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1-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AGRADECIMENT 0  

Na ardorosa Jornada em busca de um t'uturo 1 

de r e a l i z a c o e s e conquistas, agradego vigorosamente a 

todos aqueles que de maneira d i r e t a ou ind&reta ajuda 

ram-me na r e a l i z a c a o deste grande sonho, 

Agradeco especialmente a minha Mae, minha 1 

Irma e meu Tio pelo a r r o j a d o e s f o r c o em p r o l de minha 

batalha , a qual s e r i a impossivel sem a p a r t i c i p a c a o dos 

mesmos. 



1-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA INTRODUgSO 

Com o o b j e t i v o de melhor s e r v i r a todos aqueles que 

buscarem as acomodagoes do h o t e l Mirante, f o i f e i t o pela 

ENARQ sob a f i s c a l i z a c a o da A t e c e l , o acesso ao r e f e r i d o 

h o t e l . 

Contando com p i s t a dupla, separada com um e a n t e i r o ' 

c e n t r a l , o acesso ao h o t e l Mirante,nao so b e n e f i c i a aos 

seus hospedes, como tambem a todas as r e s i d e n c i a s l o c a l i 

zadas as suas margens. 

Vale s a l i e n t a r , em outras, a vantajosa admissao de 

v a r i o s ginhoes, homens que dedicam-se, excepcionalmente' 

aos trabalhos mais rudimentares, como escavagoes, limpe-

za, e t c . , que moram nas suas vizinhangas, abrindo com 

i s s o d i v e r s o s sub-empregos, i n c l u s i v e para adolescentes' 

que vieram do compo ou de cidades proximas, objetivando' 

um s a l a r i o e x t r a para assim sanar parte da c r i s e ora cn-

fre n t a d a . 

OBJETIVO 

Com o o b j e t i v o de p r e s t a r esclarecimento do que f o i 

v i s to e consequentijaente do que aprendi durante o e s t a g i o 

aprejito o r e l a t o completo de todas as a t i v i d a d e s executa 

das no acesso. 

Sa t i s f a z e n d o com i s s o a e x i g e n c i a da universidade 1 

no sentido do cumprimento do esta g i o supervisicnado. 

Apresento, contudo, alem de minhas observagoes to -

do um esquema g r a f i c o i l u s t r a n d o , e ao mesmo tempo j u s t i 

cando todo o trabalho averiguado 



/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E S I G N A C A O 
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COM P TO TA L D E C L I V I O A D E M A X !  n\ ) 6 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TERRAPLENAGEM 

Com a ENARQ a rre n t e dos s e r v i g o s , comega-se 1 

os p r e p a r a t i v o s para a terraplenagem. Para i s s o tivemos 

que d i s t o c a r e limpar toda a area sem contudo nos preocu 

parmos com os futuros problemas que teriamos que enfren-

t a r ao longo do trecho. 

Apos os trabalhos de d i s t 6 e a e limpa, procede-

mos aos n e c e s s a r i o s c o r t e s e a t e r r o s , obdeeendo ao g r e i -

de imposto. 

4 . 1 - CORTES 

I n i c i a l m e n t e , antes mesmo do langamento dos' 

pontos de o f f - s e t , tivemos que remover grande parte da 

m a t e r i a l que encontrava-se entre as estacas e 

3vido o mesmo apreaentar um CBR bai x i s s i m o a ponto de 1 

provocar "burrachudos" simpesmente com o trafego dos 

equipamentos. 

Apos sua remogao e s u b s t i t u i g a o por um mate-

r i a l de melhor qualidade, procedemos aos trabalhos s e -

gui n t e s , desta feifca, com o langamento dos pontos de 1 1 

o f f - s e e t , dando-nos informagoes a r e s p e i t o de onde co-

megariamos e terminariamos os devidas c o r t e s . 

Para i s to recorremos a equipe de topograi'ia, a 

qual de posse do greide de projeto langou os j a r e r e r i -

dos pontos o e o i r - s e e t a p a r t i r aos quais e at r a v e s de 1 

equipamentos e s p e c i r i c o s deu-se i n i c i o a execugao dos cor 

te s propriamente d i t o s . 

Contudo, os m a t e r i a l s destinados a c o r t e , nem' 

sempre sao de 1& c a t e g o r i a , o que resolveriamos simples-

mente com enchedeiras e equipamentos ^a r i n s , havendo para 

determinados trechos m a t e r i a l s de 2 e e ate mesmo 3 Q cate 

g o r i a . 

Nao fugindo de t a l d i r i c u l d a d e , o acesso de 



que tratamos tambem dispunha de m a t e r i a l s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2Q e ate 1 

mesmo de t e r c e i r a c a t e g o r i a . Para t a i s , tivemos que 1 

aeionar a equipe de rogo e a t r a v e s dos t r a b a l h o s , i n c l u -

s i v e de explosao, anteceaiuos ue perfuracoes com rompeuo 

res alimentauos por compressores ua xirma como tambem a l u 

gauos, eonseguimos veneer a r e s i s t e n c i a aas u i v e r s a s ro 

chas e x i s t e n t e s . 

Assim e conjuntamente com toaa uma equipe de ca 

gambeiros conttataoos pela rirma coacluimos ao longo de 

aproximadamente 15 d i a s todo o trabalho de cortes a s e r 1 

executado no trecho. 

4 . 2 - ATERROS 

Da mesma forma que os c o r t e s , os a t e r r o s sao 1 

tambem executados mediante o previo lancamento dos poa -

tos de o r r - s e e t , os quais tram i n d i c a r o quanto, ou 1 

qual o volume de s o l o n e c e s s a r i o ao preenchimento do r e -

f e r i d o a t e r r o . Assim, de posse das anotagoes f o r n e c i d a s 1 

pela topograi'ia e com base no volume de m a t e r i a l compac-

tado que s e r a n e c e s s a r i o ao a t e r r o , procede-se ao t r a b a -

lho, geralmente, com uma equipe englobando, entre outros 

uma enchedeira a s s i s t I d a por eagambas, que variam ue a -

corao com a u i s p o n i b i l i a a a e ae recursos aa rirma que as 

c o n t r a t a , variando na m a i o r i a das vezes entrezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 e 6 ca-

gambas. Organizadas pela responsavel das anotagoes por 

c a r r a a a s , as cagambas aescarregam em l i l e i r a s oupla, ate 

completar o volume de s o l o e x i g i v e l , de maneira t a l , a 

i a c i l i t a r a t a r e f a seguinte, que por sua vez, imcumbe-se 

do espalhamento do depositado p ^ l a motonivelaaora. Danao 

proceaimento ao trabalho e conjuntamente com a motonive-

l a a o r a , o caminhao pipa segue umedecendo o s o l o , acompa-

nhado pe l a homogenizador e r a i z e i r o s , desemprephando os 

se r v i g o s de homogenizagao do solo urnido e limpeza respe* 

tivamente. 



EXECUCAO OE NOVO CORTC NO ATERRO EX1 STzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E N T E , 
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4 0 Cl«, APOS COMPACTAQAO 
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F OL H A OE C U B A $ S O 

gii /»- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Rnirra: ,  Area: Municipio: Data: 

r« th~- Esf ocas;  de a A Plataformo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ES7ACAS COTASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VERM ELH AS 
I NCUN.  

TRANSV.  

AREAS PARCI AI S SOM A DAS AREAS SEMI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Dl ST. 

VOLUMES OFF -  SET 

ES7ACAS COTAS VERM ELH AS 
I NCUN.  

TRANSV.  CORTE ATERRO CORTE A TERRO 

SEMI  

Dl ST. CORTE ATERRO AT COMP.  AT EMP.  ESQ.  DI R.  

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

2 29, 40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 29, 40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 10 294, 00 - 294, 00 -
3 24, 80 - 54, 20 - 10 542, 00 - 836, 00 -
4 8, 20 5, 40 33, 00 5, 40 10 330, 00 54, 00 1166, 00 54, 00 

5 4, 40 16, 20 12, 60 21, 60 10 126, 00 216, 00 1292, 00 270, 00 

6 1, 90 28, 20 6, 30 44, 40 10 63, 00 444, 00 1355, 00 714, 00 

7 0, 50 27, 80 2, 40 56, 00 10 24, 00 560, 00 1379, 00 1274, 00 

8 . 1, 00 19, 60 1, 50 47, 40 10 15, 00 474, 00 1. 394, 00 1748, 00 

9 4, 40 12, 60 5, 40 32, 20 10 54, 00 322, 00 1448, 00 2070, 00 

10 6, 60 5, 20 11, 00 17, 80 10 •  110, 00 178, 00 1558, 00 2248, 00 

11 0, 30 10, 80 6, 90 16, 00 10 69, 00 160, 00 1627, 00 2408, 00 

12 - 33, 20 0, 30 4 4 ^ 0 10 3, 00 440, 00 1630, 00 2848, 00.  

13 - 31, 20 "  - 64, 40 10 644, 00 1630, 00 3492, 00 

14 - 30, 80 - 62, 00 10 - 620, 00 1630, 00 4112, 00 

15 - 26, 60 - 57, 40 10 - 574, 00 1630, 00.  4686, 00 

16 5, 20 13, 40 5, 20 40, 00 10 52, 00 400, 00 1682, 00 5086, 00 

17 8, 90 5, 80 14, 10'  19, 20 10 141, 00 192, 00 1823, 00 5278, 00.  

18 6, 40 6, 00 15, 30 11, 80 10 153, 00 118, 00 1976, 00'  5396, 00 

13+9, 53 6, 60 5, 40 13, 00 11, 40 4, 77 62, 00 54, 40 2038, 00 5450, 40 

19 A 11, 80 - 18, 40 5, 40 5, 23 96, 20 28, 20 2134, 20 5478, 60 

20 A 10, 40 2, 00 22, 20 2, 00 10 222, 00 20, 00 2356, 20 5498, 60 

21 A 4. 00 6. 40 14, 40 8. 40 10 144. 00 84. 00 2500, 20 5582, 60 

22 A 1, 60 13, 40 5, 60 19, 80 10 56, 00 198, 00 2556, 20 5780, 60 

23 A 5, 20 12, 20 6, 80 15, 60 10 68, 00 156, 00 2624, 20 5936, 60 

24 A 4, 00 11, 00 9, 20 23, 20 10 92, 00 232, 00 2716, 20 6168, 60 

OBS.  Vol ume dc At er r o p i r a Cant e. i  r o Cent r a 1 465 P ~ 

Vol ume dc At er r o p i ra Ruas c e Acesso 130 

1 
~ , 1 . : ,1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— .— 



Ruo:  

F OL H A DE CUBAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( ? A 0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bairro: : '. i r ec:  

Folha:. 
Waco, :  w.  1 8 +9 , 5 3 ,  38+12, 60 

Municipio: « 

Plotaformo: 

Data: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTACAS C0TA3 VERMELHAS 
I NCLI N.  

TRANSV.  

AREAS PARCI AI S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASOM A DAS AREAS SEMI  

01 ST.  

VO LU M E S OFF -  S ET 

ESTACAS C0TA3 VERMELHAS 
I NCLI N.  

TRANSV.  CORTE ATERRO CORTE A TERRO 

SEMI  

01 ST.  CORTE A TERRO A T COMP.  AT EMP ESO. DI R.  

18+9, 53 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 5, 80 5, 80 4, 77 - 27, 70 - 27, 70 

19 4, 80 1, 40 4, 80 7, 20 5, 23 25, 10 37, 70 25, 10 65, 40 

20 5, 00 3, 20 7, 80 4, 60 10 78, 00 46, 00 105, 10 111, 40 

21 2, 20 .  3, 40 5, 20 6, 60 10 52, 00 66, 00 155, 10 177, 40 

22- 4, 40 0, 20 6, 60 3, 60 10 66, 00 56, 00 221, 10 215, 40 

23 4, 60 0, 45 9, 00 0, 65 10 90, 00 6, 50 511, 10 219, 90 

24 10, 20 - 14, 80 0, 45 10 148, 00 4, 50 459, 10 224, 40 

25 6, 80 0, 50 17, 00 0, 50 10 170, 00 5, 00 629, 10 229, 40 

25+14, 90 7, 40 ,  0, 90 14, 20 1, 40 7, 45 105, 80 10, 40 754, 90 259, 80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

26 11, 40 0, 50 18, 80 1, 40 2, 55 47, 90 5, 60 782, 80 245, 40 

27 11, 00 1, 80 22, 40 2, 30 10 224, 00 25, 00 1006, 80 266, 40 

28 8, 00 10, 20 19, 00 12, 00 10 190, 00 120, 00 1196, 80 586, 40 

29 8, 80 7, 40 16, 80 17, 60 10 168, 00 176, 00 1564, 80 562, 40 

30 15, 20 3, 80 24, 00 11, 20 10 240, 00 112, 00 1604, 80 674, 40 

50+4, 10 20, 20 3, 20 35, 40 7, 00 2, 05 72, 60 14, 40 1677, 40 688, 80 

51 6, 20 16, 80 26, 40 20, 00 7, 95 209, 90 159, 00 1887, 50 847, 80 

52 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 20, 60 6, 20 37, 40 10 62, 00 574, 00 1949, 50 1221, 80 .  

55 - 16, 80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA;  57, 40 10 - 574, 00 1949, 50 •  1595, 80 

54 2, 00 4, 50 
1
 2, 00 21, 30 10 .  20, 00 215, 00 1969, 50 1808, 80 

55 5, 50 1, 70 5, 50 6, 20 10 55, 00 62, 00 2024, 50 1870, 80 

•  56 . 2, 30 1, 10 5, 80 2, 80 10 58, 00 28, 00 2082, 30* - 1898, 80 

57 6, 40 - 8, 70 1, 10 9, 43 82, 00 10, 40 2164, 50 1909, 20 

58 2, 70 - 9, 10 - 10 91, 00 - 2255, 50 1909, 20 

58+12, 60 4, 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 6, 80 - 6, 30 42, 80 - 2298, 10 1909, 20 

OBS.  V(  i l ume de C or t e par a Ruas de /  cesso 80 



F OL H A DE CUBAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$ & 0  

gun- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Bairro: I  Area: Municipio:___________________ Data: 

Folha: Estacas: da "Cl
+
6 , 5 Q)  2  Plataforma: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Lu3- EMPRfiSTIMOS E BOTA-FORA, 

A eompensagao do m a t e r i a l ao longo da rodovia 

nao se v e r i f i c a perfeitamente. Pois, mesmo o greide pas 

sando por regioes que acarretem uma boa eompensagao , 

surge o problema de se encontrar m a t e r i a l s de 28 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 C 1 

categorias durante a execucao dos c o r t e s , I s t o , sem du-

vi d a , a l t e r a a cubacao p r e v i s t a em pcoj e t o , sendo neces 

s a r i o o BOTA-FORA e p o s t e r i o r emprestimo ae m a t e r i a l pa 

ra os a t e r r o s . 

Uma outra razao para se f a z e r um emptestimmo' 

e quando o volume de t e r r a e x i s t e n t e nos cortes e sim -

plesmente i n s u f i c i e n t e para o preenchimente t o t a l dos* 

aterr o s proximos, havemdo a necessidade de se r e c o r r e r 

a uma j a z i d a mais proxima p o s s i v e l , geralmente, dentro 

da f a i x a de dominio da rodovia. OS emprestimos devem 1 

ser r r a l i z a d o s . quando p o s s i v e l nos c o r t e s , ou seja , 

alargando a plataforma, principalmente, nos trechos em 

curvas, sendo neste caso no lado i n t e r n o da curva, melho 

rando a v i s i b i l i d a d e . Caso naoseja p o s s i v e l , abre-se ca 

^ixas de emprestimos na f a i x a de domfnio ou f o r a desta , 

sendo que neste u l t i m o caso sera necessario a a u t o r i z a -

cao dos p r o p r i e t a r i e s dos terrenos. 

D e f i n i d o o l o c a l para o emprestimo, r e a l i z a -

se so ensaios necessarios para a v e r i f i c a c a o da q u a l i -

dade do m a t e r i a l segundo as normas vigentes para os 1 

a t e r r o s . 

Os ma t e r i a l s de 2^ e 3 f i c a t e g o r i a encontrados' 

nos c o r t e s , t a i s como matacoes, solos contendo m a t e r i ­

als organicos, e t c , sao levados a um deposito ou BOTA-

FORA, de pref e r e n c i a sao colocados ao lado dos a t e r r o s , 

alargando-se a plataforma. 
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k.k-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HOMOGENIZAQAO 

Trata-se do tratamento dado ao solo apos a pas-

sag em ao caminhao pipa, ou s e j a , apos umiaecermos o mesmo 

Tal proceaimento tem por f i n a l i d a d e , como d i z a pr o p r i a 1 

palavra, horaogenizar osolo, proporcionando uma umidade ' 

uniforme a todas as suas p a r t i c u l a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  o b j e t i v o c e n t r a l de todos o process© de homoge 

nizagao concentca-se na necessidade que temos em forn e c e r 1 

ao solo a umidade otima de que precisa para a p o s t e r i o r 1 

compactacao. 

A p a r t i r d a i , incluindo-se os cuidados necessarios 

com a limpeza do solo, t r a b a l h o esse, deixado por conta do 

r a i z e i r o e e s c a r i r i c a d o r , i n i c i a - s e uma das rases mais im-

portante ae toao o tr a b a l h o , a compactacao ao solo. 

4 . 5 - COMPACTACAO 

Dependendo do tratamento r i n a l dado ao pavimento 

a compactacao o s c i l a , muito embora, em pequenas rai x a s de 

acordo com a necessidade da obra ou mesmo com o r i g o r por 

parte da equipe i i s c a l i z a a o r a * 

Ha ainaa que se razer mensao com relacao ao t i p o 

oe equipamento u t i l i z a u o para os aiversos l o c a i s a serem 1 

compactaaos, os quais variam ue acoruo com a nec&ssiuaue ' 

ue se t e r que u t i l i z a i * equip^neircoozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma i o i e v e o ou m a i ^ pe-

o a u o ^ ,  « v ± Lc ui « uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-w.tf com isso a d e t e r i o r i z a q a o oe pegas co­

mo crenos, bueiros, e t c . . . 

No nosso caso e s p e c i r i c o , u t i l i z a n o o com bastan-

t e irequencia os ro l o s pe-oe-carneiro e l i s o , vibrantes ou 

nao, dependendo da necessidade, sendo os trechos com buei­

ros compaetciuos com o sapo meeunico evitanao-se com isso 

r i s s u r a s e ate mesmo quebra uas r e i e r i a a s pecas. 

Em se tratcuiuo ̂ « c u mp a ^ u a ^ a u propriamente d i -

t a segui-ae o esuuema ue costume, ou se.ia, i n i c i a l m e n t e 



com a passagem do r o l o v i b r a t o r i o p e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- d e -carneiro, segui-

do ao r o l o v i b r a t o r i o l i s o , ambos com passadas sucessivas 

ate que se a t i n j a o grau ae compactacao ex i g i u o pela equi 

pe f i s c a l . 

Para t a l , i n i c i o u - s e o tr a b a l h o , como ja f o i djl 

t o , com o r o l o v i b r a t o r i o pe-ae-carneiro, a gr e ga.nuo a o s
 1 

poucos touo a ma oSi t ue _.olo o o i t « e homogenizaua a n t e r i o r 

mente, num t o t a l dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k passadas, seguido pelo r o l o v i ­

b r a t o r i o l i s o que na maioria aas vezes supera o numero * 

de passadas do r o l o a n t e r i o r . Apos todo o trabalho de com 

pactagao entra em acao a equipe f i s c a l i z a d o r a para a ver_ 

fic a c a o do grau de compactagao bem como da umidade otima 1 

e atraves do ensaio de campo IN SIT6?decide se ha ou nao 

necessidade de novas passadas, d e s t a * f e i t a apenas do ro 

l o v i b r a t o r i o l i s o . Decisao essa, que f i x a com resultado 

s a t i s f a t o r i o um grau de compactacao em torno de 9 8 a 100$ 

4 . 6 - CAMADA DE REFORCJO 

Antes mesmo do i n f c i o de qualquer obra faz-se 1 

necessario o estudo detalhado de todos os ma t e r i a l s e x i s -

tentes no trecho, i s t o com o o b j e t i v o de sabermos se t _ 

i s servem ou nao para serem u t i l i z a d o s na execucao doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j t  

trabalhos de a t e r r o s , r e f o r c o s , sub-base, base, e t c . 

No nosso caso,ou s e j a , nos trabalhos que condu-

ziram ao acesso do h o t e l Mirante, a d i f i c u l d a d e com mate­

r i a l s destinados a melhoria do trecho f o i sem duvida uma 

constante, sendo para i s t o necessario recorrermos as j a -

zidas de onde vieram grande parte do m a t e r i a l u t i l i z a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E por exigencia da pr o p r i a obra, tivemos que colocar ao 

longo de todo o trecho uma camada de r e f o r c o de aproxima-

damente 15cm  devidamente umedecida, homogenizada e compac 

tada, o que ve i o a corresponder, totalmente, as nossas 1 

pespectivas. T a l procedimento, alem de melhorar a capaci-

dade de suporte do solo prepara o trecho para a melhor 



acom.odac.ao da camada seguinte, no caso a camada de sub-

base. 

Vale s a l i e n t a r , que apesar de todos esses c u i 

dados nem sempre setamos seguros quanto a p o s s i b i l i d a d e 

de eventuais problemas, como e o caso dos famosos burra 

chudos, os quais aparecem em pequeno numero durante ! 

toda a exeeugao da obra, o que resolvemos com a imedia 

t a abertura do trecho em questao, expondo-o ao s o l para 

a p o s t e r i o r secagem, j a que o motive p r i n c i p a l dos bur-

rachudos r e s i d i a no f a t o de estar o solo totalmente sa-

turado, dando sequencia a t a l procedimento, fechou-se o 

trecho com as t a r e f a s anteriormente d e s c r i t a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Lu 7 - SUB-BASE E BASE 

Sempre que se v e r i f i c a r que o CBR do s u b - l e i -

t o , analizado por sondagem, e i n f e r i o c a 100$ e su p e r i ­

or a 2$, ha necessidade da e x i s t e n c i a de todas as cama-

das, ou se j a , reforgo de s u b - l e i t o , sub-base e base. 

Situacao i d e n t i c a nos deparamos ao i n i c i a r os 

trabalhos do acesso, sendo p o r t a n t o , necessario alem da 

camaaa ae r e f o r c o a camaaa ae sub-base e base. 

Para t a l tivemos que an a l i z a r duas jazidas a 

saber: a j a z i d a Lucas, e a j a z i d a Mirante, a u l t i m a den 

t r o do dominio do acesso. Destas r e t i r o u - s e todo o mate 

r i a l necessario a sub-base e base. 

Em se tratando da execucao, poucas novidades 

tivemos a oportunidade de observar de vez que todo o t r a 

balho c o n s i s t i u , novamente, em esplhar o m a t e r i a l vindo 

da j a z i d a , homogeniza-lo e compacta-lo,desta f e i t a com 

um grau de compactacao bem maior, em torno dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 98 a 10 0 $ 

j a que se t r a t a v a das camadas de sub-base e base. 

Pequenas d i r i c u l d a d e s foram observadas na 1®" 

pantacao dos Bueiros onde a compactagao usou o SM. 

http://acom.odac.ao


5 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JAZIDAS 

Quando de deseja m a t e r i a l para determinacia obra 

( barragens, pavimentos, a t e r r o s , e t c . . . ) , recorre-se ne 

cessariamente aos l o c a i s onae existam estes m a t e r i a l s e 

que s a t i s f a c a aos p r e - r e q u i s i t o s basicos: acesso, qualiaa-

ae tecnologica como tambem economia. 

A exploracao de uma j a z i d a deve ser f e i t a de mo 

do a se t e r um bom aproveitamento do m a t e r i a l a i s p o n i v e l , 

tenao-se o cuidado de r e j e i t a r de imediato a jaz i d a que 1 

nao oferecer as condicoes exigidas pela obra onde serao 1 

u t i l i z a d o s estes m a t e r i a l s , de modo que a exploracao nao 1 

seja f e i t a em vao. 

No caso do acesso ao h o t e l Mirante, tivemos que 

f a z e r uso de duas j a z i d a s . A p r i m e i r a , por sua vez, dentro 

do dominio do acesso, e por i s s o , bastante v i a v e l , compor-

tava excelente m a t e r i a l para sub-base, sendo de proprieda-

de do Dr. M i l t o n Cabral, com uma area de 56 50 0 m  , prorun -

didade media dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 ,5 / 4 m> volume t o t a l de 3 0 -510 m̂ , volume 

u t i l i z a v e l de 2 / 4..8 0 8 m̂  com expurgo medio de 10 cm. 

A segunda, a j a z i d a Lucas, r o r a do dominio do 

acesso, prestou-se muito bemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QQm o m a t e r i a l de Base, sen-

2  
ao de proprieaaoe do Sr. C l o v i s , com area ae 3 4 . 0 0 0  m , ' 

I ^  
prorunoidade media de ^ 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ Q^ m u volume t e o r i c o de 2 3 12 0  m J , 

volume u t i l i z a v e l de 18zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,4 9 6 com expurgo medio oe 10cm 

Com o o b j e t i v o oe raelhor expor o que oescrevi ' 

acima, apresento em anexo toao o esquema i l u s t r a t i v o das 

uuaa jaziaao , mostranao suas lo c a l i z a g o e s , d i s t r i b u i c a o 1 

dos furos como tambem todos os resultados dos diversos en-

saios f e i t o s com seus m a t e r i a l s . 
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I b r e l r a ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAlo

f3bteffiK GRANDE - PB. C a l c u l l s t a 

Operador V l s t o L a b o r a t o r i o 

S O R E S U M 0 D E E N S A I 0 S D E : SAIBREIRA 

A l E C E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E G I S T R O N *  

F U R O 11 12 13 14 15 16 18 19 

P R O F U N D I D A D E 

0705 
0,40 

0,05 
0,65 

0,05 
0,60 

0,10 
0,70 

0,10 
0,70 

0,10 
0,80 

0,10 
0,60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M 
K 

3: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o 

< 

o 
o 
z 
< 

t o 
< 

< 

2 " 

1 " 100 100 100 100 100 100 100 100 

3/ 8 " 78 88 99 83 74 67 67 68 

60 82 98 68 63 48 42 60 

N ? 1 0 52 77 96 62 59 46 36 54 

N 2 4 0 46 67 85 55 50 40 30 46 

N ? 2 0 0 21 26 33 23 22 04 13 16 

F A I X A A S S H O 

L L NL NL NL NL NL NL NL NL 

I P NP MP NP NP NP NP NP NP 

EA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I G 0 0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 0 0 0 

C L A S S I F . H R B A-l-b A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-l-b A-l-b A-l-a A-l-b 

D E N S . M A X . 

UHID. 6 T I M A 

C . B . R . 

E X P A N S A O 

D E N S . M A X . 

UM ID. 6 T I M A 

C. B . R . 

E X P A N S A O 

D E N S . M A X . 2048 1964 2015 2089 2003 2025 2103 2095 

Uli ID. 6 T IMA 9,7 9,1 9,9 10,9 9,9 11,1 7,9 9,0 

B . R . 66 62 64 64 62 63 66 57 

F X P A N S A O ..0 

A P R O V E I T A V E L 

S I M ( S ) N A O ( N ) 

O B S E R V A N C E S : 24/10/86 



M I R A N  T C 

L O C A U Z A C A O M I N A M T I 

J  •  1 L Z »  ' / O M A T E R I A L S E L C C I O N A C O S U B - B A S E 

P «zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 »  •  C T  » •  0 0* . M I L T O M C A B R A L 

A R E A ( »  *  1 S t . 9 * 0 *  *  

« o r . M E O I A ( a) 0 . 3 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

V O L U M E TOTAL ( » 5 J S O 3 10 «
5 

V O L U M E U T I L I Z A V E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt*  t o *  »
3 

CxRuROO M E D I O 10 cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+• 

F - H 

( 1 0  - S O ) 

F 9  

l 1 0 - 8 0 ) 

F 6 ' 

(10 - s o 

F l l 

( 1 0  - • - »  

F 8 
« 

F -5 

I 1 0 - 8 0 1 

F I O 

( I O - T O » 

F 7 

I 1 0 - 7 0 ) 

F - 4 

I 1 0 - 7 0 ) 

2 3 05-

F - 2 

( 1 0 - 9 0 ) 

F - 3 

( 1 0 - 3 0 ) 

F l 

( 1 0 - 8 0 1 

•  o.oo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

Est. 3 5 

3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(•3 

O O V E R W O 0 0 C S T A 0 O 

O A M « » n » 
C L A B 0 R A 0 0 : A C E S S O A O H O T E L 

OE C A M P I N A G R A N D E 

J A Z I O A M t R A N T E 

S U P L A N 
A T E C E L 

A C E S S O A O H O T E L 

OE C A M P I N A G R A N D E 

D A T A : O U T U B R O / I B 



RodovizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 1rrcho 

ACESSO AO HOTEL MIRANTE 
Sub-Trocho 

ProcrrirncizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , T ( S.i 1 hro I r.i) 

JAZIDA MIRANTE 

L° r* &&MkA GRANDE-PB. 
C a l c u l i s t a 

Oprrador V i s t o L a b o r a t o r i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J [ ]  RESUMO DE E NS A I OS DE :  SUB BASEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y 

/ ^ T E C E L 

R E G I S T R O N ? 

F U R O 01 

0,60 

05 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-Qrrtxr 

0,60 

08 
"OTTO"  

0,70 

12 
• OTTO"  

0,50 P R O F U N D I D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 
t - i 
cr zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1— 

UJ 
X 
o 
- J  

Z 
<  

u 

o 
Q 
z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< 
CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
in 
< 
0. 

LU 

0 . 

2 " 

1 " 97 100 100 93 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3/8 " 89 93 99 85 

N 9 1*  81 86 98 82 

N 2  1 0 73 82 83 79 

N 5 hO 53 68 70 65 

N2  2 0 0 20 26 27 28 

F A I X A A S S H O 

L L NL NL NL NL 

NP NP NP NP 

EA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I C 0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 

C L A S S I F . HRi l  A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 

1 0 

UJ 
-Q. 

D E N S . M A X . 1975 1950 1930 1940 

U M I D . 6 T I M A 9,1 7,2 9,2 9,4 

C.  B .  R.  8,3 8,0 29 13 

E X P A N S A O 0,2 

D E N S . H A X . 2092 1965 2012 1990 

UM ID. 6 T I M A 8,7 7,0 7,8 8,5 

~ . B . R . 22 28 46 34 

E X P A N S A O 

D E N S . M A X . 

Ul i lD. 6 T I M A 

C.  B .  R.  

E X P A N S A O 

A P R O V E I T A V E L 

S I M ( S ) N A O ( N ) 

O B S E R V A N C E S : 28/10/86 



A T E C E L - Associagao Tecnico C i e n t i f i c a E r n e s t o Luiz de O l i v e i r a 

J u n i o r . 

OBRA 

CLIENTE 

JAZIDA 

LOCALIZAgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HOTEL TURtSTICO 

SUPLAN 

MIRANTE 

ACESSO AO HOTEL MIRANTE 

FURO 

01 

PROFUNDIDADE 
(cm) 

DE 

0,10 0,60 

CLASSIFICAgAO 

S i l . Arenoso c/pedregulho, cor cinza c l a r o 

02 0,10 

03 0,10 

04 0,10 

0,50 

0,50 

0,70 

amarelo c l a r o 

05 0,10 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

0,10 

0,10 

0,10 

0,10 

0,10 

0,10 

0,10 

0,60 

0,50 

0,70 

0,70 

0,80 

0,70 

0,60 

0,50 

cinza c l a r o 

amarelo c l a r o 

cinza c l a r o 



6 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DRENAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sempre que se deseja p r o j e t a r qualquer obra l i 

gada a engenharia, se i'az necessario o previo conhecimen 

t o do l o c a l onde se almeja c o n s t r u i r . 

No caso das obras de pavimentaQao, as preocupa 

9oes i i c a n por conta da invasao das aguas, e por isso , 
i 

antes mesmo de inici a r - m o s os trabalhos de terraplenagem 

precisamos j a t e r concluiao as obras ae orenagem. 

6 . 1- DREW Ob 

Devioo a granue umiuaue e x i s t e n t e no s o l o , por 

a regiao l o c a l i z a r - s e nura trecho outror a alagauo, e pela 

enorme oeclivmaaue de suas aujacenciais tivemos que exe-

1 

cutar urenoo subterraneos em t o u a a sua extenqao, para ' 1 ̂  

com isso dmpeuirmos a invasao das aguas sobre o pavimen-

t o . Alem d i s t o , e como medida de seguran$a, colocou-se 1 

na regiao mais c r i t i c a uma "vala de protegao" f e i t a em 

c oner e to magro, com a f i n a l i d ad e de desviar as aguas o r i 

undas da parte s u p e r i o r , indo despeja-las na caixa c o l e ­

t o r a mais proxima. 

6.2- BUEIROtf 

0 assentamento dos tubos f o i r e i t o sobre o so­

l o apiloado em obdiencia as cotas e alinhamentoo i n a l c a -

rem no p r o j e t o . Para isoo, a=> eavas oe runua^ao ioram a-

bertas de mooo a remover uoao u m a t e r i a l inadequate, i n ­

c l u s i v e blocos de rocha, sendo reaterrados com m a t e r i a l 1 

de c a r a c t e r i s t i c a s , no mlnimo, i d e n t i c a s ao trabalho ( d i 

go) m a t e r i a l inaicauo para os a t e r r o s compactacos em ca-

madas de 15 cm toda a la r g u r a da cava. Nesse r e a t e r r o as 

sim preparado, i o i l e i t o o assentamento oos tubos tomancp 



S E M I - P I S T A i n *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—.urtt i m n o t  n o v. « » t «  T O 

O C T A L H E " A " 

4 as. 

D E T A L H E - " A " 

P L A N T A 
1 o - J  *  

•rrn 

C O R T E — A B 

p . i a t o . e o .015^ 

•  IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'n-p'v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
|  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1

 > 

* * "  

CORVi - CO 

' 0  

O O V C M N O o o C X T A O O 

D A P A R A I *  A 

S U P L A N 

C I A B 0 R A 0 O 

A T E C E L 

• A C E S S O A O H O T E L 

O E C A M P I N A G R A N D E 
D R E N O S U B T E R R A N E O 

P -

D A T A : O U T V B " O / C C 



JTT] zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ • • * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ *  ' • ;> 
0 .0 *  *" v , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I
 1

 ••' 

e o » T t * - » ' 

T A B E L A X 

T A O E L A I I  

V O L U M E O e C 0 N C R E T 0 P O R E X T R E M I O A O E ( i n 8 ) 

E s c o X 8  1 1 A 0  E 

o u c  I n u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0* 3 ° , 0 - I S *  10* * »•  SO*  

D •  •  0 , 8 0 1 , 8 4 3 1 ,84 4 1 , 8 4 1 1 , 8 3 8 1 ,8 2 8 1 , 8 1 9 1 , 8 0 8 

J 

t •  i . o o 
3 , 0 7 7 3 , 0 7 3 3 , 0 7 0 3 , 0 8 0 3 , 0 4 7 3 , 0 2 •  3 . 0 0 3 

T A B E L A I V 

A R E A A P H O X 0 A 3 P 0 R M A 3 ( m 2 ) 

0 •  0 , 8  0 0 • 1 ,0 0 

3 , 3 0 7 , 8 7 

D I M E N S 0 E S EM METROS 

C 0  M P •  • 0 , 8 0 •  •  1 ,00 

C 0 , 7  7 0 . 8 3 

0 0 . 8 0 1 , 0 0 

E 0 , 8 4 0 . 8 0 

f 1 , 2 0 1 , 3 0 

6 0 , 1 3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 13 

H 0 , 2  3 0 , 5 0 

J 0 , 1 3 0 , 1 3 

L 0 , 4 0 0 , 4 3 

M 0 , » S 1 . 13 

N 0 . 2 8 0 , 3 3 

0 0 , * » 0 , 8  7 

P 0 , 3 0 C . 3 3 

0 1 , 8 4 2 , 0 4 

R 0 , 4 4 0 , 3  3 

T A B E L A I I I  

V OLU M E OE CON CRET O OA P U N D A C A O PARA 1 -1 , 0 0 

B U E 1 R 0 3 •  •  0 , 8 0 0 •  i p O 

S I M P L E S 2 . 3 9 0 r « 5 3 . 8 8 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m
i  

e o R T t • - • ' 

( M - l h o f e o o c r t t o cieio* o<c«, 

c o n t e n d s 7 0 % o> cc*er«ta 

R r t t •  2 2 3 k g / c m •  3 0 % 

d« "c e r j r o d t  mBo. 

( I ) - 0  v o t e r i n d i c o d o o~'o L t 

O r x i ' m r n o C a e r C d O t O d O 

d e v e n d o se r o u m a n t o d o C O M 

0 8 c o n d i c E « 8 d o t « r r » n o d» 

f u n d o c d o e n i j o n v 

( 3  ) - N O c6 lCulO dOS . c ! u n ' , l f o i 

c o m JimzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO^i o va'Qi m i m i n o 

d e L ( r o t * i o I  ) . 

N o c o i o C« » « ' o d o l o d o am  

V O l o r m o i o r d e » e -* e , p c r o 

e o d o m e ' r o d e  o c r e ' s e . m o 

d t L , o u m e n ' a ' o , vo lu m e *  

•it e o n c r i t o do v o t e r c c v r a *  

p o n d a M *  c t t i d o ivo lob« t e 3 I  

( 4 ) - As d i m e n j i a s 800 am m««rot. 

( 9 ) - 0 oit» ft tom«rito d e l t - j b o *  

«ar6  f * i i o s o b r e a d o o c i i o 

O d o o 9 3 % o u m o i s d e m a j 

$o e j p e e i f i e c Ope ra nt <  m 6* i 

m a s a c o d o • n t a i o D N E R *  

M E - 4 7 / 6 4 0  s o l e  d e v e r o 

a e r o p i l o c d o e m  C : » O M I ( I  

2 0 c m de  e i o e i s u r e . 

C O V E R N O 0 0 E S T A D O 

O A P A R A I  8  A 

S U P L A N 

c L A B O R A O O : 

A T E C E L 

A C E S S O A O H O T E L 

OE C A M P I N A CRAN OE 

B U E I R O S I M P L E S 

T U B U L A R 

s A T A : o v T ( . a * 3 / t e  



7 -  O R G A O S A C E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO D O R I U O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Como parte x i n a l ua touo p r o j e t o ue pavimeuta-

g;ao, veio-nos a preocupagao com a c o l e t a e destino doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de 

j e t o s que possam escorrer pela regiao bem como das aguas 

oriundas na maioria das vezes das precipitagoes e lengois 

subterraneos. Desta r e i t a fomos obrigados a langar mao d 

dos diversos recursos de que dispoe a a t u a l engenharia , 

recursos esses que p o s s i b i l i t a m o l i v r e escoamento das 

aguas sem p r e j u i z o para o pavimento. 

Assim, rormando uma verdadeira rede de escoa -

mento, rizemos urn conjunto de pequenas obras que vao uey 

oe as g a l e r i a s ate as calhas e banquetas. 

Deste moao, na execuc;aozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u o ac&sso ao h o t e l Mi-

r a n t e , tivemos a oprotunicade de seguir de perto todos 1 

os trabalhos no sentido de p e r m i t i r o l i v r e escoamento 1 

das aguas. Para t a l , e como j a descrevi tivemos que cons 

t r u i r , alem dos atrenos e bueiros todo um sistema ae e a i -

xas coc^etoras, em u o i s t i p o s u i s t i n t o s , AC-1 e AC-2 de -

penceneo do sentido oas aguas ser unico ou uuplo respec-

tivamente, uesvianuo ue maneira vlavel tooo o r i u x o via-

ao aai i g a i e r i a b . 

Concluindo o trabalho passamos a combater as a. 

guas s u p e r i i c i a i s que apos satureram o solo escorrem so­

bre o ter r e n o . Para tanto surgiu-nos a i d e i a precisa das 

"valetas de protegao", a u x i l i a d a s pela " s a r j e t a r e v e s t i d a 

acompanhadas das calhas e banquetas. 

Com isso combateu-se todo e qualquer escoamento 

A 



14 + 5 

14 + 5 

15 + 4 

1 5 + 4 

15 + 9 

18 + 18 

18 + 18 

21 + 18 

22 + 8 

22 + 8 

25 + 9 

25 + 9 

26 + 6 

29 + 10 

30 + 0 

30 + 12 

33 +-0 

25,0 

25,0 

25,0 

7,0 

7,0 

7,0 

7,0 

7,0 

7,0 

7,0 

4,5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 1 . --—» 

5,0 

5,0 

7,0 

7,0 

7,0 

7,0 

AC-1 

AC-1 

AC-2 

AC-1 

AC-1 

AC-1 

BUEIRO 

BUEIRO 

GALERIA 

GALERIA 

LINHA D'flGUA 

LINHA D'fcUA 

GALERIA 

LINHA D'AGUA 

GALERIA 

GALERIA 

DRENO/GALERIA 

GALERIA 

LINHA D'fcUA 

GALERIA 

DRENO/GALERIA 

LINHA D'AGUA 

DRENO A' ALETA 

BUEIRO 

BUEIRO 

BUEIRO 

GALERIA 

GALERIA 

GALERIA 

BUEIRO 

GALERIA 

GALERIA 

BUEIRO 

GALERIA 

BUEIRO 

GALERIA 

BUEIRO 

GALERIA 

GALERIA 

BUEIRO 

C a i x a C o l e t o r a t i p o 1 

Ca i x a C o l e t o r a t i p o 2  

Caj -:a C o l e t o r a t i p o 1 

C a i > . a C o l e t o r a t i p o 2 

Caix a C o l e t o r a t i p o 1 

Ca i x a C o l e t o r a t i p o 2 

Ca i x a C o l e t o r a t i p o 1 

Ca i x a C o l e t o r a t i p o 2 

Caix a C o l e t o r a tipo 1 

Caix a C o l e t o r a t i p o 2 

Caix a C o l e t o r a t i p o 1 

C O V I f t N O 0 0 C 3 1 A O O 

O A P t M I I A 

S U P ; A N 

C L A 8 0 * * 0 0 : 

A T E C E L 

A C E S S O A O H O T E L 

D E C A M P I N A G R A N D E 
C A I X A C O L E T O R A 

P -

D A I A : o u r u t i c / i t  



C O T A OE M O N T A N T C C O T A O C E I X O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

C O T A O f . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. /  ;  .  SJ 
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j 

I f i f i i H i i M , " " / • ' ' . • , 7 . v ' ; . " / ' M 

V * / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c i 

F O R M A V A U I A V E L DC A C O R D O 

C O M A 9 A R J C T A 

• A R A B U E I R O C O M C A I X A 

O C EN T *  A DA C S A l O A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"1 

A A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
|  
i 
|  

1 

i 
|  

V O L U M E OC C O M C A C T O O A C A I X A C A R C A O A S « : « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM I S 

H t a t ) 

T U B O S t • 0 eu T U B O S 6 - 1 0 0 

H t a t ) V O L U H I 

•  1 

I k t t 

m 1 

V O L U «t *  » t •  
. 8  | 
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