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1 - APRESENTACZO

Este relatorio apresenta as atividades desenvolvi-
das por ALCIDES FERREIRA MACHADO FILHO, aluno do Curso de
Engenharia Civil do Centro de Ciéncias e Tecnologia da  Uni
versidade Federal da Paraiba, Campus II, no periodo de 06 de
fevereiro de 1986 a 05 de fevereiro de 1987, sob a orienta

cac do Professor Raimundo Leidimar Bezerra.

2 - INTRODUCXO

Topografia € a parte da Engenharia Civil que trata
de principios e métodos para determinar o contorno, dimen
sdo e posicdo relativa de uma porcdo limitada da superficie

terrestre.

Fazer um levantamento topogriafico & proceder a to
das as operacoes necessarias para alcancar os objetivos da
topografia, isto €, a medicdo de angulos e distancias e a
execucdo dos desenhos e cadlculos necessarios para represen

tar fielmente, no papel,os elementos de campo.

A Geografia e a Geodésia estdo intimamente ligadas
a topografia basica, utilizando, a primeira, observacoes
astronomicas para determinagcao dos pontos de suas cartas to
pograficas, enquanto que os levantamentos geodésicos exigem
processos rigorosos nas medidas, especialmente se  abrangem
grandes extensoces, quando obrigam a se levar em consideragdo

a curvatura da terra e a refracao atmosférica.



3 - OBJETIVOS

0 presente relatdorio tem como finalidade apresen
tar os diversos tipos de levantamentostopograficog suas apli
cagoes na construgdo civil, rodoviaria e outras partes da
engenharia, bem como mostrar os tipos de equipamentos utili

zados em cada levantamento. Q
sow¥

4 - EQUIPAMENTOS \ Q/\

- TEODOLITO

Def.: Chama-se teodolito ao aparelho que serve em topogra
fia, especificamente, para medidas dos angulos azimu

tais ou horizontais e dos angulos verticais.

1) Partes Principais do Teodolito
1. Circulos graduados

De inTcio devem distinguir-se num teodolito, dois

circulos graduados.
a) Circulo horizontal ou azimutal

b) Circulo vertical ou zenital

Nos circulos acima, também chamados de limbo, sao
materializados uma graduacao que pode ser monagesinual, va
riando de 0° a 360° no sentido dos ponteiros do reldgio (MPR)

ou contrario aos ponteiros do reldgio (CMPR).



2, Luneta

Chamamos de luneta ao dispositivo de observagio de
v
imagem em objetos afastados, bgstinguem-se tres partes princi

pais na luneta: a objetiva; a ocular e o reticulo.

a) A objetiva, formada por um sistema convergente
de lentes, fornece/nas proximidades de seu fo

co, a imagem dos objetos afastados.

b) A ocular, formada por um sistema de lentes tam
bém convergente. Pela ocular o observador vé
aumentada a imagem natural fornecida pela obje

tiva.

c) 0 reticulo, suportado por um anel porta reticg
lo, € formado por um conjunto de fios, colocado

num plano onde se forma a imagem observada.

Distinguem-se, principalmente o fio vertical, dito
tambem fio azimutal, porque nas medigdes de angulos horizon
tais deve permanecer em planos verticais; o fio horizontal
ou nivelador, porque nas medicoes de angulos verticais deve

permanecer em planos horizontais.

Distinguem-se ainda mais dois fios horizontais ime
diatamente superior e inferior ao fio nivelador, estes sao
chamados fios estadimétricos porque sdao utilizados nas opera
coes de medida indireta de distancias quando o teodolito fun

cionar como taquiometro.

Focalizacdo rigorosa da luneta e necessariaff para

fazer a colimacao ideal do objeto. Para isso, distinguem-se:

19) a focalizacd3o do reticulo;



29) a focalizacao do objeto colimado;

39) a verificacdo.

19) A focalizacdo do reticuloc & feita uma vez por
todas para cada observador, podendo variar de um observador
para outro, devido 2 distancia otima de visdo distinta  pro

pria de cada um.

29) A focalizagdao do objeto colimado se faz  diri
gindo a visada para o objeto, com auxIlio imediato da alga
de mira que situa-se acima da luneta, e, movimentando o para
fuso apropriado de focagem do objeto, procura-se fixa-lo na
posicdo de focalizacdo otima que equivale a visdo distinta
do objeto colimado. Esta focalizagdo &€ invaridvel para obje
tos bastante afastados do aparelho (o que equivale a focali
zagdo dita para o infinito), porém, pode ser necessario ajus

- . - . - .
ta-la, variando para os objetos relativamente proximos.

39) A verificacao da focagem se faz depois das ope
racdes dos itens 19) e 29), assim indicados, procurando des
locar o olho do observador, junto a ocular, para cima e para

baixo ou lateralmente, para um lado e outro.

A imagem distinta dos fios do reticulo n3ao deve se
deslocar, com esse movimento, em relacdo a imagem do objeto
colimado. Do contrario & porque as duas imagens, a do fio e
a do objeto n3o se encontram no mesmo plano focal. Neste ca
so € necessario corrigir as duas focagens tanto a do objeto

como a dos reticulos.

3. Alidade

Define-se, genericamente, como alidade em apare



- . . . -

lhos topograficos, ao conjunto girante que contém todos 0s
orgaos visores, ou seja, e constituido pela luneta, nonios,
microscopios ou micrometros para leituras dos circulos gra

duados (limbos) horizontal e vertical.

a) Leitura do circulo horizontal (azimutal)

Em alguns instrumentos ainda encontramos o disposi
tivo de leitura denominado "nonio" que sdo encontrados diame
tralmente opostos no circulo horizontal. Chamamos leitura
azimutal ou horizontal a leitura obtida tomando-se os graus
lidos diretamente no nonio principal, e os minutos (fe serpos
sivel segundos) como sendo a média dos minutos e segundos nos

dois nonios.

Nos instrumentos atuais, as leituras dos dois 1lim
bos sdo feitas por um sistema Otico (micrometro) que forne

- - . .
cem, atraves de uma pequena ocular situada na alidade, dire

tamente, a leitura azimutal.

b) Leituras do ciIrculo vertical

Nos instrumentos com nonios procede-se da mesma ma
neira como foi dito para leituras do circulo horizontal ago
ra verificando a leitura nos nonios encontrados diametralmen
te no circulo vertical. Para os instrumentos dotados de mi

ol =
crometro faz'a leitura do angulo vertical da mesma maneilra

como foi feita para o circulo horizontal diferindo apenas a

tabela vista pelo micrometro.



FIGURA 02
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Na figura 1 reproduzimos o cam
po visual da ocular do micrdome
tro de um teodolito modelo
ZEISS THEO 010A, tanto do 1lim
bo horizontal em baixo, como

do limbo wvertical em cima

A figura 2 mostra o campo Vi
sual do micrometro de um teodo
lito ZEISS THEQO 020A, este
instrumento permite leitura e
xata de 1 segundo e por aproxi

macdo ate 0,5 segundo.



FIGURA DETAIHADA DE UM TPODOLITO TIPO ZEISS THEO 010A
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Janela para retificagao do 1lim
bo vertical.



10

5. Aplicacgdes

Conhecido um dos principais instrumentos topografi
cos iremos ora em diante apresentar algumas de suas aplica

goes dentro da Engenharia Civil

5.1 - A Topografia na Construcao Civil

Neste ramo da engenharia a topografia atua no le
levantamento do local a ser construido e posteriormente na
locacgao propriamente dita da obrag Esta locagao se fara me

* . . -
diante planta baixa da obra em que se ira colocar no terreno

todos os pontos que serao necessarios para execucao da obra.

5.2 - Na Construcao Rodoviaria

Nesta parte a topografia tem larga atividade, des
de as primeiras etapas da implantacdo da rodovia até sua con
clusdao. Para isto, mostraremos agora os diversos tipos de

levantamento utilizados numa rodovia.



11l
5.2.1

- Poligonal de exploracio

Suponha que temos dois pontos A e B os quais que

remos unir por um tracado rodoviirio.

Inicialmente faremos um levantamento expedito que
nada mais € do que um reconhecimento do trecho onde iremos
implantar uma diretriz, Heste levantamento que pode ser ate
visual procuramos determinar previamente as melhores posi
goes que podem suportar um estudo, isto no que diz respeito
a aclives, declives, rios, riachos, tipo de solo, rochas,

benfeitorias, etec.

Em segundo, lancaremos uma poligonal aberta locada
de 20 em 20 metros (Estacas) obedecendo ac maximo os deta

lhes colhidos no reconhecimento.

Para o lancamento desta poligonal serao necessa
rios tres equipes: uma de locacdao do tracado, outra de nive
lamento e contranivelamento e uma outra de secgoes transver

gais.

A medida que lancamos a poligonal iremos definindo
os PIg (Pontos de intersecao das tangentes) que sao elemen
tos basicos no desenvolvimento das concordancias horizon

tais.

Em cada PI, que sera uma estacao da poligonal de
terminamos o angulo horizontal formado entre os PIo anterior
e posterior e a partir destes conhecemos as deflexoes que
sao os (I ou AC) dependendo do tipo de curva que iremos uti
lizar.

Serao fornecidos ao escritério dados de acomoda

—~ - - =) - -
gao destas curvas, tais como, afastamento maximo ou minimo

Daoveniae tox cedo_ {_mjro uw | €Yo
paxa. walhor viswalizagan’ do exu

\
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do PI (flexa) em decorréncia de algum obstdculo que possa

interferir na diretriz definitiva.

Esta poligonal de exploracdo € elemento necessario

para a implantagdo definitiva do tracado principal.

§5.2.2 - Locagao Definitiva do Tracado

Com a elaboragdo do ante-projeto podemos agora im
S e e L
plantar definitivamente o tracgado deflnlﬁd'que forneceram

dados para a execucao do projeto final.

Para isso locaremos toda a diretriz de 20 em 20 me
tros obedecendo as concordancias horizontais, fornecidas pe
lo projetista, e os outros levantamentos que fazem parte des
te estudo tais como: nivelamento e contra nivelamento do ei
X0, nivelamento das secdes transversais, levantamento das
obras d'artes, cadastro dos proprietarios, benfeitorias ao

longo do eixo e amarracoes das tangentes e curvas.

Muitas vezes este estudo ndo requer a elaboragao
de um ante-projeto, dependé&go tipo de rodovia que estamos
estudando,@iuando for o caso faremos todo este estudo como
sendo definitivo utilizando para isso os conhecimentos basi

cos do topografo sobre tracados rodoviarios.
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5.2,3 = Cialculos e Processos de Locacdo de Curvas

- Calculo de curvas circulares

= -
Flementos necessarios ao

calculo:
1) A, = angulo central
2) R = raio da curva

que sera fungio
do tipo de rodo-
via, existindo
intervalos de va
riacao para cada
classe de rodo

via.

De posse desses dois ele

FIG 4

ESQUEMA DE CURVA CIRCULAR mentos calculamos o  com
primento da tangente, ou

seja, a distancia
Ba = PL o PL=EL

onde: PI = Ponto de  in
tersecao das
tangentes

Po = Ponto de curva

PT = Ponto de tan
gencia.

Temos: Tg

<2 T=Tg=< xR
2

ol

comumente chamamos este comprimento T de Tg

T™.Ac.R
180

Calculo do desenvolvimento do arco: Dv = FPT - Pe (m)



14

- Calculo das deflexdes em cada metro do desenvolvimento (dm)

dm
dm = SO (8, 'y ™,)
2Dv

Grau da curva e o angulo central formado para uma

corda qualquer no desenvolvimento da curva.

Se tivermos uma corda de  20m

temos: GZO =G

Podemos calcular o grau da cur
va por metro

Gm = EL—logo para um  corda

20 de 10m, teremos:
GlO :9_. 10 :@
20 2

FIGURA- 5
GRAU DA eURVA

Isto & muito Util para determinar a deflexdo por me

tro tabelado pois dm = 5 logo dm =

5 4o.

Existem casos gque precisamos conhecer o afastamen

to maximo das tangentes a curva (e) onde:

e =R ., (Sec s 1.9

2

- Resumo de Cilculo da Curva Circular

Ac = conhecido
R = conhecido
Tg-‘-Tg‘fch.R
Dy = .R.Ac

180



cos Ac/?2

Exemplo: Cdlculo e Caderneta.

15



Estacas Deflexoes Azimutes
. : Lan Alinhameritos al : ; Observacoes
Inteiras - Intermediarias Parciais Totais Lidos Calculados
335
336 Curva n?
3 4,32 PcD
+ 10,00 0%16"11" Ac = 6°36'00"
337 0°28'30" 0Ly Ty " R = 603,1u4m
+ 10,0 0°28'30" 1°%13'11" Tg = 34,78m
338 0°28'30" 1% 03 Gyp= 0°57'00"
+ 10,0 028" 30" a0 Dv = 69,48m
339 0°28130" 2°38'y1" dm = 0°02'51"
* 13,08 PT 0°39' 20" 3°18' 01" e =
310

Fig., 6 - Cilculo de Curva Circular

91



1.2
- Locagdo da Curva Circular

Para locar a curva circular colocamos o teodolito
no P& ou PT, (geralmente no Pc, pois obedece a sequéncia da
curva calculada), e marcamos as deflexces para cada estaca
a ser locada, enquanto se faz a medida entre as estacas (cor
da), esta corda pode variar de 5,10 ou 20 metros dependendo,
do angulo central, raio da curva, comprimento do arco e re

gido e percorremos toda curva até o PT.

Quando precisamos mudar de estagao ao longo da

curva procedemos da seguinte forma:

Uma estaca antes da estaca de mudanca que pode ser
intermedidria ou n3o colocamos uma taxa para que naoc ocorra
nenhuma diferenca angular, NL estaca de mudangas procedemos

da mesma forma.

Em seguida colocamos o teodolito na estaca de mu
danga e visamos a anterior com o angulo no teodolito corres
pondente ao daquela estaca e de luneta invertida, em se

guida colocamos a luneta na posicdao direta e prosseguimos com

a locagdao normal.
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- Calculo de Curvas com Espiral de Transicdo

As curvas de transicao ou de concordancia s3o empre
gadas para ligar uma tangente a uma curva circular, de tal

maneira, que a mudanga de direcao e a superelevacdo necessa

ria se processemgradualmente,

Elementos necessarios:

—
"

Angulo central

R = Fungao do I, do tipo
de rodovia, da velo
cidade diretriz e da
regido.

Le = Comprimento da Espi
ral de Transicao.

FIG. 07
CURVA EM ESPIRAL DE TRANSICAO

Apos decidido o Raio e o Lec, partimos para o cdlcu

lo propriamente dito da curva.

Flementos que se encontram tabelados na caderreta de M.

Pacheco de Carvalho (para locacdo de Espiral de Transigao):

Sc = Angulo central do ramo em espiral

Xec = Abscissa do SC ou CS em relagao ao TS ou ST

Ye = Ordenadas do SC ou CS em relagao ao TS ou ST

q = Ordenada do PC ou PT da circular em relacao ao TS ou ST

P = Abscissa do PC ou PT da circular em relacao ao TS ou ST

ic = Deflexao total entre a tangente e o SC tomada do TS ou ST

je = Deflexao total da corda da espiral com a tangente no CS ou SC
K = Constante para o calculo de estacas nio tabeladas

C = Corda total da espiral

B = Constante para o calculo de estacas ndo tabeladas

Calculo da tangente

TS = q + (R + p) tg %

8 =12 8¢

1]



Desenvolvimento da Circular

0 cdlculo da circular & idéntico ao apresentado pa
ra curva circular simples tomando Ac = 8 e calculamos Disr

Dm, G.

A seguir mostraremos um exemplo de cdlculo e cader

neta da curva de transicao.



LOCACKO RODOVIA PR 105 (Trecho Bananeira-Belém)

Serra do Mowura

Estacas De flexces Azimutes Observacs
- Alirharentos goes
Inteiras Intermediarias Parciais totais lidos calculados
0
+ 10,65 TED Curva n® 01
1 + 0,65 00117 18" T = 4uc1iQt 35"
+ 13,65 goystign R = 101,15
A 0,65 1ou2'go" IC = 50,00
+ 10,65 3opltiazn TS = 66,41
3+ 0,65 SC yeyztoo" Sc = luep9tyon
+ 10 2038157 Jo = 09926736"
4 zo50Tp0" Te = Ohonu3toun
+ 8,64 ce 20726'53" Louztogn XC = 4,101%
+ 18,64 3001 12" Yc = 49,6954
5+ 8,64 1oy2'og" q = 24,9491
n 18,64 0oL5718" P - 1,0275
E + a8,64 pge11'tis® 8 = 150951'15"
¥ 18,64 ST Dv = 27,99
7 dm = 0017'00"
8 K = 0,11329
B = 0,33987
C = 49,8641

Fig. 8 - Calculo de Curva de Transicao

0z
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5.3 - Na Construcao de Barragens

As barragens sdo construidas com o objetivo de

- 3 . . - -
barrar um curso hidrico (rio, riacho, ete.), para o actmulo de dgua
para ser usada em determinados fins, como seja: abastecimento

de cidades, irrigagao/para controle de enchentes, etc.

Como sabemos a topografia sempre estd presente e

- . @ , .
se faz necessario estaYem qualquer obra de engenharia desde
os seus estudos preliminares até a implantacdo da mesma e du

rante sua construcdao para o controle dos seus servicos.

A metodologia para os estudos topograficos podera

ser apresentada da seguinte ordem:

1- Mapas Topograficos

Deve ter-se a mio todos os mapas existentes sobre
a regido, elaborados por orgdos federais, tais como IBGE, Grgdcs esta
duais ou municipais. Estes deverao dar uma primeira situagdo global
da regiao, onde devef®%er construida a obra.

Tais mapas deverao possibilitar uma primeira ava
liac3o sobre a bacia hidrografica, seu relevo e o local mais

adequado para implantacdao da barragem.

2- Fotografias Aéreas

Deverda ser procedido um levantamento de todos os
dados relativos a servigos aerofotogramétricos executados sobre a regiio.
Estas fotos em muito auxiliaraoc a definicdo da melhor posicao para a obra

e de todos os demais detalhes necessarios ao desenvolvimento do projeto.

- Levantamentos Complementares

Com os dados anteriormente coletados e analisados, par
te-se para um apoio terrestre, em que cs detalhes exigiveis serao le

vantados, anulando-se as duvidas que persistiam as analises anteriores.
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Este apoio terrestre que sera um levantamento "in

-
loco", constara de:

1- Reconhecimento

2- Locacgao do eixo da barragem

3- Locacao do sangradouro

L- Nivelamento do eixo e sangradouro

5- Secoes transversais do eixo e sangradouro
6- Amarracdo e cadastro do eixo

7- Levantamento plani-altimétrico da bacia hidrdulica

1) Reconhecimento

A escolha do local da barragem, isto e, o local
onde o curso d'dgua sera barrado (Boqueirao), Constitui-se
num fator muito importante porque este local tera que ser o

mais ideal para termos condicGes de acumular o maximo volume

de dgua e possivelmente gastarmos o minimo volume de mate
rial. Geralmente a escolha deste local sera feita por uma
equipe de engenheiros ou tecnicos, quando se trata de uma

obra de grande importancia, que visitara o local e escolhera

a melhor situacdao para construgdao da barragem.

2) Locacao do Eixo da Barragem

Apcs esta fase de reconhecimento inicial, em que
34 ficou definido o local do boqueirao, parte-se para a loca
cao do eixo longitudinal do mesmo. Este eixo que sera sem
pre transversal ao curso d'dgua que serd barrado, &€ locado
partindo-se de uma ombreira e chegando-se a outra, manten

do-se a cota inicial caso seja necessario.
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3) Locagao do Sangradouro

A escolha do local do sangradouro € também uma ta
refa muito importanté no estudo topografico de uma barragem
e sera escolhido de forma que tenha condigces de apresentar
um escoamento fdcil e que ndo seja muito diffcil a execucdo

de escavacgoes.

4) Nivelamento do Eixo e do Sangradouro

Com o objetivo de tracarmos os perfis longitudinais
do eixo e do sangradouro seria nivelado e contra-nivelados to

das as estacas dos mesmos.

5) Secoes Transversais do Eixo e do Sangradouro

As secoes transversais do eixo e do sangradouro
serao feitas com o objetivo de apresentar um plano cotado pa
ra podermos tracar as curvas de nivel da regido onde ficara
assente a barragem. Estas secoes serao de 20 em 20 metros,

com linhas transversais para montante e jusante.

6) Amarracao e Cadastro do Eixo

A amarracdo do eixo € necessaria para uma poste
rior locacdao do mesmo, e deverda constar na caderneta de cam
po apresentando angulos e distancias. Deve-se fazer cadas
tramento de todos os detalhes que por ventura existir dentro

da area.
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7) Levantamento da Bacia Hidraulica

Este levantamento serd feito partindo-se do ponto
mais baixo do boqueirdo e subindo o rio até encontrar a cota
maxima da ombreira levantada. A medida que for subindo o
rio principal sera levantado também todos os afluentes do
mesmo fazendo as respectivas secOes transversais a linha de
poligonal aberta que se for constituindo no decorrer do le

vantamento.

Existem varios processos de levantamento da bacia
hidrdulica e cada um sera designado pelo orgaoc para ¢ qual

SLﬁsté se fazendo o estudo.
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6~ ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O PERTODO

Durante o periodo de estagio foram desenvolvidos
varios estudos topograficos objetivando a elaboragdo de pro
jetos dentre os quais citamos algumas barragens, tais como,
aterrose barragewgy serrota e marcacdo na cidade de Taperoég,
aterro-barragem Bonsucesso na cidade de Cuite. A metodolo
gia destes estudos se procedeu de acordo com o que foi apre
sentado anteriormente._E?demos citar ainda alguns outros es
tudos executados em outras areas como foi o caso do levanta
mento do trecho da PB-105 ligando Bananeiras e Belém o qual
apresentou um problema de carreamento do leito estradal onde
foi necessario fazer alguns estudos objetivando uma solucddo

tecnica de recuperacao do aterro.

No mesmo periodo fui designado para desenvolver
os estudos topograficos e posteriormente participar da elabo
racdo do projeto do acesso ao hotel turistico de Campina Gran
de, obra esta que posteriormente acompanhei a sua execugdo a

qual falarei ora em diante de alguns de seus aspectos.

Os estudos preliminares executados nesta obra
constaram de locagdao do eixo da faixa 1 onde existe duas fai

xas com largura de 10 m cada e um canteiro central,%Ls lo

cais de faixa Unica esta locagdo se deu no seu eixo.

Posteriormente foram feitos nivelamento e contra-
nivelamento de todo o trecho e em seguida levantou-se secgoes
transversais cobrindo toda a plataforma, com isso partimos pa
ra elaboracao do projeto, desenhando todos os dados de campo,
como sendo, planta baixa com curvas de nivel de metro em me

tro, perfil longitudinal e sec¢Oes transversais de todo o

trecho. DQ,ULY\\O\ '\*,Q‘(ﬂu.\ &JdD,‘L {\:LZIS" OQgL\V\S
A b , a XQ
OVl S T



26

De posse do perfil longitudinal, lancou=se um
greide procurando adaptar da melhor maneira as condigdes e
exigéncias do local. Neste greide levou-se em consideracao
as soleiras das residencias por se tratar de um trecho loca
lizado em area urbana, e também viabilizar os cortes e ater

-
ros e ate mesmo obras d'artes futuras.

ApGs definidé todo o tracado do greide passamos
todos estes elementos para uma planilha denominada de nota
de servico, a qual deve constar todos os elementos necessa

\ -
rios a execugao da obra (ver exemplo adiante).

Esta nota de servigo consta prioritariamente de
todas as cotas de eixo e bordo de todo o trecho. Isto aleéem
de ter importante finalidade na execugao da obra, também
nos possibilita a determinar todos os volumes de corte e ater
ro do trecho.ﬁ%u@.iSSO teremos que ter em maos as secgoes
transversais do terreno natural e assim marcamos essas co

—

tas de greide com suas respectivas distancias definindo as

coder B

sim em toda estaca uma secdo em corte ou aterro.

Esta secdo nos forneceu uma area que foi passada

para uma outra planilha denominada de mapa de cubacdo a qual

nos fornece os volumes de corte e aterro do trecho. Mostra
remos adiante um mapa de cubagao devidamente calculado desta

obra.

Prioritariamente estes foram os trabalhos desen

volvidos durante a etapa de projeto.

Durante a execucgdo dos trabalhos utilizou-se to
dos estes dados para implantar a rodovia,i}ﬁicialmenteJutili
zando”a caderneta de locacdo se fez uma relocagao de todo o

trecho para se ter a diretriz de projetog posteriormente,
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apés limpeza e desmatamento do terreno e de posse da nota
de servigo, foram marcados os OFF-SET que estabelece a quan
tidade de corte ou aterro gue necessitamos naquele local pa

ra deixar a rodovia na forma que foi projetada.

A marcagao desses OFF-SET se fez mediante a uti
lizacdo do instrumento topografico denominado de nivel de lu
neta e de posse das cotas do terreno e do greide obtidos da
nota de servigogp gm seguﬁdobmarca-se em estacas a altura que

devera aterrar ou cortar.

Nas ultimas camadas, no caso sub-base e base, es
tes off-set foram colocados em piquetes os quais estabelecem
uma altura determinada para que seja executada com maior pre

cisdo por se tratar de camadas de maior rigor.

Também foram marcados obedecendo ao projeto,as
obras d'artes, tais como dreno subterraneo, bueiro, galeria,
caixa coletora, valeta de protecao e algumas obras de outros

tipos onde foi necessario.



NOTA DE SERVIGCO . ‘
—_— RUA PROJETADA S Municipio: __ CAMPINA GRANDE-PBp,,0. Out/86
Folha: fe Estacas: de a
ESTACAS ALINHAMENTOS ELEMERTER AN ORERIVIOADE - it el b S ?E:RRENO DIFERENGA
< ) D0 GREIDE LARGURA LONGITUDINAL ESO. CIR, BORDO ESQ. EIXO0 80ORDO DIR.
18+8,53 7.0 da - 2,0% - 2,06 | 516,552 | 516,692 516,552
19 o 516,455 | 516,595 516,455
20 " T 0 5 516,271 | 516.411 516,271
21 516,086 | 516,226 516,086
22 : 5 PCV “ " " 515,902 | 516,042 515,902
+ 10 515,950-0,045 515,765 | 515,905 515,765
23 515,858-0,181 PIV i i i 515,537 515,677 515,537
+ 10 515,404-0,045]Y=40 e=0,18] = 515,219 | 515,359 515,219
24 PTV T :} i - 514,810 | 514,950 514,810
‘25 _ i 513,902 | 514,042 513,902
+14,90 PI " " i 513,226 513,366 513,226
26 512,994 | 513,134 512,994
27 PCY . g " 512,086 | 512,226 512,086
+ 10 511,772+0,036 511,668 | 511,808 511,668
28 511,318+0,145 PIV K i " 511,323 511,463 511,323
+10. §11,154+0,036 - 511,050 | 511,190 511,050
29 PTV 2 S " q 510,850 | 510,990 510,850
+10 PCV ' 510,686 | 510,826 510,686
30 510.662-0,022 i { i ol 510,500 | 510,640 510,500
+4.10 510,595 PI - (4,043 510,412 510,552 510,412
+ 10 510,498-0,086 PIV " b f 510,272 510,412 510,272
31° 510,161-0,022 7.0 509,999 | 510,139 509,999
+10 PTV 5.5 Z b 509,714 | 509,824 509,714
32 4,5 509,397 509,487 509,397
33 4.5 N 5 508,723 | 508,813 508,723
+ 13,60 PCD i 508,265 | 508,355 508,265
34 " " & 508,049 508,139 508,049
+10 507,712 507,802 507,712
35 " -+ " " 507,375 | 507,465 507,375
2.45=35+3,40  PT o 507,292 | 507,382 507,292
36 5 : ! " 506,701 506,791 506,701

WINTSCR




B FOLHA DE CUBAGAO
Rug: Bairro: Area: Municipio: Data: _
Fo lhe: Estaces: de 1 ] 24 A Plataformao:
INELIN AREAS PARCIALS SOMA DAS AREAS SEMI VOLUMES OFF - SET
ESTACAS CUTAS VERMELMAS ’ DIsST.
TRANSY CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO AT COMP AT EMP E3Q. CiR.
% 29,40 - 29,40 ~ 10 294,00 - 294,00 -
3 24,80 - H, 20 - 10 542,00 - 836,00 -
3 §.20 5,40 33,00 5,40 10 330,00 54,00 1166,00 54.00
5 4,40 10,20 12,60 21,60 10 126,00 216,00 1292,00 270,00
5 1,90 28,20 6,30 44,40 10 63,00 444,001 1355,00 714,00
7 0,50 27,80 2,40 56,00 10 24,00 560,00 1379,00 1274,00
8 1,00 19,60 1,50 47,40 10 15,00 474,00 1394,00 1748,00
9 4,40 12,60 5,40 | - 32,20 10 54,00 322,00 1448,00 2070,00
10 0,00 5,20 11,00 17,80 10 116,00 178,00 1558,00 2248,00
11 0,30 10,80 0,90 16,00 10 69,00 160,00 [ 1627,00 2408,00
12 - 33,20 0,30 44,00 10 3,00 440,00 1630,00 2848.00
13 - 31,20 - 64,40 10 - 644,00 | 1630,00 3492,00
14 - 30.80 - 62,00 10 - 620,001 1630,00 4112,00
15 - 26,00 - 57,40 10 - 574,00 1 1630,00. 4686,00
16 5,20 13,40 5,20 40,00 10 52,00 400,00} 1682.00 5086,00
17 8,90 5,80 14, i0 19,20 10 141,00 192,00 ] 1823,00 5278,00
18 6,40 6,00 15,30 11,80 10 153,00 118,00} 1976,00 5396,00
18+9.53 6,060 5,40 13,00 11,40 |4,77 62,00 54,401 2038,00 5450,40
19 A 11,80 - 18,40 5,40 15,23 96,20 28,20} 2134,20 5478,60
20 A 10,40 2,00 22,20 2,00 10 222,00 20,00 | 2356,20 5498 ,60
21 A 4,00 6,40 14,40 8.4¢ 10 144,00 84.00 | 2500.20 5582,60
22A 1,60 15,40 5,00 19, 80 10 56,00 168,00 } 2556,20 5780,60
23 A 5,20 12,20 0,80 15,60 10 08,00 156,00 | 2624,20 5836,60
24 A 4,00 11,00 9,20 23,20 10 92,00 232,001 2716,20 6168,60
0BS. [Volune dgq Aterro pira Canteijro Centrall 465 )
Volume dq Aterro ppra Ruas e Acesso 130 pd

- s
i
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7. CONCLUSDES

Como podemos observar a topografia encontra-se des
tacada em todos os tipos de atividade da engenharia, alem de
ser instrumento bdsico no que diz respeito a elaboracdo de
cartas topograficas que em muito nos auxiliaram para desen
volvermos projetos dos mais diversos, tidos nas mais varia

das dreas da engenharia de um modo geral.

Como demarcadora de grandes areas para divisoes,
assunto amplamente difundido nos dias atuais com a tentativa
de uma melhor distribuicdao de terra, podemos sentir largamen

te a grande atividade da topografia neste setor.
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