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APRESENTACAO

0 presente relatorio tem como finalidade descrever
as atividades tecnicas desenvolvidas pelo estagiario. VIRGILIO
VILAR BRASILEIRO, estudante do Curso de Engenharia Civil da
Universidade Federal da Paraiba -.Campus IT. Matriculado sob o
n9 8011226-8, durante a sua permanéncia na Secretaria de Recur

sos Hidricos.

0 referido estagio realizou-se durante o periodo de
09/01 a 24/02 do ano em curso, sob a orientacao téecnica dos pro
fissionais da secretaria acima citada e sob a supervisao do

Prof. Ademilson Montes Ferreira.



OBJETIVO

0 objetivo do Estagio Supervisionado era obter wuma
visao pratica da area de recursos hidricos, principalmente na

area de Projeto e Construcao de Barragem de Terra.

Dentro desta perspectiva a Secretaria de Recursos
Hidricos encaixa-se perfeitamente, pois a mesma esta implantan
do o Projeto Canaa, o qual consiste na construcao de barragens
de terra, pequenos sistemas de abastecimento d'agua, perfuragao
de pocos artesianos e programas de irrigacao, tal projeto visa
dotar a regido semi-arida da Paraiba de uma melhor infra-estru

tura para suportar as adversidades climaticas ali existentes .



CARGA HORARIA

0 Estagio Supervisionado foi realizado durante o pe
riodo de 09/01 a 24/02, sob um regime de trabalho de 40 horas

semanais, compreendendo um total de 280 horas.

Podemos distinguir duas fases bastante distintas no

estagio, as quais foram:

12 FASE: de 09/01 a 27/01, realizada nas dependen-

cias da Secretaria de Recuros Hidricos (Joao Pessoa- Pb.)

22 FASE: de 28/01 a 24,02, realizada no canteiro de

Obras do Acude Publico, Taperoa II (Taperoa - Pb.)



DESCRICAO DO ESTAGIO

A descricao das atividades realizadas no estagio se

rao feitas em funcao das duas fases ja citadas.

18 FASE

Observacao dos calculos de cadernetas topograficas.

Observacao do lancamento e tracado de curvas de niveis,

Utilizacao de planimetro (calculos de areas) e pantografo (am

pliacao e reducao de plantas).

Homogeneizacao de dados de estagOes pluviometricas do Estado
da Paraiba, tais dados sao os totais ﬁnuais precipitados e
s3o fornecidos pela Sudene,.

Para homogeneizar os dados procede-se da seguinte maneira:sez
para-se o posto em estudo e os outros postos pertencentes a
mesma bacia hidrografica. Em seguida faz-se o preenchimento
das falhas, as quais constituem-se nos valores faltosos e
nos valores duvidosos. (o preenchimento das falhas e feito

seguindo-se a orientacao dos professores SWAMI M. VILLELA e




ARTHUR MATTOS, no livro Hidrologia Aplicada, cap. 3, item
4.1). Feito o preenchimento das falhas parte-se para a homo
geneizacao dos dados poluviometricos, para tal utiliza-se o
metodo da analise de duplas massa, due consiste no seguinte: -
acumula-se os totais anuais precipitados do posto que se
deseja homogeneizar, obtendo a 12 serie de valores. Faz-se
entao, com os outros postos da mésma bacia hidrografica, a
media anual dos totais precipitados e acumula-se estes valo
res obtendo-se uma 22 serie de valores, Traga-se ent3do, um
grafico dos valores da 13 serie em funcao dos valores da 23
serie, obtendo-se segmentos de retas com deflexdes diferen-
tes. Finalmente procura-se alinhar todos os dados, em fungao

do segmento de reta que apresenta os dados mais corretos.
- Observacao de varios projetos de bérragem de terra.

- Observacoes e estudos na area de orcamento de projetos de

barragem de terra.

- Implementacdo de um programa de computador, em Linguagem
Basic, que calcula o custo horario, produtivo e improdutivo,
dos principais equipamentos utilizados em obras de terraple

nagem.

0 fluxograma do referido programa consta dos seguin

tes passos:

19) Entrada de dados - os dados necessarios sao:
- Valor de agquisicao dos equipamentos
- Custo horario de operador de maquinas

- Custo de um 1itro de ©leo diesel

20) Calculos - sao feitos os calculos dos seguintes

itens para cada equipamento:




- Depreciacao e juros de capital (DEJU)

DEJU = Valor da aquisicao x Fe
100
FD = Fator de depreciacao, fornecido por publi-

cacoes do DNER, para os varios equipamentos ,
Manutencaoc (MANUT):

MANUT= Valor de aquisicao x _fM

V.U.H.

F.M. = Fator de manutengao, fornecido por publica
coes do DNER para os varios equipamentos,
V.U.H= Vvida util em horas de cada equipamento for

necido pelo fabricante.
Custo horario de operacdo do equipamento (OPMA):

OPMA = U,18 x Potencia x CustD

_ onde:

Potencia = Poténcia instalada de cada equipamento
em H.P.

CustD= Custo do litro de 0leo Diesel
Custo horarjo de mac-de-obra (OPMDO):

CPMDO 1,98 x MAQOB, onde:

MAOOB Custo horario do operador do equipamento

em estudo.

Obs: 0 valor de 1,98 refere-se ao acrescimo de 98%

das leis sociais que as empresas devem pagar

Custo horario improdutivo (CHIMP):
CHIMP = DEJYU 4+ OPMDO

. g
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- Custo horario produtivo (CHPRD):
CHPRD = DEJU + MANUT + OPMA 4+ OPMDO

39) Impressao dos Resultados - Nesta etapa sio im-
pressos todos os resultados obt1dos nos calculos anteriores, bem
como- 0 valor de aquisi¢ao do equipamento (em milhares de cruzei
ros}, potencia em HP, vida Gtil em anos, horas de trabalho por
ano. E ainda os valores do custo de mao-de-obra e o custo do

libro de olec diesel.

Todos os valores acima sao organizados em uma tabe:
la. Segue em anexo uma listagem do programa, bem como uma fo-

lTha de resultados.

23 FASE

A segunda fase do estagio, como ja foi dito, reali-
zou-se no canteiro de obras da barragem Taperoa II, onde foi

possivel observar parte da execugao da referida obra.

Inicialmente tivemos a 10cac$o do eixo da barragem
e do sangradouro, sequido do desmatamento e desTocamento (remg
¢ao de tocos e raizes) da faixa de terra que contem o eixo. Es
te desmatamento compreendeu uma faixa de-aproximadamente 60m

de largura, ficando o0 eixo localizado no centro da mesma. Este

trabalho foi executado por um trator de esteira (Komatsu D165).

Apos o desmatamento foi possivel dar inicio aos tra
balhos de escavacao da fundacao, porem como o lencol fredatico
no leito do rio se encontrava num nivel muito alto, foi aconse,

Thavel fazer-se uma barragem subterranea (ensecadeira) 3 mon-

te do eixo.




A finalidade da barragem subterranea era barrar 0
lTencol freatico, permitindo o bombeamento da agua do lencol fre
atico existente no leito do rio, no local da escavacao da funda

cao.

Escolheu-se um local situado a montante da barragem
onde havia afloramento de rochas, tanto na margem esquerda quan
to na margem direta, tal escolha baseou-se na hipotese de que
neste local poderia se encontrar uma camada impermeavel a uma

profundidade relativamente pequena.

Este trabalho foi executado da seguinte maneira: um
trator de esteira (Komatsu D 165) escavou o local da barragem
subterranea ate atingir o nivel do lencol freatico, a partir
dai a escavacao foi aprofundada por uma draga ate atingir um

material impermeavel.

Paralelamente a este trabalho era feito o desmonte
de rocha existentes nas ombreiras esquerda e direita (nesta em
quantidade bem menor). A extracdao da rocha era feita com o uso
de explosivos, que fraturava a rocha, seguido do desmonte manu

al das partes fraturadas.

Parte da rocha extraida (material de 32 categoria )
sera aproveitada no rock-fill e no co]chao de pedra existente

na parte de jusante da barragem.

Tambem se desenvolvia o trabalho de escavacao da
fundacao na margem direita do rio, ja que nesta area nao havia

a presenca de agua.

Este servico era realizado por uma moto-scraper

(Caterpillar-631), empurrado por um trator de esteira (KOMATSU D



165), Esta escavacao avancou até se encontrar um material dim--

permeavel.

Apos o teérmino da escavacao da barragem subterrénéa
a mesma foi selada com um material impermeavel existente nas
proximidades. A colocacao do material na ensecadeira, foi fei-
ta por um moto-scraper, que depositava o material impermeavel
na cabeceira da ensecadeira e em seguida um trator de esteira
colocava o material dentro da ensecadeira expulsando a agua
existente. A compactacao era feita pelo proprio peso das maqui

nas.

Passou-se entao a escavar a fundacdo no leito do
rio, com o uso da draga. Verificou-se entao que, devido o gran
de volume d'agua ainda existente seria necessario fazer-se uma
‘nova ensecadeira, desta vez a jusante, a qual foi construida u

‘sando a mesma técnica da anterior.

Durante esta 22 fase foi tambem possivel assimilar
certas nocoes de medicao, nivelamento topografico e analise de

jazidas.

Foram feitas visitas a jazida pre-escolhida (distan
te 1.400 m da barragem), bem como tentativas para se encontrar
uma jazida mais proxima, devido a grande quantidade de materi-

al argiloso existente na regiao.

Em uma dessas tentativas encontrou-se um material
de cor escura (distante apenas 300 m da barragem), que apresen
ta um aspecto visual muito bom e parecia ser um material muito
bom para uso em barragem, porem com um estudo mais - minucioso

(feito no laboratorio), notou-se que o material apresentava uma
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pessima trabalhabilidade, se agrupando em forma de torroes quan

do era adicionada agua para atingir a umidadade otima.

Devido a exiguidade de tempo nao foi possivel pre-
senciar a execucao da fundacao. A fundacao requeria um tratamen
to de 1njec§o de cimento no leito do rio, ja que era impossivel
atingir um extrato impermeavel, pois o mesmo se encontrava

a 15 m de profundidade.

Segue em anexo todas as pranchas que compoem 0 pro-
jeto e tambem uma ficha resumo dos principais dados técnicos

da barragem.
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CONCLUSAO

Apds o termino do estagio posso citar alguns pontos

que me parece terem sido da maior relevancia.

Inicialmente gostaria de externar minha opiniao so-
bre a validade do estagio sob o aspecto de uma preparacao do
universitario para o futuro desempenho de sua atividade profis
sional. Acho que o estagio possibilita ao estudante um primei-
ro contato com o meio em que ira trabalhar, ass$imilando como
um engenheiro deve se comportar numa obra, que vai desde ao
dialogo com os subalternos ate a tentativa de otimizar o pro-
cesso de execucao da obra. No meu caso particular, que atuei
junto a fiscalizacao, pude observar o comportamento da mesma ,
registrando os fatos no livro de ocorréencia, exigindo o cumpri
mento do contrato e das especificacoes, fiscalizando as execu-
¢bes e medicoes e procurando encontrar solucoes compativeis com

a realidade da obra para os problemas pendentes,

Qutro ponto de grande valia foi sentir a enorme im-

portancia do grupo "intermediario" (encarregado, chefe de almo
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xarifado, topografo, operador de maquinas, mecanico, fiscal de

campo, laboratorista, etc) no sucesso da obra.

Qutro aspecto que achei bastante importante foi a
possibilidade de utilizar os conhecimentos adquiridos n# ‘Uni-
versidade para entender as solucoes posta em pratica. Ao meu
ver isto traz uma grande seguranca para o estudante pois ele

passa a achar-se capaz de tomar as decisoes.

Por tais motivos acho que o corpo docente da Univer
sidade deveria procurar incentivar os alunos, mostrando a . ne-
cessidade de se estagiar t3ao haja condicoes para tal, e tambem,
procurando orientar e manter contatos para se conseguir bons

estagios.
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3.2

3.4

FICHA TECNICA

1.0 - CARACTERISTICAS GERAIS

Nome da barragem: Acude Publico Taperoa 11

Municipio : Taperoa

Estado : Paraiba

Capacidade : 15.148.900 m?

Orcamento : CRs 450.000.000,00 (01.02.84)

Volume total de terra: 95.440 m?
Area da bacia hidrografica: 575,5 km?
Area da bacja hidraulica: 466 Ha

Extensdao da linha de fundo: 45 km

2.0 - CARACTERISTICA DA BARRAGEM

Altura maxima : 12,80 m
Extensao do corocamento: 472 m
Largura do coroamento : 5,00 m
Taludes:
a) Montante-2:1 e 2,5:1
b) Jusante -2:1 e 1,5:1

Volume do macico : 88.042 m3

Volume da fundacao: 7.398 m3

3.0 - CARACTERTSTICAS DO SANGRADOURO

Largura : 130,00 m
Revanche : 3,50 m
Lamina maxima prevista: 2,00 m

Volume de corte: 11.100 m?
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