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PREFACIO

c 5 .
Este relatorio tem a finalidade de demonstrar o nosso co
- ’- - ‘. -
nhecimento tecrico aliado ao pratico, relatando resumida
. - o , . .
mente as experiencias adquiridas no estagio, realizado '

na estrada que liga Jenipapo a Campina Grande.

0 estagio foi iniciado em janeiro e concluido no mes de
fevereiro de 1.984, constando de Confeccao de mapas de
cubacao e boletim de medicao de servicos e secao de buei
ros executados, e acompanhamento na execugao dos demais'
servigos t~is como: Ensaios de saibreiras, assentamento’
de bueiros, execugao de camadas de aterros e revestimen-

- L4 - -
tos primario, caixas coletoras, etc.
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INTRODUG AD

ESTRADA VICINAL

/

€ uma estrada construida em terraplenagem que geral-

mente seque o trajeto da estrada ja existente. Construida

com baixo custo, por isso nao ha idenizagao. Seus cortes
~ 4 . # .
e aterros sao os menores possiveis. Onde & necessario um

aterro mais ou menus volumoso, e que se cnloca uma obra de
arte. Geralmente o material retirado do corte, coloca-se !
no aterro o que se chama "compensarao". Nas estradas pavi-.
mentadas ,faz-se um aterro da seguinte maneira: executa-se
em camadas, no maximo de 30 cm e em cada camada passa-ee o
rolo compactador, este processo e feito em todas as cama-
das como: sub-leito, sub-base e base; em estradas vicinais
isto nao acontece, por que so se executa a ultima camada
do aterro e o revestimento (camadas estas que tem uma es-
pessura de 20 cm), e faz-se da seguinte maneira: o mate -
rial de revestimento tem que ter uma boa granulometria
(cascalho) com o CBR E 20 e um bom Indice de Plasticidade.
Pegn-se este material que apos colocade em montes por ca-
gambas, entre duas deeterminadas estacas (entre estas duas
estacas chama-se trecho em execugao), e com a patrol espa-
lha-se este material. Ainda com a patrol escarifica-se e
com um ceminhao-pipa molha-se o material. Novamente espa-
lha-se com a patrol. £ novemente escarificado, por uma gre
lha de diséo. Outra vez o material e molhado com o caminhér
pipa. Isto feite, a patrol regulaerizn o trecho, observando
se as declividades nas pistas de rolamento que variam de
4,0 a 5,0%. Quande houver uma curva tambem sao observados'
as superelevé§38§i que deependem do raio da mesma, e por '
ultimo passa-88 6 616 compactador. Todo este processo e !
chamadd pEl6s técnicos dé "Feechamento de Trecho". Apos is-
td; o trecho pagsa por uma &nhalise, para ver se nao se en-
contrd ad longs dels, um fersmeno chamado de "Burrachudo "
JE@Bionads oer¥almenks per "olho d'agua” ou excesso de umi-

dade na molhagem,
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Apos o fechamento do trecho, um tecnico especializa-
do ira fazer um ensaio "In Situ" de densidade para ver se
o material atingiu a2 "Umidade Gtima", e 0o grau de compacta

cao desejado.
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ESTUDD DO TERRENO NATURAL (toppGRAFICOD)

D Topografo e alguns operarios, com o auxilio do apa-
relho “n{vel“, da "mira" ( régua de 4,0 m de altura ), de
uma trena e uma grande quantidade de piquetes (piquete serve
para marcar as estacas estudadas), comegou o estudo do ter-
reno natural,

Arbitrando uma cota inicial de terreno de 200.000, co-
mega-se o estudo das cotas seguintes. Cada estaca e estuda-
da com relacac a estaca inicial. Este processo comegou da
estaca -1037,00 indo ate uma final de 165.

Bepois de calculadas todas as cotas de todas as esta-
cas, que estao anotadas na "caderneta de campo", (Elabora s
s 0 "Projeto Geometrico" do terreno natural.

Com o Projeto do terreno natural em maos, pode-se tra
car o "Greide",. (¢ através da linha de greide que observa -
se onde ira passar a Rodovia).

Quando esta se tragando a linha de "greide", procura-
se "compensar" os volumes de corte com os volumes de aterra
Através também da mesma e que pode-se localizar os bueiros'
que futuramente irao existir na Kodovia, (em estradas tipo'
"Vicinal' procura-se compensar os volumes de cortes com 0s
de aterro, por que estas estradas sao de baixo custo),

Lem o mesmo material o tOpcgréfo, ira estudar as se -
QSBS trangversais, obedendo sempre a ordem: eixo, bordo dis
reito, borde esquerdn., Com as cotas encontradas neste estu-
do glahoraese ~ o "Projeto das Sesoes Transversais". E -
traves delégdéfﬁfﬁiﬁnmgggf 95 volumes de corte e de aterro
em Cada edtaca.(Mapa de Cibagao anexo). Daf pode-se avaliar
8_VBilme He emprestimo necessArio para execugao do aterro, '
i5t8 é fEith observindo=se sempre a menor distancia de trams
pUrte.
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1.0 - ESTUDDOS PRELIMINARES

/

Antes da construgao de uma Estrada Vicinal sao neces-
sarios varios estudos em torno do trecho que futuramente !
sera construido. Neste estudo podemos enumerar alguns iters
considerados importantes:

a) Procura de jazidas (observando-se pequenas distancias '
entre elas e o trecho que vai ser construido).

b) Observar se existe pequenos cursos d'5gue, onde futura-
mente serao implantado os "bueiros".

c) Fazer um estudo Topogréficu, e observar os locais onde'
serao necessario se fazer "cortes" e "aterros",

d) Com o estudo Topogréficc e feito um projeto das secoes'
transversais. Dail pode-se observar se ira haver invasao de
alguma propriedade. Isto acontecendo, leva-se ao conheci -
mento do proprietéria, para que ele de autorizagao do afas

tamento da cerca com sua respectiva largura e comprimento.
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2.0 - SERVICOS PRELIMINARES

l.1 - Desmatamento

a) 0s servigos de desmatamento foram executa-
dos exclusivamente na faixa compreendida entre os off—setg
exceto quando houver emprestimos laterais.

b) N3o devera ser retirada a camada de solo '
vegetal, devendo o desmatamento ficar restrito somente a
5rv0res, arbustos, capim, etc.

c) Nas areas destinadas a empréstimos,  sfor
executado desmatamento, utilizando-se a camada de terra '
vegetal no corpo de aterro,

d) Nas areas destinadas a jazidas para reves-

v Wy 05
timento primario, fp; executado o desmatamento e a remo-

cao da camada de solo vegetal.
2.2 = Medigao

0 desmatamento medido ao longo da estrada, te
ve uma area final de 2.275 m2, e seu respectivo valor se

encontra no Boletim de Medigao de Servigos Executados .

{ Anexo)



3.0 - CORTES
3.1 - Execugao

a) A escavagao dos cortes foi  : feita de
acordo com o0s elementos técnicos constantes nas notas de
servigo, assim como o "mapa de cubagao”.

b) Todo o material extraido de corte foi uti-
lizado nos aterros subsequentes nzo sendo permitido des -
perd{ciu de material, deve-se observar a menor distancia'
de transporte entre o corte e o aterro.

c) Quando durante a execugao foi cbservade a
ocorrencia de rocha sa, como nao existiu possibilidade ne
nhuma de levantamento do greide, entao a solugao foi a
remogac da mesma, isto acontece quando se comprova econo-
mia (custo) na execugao.

d) Como em determinados cortes verificou-se a
a ocorrencia de rocha decomposta, entao a mesma foi total
mente utilizada no corpo do aterro.

e) Em alguns trechos da rodovia foi observa -
dos pontos de passagem de corte para aterro, com rampa a-

L -~
centua do terreno natural, entao deverao ser executadas '
-~ - i . -, -
mscavagoes transversais ao eixo, ate a profunidade de 2

0,30 m, para se evitar futuros recalques ou deslisamento.
3.2 - Controle

a) 0 acabamento da plataforma do corte - foi
procedido mecanicamente, obedecendo a segao transversal '
de projeto e observéndo ufia declividade de 4,0 a 5,0%, de
acbrda com a ifitsfisidade das ehuvas na regizo.

) ) A Ubfié@gd na largura da plataforma foi no
RA%iHG 68 0,20 m para mais.
c) As rampas longitudinais teve no minimo ;

1,0% de declividade. (escoamento das aguas superficiais)
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3.3 - Medigao

Apﬁs o estudo Tnpogrﬁfico, foi feito um proje-
to de levantamento das se;EES transversais. E & atraves '
deste projeto que pode-se preencher o mapa de cubagao .
Com o mapa de cubagED preenchido, foram somados os volumes
de material em cada estaca. 0 resultado total de Volume de
Corte € 1.002,51 m> de material. ( Este resultado ja esta'

incluido o volume de material de 3% categoria que e de

163,51 m3 de material )
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4.0 - EMPRETIMOS

4.1 - Generalidades

a) As escavac0es nos emprestimos foram desti-
nados a complementar o volume necessario a execuc ao dos
aterros por insuficiéncia do volume de cortes.

b) Antrs da escavagao do emprestimo,deve ser
observado a possibilidade do alargamento dos corte, obser
vando-se a declividade transversal para drenagem das égms
e verificando a menor distancia de transporte.

c) Como nao houve possibilidade de alargamen-
to dos cortes, foi ser explorado empreéstimos laterais ao
corpo estradal, tomou-se também o cuidado para que os mes
mos tivessem um afastamento que nao comprometesse a esta-
bilidade do aterro e, tivessem uma boa drenagem a fim de
que as aguas pluviais provenientes da rodovia, sejam dre-

nadas.
- L
4.2 - Execugao

a) 0s locais dos empréstimos foram observados
os seguintes asp&é&tos:

1.- A menor distancia de transporte possivel,
teve um limite maxime de 200 m.

2:;~ Menor ares de empréstimo com maior profun
didade, objetivande um future armazenamento de 5gua e me-

LW,

nor desapropriagad;

¥ .

4:3 = Medig3e

36 volume teeml de empréstimos laterais foi de
10,071,699 m~ de material.
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5.0 - ATERROS

5.1 = Materiais

a) Os materiais foram escolhidos dentre os de
12 e 2? categorias, e foi atendida também a menor distan-
cia de transporte.

b) Os materiais para os aterros foram retira-
dos dos cortes, mas na insuficiencia destes, foram feitos
empréstimos, e sempre observando-se a menor distancia de
transporte.

c) Em alguns locais houve umidade excessiva '
do terreno natural, logo foi feita uma substituigao do ma
terial saturado por outro, nao saturado, e foi escolhido’
um material bastante granular e arenoso, sempre observan-

do-se a menor distancia de transporte.

5.2 = Execug%o

a) A execugEo foi feita seguindo os elementos
tecnicos constantes nas notas de servigo.

b) A axecug%o do aterro foi feito em camadas'
de 0,30 m, de acordo com o seguinte procedimento:

l.- ApGs o empilhamento do material, foi fei-
to o espalhamento do mesmo em toda sua largura e extencg ao,
mecanicamente ate obter uma superficie conformada, este '
processo e feits até a peniltima camada.

2.« Na (ltims camada, além do processo acima'
descrito, faz~88 6 umesdecimento do material que devera '
ser feito a medida que a patrol espalhe, para que o solo!
apresente Uma Umidade mais od menos homogenea, depois e

"passads o rolo compactadsr, em outras palavras, o espalha

meHdtb & umedecimento desta camada foi feito com uso simul
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taneo de moto-niveladora, carro pipa, grade de disco. Foi
retirados do material as raizes e pedras grandes. A com -
pactagao mecanica foi feita quando o material atingiu a
umidade otima, + 2%, obtida no ensaio de PROCTOR NORMAL .
Apos a compactagao foi dado o acabamento com declividade'

transversal de 4,0 a 5,0%.
5.3 - Medigao

0 volume total para execugac dos aterros foi

11.074,20 m3 de material de 1¢ e 2° categoria.
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6.0 - REVESTIMENTO PRIMARIO |

6.1 - Generalidade

a) 0 revestimento primario & a Ultima camada '
de terraplenagem (aterro ou corte); a espessura constante'
de 0,20 m transversalmente e longitudinalmente

b) O material a ser emnregado foi proveniente'
da jazidas de materiais ensaiados que tenham um CBR com a
energia de PROCTOR NORMAL, superior 2o CBR da camada ante-
rior. A expansao maxima devera ser de 1,0%. Estes ensaios'
com as respectivas plantas de situagao estao anexadas no

final do Relatorio.
6.2 - Execugao

a) A execugao do revestimento primario consi -
tiu nas operacgoes de espalhamento, umedecimento ou secagem,
compactagao e acabamento da camada.

b) 0 espalhamento e umedecimento da camada foi
feito com o uso combinado de moto-niveladora, carro pipa e
grade de disco, obrigatoriamente, ate que o material este-
ja homogeneizado.

c) Foram retiradas, manualmente, do material '
ns pedras maiores de 0,10 m de diametro e raizes.

d) 0 material somente foi compactado na umida-
de otima + 2%,'0btida no ensaio de compactagao do solo na
energia do PROCTOR NORMAL;

e) Apos concluidas as etapas acima, foi dada

o acabamento.
= 6.3 = Controle

Foram procedidos os seguintes ensaios:
l.- Determinagao da densidade "in situ" com o
» -
espagcamento maximo de 1l0J m (- pista, nos pontos -onde. foe

ram coletadas as amostras para os ensaios de compactagao.



-15-

2.~ Foi determinado uma teor de umidade,cadn °
100 m, imediatamente antes d; compactacao.

3.- Os ensaios de caracterizagao (limite de 1i
quidez e plasticidade e granulometria) teve um espacamento
maximo de 250 m de pista.

4.- Os ensaios de CBR, com energia do PROCTOR'
NORMAL, teve um espacamento de no maximo 500 m de pista.

5.- 0s ensaios de compactaggo, com a energia '
do PROCTOR NORMAL, para determinag%o da densidade, teve um
espagamento de no maximo 100 m de pista, com as amostras '

coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem, bordo direi

to, eixo, bordo esquerdo.
6.4 - Ensaios

Existeffichas de alguns ensaios que estao anel

xada no final deste Relatorio.
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7.0 -« DRENAGEM
7.1 - Bueiros

a) Assentamento dos bueiros

l.- Foram executados os bueiros indicados no '
projeto, obedecendo as cotas e comprimentos, nas seguintes
estacas: 10+7,00; 27; 37; 116+12,6; 122+17,15.

2.- 0s fundos das cavas foram compactados.

3.- Foram tomada cuidado especial na execug%m'
das recravas dos bueiros, para que elas fiquem encravadas'
em solo estavel e de bom suporte,

4.- Como o bueiro e tubular, foi tomadas as sg
guintes precaugoes:

4.1- 0 rejuntamento foi feito com argamassa de
cimento e areia no trago 1:4, tanto no lado interno como '
no externo do tubo.

4.2- Em alguns casos os tubos tinham trincas ,
estas foram viradas para cima, para evitar escoamento.

5.- Nao foram utilizados tubos de diametro me-
nor que 0,80 m. (menor so nas entradas de propriedade)

b) Execugao das extreminadades dos bueiros:

l.- Foram montados 5 (cinco) bueiros no traje-
to da estrada.

2.- Nos bueiros das estacas: 37; 116+12,6 fo-
ram construidas caixas coletoras a montante.

3.- Na eanétrugﬁa das extremidades dos bueiros
foi usado "concrets €iélépice", aP brita usada no concreto
foi uma mistura das britas 19 e 25, € o trago foi 1:3:6.

4.= A calgada & & recrava sao executada em con
crets simples:

5.z As dimensees das padiolas para cada saco
Wi rimmnbn aar Plarein: (39x45x28,7)em ; P/brita:(35x45 x
33,6)cm; e a quentidade de agua e de 45,6 1.

6.- As alas e tes*~ s sao executas em camadas ;
coloca-se uma camada de 20cm de concreto, depois uma de pe

d [ 4 - .
ra, dail coloca-se outra de concreto, depois vibra-se.
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7.2 - Sarjetas

a) As sarjetas nao foram revestidas.

b) Foram executadas com a lamina da patrol a
declividade de 40% em relagao ao bordo da pista.

c) Como, durante a execugéo, surgiram ocorrEE
cias de rochas, entao foram retirada. (163,51 m3 de rocha)

d) As sarjetas sao ligadas a caixa coletoras'
e a valetas, que transferem as ‘gua para terrenos mais !

baixos.
7.3 - Valetas

" a) Foram construidas valetas de protecao de '
corte,
b) Foi construido um valetao na estaca 158

para nao permitir o alagamento no local.
7.4 - Entrada de Propriedade

0Os tubos usados s@ao na maioria de 0,60m, e em
alquns casos de 0,30m, o concreto usado & mesmo usada nas
extremidades dos bueiros, e o métodg de execug§0 tambem &
b mesmo; A& &stacas em que se encontra sao: 36 com 7 tu -
bos; 58 com 4 tubesy 63 com 10tubos; 97 com 7 tubos; 102
com 3 tubos; GS#S;UU-cdm 5 tubos; 105 com 4 tubos; 162

com 3 tubos.
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8.0 - PROTECRD DO CORPO ESTRADAL

8.1 - Protecho vegetal
a) Foi executada gramagem nos aterros, com grat
minia tipo "sandalo".
8.2 - Cercas de protecao

a) Somente foram executadas cercas onde jé eXi-
tia cerca do proprietério.

b) Os mources, estasas, grampos e a mao de obra
para execugc@o das cercas, foram por conta do proprietério \
ou da firma.

c) 0 arame farpado foi por conta e fornecido pé

lo DER-Pb
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OCORRENCIAS DAS DBRAS DE ARTE:

Registrou-se alqgumas ocorrencins durante a execugao
das extremidades como tambem drs caixas coletoras dos ouei-
ros, e foram enumeradmss a seguir:

l.- Registrou-se a demolicno de uma extremidade na estaca '
10+7,00 a jusante; o motivo desta ocorrencia foi o mal es -
clarecimento por parte da firma ao mestre-de-obra do proje-
to em execugao. 0 erro aconteceu na testa da extremidade,on
de a altura maxima permitida era de 15cm e o mestre-de-obra
a executou com uma altura de 65cm, sendo necessario fazer a
demoliggo em 50cm.

2.~ Registrou-~-se também a falta de material por parte da '
firma; como era especificado que todas as "formas" das ex -
tremidades e caixas coletoras fossem armadas com "madeiritj
iste nao saconteceu, estas formas foram armadas de "tabua de
pinhé"; com isto levou o pessoal da fiscalizagao a exigir '
um m&lhor scabamento, por que sabe-se que "formas" moldadas
para €6ncreto aparente tem que ser armadas com madeirit; em
contfapartida, moldadas em tabua de pinho, quando o concre-
to ; vibrado, fia junta entre as duas tabuas deixa uma bre -
cha que permite o escorregamento da "gorda do cimento™. E
onde hA este escorregamento sempre deixa um "vazio" na pare
de que &6t4 gendo executada. Sendo necessario para isto que
apos a rétirada das formas o mestre-de-obra faca um acaba -
mento com argamassa para que fagam os vazios desaparecerem,

como també anreveitar para tornar toda parede uniforme.
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OCORRENCIA DO MATERIAL PARA REVESTIMENTO

Apés a coleta do material de revestimento no campo e,
devidamente estudadea no Laboratorio dn UFPB- campus II -Cam
pina Grande. Os resultados encontrndos do CBR nao coincidi-
am com os esperado, que era de CBRE& 20. Com estes resulta -
dos levou o laboratorista a encontrar uma solugao de imedi-
ato, uma vez que o material ja estava sendo executado e @as
resultados nao eram satisfatorios.

A salug%o encontrada foi adicionar 30% de material a-
renoso, Com essa mistura notou-se que o CBR com 26 golpes '
era uma solugao satisfatoria para o problema hora em estuda
A solucao foi levada ao conhecimento da firma empreiteira '
(RODOARTEY, que atraves do seu "engenheiroc de campo®, confi

riu os resultados encontrados,e os pois em pratica.

(4]
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OCORRENCIA DL BURRACHUDO

Na estaca -5+3,00 depois de compactada a Gltima cama-
da de aterro, observou-se que do lado esquerdo da pista de
rolamento emcontrava-se um "burrachudo?,

Por intermedio de moradores do lccal, constatamos que
havia ali naquele local um "olho d'agua™. Entao optou-se pe
la construgao de um "dreno seco", e ele foi executado da se_
guinte maneira:

l,- Cavou-se 0,80 m de profundidaede e 0,40 m de largura do
eixo da pista ate o bordo esqeerdo, acompanhando a declivi-
dade da pista de .rolamento, para gque tenha melhor vazaoc da
égua, com 3,0 m de comprimento.

2.- Colocou~se uma camada ﬂe 0,15 m de espessura de brita.
J.- Logo épés a brita completou~se com solo d seco , e fez’

a compactacao.
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CONRLUSAD

Podemos dizer que este tresbalho realizado na estrada
que liga Jenipapo a Campina Grande serviu como complemento
aos estudos teoricos realizados dentrc da universidade e
principalmente para aumentar nossa capacidade de conheci -
mentos realisticos na epoca do estagio.

Quanto a filosofia do Projeto "PDRI do Brejo Parai-
bano, conclui-se que o governo esta tentando acertar, pois
esta dando melhores condigcoes de deslocamento entre cen -
tros, conseguentemente a populagao das pequenas regioes te

~ -
rao melhores meios de transporte.
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Mapas de Cubagao

Plantas de Situagao das Jazidas exploradas
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BUEIROS

|
9
4 g Yous
L —‘:’l_d _____ - '
i L
) 1 P l P 0
0,85 ' 063 ' o063 0,85
053 053 0,65

SIMPLES

TUBULARES

TABELA |

CORTE B-B

TABELA 1l

DIMENSOES EM METROS VOLUME TOTAL DE CONCRETO
‘comp |#=0,80 | @:=090| #=1,00 | P=1.20 POR EXTREMIDADE (m3)
L [ O R (LS @¢=0,80|d=0,90| @=1,00|d=1,20
D 0,80 0,90 1,00 1,20 —_
e 0,62 0,67 o7 | ez 2,259 | 2,666 3,09 4,148
:F 118 130 1,48 Lrs |
[ 0,18 0,18 0,18 0,18
’_._H ©,25 028 0,28 '""o,is'“
| 4 | eus 0,8 0,18 o8
Lol e 4 6o LAY 0,48 TABELY 1l
V,M, _o9s . 403 h_{.l! U H
’ "N | o0 o306 | o030 0,50 ARE-A Afnuxmnnn
= o 0,85 0,78 0,88 104 DAS FORMAS (m2)
2 0,53 0,68 0,63 or3 #=0,80|@=0,90|@#=1,00 {g=1,20
Q 1,67 87 2,09 2,47 SR ilisn
TR | Toee 0,48 C,e8 o.62 £,78 6.5 8,35 [T
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CAIXA COLETORA 20,80 .

3 g
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ESPECIFICACOES
e , -7 : I — Concreto Ciclopico (m3) c/30%de pedra de mdo e 709 de concreto de 150 kg/m3
x /'// ' ! 2 — Tobuas (m?)c/0,025 de ‘espessura
! ~| 3= Cimento (socos)=0.700=150x Ve
A al 50
,‘///'/'///7//////// =g B 4 - Areia (m®)= 0.700x 0.450x Ve
i
{ [ 5 - Brita (m *)z0.700x0.900xVe
o 6 —Pedra de Mdo (m')=0.300xVe
c ,
L 7~ madeiro im*)=0.025xAc
e
m Ve . Ae CONSUMO DE MATERIAIS A
e ALTURAlvoL. DE |AREA DAS ; oRE
| DA CONCRETO | FORMAS CIMENTO| AREIA BRITA DE M‘ao MADEIRA
CAIXA
! m3 m? Se m? m? m?3 m?
2.15 3.645 19.57 7.7 1.148 2.295 1.093 | 0.506
2.20 3.785 20.18 8.0 1.192 2.383 1.135 | 0.529
' e 2.25 3.871 20.78 8.1 1.219 2.438 116t 0.545
] N S 2.30 | 3.955 | 21.35 | 8.3 | 1.245 |2.491 |1.86 | 0.561
! i | 2.35 | 4.041 21.99 | 8.5 1.272 | 2.545 | 1.212 [0.577
{
: % 2.40 4.127 22.60 86 1.299% 2.599 1.237 | C.592
0.90 . 2.45 4.213 23.20 8.9 1.326 | 2.654 1.264 IS.GOB
l A 2.50 4.297 | 23.81 - | l..] 53 2.707 1.239' 0.623
b3 _ :
- - o. -
- & ° ODIMENSOES 6y
B =
| i . ® b c d . ¢ ‘' m n vimia)
:‘. ‘ 1. 85" 0.30 | I.50 0.50 | 0.60 060 0.35 |0.25 0.50

— 4
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Cencrete

DETALHE DA SAIDA

PR

PLANTA
z.00m
1.40m
» i v
>
-
>
s 1.00m -+
z __0.65m ;
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Ed
-
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= 0.30m ¥
: . BUEIRO TUBULAR
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DADCS ©PARA PROJETO GEOMETRICO .DE RODOVIAS VICINXZIS. - DER/PB

INCLINAGAO -
» S e = — CLASSES
ESPECIEICACAQO UNID. LONGTTUDINAL

. | DO TERRENO l D : o

5 ' 60 50

Velocidade: diretriz Km/h 20 40 40 3
70 ' 30 30
Raio minimo d& curva horizontal m P 5 110 t 70

20 50 . 50

70 : 30 30
Greide maximo % ' 5 7 ' 8
20 ' 9 10
70 J4. 4 12

s

= - I

Disténcia minima de wvisibilidade . 5 75 ' 60
¢z parada : ' 20 ¢ 50 ~ .~ 50 ;
70 30 . 30

w

- : b f
Cistancia micinma de visibilidade| - m | 5 350 ' 360
ce ulirapassegen 5 20 175 175

70 . 100 100 I

no 5 7,00 6,00
20 7,00 6,00
70 7,060 6,00

Largura total da plataforma

~]

Largura do revestimento primario

=
U
|

20 7,00 | & 00
7 0 e 1 i

|
|
|
|
|
|

Hj

W
(&}

LW U (W
o oo D

|- I,_l
= N O

Q Qi OO W =0

ot b e

L) win
W W W
[ o i = |

'_l

(55 I & HCMA |

D

R
o Sy Bl e

ry—
=)

~
O OO

w L un
- =

o0
0 B a5 |
OO0

U L tn

W
1w |
(=]

g IZxtenszo ds rampa m 6<i=38 ! 300 8§30 600 6500
| 8-=1 <13 600 6G0 5G0 500
; [ T mea ] 2 500 ! 500 4C3C 200
| jl2< i=s14 3 = ! = 200 200
i
Faixa cde dexinio j m - largura entre offsets.
t . 2

i
|
I
|
|
i
E




CARACTERISTICAS TCLCHICAS PARA PROJETO Di2 KRODOVIAS ALIMENTADORAS

PP\O\JL‘U 'y | RN

“TL -~ LIFRA-ESTRUTURA FiSICA-TRANSPORTES

QUZLDRO 10.01

| / ! l cC L AN S 8 E l
ESPECIFICAGAO { UNIDADD lREGIKo %ﬁ, o
_ | A ! B C**)

1- Velocidade diretriz Km/h P 50 50 50
0 50 40 40

m 41 30 30 !
2- Raio minimo de cuxrvatura hori- m P 125 30 99
zontal & 20 50 50

m 50 25 25 N
A- Rampa maxima(recomendavel) : 3 2 8 e 190
' e 9 11 12
m 12 12 14
4- Distdncia miniina de visibilida | m’ o 90 70 70
<c de parede ' .0 70 50 50
: l i 50 30 30
5- faixa de dominio n 1 29 20 20
o 20 . 20 20

m 20 20 20 .
8- Largura da plataforma * m " 6,00 5,00 500
o 6,00 ) 5,00 5,00
m 6,00 5,00 5,00

7- Trifego - ViD VMD - 80&VHMD <150 302 VMD < 80 [ VMD <230 J

{4 * ) Inclusive sarjetas.

( *#* ) Valores recomendados.
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MEDICAO DE SER\

VICOS EXECUTADOL

Boletim N 01

Ordem de Servigo N."D?/BB de de

de 19 |

Unidade Administrativa

EF do PDRI de BREJOD PARAIBAND

Procetso e

Rodovia:

VICINAL

Trecho:

JENIPAPO ~ CAMPINA GRAMDE

Mediglo :

Perlodo:

de Arte correntes,

Servigo Medido: Terraplanagam, Drenagem, Uhrd Estaca:
Obras complementarss

da =10+7,00 a 165

CONFERIDO:

Fg:;atrutora RODOARTE Valor do Contratu Cr$1.90.,-503,694,50.
Contrato! Valor Ac. das Mecisoes  Crs. 29.570,562,04
PJ - 44/83 Saldo do Contrato c&lﬁﬂmgﬁﬂ&ng,ﬂﬁl
DESIGNAGAOD QUANTIDADE PREGO UNITARIO | PREGO TOTAL f
TERRAPLINAGEM (1.0)
1.1 - Desmatamento, destoczmen .
to e limpeza 2.275 29,10 |66.202,50
1,2 - Escavagao e carga G€ Da-
terial de 12 categoris '
com transporte
1.2.1 Até 200m 6.183,17 535,70 {3 312.324,17
1,2,2 Acima de 200 e ut€ 400m 3.892,00 598,80 |2.330.529,60
1.2,3 Acima de 400 e =zté 600m 5,807,79 655,10 :3.804,683,23
1.2 - Escavagao e carga em ma
terial de 2§-categoria‘
¢/ transporte 200m o 994470
1.4 - Escavagao e garga en mg
terial de 32 categeria!
¢/ transporte até 200m 163,51 4.638,40 1758:424,79
1.5 - Compactagdc de sterro 10.000,00 337,30 |3.373.000,00
1.6 - Execugio de revestimento
primario 5.208,00 1.074,40 {5,595,475,20
1.7 -« Transporte de material
p/ revestimento primirio
até 3,0 5.208,00 275120 15.995,641,60
DRENAGEM, (2.0)
2.1 - Yaletas de prote?éo em
material de 12 categoria 95,00 1.732,70 |164.606,50
2,2 - Valetas de protegao em
material de 2% c tes6ris 5¢222,90
2.3 = Valetn de proteczo em
matértsl 8E 32 cntegbFia 8.046,20
j'tﬂ Aégﬁgﬂu — '7| VisTO
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Boletim N.° n1 Ordem de Servico N.Y n7/83 ° de die 19 I = SN - _'“—_i
! Unidade Administrative EF do PDRI da BREJD PARAIBAND : ]
Rodovie:  VICINAL Trechs: JENIPAPD -CAMPINA GRANDE
Mediclo: Ferlodo:

Servico Medido: Terrapl enagem,

Drensgem, Obr
de Arte correntes, Obras complementare

L

Estaca: ) -
i ~10+7,00 a 165
g

Firma:

Construtora RODOARTE

Contreto:

PJ -~ 44/83

Valor do Contrato
Valor Ac. das Meadigoes

Saldo do Contrato

crs190.503.694,90

crs...29.570.562,04
cs160.933.134,86

DESIGNAGCAO

OUANTIDADE

PRECO UNITARIO

PRECO TOTAL

Yoo e g | ey

D.;'L_,‘..., s A

(2.0)

) = P = = oo
2ed = Strgeta nao revestids

|_conFeriDO

(executada c/ patrol 972,00 16,00 {15,552,00
3.0 =~ OBRAS DE ARTE 'CORRENTE.
3.1 - Zscavagdo p/ fundagdo 187.246,00| 1.732,7C !324;441,15
342 - Corpo de B.,S5.T.C. com

¢ = 1,00m 11,00 | 52.629,00 l4g9 139,00
343 - Corpo de B.S,T.C, com

¢ = 0,80m | 39,00 40.883;70 11,594,464, 30
3¢4 - Corpo de B.S,T.C, com

g = 0,60m 43,00 21.006,70 |9p3.288,10
3.5 = Extremidade de 3.5.7.C, !

¢ = 1,00m 2,00 |:z7.706,70 |532.413,40
3.6 - Zxtremidade de Z,5:7.0,

¢ = 0,80m 10,00 |- 7792710 |1 779.271,00
3.7 = Extremidade do'B.S.T.C.

Z = 0,60m 224,730,60
) o ’ 10,00 2hta ) 1.247.306,00
3,8 — Conecreto magro 42.743,60
4,0 -~ OBRAS COMPLENZNTARZES,
.1l - Construgao de ¢ercas com

06 (seis) fios Ge arane

farpado ' 670,80
4.2 - Remorcao de cercas exis=

tentes 855,00 94,50 80.797, 50

YBTAL GERAL ACUMULADO 29.570.562,04
GE-AEE%DO - S VIETO




C:nﬁ ; .
b<:71[: | . MAPA DE CUBAGCAO

| ENRS———————
.

DER-PD

Rodovia: Vicinal ""10’3"7960 a 19 Folha N.? 01

Estacas:

Trecho: Jenipzapo . Qampina Grande Date: / /
RODOARTE

Firmals) Construtlerals,:

S E——

i hreas e e
ik e Caria § Aleies | ToRbk | Nteres i Corte | Atorro Corte Aferro :
+10+7,| 0,00 10,00 e e o

=190 0,20 11,20 0,200 | 1,20 10 2,00 112,00 | *
-0 9,10 [1,20 |0,30 | 2,40 |10 [3,00 24,00 |
-3 |0,40 |2,80 | 0,50 | 4,00 |10 [5,00 [z0,00 | 1
-7 | 045 |1,90 | 0,85 | 4,70 |10 3,50 |47300 | I
-6 [1,00°10,30 |1,45 | 2,80 |10 (14,50 |28,00 | s
-5 10,30 |1,30 [3,300| 2,20 [10 h3,00 le2p00 | |
-4 10,90 11,00 (1,20 | 2,30 |10 [12,30 |23,00 | -
-3 4,50 11,40 |5,40 | 2,40 |10 |54,00 |24,00 | |
~2 | 0,60 [1,80 |5,10 | 3,20 |10 51,00 |32,00 . &
-1 | 0,30 /0,60 |0,90 | 2,40 |10 B,00 24,00 |
=0 | 0,10 (0,80 | 0,40 | 1,40 _1_0___@399 14,00 i o
0,20 13,20 | 0,30 | 4,00 |10 [3,00 40,00 | R
| 0,40 [28,70 | 0,60 | 7,90 |10 |5,00 73,00

) 5,80 | 0,40 | 10,50 10 [+,9  |105,00 139,70 -
- 15530 | [ 12,20110 | 121,90 e
5,20 |~ lizsof1o-]  hes,eef |

5o | lizmio | im0

@ —Qlc\ WA ot [

- 350 | 18,010 | hweoo0f
8 1 19,70 | [18,20010 | [182,00| P
‘9 'By50 | ]18,20(10 182,00
10 | izso| | ev,0010 210,00 | _ o
11 | 12,20 | | 24,70070 | 247,00 | N
o LN _J’%?O | 22,10}10 221,00 | B
13 O: 30 1109 20 9::’3?'_2:510 1(? 2403 201,20 | s
}; ; 9’46 Ei_ﬂ_o;g _?3,60 ! 23’0’3 10,,6'03 1200, 00 _ e
v _hﬁALé’“m 0340 | 19,20[10 [1500 192,00 12500 .
16 ; 9,50 . |18490[30 | 189,00 1
a7 1660 | eo,asho | Jamjeof |
18 10,70 2,300 | laasye0| 4
12 18,90 19,50 (10 196,00 l
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_Rodovia:  ¥lcinal Estacas! 20 a 50 Folha N2 Q2
Trechor Jenipapo - Gampina Grande Date: / /
Fleitate) Consirusbrits): ROTOARDE
Areas N Soma Volume Volum: Parcial
‘ Fetucas Cor!ei Aterro Cortoe Aterro i Corte Aterro Corte Altoerro
20 15,10 14,00[10 140,00 3,671, 00]
21 4,30 9,40 110 | 194,00 | o
22 11,00 |1,00 1,00 | 5,30 |10 |10,005%,00
2% 0,40 (1,60 |1,40 | 2,450 (10 | 14,00|26,00
24 2,90 6,40 | 4,50 |10 | 4,00 [45,00 |28,00 |
25 ‘17,10 _ 10,00(10 100,00 o
26 6,60 | Jaz,7or0 | 300l o |
27 11,60 13,20{10 | 182,00
28 10,29 21,80110 | 218,00
23 10,80 30_10,80 19,5010 |8,00 195,00

30 7,35 19,30 [17,25[10 |&,00 |
3! 65 40 14,3510 143,50} 5
- 0,30 12,7010 127,00 §

35 | 1805 | [14,35010 |  n43,50| |
34 10,20 5,10 0,20 |13,35[10 [2,00 h%,50 4 -
35, |1,00 1,20 11,20 |6,30 |20 |12,00063,00 | .|
26 |0,30 10,90 1,30 |2,10 |10 - |1%00 21,00

37 |9.65 |3,20 10,95 |4,10 10 19,50 41,00 | 4
38 | _p,00 |0,65 [3,20 10 |6,50 [32,00 |43,00 |
23 1 hyro b l2,70-30 | 27,00 |

40 0,30 0,30 10,30 |2,60 10 3,00 26,00 | e
41 [0,20 1,00 [0,50 1,90 pO |5,00 19,00 | e
42 0,50 l0,40 |0,70 |1,40 [ro [7,00 p4,00 | ox
43 |2,00 | 12,50 [0,40 ho |25,00 4,00 | | 2.,0015,07
24 |o,80 | 2,80 0 |28,

45 10,30 0,20 11,19 19,20 PO 11,08 02,00 |

46 11,10 0,60 1,40 0,80 N9 [i4,00 8,00 f o . 1
47 H;*a_;iiiﬁﬂ 1,70 ho l11,00 R7,00. | .
48 |0,50 1338 |0;50 |2;36 ho. [5,00 b3,00

| 49 1,30 0,50 |3.50 _ho_|5,00 25,00 [114,00

.
e TR R S L o W W T

41,00

COD. e28100

O, ol B



<Al MAPA DE CUBACAO
Rodovia: Vioinal Escas: 53, a 81 Fotha N° O3
Trechos Jenipapo - Campina Grande Date: / /
Firmale) Conctrutora(s): ROT)OA;RTE
Arcas Soma V ol ume Vo]-.;;t;_i;—:.cili
Estlacas : D/2
Corte f_\terro Corto ‘ Aterro Clortie Aterro |- Corte Aterro
1 0,10 3,00 {0,10 5,80 110 11,00 |58,90 174,059
52 7,90 10,10 ]19,90110 11,00 13,00 | 2,00 | |
23 » 0,90 8,80 10 83,00 i
54. 2,00 2,90 10 23,00
55 1,390 3,90 119 39,00 )
56 0,70 2,60 110 26,00 | |
57 1,40 2,10 PO | 121,00
58 1,40 2,80 10 28,00 ;
59 1,20 2,60 110 26,00
60 10,30 | 1,00 |0,%0 2,20 10 3,00 (22,00
62 » 40 5,00 |10 50,00 | Al
63 3425 5,65 10 56,50 "
64 1.90 15,35 NO 151,89
65 1,80 3,70 10 37,00 3
| 66 2,65 4045 1O | 44,50 S
a7 3530 5535 - 10 59,50
63 4,10 7,40 110 74,00 1+ § u
59 2,90 7,00 PO 70,00
70 2,50 5,40 [LO 54,00 -
Ty 3,00 5550 [10 55400 o
12 2,70 5,70 .0 . 57,00 .
75 10,35 | 2,60 0,35 |5,30 N0 5,50 53,00 | |
74 10,20 | 2,90 10,55 5559 N0 15,50 55,00 o
15 | 2590 [0,20 14,80 o |2,00 148,00 13,00
75 _[5:80 ;15,50 1o P50 |
| 77 (0,20 | 5,10 (0,20 (8,70 o 12,00 B7,00 | )
78 0,10 | 4,20 10,30 (9,30 ho |3,00 $3,00 e
» 3,80 19,10 8,00 10 |1,00 |30,00
i 50 19,10 |5,50 9,10 17,50 |10 | 1,00 75,80
81 2,70 0,20 6,20 |10 |1,00 (62,00 | 8,00

23100




&L .M/-\E-’f-x DE CUDAG MU
DER-PB —
Ridevis: Vizcinal egtcass . B2° A 112 - Folha N2 Q4
Trecho: Jénipapo . Camnpinag CGrande Date: I :
Firmals) Construtorals.: RODOARTT i ) ‘
. & et 3 S o bus SRS S P
=i Corte ; Aterro | Corte | Aterro By Coiis | Atarie Corte l Alerro ;
T 3,80. 6,50 |10 | | 65,00 | 1704408
83 3560 7,40 |10 |T4s00 |
| 84 5,00 8,60 |10 86,00 i |
85 4560 9,60 . |10 196,00 -
86 3,90 8,50 [10 | 185,00 o
87 10,20 |3,55 | 0,20 |7,45 |10 12,00 | 74,50 s
88 10,40 |2,70 | 0,60 |2,25 [10 6,00 |62,50 - E
83 - 10,30 11,50 | 0,76 4,20 |10 [7,00 " | 42,00
90 2,45 | 0,30 |3,95 |10 |3,00 | 3,50
‘91 [0,70 |1,10 | 0,20 [3,55 |10 |1,00 |35,50 |
92 2.50 | 9,90 14,60 110 1109 148:90
93 10,53 |5,30 | 0,50 [3.30 [10 |5,00 |98, L
94 0,10 [3,30 | 0,60 [14,62 110 5,99 146,00 I_
95 19,20 | 0,10 17,50 [10 |1,00 [175,00] 32,00
96 7,20 16,40 |10 . |164,07 e s
97 19,10 5,70 | 9,10 112,39 |19 1,90 123,70 -
L 5,60 19,30 |11,39 (19 -[1,00 [11%,00
9% 19,10 3,90 [6,10 |3,50 |10 N,00 95,2 } |
190 4,10 [0,10 [3,0 |10 [1,09 (30,20 | 4,00 |
101 3,10 7,20 |10 72,00 | .
102 [2,30 !1,60 | 2,30 [4,70 |10 23,00 |47,00 ) ek
103 (0,40 12,40 |2,50 14,00 |10 [25,00 | 40,00 N
104 0,20 | 2,9 0,60 [4,49 |10 6,00 44,00 | |
105 (0,20 2,90 | 0,40 [4,90 |19 [4,00  |43,00 d_
106 (9,65 |4,70 | 0,85 |7,60 |10 [3,50 [76,00
107 0,20 13,30 | 0,85 |8,50 10 13,50 185,00 | .
1083 4,20 | 0,20 3400 110 [2,00 (30,00 | 77,00 | _ -
109 8,80 |  [16;% (10 | 100,00 o
110 %80 | 1860 |10 56,00 |
| 1318 5,50 (16 | lss00 | | )
ST | 2,70 5,40 |10 54,00

20D, 0291210
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ratey Comutersre, RODOARTE §

Arecas Soma Volume :’:J;—me F‘srciuf_—_-j;

Eetacas Cbrle] Aterro | Corte Aterro o Corte | Aterro Corte Aterro '
115 2, 69 5930 |10 |~ 153,00 2, 432,00
114 (0,40 [0,40 | 0,40 | 3,00 {10 | 4,00 [30,00 | |
115 1,60 | 0,20 | 2,00 |10 | 4,00 | 20,00 | 8,00
116 3,90 5,50 |10 55 , 00 B
117 3,60 75,50 {10 75,00 { . B
118 3,50 7,10 |10 171,00
119 [0,70 | 2,80 | 0,30 | 6,30 |10 | 1,00 | 63,00
120 1,50 | 0,30 | 4,30 {10 | 1,00 | 43,00 | 2,00
121 2,20 3,70 |10 37400
122 3435 5,55 |10 55,50
123 3440 6,75 |10 67550
124 2,40 5,80 |10 58, 00 }
125 10,50 |- '2,90 |10 29,00
126 [0,70 0,70 | 0,50 |10 | 7,00 |5,00 697,00
127 [1,69 2,30 10 | 23,00 )
128 (0,20 |0,60 |[1,80 | 0,60 |10 | 18,00|6,00 .
129 10,40 {0,110 | 0,60 | 0,70 |10 | 5,00 |7,
130 0,80 | 0,40 | 0,90 |10 | 4,00 3,00 | 58,00
131 0,80 1,60 (10 | [15,00
132 0,90 1,70 |10 17,00 |
133 0,90 1,80 |10 | 118,20 B
134 1,50 2,40 | 10 24,00
135 1,30 2,80 |10 28,00 i it
136 1,70 3,00 | 10 30,00 q
137 1,55 3,25 110 32,50
138 12425 § | 3,80 110 il
139 | 2540 | | 4,65 |10 ._Hﬂ_u_h’fs‘a'?—g_ R

140 %15 0550 | 6,10 | 2,90 [16 | 1,00 |29,00°| R
141 (9,10 [ 0,10 | 0,20 | 0,60 110 | 2,00 {6,009
142 10,50 0,30 | 0,60 | 0,40 [10 | 5,00 | 4,00
143 |0,40 |0,60 | 9,30 | 0,90 {10 | 9,00 |9,00 s

. COD. 823121010
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Rodovia: Vicinal Estacas: 148 @ “165. Foiha N2 06
Trecho: J @nipapo - Ca}npina Grande Data: *~  / / |
| Fimate) Construtera(s): RODOARTH o
. Areas Soma " ¥V olume .Vulu‘:r:': Paroial |
Esm_m Corte | Aterro | Corto T Stk "D/.z 0w § | Al erers Corte Atorro |
144 | 1,10; 0,10| 1,50| 0,70 | 30| 35,00 7,00| 33,00 | 327,00
145 0,30 2,00 0,10 | 10| 20,00, 1,00| | 1,00
146 | 0,80 1570 | 10] 27,00 -
147 | 0,10 0,90 10| 9,00
148 0,80 0,90 I0F 800, 00 1 4
143 | 1,240] 2,20 10 | 22,00
150 0,20 | 1,40] 0,10 | 10| 14,00/ 1,00| 91,00,
_151 1,40 1,50 | 10 |_15,00
152 1,€60 3,00 | 10 30,00
153 1,20 2,80 | 10 28,00}
154 1,80 | 3,00 | 10 30,00
155 1,60 3,40 | 30| .| 34,00 .
156 | 0,10/ 0,80 | 0,10| 2,40 | 10| 1,00| 24,00|
_157 0,80 0,90 | 0,80 | 30| 9,00| -8,00 170,00
5T+4,23 | 2,10 2,90 238 694 V4.
t1c8+4,23] 1,50 | 3,60| | 10|l36e00f | |
15944523 | 1,00 2,50 10| 25,00
160 1,60 2,60 75891 20,52 . | L
166+8,19 | 2,20 3,80 4,10 15,58 |
167+8,19 | 3,10 5530 053,00 | . 2
16248,19 | 1,40, 4,560 101 45,00 ¢+ 4
163 | 1,60 3,00 sodw,7ol - | . | .
164 0,10! 0,70 | 1,70| 0570 .f 10|17,00| 7,00 | __ e
6A+12,05] 2,00 2510 0570 6401 22,62| 4,20 | 11,20
165 2,00 13,98 7,96| | 266,51
r | momAY, ... {corte.... 1.002,%1 m7
s | veedterro..)..11.074,20 0o

TO. B13121010
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