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I NTRODUg^O 

E5TRADA VI CI NAL 

£ uma  e s t r a d o c o n s t r u i d a  em t e r r a p l e n n g e m que  g e r a l -

me n t e  s e gue  o t r a j e t o da  e s t r a d a  j a  e x i s t e n t e .  Co n s t r u i d a  

com b a i x o c u s t o ,  p o r  i s s o na o ha  i d e n i z a g a o .  5e us  c o r t e s  

e  a t e r r o s  s a o os  me n o r e s  p o s s i v e i s .  Onde  e  n e c e s s a r i o ur n 

a t e r r o ma i s  ou me n j s  v o l u mo s o ,  e  que  s e  c o l o c a  uma  o b r a  de  

a r t e .  Ge r a l me n t e  o ma t e r i a l  r e t i r a d o do c o r t e ,  c o l o c a - s e  •  

no a t e r r o o que  s e  c ha ma  " c o mp e n s a r a o " .  Na s  e s t r a d a s  p a v i  

me n t a d a s  , f a z - s e  ur n a t e r r o da  s e g u i n t e  ma n e i r a :  e x e c u t a - s e  

em c a ma da s ,  no ma xi mo de  30 cm e  em c a da  c a ma da  p a s s a - e e  o 

r o l o c o mp a c t a d o r ,  e s t e  p r n c e s s o e  f e i t o em t o d a s  a s  c a ma -

da s  como:  s u b - l e i t o ,  s u b - b a s e  e  b a s e ;  em e s t r a d a s  v i c i n a i s  

i s t o na o a c o n t e c e ,  p o r  que  s o s e  e x e c u t a  a  u l t i ma c a ma da  

do a t e r r o e  o r e v e s t i me n t o ( c a ma d a s  e s t a s  que  t e r n uma  e s -

p e s s u r a  de  20 c m) ,  e  f a z - s e  da  s e g u i n t e  ma n e i r a :  o ma t e  -

r i a l  de  r e v e s t i me n t o t e r n que  t e r  uma  boa  g r a n u l o me t r i a  

( c a s c a l h o )  com o CBR -  20 e  urn bom I n d i c e  de  P I a s t i c i d a d e .  

Pe gn- s e  e s t e  ma t e r i a l  que  a pos  c o l o c a d e em mo n t e s  p o r  c a -

ga mba s ,  e n t r e  d u a s  d e e t e r mi n a d a s  e s t a c a s  ( e n t r e  e s t a s  d u a s  

e s t a c a s  c ha ma - s e  t r e c h o em e x e c u g a o ) ,  e  com a  p a t r o l  e s p a -

l h a - s e  e s t e  ma t e r i a l .  Ai n d a  com a  p a t r o l  e s c a r i f i c a - s e  e  

com ur n c a mi n h a o - p i p a  mo l h a - s e  o ma t e r i a l ,  mova me nt e  e s p a -

l h a - s e  com a  p a t r o l , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  n o v e me n t e  e s c a r i f i c a d o ,  p o r  uma  g r e  

l h a de  d i s c o .  Ou t r o v e z  o ma t e r i a l  e  mo l h a d o com o c a mi nhs pr  

p i p a .  I a t d f e i t o ,  a  p a t r o l  r e g u l o r i z n o t r e c h o ,  o b s e r v a n d o 

s e  a s  d e c l i v i d a d e s  na s  p i s t a s  de  r o l a me n t o que  v a r i a m de  

4, 0 a  5, 0%.  Qua ndo h o u v e r  uma  c u r v a  t a mbe m s a o o b s e r v a d o s '  

a s  s u p e r e l e v a g d S s ,  que  de e pe nde m do r a i o da  mes ma,  e  p o r  '  

u l t i mo p a s s a - S^ o r Sl o * c o mp a c t a d o r .  Todo e s t e  p r o c e s s o e  '  

c ha ma do S i l o S t e c n i c o s  do ' ' Fe c ha me nt o de  Tr e c h o " .  Apos  i s -

t o * o t r e c h ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p a s s a  p o r  uma  a h a l i s e ,  p a r a  v e r  s e  na o s e  e n -

c d n t r S ao i d r i g d d e l e * ur n f e h o me n o c ha ma do de  " Bu r r a c h u d o "  

d c a a i o n a d n a*#*\ m»nhe> par
 w

o l h o d ' a g u a "  ou e x c e s s o de  u mi -

da de  na  mo l ha ge m.  
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Apos  o f e c h n me n t o do t r e c h o ,  urn t e c n i c o e s p e c i a l i z a -

do i r a  f a z e r  um e n s a i o " I n S i t u "  de  d e n s i d a d e  p a r a  v e r  s e  

o ma t e r i a l  a t i n g i u a  " Umi da de  f i t i ma" , .  e  o g r a u de  c o mp a c t a  

ga o d e s e j a d o .  
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ESTUDO DO TERRENO NATURAL( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATOP0 GRAFI CO)  

0 To p o g r a f o e  a l q u n s  o p e r a r i o s ,  com o a u x i l i o do a pa -

r e l h o " n i v R l " ,  da  " mi r a "  (  r e g u a  de  4, H m de  a l t u r a ) ,  de  

uma  t r e n n e  uma  g r a n d e  q u a n t i d a d e  de  p i q u e t e s ( p i q u e t e  s e r v e  

p a r a  ma r c a r  a s  e s t a c a s  e s t u d a d n s ) ,  c ome gou o e s t u d o do t e r -

r e n o n a t u r a l .  

Ar b i t r a n d o uma  c o t a  i n i c i a l  de  t e r r e n o de  2 0 0 . 0 0 0 , c o -

me ga - s e  o e s t u d o da s  c o t a s  s e g u i n t e s .  Ca da  e s t a c a  e  e s t u d a -

da  com r e l a c a o a  e s t a c a  i n i c i a l .  Es t e  p r o c e s s o c ome gou da  

e s t a c a  - 1 0 * 7 , 0 0 i n d o a t e  uma  f i n a l  de  1 6 5 .  

De p o i s  de  c a l c u l a d a s  t o d a s  a s  c o t a s  de  t o d a s  a s  e s t a -

c a s ,  que  e s t a o a n o t a d a s  na  " c a d e r n e t a  de  c a mpo" ,
 r

El a b o r a - s j - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SM. o " P r o j e t o Ge o me t r i c o "  do t e r r e n o n a t u r a l .  

Com o P r o j e t o do t e r r e n o n a t u r a l  em ma os ,  p o d e - s e  t r a  

g a r  o " Gr e i d e " .  ( e  a t r a v e s  da  l i n h a de  g r e i d e  que  o b s e r v a  -

s e  onde  i r a  p a s s a r  a  Ro d o v i a ) .  

Qua ndo e s t a  s e  t r a g a n d o a  l i n h a de  " g r e i d e " ,  p r o c u r a -

s e  " c o mq e n s a r "  os  v o l u me s  de  c o r t e  com os  v o l u me s  de  a t e r r o .  

At r a v e s  t a mbe r n da  mes ma  e  que  p o d e - s e  l o c a l i z a r  os  b u e i r o s '  

que  f u t u r a me n t e  i r a o e x i s t i r  na  Ko d o v i a ,  ( em e s t r a d a s  t i p o '  

" Vi c i n a l "  p r o c u r a - s e  c o mp e n s a r  os  v o l u me s  de  c o r t e s  com os  

de  a t e r r o ,  p a r  que  e s t a s  e s t r a d a s  s a o de  b a i x o c u s t o ) ,  

Lor n 0 mes mo ma t e r i a l  o t o p o g r a f o ,  i r a  e s t u d a r  a s  s e  -

g o e s  t r a n s v e r s a l s ,  o b e d e n d o s e mpr ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a o r d e m:  e i x o ,  b o r d o d i * 

r e i t o ,  bor " do e s q u e r d o .  Com a s  c o t a s  e n c o n t r a d a s  n e s t e  e s t u -

do e l a b o r a a s e Q" " P r o j e t o da s  Se goe s  T r a n s v e r s a l s " .  E e a -

t r a v e s  d e l e  ;"  d e t e r mi h e m- s e  OS v o l u me s  de  c o r t e  e  de  a t e r r o 

em c a d a  e s t a c a . ( Ma p a  de  Cuba ga o a n e x o ) .  Da i  p o d e - s e  a v a l i a r  

0 -  v o l u me de  e mp r e s t i mo n e c e s s a r i d p a r a  e x e c u g a o do a t e r r o ,  '  

l § t 8 e  f e i t b obs e f \ >£hdo- s e  s e mpr e  a  me n o r  d i s t a n c i a  de  t r a i s  

P Li  X-  t  t t  .  
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1. 0 -  E5TUD05 PRELI MI NARES 

An t e s  da  c o n s t r u g a o de  uma  Es t r a d a  Vi c i n a l  s a o n e c e s -

s a r i o s  v a r i o s  e s t u d o s  em t o r n o do t r e c h o que  f u t u r a me n t e
 1 

s e r a  c o n s t r u i d o .  Ne s t e  e s t u d o pode mos  e n u me r a r  a l g u n s  i t e r s  

c o n s i d e r a d o s  i mp o r t a n t e s :  

a )  P r o c u r a  de  j a z i d a s  ( o b s e r v a n d o - s e  p e q u e n a s  d i s t a n c i a s
 1 

e n t r e  e l a s  e  o t r e c h o que  v a i  s e r  c o n s t r u i d o ) .  

b )  Ob s e r v e r  s e  e x i s t s  p e q u e n o s  c u r s o s  d ' a gua ,  onde  f u t u r a -

me n t e  s e r a o i mp l a n t a d o o s  " b u e i r o s " .  

c )  Fa z e r  ur n e s t u d o T o p o g r a f i c o ,  e  o b s e r v a r  os  l o c a l s  o n d e '  

s e r a o n e c e s s a r i o s e  f a z e r  " c o r t e s "  e  " a t e r r o s " .  

d )  Com o e s t u d o To p o g r a f i c o e  f e i t o urn p r o j e t o da s  s e g o e s
1 

t r a n s v e r s a l s .  Da i  p o d e - s e  o b s e r v a r  s e  i r a  h a v e r  i n v a s a o de  

a l g u ma  p r o p r i e d a d e .  I s t o a c o n t e c e n d o ,  l e v a - s e  ao c o n h e c i  -

me n t o do p r o p r i e t a r i o ,  p a r a  que  e l e  de  a u t o r i z a g a o do a f a s  

t a me n t o da  c e r c a  com s ua  r e s p e c t i v e  l a r g u r a  e  c o mp r i me n t o .  
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2. 0 -  SERVi gOS PRELI MI NARES 

1 . 1 -  De s ma t a me n t o 

a )  Os  s e r v i g o s  de  d e s ma t a me n t o f o r - a - ^ p j x e c u t a -

d o s  e x c l u s i v a me n t e  na  f a i x a  c o mp r e e n d i d a  e n t r e  o s  o f f - s e t t ^ 

e x c e t o q u a n d o h o u v e r  e mp r e s t i mo s  l a t e r a l s .  

b )  Nao d e v e r a  s e r  r e t i r a d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  c a ma da  de  s o l o '  

v e g e t a l ,  d e v e n d o o d e s ma t a me n t o f i c a r  r e s t r i t o s o me n t e  a  

a r v o r e s ,  a r b u s t o s ,  c a p i m,  e t c .  

c )  Na s  a r e a s  d e s t i n a d a s  a  e mp r e s t i mo s ,  s  f oi *.  

e x e c u t a d o d e s ma t a me n t o ,  u t i l i z a n d o - s e  a  c a ma da  de  t e r r a
 1 

v e g e t a l  no c o r p o de  a t e r r o .  

d )  Nas  a r e a s  d e s t i n a d a s  a  j a z i d a s  p a r a  r e v e s -

t i me n t o p r i ma r i o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - fo i e x e c u t a d o o d e s ma t a me n t o e  a  r e mo-

ga o da  c a ma da  de  s o l o v e g e t a l ,  

2. 2 -  Me d i g a o 

0 d e s ma t a me n t o me d i d o ao l o n g o da  e s t r a d a ,  t e  

ve  uma  a r Sf i  f i n a l  de  2. 275 m
2

,  e  s e u r e s p e c t i v o v a l o r  s e  

e n c o n t r a  no Bd l e t i m de  Me d i g a o de  5 e r v i g o s  Ex e c u t a d o s  

( An e x o )  
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3. 0 -  CORTES 

3. 1 -  Ex e c u g a o 

a )  A e s c a v a g a o dos  c o r t e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rj  f o i '  f e i t a  de  

a c o r d o com o s  e l e me n t o s  t e c n i c o s  c o n s t a n t e s  na s  n o t a s  de  

s e r v i g o ,  a s s i m como o " mapa  de  c u b a g a o " .  

b )  To' do o ma t e r i a l  e x t r a i d o de  c o r t e  f o i  u t i -

l i z a d o n o s  a t e r r o s  s u b s e q u e n t e s  na o s e ndo p e r mi t i d o de s  -

p e r d i c i o de  ma t e r i a l ,  d e v e - s e  o b s e r v a r  a  me n o r  d i s t a n c i a '  

de  t r a n s p o r t e  e n t r e  o c o r t e  e  o a t e r r o .  

c )  Qua ndo d u r a n t e  a  e x e c u g a o f o i  o b s e r v a d o a  

o c o r r e n c i a  de  r o c h a  s a ,  como na o e x i s t i u p o s s i b i l i d a d e ne  

nhuma  de  l e v a n t a me n t o do g r e i d e ,  e n t a o a  s o l u g a o f o i  a  

r e moga o da  mes ma,  i s t o a c o n t e c e  qua ndo s e  c o mp r o v a  e c o n o -

mi a  ( c u s t o )  na  e x e c u g a o .  

d )  Como em d e t e r mi n a d o s  c o r t e s  v e r i f i c o u - s e  a  

a  o c o r r e n c i a  de  r o c h a  d e c o mp o s t a ,  e n t a o a  mes ma  f o i  t o t a l  

me n t e  u t i l i z a d a no c o r p o do a t e r r o .  

e )  Em a l g u n s  t r e c h o s  da  r o d o v i a  f o i  o b s e r v a  -

dos  p o n t o s  de  pa s s a ge m de  c o r t e  p a r a  a t e r r o ,  com r a mpa  a-

c e n t u a  do t e r r e n o n a t u r a l ,  e n t a o d e v e r a o s e r  e x e c u t a d a s
 1 

e s c a v a g o e s  t r a n s v e r s a l s  ao e i x o ,  a t e  a  p r o f u n i d a d e  de  * 

0 , 30 m,  p a r a  s e  e v i t a r  f u t u r o s  r e c a l q u e s  ou d e s l i s a me n t o .  

3. 2 -  Co n t r o l s  

a )  0 a c a b a f f t g r t t o da  p l a t a f o r ma do c o r t e  r  •.  f o i '  

p r o c e d i d o me c a n i c a me ' n t e ,  o b e d e c e n d o a  s e ga o t r a n s v e r s a l  •  

de  p r o j e t o e  o b s e r v a n c e  uma  d e c l i v / l d a d a de  4, 0 a  5 , 0^ ,  de  

a c t i r d d c8m a  i n t e n s i d a d e da s  c h Uv a s  ha  r e g i a o .  

BJ  A ^ t i f i a g a a ha  I d r g Ur a  da  p l a t a f o r ma  f o i  no 

ma xi md 9g •  ̂  2CJ  m p a r a  ma i s .  

c )  As  r a mpa s  l o n g i t u d i n a l s  t e v e  no mi n i mo ,  

1, 0$> de  d e c l i v i d a d e .  ( e s c o a me n t o da s  a gue s  s u p e r f i c i a i s )  
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3 , 3 -  Me d i g a o 

Apos  o e s t u d o T o p o g r a f i c o ,  f o i  f e i t o ur n p r o j e -

t o de  l e v a n t a me n t a  da s  s e g o e s  t r a n s v e r s a l s .  E e  a t r a v e s  * 

d e s t e  p r o j e t o que  p o d e - s e  p r e e n c h e r  o mapa  de  c u b a g a o 

Com o mapa  de  c u b a g a o p r e e n c h i d o ,  f o r a m s oma dos  os  v o l u me s  

de  ma t e r i a l  em c a d a  e s t a c a .  D r e s u l t a d o t o t a l  de  Vo l ume de  

Co r t e  e  1 . 0 0 2 , 5 1 m̂  de  ma t e r i a l .  (  Es t e  r e s u l t a d o j a  e s t a '  

i n c l u i d o o v o l u me de  ma t e r i a l  de  3 2  c a t e g o r i a  que  e  de  

1 6 3 , 5 1 m̂  de  ma t e r i a l  )  
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4. 0 -  EMPRf TI MOS 

4 . 1 -  Ge n e r a l i d a d e s  

a )  As  e s c a v a g o e s  nos  e mp r e s t i mo s  f o r a r n d e s t i -

n a d o s  a  c o mp l e me n t a r  o v o l u me  n e c e s s a r i o a  e x e c u g a o dos  

a t e r r o s  p o r  i n s u f i c i e n c i a  do v o l u me  de  c o r t e s .  

b )  An t r s  da  e s c a v a g a o do amp r e s t i mo , d e v e  s e r  

o b s e r v a d o a  p o s s i b i l i d a d e  do a l a r g a me n t o dos  c o r t e ,  o b s e r  

v a n d o - s e  a  d e c l i v i d a d e  t r a n s v e r s a l  p a r a  d r e na ge m da s  aguas  

e  v e r i f i c a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  me nor  d i s t a n c i a  de  t r a n s p o r t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c )  Como na o h o u v e  p o s s i b i l i d a d e  de  a l a r g a me n -

t o dos  c o r t e s ,  f o i  s e r  e x p l o r a d o e mp r e s t i mo s  l a t e r a l s  ao 

c o r p o e s t r a d a l ,  t o mo u - s e  t a mbe m o c u i d a d o p a r a  que  os  mes  

mos  t i v e s s e m ur n a f a s t a me n t o que  na o c o mp r o me t e s s e  a  e s t a -

b i l i d a d e  do a t e r r o e ,  t i v e s s e m uma  boa  d r e na ge m a  f i m de  

que  a s  a gua s  p l u v i a i s  p r o v e n i e n t e s  da  r o d o v i a ,  s e j a m d r e -

n a d a s .  

4 . 2 -  Exe dUga o 

a )  t i s  l o c a l s  dos  e mp r e s t i mo s  f o r a m o b s e r v a d o s  

os  s e g u i n t e s  a s p e c t o S j  

1 . -  A f f i Sf i d r  d i s t a n c i a  de  t r a n s p o r t e  p o s s i v e l ,  

t e v e  urn l i mi t e  m' aXi f r t d de  200 m.  

i *« t e r r o r  I r Sa de  e mp r e s t i r n o com ma i o r  p r o f u n 

d i d a d e ,  ob j  e i i v ^ r Vd o
1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 Uffi f ut t i r ' o a r ma z e n a me n t o de  a gua  e  me-

n o r  d e s a p r o p r i a g f e ;  

:  4 . 3 -  Me d i g s S 

0 v o l u me  t »*#»i  eJa  e mp r e s t i mo s  l a t e r a l s  f o i  de  

1 0 , 0 7 1 , 6 9 m
3

 de  ma t e r i a l .  
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5. 0 -  ATERR05 

5 . 1 -  Ma t e r i a l s  

a )  Os  ma t e r i a l s  f o r a m e s c o l h i d o s  d e n t r e  os  de  

12 e  2
9

 c a t e g o r i a s ,  e  f o i  a t e n d i d a  t a mbe m a  me nor  d i s t o n -

c i a de  t r a n s p o r t e .  

b )  Os  ma t e r i a l s  p a r a  os  a t e r r o s  f o r a m r e t i r a -

dos  dos  c o r t e s ,  mas  na  i n s u f i c i e n c i a  d e s t e s ,  f o r a m f e i t o s  

e mp r e s t i mo s ,  e  s e mpr e  o b s e r v a n d o - s e  a  me nor  d i s t a n c i a  de  

t r a n s p o r t e .  

c )  Em a l g u n s  l o c a i s  h o u v e  u mi d a d e  e x c e s s i v a
 1 

do t e r r e n o n a t u r a l ,  l o g o f o i  f e i t a uma  s u b s t i t u i g a o do m_a  

t e r i a l  s a t u r a d o p o r  o u t r o ,  na o s a t u r a d o ,  e  f o i  e s c o l h i d o * 

ur n ma t e r i a l  b a s t a n t e  g r a n u l a r  e  a r e n o s o ,  s e mpr e  o b s e r v a n -

d o - s e  a  me nor  d i s t a n c i a  de  t r a n s p o r t e .  

5. 2 -  Ex e c u g a o 

a )  A e x e c u g a o f o i  f e i t a  s e g u i n d o os  e l e me n t o s  

t e c n i c o s  c o n s t a n t e s  na s  n o t a s  de  s e r v i g o .  

b )  A e x e c u g a o do a t e r r o f o i  f e i t o em c a ma d a s
1 

de  0 , 30 m,  de  e c o r d o com o s e g u i n t e  p r o c e d i me n t o :  

1 . -  Apos  o e mp i l h a me n t o do ma t e r i a l ,  f o i  f e i -

t o o e s p a i h a me n t o do mes mo em t o d a  s u a  l a r g u r a  e  e x t e n g a o ,  

me c a n i c a me h t e  a t e  o b t e r  uma  s u p e r f l c i e  c o n f o r ma d a ,  e s t e
 1 

p r o c e s s o e  f e i t o a t e  a  p e n u l t i ma  c a ma da .  

2-*- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tiit Ul t i ma  c a ma da ,  a l e m do p r o c e s s o a c i ma
1 

d e s c r i t o ,  f a z - s e '  b Um&de di me nt o do ma t e r i a l  que  d e v e r a '  * 

s e r  f e i t o a  r r f e d i d a que  a  p a t r o l  e s p a l h e ,  p a r a  que  o s o l o
1 

a p r e s s n t e  uma  u mi d a d e  ma i s  od me nos  homoge ne a ,  d e p o i s  e  

p a s s a d b b r o l o c o mp a c t a d o r ,  em o u t r a s  p a l a v r a s ,  o e s p a l h a  

me n t o e  u me d e c i me n t o d d s t a  c a ma da  f o i  f e i t o com u s o s i mu l  
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t a n e o de  mo t o - n i v e l a d o r a ,  c a r r o p i p a ,  g r a d e de  d i s c o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &o £ 

r e t i r a d o s  do ma t e r i a l  a s  r a i z e s  e  p e d r a s  g r a n d e s .  A com -

p a c t a g a o me c a n i c a  f o i  f e i t a  qua ndo o ma t e r i a l  a t i n g i u a  

u mi d a d e  o t i ma ,  + 2%,  o b t i d a no e n s a i o de  PROCTOR NORMAL .  

Apos  a  c o mp a c t a g a o f o i  da do o a c a b a me n t o com d e c l i v i d a d e '  

t r a n s v e r s a l  de  4, 0 a  5 , 0%.  

5. 3 -  Me d i g a o 

0 v o l u me  t o t a l  p a r a  e x e c u g a o dos  a t e r r o s  f o i  

1 1 . 0 7 4 , 2 0 m
3

 de  ma t e r i a l  de  1 ^ e  2?  c a t e g o r i a .  
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6. D -  REVESTI MENTO PRI MARI O 

6 . 1 -  Ge n e r a l i d a d e  

a )  0 r e v e s t i me n t o p r i ma r i o e  a  u l t i ma c a ma da  '  

de  t e r r a p l e n a g e m ( a t e r r o ou c o r t e ) ;  a  e s p e s s u r a  c o n s t a n t s '  

de  0, 20 m t r a n s v e r s a l me n t e  e  l o n g i t u d i n a l me n t e  

b )  0 ma t e r i a l  a  s e r  e mor e ga do f o i  p r o v e n i e n t e '  

da  j a z i d a s  de  ma t e r i a l s  e n s a i a d o s  que  t e nha m ur n CBR com a  

e n e r g i a  de  PROCTOR NORMAL,  s u p e r i o r  ao CBR da  c a ma da  a n t e -

r i o r .  A e x p a n s a o ma xi ma  d e v e r a  s e r  de  1 , 0^ .  Es t e s  e n s a i o s '  

com a s  r e s p e c t i v a s  p l a n t a s  de  s i t u a g a o e s t a o a n e x a d a s  no 

f i n a l  do Re l a t o r i o .  

6 . 2 -  Exe c ug ao 

a )  A e x e c u g a o do r e v e s t i me n t o p r i ma r i o c o n s i  -

t i u na s  o p e r a g o e s  de  e s p a l h a me n t o ,  u me d e c i me n t o ou s e c a ge m,  

c o mp a c t a g a o e  a c a b a me n t o da  c a ma da .  

b )  0 e s p a l h a me n t o e  u me d e c i me n t o da  c a ma da  f o i  

f e i t o com o us o c o mb i n a d o de  mo t o - n i v e l a d o r a ,  c a r r o p i p a e  

g r a d e  de  d i s c o ,  o b r i g a t o r i a me n t e ,  a t e  que  o ma t e r i a l  e s t e -

j a  h o mo g e n e i z a d o .  

c )  For a m r e t i r a d a s ,  ma n u a l me n t e ,  do ma t e r i a l  '  

a s  p e d r a s  ma i o r e s  de  0 , 10 m de  d i a me t r o e  r a i z e s .  

d )  0 ma t e r i a l  s o me n t e  f o i  c o mp a c t a d o na  u mi d a -

de  o t i ma +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2%,  o b t i d a no e n s a i o de  c o mp a c t a g a o do s o l o na  

e n e r g i a  do PROCTOR NORMAL;  

e )  Apos  c o n c l u i d a s  a s  e t a p a s  a c i ma ,  f o i  da da  

o a c a b a me n t o .  

6. 3 -  Co n t r o l e  

For a m p r o c e d i d o s  os  s e g u i n t e s  e n s a i o s :  

1 . -  De t e r mi n a g a o da  d e n s i d a d e  " i n s i t u "  com o 

e s p a g a me n t o ma xi mo de  1GJ  m J -  p i s t a ,  nos  p o n t o s  onde  f o -

r a m c o l e t a d a s  a s  a mo s t r a s  p a r a  os  e n s a i o s  de  c o mp a c t a g a o .  
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2.  -  F o i  d e t e r mi n a d o uma  t e o r  de  u mi d a d e , c a d i
 1 

100 m,  i me d i a t a me n t e  a n t e s  da  c o mp a c t a g a o .  

3.  -  Os  e n s a i o s  de  c a r a c t e r i z a g ao ( l i mi t e de  l i .  

q u i d e z  e  p l a s t i c i d a d e e  g r a n u l o me t r i a )  t e v e  urn e s p a g a me n t o 

ma xi mo de  250 m de  p i s t a .  

4 .  -  Os  e n s a i o s  de  CBR,  com e n e r g i a  do PROCTOR'  

NORMAL,  t e v e  urn e s p a g a me n t o de  no ma xi mo 500 m de  p i s t a .  

5.  -  0s  e n s a i o s  de  c o mp a c t a g a o ,  com a  e n e r g i a  '  

do PROCTOR NORMAL,  p a r a  d e t e r mi n a g a o da  d e n s i d a d e ,  t e v e  ur n 

e s p a g a me n t o de  no ma xi mo 100 m de  p i s t a ,  com a s  a mo s t r a s  '  

c o l e t a d a s  em p o n t o s  o b e d e c e n d o s e mpr e  a  o r d e m,  b o r d o d i r e i  

t o ,  e i x o ,  b o r d o e s q u e r d o .  

6 . 4 -  En s a i o s  

Ex i s t e Kr * i c h a s  de  a l g u n s  e n s a i o s  que  e s t a o a n e l  

xa da  no f i n a l  d e s t e  R e l a t o r i o .  
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7. 0 -  DRENAGEM 

7. 1 -  Bu e i r o s  

a )  As s e n t a me n t o dos  b u e i r o s  

1 .  -  For a m e x e c u t a d o s  os  b u e i r o s  i n d i c a d o s  no
 1 

p r o j e t o ,  o b e d e c e n d o a s  c o t a s  e  c o mp r i me n t o s ,  na s  s e g u i n t e s  

e s t a c a s :  1 0 +7 , 0 0 ;  27;  37;  1 1 6 +1 2 , 6 ;  1 2 2 +1 7 , 1 5 .  

2.  -  Os  f u n d o s  da s  c a v a s  f o r a m c o mp a c t a d o s .  

3.  -  For a m t oma da  c u i d a d o e s p e c i a l  na  e x e c u g a o
1 

d a s  r e c r a v a s  d o s  b u e i r o s ,  p a r a  que  e l a s  f i q u e m e n c r a v a d a s '  

em s o l o e s t a v e l  e  de  bom s u p o r t e ,  

4 .  -  Como o b u e i r o e  t u b u l a r ,  f o i  t o ma d a s  a s  s e  

g u i n t e s  p r e c a u g o e s :  

4 . 1 -  0 r e j u n t a me n t o f o i  f e i t o com a r g a ma s s a  de  

c i me n t o e  a r e i a  no t r a g o 1 : 4 ,  t a n t o no l a d o i n t e r n o como
 1 

no e x t e r n o do t u b o .  

4 . 2 -  Em a l g u n s  c a s o s  os  t u b o s  t i n h a m t r i n c a s  ,  

e s t a s  f o r a m v i r a d a s  p a r a  c i ma ,  o a r a  e v i t a r  e s c o a me n t o .  

5.  -  Nao f o r a m u t i l i z a d o s  t u b o s  de  d i a me t r o me-

n o r  que  0, 80 m.  ( me n o r  s o n a s  e n t r a d a s  de  p r o p r i e d a d e )  

b )  Ex e c u g a o da s  e x t r e mi n a d a d e s  dos  b u e i r o s :  

1 .  -  For a m mo n t a d o s  5 ( c i n c o )  b u e i r o s  no t r a j e -

t o da  e s t r a d a .  

2.  -  Nos  b u e i r o s  da s  e s t a c a s :  37;  116+12 , 6 f o -

r am c o n s t r u i d a s  c a i x a s  o o l e t o r a s  a  mo n t a n t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
MS 

3.  -  Na  c o n s t r u g a o d a s  e x t r e mi r i a d e s  dos  b u e i r o s  

f o i  u s a d o " c o n c r e t o e i e l o p i c o " ,  a# b r i t a  u s a d a  no c o n c r e t o 

f o i  uma  mi s t u r a  da s  b r i t a s  19 e  25 ,  e  o t r a g o f o i  1 : 3 : 6 .  

4 .  -  A c a l ^ a d a  e  a  r e c r a v a  s a o e x e c u t a d a  em c on 

c r e t o s i mn l e s .  

5; -  As  d i me n s o e s  d a s  p a d i o l a s  p a r a  c a d a  s a c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mZ**t  P/ mr ai m:  (  3 3 x 4 5 x 2 8 ,  7 )  cm ;  P / b r i t a :  (  35x45 x 

3 3 , 6 ) c m;  e  a  q u a n t i d a d e  de  a gua  e  de  45, 6 1 .  

6.  -  As  a l a s  e  t e s
x

. - s  s a o e x e c u t a s  em c a ma da s  ;  

c o l o c a - s e  uma c a ma da  de  20cm de  c o n c r e t o ,  d e p o i s  uma  de  pe  

d r a ,  d a i  c o l o c a - s e  o u t r a  de  c o n c r e t o ,  d e p o i s  v i b r a - s e .  
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7. 2 -  S a r j  e t a s  

a )  As  s a r j e t a s  na o f o r a m r e v e s t i d a s .  

b )  For a m e x e c u t a d a s  com a  l a mi n a da  p a t r o l  a  

d e c l i v i d a d e de  4 0 % em r e l a g a o ao b o r d o da  p i s t a .  

c )  Como,  d u r a n t e  a  e x e c u g a o ,  s u r g i r a m o c o r r e n 

c i a s  de  r o c h a s ,  e n t a o f o r a m r e t i r a d a . ( 1 6 3 , 5 1 m
3

 de  r o c h a )  

d )  As  s a r j e t a s  s a o l i g a d a s  a  c a i x a  c o l e t o r a s '  

e  a  v a l e t a s ,  que  t r a n s f e r e m a s  r g n a  p a r a  t e r r e n o s  ma i s  '  

b a i x o s .  

7. 3 -  Va l e t a s  

a )  For a m c o n s t r u i d a s  v a l e t a s  de  p r o t e g a o de  '  

c o r t e .  

b )  F o i  c o n s t r u i d o ur n v a l e t a o na  e s t a c a  158 

p a r a  na o p e r mi t i r  o a l a g a me n t o no l o c a l .  

7. 4 -  En t r a d a  de  P r o p r i e d a d e  

Os  t u b o 3 u s a d o s  s a o na  ma i o r i a  de  0, 60m,  e  em 

a l g u n s  c a s o s  de  0, 30m,  o c o n c r e t o u s a d o e  mes mo u s a d o na s  

e x t r e mi d a d e s  dos  b u e i r o s ,  e  o me t o d p de  e x e c u g a o t a mbe m e  

o mes mo;  As  S s t a d s s  em que  s e  e n c o n t r a  s a o :  36 com 7 t u -

b o s ;  58 comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A  t uba s ' ;  63 com l Qt u b o s ;  97 com 7 t u b o s ;  102 

com 3 t u b o s ;  t j § + 5#0d com 5 t u b o s ;  105 com 4 t u b o s ;  162 '  

com 3 t u b o s .  
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f . O -  P^OTEr f l OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nn CORPO ESTRADAL 

f l . l  -  Pr o t e c  no v e g e t a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a) F o i  e x e c u t a d a gr a m agem nos  a t e r r o s * com n r a '  

mi n i a  t i p o " s a n d a l o " .  

8 . 2 -  Ce r c a s  de  p r o t e g a o 

a )  Some nt e  f o r a m e x e c u t a d a s  c e r c a s  onde  j a  e x i -

t i a  c e r c a  do p r o p r i e t a r i o .  

b )  Os  mo u r o e s ,  e s t a 6 a s ,  g r a mp o s  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  mao de  o b r a  

p a r a  e x e c u c g o da s  c e r c a s ,  f o r a m p o r  c o n t a  do p r o p r i e t a r i o
 1 

ou da  f i r ma .  

c )  0 a r a me  f a r p a d o f o i  p o r  c o n t a  e  f o r n e c i d o pfe  

l o DER- Pb 
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DCORR?  NCI  AS DAS GBR AS DE ARTE*:  

Re g i s t r o u - s e  a l g u ma s  o c o r r e n c i n s  d u r a n t e  a  e x e c u g a o
 1 

da s  e x t r e mi d a d e s  como t a mbe m da s  c a i x a s  c o l e t o r a s  dos  j u e i -

r o s ,  e  f o r a m e n u me r a d a s  a  s e g u i r :  

1 .  -  Re g i s t r o u - s e  a  d e mo l i g a o de  uma  e x t r e mi d a d e  na  e s t a c a
 1 

1 0 +7 , 0 0 a  j u s a n t e ;  o mn t i v o d e s t a  o c o r r e n c i a  f o i  o ma l  e s  -

c l a r e c i me n t o p o r  p a r t e  da  f i r ma ao me s t r e - d e - o b r a  do p r o j e -

t o em e x e c u g a o .  0 e r r o a c o n t e c e u na  t e s t a  da  e x t r e mi d a d e , o n 

de  a  a l t u r a  ma xi ma  p e r mi t i d a  e r a  de  15cm e  o me s t r e - d e - o b r a  

a  e x e c u t o u com uma  a l t u r a  de  65c m,  s e ndo n e c e s s a r i o f a z e r  a  

d e mo l i g a o em 50c m.  

2.  *-  Re g i s t r o u - s e  t a mbe m a  f a l t a  de  ma t e r i a l  p o r  p a r t e  da
 1 

f i r ma ;  como e r a  e s p e c i f i c  a do que  t o d a s  a s  " f o r ma s "  da s  ex -

t r e mi d a d e s  e  c a i x a s  c o l e t o r a s  f o s s e m a r ma da s  com " ma d e i r i f j  

i s t o na o a c o n t e c e u ,  e s t a s  f o r ma s  f o r a m a r ma da s  de  " t a b u a  de  

p i n h 6 % com i s t o l e v o u o p e s s o a l  da  f i s c a l i z a g a o a  e x i g i r  '  

ur r i  m' e i hor  a c a b a me n t o ,  p o r  que  s a b e - s e  que  " f o r ma s "  mo l d a d a s  

p a r a  c d n d f f e t o a p a r e n t e  t e r n que  s e r  a r ma d a s  com ma d e i r i t ;  em 

c o n t r a d a f t i d a ,  mo l d a d a s  em t a b u a  de  p i n h o ,  qua ndo o c o n c r e -

t o e  v i b r a d o ,  na  j u n t a  e n t r e  a s  dua s  t a b u a s  d e i x a  uma  b r e  -

c h a  quf e  pe r m' i t e '  d e s c o r r e g a me n t o da  " g o r d a  do c i me n t o " .  E 

onde  e s t e  e s c o r r e g a me n t o s e mp r e  d e i x a  ur n " v a z i o "  na  p a r e  

de  que  e s ' f a  Se ndb e Xe c u t a d a .  5e ndo n e c e s s a r i o p a r a  i s t o que  

a pos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  r e ' t i  r a d a  d a s  f o r ma s  o me s t r e - d e - o b r a  f a g a  ur n a c a b a  -

me n t o cdm- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA § ¥ §zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p a r a que  f a g am o s  v a z i o s  d e s a p a r e c e r e m,  

como t amb' eni  £f i t ove i t a r  pt s t ' St  t o r n a r  t o d a  p a r e d e  u n i f o r me .  
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OCORR̂ NCI A DO MATERI AL PARA REVESTI MENTO 

Apos  a  c o l e t a  do ma t e r i a l  de  r e v e s t i me n t o no campo e ,  

d e v i d a me n t e  e s t u d a d a  no L a b o r a t o r i o da  UFPB-  c a mpus  I I  - Cam 

p i n a  Gr a n d e .  Os  r e s u l t a d o s  e n c o n t r a d o s  do CBR na o c o i n c i d i -

am com os  e s p e r a d o ,  que  e r a  de  CBR̂ r  20 .  Com e s t e s  r e s u l t s  -

dos  l e v o u o 1 a b o r a t o r i s t a  a  e n c o n t r a r  uma  s o l u g a o de  i me d i -

a t o ,  uma  ve z  que  o ma t e r i a l  j a  e s t a v a  s e ndo e x e c u t a d o e  os  

r e s u l t a d o s  na o e r a m s a t i s f a t o r i o s .  

A s o l u g a o e n c o n t r a d a  f o i  a d i c i o n a r  30% de  ma t e r i a l  a -

r e n o s o .  Com e s s a  mi s t u r a  n o t o u - s e  que  o LBR com 26 g o l p e s
 1 

e r a  uma  s o l u g a o s a t i s f a t o r i a  p a r a  o p r o b l e ma  h o r a  em e s t u d o ,  

A s o l u g a o f o i  l e v a d a  ao c o n h e c i me n t o da  f i r ma  e mp r e i t e i r a
 1 

( R0D0ARTEJ ,  que  a t r a v e s  do s e u " e n g e n h e i r o de  c a mpo" ,  c o n f i  

r i u o s  r e s u l t a d o s  e n c o n t r a d o s , e  os  p o i s  em p r a t i c a .  

8 
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OCORRf NCI A DE Bt JRRACHUDO 

Na  e s t a c a  - 5+3, GO d e p o i s  de  c o mp a c t a d a  a  u l t i ma c a ma -

da  de  a t e r r o ,  o b s e r v o u - s e  que  do l a d o a s q u e r d o da  p i s t a  de  

r o l a me n t o e mc o n t r a v a -  s e  ur n " bu r r a c h u d o .  

Po r  i n t e r me d i o de  mo r a d o r e s  do l o c a l ,  c o n s t a t  amos  que  

h a v i a  a l i  n a q u e l e  l o c a l  ur n " o l h o d ' a g u a " .  En t a o o p t o u - s e  pe  

l a  c o n s t r u g a o de  ur n " d r e n o s e c o " ,  e  e l e  f o i  e x e c u t a d o da  se_ 

g u i n t e  ma n e i r a :  

1 .  -  Ca vou- s e  0, 00 m de  p r o f u n d i d a d e  e  0 , 40 m de  l a r g u r a  do 

e i x o da  p i s t a  a t e  o b o r d o e s q e e r d o ,  a c ompa nha ndo a  d e c l i v i -

da de  da  p i s t a  de  - r o l a me n t o ,  p a r a  que  t e n h o me l h o r  v a z a o da  

a g u a ,  com 3, 0 m de  c o mp r i me n t o .  

2.  -  Co l o c o u - s e  uma  c a ma da  de  0, 15 m de  e s p e s s u r a  de  b r i t a .  

3.  -  Logo a pos  a  b r i t a  c o mp l e t o u - s e  com s o l o s e c o ,  e  f e z '  

a  c o mp a c t a g a o .  
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CQNCLUSf a 

Pode mos  d i z e r  que  e s t e  t r a b a l h o r e a l i z a d o na  e s t r o d a  

que  l i g a  J e n i p a p a  a  Ca mpi na  Gr a nde  s e r v i u como c o mp l e me n t o 

a os  e s t u d o s  t e o r i c o s  r e a l i z a d o s  d e n t r o da  u n i v e r s i d a d e e  

p r i n c i p a l me n t e  p a r a  a u me n t a r  n o s s a  c a p a c i d a d e  de  c o n h e c i  -

me n t o s  r e a l i 3 t i c o s  na  e p o c a  do e s t a g i o .  

Qu a n t o a  f i l o s o f i a  do P r o j e t o " PDRI  do Br e j o P a r a i -

b a n o ,  c o n c l u i - s e  que  o g o v e r n o e s t a  t e n t a n d o a c e r t a r ,  p o i s  

e s t a  da ndo me l h o r e s  c o n d i g o e s  de  d e s l o c a me n t o e n t r e  c e n -

t r o s ,  c o n s e g u e n t e me n t e  a  p o p u l a g a o da s  p e q u e n a s  r e g i o e s  t e  

r a o me l h o r e s  me i o s  de  t r a n s p o r t e .  
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A N E X 0 5 

Compos t o de :  

Bo l e t i m de  Me d i g a o de  S e r v i g o s  Ex e c u t a d a s  

Ma pa s  de  Cuba ga o 

P l a n t a s  de  S i t u a g a o da s  J a z i d a s  e x p l o r a d a s  

Res umo de  En s a i o s  em S a i b r e i r a s  

Se ga o de  As s e n t a me n t o de  Bu e i r o s  

P r o j e t o de  Bu e i r o s  S i mp l e s  Tu b u l a r e s  

P r o j e t o de  Ca i x a s  Co l e t o r a s  de  0 0 , 80 

P f d j e t o de  Bu e i r o s  de  En t r a d a  de  P r o p r i e d a d e  

Da dds  p 8 f a  P r o j e t o Ge o me t r i c o de  Ro d o v i a s  Vi c i n a l  

Ge r a o t e r i s t i c e s  t e c n i c n s  p a r a  P r o j e t o de  Ro d o v i a  

Fi c ' f r a S de  En s a i o s  " I n S i t u "  da  c a ma da  de  Re v e s t .  



S E C A C D E A S S E N T A M ' E N T O D E B U E I R O 



B U E I R O S S I M P L E S T U B U L A R E S 



C A I X A C O L E T O R AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 00, 80 

0. 9 0- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E S P E CI F I CAf OE S 

Conc r e f o Ci cl o' pi co ( m
J
)  c / 3 0 %d e pedr o oe mo o e 70% de concr et o de i 5 0 k g An

J 

Tobuos ( m
z
) c / 0 , 0 2 5 de e s p e s i u r o 

Ci me nf o ( s oc oa ) = 0 . 7 0 0 = 1 5 0 « Vc 

5 0 

A r «t a < m
1
)  = 0 . 7 0 0 x 0 . 450x Ve 

Br i f o ( m * )  = 0 . 7 0 0 x 0 . 9 0 0 x Vc 

• Pe d r o de Mo o (  n»' ) «0.  3 0 0 x V c 

Ma de i r a l m
l
) = 0 . 0 2 5 x Ac 

AL T URA 

DA 

C A I X A 

V C 

V OL .  DE 

CONCRET O 

.
 A

c 

ARE A OAS 

F OR MA S 

C ON S U MO OE MAT ERI A!  S 
AL T URA 

DA 

C A I X A 

V C 

V OL .  DE 

CONCRET O 

.
 A

c 

ARE A OAS 

F OR MA S CI ME NT O AREI A BR I T A 
P E DRA 

DE MA O 
MADEI RA 

AL T URA 

DA 

C A I X A 
m

 3 

m *  S c m*  m*  m*  m*  

2 15 3 .  6 4 5 1 9 . 5 7 7.  7 1 . 1 4 8 2 . 2 9 5 1 . 0 9 3 0 . 5 0 6 

2 . 2 0 3 . 7 8 5 2 0. 1 8 8 .  0 1 . 1 9 2 2 . 3 8 3 1 . 1 3 5 0 . 5 2 9 

2 . 2 5 3.  8 7 1 2 0 7 8 8 .  1 1 . 219 2 .  4 3 8 1.  1 61 0 . 5 4 5 

2 . 3 0 3 . 9 5 5 2 1 . 3 9 8 . 3 1 . 245 2 . 4 91 1.  8 6 0 . 5 6 1 

2 . 3 5 4.  0 4 1 2 1 . 9 9 8 . 6 1. 2 7 2 2 . 5 4 5 1 . 212 0 . 5 7 7 

2 . 4 0 4 .  1 2 7 2 2 . 6 0 8 6 1 . 2 9 9 2 . 5 9 9 1 . 237 C . 5 9 2 

2 . 4 5 4 .  2 1 3 2 3 . 2 0 8 . 9 1 . 3 2 6 2 . 6 5 4 1 . 2 6 4 O. f cOS 

2 . 5 0 4. 2 9 7 2 3 . 8 1 9 1 1. 3 5 3 2 . 7 0 7 1 . 289 0 . 6 2 3 

D I M E N S S E S 

• b c d t  0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm n vl  rni n )  

1.  8 5 "  0 . 3 0 1.  5 0 0 . 9 0 0 . 6 0 0 . 6 0 0 . 3 5 0 2 5 0 . 5 0 





DADCS PARA PROJETQ GEOMLTRICO DE' RODOVIAS VICINAIS - PER/?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUADRO I  

E s ? E ; C : L ?.  i  c A c A o 

J 

UNI D.  

1 

I NCL I KAg AO 

L ONGI T UDI NAL 

DO T ERRSNO 

C L A S S E S 
E s ? E ; C : L ?.  i  c A c A o 

J 

UNI D.  

1 

I NCL I KAg AO 

L ONGI T UDI NAL 

DO T ERRSNO D
 E F G 

j  

1 -  Ve l oc i da ds di ' r et r i z  Km/ h 

5 

20 

70 

60 

' 40 

30 

50 

40 

30 

4 0 

30 

30 

30 

30 

30 

2 -  Ra i o ml hi sBa df e c ur v a h o r i z o n t a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 
20 

70 

110 

50 

30 

70 

50 

30 

50 

30 

30 

30 

30 

30 

3 -  Gr e i de maxi JnsOD 5 
20 

70 

7 

9 

. 11 '  

8 . 
10 

12 

9 
1 1 

13 

10 '  

12 

14 

4 -  Di  s t a n d a nmhi ma de v i s i b i i i d a d e 

da pa r a da 

5 

20 •  

70 

7 5 

50 

30 

60 

'  50 
30 

50 

30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L _
 3 0 

•  30 

30 

30 

5 -"  Di s t a nc i a rrr£rri i rva de v i s i b i l i d a d e 

do u i nr a pa s s a ge m 

m 

5 

20 

70 -

350 

175 

1 0 0 

300 

1 7 5 

100 

1 7 5 

1 0 0 

1 C0 

100 

100 

100 

6 -  La r gur a t ot a l  da p l a t a f o r ma m 5 
20 
70 

7 , 00 

7 , 00 

7 , 00 

6 , 0 0 

6 , 0 0 •  

6 , 00 

5 , 00 

5 , 0 0 

5 , 0 0 

5. , 00 

5 , 00 

5 , 00 

7 -  La r gur a do r e v e s t i me nt c p r i ma r i o m 
.  

5 

20 

70 
!  7 , 00 6 , 0 0 •  5 , 0 0 

i  ~ 

|  3 , 50 

5 -  Ex t e n s a o de r a mpa m 
1
 6 ^ 1 - ^ ;  3 

!  8 - ^ i - ^ l O 

I  10- ^i r i r l 2 

i  1 2 < .  i t STl 4 

1 300 

6 0 0 

50T)  

SOO 

600 

500 

-

6 0 0 

5 0 0 

4 0 0 

2 0 0 

6 00 

I  *  n n 
J 

4 0 0 

200 
3 -  Fa i x a de dcnut ni o 

i
 m 

i  

1 

1 
I  
j  

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! 

i  

l a r g u r a e n t r e o f f s e t s .  
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QUADRO 1 0 . 0 1 

CARACT ERl  STI CAS Tl JCNI CAS PARA PROJ ETO D E RODOVI A5 AL I MENT ADORAS 

1 
S ? E t  I  F I .  C A.  <£'  3 0 UNI DADD 

1 
REGl Jf o !  

C L A S 5 E .  i  1 
S ? E t  I  F I .  C A.  <£'  3 0 UNI DADD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  •  i  
3 C< * * )  

I -

i  
i  

I  
Ve l oc i da ds di r e t r i z  Kxn/ h P 

0 

m 

GO 

50 

4 0 

50 

40 

30 

50 

40 

30 

2- Ra i o i nl ni mo do c ur v a t ur a h o r i -

z ont a l  

pi  P 

o 

m 

125 

90 

50 

90 

50 

25 

•
 9 3 

b0 

25 

Rar . pa ma x i ma ( r e c ome nda v e l )  p 

o 

m 

8 •  

9 

12 

Q 

1 1 

12 

•  10 

12 

14 

4- Di s t a nc i a mi ni ma de v i s i b i l i da 

de de pa r e de 

m 

1 

P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• o 

i i  

90 

70 

50 

70 

50 

30 

70 

50 

30 

5—  r a i x a de doml n i o m p 

o 

m 

20 

1 20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

5 - La r gur a da p l a t a f o r ma *  m 

•  

p 

o 

m 

6 , 00 

G, 0 0 

6 , 00 

5 , 00 

5 , 00 

5 , 00 

5 , 0 0 

5 , 0 0 

5 , 00 

7- T r a f e go -  VMD VMD 
i  
i  

' -—• 

|  80* c VMD ^ 1 5 0 
3 0 - ^ VMD£ f 8 0 

j  VMD- £ 3 0 

? *  )  I nc l us i v e s a r j e t a s .  

(  * *  )  Va l o r e s r e c o me n d a d o s .  
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r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D C t t - P B 

BOLETi M DE"  MEDI QAO DE SERVI QOS EXECUTADOL 

Bol e t i Ti zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N. 01 Or dom Oo Ser v. co N. ° 07/ 8 3 de de de 19 

Uni dado Admi ni s t r at e EF do PDRI  do BREJO PARAI BANO 

P r o c o L s o 

Rodovi a:  VI CI NAL Tr echo- .  J E N I P A P O - C A M P I N A G R A N D E 

Med i c 3 °  :  Pi i f l odo:  

Ser Vi Co Medi do:  y B r r a p 1 B n a g c m,  Dr e na ge m,  Obr d 

de Ar t e c or r e nt e s ,  Obr a s c omnl e me nt a r e s 

Fi r ma:  

Cons t r ut or a RODOARTE 

Cont r at o:  

PJ -  44 / 83 

Es t a c R:  da - 10 + 7, HO a 165 

Val or  do Cont r at o 

Val or  Ac .  due Met i i coes 

Sal do do Cont r at o 

Cr S. 190v- 50- 3- . - 69 4, 50-

Cr s. . . 29. _5 7. 0^562^ 04 

crsaj 5f l . 9̂. 2L3. JL3L4̂ _a. 6.  

D E S I G N A C A O OUANTIDADE PREQO UNITARIO PRECO TOTAL 

TERKA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPL3UGHBM (1. 0)  

1.1 - Desmat ament o,  dest ccamen 

t o e l i mpeza 2. 275 29,10 66 .202, 50 

1.2 - Escavacao e car ga ae ma-

t er i al  de I B cat egcr i s '  

com t r anspor t e 

1.2.1 At e 200m 
6 . 1B3 , 17 

535 ,70 
3 . 312 . 324 , 17 

1.2.2 Aci ma de 20C e at e 400m 3. 892 ,00 59b, 80 2. 330 . 529 , 60 

1 .2. 3 Aci ma de 400 e at e 600m 5. 807, 79 655 ,10 3 . 804 . 683 , 23 

1. 3 - E. 3cavaCao e car ga em ma 

t er i al  de 2s cat egor i a'  

c/  t r anspor t e 200m 994>70 

Escavacao e gar ga em ma 

t er i al  de 3
6
 c. t t egcr i a'  

c/  t r anspor t e at e 200m 163 , 51 4.  638, 40 758^424 ,79 

1. 5 - Compact acao de at er r o 10.000, 00 337, 30 3 . 373 .000,00 

1. 6 -

pr i mar i o 5 . 208 ,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-»- . 074 , 40 5 . 5^5 . 475 , 20 

1. 7 - Tr anspor t e de mat er i al  

p/  r evest i ment o pr i mar i o 

at e 3, 0 5. 208 ,00 575, 20 2.995. 641, 60 

DRENAG3 SM' . ( 2. 0)  

2 .1 - Val et as de pr ot eyao em 

mat er i al  de 1? cat egor i a 95,00 1.  732, 70 1 6 4 . 6 0 6 , 5 0 

2.2 - Val et as de pr ot ecao em 

mat er i al  de 21- c- t egor i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> • 222,90 

2.3 - Val et a de pr ot ecao em 

mat er i al  dS 3s cat egSr i a 0.  046, 20 

C C N F E R I D O - . B E ACORDO: V I S T O 



o t z  i t  

7 AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EOLETI M DE MEDI C AC DE SERVI C03 EXECUTADOS 

-  g g t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bcl et i m N. '  
JLL 

Or dom de Ser vi ce N.
0
 J Q7 /  ^|  ^

 c
- de 19 

Unl dade Admini ŝ ativa I F do PDRI  do DREJO PARAI BANO 

Rcdovi a:  VI CI NAL 

—  Pr ocesso 

Tr ocho:  JENI PAPO - LAMP I  N A GRANDE 

Medi cf i o:  Pc- r l ooo:  

ber vi co Medi do:  Tsr r ap 1 e na ge m,  Dr e na ge m,  Obr ? 

de Ar t e c or r e nt e 3 ,  Obr a s c ompl e me nt a r e ;  

i  Esl acn:  

- 1 0 +7 , 0 0 a 165 

Fi r r r . u:  

Cons t r ut or a RODOARTE 
Val or  du Cont r at o Cr S 19 0 .  5 0 3 .  6 ?[A f  0 

Val or  Ac .  das Mcd. coes CrS. . . 2. 9. «_ 5 70- 5. 6. 2,  .0.4 

^ 1 6 ^ . 9 3 3 . 1 3 4 , 8 6 
Cont r at o:  

PJ -  44 / 83 

Val or  du Cont r at o Cr S 19 0 .  5 0 3 .  6 ?[A f  0 

Val or  Ac .  das Mcd. coes CrS. . . 2. 9. «_ 5 70- 5. 6. 2,  .0.4 

^ 1 6 ^ . 9 3 3 . 1 3 4 , 8 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E S I G N A C A O OUA NT I DA DE P RE CO U N I T A R I O P R E C O T O T A L 

. V' - -  . . ...,  U> u J 

2. 4 -  Sar get a nao r evest i da 

( execut ada c/  pat r ol  

3. 0 -  CBf f AS DE AHTS CQ3U15T7TE,  

3. 1 -  Escavacao p/  f undacao 

3. 2 -  Cor po de B. ' S. T. O.  com 

gf  = 1, 00m 

3. 3 -  Ocr po de B. S. T. C.  com 

gf  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0,80m 

3. 4 -  Cor po de B. S. T. C.  com 

£'  = 0, 60m 

3. 5 -  Ext r emi dade de B. S. T. O.  

£ = 1, 00m 

3. 6 -  Zxt r emi dade de E. S. T. C.  

$ = 0, 80m 

3. 7 -  E^; t r emi dade do' B. S. T. C.  

0 = 0, 60m 

3. 8 — Coxi er et o magr o 

4. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - OB HAS QOI I Pl ^L^T^KES.  

4. 1 -  Const r ucao de cer cas com 

06 ( sei s)  f i os de ar ane 

f ar pado 

4. 2 -  Remor cao de cer cas ex i s-

t ent es 

TOTAL GERAL ACUMUL ADO 

972 , 00 

1 8 7 . 2 4 6 , 0 0 

11 , 00 

39 , 00 

43 , 00 

2, 00 

10 , 00 

10 , 00 

16, 00 1 5 . 5 5 2 , 0 0 

1. 732, 7C 3 2 4 . M4 1 , 1 5 

855 , 00 

62. 649, 00 

4 0. 88 3 j  70 

21. 006, 70 

7 70h 7^ 

77. 527, 10 

24. 730, 60 

42. 743, 60 

670, 80 

94, 50 

6 8 9 . 1 3 9 , 0 0 

1 . 594 . 464 , 30 

9 0 3 . 2 8 8 , 1 0 

5 3 2 . 4 1 3 , 4 0 

1 . 779 . 271 , 00 

1 . 247 . 306 , 00 

8 0 . 7 9 7 , 50 

2 9 . 5 7 0 . 5 6 2 , 0 4 

J C ON F E R I D O D E B C OR D O V I 6 T O 



M A R A D E C U B AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q A O 

r > t z  n -  r »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t » 

Rodovi a:  Vi ci nal  E at acas!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-10^7 , 00 a 19 Fo ha N.
9 01 

Tr echo:  Jer i p apo Oomp i n a Gr ando Dat a:  /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 

Fi r ma' s)  Const r ui cr c' . s 
R0U0ARTS 

Esl acas 

A r e a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 n a 

D/ 2 

,  V o l  u m e V o l u m e P a r  c 1 a 1 
i  Esl acas 

Co r t e A t  c r  r 0 Co r t o A t o r r o 

D/ 2 

C 0 r  (  c A t o r r o C 0 r  t  c A t o r r o j  

*10+7,  0, 00 0,00 

-10 0,20 1,20 0,20 1,20 10 2,00 12 ,00 

- 9 0,10 1 ,20 0, 30 2, 40 10 3,00 24 ,00 

- 3 0, 40 2, 30 0, 50 4 ,00 10 5, 00 40, 00 

~7__ 0, 45 1, 90 0, 3_5_ 4»70 10 3,50 47?00 

- 6_ 1,00 • 0, 9 0_ Jb 45 2, 80 10 14* 50 , 23 j:00_ 

-5 0, 30 1, 30 •1, 300 2,20 JLQ__ H?.Q0_ 22 a 00 

~4 0, 90 1,00 2, 30 10 12,00 23 ,00 

-3 4~, 50 1,40 5, 40 2, AO 10 54 ,00 24 ,00 

-2 0, 60 1, B0 5, 10 3,20 10 51_»
00 32 ,00 

-1 0, 30 0, 60 o, 90 2, 40 10 9 ,00 I  24 ,00 1 
1 

0=0 0,10 0, 30 0, 40 1, 40 10 4,00 14 ,00 i  

1 0,20 3,20 0,30 4 ,00 10 3,00 40 ,00 _ 

2 0, 40 40, 70 0, 60 7, 9 0 10 79 ,00 

3 5, 80 0, 40 10,50 10 4,00 '  105,00 139 ,00 

4 . 6, 30 12,10 10 121, 00 

6, 20 12, 50 10 ; JL u 
i  

6 
— — — • — —  

7 ,50 13, 70 10_ 137 ,00 

7 3,50 16 ,00 10 160 ,00 i  

8 9, 70 18 ,20 10 182 ,00 1-

9 3,50 18 ,20 10 1B2, 00 

10 ; 12f 50_ 21, 00 10 210,00 

11 = 12 ,20 24* 70 10 247 ,00 

12 J9, 90 22, 10 10 221,00 

13 0,20 10,20 0,20 20, 10 10 2,0' J 201, 00 

14 20, 60 M _ 0,  uu 200, 00 

15 9, 40 0, 40 19, 20 10 4,00 19.2,00 12,00 •  

16 18, 9 0 0 189 ,00 

JLZ : i o, so •20, 10 10 201 ,00 

18 !l0 , 70 _?1_zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL30 10 213 ,00 

19 6,00 19 0, 9 0 19 ,-60 10 
213 ,00 

19 6,00 
C OD .  02312i 01O 



M A P A D E C U 3 A Q A O 

J  DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E I I  -  1'  « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA |  

Rodovi n:  Vi ci nal  Est acas!  20 a 50 Fol ha N*  02 

Tr echo:  J oni papo -  Gamp i n a Gr ande Dal e:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ / 

Fi r r i wf * )  C I t OI OARTS 

»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '• 

Est acas 

A r e a s S o m a 

DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 2 

V o 1 u m a V o l u m e P o r c l a l  

Est acas 
i  

Co r l t  J A t e r r o 
C o r  t  o A t e r r o 

D/ 2 

C 9 r  t  e A t e r r o C o r  t  e A t o r r o 

20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5,10 14, 00 1 0 140, 00 

21 
1
 l  4, 30 9, 40 10 94, 00 

22 - 1, 00 1, 00 1, 00 5, 30 1 0 _ 10, 00 53, 00 

23 0, 40 1, 60 1, 40 2, o0 10 14, 00 26, 00 

24 •2, 9 0 d, 40 4, 50 1P_ 4, 00 45, 00 28, 00 

25 7, 10 _10, 00 1 0 X &V 0 0 

26 6, 60 

11, 60 

_13. , 70 

13, 20 

1 0 _ 

1 0 

1 3 2 ,  On. .  

182, 00 27 

6, 60 

11, 60 

_13. , 70 

13, 20 

1 0 _ 

1 0 

1 3 2 ,  On. .  

182, 00 

23 10, 20 2 1 ,  SO 1Q_. . 2i 8^oa_ 

29 .  

30 

0, 30 3, 30 0. 30 

0. 30 

JL9, 5Q 

17, 25.  

1 P _ 

10 

. _8, 00__ 

3 .̂ 00 -

195, 0. 0. . .  29 .  

30 7. 95 

0. 30 

0. 30 

JL9, 5Q 

17, 25.  

1 P _ 

10 

. _8, 00__ 

3 .̂ 00 - 1 7 ?,  ^0 16, 00 

31 6, 40 14, 35 10 143, 5. 0. .  

32 5, 30 12^70 1 P _ 127, QQ_ ! 

33 8, 05 14, ' 55 10 143, 50 

34 0, 20 5, 10 0, 20 13, 15 10 2, 00 131, 50_ 

35 1, 00 1, 20 1, 20 6, 30 1 P _ 12* . Q0_ 53, 00 
T
6 0, 30 0, 90 2, 10 ] 0_L 13>P° i _ 

21, 00 

~37~ 0,65 3, 20 0, 95 4, 10 10 9 , : ;0 41, 00 

38 

39 

40 0, 30 

1, 00 

1, 70 ._ 

0,90 

0 , 6 5 _ 3, 20.  10 _ 6, 50 _ 

3, 00 

32. 00 

27* 00 

2_6;, 00 _ 

. 43, 00.  38 

39 

40 0, 30 

1, 00 

1, 70 ._ 

0,90 

0 , 6 5 _ 

2, 70 - i o _ 

1 0 

6, 50 _ 

3, 00 

32. 00 

27* 00 

2_6;, 00 _ 

38 

39 

40 0, 30 

1, 00 

1, 70 ._ 

0,90 0, 30 2, 60 

i o _ 

1 0 

6, 50 _ 

3, 00 

32. 00 

27* 00 

2_6;, 00 _ 

41 0, 20 1, 00 

0 V4 0 

0, 50 1, 9 0 10 5, 00 19, 00 

42 0, 50 

1, 00 

0 V4 0 

2 ,50 

. 1, 40 

0,40 10 

10 

7, 00 14, 00 

43 2, 00 2 ,50 

. 1, 40 

0,40 10 

10 

25, 00 

20, 00 

4, 00 —  
2. 015, Or  

44 6, 80 2, 80 

0,  .70 

10 

10 

25, 00 

20, 00 

4, 00 —  
2. 015, Or  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A C 
• T > 

- .  r \  0,  .70 1 0 

10 

i Q-

i o _ 

I P 

11, 00 £ ,  ' V U 

46 1, 10 0, 64)  1, 40 

1, 10 

0 ,50 

0, 8 0 

1, 70 

2 ,30 

1 0 

10 

i Q-

i o _ 

I P 

14, 00 

11, 09 

5, 00 ....  

3, 00 

47 i . r o -

1, 40 

1, 10 

0 ,50 

0, 8 0 

1, 70 

2 ,30 

1 0 

10 

i Q-

i o _ 

I P 

14, 00 

11, 09 

5, 00 ....  

17, 00.  

23^00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . 

J- 3 0, 50 1, 20 

1, 40 

1, 10 

0 ,50 

0, 8 0 

1, 70 

2 ,30 

1 0 

10 

i Q-

i o _ 

I P 

14, 00 

11, 09 

5, 00 ....  

17, 00.  

23^00 

. . 

. -49 - . . ai J. 8 0* 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 s 

1 0 

10 

i Q-

i o _ 

I P 

14, 00 

11, 09 

5, 00 ....  

25. 00 4. 00 
50 | 2, 30.  

0* 50 

4, 10 t o 41. 00 
— *  y w———_—|  

COD.  02312I OK)  



<1, , .  .  M> 

O K R -  f *  O 

M A P A D E C U B A C A O 

Rodovi a:  •  Vi ol  ri al  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEst acas!  51 a 81 Fol ha N °  03 

Tr echo:  Jeni papo Oaapi no Gr ande Dnt o:  /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 

Fl r r na' s)  Cor i Ct r yt or af * '  R0D0ARTS 

Esl ocas 

A r  i  a s S o m a 

D/ 2 

V o 1 u m e V o l u m e P a r  c  1 a I  

Esl ocas 

C o r  t  e A t o r r o C o r  t  o A t e r r o 

D/ 2 

C o r  I  e A t o r r o C o r  t  o A t e r r o 

51 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0, 10 3 ,00 0, 10 5, 80 10 I j OO 53*00 174 ,00 . 

52 7, 90 0, 10 10, 90 1 0 _ 1 ,00 109 ,00 2,00 

53 •  0, 90 3, 80 10 33 ,00 

54 2, 00 2, 90 10 29, 00 

55 1, 90 3, 90 10 39 ,00 

5b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

0, 70 2, 60 10 26 ,00 

57 1, 40 2^10 1 0 21 ,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

58 1, 40 2, 80 10 28 ,00 

59 1, 20 2, 60 10 26 ,00 

60 0, 30 1* 00 0, 30 2, 20 1 0 3 ,00 22,00 

61 2, 60 0, 30 3, 60 10 J , oo 36,00 6 ,00 

62 2, 40 _5,00 10 so^oo 

63 3, 25 5, 65 10 
—  

64 1, 90 _5* 15 10 51, 50 

65 1, 80 3, 70 10 37*00 

66 2, 65 4# 45 10 4. 4, 50 

67"  3, 30 5, 95 10 59, 50 

|  68 4, 10 7, 40 10 74 ,00 

i 69 2, 90 7 ,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 0 _ 70 ,00 

70 2, 50 5, 40'  1 0 _ 54 ,00 

71 3, 00 5, 50 10 55 ,00 

72 2, 70 5, 70 10 .  57,00 

73 0, 35 2, 60 0, 35 5, 30 10 5, 50 53a00 

74 0, 20 2, 90 0, 55 5, 50 10 5, 50 55 ,00 

75 1*9. 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0, 20 4* 80 10 2,00 43, 00 23zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJL?0 

76 3, 60 5,50 10 cc r \ r s 7> , y  si  

77 0,23 5, 10 0, 20 8, 70 10 2 ,00 37 ,00 

78 0,10 4 ,20 0,30 9, 30 10 3 ,00 ?3, . og_;  

3, 80 0, 10 3 ,00 10 1 ,00 30 ,00 

90 0,10 3, 50 0, 10 7, 50 10 7 3, 00 

81 2, 70 0, 10 6, 20 10 1 ,00 62, 00 3, 00 
• 312I OK)  

1 



u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E B - P H 

M A H A U t  U U D A V ^ ^ 

Rodovi a:  Vi ci nal  Est acas:  82 a 112 Fol ha M. « 04 

Tr echo;  Jeni papo -  Campi na Gr and© Dat a:  

Fi r maf s)  Ccnst r ut cr sf s: :  R0E0AR2M2 

Est acas 

A r e a s SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 2 

V 0 1 u m 0 V o l u m e P a r c h I  
1 Est acas 

C 0 r  t  e A t e r r o C 0 r t - o A t e r r o 

D / 2 

C o r t e A t e r r o C c r  t  e 
• 

A t o r r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! 

32 3, 80- 6, 50 1 0 '  65*00 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.7QAiod 

83 3, 60 7, 40 10 74 ,00 

34 5. 00 j 8, 60 10 8. (L, 0O_.  

85 4, 60 9, 60 .  10 9 6_,00 

86 3, 90 8. 50 10 85*00 

87 0, 20 3. 55 0 ,20 7,45 _xo_ 2 * 0 0 j  _2<L, 50 

88 0, 40 2, 70 0, 60 2, _25_ 7 0 6,00- _62^30_.  

89 0, 30 1, 50 0, 76 

# K* - ^  1 

4, 20 10 7,00 ' 42 ,00 

90 2, 45 0, 30 3* 95 10 3,00 39, 50 

91 0,10 1 ,10 0,10 3* 55 10 1.00 35 . 50_ 

92 3. 50 0,10 4. 60 10 1 .00 46 . 03 

9 3 0, 50 o, 30 0, 50 9, 80 10 5 ,00 93, 00 

94 0,10 3, 30 0, 60 14, 60 10 6,00 1 4 6 ,00 
i  
1 

95 9, 20 0,10 17, 50 10 1,00 175 ,00 32,00 

96 7 ,20 16, 40 _10_ • 1 6 4 ,00 

97 0,10 5, 70 0,10 12, 90 10 1,00 1 2 9 ,00 

93 _5, 60 0,10 11»30 A 0 _ 1.00 1 1 3 .00 

99 0,10 3, 90 e, i o 9, 50 10 1 ,00 9 5,00 

100 4, 10 0,10 3,00 10 1,00 3 0 ,00 4, 03 

101 3, 10 7, 20 10 72 ,00 

102 2,30 1, 60 2,30 4, 70 10 23 ,00 47*00 

103 0,40 2, 40 2,50 4,00 10 25 ,00 40 ,00 

104 0, 20'  .  2, 00 0, 60 4, 40 1 0 _ 6,00 44,00 

105 0, 20 2, 90 0* 40 4, 9 0 10 4,00 ' 49 ,00 

106 0, 65 4, 70 0#S5 7, 60 10 3, 50 76 ,00 

107 
t  

0, 20 3, 30 0, 8S 3,50 10 3,50 0 c  r \ r \  

108 1 4 ,20 0, 20 3, 03_.  10 2,00 30 ,00 77,00 

109 5, 30 10,00 10 1 0 0 ,00 

77,00 

110 2, 30 3, 60 10 36,00 

111 l i I Q 55*00 1 

' 112 5, 40 10 54 ,00 



Rodovi a:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAVi ci nal .  Est acas!  113 a 143 FOI I K,  •  0 5 

Tr ocho:  J enl papo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, Oar npi na Gr an da Dat a:  /  

j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

Fi r maf s)  Cotv. t ru' . rr . - . ' *  R0D0ART3 

"1 

Est acas 

A r  s a s S o m a 

D/ 2 

V o 1 u m o V o l u m e P a r  c i  n 1 

Est acas 

C 6 r  t  e A t e r r o C o r t  o A t e r r o 

D/ 2 

C o r t c A t e r r o .  C o r  t  o A t e r r o J 

113 2, 60 5, 30 10 5 3 , 0 0 2*  422, 00'  

114 0, 40 0, 40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0, 40 3, 00 1 0 4 , 0 0 3 0 , 0 0 

115 '  1, 60 0, 40 2 , 0 0 10 4 , 0 0 2 0 , 0 0 8 , 0 0 

116 3, 90 5 ^ 0 1 0 5 5 , 0 0 

117 3, 60 7, 50 1 0 J 5 * oo_ 

118 3 ,50 7, 10 10 7 1 , 0 0 

119 0, 10 2, 80 0, 10 6 ,30 I P 1 , 0 0 6 3 . 0 0 

120 1, 50 0, 10 4, 30 1 0 1 , 0 0 4 3 , 0 0 2 , 0 0 

121 2, 20 3, 70 10 37 , 00 .  

122 3, 35 5, 55 10 5 5 , 5 0 

123 3, 40 6, 75 10 67, 50 

124 2, 40 5, 80 1 0 5 8 , 0 0 

125 0, 50 ' 2, 90 10 2 9 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

126 0, 70 0, 70.  0, 50 10 7 , 0 0 5 , 0 0 603 , 0 0 

127 1, 60 2, 30 10 23, 00 

123 0, 20 0, 60 1, 80 0, 60 10 1 3 , 0 0 6 , 0 0 .  

129 0, 40 0, 10 0 , 60 0 , 70 10 6 , 0 0 7 , 0 0 

130 0, 30 0, 40 0, 90 10 4 ,  bo 9 , 0 0 58, 00 

131 0* 80 1 , 60 JLQ__ . 16, 00. . .  

132 0, 90 1, 70 10"  17, 00 

133 0, 90 1, 80 10 1 8 , 0 0 

134 1, 50 2, 40 10 24 , 00 

135 1, 30 2, 30 10 28, 00 

136 1, 70 3, 00 10 3 0 , 0 0 

137 1, 55 3, 25 10 32, 50 

133 2* 25 3* 80 10 3 3 , 0 0 

139 2 ,  40 4 , 6 5 10_ 46, 50 
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