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+ tp G+4%7 4%#&01#2#> 3%&+ />/A40+E +62% %&%6.+ G+0 + 060
0#2+4 2%>>#> #-B%>E 7#0> 06?/%6
0AK%& >%4A + />/A40+( :% G+47# 
+6,4A40#E+ />/A40+ >%4A 7%6+> 06?/%6
0AK%& 
#>+ %&% >%O# + 060
0#2+4 2# 7#0+4 3#4,% 2#> #-B%>4%&#
0+6#2#> # /7 ,C30
+ tp(I20
0+6#&7%6,%E # 06?/%6
0#$0&02#2% 2% /7 />/A40+ u ,#7$J7 2%3%62% 2+ ,%73+ %7H/% + />/A40+ %P%
/,+/ # #-.+( 9+6G+47% 3+2% >%4 +$>%4K#2+ 6# DH/#-.+ ;'(!<E G+0#20
0+6#2# /7# 2%3%62Q6
0# ,%73+4#& H/% G#1 
+7 H/% # 06?/%6
0#$0&02#2% 2+ />/A40+ u20706/# %P3+6%6
0#&7%6,% 6+ 2%
+44%4 2+ ,%73+( I 02%0# $A>0
# J H/% H/#6,+ 7#0+4 +06,%4K#&+ 2% ,%73+ +$>%4K#2+ 3#4# H/% u %P%
/,% # 7%>7# #-.+ 4%#&01#2# 3+4 vE 7%6+4>%4A # 06?/%6
0#$0&02#2% 2% u(R#4# 
#&
/&#4 + G#,+4 2% 2%
#07%6,+E 3+2%L>% 
#&
/&#4 + ,%73+ 7J20+ 3#4# H/% #> #-B%>
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';  !
a  !"#
%&'#(#) # *+ ,-.%
& tp ∈ T )!/#+ . &.#0#(#) (& *)*1 %& v .# # & *)*1 %& u2 3))#%'4& +#56& .&(! )! 
#"
*"#(# *,%"%7#'(& *+ )*8
&'/*',& (#) ,*."#) 
&',%(#) '&  !0%), &(! . &.#0#59!) 8#)!#(& !+ ,-.%
&)2: &*, & ,! +& '!
!))1 %& .# # 
#"
*"# & 4#,& (! (!
#%+!',& ; # 4*'56& (!",#< (!='%(#'# 3>*#56& ?@2ABC

∆tp
u,v(a) = t(u,a)− t(v,a) ?@2AB3).!
%=
#+!',!< '# 3>*#56& ?@2AB ; 
#"
*"#(# # (%4! !'5# !', ! &) ,!+.&) (! !D!
*56&(! *+# #56& a<  !"#
%&'#(# # *+ ,-.%
& tp< .& .# ,! (&) *)*1 %&) u ! v2 : ,!+.& (!!D!
*56& (! *+# #56&  !"#
%&'#(# # *+ ,-.%
& tp< .# # &) *)*1 %&) u ! v< ; 
#"
*"#(& #.# ,% (#) 4*'59!) t(u,a) ! t(v,a)<  !).!
,%E#+!',!2F";+ (! %', &(*7% *+# (!.!'(G'
%# !+  !"#56& #& ,-.%
& '# 4*'56& (! (%), %8*%56&(! 
 ;(%,&) (% !,&)< '!),! , #8#"H&< ,#+8;+ 4&% #(%
%&'#(# *+# (!.!'(G'
%# !+  !"#56&I) 
# #
,! J),%
#) . !)!',!) '& # 
#8&*5& ,!- %
& (! K&+&="%#2L& # 
#8&*5& ,!- %
& (! H&+&="%#< )#8!M)! >*! &) *)*1 %&) ,!'(!+ # )!  !"#
%&'# 
&+.!))&#) >*! .&))*!+ 
# #
,! J),%
#) )%+%"# !)2 N& !D!+."&< #) .!))&#) ,!'(!+ # 4& +# "#5&) (! #+%7#(! 
&+ &*, #) .!))&#) >*! )!/#+ (& +!)+& 0G'! &< ,!'H#+ # +!)+# %(#(!<)!/#+ (# +!)+# 4#+J"%#< , #8#"H!+ &* !),*(!+ '& +!)+& "&
#"< +& #+ '# +!)+# 
%(#(!<)!/#+ (# +!)+#  #5#< )!/#+ (# +!)+# 
"#))! )&
%#"< !,
2L!))# 4& +#< # %(!%# 
H#E! ; >*! # %'O*!'
%#8%"%(#(! (& *)*1 %& .&))# #*+!',# &*(%+%'*% < (! #
& (& 
&+ # )%+%"# %(#(! !D%),!',! !', ! & *)*1 %& ! )!*) #+%0&)2 N& !D!+."&< 
&')%(! ! >*! &) *)*1 %&) u ! v )!/#+ #+%0&) ! >*! & *)*1 %& z ; *+ #+%0&!+ 
&+*+2 F%'(#< 
&')%(! ! >*! u ! v .&))*!+ E1 %#) 
# #
,! J),%
#) (! H&+&="%# !+
&+*+ ?.& !D!+."&< .&))*!+ # +!)+# %(#(! ! 0G'! & ! , #8#"H#+ '& +!)+& "&
#"B2F))%+< )*.9!+M)! >*!< >*#'(& v  !#"%7# *+# #56& ! 
&+.# ,%"H# # +!)+# 
&+ )*#  !(!(! #+%0&)< & *)*1 %& u !),# 1 +#%) . &.!')& #  !#"%7# # +!)+# #56& (& >*! & *)*1 %& z23).!
%=
#+!',!< # (!.!'(G'
%# !+  !"#56& I) 
# #
,! J),%
#) (! H&+&="%# 4&% %', &(*M7%(# '# 3>*#56& ?@2PB< # .# ,% (& )&+#,- %& (! )!*) 4#,& !)< (#(& .& |H|∑

k=1

sim(Hkv , Hku)2F(%
%&'#"+!',!< & 4#,& 1 + |H| ; *,%"%7#(& .# # 0# #',% >*! & )&+#,- %& !', ! # %'O*M!'
%#8%"%(#(! (& *)*1 %& ! &) 4#,& !)  !"#
%&'#(&) I H&+&="%# E# %! (!', & (& %',! E#"&
[0, 1]2N& =+< .# # 0# #',% >*! & )&+#,- %& (&) 
 ;(%,&) (% !,&) '6& )!/# +#%& (& >*! Q<!))!) 
 ;(%,&) )6& '& +#"%7#(&) !', ! &) E%7%'H&) v ∈ N

tp
in(u,a) (& *)*1 %& u< >*!  !#"%7# #+# #56& #',!) (!"!2 R),& ;< !', ! &) .&,!'
%#%) %'O*!'
%#(& !) (& *)*1 %& u2S# . -D%+# )!56& ; (!)
 %,& 
&+& 
#"
*"# # )%+%"# %(#(! !', ! &) *)*1 %&) .# # #)%'4& +#59!)  !"#
%&'#(#) # H&+&="%#2
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';  ! !"
$"% &' ()*)"+,)&+&'"#$%# %&'(')*+, -#.%&# +$ 
+.
#0%+$ #10$%#.%#$ .+ '&
'(+23+ %#4&0
+ -# *+5+6)0', 7+&'52%0)08'-'$ '9#.'$ '):25'$ 0.7+&5'3;#$ &#)'
0+.'-'$ '+ 9#&6) 9<()0
+ -+ 2$2=&0+$ >:?.#&+ #' 0-'-#@, 9'&' ' -#6.03A+ -' 72.3A+ -# -0$%&0(203A+ -# 
&B-0%+$ -0&#%+$C D# 5+-+ ' '($%&'0&' 0.%&+-23A+ -# .+E'$ E'&0=E#0$ &#)'
0+.'-'$ ' *+5+6)0' F 72.3A+ -# $050)'&0-'-#, +9%+2G$#9+& '
+5+-'& #$$'$ E'&0=E#0$ -#.%&+ -# 25 
+.H2.%+ H CD#$$' 7+&5', Hk &#9&#$#.%' +  GB$05+ #)#5#.%+ -+ 
+.H2.%+ -# 7'%+&#$ &#)'
0+.'-+$' *+5+6)0', I2'0$ $#H'5J H = {age, gender}C K'&' 
'-' #)#5#.%+ Hk -+ 
+.H2.%+ H , B&#')08'-+ + 
')
2)+ -' $050)'&0-'-# #.%&# +$ 2$2=&0+$ v # u 9'&' #$$# #)#5#.%+, &#9&#$#.%'-+9+& sim(Hkv , Hku)C L $#:20& $A+ '9&#$#.%'-'$ '$ #I2'3;#$ 2%0)08'-'$ 9'&' 
')
2)'& '$050)'&0-'-# -# 0-'-# # :?.#&+C()*)"+,)&+&' &' -&+&'M 
=)
2)+ -' $050)'&0-'-# #.%&# '$ 0-'-#$ -# -+0$ 2$2=&0+$ 9+-# $#& &#')08'-' 
+5 ('$#.' 
+59'&'3A+ -#$$'$ 0-'-#$, 2%0)08'.-+G$# 
+5+ &#7#&?.
0' '$ 7'01'$ #%=&0'$ .'$ I2'0$ +$2$2=&0+$ #$%A+ 0.$#&0-+$C N$9#
06
'5#.%#, 25' 7'01' #%=&0' 9+-# $#& &#9&#$#.%'-' '%&'EB$-# 25 0.%#&E')+ [minage, maxage], I2# &#9&#$#.%'5 ' 0-'-# 5O.05' # ' 0-'-# 5=105',&#$9#
%0E'5#.%#C "#$%# %&'(')*+, ' NI2'3A+ >PC @ B 2%0)08'-' 9'&' 
')
2)'& ' $050)'&0-'-##.%&# '$ 0-'-#$ -# -+0$ 2$2=&0+$J
sim(agev, ageu) = αrd >PC @M.-#J

• ageuser B 25' 72.3A+ 0.-0
'-+&' I2# &#%+&.' 25 .<5#&+ 0.%#0&+ &#9&#$#.%'.-+ '0-'-# -+ 2$2=&0+Q
• α B 25 7'%+& -# '%#.2'3A+C K+& #1#59)+, α = 0,5Q
• rd B + E')+& '($+)2%+ -' -07#&#.3' #.%&# ' +&-#5 -# 
)'$$06
'3A+ -'$ 7'01'$ #%=&0'$
+&&#$9+.-#.%#$ F$ 0-'-#$ -+$ 2$2=&0+$ v # u, &#$9#
%0E'5#.%#CL 0-#0' 
*'E# B I2# + E')+& -' $050)'&0-'-# #.%&# '$ 0-'-#$ -+$ 2$2=&0+$ $+7&# 25''%#.2'3A+ F 5#-0-' #5 I2# '$ 7'01'$ #%=&0'$ I2# '$ &#9&#$#.%'5 $# -0$%'.
0'5 25' -'+2%&'C R5 #1#59)+ 9&=%0
+ -# 2%0)08'3A+ -' NI2'3A+ >PC @ B -#$
&0%+ ' $#:20&CS+.$0-#&# I2# +$ 2$2=&0+$ T+A+ >UV '.+$@, W'&0' >UV '.+$@, T+$B >X '.+$@ # K#-&+>P '.+$@ $A+ '50:+$ #.%&# $0C R%0)08'.-+ α = 0,5 # +$ E')+&#$ $25'&08'-+$ .' Y'(#)' PCP,
+5+ &#7#&?.
0' 9'&' -#%#&50.'& ' 7'01' #%=&0' 
+&&#$9+.-#.%# F 0-'-# -#$$#$ 2$2=&0+$,
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';   !"#$%" &'&( )"*+" $,-.*" /,*%*0"1" 2"." 3 
-%
/%3 1$ 5*6*%".*1"1$ 1$ *1"1$'7.1$6 1$ 8%"55*9
":;3 <1"1$ )"*+" =,-.*"> > ?@>ABC >A ?>ADCEB& C ?C D&EBE & ?& DEEB E ?E DEFBG  H ? HD  BI  G ?J GB231$D5$ K"
*%6$L,$ 
"%
/%". 3 M"%3. 1" 5*6*%".*1"1$ 1$ *1"1$ 135 /5/-.*35 N3;3 $ O".*"P#$6 
363P 1$ Q$1.3 $ N3;3'836 #"5$ L35 M"%3.$5 
3L,*135 L" !"#$%" &'&P 3#5$.M"D5$ R/$ N3;3 $ O".*" $5,;3 
%"55*D9
"135 L" 6$56" K"*+" $,-.*"' S$55$ 6313P ,$6D5$ R/$ 3 M"%3. "#53%/,3 1" 1*K$.$L:" $L,.$" 3.1$6 1$ 
%"55*9
":;3 1"5 K"*+"5 $,-.*"5 1$ "6#35 35 /5/-.*35 T *U/"% " 0$.3 ?rd = 0B'V3U3P /,*%*0"L13 " =R/":;3 ?&' BP 3 M"%3. 1" 5*6*%".*1"1$ $L,.$ "5 *1"1$5 1$ N3;3 $ O".*"P.$2.$5$L,"1" 23. sim(ageJoao, ageMaria)P T *U/"% " 1,0' S$ K3.6" "L-%3U"P ,$6D5$ R/$ "5*6*%".*1"1$ $L,.$ "5 *1"1$5 1$ Q$1.3 $ N3;3P .$2.$5$L,"1" 23. sim(agePedro, ageJoao)P T*U/"% 0,25P 23*5 " *1"1$ 1$ Q$1.3 $5,- 
%"55*9
"1" 1/"5 K"*+"5 $,-.*"5 "
*6" ?rd = 2B1"R/$%" L" R/"% " *1"1$ 1$ N3;3 $5,- 
%"55*9
"1"' !"!#$%!&$&' &' ()*'%+7 UWL$.3 1$ /6 /5/-.*3 231$ "55/6*. 35 M"%3.$5 6"5
/%*L3 3/ K$6*L*L3P 3 R/"% T .$2.$5$LD,"13 K3.6"%6$L,$ 23. genderuser ∈ {M,F}' Q"." 
"%
/%". 3 LXM$% 1$ 5*6*%".*1"1$ $L,.$35 UWL$.35 135 /5/-.*35 u $ vP T /,*%*0"1" " =R/":;3 ?&'GB(
sim(genderv, genderu) =



















1,0 5$ genderv = genderu;

0,5 5$ genderv = ∅ ∨ genderu = ∅;

0,25 5$ genderv 6= genderu.

?&'GB7#5$.M$ R/$ 35 M"%3.$5 "L,$.*3.$5 ,"6#T6 231$6 5$. 1$,$.6*L"135 23. 6$*3 1$ /6"K/L:;3 "L-%3U" YR/$%" 1$9L*1" L" =R/":;3 ?&' B' Z%T6 1*553P 3 M"%3. 0,5 T ",.*#/X135$62.$ R/$ " *LK3.6":;3 53#.$ 3 UWL$.3 1$ 2$%3 6$L35 /6 135 /5/-.*35 L;3 $5,*M$.1*523LXM$%'
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';  ! !"! #$%&'$()$*+, -. /'0-$&,% 1,&2$%"#$% &' 
)$&*+,- &*)'+,-. +/%0$% -1, &*-+)*023&,- 
)$&*+,- &' 4,)%/ +)/5-*+*6/ '5+)' ,-2-27)*,- 82' )'/#*9/)/% 2%/ /:1, )'#/
*,5/&/ /, +;<*
, tp ∈ T = >'--/ 4,)%/. 82/5&,2% 2-27)*, v. 82' $ /%*?, &*)'+, &' u. )'
'0' 
)$&*+,- &*)'+,- <,) +') *5@2'5
*/&, u 5/)'/#*9/:1, &' 2%/ /:1, )'#/
*,5/&/ /, +;<*
, tp. '#' +/%0$% &'6' &*-+)*02*) '--'- 
)$&*+,-'5+)' ,- -'2- /%*?,- 82' )'/#*9/)/% /82'#/ /:1,=A/ B82/:1, CD=EF $ &'G5*&/ / 425:1, &' &*-+)*02*:1, &' 
)$&*+,- +,+/#=
Γtp
v,u(a) =

∑

w∈N
tp

in
(u,a)

Γtp
v,w(a) · γ

tp
w,u(a) CD=EFA/ B82/:1, CD=EF. ,- 
)$&*+,- +,+/*- -1, &*-+)*023&,- &' 4,)%/ )'
2)-*6/ <'#, 2-27)*,

u / +,&,- ,- 2-27)*,- 
,5+*&,- 5, ?)/4, &' <),</?/:1, 0/-'/&, '% +;<*
,. 
,))'-<,5&'5+'H /:1, a= " 0/-' &/ )'
2)-1, $ Γtp
v,v(a) = 1=I,) -2/ 6'9. 5/ B82/:1, CD=JF. $ &'G5*&, 
,%, 
/#
2#/) , 
)$&*+, +,+/# )'
'0*&, <'#,
,5K25+, *5*
*/# S ⊆ U tp(a). &'6*&, /,- 2-27)*,- <')+'5
'5+'- /, 
,5K25+, +')'% *5@2'5L
*/&, , 2-27)*, u 5/ )'/#*9/:1, &' 2%/ /:1, a )'#/
*,5/&/ /, +;<*
, tp=

Γtp
S,u(a) =















1 -' v ∈ S;
∑

w∈N
tp

in
(u,a)

Γtp
S,w(a) · γ

tp
w,u(a) 
/-, 
,5+)7)*,. CD=JF !"#!$%&' (') *"+(,-') .'-$,) )'/"# -'($) $)  %0#) (# 12 .34,
'>' %,&, ?')/#. , 
)$&*+, +,+/# )'
'0*&, <'#, 2-27)*, v. &'6*&, / '-+' +') *5@2'5
*/&, ,2-27)*, u 5/ )'/#*9/:1, &' +,&/- /- /:M'- a ∈ A. 82' '-+1, )'#/
*,5/&/- /, +;<*
, tp. <,&'-') 
/#
2#/&, 2+*#*9/5&, / B82/:1, CD=NFO

κtp
v,u =

1

A
tp
u

∑

a∈A

Γtp
v,u(a) CD=NF>' 4,)%/ -*%*#/). , 
)$&*+, +,+/# )'
'0*&, <,) 2% 
,5K25+, *5*
*/# S ⊆ U tp(a). &'6*&,/,- 2-27)*,- <')+'5
'5+'- /, 
,5K25+, +')'% *5@2'5
*/&, , 2-27)*, u 5/ )'/#*9/:1, &'+,&/- /- /:M'- a ∈ A. )'#/
*,5/&/- /, +;<*
, tp ∈ T . <,&' -') 
/#
2#/&, 2+*#*9/5&, /B82/:1, CD=PQFO

κ
tp
S,u =

1

A
tp
u

∑

a∈A

Γtp
S,u(a) CD=PQFI,) G%. , 
)$&*+, +,+/# )'
'0*&, <,) 2% 
,5K25+, *5*
*/# S ⊆ U tp(a). &'6*&, /,-
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';  !"#"$%&'# ()%*)+
)+*)# -' 
'+."+*' *)%)/ &+0")+
&-1' *'1'# '# "#"$%&'# 1' 2%-3' G +-%)-4&5-67' 1) -68)# %)4-
&'+-1-# -' *9(&
' tp :&;); U tp ⊆ U<= ('1) #)% 
-4
"4-1' "*&4&5-+1'- >?"-67' :@;AA<B
σtp

hcd =
∑

u∈U tp

κtp
S,u :@;AA<C >?"-67' :@;AA< 
'%%)#('+1) D 3"+67' 'E.)*&F' ?") 1)F) #)% /-G&/&5-1- (-%- %)#'4F)%' (%'E4)/- -E'%1-1' +)#*) *%-E-4H'; !"!" #$%$&'($ )* +,%-.(/$01-I' *%-E-4H' 1) J'K-4  ! "#$ L@ ℄ 3'& 1)/'+#*%-1' ?") ' (%'E4)/- 1) N-G&/&5-67' 1)O+0"P+
&- "*&4&5-+1' ' /'1)4' 1) Q&#*%&E"&67' 1) R%S1&*'# S ITUQ&3V
&4; C4S/ 1&##'='# -"*'%)# *-/ES/ 1)/'+#*%-%-/ ?") - 3"+67' 'E.)*&F'= 1)W+&1- #'E%) *'1-# -# -68)#=&+1)()+1)+*)/)+*) 1' *9(&
'= S /'+9*'+- ) #"E/'1"4-%;R'+3'%/) -%2"/)+*-1' -+*)%&'%/)+*)= ' /'1)4' XRQ S "/ 
-#' (-%*&
"4-% 1' /'1)4'RQ= '+1) *'1-# -# -68)# ()%*)+
)+*)# - "/ /)#/' *9(&
' )#*7' -2%)2-1-#; Q)##- 3'%/-=
'+#&1)%-+1' ' 
'+."+*' 1) *9(&
'# T = {tp1, tp2, tp3}= #) -()+-# -# -68)# %)4-
&'+-1-#- "/ *9(&
' )#()
VW
' 3'%)/ "*&4&5-1-#= ('% )G)/(4'= tp1 = {Drama}= )+*7'= ' /'1)4'XRQ #) 
'/('%*-%$ 1) /'1' #&/&4-% -' /'1)4' RQ (-%- ' *9(&
' )#
'4H&1' ) -(%)#)+*-%$-# /)#/-# (%'(%&)1-1)# 1)#*) /'1)4'; C4S/ 1&##'= 
'/' - 3"+67' 'E.)*&F'= 1)W+&1- +->?"-67' :@;AA<= S "/ 
-#' (-%*&
"4-% 1-?")4- 1)W+&1- #'E%) *'1-# -# -68)#= )+*7'= )#*-3"+67' *-/ES/ S /'+9*'+- ) #"E/'1"4-%;R'/ E-#) +' %)#"4*-1' -+*)%&'%= 
'+3'%/) -('+*-1' ('% Y)/()  ! "#$ L@Z℄= ('1)U#)=)+*7'= 
'+#*%"&% "/- #'4"67' E-#)-1- +' -42'%&*/' %&  '( L@!℄= (-%- )+
'+*%-% ' 
'+."+*'&+&
&-4 S= ?") '3)%)
) "/- 2-%-+*&- 1) -(%'G&/-67' 1) (1−1/e) )/ %)4-67' D #'4"67' 9*&/-;I- (%9G&/- #)67' #7' 1)#
%&*'# '# (-##'# +)
)##$%&'# (-%- %)#'4F)% ' (%'E4)/- 1)N-G&/&5-67' 1) O+0"P+
&- E-#)-1' )/ [9(&
'#; !" #$%
'()*+ ,- .+/0)*+\# (-##'# 1)#
%&*'# - #)2"&% "*&4&5-/ ' %)2&#*%' 1) (%'(-2-68)# E-#)-1' )/ *9(&
'# ) '/'1)4' 1) Q&#*%&E"&67' 1) R%S1&*'# 
&)+*) 1) *9(&
'#= 1)#
%&*'# +-# #)68)# -+*)%&'%)#= 
'/'E-#) (-%- - 
'+#*%"67' 1) "/- #'4"67' 1) /&+)%-67' 1&%)*- 1) 1-1'# (-%- ' (%'E4)/- 1)N-G&/&5-67' 1) O+0"P+
&- E-#)-1' )/ [9(&
'#;A; O+&
&-4/)+*)= (%'
)##) (%)F&-/)+*) *'1' ' %)2&#*%' 1) (%'(-2-68)# E-#)-1' )/ *9(&U
'# :ActionsT <; Q"%-+*) )#*) (%'
)##-/)+*'= (-%- *'1-# -# 
'/E&+-68)# 1) FS%*&
)#
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'B-*0+& -*'"0+& γtp

v,u(a)3 2#'# 0+-#& #& 
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'*0+& +& #(:+'*0/+& .0*(*4#-+& 2#'# ",
+,0'#' + 
+,N.,0+ *,*
*#( P."&+(.
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UC ← ∅= .#$/0
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current>table← ∅=" .#$/0
2 "&'() 〈u, a, T, tu〉 #% 
*+$%$($,#
 ( $+-)+ 3## .#$/0
2 "$'#
 tp ∈ T 3#$

Parentstp(u)← ∅=%
Atp

u ← A
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UC[∗][u][tp][a]← 0=' 42%!/ ∃v : (v,u) ∈ RS, v ∈ current.table 3#(
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SC ← ∅N 
S ← ∅N!
Q← ∅N" .#$/0
2 u  !
# $#%$ ∃u : Atp

u > 0 3##
U tp ← U tp ∪ {u}N$ /*3% .#$/0
2 u ∈ U tp 3#&
x.node← uN'
x.mg ← computeMG(x, UC, SC)N(
x.it← 0N ) 011 x (% QN  /*3 ! 42%!/ |S| < k 3# "
x← pop(Q)N # %. x.it = |S| &2/* $

S ← S ∪ {x}N %
update(x, UC, SC)N & /*3 ' /!5/ (
x.mg ← computeMG(x, UC, SC)N!)
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/#0& % $045% )0&$'40# @/, <,&? 2&%6'1% 2,#% 6+&('
,

x 0% 
%49/4(% '4'
'0# S= 
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mgtpa ← 1/Atp
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2 u &'
( "( " UC[x][u][tp][a] > 0 3##
mgtpa ← mgtpa + UC[x][u][tp][a]/Atp

u 8$ /*3%
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2 u &'
( "( " UC[x][u][tp][a] > 0 3#! .#$/0
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