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0OBJETIVO

Este estdgio tem como principal objetivo, aplicar na
pratica, aquela gama de conhecimentos que nos foi oferecido
em sala de aula, como também aprimorar os conhecimentos de

engenharia.



1 - PROJETO

Houve um estudo preliminar, feito através das plantas
baixas, perfis e detalhes, com leitura da memoria descritiva -
e justificativa, na qual foi possivel enumerar as 'caracte-

risticas da barragem.
1.2 - Caracteristicas gerais

1.2.1 - O aterro barragem Santo Antonio, localiza
se no riacho canocas, formados do serido, contribuinte do
Piranhas a aproximadamente 0,5 Km a leste do Distrito de

Sahto Antonio.

1.2.2 - Area da Bacia hidrografica - 237,5 Km2

Rio principal - Rio Seridd

Cota inferior - 70,00 /s

Cota superior - 89,50 A~

Cota nivel da lamina maxima - 877200 A
Comprimento do coroamento 472,0 m.
Largura do coroamento 7,5 m.

Comp. do sangradouro 27,0 m.

Nivel do vol. do sangradouro 84,00

= 3
vVol, acum. ate a cota 84,0 - 2.062,207,0m



Areia inundada até a cota 84,0
——

525,295,0 mz.

I

Volume do macigo de terra 140.000 m3.

1.2.3 - Tomada D'agua.

galeria estaca 1214 + 3,0 A\
cota 75,50 A

tubo 150,0 mm
1.2.4 - Protecao dos taludes

- montante - rip-rap.
- jusante - const. de um potamar na cota
79,50 A

- plantagao de macambira.

2 - JAZIDAS

2.1 - Exploragao de Jazidas

A exploragao das jazidas eram executadas visando fun-
damentalmente os aspectos econdmicos tecnicos, atendendo a
estes pontos, foi executado a exploracao e ampliacao da ja-
zida Pabulagem, obedecendo a seguinte ordem:

- Em primeiro lugar foi realizada uma visita ao lo-
cal, tendo-se assim como "visao grosseira", baseada na expe

riéncia da viabilidade da jazida.



- Definida a viabilidade técnica-econdmica, foi em se
guida langada a rede de malhas, com as finalidades de se co
nhecer o volume aproximado da jazida como também a coleta
de amostras para ensaios de laboratério.

- O langamento da rede de malhas foi executado com os
furos distando entre si de aproximadamente 50 m (inicialmen
te contada a passos, para depolis serem medidos as distan-
cias reais), sendo coletado de cada furo amostras para os
devidos ensaios de laboratdrio. Conforme a sua produndidade

era omitido ou nao alguns ensaios.
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- Calculo da Alt. Média

hm:h]_-f'h;"“h:;‘l' PP ¢ ¢
hn
bl 0,30+0,50+0,60+0;85+0,70+0,70+l,00+0,50+0,65+9,0+0,60+0,80+0,70+l,50
14
hm = 0,73 m
- Calculo do volume.
- s _ o ~ 3
Y = AT hm = 16.218,00.0,75 VT_ 11.839,00 m
2.3 - Caracteristicas Gerais
Nome: Jazida Pabulagem
Distancia: = 3,0 Km
Vol. util = 10.655,00 m> —(11.839,00 - 10% 11.839,00/
expurgo) .
Material - Argiloso

Obs. Todo os calculos como também visitas, lgucamento da re
de de malha foi feito por este estagiério, com a devi-

da orientacgao.



3 - LABORATORIO DE SOLOS

3.1 - De posse das amostras provenientes da jazida (ca-
da furo) devidamente ensacados e etiquetados (registrados),
era feita a divisao da amostra por furo para a realizagao

dos ensaios.

- Limite de liquidez - Compactagao
- Limite de plasticidade - Granulometria
—~ G B R,

3.1.2 - Ensaio de Limite de Liquidez

a) Era executado pelo processo de Casa Grande, para

todos os furos, atendendo aos metodos de execugao da A.B.N.T,

b) material utilizado
- amostra
- aparelho de Casa Grande
- capsula
- espatula
- balancga

- estufa
c) Determinacao do L.L - ver anexos (. = 02,
3.1.3 - Ensaio do Limite de plasticidade

a) Sua execugao era processada de acordo com Os méto-



dos de execugcao da A.B.N.T. sendo seu resultado final dado

por Lp = rh/n, com n, maior ou igual a (3) trés).

b) material utilizado

- amostra
- placa de vidro

- capsula

balanga

estufa
c) Calculos

ex: Lp = 22,2€25,0419,6420,8415,0 L = 25,0 desprezando
D s -

5
"'

se 42,20 tem-se: |

?

_ 25,0+19,6+20,80+18,0
P 4
se 25,0 tem-se:

L

Lp = 21,0 desprezando

n = 19,6 + 20,8 + 18,0 L
P 3 P

19,50

Ver anexos 1 « 02.

3.1.3.1 - Calculo do Indice de plasticida

de

De posse dos valores de L, e Lp ora calculado o Tp,

pela formula Lp = Lp-Ly, ex. ver anexo 01 e 02.
3.1.4 - Ensaio de Compactagao

a) Este ensaio sO era realizado para furos altemados



ou seja (01, 03, 05...), com a finalidade de se obter a
densidade maxima e umidade Gtima do material, para com es-
tes valores termos o grau de compactagao de campo, utilizan

do-se para isto, 12 golpes por camada no n9 de 5 camadas.

b) material utilizado

- molde, V = 2059 cm3 - P = 4278g.

- soquete, P = 4236g.
- balanga
- capsula

- estufa

c) calculos, ex de apenas (0l1) ponto do grafico, ou
anexo 03.
Vol., do molde - 2059 cm3
Peso do molde - 4278g

Peso bruto Gmido - 7.730q.

- Densidade do solo umido Ph = 7,750 - 7278 = 3452g.

Dens.= 3452/2059 = 1.676g/cm>
- Densidade do solo séco Ph = 50,0g.h=224"8:30 100 =3,5
Ps = 48,30g.
Dens. = 1,679 'T(lig%"s‘ - pens, = 1,619g/en’

3.1.5 - Ensaio de C.B.R.

a) O ensaio de C.B.R. era executado para os mesmos fu

ros na qual se realizava o ensaio de compactagao.



b) Calculo, ver anexo 04,

3.1.6 - Ensaio de granulometria

a) O ensaio de granulometria era realizado levando-se

em consideragao a amostra parcial

b) material utilizado

amostra
- peneira

- balancga

alcool (determinacao da umidade pelo processo do

alcool).

Os calculos, ver anexo 01 = (2.

4 - EXECUCAO

4.1 - Escavagcao, carga e transporte

- Escavagao

A escavagao era realizada pelo trator D-8, até a pro-

fundidade desejada, que logo ap0s era posta em montes.

- Carga

/)

Também executada pelo Trator D-8. |

2
- Transporte

Esta operagao era feita pelo fora de estrada



desde a jazida a ponto final, onde era descarregado na cama

da a ser executada.
4.2 - Espalhamento e Homogeneizagao do Material

Estas operagoes sao realizadas quase que simultanea -
mente atendendo a uma determinada ordem, estando o material
em determinada faixa da barragem, &€ executado pela patrol

o espalhamento do material, em seguida uma turma de opera -

rios corta as pedras com ¢ = 1/3 da espessura da camada, vin

do logo apds a fase de homogeneizacao feito pelo disco de
grade puxado pelo trator.

Estas operagdes em conjunto era realizada varias vé-
zes, até que o material estivesse todo espalhado, homogenei
zado e na espessura desejada para a compactagao que normal-

mente variava entre 20 e 25 m.
4.3 - Compactagao de camadas

Sua execucao era feita através do rolo pé-de-carneiro
auto propulsor, como O n? de passadas igual a (8) oito, on-
de logo apds era feita a realizacao da densidade "in situ",
com a finalidade de averiguar, o grau de compactagao, se
este nao atingia o G.C desejado, era o material escanifica-
do e umedecido quando necessario, para ai novamente ser com

pactado.



4,4 - Umedecimento do Solo

Com a finalidade de se atingir a umidade otima era o
material umedecido, através de caminhdes pipas com velocida

de mais ou menos constante.

5 - CONTROLE DE EXECUCAQ

5.1 - Através da densidade "in situ", era feita a reali
zagao do controle de execugao, ensaio este processado pelo
método do frasco de aréia,

O G.C. minimo admitido era de 98%, que gquando nao a-
tingido era novamente compactado a camada, com o rolo pas-
sando apenas (4) quatro vezes.

Atingido valores igual ou maior a 98% era liberada a

camada.

5.2 = Calculos, ver anexo :'05.

5 - CUBACAO

Nos foi mostrado o método do compasso (método aprox.)
para a cubagao do volume de material utilizavel no corpo es

tavel, com os seus respectivos calculos (ver anexo 06) .



6 - OBRAS DE ARTE

Foi acompanhada a construcao do sangradouro e verte -
douro em perfil GREAGER, em concreto ciclopico, utilizando

)
para isto 30% de pedra rachzo f “]

7 - MEDICOES

Com a ajuda do Eng. Chefe, mas foi proporcionado uma
—_—
exposicao de como efetuar as medigdes e pagamentos dos ser-

vigos executados através do Boletim de medigdes.

8 - ASPECTOS IMPORTANTES

A obra esteve paralizada durante um periodo de meio

dia, causado por chuvas.



EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO — SOLOS
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EIT - Emprésa

Industrial Técnica S/A

COMPACTACAO
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EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A
ENSAIO DE DENSIDADE “IN SITU” METODO DO FRASCO DE AREIA
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DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM = DER/PB
ESCRITCRIO DE FISCALIZAGAO DO 4¢ DGA

RODOVIA: PB = 177

TRECHO : PB - 167/Picui

PLANO DE ESTAGIO

Acompanhamento de execugao do aterro barragem
entre as estacas 1206 e 1226, localizado no distrito de GSanto
Antonio do Seridd.

ETAPAS DO ANDAMENTO DO ESTAGIO

PROJETO

Estudo atraves das plantas baixas, perfis e detalhes
Leitura da memoria descritiva e justificativa

JAZIDAS

Exploracao de jazidas
Visita ao local e acompanhamento do tracado de malhas
Coleta de amostras

LABORATORIO DE SOLOS

Ensaios: — Limite de liguidez
- ol " plasticidade
- CBR
Compactagao
Granulometria
- Calculo volume utilizavel ( Jjazidas )
EXECUCAO

Escavagao, carga e transporte de solo
Espalhamento e homojenizagao de camadas
Compactagao de camadas

Umedecimento do solo

CONTROLE _EXECUGAO

Limpeza do material
Densidade "in situ"
Verificagao da humidade otima do material

CUBAGAD

Exempl@8 dos metodos de cubagdo do volume de material utilizado
no corpo estradal

OBRAS DE ARTE
Construcao do perfil CREAGER

MEDICOES

Exemplo de como efetuar medigoes dos servigos executados,
acompanhando os itens do Boletim de MedigoEs.

Pedra Lavraday 22 de Agosto de 1983
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