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RESUMO.

Diversas mudangas na legislagdo sobre recursos hidricos no Brasil t€ém ensejado
alteragdes politicas no gerenciamento dos mesmos. Tais modificagdes culminaram na
criacdo de Comités de Bacia Hidrograficas como forma de se democratizar o sistema,
visto que os Comités sdo orgaos deliberativos considerados foruns de debates. Uma vez
que a criagdo desses Comités demanda participacdo popular local, denota-se que a
atuacdo dos atores locais na participacdo dos debates ensejard na adicdo da percepcdo
ambiental nesse meio. Através da percepg¢do ambiental sdo estabelecidas relagdes de
afetividade do individuo com o meio; uma vez que essa sensibilizagdo implica na
formacdo de lagos afetivos positivos, podendo acontecer modificacdo dos valores
atribuidos pelas pessoas para cada lugar em seu entorno. Partindo dessa premissa, este
trabalho tem como objetivo estudar a percep¢ao ambiental dos moradores do entorno
ambiental do acude Varzea Grande sobre os impactos ambientais casados tanto ao rio
Picui quanto as dguas do referido reservatorio pelas agdes antropicas, a afetividade pelo
local em que vivem e os usos que fazem das aguas do mencionado agude, o qual se
destaca como sendo o maior reservatdrio em relagdo a capacidade de acumulagdo
hidrica ndo apenas de Picui, mas em relagdo aos demais do setor Leste da sub-bacia do
rio Serido, tributario do rio Piranhas. O municipio de Picui/PB se situa na regido centro-
norte do Estado da Paraiba, Mesorregido Borborema e Microrregido Serid6 Oriental
Paraibano. O processo metodologico inclui trabalho de campo no biénio 2009-2010,
aplicacdo de questionarios aos moradores do entorno ambiental do agude Véarzea
Grande, tendo como base um roteiro de 24 (vinte e quatro) questdes, coleta de dados,
registros fotograficos, leituras de obras de referéncia. Os resultados obtidos indicam que
parte significativa dos entrevistados apresenta relacdes afetivas com o seu entorno, o
que corrobora a iniciativa da participagdo popular em agdes para melhoria da qualidade
ambiental e da gestdo dos recursos hidricos. Conforme estudo desenvolvido e a partir da
analise das respostas dos entrevistados e de observacdo feitas in loco, os resultados
mostram que ha danos para o rio Picui e para as dguas do reservatorio Varzea Grande
em virtude da a¢do e ocupagdo antropica as margens do referido rio e da consequente
emissdo de efluentes, contudo ¢ clara a intencao dos ribeirinhos (dependentes diretos do
acude) em buscar estratégias para diminuicao desses impactos. Destarte, ha necessidade
da implantagdo de um sistema de gestdo para controle dos diversos processos de
degradacao tanto das areas marginais, quanto do préprio rio Picui e que campanhas
educativas (educagdo ambiental) sejam amplamente empregadas na sensibilizagdo da
comunidade, fomentando a participacao popular na gestao publica dos bens naturais a
que tém direito, dentre eles a agua.

Palavras-chave: Percepcio Ambiental, Usos da Agua, Afetividade Ambiental.



ABSTRACT.

Several changes in the law on water resources in Brazil have enabled changes in the
management of these politics. These changes culminated in the creation of River Basin
Committees as a way to democratize the system, since the committees are deliberative
bodies considered in discussion forums. Since the creation of these committees demand
local popular participation, indicates that the performance of local stakeholders in
discussions of participation shall entail the addition of environmental perception in this
environment. Through awareness of environmental relations are established affectivity
of the individual with the media, since such awareness implies the formation of
affective positive change can happen on the values assigned by people to each place in
its surroundings. From this premise, this paper aims to study the environmental
perception of the residents of the surrounding environment of the dam Varzea Grande
on the environmental impacts both married Picui the river as the waters of this reservoir
by human actions, affection for the place they live and uses they make of the waters of
that dam, which stands as the largest reservoir on the ability of water accumulation not
only Picui, but compared to other eastern sector of the sub-basin of the river Serido
tributary of the Piranhas . The municipality of Picui / PB is located in north-central state
of Paraiba, and Mesoregion Borborema Microregion Serido eastern Paraiba. The
methodological process includes field work in the biennium 2009-2010, questionnaires
to residents of the surrounding environment of the dam Véarzea Grande, based on a
script of 24 (twenty four) issues, data collection, photographs, readings of works
reference. The results indicate that a significant proportion of respondents has personal
relationships with their environment, which supports the initiative of popular
participation in actions to improve environmental quality and management of water
resources. According to a study and developed from the analysis of respondents'
answers and observations made in situ, the results show that there is damage to the river
Picui and the waters of the Varzea Grande reservoir due to the action and human
occupation on the banks of that river and the consequent emission of effluents, but it is
clear the intention of riverine (direct dependents of the dam) to pursue strategies to
reduce these impacts. Thus, there is need to implement a management system to control
the various processes of degradation of both the marginal areas, as the river itself Picui
and educational campaigns (environmental education) are widely used in community
awareness, encouraging community participation in management public of natural
resources they are entitled, among them water.

Keywords: Environmental Perception, Water Use, Affectivity Environmental
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO
1.1.  Apresentacio da pesquisa

A gestao dos recursos hidricos no Brasil vem refletindo as realidades politicas,
sociais e econdmicas do pais. A atual forma de gestdo em vigéncia, voltada a
aplicabilidade social da agua, remonta a discussdes surgidas ainda no século XX,
impulsionadas pelas inquietacdes e conflitos desenvolvidos entre os diversos atores do
ambiente, tais como a sociedade, o poder publico e as condigdes do proprio meio
ambiente. A agua, além de ser uma necessidade social e um recurso fundamental aos
seres vivos, carece da mais ampla atengdo no tocante a sua geréncia. Uma gestdo
empenhada e que garanta a0 mesmo tempo justica social e sustentabilidade ambiental
em torno dos recursos hidricos se faz necessaria; contudo o empenho local ¢ algo
fundamental nesse processo. Outra premissa indissociavel nesse processo de gestao dos
recursos hidricos € a percepcdo ambiental, cuja valia ¢ assegurada pelo principio de que,
esta, traz consigo a capacidade de os individuos (atores envolvidos em um ambiente) se
identificarem como elementos cujas atitudes se complementam e também até se tornam
dependentes das vicissitudes de meio ambiente em que estdo inseridos; ensejando para

tanto, nesses individuos, até mesmo enlaces afetivos.

No Brasil, a luta pela conquista de espagos para aumentar a participagdo social ¢
sem duvida um dos aspectos mais desafiadores para a andlise sobre os alcances da
democracia. As experiéncias de discussdo participativa estdo associadas a capacidade
que os movimentos sociais tiveram de explicitar demandas relacionadas principalmente
a distribuicdo de bens publicos e, no tocante aos recursos hidricos, isso vem
aumentando progressivamente. No Estado da Paraiba existem ainda dois
problematizadores em relacdo a geréncia dos recursos hidricos: a irregularidade das
chuvas e o agravamento das secas e, circunscrevendo essa implantagdo de geréncia
hidrica as microrregides paraibanas vé-se certo descaso em ndo fomentar praticas e
formacao de 6rgdos gestores. Dentro desse contexto, ndo apenas a bacia hidrogréafica ou
mesmo suas sub-bacias, mas, fundamentalmente os pequenos tributarios dessas, assim
como os reservatorios que acumulam agua para uso humano e afins, assumem papel
fundamental em tempos de estiagem mais severas. Contudo nem sempre a preservagao
ambiental no entorno desses constituintes hidricos ¢ implementada o que tem ensejado
consequéncias danosas a populagcdo, uma vez havendo o comprometimento ambiental

tanto dos corpos hidricos e a reboque, também dos reservatorios.
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Tendo como pressuposto que os moradores de Picui estdo inseridos na sub-bacia
hidrogréfica do rio do Serido, particularmente os residentes na area rural proxima ao rio
Picui, e que esses estabelecem relacdes ambientais individuais diversas, formadas por
sua percepg¢ao, tanto sensorial como cognitiva além da atribui¢do de valores afetivos,
permeando a valoragdo estética individual da paisagem — sob a forma de sentimentos —
compdem uma fonte significativa de dados com relacdo a situacdo da qualidade
ambiental da sub-bacia hidrografica em questdo, podendo-se direcionar o foco da

pesquisa mais diretamente aos recursos hidricos.

A presente dissertacdo busca, portanto, averiguar se ha percepcao ambiental da
populacdo do entorno ambiental do agude Varzea Grande, em relagdo aos possiveis
impactos causados ao rio Picui e, por consequéncia, a dgua do referido acude. Quanto a
estrutura, o trabalho esta dividido em dois aportes principais — os quais se desdobram

em cinco capitulos e suas subdivisdes sistemdaticas — um tedrico e outro analitico.

No capitulo primeiro estdo apresentados tdpicos norteadores da apresentacio

estrutural da pesquisa: introducao, formulagao do problema e objetivos.

No capitulo segundo ¢ dada énfase ao l6cus observacional da area em estudo (o
reservatorio Varzea Grande e seu entorno ambiental), produzindo-se narrativas e
descri¢des do processo historico e dindmico-ambiental tanto do municipio de Picui/PB

quanto do rio de mesmo nome, além do agude supracitado.

Segue-se, no capitulo terceiro, realizando uma discussdo, compreensdao e
explicagcdo envolvendo o arcabougo tedrico concernente as tematicas abordadas neste
trabalho (percepcdo ambiental, meio ambiente e recursos hidricos). Atrelada as
consideragdes alusivas aos temas expostos, sdo considerados nesse capitulo os conceitos
basicos da percep¢ao ambiental no contexto do elemento agua e das peculiaridades que
lhe sdo conferidas. Abordam-se também aspectos legais que envolvem os recursos
hidricos, seus usos e gestdo. Discuti-se a importancia das matas ciliares e das areas de
protecdo permanente. Finaliza-se o referido capitulo debatendo-se a conceituagdo de

bacia hidrografica, dando enfoque também a acudagem.

No capitulo quarto, explicitam-se os procedimentos metodoldgicos da pesquisa;

informando-se acerca do método e das técnicas aplicadas.
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No capitulo quinto abordam-se os resultados e sua discussdo. Apresenta-se a
interpretacdao dos dados colhidos a partir das respostas apresentadas pelos moradores do

entorno ambiental do agude Varzea Grande ao questionario proposto.

Por fim, serdo ponderadas as conclusdes e sugestdes, cujo intuito resguarda o
desejo de contribuir para melhoria da vivéncia social e ambiental, assim como a gestao

dos recursos hidricos no agude Varzea Grande em Picui/PB.
1.2. Formulacio do Problema

A partir dos pressupostos elencados e, tomando-se por premissa os preceitos de
percepgao ambiental e gestdo de recursos hidricos, propde-se a seguinte problemadtica:
Existe percep¢do ambiental dos moradores proximos ao acude Varzea Grande quanto
aos impactos ambientais decorrentes da acdo e ocupacgdo antropica nas margens do rio

Picui causados aquele rio e ao referido reservatorio?
1.3. Objetivos
1.3.1. Geral

Averiguar se ha ou ndo percepcao — pela populacao residente aos arredores do
acude Viarzea Grande — quanto a degradagdo ambiental causada a agua desse

reservatdrio e ao rio Picui.
1.3.2. Especificos:
e Identificar diferentes usos da dgua retirada no agude Varzea Grande.

e Reconhecer se ha afetividade dos moradores do entorno ambiental do agude Varzea

Grande pelo local em que residem.

e Averiguar como a percep¢ao ambiental se insere no cotidiano da populagdo
ribeirinha rural e se a correlacionam a algum impacto causado ao agude Viarzea

Grande.

e Conhecer o nivel de informagdo da populagdo que reside as margens do agude

Varzea Grande sobre a tematica ambiental e gestao de recursos hidricos.
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CAPITULO 2 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
2.1. O municipio de Picui/PB

As primeiras incursoes para coloniza¢ao de Picui ocorreram entre 1704 ¢ 1706,
quando o Presidente da Provincia da Paraiba era Fernando Barros Vasconcelos. No dia
26 de dezembro de 1704, Dona Isabel da Camara, Capitdo Antonio de Mendonca
Machado, Alferes Pedro de Mendonga Vasconcelos e Antdnio Machado requereram, e
obtiveram por sesmaria, trés léguas de terra (18 km) no riacho chamado PUCUHY.
Posteriormente, no inicio do século XIX, outras familias que vinham dos estados
vizinhos requereram e obtiveram sesmarias nesta regido, onde implantaram

propriedades e algumas fazendas de gado, entre elas estavam Conde D'Avila.

No local onde hoje se encontra a igreja matriz ficava o curral de gado da fazenda
de Lazaro José Estrela. Ele havia cavado uma cacimba na confluéncia dos rios das
Varzeas e do Pedro e, nos periodos de estiagem, abastecia os moradores das
adjacéncias. Essa cacimba era bastante frequentada por uma espécie de pomba,
conhecida como Pucuhy, que, em suas aguas, saciavam a sede. Por esta razdo, o local
passou a ser chamado de Pucuhy. Posteriormente o nome foi mudado para Picuhy - uma
palavra composta, unindo Pico (da serra Malacacheta) ao ipsilon (Y), forma da
confluéncia gerada pela unido do riacho do Pedro ao rio Picui. Na nova ortografia, o

nome passou a ser escrito Picui.

Entre 1750 e 1760, novas correntes de povoamento se registraram com a
aquisicdo de algumas propriedades, que tinham sido instaladas pelos primitivos. O
povoamento inicial da regido ocorreu onde hoje se encontra o municipio de Pedra
Lavrada, tendo sido construida a primeira capela em 1760. No ano de 1856, o Nordeste
brasileiro foi cenario de uma terrivel epidemia de colera-morbo, que matou milhares de
pessoas. Os moradores da regido, assustados com a mortandade e liderados pelo
Coronel José Ferreira de Macedo, decidiram recorrer ao Martir Sao Sebastido e juntos
fizeram uma promessa ao santo. Apds constatarem que ndo havia mais o surto da
doenca comecaram a construir a capela de Sao Sebastido, hoje matriz de Sao Sebastido,
padroeiro da cidade. Paralelamente a construcdo da capela, o Coronel construiu a
primeira casa do povoado, conhecida como "A Venda Grande". Ele ocupou o cargo de

fiscal e, com o seu prestigio, conseguiu trazer para o aglomerado o primeiro mestre-
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escola, o primeiro costureiro de roupas masculinas e o primeiro mestre de musica.

Dizem até que foi ele quem sugeriu o acréscimo de Triunfo ao nome de Sdo Sebastido.

No dia 3 de setembro de 1857, o Padre Francisco de Holanda Chacon, de Areia,
celebrou a primeira missa e, em volta da capela, surgiu o povoado de Sao Sebastido do
Triunfo. Em 1874, através da Lei Provincial n® 597 de 26 de novembro, foi criado o
Distrito de Paz da Povoacao de Sao Sebastido do Triunfo. O distrito passou a chamar-se
apenas de Triunfo. Mas, em 1888, quando a povoacgao foi elevada a categoria de vila

pela Lei Provincial n® 876 de 27 de novembro, o nome passou a ser Picuhy.

O municipio de Picui foi criado pelo Decreto n® 323 de 27 de janeiro de 1902,
sendo instalado no dia 9 de margo, a Lei Estadual n° 212 de 29 de outubro de 1904
mudou a sede do municipio de Cuité para Picui. No ano de 1924, em 18 de marco, Picui
passou ao posto de cidade através da Lei Estadual n® 599. Ao longo do século XX
diversos municipios se desmembraram de Picui, a exemplo de Cuité/Barra de Santa
Rosa (1936), Nova Floresta (1959), Pedra Lavrada (1959), Cubati (1959) Frei Martinho
(1961) e Barauna (1996).

2.2. Localizagao, Acesso e Aspectos Ecogeograficos Gerais.

O municipio de Picui situa-se na regido centro-norte do Estado da Paraiba
(Figura 01), Mesorregido Borborema e Microrregido Serid6 Oriental Paraibano. Limita-
se com o Estado do Rio Grande do Norte e com os municipios de Nova Palmeira (17
km), Pedra Lavrada (27 km), Baratna (13 km), Cuité (23 km), Nova Floresta (20 km) e
Frei Martinho (22 km).

Figura 01: Representacio da divisao fisica do estado da Paraiba. Destaque para o
Municipio de Picui. Fonte: CPRM. 2005.
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Sua distancia até a capital ¢ de 244,1 km (Figura 02). Apresenta uma area
correspondente ¢ de 734,1 Km? e estd inserido nas Folhas Cerro-Cora(SB.-Z-B-III),
Picui(SB.24-Z-B-VI) ¢ Serido(SB.24-Z-B-V),
MINTER/SUDENE nos anos de 1970, 1970 e 1972, respectivamente. A sede municipal

Jardim do editadas  pelo
situa-se a uma altitude de 426 metros o possui coordenadas 6° 33'45"'S e 36° 18’

45"°W.

Sao principais vias de acesso a Picui, a BR 104 / PB 137 (vindo do sentido
Campina Grande, através de Barra de Santa Rosa); a BR 230/ PB 177 (vindo do sentido
Campina Grande, através de Soledade/Nova Palmeira); a PB 151 (ndo asfaltada), vindo
de Nova Floresta; e a continuagdo da PB 151 que liga a Paraiba ao Rio Grande do

Norte, tendo Carnatiba dos Dantas (RN) como cidade mais proxima.

A temperatura média anual desse municipio situa-se entre 23°C a 25°C;
apresenta clima BSh na classificacdo de Kdppen, semiarido quente, ocorrendo chuvas
de outono e verdo nesse municipio (CPRM, 2005). Sua vegetagdo ¢ predominante ¢ do
tipo Caatinga-Seridd, exce¢ao de uma area a nordeste, proximo ao municipio de Nova
Floresta, com vegetacao do tipo Caatinga-Matas Serranas e outra area a leste limitando-

se com o municipio de Cuité cuja vegetagdo ¢ do tipo Caatinga-Sertao.
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Figura 02: Representacio da divisao fisica do estado da Paraiba. Destaque para o
territorio do municipio de Picui, a mesorregiio Borborema e sua distincia em
relacio a algumas cidades paraibanas. Fonte: Famup, 2010. .
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2.3. Populacgio

Segundo o censo populacional de 2010 a populagdo total do municipio de Picui/PB
¢ de 18.226 habitantes. Desse total, a populacdo masculina ¢ de 8.957, representando
49,14% do total e 9.269 mulheres, o que da 50,86% dos habitantes de Picui. O
municipio tem uma populacdo predominantemente urbana, com 12.122 habitantes,
perfazendo 66,51% dos picuienses e 6.104 habitantes rurais, o que representa apenas

33,49% do total.
2.4. Economia

As atividades econdmicas que compdem a renda do municipio sdo distribuidas na
agricultura, pecudria, comércio, servicos e industrias com destaque para extragdo
mineral do granito, mica, caolin e tantalo. Picui esta entre os municipios que mais
exportam na Paraiba, ocupando a 10* posi¢ao no ranking estadual, com participagdo de
0.2% nas exportagdes do Estado, sendo o municipio que mais se desenvolveu no Estado
da Paraiba em 2010, com um crescimento em torno de 39% em arrecadagdo de ICMS,

conforme dados da Secretaria de Estado da Receita.
2.5. Caracterizacao Fluviomorfologica da Sub-Bacia do Rio Serido.

A sub-bacia hidrografica estudada esta localizada essencialmente no substrato
cristalino, com regime pluviométrico torrencial. Por conta desta condi¢do, a principal
contribuicao de agua para os reservatorio nela presentes ¢ o volume afluente superficial
da bacia de drenagem. Os volumes nao aproveitados correspondem as perdas por

evaporagao e infiltracdo.

De forma geral observa-se um regime pluviométrico torrencial, com chuvas de
grande intensidade concentradas em pequenos intervalos de tempo, que aliado a
predominancia de solos rasos, de vegetacdo rala (caatinga) e de relevo acentuado
contribui para a ocorréncia de vazdes concentradas em poucos meses ou dias do ano. A
sub-bacia hidrografica do rio Seridd esta inserida em uma das regides mais criticas do
poligono das secas' apresentando sérios problemas no que diz respeito as
potencialidades e disponibilidade hidrica, a qualidade da dgua entre outros. O volume
acumulado em seus reservatorios varia ao longo do ano, e de ano para ano, conforme

variam as precipitagdes pluviais de sua bacia de drenagem.

! Regido do Nordeste brasileiro que apresenta precipitagio média anual inferior a 700 mm.
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O Setor Leste da sub-bacia do rio Serido, cujo principal rio empresta 0 mesmo
nome a sub-bacia, constitui-se basicamente pelas cabeceiras do rio Seridd e pelas sub-
bacias de diversos afluentes da margem direita que o alcancam no estado do Rio Grande
do Norte. Pela ordem decrescente de importancia destacam-se o rio Picui e os riachos

Quinturaré, das Vazantes, Olho d’agua e dos Dois.

No Setor Oeste da sub-bacia do Seridd, incluem-se as sub-bacias de diversos
tributarios da margem esquerda do rio Seridd, que o alcangam no Rio Grande do Norte,
destacando-se com mais importancia o rio Sabugi, os riachos Chafariz, Saio Domingos,
Poco da Pedra, Cabagas, Santa Maria e S3o José. De maneira ampla, todos esses
tributarios t€ém suas nascentes situadas em cotas superiores a 600 m, com as bordas mais

altas a leste, na direcdo Norte-Sul, ao passo que as bordas sul tém a dire¢ao Leste-Oeste.

Ainda em relagdo a sub-bacia do rio Seridd, ela possui diversos reservatorios que
sdo periodicamente monitorados (Figura 03) e apresenta como principais agudes:
Viarzea Grande (21.532.959 m?®), Sdo Mamede (15.791.280 m?®), Santa Luzia
(11.960.250 m?), Martelo (4.567.800 m®) e o Caraibeiras (2.709.260 m?). Nota-se,
portanto, que o reservatorio sobre o qual recai o presente estudo ¢ um dos maiores da

sub-bacia abordada.

Acudes monitorados pela AESA \
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Figura 03: Croqui das bacias hidrograficas e dos principais acudes do Estado da
Paraiba. Destaque do autor. Fonte: AESA, 2011.
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A vegetacdo existente se alterna com a presenca de formacdes vegetais
homogéneas, campos e pastagens rurais. Em relacdo ao uso do solo, as observagdes

definem as agdes antrdpicas em termos de areas cultivadas e areas degradadas. E notério
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que a maior parte da sub-bacia do rio Serid6 encontra-se coberta pela caatinga arbustivo

arborea aberta, apresentando solos rasos ou muito rasos ¢ normalmente pedregosos.

2.6. Conhecendo o Reservatorio Varzea Grande.

O acude

Varzea

Grande

(Figura

04),

apresenta

coordenadas

6°26'44"S e 36°20'55"W, dista aproximadamente 7,5 Km da sede do municipio de Picui

e ¢ um dos responsaveis pelo abastecimento hidri le municipi
Acude Yarzea Grande

Figura 04: Imagem do acude Varzea Grande, sua iarea de drenagem e o rio Picui.
Fonte: AESA, 2011. Destaque do autor.

O acgude Viarzea Grande ¢ o maior em relagdo a capacidade de acumulagdo

hidrica dentre os reservatorios do setor Leste da sub-bacia do rio Serido. O quadro 01

abaixo apresenta os principais reservatorios e suas capacidades de acumulagao hidrica.

Quadro 01: Principais reservatorios da Sub-bacia do rio Serido e suas capacidades
de acumulacio de agua. Fonte: EASA, 2011.

RIO SERIDO
Capacidade Volume Volume
Municipio Acude Mixima Atual (m’) Atual Data
(m’) (%)
Picui Caraibeiras 2.709.260 | 1.256.230 46,4 | 28/01/2011
Picui 21.532.659 | 12.215.570 | 56,7 |01/03/2011
Santa Luzia Santa Luzia 11.960.250 | 4.519.225 37,8 | 02/03/2011
Sdo Vicente Felismina 2.060.000 | 1210620 | 588 |08/02/2011
do Serid6 Queiroz
Sao Jos¢ do Sio José IV 554.100 1.860 03 | 03/01/2011
Sabugi
Sdo Mamede Sdo Mamede 15.791.280 6.162.756 39,0 07/02/2011
Varzea Varzea 1.132.975 275.551 243 102/03/2011
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CAPITULO 3 - REFERENCIAL TEORICO
3.1. Consideracgoes iniciais

A agua ¢ um dos elementos essenciais a vida. De acordo com algumas areas do
conhecimento humano (ciéncias fisicas e biologicas), a agua ¢ descrita apenas uma
substancia incolor, sem cheiro, um elemento liquido composto e vital ao organismo dos
seres vivos. No entanto, para outras areas ligadas as questdes sociais e econdmicas, ela
adquire potencial que a coloca como um componente vital da cadeia de producgado

industrial, agricola e comercial, ou seja, adquire valor economico.

O fato de o ser humano transpor-se e locomover-se pelas aguas, realizando
travessias e levando mercadorias de um lugar para o outro, assim como, a satisfacao
das necessidades ainda mais vitais dos seres vivos, transforma a 4gua em um recurso de
extrema importancia. A humanidade, durante milénios, considerou-a como um recurso
infinito capaz de suprir todas as necessidades humanas. Porém, com o passar do tempo,
as necessidades humanas foram se tornando cada vez maiores e mais dependentes dos
corpos hidricos. O uso da dgua foi tomando proporc¢des cada vez maiores e isso levou a
um consumo no meio urbano e rural (geracdo de energia, atividades industriais,
irrigagdo, saneamento, navegagdo, recreagdo, pesca ¢ piscicultura) ainda mais
intensificado. Desta forma, ela passou a ter um valor econdmico e de maior interesse
para grandes contingentes populacionais. Tal interesse do homem pelos rios antecede a
necessidade de seu uso nas industrias modernas, e isso pode ser comprovado quando
observamos as pinturas feitas por artistas do século XVI, que retratavam a paisagem
natural das Américas logo que os desbravadores chegaram. A maior preocupacao era

mostrar a riqueza das aguas e de tudo que as cercava.

Apesar de muitos entenderem que o ciclo natural da agua promove a sua
recuperacdo, na pratica, nao € o que se observa, tendo em vista os inumeros fatores que
interferem neste ciclo hidrologico. De acordo com Tundisi, “O ciclo hidrolégico pode
ser considerado um ciclo de vida, e a histéria natural da 4gua no planeta estd

relacionada aos ciclos de vida e a historia da vida” (TUNDISI, 2002).

Segundo BRANCO (1993), pode-se considerar trés aspectos distintos na
importancia da dgua: 1 — como elemento ou componente fisico do ambiente, 2 — como
meio para o desenvolvimento de vida (ambiente aquatico) e, 3 — como fator

indispensavel a manutencao da vida terrestre. Sendo assim, ¢ indispensavel para a vida
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em geral, incluindo diretamente a vida humana. Apesar de seu valor para a manutengao
das fungdes vitais dos organismos vivos, ¢ bastante comum e facil observar seu
desperdicio, tanto em areas urbanas como rurais. Este fato relaciona-se com a
concep¢do amplamente incorporada ao conhecimento popular de que as reservas de
agua sdo infinitas e de que, ao menos para a parcela da populacdo que dispde de agua
encanada, basta abrir uma torneira, ou ir a um pogo qualquer para obter este bem natural
tao precioso, mais acentuadamente nas regides do Brasil onde estd disponivel de forma

abundante.

A 4gua ¢ um elemento mundialmente importante, estando envolvida diretamente
na composicao dos seres vivos e na geracdo de multiplas atividades sdcio-econdmicas.
A existéncia e o bem estar do homem e a manutencdo dos ecossistemas do planeta,
dependem diretamente da dgua, que deve ser tratada como um bem publico essencial a

vida (BARROS, 2006).

A gestdo social da 4dgua em bacias hidrograficas ¢ tomada nessa discussdo
textual, como um elemento que representa uma unidade geoespacial, que permite ter a

bacia como unidade de planejamento. Santos assevera que

“[...] saber que o mundo é e como ele se define e funciona, de
modo a reconhecer o lugar de cada pais no conjunto do planeta
e de cada pessoa no conjunto da sociedade humana. E desse
modo que se pode formar cidaddos conscientes, capazes de
atuar no presente e de ajudar a construir o futuro. (SANTOS,

1994).

Estratégias que estejam voltados para a qualidade de vida nas bacias devem ser
aprofundadas no tocante ao pretexto socio-ambiental. Faz-se necessario ressalvar que a
agua ¢ um recurso natural de dimensao social Theodoro (2002); atitudes inconsequentes
ou irracionais da sociedade humana como consumo descontrolado, somados ao
desperdicio, polui¢do, assoreamento, desmatamento das margens, técnicas de irrigagcdo
incorretas, entre outros agravantes climaticos arraigados em certas regides, tém trazido
consequéncias acumuladas irreversiveis, que vetam as bacias hidrograficas de continuar

com seu curso natural.

Dessa forma, percebe-se que ao longo dos tempos, os recursos hidricos foram

aceitos e descritos por meio do paradigma: a dgua ¢ um recurso natural ilimitado que
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pode ser utilizado em abundancia. Assim, o uso racional das aguas ndo era previsto nas
politicas publicas, de forma irrestrita. Todavia, ¢ notorio que as aguas sdao recursos
naturais integrantes no meio ambiente e, portanto, portadores de limitagcdes quantitativas

e qualitativas, devendo ser utilizados com moderagdo, racionalidade e eficiéncia.

Em sua historia evolutiva o ser humano estendeu, encurtou, alargou, estreitou e
enterrou os rios a sua vontade, tudo isso levou a mudancgas na ordem natural das dguas
que tiveram consequéncias graves, tais como a salinizagcdo de terras, desertificacao de
regioes, enfim, etc. Dai porque compreender e apresentar, de forma correlata, a
percep¢ao ambiental e a gestdo dos recursos hidricos ¢ uma proposta concreta que ora
vem a publico com o propdsito de contribuir com a formatagdo de uma gestdo
sustentada. Assim, o estudo da percep¢ao ambiental ¢ de fundamental importancia para
que possamos compreender melhor as interrelagdes entre o ser humano e o ambiente,

suas expectativas, satisfagdes e insatisfagdes, julgamentos e condutas.
3.2. Percepc¢cio Ambiental

O homem esta constantemente agindo sobre o meio a fim de sanar suas
necessidades e desejos, evidente que cada pessoa age e impde seu grau de
transformagdo de forma particular. Segundo Faggionato (2002), as respostas ou
manifestagdes advindas das relagdes com o meio sdo, portanto resultado das percepgdes,
dos processos cognitivos, julgamentos e expectativas de cada individuo. Embora nem
todas as manifestagdes psicoldgicas sejam evidentes, sdo constantes, ¢ afetam nossa

conduta, na maioria das vezes, inconscientemente.

Em se tratando de ambiente urbano, muitos sdo os aspectos que direta ou
indiretamente, afetam a grande maioria dos habitantes - pobreza, criminalidade,
poluicao, etc. Estes fatores sdo relacionados como fontes de insatisfagdo com a vida
urbana. Entretanto ha também uma série de fontes de satisfagdo a ela associada. As
cidades exercem um forte poder de atracdo devido a sua heterogeneidade,

movimentag¢do e possibilidades de escolha.

Faggionato (2002), considera ainda que saber como os individuos agem e como
percebem o ambiente em que vivem, suas fontes de satisfagdo e insatisfacdo ¢ de
fundamental importancia, pois s6 assim, conhecendo a cada um, serd possivel a
realizacdo de um trabalho com bases locais, partindo da realidade do publico alvo. O

mesmo autor ainda reitera que existem trabalhos em percep¢ao ambiental que buscam
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ndo apenas o entendimento do que o individuo percebe, mas promover a sensibilizagao,

bem como o desenvolvimento do sistema de percep¢ao e compreensao do ambiente.

Leff (2002) considera que todos os problemas ambientais que enfrentamos na

atualidade estao no limite. Segundo ele:

“A crise ambiental é a crise do nosso tempo. O risco ecologico
questiona o conhecimento do mundo. Esta crise apresenta-se a
nos como um limite no real, que ressignifica e reorienta o curso
da historia: limite do crescimento economico e populacional;
limite dos desequilibrios ecologicos e das capacidades de
sustenta¢do da vida; limite da pobreza e da desigualdade

social”.

Assim sendo ¢ possivel aludir que a complexidade da problematica ambiental
podera conduzir o ser humano a uma nova forma de ver e compreender as relagdes

estabelecidas entre sociedade e natureza.

3.2.1. A Percepciao Ambiental no Contexto das Bacias Hidrograficas.

r

Segundo Tuan (1983), a percepg¢ao ¢ a resposta dos sentidos aos estimulos
ambientais (percepcdo sensorial) e a atividade mental resultante da relagdo com o
ambiente (percepcdo cognitiva). Pode-se assim compreender que esta percepgao traz ao
individuo novos dados para a compreensdo de seu entorno ao estabelecer relagdes com

0 ambiente no qual esta inserido.

Tuan (1983) considera ainda que a partir do estabelecimento de relagdes afetivas
com o ambiente, cada individuo obtém informacdes que interferem nas formas de
relacionamento dele com seu entorno, podendo promover mudancas de atitude a partir
de certo grau de envolvimento. Esse autor ainda considera que todo lugar tem um valor
relativo atribuido a ele em funcdo das experiéncias pessoais individuais, que sdo criados
a partir de uma complexa relagdo entre sentimentos e idéias formados ao longo da vida
do individuo. De acordo com Santos (1994), a investigagdo da percep¢ao nas relacdes
ser humano/ambiente contribui para a utilizagdo menos impactante dos recursos
ambientais, possibilitando o estabelecimento de relacdes mais harmonicas entre o ser

humano e o ambiente.
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Como toda pessoa percebe seletivamente o que € lhe € interessante de acordo
com o seu contexto socio-cultural (MACHADO, 2003), esta percepcdo leva ao
aprendizado de informagdes sobre a realidade, através dos sentidos fundamentais (visao,
tato, audicdo, paladar e olfato). Segundo Rio e Oliveira (1999), através da cognicdo, as
informagdes percebidas pelos sentidos sdo processadas, selecionadas e armazenadas, de
acordo com o interesse e a necessidade, recebendo entdo um significado para o

individuo.

Nao ¢ vasto o arcabouco de pesquisas sobre os recursos hidricos e seu
gerenciamento que leve em consideracdo qualquer forma de consulta ou participagdo
popular, mantendo distante das decisdes grande parte da populagio (MIRANDA, 2001;
ALMEIDA e OLIVEIRA, 2003). A maior parte dos estudos realizados sobre
desenvolvimento urbano com enfoque nos recursos hidricos apresenta um carater
técnico e, raramente, apresentam interagdes entre os aspectos politicos, sociais e
econdmicos (CASTRO, 1998), e menos ainda mostram resultados sobre pesquisas
considerando a percep¢cdo ambiental como fonte de informagdes. Da mesma forma,
também faltam estudos que integrem a sociedade em geral as questdes ambientais,

incluindo as relagdes com os recursos hidricos.

Assim, a populagdo ainda parece ter pouca participacdo na tomada de decisdes
administrativas em relacdo aos bens publicos, incluindo-se a gestdo dos recursos
hidricos. Mesmo considerando o nivel técnico-cientifico envolvido na relagdo entre a
opinido popular e a tomada de decisdes, deve-se também assegurar a participagdo da
comunidade na administracdo publica, como exercicio de sua cidadania, o que, segundo

MACEDO e OLIVEIRA (1998), ¢ pressuposto de eficacia para a gestao das aguas.

Segundo BRASIL (2006), a sociedade ao buscar alternativas para a solugao dos
problemas relacionados aos recursos hidricos exerce um papel fundamental na sua
gestdo, compartilhando com o Governo os objetivos de garantir a qualidade e a
quantidade da 4gua e sua disponibilidade para consumo imediato e futuro. Procurando
tornar as decisdes da gestdo publica mais democraticas, a populacdo deve ser
consultada, obtendo suas opinides e sugestdes a partir de levantamentos de dados que
podem ser sob formatos diversos (p.ex.: audiéncias ou consultas publicas, entrevistas e
questionarios, participacdo em assembléias), a fim de subsidiar, com mais informagdes,

novas reflexdes para a tomada de decisoes.
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3.3. Recursos Hidricos e a Necessidade de Gestao.

A 4gua ¢ um bem precioso e insubstituivel. Além de ser um elemento vital para
a existéncia da propria vida na Terra, ela ¢ um recurso natural que pode propiciar satude,
conforto e riqueza ao homem, por meio de seus incontaveis usos, dos quais se destacam
o abastecimento das populagdes, a irrigacdo, a produgcdo de energia, a navegagdo e

mesmo a veiculacdo e o afastamento de esgotos e aguas servidas.

Em relacdo a dgua doce presente em rios, lagos e lengdis subterraneos, essencial
a maior parte das atividades humanas, no entanto, ¢ um bem escasso: ela corresponde a
menos de 0,3% do volume total da 4gua do planeta. E, por ser depositaria de boa parte
dos residuos gerados pelas atividades humanas, a d4gua doce de boa qualidade torna-se

um bem cada vez mais raro.

O Brasil, embora incluido entre os paises de maior disponibilidade hidrica
mundial, por conta de suas dimensdes geograficas e condi¢des climaticas diferenciadas,
algumas regides sofrem problemas graves de escassez de 4gua, como a regido semiarida
do Nordeste e, mais recentemente, grandes metrépoles como Sao Paulo, Fortaleza,
Recife, entre outras. Segundo Oliveira (2002), 97,9% dos municipios brasileiros tém
servigos de abastecimento de 4gua, porém apenas 75% do volume total necessario
passam por processo convencional de tratamento, e apenas 20% tém simultaneamente
os servicos de coleta e tratamento de aguas residudrias. Nos demais, esses residuos sao
lancados diretamente nas fontes hidricas, tornando essas aguas, muitas vezes,

improprias para determinados usos.

Sob o aspecto de demanda/uso de acordo com a tipologia proposta por Erhard-

Cassegrain e Margat (1982), a 4gua possa assumir quatro tipos basicos de fungdes:

Biologica (constitui¢do celular de animais e vegetais);

Natural (meio de vida e elemento integrante dos ecossistemas);

Técnica (aproveitamento pelo homem das propriedades de hidrostatica,

hidrodindmica, termodindmica etc. ou como fator de producio) e

Simbdlica (fungdo associada a valores culturais e sociais).

Em dareas rurais, problemas de poluicdo dos recursos hidricos tém na atividade
agricola uma fonte em potencial, cujos principais impactos estdo relacionados com

desmatamento, revolvimento da camada aravel do solo, favorecendo os processos
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erosivos, sedimentacdo e turbidez; uso inadequado da agua, tendo como consequéncia,
elevadas perdas de dgua, escoamento superficial de nutrientes, em especial fosforo,
favorecendo a eutrofizacao das dguas de superficie e a lixiviagdo de nutrientes para as
aguas subterraneas, como nitrato e outros sais, contaminacao por pesticidas, saliniza¢ao

dos solos, entre outros, (ONGLEY, 2001).

A acdo degradadora do homem vem se intensificando, os mananciais estdo
sendo alterados, pouca atencdo se d& as praticas conservacionistas ¢ as condigoes
ambientais sdo desfavordveis. Dentre essas acdes Vieira (1999), destaca: altas taxas de
evaporagdo, solos rasos, cobertura vegetal rala, rios intermitentes, reduzida
capacidade de autodepuragdo. Pelas diferentes condigdes elencadas, torna-se clara e
urgente a necessidade de gerir corretamente o uso das aguas nessa sub-bacia, uma vez
que ela estd inserido em um espaco no qual se apresentam tantas condi¢des adversas a
obtencao desse liquido. Esta necessidade, ndo ¢ apenas fruto das catastrofes ambientais,
que se inserem na temadtica dos recursos hidricos e os coloca como centro das
transformagdes, mas, entretanto, das primazias dos elementos que fazem a bacia ter
vida. E nessa interagio dos elementos naturais: solo, agua, cobertura vegetal, corpo
hidrico, regime de precipitacdes e a agdo humana, que juntos formam um tabuleiro que
apresentam um papel importante na funcionalidade da bacia. Penteado (2003) salienta

que:

Compreender as questoes ambientais para aléem de suas
dimensoes biologicas e fisicas, enquanto questoes socio-
politicas exige a formag¢do de uma ‘consciéncia ambiental’ e a
preparagdo para o ‘pleno exercicio da cidadania’,

fundamentadas nas Ciéncias Humanas.

As bacias hidrogréaficas na atualidade sdo ber¢os de conflitos sociais, onde a
populacdo local quase sempre ¢ excluida, tendo seu usufruto destinado meramente ao
consumo para satisfazer a sede. Neste sentido, os conflitos socioambientais sdo
notérios, além do que, em muitos casos, as barragens sdo geradoras de injustica
ambiental, segundo destaca Suassuna (1999). A 4gua ¢ o principal elemento que abriga
e rege a vida em todos os sentidos e que sem ela todas as formas de vida produtiva estdo

fadadas a se esgotar.
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Nesse contexto, Campos et al (2001) salienta que “sociedade/natureza,
responsavel pela dindmica natural e sociologica que faz da bacia hidrogrdfica o lugar
do ser e, na visdo geogrdfica, pelo estudo das interrelacées”. E necessario, portanto,
que as politicas para a gestao social da agua contemplem principalmente uma relagdo e
uma ordenacdo no uso desse recurso, devendo para tanto existir um planejamento,
dialogo e unido. Observar e cuidar do entorno ambiental em que se apresenta a bacia. O
meio ambiente compreendido como um processo que envolve relacdes complexas que
contornam ¢ acolhem os seres vivos, os recursos naturais e as institui¢des, carece de
melhor compreensdo. Nesse sentido Rattner (2001) aventa uma definicdo para o
ecossistema pelo prisma de uma complexidade fisico-bioldgico-social que abrange o

habitat, da espécie humana.

De forma insofismavel, atualmente o conceito de meio ambiente também requer
melhores esclarecimentos, na busca de resolugdes de problemas. Barbosa et al (2006)

admoesta para a dualidade existente no contexto da gestdo de recursos hidricos:

Essa logica de gerenciar os recursos hidricos apresenta um viés
dicotomico de enfrentamento e estranhamento. O enfrentamento
¢ a parte do gerenciamento que é impulsionado pelo discurso
politico de acirramento e medidas de ajustes ndo-estruturais;
enquanto que o estranhamento é rejeitado e descartado. Em
sintese, o estranhamento (ou o diferente) ndo ¢ uma dimensdo
aceita por grande parte de gestores hidrico-ambientais, porque
estes ndo conseguem lidar com problemas incertos e

imprevisiveis.

Observa-se, seguindo a légica de Barbosa et al (2006) que a gestdo de recursos
hidricos (ou mais além, a op¢ao pela gestdo) detém-se sobre a égide do favoravel.
Quando se fala em agua, estamos tratando de algo fundamental a existéncia humana,
algo que se deve considerar sua universalidade, assim tratando-se a 4gua de um recurso
partilhado pelos mais diversos setores de atividade, ndo pode deixar de estar sujeita a

um regime complexo de utilizagdo e jurisdi¢ao que tem evoluido ao longo do tempo.

Setti (2001) tece conceitualmente que o gerenciamento de aguas deve seguir um
conjunto de agdes governamentais destinadas a regular o uso, o controle e a protegdo

das aguas e a avaliar a conformidade da situagdo corrente com os principios doutrindrios
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estabelecidos pela politica das aguas. Ainda conforme o autor supracitado, uma gestdo
de 4guas eficiente deve ser embasada por uma politica que apresente com transparéncia
suas diretrizes gerais, um modelo de gerenciamento que demonstre claramente a sua
organizacdo legal e institucional e um sistema de gerenciamento que agregue os

instrumentos para concretizagdo do planejamento do uso, controle e protecao das aguas.

A populagdo mundial estimada para o ano 2030 ¢ de, aproximadamente, 8
bilhdes de habitantes, com uma taxa de crescimento anual em torno de 1,33%; isto
significa um consideravel aumento de pessoas nos proximos 30 anos (Forno, 1999).
Este crescimento populacional requer aumentos na produgdo agricola, estimados em 40-
50%, com consequentes aumentos no consumo de 4gua, principalmente para uso na
irrigagdo, uma vez que a agricultura irrigada responde com 1/3 da demanda de
alimentos e fibras da populagdo (Ongley, 2001). Segundo a Organizagdo Meteoroldgica
Mundial, o consumo mundial de 4gua aumentou mais de seis vezes em menos de um
século, mais do que o dobro das taxas de crescimento da populagdo, e continua a crescer
com a elevacao do consumo dos setores agricola, industrial e doméstico. Estes estudos
demonstram também que nos proéximos anos a situacdo global das reservas hidricas
tende a piorar, tanto nos aspectos quantitativos quanto qualitativos caso ndo haja agdes
enérgicas visando a melhoria da gestdo da oferta e da demanda da 4gua para diferentes

usos (Freitas e Santos, 1999).

De acordo com Brown et al. (2000), esta situagdo se tornara mais critica em 34
paises da Africa e do Oriente Médio, classificados atualmente como hidricamente
estressados, onde se localizam grandes bolsdes de pobreza, contendo uma populagdo de
1,2 bilhdao de pessoas famintas e sem acesso a dgua potavel. Afirmam, também, que o
mundo ao se defrontar com a escassez de d4gua também se defrontard com a escassez de
alimentos, uma vez que sdao necessarias 1000 toneladas de agua para produzir uma
tonelada de graos; portanto, a competicao pela adgua, tdo debatida nos féruns nacionais e

internacionais, provavelmente ocorrera nos mercados mundiais de alimentos.

Para amenizar estes problemas, este autor recomenda diferentes medidas
técnicas, gerenciais, institucionais e agronOmicas, que devem ser consideradas de

acordo com cada situagdo especifica, como:

. Técnicas - sistemas de irrigagdo que proporcionem maior eficiéncia de

distribui¢do de 4gua, visando minimizar as perdas por evaporagdo, infiltracdo e



32

escoamento superficial e, consequentemente, reduzir a salinizacdo dos solos e a

contaminac¢do das fontes hidricas superficiais e subterraneas;

o Gerenciais: aplicacdo de dgua no momento correto; métodos adequados de
preparo do solo; melhor manutengdo dos sistemas de distribuicdo de dgua e reciclagem

de 4guas residuarias;

o Institucionais: organiza¢ao dos usudrios, cobranga pelo uso da dgua e fomento a

infra-estrutura rural para disseminagdo de tecnologias de treinamento e extensao;

. Agrondmicas: selecdao de variedades agricolas com altos rendimentos por litro de
agua transpirada; intercultivo para maximizar o uso da umidade do solo; melhor ajuste
das lavouras as condigdes climaticas e qualidade da agua disponivel; culturas resistentes
a seca onde houver limitagdo de dgua e cultivo de variedades eficientes em termos

hidricos.

Gliessman (2000) ressalta que quando novas medidas tecnologicas sao utilizadas
prioritariamente com base em sua capacidade de aumentar rendimentos e reduzir custos
e, apenas secundariamente para reduzir impactos ambientais, elas tém baixa
probabilidade de contribuir com a sustentabilidade em longo prazo e cita que as
politicas contempladas pelos projetos de irrigagdo, em geral, sdo implementadas com
base na rentabilidade econdmica de curto prazo e os impactos ambientais destas praticas
e politicas correntes so irdo manifestar-se apos algumas décadas. A sustentabilidade, ao
contrario, requer que o planejamento e a tomada de decisdes acontegam num horizonte
de tempo muito mais longo do que o considerado pela maioria dos impactos
econdmicos. Afirma, ainda, que ¢ impossivel saber, com certeza, se uma determinada
pratica ou conjunto de praticas, de fato, garante a sustentabilidade. Contudo, ¢ possivel

demonstrar se esta pratica esta se afastando da sustentabilidade.

Ongley (2001) define desenvolvimento sustentdvel como “o manejo e a
conservagao dos recursos naturais com base na orientacdo das mudangas tecnoldgicas e
institucionais, de modo a assegurar a obten¢do e a satisfacdo continua das necessidades
humanas, seja no presente como nas futuras geragdes. Desta forma, tem como principio
conservar terra, agua, recursos genéticos, ser ambientalmente ndo degradante,
tecnicamente apropriado, economicamente viavel e socialmente aceitavel”. Ainda
segundo o mesmo autor, um dos grandes desafios que a humanidade enfrenta

atualmente ¢ desenvolver uma agricultura sustentdvel, implicando ndo apenas em
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assegurar a producdo de alimentos, mas, também, em que os impactos ambientais,
sociais € econdmicos, sobretudo na saide humana, sejam reconhecidos e suas solucdes

contempladas nas politicas governamentais.

Tais consideragdes reforcam e corroboram com Coimbra (2000), quando afirma
que o padrdo de qualidade de vida de uma populagdo estd diretamente relacionado a
disponibilidade e a qualidade de sua agua, sendo esta o recurso natural mais critico e

mais suscetivel de impor limites ao desenvolvimento em muitas partes do mundo.

Theodoro (2002) afirma que a disponibilidade de &agua no planeta tem
permanecido constante nos ultimos 500 milhdes de anos, ndo existindo, portanto,
problemas de escassez em nivel global. Todavia, deve-se ressaltar que este potencial
nem sempre esta disponivel para ser utilizado para consumo humano e desenvolvimento
das atividades socioecondmicas, € que os percentuais disponiveis sdo mal distribuidos.
A disponibilidade referida ndo deve considerar aspectos relacionados ao aumento da
demanda mundial da agua e sua redugdo pela polui¢do, principalmente nas ultimas

décadas.

Reboucas (1999) considera que “disponibilidade de agua” ¢ a quantidade
efetivamente disponivel, de forma duradoura e permanente. Este autor ressalta que o
Brasil detém 13,8% da disponibilidade hidrica mundial, tornando-o, em termos
quantitativos, um dos paises mais ricos do mundo em aguas doces, apresentando uma

média per capita de, aproximadamente, 32.000 m?.

No tocante as divisdes hidrograficas ressaltam-se, no Brasil, as 12 (doze)
grandes regides hidrograficas existentes no territorio brasileiro, segundo consta na
Resolugao n® 32 de 15 de Outubro de 2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
— CNRH: Amazoénica, Tocantins-Araguaia, Atlantico Nordeste Ocidental, Parnaiba,
Atlantico Nordeste Oriental, Sdo Francisco, Atlantico Leste, Atlantico Sudeste, Parana,

Paraguai, Uruguai e Atlantico Sul.

A produgdo hidrica, entendida como sendo o escoamento anual médio dos rios
que desaguam no oceano, em territdrio brasileiro ¢ de 168.790m?3/s. Levando-se em
consideragdo a vazao produzida na area da bacia amazoOnica que se encontra em
territorio estrangeiro, estimada em 89.000m?*/s, essa disponibilidade hidrica total atinge
257.790 m?/s. Entretanto, a distribuicdo regional deste recurso ¢ bastante heterogénea,

devido a sua dimensao territorial e a ampla diversidade climatica. A bacia hidrogréafica



34

amazonica, por exemplo, contempla 48,5% desta disponibilidade, porém, pouco
ocupada e desenvolvida industrialmente, quando comparada as demais regides; a bacia
do Atlantico Leste, considerada a mais critica, apresenta um quadro de baixa
disponibilidade hidrica associado a uma concentracao populacional mais elevada. Estas
bacias apresentam uma disponibilidade hidrica média per capita de grande amplitude,
variando de 628.938 a 1.835 m?® hab./ano, respectivamente. Apesar de este valor parecer
baixo, ¢ considerado razoavel de acordo com estimativas das Nag¢des Unidas, que
recomendam um minimo de 1.000 m? hab./ ano (Freitas e Santos, 1999). Diante deste
cenario, o maior desafio a ser enfrentado pela humanidade neste século, talvez ndo seja
a escassez de dgua, mas um adequado gerenciamento dos recursos hidricos em niveis
global e regional, de forma consciente e participativa, envolvendo todos os atores do

processo, tendo inicio com a educagao ambiental.
3.3.1. Agua: Usos principais

A Lei 9.433 de 08 de Janeiro de 1997 aborda de forma sine qua non como um de
seus fundamentos, preceituado no art. 1°, paragrafo IIl, que em situacdo de escassez, o
uso prioritario dos recursos hidricos ¢ o consumo humano e a dessedentacao de animais.
No mesmo artigo, agora no paragrafo VI, essa Leli ratifica ainda como fundamento que a
gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do
Poder Publico, dos usudrios e das comunidades. Branco e Rocha (1987) observam que
cotidianamente sdo diversos os usos que se destinam a agua, dentre os quais eles

destacam:
a) Abastecimento domiciliar

Em relacdo ao uso domiciliar a agua ¢ usada de varias maneiras, mas todos elas
devem estar padronizados em relagdo com a atividade mais nobre possivel, que ¢ o da
agua para beber. Branco (1993) revela que o ideal seria, contudo, dispor de duas redes
abastecedoras diferenciadas, uma destinada a fornecer dgua de qualidade melhor (para
bebida, cozimento de alimentos e asseio pessoal) e outra para usos menos exigentes

(lavagem, irrigacao, etc.).

Como isto geralmente ndo acontece e toda a agua ¢ produzida e distribuida

através de processos comuns, deve exigir-se que ela pelo menos seja potavel,
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entendendo por tal aquela que, sem a necessidade de qualquer tratamento adicional, seja

., . . y e , . 2
indcua do ponto de vista fisioldgico e organoléptico.

Sob o ponto de vista fisioldgico o maior problema, segundo Machado (2003) sao
a presenca de microorganismos patogénicos (virus, fungos, protozoarios, bactérias e
vermes) eliminados pelo proprio ser humano; dai a importancia dos esgotos. O segundo
maior problema - e que estd em estado permanente de crescimento - ¢ a presenca de

toxicos de origem quimica que sdo despejados pela industria (e a agricultura).
b) Abastecimento industrial

Em cada caso, a 4gua utilizada devera cumprir certas exigéncias. A dgua potavel
¢ em geral suficiente, mais as vezes ndo, exigindo, como no caso de certos processos
quimicos e farmacéuticos, agua destilada. Em outras atividades como em industrias que
usem caldeiras o principal cuidado deve ser com a acdo corrosiva e precipitante de

certos sais contidos na agua e capazes de danificar as tubulagdes.
¢) Irrigacdo

Aqui o padrao estético ¢ secundario. Ongley (2001) afirma que ¢ fundamental
que a agua usada naqueles produtos que se comem crus - como as frutas e verduras -
seja potavel, porque em caso contrario, podera transmitir doencas importantes tais como

hepatite, disenteria, febre tifoide, amebiase e verminoses intestinais.
d) Sobrevivéncia da fauna e da flora

A fauna e a flora aquatica exigem basicamente duas condi¢des: que nao haja
substancias toxicas (metais pesados, agrotoxicos, etc.), assim como que exista uma
concentragdo adequada de oxigénio dissolvido. Neste ultimo caso, esta concentragdo
pode ser afetada por fatores tais como temperatura, sendo que as aguas de resfriamento
industrial ainda que limpas reduzem drasticamente o oxigénio dissolvido,
comprometendo a sobrevivéncia de muitas espécies vegetais e animais. Por outro lado,
o despejo de matéria organica abundante (por exemplo vinhoto) nas correntes de agua,
provocando uma prolifera¢do excessiva de decompositores faz com que o oxigénio seja

consumido em doses crescentes.

2 . . ’ . . A . ~
Cada uma das propriedades fisicas ou quimicas pelas quais as substancias sdo capazes de atuar sobre os
sentidos ou sobre os 6rgdos.
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e) Producdo de energia

No caso das usinas termoelétricas, que usam caldeiras, os problemas mais
importantes sdo entupimento e corrosdo das tubulacdes. J4 no caso das usinas
hidroelétricas, que usam turbinas, as restrigdes sao minimas, a ndo ser que se trate de
aguas extremamente poluidas, onde as emanagdes de gas sulfidrico podem se
transformar em 4cido sulfurico e danificar as pas das turbinas, que também podem ser

afetadas pela excessiva proliferacao de vegetagao flutuante, tipo aguapé.
f) Recreacao

Em geral exige-se um alto padrdo de qualidade, sobretudo quando a agua ¢
usada para natagdo ou banhos, levando-se em conta que geralmente certa quantidade de
agua pode ser ingerida e que ela estd em contato constante com os olhos, os ouvidos e a
pele em geral. Freitas (1999) revela que o problema dos esgotos derramando-se leitos

dos rios ¢ um problema muito sério, tanto do ponto de vista estético como sanitério.

E necessaria a compreensio de que a 4gua deve ser - em geral - tratada com um
intuito de enfrentar trés grandes problemas: presenca de materiais toxicos (metais
pesados, residuos quimicos), presenga de microorganismos patogénicos € presenca de
matéria organica maci¢a. Na verdade ha grandes possibilidades técnicas de enfrentar
estes problemas. Por exemplo, apenas trés grandes grupos de industrias (as de
alimentagdo, papel e produtos quimicos), geram segundo Brubaker (1972) 90% dos
despejos hidricos. Este autor menciona que os custos de tratamento das aguas na
maioria dos casos sdo relativamente baixas, ndo afetando o prego de venda final dos
produtos em mais de 1%. Em outros casos pequenos concessdes por parte do publico

consumidor (produtos menos refinados) seriam muito tuteis.
3.3.2. Usos da agua no Brasil e no nordeste brasileiro

No que se refere aos diferentes usos da agua, predomina hoje, no Brasil, o
principio de “bem coletivo”. A Constituicdo de 1988 estabelece que, praticamente, todas
as aguas sdo publicas, sendo que, em funcdo da localizagdo do manancial, elas sdo
consideradas bens de dominio da Unido ou dos estados. Deixam de existir, desse modo,
as aguas comuns, municipais e particulares, cuja existéncia era prevista no Codigo de

Aguas de 1934.

Essas defini¢des e categorias sdo fundamentais para que se definam os principios

de uma gestdo para o recurso. Essa gestdo, concebida a partir da definicdo de regras de
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distribui¢do da dgua entre diferentes usos e entre diferentes usudrios de um mesmo uso,
pode ter distintos objetivos, algumas vezes contraditorios entre si. Adaptando-se a
tipologia de Boland (1992), pode-se considerar que a instituicdo de regras de

distribuicao da agua pode ter os seguintes objetivos:

. Eficiéncia econdmica — promogao de um aproveitamento econdmico eficiente do

recurso natural;
. Conservacao ambiental — gestao ambiental da disponibilidade do recurso natural;

. Geracao de beneficios — promog¢ao do uso de um recurso natural para aumento

de renda de uma categoria de usuarios ou de uma geragdo de cidadaos/contribuintes;

. Redistribui¢ao de renda — promog¢ao de redistribuicao de renda entre usuarios

com vistas a corrigir distor¢des do mercado ou por principio de justica ou equidade;

. Financiamento da gestdo — arrecadacdo de receitas para financiamento de

medidas estruturais e ndo-estruturais de gestdo do recurso natural.

A instituicdo dessas regras deve, segundo Branco (1993) também, respeitar
algumas condi¢des para sua implementagdo. Entre essas condigdes, ressaltam-se a
simplicidade da regra adotada, a facilidade de implementacao e a aceitabilidade politica
e social do processo. H4 casos em que a ndo-observancia de uma dessas condigdes
inviabilizou tentativas de instituicdo de sistemas de gestdo, tecnicamente justificados e

bem-fundamentados.

Apesar de a situagdo parecer otimista, para preservar € garantir 0 acesso as
reservas hidricas as geracdes atual e futura, a sociedade devera promover uma gestao
integrada e compartilhada com os diferentes usudrios, buscando uma equalizagao inter-
regional e intertemporal da dgua (TUNDISI, 2000). Para isto, o conhecimento das
demandas, da capacidade de renovacao e oferta de suas fontes naturais, inserindo os
aspectos quantitativos e qualitativos, sdo fundamentais para definicdo dos marcos
regulatorios principais e da capacidade de suporte de cada bacia hidrografica e,
consequentemente, a consecucdo dos objetivos da Politica Nacional dos Recursos
Hidricos, instituida pela Lei 9.433, de 8 de janeiro de 1997 (Brasil, 1997; Freitas e
Santos, 1999).

Segundo Machado (2002), a nocdo de gestdo integrada dos recursos hidricos

assume varias dimensdes e envolve diferentes e complexas conotagdes: primeiro, no
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sentido de se considerar os diversos processos de transporte de massa de agua do ciclo
hidrologico; segundo, ¢ um recurso de usos multiplos; terceiro, estd em constante inter-
relacionamento com outros elementos do mesmo ecossistema (solo, flora, fauna); quarto
envolve co-participagdo de gestores, usuarios € populacao no planejamento e na gestao
desses recursos, e, finalmente, deve atender aos anseios da sociedade de
desenvolvimento socioecondmico com preservagdo ambiental, na perspectiva de um
desenvolvimento sustentavel. Afirma o autor supracitado que a pratica de uma gestao
integrada deve ser orientada pela légica da negociagdo sociotécnica, face a
complexidade, a heterogeneidade e a diversidade de elementos que compdem um dado
espaco geografico, sendo, portanto, esta negociagdo um processo dispendioso do ponto

de vista politico, financeiro e emocional; incerto e arriscado.

No contexto da complexidade do planejamento e gestdo integrada e sistémica
dos recursos hidricos, Cedraz (2002) ressalta a necessidade de discussoes e reflexdes
profundas envolvendo todos os atores participes, devendo-se sempre as agdes culminar
com os principios do desenvolvimento sustentado tdo discutido pela sociedade nas
ultimas décadas, tendo na dgua o recurso basico da gestdo ambiental e suas relagdes
com o desenvolvimento. Esse ¢, também, um ponto nodal da Lei 9433/97, visto que
resguarda, no art. 1°, pardgrafo VI, que a gestdo dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participagdo do Poder Publico, dos usudrios e das

comunidades.

A necessidade de atender ao aumento da demanda atual e futura de alimentos
impulsiona a expansdo das areas com agricultura irrigada, pressionando cada vez mais
os recursos hidricos do que os demais recursos naturais, embora os solos ja sinalizem
para uma intensa degradacdo, com grandes areas salinizadas ou em processos de
salinizagdo, erodidas e alagadas (ROADES et al., 1999). Desta forma, insumos como
fertilizantes, pesticidas, agua para irrigagdo, desmatamentos e técnicas de revolvimento

dos solos serdo cada vez mais utilizados.

Segundo Miranda (2001), produzir sem agroquimicos ¢ a forma mais natural que
se conhece, assim, ideal e segura do ponto de vista da saide do homem e ambiental,
mas, sem combater as pragas e as doencas das plantas e sem corrigir as deficiéncias
nutricionais dos solos, estimam-se quedas na produgdo agricola entre 20% e 40%. Este
autor ressalta ainda que, com os recursos disponiveis atualmente, a pratica da

agricultura organica nao conseguiria alimentar a metade da populagdo mundial.
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Na regido semiarida do Nordeste brasileiro, caracterizada por um regime de
precipitagdo irregular, a escassez de dgua sempre foi um problema ndo solucionado,
apesar dos esfor¢os desprendidos pelos governos por varias décadas. Nesta regido, os
fatores climaticos e geologicos tém papel preponderante na renovagdo das reservas
hidricas e, consequentemente, nas mudancas da qualidade de suas dguas (VIEIRA,

1999).

No que se refere as fontes subterraneas nesta regido, dado ao predominio das
rochas cristalinas, os sistemas aquiferos sao do tipo fissural e de baixa produtividade,
onde os pocos sdo rasos e apresentam vazdes inferiores a 3,0 m*/h, elevados teores de
solidos dissolvidos totais, em média, 3,0g/l, com predominancia de cloretos (LEAL,
1999). Este quadro de incertezas quanto a disponibilidade e a qualidade das aguas gera
inseguranca na tomada de decisdo de politicas de desenvolvimento agropecuario e
socio-econdmico para a regido, necessitando, portando, de medidas de planejamento e
gestdo dos recursos hidricos disponiveis visando atender a demanda da populagdo de

forma permanente.

Garrido (1999) ressalta trés razdes principais para o agravamento do problema
da instabilidade hidrica no semidrido brasileiro. A primeira estd em seu tamanho,
ocupando uma area de 940.000 km?, superior a area de muitos paises, associada a
existéncia de uma expressiva populagdo. A segunda razdo estd relacionada com o
quadro de pobreza da populagdo, produzido historicamente por processos sociais
excludentes e agravado pelo crescimento populacional, sem uma infraestrutura
adequada; e a terceira, ¢ que somente a partir dos Ultimos anos, com base em
dispositivos legais e institucionais, como a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a
regido passou a receber acdes estruturantes, capazes de reverter os efeitos da
instabilidade climatica. Enleia-se, portanto, segundo as consideracdes de Garrido (1999)
que outras politicas publicas na area de educagdo, saude, etc., devam também ser

implementadas de forma sistémica e integradas com o ser humano e o ambiente.

Em regides onde a escassez de adgua sempre se fez presente, seja devido ao
aumento da demanda, da degradagdo dos recursos hidricos ou em consequéncia da
instabilidade climatica, os conflitos pelo uso da agua tendem a aumentar. Portanto,
buscar solugdes para um monitoramento e gerenciamento adequados desses recursos,

devera ser a prioridade dos 6rgaos gestores, a exemplo da outorga de direito de uso e



40

cobranga pelo uso da agua, com base no conceito usuario-pagador e poluidor-pagador

(Brasil, 1997; Kettelhut et al., 1999).

Segundo Salati et al. (1999), para enfrentar os desafios da escassez de agua,
devem-se considerar as ferramentas disponiveis sobre a gestdo do suprimento e da
demanda, citando que a gestdo do suprimento de agua inclui politicas e acdes
diferenciadas visando identificar, desenvolver e explorar, de forma eficiente, novas
fontes de agua, enquanto a gestdo da demanda inclui os mecanismos e incentivos que

promovem a conservagao da agua e a eficiéncia do seu uso.

Branco (1993) afirmam que para implementacdo do planejamento e da gestao
dos recursos hidricos em bases sustentaveis, sao fundamentais informagdes referentes a
caracterizagao fisica dos sistemas hidricos, envolvendo o conhecimento do relevo,
hidrografia, geologia, solos, cobertura vegetal, acdes antropicas, obras hidraulicas, etc.,
e informagdes hidroclimaticas, como séries histéricas e em tempo real das varidveis
climaticas, fluviométricas, sedimentometrias e, principalmente, qualidade da agua.
Outros aspectos que devem ser considerados sdo os fatores socio-econdmicos, com
énfase no uso e nos impactos aos recursos naturais, advindos de atitudes
antropogénicas. Afirma, ainda, que o monitoramento da qualidade da 4gua em uma
bacia hidrografica ¢ muito mais amplo do que a verificagdo se os padrdes legais de
qualidade estdo sendo obedecidos, devendo, portanto, atender a necessidade de se
responder o que esta sendo alterado, o porqué destas modificagdes estarem ocorrendo e

definir e implementar medidas preventivas de contaminacdo dos recursos hidricos.
3.4. A politica nacional de recursos hidricos

A Lei 9.433 de 08 de janeiro de 1997 institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, para executar a qual cria o Sistema Nacional de Recursos Hidricos. Trata-se

de um corpo legal amplo e profundo, cujos fundamentos basicos sao os seguintes:
e A adgua ¢ um bem de dominio publico.
e A 4gua ¢ um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico.

e Em situagcdes de escassez, o uso prioritdrio dos recursos hidricos ¢ o consumo

humano e a dessedentag¢ao de animais.

e A gestdo dos recursos hidricos deve permitir o uso multiplo das aguas.
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e A bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e atuacdao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos.

e A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagao

do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

O gerenciamento do sistema envolve a existéncia de diferentes niveis de
atuagdo: Conselho Nacional de Recursos Hidricos, Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos, Comités de Bacias Hidrograficas, 6rgdos oficiais relacionados com a gestao
de recursos hidricos (por exemplo: Secretarias de Meio Ambiente e de Recursos
Hidricos, fornecedoras de agua para o consumo humano tais como a COPASA,
Departamento Nacional de Aguas e Energia (DNAEE), CODEVASF, DNOCS,
IBAMA, etc) ¢ as Agéncias de Agua.

Trata-se, pois de uma combinagdo entre o poder publico e as forcas vivas da
sociedade, representadas pelos usuarios da 4gua e as comunidades envolvidas. E
importante mencionar que alguns componentes do Sistema Nacional ja estdo instalados
e funcionando, embora necessitem mais recursos para cumprir as exigéncias legais.
Trata-se de instituicdes oficiais tais como Secretarias ou Departamentos de Recursos
Hidricos. Outros, entretanto, sao de natureza coletiva (Conselhos Nacionais e Estaduais,
Comités de Bacias Hidrograficas e Agéncias de Agua), sendo que a maioria estd em
fase muito incipiente de desenvolvimento ou literalmente ainda ndo existem (grande

parte dos Comités e Agéncias).

Os Principios Basicos da Gestdo de Recursos Hidricos podem, segundo Barth e

Allii (1987) ser agrupados em cinco categorias:

a) Referentes ao ciclo hidrologico

e A 4gua ¢ um recurso natural e mével.

¢ Os fenomenos do ciclo hidroldgico tém carater aleatério.

e As fases do ciclo hidrologico sdo indissocidveis e as normas juridicas devem evoluir

no sentido de reconhecerem essa unidade.

e A 4gua se movimenta irregularmente, no tempo e no espaco, em fun¢do das

condigdes geograficas e meteorologicas.
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e Os eventos extremos, como cheias e estiagens, sao combatidos em razao de seus

efeitos econdmicos e sociais.
b) Referentes a qualidade da agua

e A Aagua sofre alteragdes de qualidade nas condigdes naturais do ciclo hidrologico,

mas as alteragdes mais importantes decorrem de a¢cdes humanas.

e Os corpos de 4dgua tem capacidade de assimilar esgotos e residuos e se autodepurar

mas essa capacidade ¢ limitada.

e A concentracdo de poluentes nas dguas ¢ inversamente proporcional as vazdes, € 0s

atributos de quantidade e qualidade sdo indissocidveis.

e O tratamento prévio de esgotos urbanos e industriais ¢ fator fundamental para a

conservagao dos recursos hidricos.

e Substancias toxicas e conservativas assim como organismos patogénicos podem

provocar poluicao e contaminagao irreversiveis das aguas.

e A erosdo do solo provoca a polui¢do e obstrucdo dos corpos de agua (fora do
esbanjamento até criminoso dos solos, tesouro indispensavel que a Humanidade precisa

preservar e melhorar para produzir alimentos para um nimero cada vez maior de bocas).
c¢) Referentes a Agua como Insumo energético
e O ciclo hidrologico propicia a agua potencial energético renovavel.

e A energia hidrelétrica ¢ a opcdo energética que menos efeitos negativos provoca no

meio ambiente.
e A disponibilidade de energia elétrica ¢ aleatoria, como as vazoes.
d) Referentes ao Aproveitamento da Agua

e A agua ¢ essencial a vida e necessaria para quase todas as atividades humanas.
Presta-se a multiplos usos (consumo humano, atividades industriais, irrigacao,
dessedentacdo de animais, aquicultura, gera¢do de energia elétrica, navegagdo pluvial,

pesca, recreacdo ¢ harmonia paisagistica, etc.).

e Quando ha escassez de agua, ela precisa ser gerida como bem de alto valor

econdmico.
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e Para geragdo hidrelétrica ¢ um valioso insumo, permitindo o retorno de altos

investimentos, o que geralmente ndo acontece com outros usos.
e) Referentes ao Controle da Agua

e Em condi¢des de abundancia e uso pouco intensivo da agua, sdo desnecessarios

maiores cuidados com o controle, em termos de quantidade e qualidade.

e Quando em situacdes de escassez relativa, essa medida precisa ser exercida,

considerando o controle do regime, da poluicdo, da erosdo do solo e do assoreamento.
3.5. Poluicido das aguas

A dagua circula na Natureza através de um ciclo especifico denominado ciclo
hidrolégico, constituido pelos processos fisicos de evapora¢do, condensacdo e
precipitagdo. Este ciclo, segundo Garcez e Alvarez (1988), como toda obra natural, tem
um equilibrio perfeito: a quantidade de agua evaporada ¢ exatamente igual a dgua
precipitada. Mas, este equilibrio ndo ¢ global, assim em uma regido em particular pode

existir, a0 mesmo tempo, déficit ou superavit hidrico.

Os poluentes podem ser divididos em dois grupos: biodegradaveis, que se
decompdem na agua, através de processos naturais e os ndo biodegradaveis que ficam
inalterados, permanecendo como residuos durante muito tempo e portanto sdo muito
perigosos para os seres vivos ja que eles se acumulam passando de espécie a espécie
através do ciclo alimentar (DORST, 1973). O fato e que estando o homem no topo da
piramide alimentar, consumindo todo tipo de organismos, ele acumula no seu
organismo, os poluentes nao degradaveis armazenados por plantas e animais através dos
tempos, podendo alguns deles ser muito téxicos, € em varios casos, cancerigenos, como
alguns pesticidas tais como DDT, hoje felizmente proibido em quase todo o mundo,

mas cujos residuos ainda continuam intoxicando.

Uma analise detalhada do fendmeno da poluicdo das aguas, indica uma diferenca
significativa entre os paises pobres e os ricos. Naqueles, a polui¢cdo hidrica ¢ de natureza
biologica - conhecida como “poluicdo da pobreza” - produzida pelo despejo das
matérias fecais humanas nos cursos de 4gua. A Organizacdo Mundial de Satde (OMS)
estima que mais de 600 milhdes de pessoas (um oitavo da populagdo mundial) sofrem

anualmente infec¢des de diferente gravidade, devido a esta causa.
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Deve-se salientar que os sistemas de depuracdo das 4guas para consumo da
populacao foram criados um século atras, atendendo outros padrdes, fundamentalmente
aqueles relativos a poluicdo prevalecente na época, ou seja: matéria organica
biodegradavel e microorganismos patogénicos, assim como a melhoria em termos de
finalidade estética (limpidez, transparéncia) e de alguns atributos quimicos. Hoje em dia
existem milhares de produtos nas dguas correntes, muitos deles ndo biodegradéaveis e
cujas moléculas nao sao retidas pelos filtros depuradores. Em outras palavras, o
conceito de agua potavel tem variado em sua esséncia, nos ultimos anos. Antes, dgua

potavel era sindbnimo de agua praticamente pura, livre de germes e substancias nocivas.
3.5.1. Poluicao das aguas doces

Durante muito tempo no decorrer da histéria da humanidade a poluicao das
aguas teve impacto pouco expressivo, de modo que, por exemplo, por volta de 1.800,
os parlamentaristas ingleses pescavam salmio no Tamisa, no mesmo tempo em que
Napoledo e suas tropas bebiam agua diretamente do Dantibio, Reno ou Sena. Azevedo
Netto (1973) informa que em Nipur (Babilonia), existiam coletores de esgoto desde

3750 A.C.

Independente do crescimento das cidades e do uso mais expansivo das dguas em
termos domésticos, a industria tem causado grande interferéncia nas aguas doces,
exigindo cada vez maior quantidade delas e por outro poluindo-as mais intensamente.
De modo que nas regides industriais este problema ¢ muito grave, como ocorre na parte
oriental dos EEUU, na regido do Ruhr, Luxemburgo, Bélgica e o norte da Franca. Na
Unido Soviética - apesar do diferente sistema politico e ideoldgico - os problemas eram

da mesma magnitude que seus vizinhos capitalistas (BOLAND, 1992).

Reboucas (1999) revela que as trés fontes basicas de poluicao das aguas doces
sdo: a industria que elimina substancias organicas e inorganicas de diversa natureza,
sendo as mais agressivas as industrias quimicas, de papel, alimenticias e de metais
primarios; a agricultura, que elimina detritos geralmente animais, mas sobretudo
perigosos residuos de fertilizantes quimicos e agrotdxicos € o uso doméstico que

elimina excrementos e alguns produtos quimicos, sobretudo detergentes.

Segundo dados oficiais do Congresso Americano publicados em 1970 o volume
de agua residual emitida pela indistria era de 60 trilhdes de litros anuais sendo que os

solidos em suspensao representavam 8 milhdes de toneladas. J& os esgotos da populagao
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contribuiam com 24 trilhdes de litros que continham 4 milhdes de toneladas de solidos

em suspensao.

\

Em particular no Brasil, a criacdo de programas de incentivo a produgdo de
alcool combustivel e as destilarias vinculadas a esses programas tem originado
problemas enormes devido a que se gera um subproduto chamado vinhoto que ¢
altamente poluente, sendo que ele ¢ produzido na proporc¢do aproximada de 10 vezes o

volume de alcool fabricado (BONILLA, 1992).
3.6. Gerenciamento dos recursos hidricos

O gerenciamento implica num plano de a¢do, no qual se destacam no caso dos
recursos hidricos, alguns instrumentos chaves tais como levantamentos hidrolégicos,
outorgas, controle e fiscalizacdao. Este gerenciamento ¢ complexo, sendo necessario para
seu sucesso o dominio de conhecimentos avangados em varias disciplinas técnicas. Mas
sendo este dominio crucial, ele ndo ¢ suficiente ja que a defini¢do de critérios,
prioridades e diretrizes ¢ imprescindivel. Por exemplo: se devera priorizar o uso da dgua
numa regido para maximizar o desenvolvimento econdomico, ou se deverao minimizar os
aspectos ambientais ou o mais importante ¢ a qualidade da 4gua, ou algum grau de

otimizag¢do entre estes trés fatores?

Barth (1987) estabelece algumas atividades proprias do gerenciamento dos

recursos hidricos, basicamente os seguintes:

¢ Inventdrio dos recursos hidricos e de usos da agua

e Estudos sobre a qualidade da agua

e Estimativa das demandas de dgua

e Formulagao de planos de acao

e Avaliagdo e controle dos planos

e Defini¢cdo de instrumentos necessarios para gerenciar os planos
e Treinamento e capacitagdo do pessoal

e Comunicagdo e divulgagado social

e QOutorgas e fiscalizacdo do uso das dguas

e Execuc¢do do plano
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O mesmo autor (Barth, 1987) lembra que as peculiaridades dos recursos
hidricos, fundamentais para a formula¢ao de um modelo de gestdo sdo, em sintese, 0s

seguintes:

¢ A unidade do ciclo hidrologico, considerando as suas fases superficiais, subterranea e

meteorica, os bindmios qualidade-quantidade e quantidade-energia;
e A existéncia de multiplos usos e usuarios, com interesses muitas vezes conflitantes;

e A necessidade de se exercer o controle dos recursos hidricos, considerando-se o

regime, a polui¢do e a erosao.

A vastiddo dos assuntos envolvidos leva a que, necessariamente, o
gerenciamento dos recursos hidricos implique em coordenacdo interinstitucional. O
Gerenciamento dos Recursos Hidricos devera ser conduzido através dos instrumentos

da Politica Nacional respectiva, contidos na lei 9433, destacadamente:
a) Planos de Recursos Hidricos

Tratam-se de Planos Diretores de longo prazo, envolvendo o seguinte contetido

minimo:
e Diagnostico da situagdo atual dos recursos hidricos.

e Anadlise de alternativas de crescimento demografico, de evolucao das atividades

produtivas e de modificac¢des dos padrdes de ocupagdo do solo.

e Balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em

quantidade e qualidade, com identifica¢do dos conflitos potenciais.

e Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos

recursos hidricos disponiveis.

e Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem

implantados, para atendimento das metas previstas.
e Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos.
e Diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

e Propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a prote¢ao

dos recursos hidricos.
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Estes Planos Diretores serdo elaborados para cada bacia hidrografica, para cada

Estado e para todo o pais.

b) Enquadramento dos corpos de 4gua em classes, segundo os usos preponderantes

da 4gua, visando:

e Assegurar as aguas, qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem

destinadas.

e Diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes preventivas

permanentes.

c) Outorga de direitos de uso dos Recursos Hidricos, sendo que estdo sujeitos

aquela os direitos dos seguintes usos:

e Derivagdo ou captagdo de parcela de dgua existente em um corpo de agua para

consumo final, inclusive abastecimento publico ou insumo de processo produtivo.

e Extracdo de dgua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo

produtivo

e Lancamento em corpo de dgua de esgotos e demais residuos, com o fim de sua

diluicao, transporte ou disposi¢ao final.
e Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos.

e Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da 4dgua existente em

um corpo de agua.

Estdo isentas de outorga o uso de necessidades de pequenos nucleos
populacionais, distribuidos no meio rural assim como as derivacdes, captagdes ou
langamentos considerados insignificantes. As outorgas serdo dadas por autoridades
publicas competentes (Governos Federal e Estadual) e deverdo preservar o uso multiplo
dos recursos hidricos. Por outra parte, as outorgas ndo implicam em alienagdo parcial

das dguas - que sdo inaliendveis - mas o simples direito ao uso.
d) Cobranga do uso dos Recursos Hidricos

Seus objetivos sdo: reconhecer a 4gua como um bem econOmico,
conscientizando o usuario de seu valor; incentivar a racionalizacao de seu uso e obter

recursos financeiros para o funcionamento dos respectivos programas.
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Os recursos obtidos serdo utilizados para financiar estudos, programas, projetos
e obras incluidos nos Planos Diretores; pagamento de despesas de implantagdo e custeio
administrativo dos 6rgaos integrantes do Sistema Nacional. Inclusive, eles poderao ser
utilizados a fundo perdido em projetos e obras que alterem, de modo benéfico a

coletividade, a qualidade, a quantidade e o regime de vazao de um corpo de agua.

e) Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, envolvendo coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacdo de informagdes sobre recursos hidricos e fatores

intervenientes em sua gestao.

Para seu funcionamento adequado deverd atender os seguintes principios

basicos:

e Descentralizagdo da obten¢do e producdo de dados e informagdes.
e (Coordenagao unificada do sistema.

e Acesso aos dados e informagao garantida a toda sociedade.

Por sua vez, seus objetivos basicos sdo:

e Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informagdes sobre a situagdo

qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos no Brasil.

e Atualizar permanentemente as informagdes sobre disponibilidade e demanda de

recursos hidricos em todo o territério nacional.
e Fornecer subsidios para a elaboracao dos Planos e Recursos Hidricos.

Como se pode perceber ha uma grande vastiddo de assuntos a serem envolvidos
dentro do gerenciamento dos Recursos Hidricos. Simultaneamente, existe uma
legislagao avancada e bem detalhada, constituida nao so6 pela lei 9433/97 e sim por leis

estaduais, portarias e decretos especificos.

Segundo Setti (2001) a experiéncia internacional no gerenciamento de Recursos
Hidricos tem levado a diferentes modelos, entre os quais o mencionado autor descreve
os correspondentes a Inglaterra, Cuba, Finlandia, Estados Unidos, Iraque, Kenya,

Franca e Hungria.

O modelo brasileiro, a ser implantado, mas que esta desenhado em suas grandes
diretrizes na lei 9433 tem certa analogia com o francés, onde o Comité de Bacia,

verdadeiro Parlamento da Agua € o organismo de base do novo sistema, constituindo-se
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em partes iguais de representantes das trés categorias (representantes dos usudrios,

representantes da coletividade local, representantes do poder publico).

O Sistema Francés ¢ um modelo bastante equilibrado, combinando o respaldo
técnico (organismos oficiais) com a geréncia participativa (usuarios, comunidades). A
analogia que mencionamos anteriormente, tem sua razao de ser, ja que o modelo francés

vem sendo estudado desde 1982 para ser adaptado a situagdo do Brasil.

Ja o modelo americano, devido a grande autonomia dos Estados, implica em
sérias dificuldades para utilizar a bacia hidrografica como unidade natural que ¢. No
modelo finlandés criou-se a figura de cortes judiciais especializadas em assuntos

hidricos. Elas sdo auténomas e independentes do Comité Nacional das Aguas.

Lanna (1993) comenta o modelo venezuelano denominado Administragao

Ambiental de Bacias Hidrograficas, que se compde de duas vertentes.

a) Vertente Institucional: grupo de técnicos oriundos dos organismos publicos com
atribuicdes na bacia. Este grupo coordena todos os projetos desenvolvidos pelas
diferentes instituicdes e integra-os ao Plano Ambiental a ser desenvolvido por um

consoércio de municipios contidos na bacia em pauta.

b) Vertente comunitaria: formada por lideres da sociedade civil organizada,
existente nos municipios do consércio, que tem participagdo paritaria com o grupo
técnico. Para viabilizar a participacdo desta vertente, foram criados instrumentos
proprios, denominados Cadernos de Planejamento Popular, os quais procuram captar a
percep¢dao ambiental das comunidades rurais e urbanas da bacia, resultado de suas
experiéncias, vivéncias e sensibilidade das transformacdes ambientais ao longo de sua

existéncia na regiao.
3.7. O Despertar Para a Questao Ambiental.

Ambientalistas e comunidade cientifica internacional estdo hd décadas alertando
sobre a crise ambiental, sem precedentes na histéria do ser humano, em que se encontra
o planeta. Inicialmente entendida como uma onda de manifestagdes de grupos
exagerados, esta situacdo de preocupag¢dao tomou a dimensdo planetaria a partir da
reunido do Clube de Roma (1968) e da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano (Estocolmo, 1972) que aconteceu sob a coordenagdo da Organizacao

das Nagoes Unidas (ONU).
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Desta forma, foi estabelecida uma pauta de reunides sucessivas para discussao e
avaliagdo das estratégias e recomendacgdes na tentativa de reverter a situacdo de crise
progressiva estabelecida e agravada com acontecimentos negativos de repercussao
internacional denunciados e divulgados pela academia e por Organizagdes Nao-
Governamentais (ONGs), como a contamina¢do com sulfato de merctrio (HgSO4) em
Minamata (revelada durante a década 60) e o vazamento 124 mil toneladas de petroleo
do petroleiro Torrey Canon (1967) na costa da Gra-Bretanha, que segundo LORA
(2000), estao entre os mais graves acidentes que levaram as questdes ambientais a
ocuparem lugar de destaque nas preocupacdes de pessoas comuns e da comunidade
cientifica, levando a pressdes por parte destes grupos que culminaram com a formagao

da agenda de conferéncias da ONU e a elaboracao de documentos sob sua chancela.

Dentre estas reunides de cupula, ha destaque para a Eco-92, ou Conferéncia das
Nagoes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), realizada no
Rio de Janeiro em junho de 1992, que teve como principal resultado a Agenda 21,
documento historico representado um acordo internacional com o objetivo geral de
melhorar a qualidade de vida no planeta. Sato e Santos (1999) apresentam,
resumidamente, as consideragdes expressadas no documento pelos participantes do

evento com as questdes relacionadas a dgua.

Mostrando a preocupagdo sobre a agua, destacam-se dentro da Agenda 21

(BRASIL, 2002) os seguintes capitulos:
e (apitulo 12: manejo de ecossistemas frageis: a luta contra a desertificacao e a seca;

o Capitulo 17: protegdo dos oceanos, de todos os tipos de mares — inclusive mares
fechados e semifechados — e das zonas costeiras, e prote¢do, uso racional e

desenvolvimento de seus recursos vivos;

. Capitulo 18: protecdo da qualidade e do abastecimento dos recursos hidricos:
aplicagdo de critérios integrados no desenvolvimento, manejo € uso dos recursos

hidricos;

. Capitulo 21: manejo ambientalmente saudavel dos residuos solidos e questdes

relacionadas com o esgoto.

Segundo Rattner (2001), os avangos no cumprimento da metas lan¢adas na Eco-

92 foram insignificantes e as perspectivas de mudancas nas atitudes politicas por parte



51

dos governos participantes ndo estimulam uma visdo mais otimista para o futuro,
seguindo o indicativo dado pela resisténcia de governantes dos paises mais ricos,

sobretudo os Estados Unidos.

Devemos, contudo atentar ao fato de que o debate internacional sobre os
recursos hidricos antecede até mesmo as discussdes a respeito do meio ambiente na
ECO 92. O primeiro aconteceu em 1977 na Conferéncia das Nagdes Unidas Sobre a
Agua, realizada em Mar del Plata, Argentina. Nesta, foi proposto um Plano de Agéo
em que a tarefa de cada pais era formular politicas de uso e conservagao da agua. Estas
discussdes persistiram durante todo o século XX e recentemente, em 2003, o Féorum
Mundial da Agua em Kyoto (Water for People, Water for Life), com participacio de
mais de 20 agéncias da ONU, a grave situagdo da agua foi enfatizada, sendo que a

maior preocupacao foi com a gestdo da agua.

Numa das discussdes da ONU sobre o meio ambiente, foram lidos alguns textos
pelos diplomatas das nagdes participantes apontando para a crescente ameaga de
desequilibrio no ecossistema global. Nesta reunido, Brasil e Argentina apresentaram
um relatorio onde declararam que tal ameaga ¢ consequéncia direta dos “modelos de
desenvolvimento”. Nestes modelos, prevaleceram padrdes inadequados de producdo,
consumo e desperdicio. Entretanto, admitiram que os paises como Brasil e Argentina
também tém sua parcela de responsabilidade, pois enfrentam dificuldades para superar
a ma distribui¢do de renda. Desta forma, convivem com uma ocupacao do territdrio
que provoca uso inadequado dos recursos naturais, como o aquifero e mananciais de

agua potavel.

A descontrolada ocupagdo urbana periférica nos paises em desenvolvimento
pode ser comprovada na falta de infra-estrutura, como o saneamento basico. Isto gera
desequilibrios ambientais, pois as camadas mais carentes da sociedade moradoras das
periferias vivem em situagdo precaria e contribuem involuntariamente para a
degradacdo dos recursos naturais. Tais desequilibrios sdo ainda mais visiveis quando
se verifica a pressdao sobre os recursos hidricos, ja que o aumento da populacao urbana
e da industrializacdo atinge o meio biotico de forma intensa e preocupante,
principalmente nas areas de nascentes (periferia urbana), onde os residuos humanos

podem causar contaminagao.
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O que hd muito se pode observar ¢ um crescente atravancamento de agdes
concretas e, por outro lado, uma macica pratica do desperdicio de 4gua em grandes e
pequenos centros urbanos. A falta de 4gua em algumas regides da Terra traz como
efeito a seca, que possui diversas faces dependendo da dtica com que se observe. A
mais comum ¢ a seca climatoldgica, que desencadeia o processo, seguida da seca das
terras e a seca social, que a reboque traz todas as mazelas sociais existentes. A seca
hidrolégica representa a falta de dgua nos reservatorios e mananciais. Os problemas

citados geraram uma preocupacao crescente por todo o mundo.

A Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) considera que o volume de agua
suficiente para a vida em comunidade e exercicio das atividades humanas, sociais e
econdmicas, ¢ de 2.500 m* de agua/hab./ano. Em regides onde a disponibilidade esté
abaixo de 1.500 m?® agua/hab./ano, a situagdo ¢ considerada critica, isso sem contar o
fato de que a quantidade de agua doce disponivel no planeta, proporcionalmente, a de
agua salgada ¢ bem menor. Nas 4reas onde a situacdo ¢ considerada critica, a
disponibilidade de 4gua doce por pessoa, por dia, € de apenas 3 m*>. Em algumas regides
do Nordeste do Brasil a disponibilidade de dgua ¢ de 3,8 m* de dgua por dia. A medida
de consumo de agua/hab./dia considerada ideal para regides de clima tropical ¢ de 300

(duzentos) litros

Aumentar a eficiéncia na utilizacdo da agua, evitando desperdicios (p.ex.:
sistemas de irrigacdo mais eficientes, manutencao dos sistemas de distribuicdo urbana,
etc.); preservar os mananciais; caracterizar, controlar e tratar as emissdes de poluentes;
promover o gerenciamento cooperativo das fontes de agua e das bacias hidrograficas
(bh’s), através dos Comités de Bacia Hidrografica (cbh’s) e monitorar periodicamente
as aguas, sao medidas necessarias para a melhoria e a manutengdo da qualidade dos
corpos d’agua e para a promog¢ao de um gerenciamento correto dos recursos hidricos,

visando garantir sua disponibilidade futura e assegurar sua qualidade (LORA, 2000).
3.8.  Areas de Mata Ciliar

Mata ciliar ¢ todo tipo de formacdo vegetacional localizada nas margens dos
rios, corregos, lagos, represas e nascentes. Este tipo de vegetacdo ¢ também conhecida
como mata de galeria, mata de varzea, mata de igapd, mata ribeirinha, beira-rio ou
vegetacdo primaria (MANTOVANI, 1989; REZENDE, 2000). Lima e Zaquia (2000)

abordam o ecossistema ripario como a vegetacao ocorrente na por¢do de terreno que
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inclui tanto a ribanceira do rio propriamente dita, quanto toda a planicie de inundagao,
que apresenta condi¢cdes edaficas e vegetacionais proprias. Para Mantovani (1989),

quando a floresta est situada sobre aluvides® recebe o nome de mata aluvial.

Na caatinga, a mata ciliar ¢ representada por toda faixa de vegetacdo ocorrente
nas margens de cursos d'dguas, sejam eles intermitentes ou perenes (MANTOVANI,
1989 e REZENDE, 2000); o presente estudo segue esta definicdo. A faixa de vegetagdo

nas margens ciliares pode ocorrer das seguintes formas:

1. Em trechos periodicamente inundados, como € o caso das caatingas tipo Parque
Misto, que s3o caracterizadas por grandes extensdes ocupadas por uma vegetacao
herbacea (varias gramineas e outras espécies terofitas), entremeadas por esparsas
arvores (fanerofitas) e algumas vezes formando bosques de Arecaceae (por exemplo, de
carnauba — Copernicia prunifera (Miller), o buriti — Mauritia flexuosa L. f.) geralmente
de uma s6 espécie (ARAUJO et al., 2007);

2. Nas margens dos grandes rios, em especial o Sdo Francisco, onde os solos
podem ser arenosos ou argilo-arenosos com afloramentos rochosos. A vegetagdo
apresenta-se de forma diferenciada em fisionomia e composicao floristica. Quando os
solos sdo arenosos as espécies Jatropha mutabilis (Pohl) Baill. (Euphorbiaceae),
Aspidosperma pyrifolium Mart. (Apocynaceae), Trischidium molle (Benth.) H.E. Ireland
(Fabaceae), Piptadenia moniliformis Benth. (Mimosaceae) ¢ Caesalpinia microphylla
Mart. ex G. Don (Caesalpiniaceae) sao observadas em ocorrer com maior frequéncia.
Quando os solos sdo menos arenosos ¢ com afloramentos rochosos as espécies
predominantemente observadas sdo Schinopsis brasiliensis Engl. (Anacardiaceae),
Myracrodruon urundeuva Allemdo (Anacardiaceae), Cnidoscolus quercifolius Pohl
(Euphorbiaceae), Pilosocereus gounellei (Cactaceae), Cereus jamacaru (Cactaceae),
Pilosocereus sp. (Cactaceae) (RODAL et al., 1999; NASCIMENTO et al., 2003);

3. Nas margens dos intimeros rios intermitentes, nos quais ocorriam caatingas
arboreas, arbustivo-arboreas e arbustivas em funcdo do tipo de solo predominante.
Atualmente a vegetacdo nestas margens de rios apresenta-se descaracterizada em
fisionomia e composicao, decorrente dos fatores antropicos de modificagdo dessas
paisagens. Os estudos floristicos e fitossociologicos realizados nestes trechos de
caatinga mostram que as espécies dominantes nessa situagdo ambiental sdo: Crataeva

tapia L. (trapid) (Capparaceae), Erythrina velutina Willd. (mulungu) (Fabaceae), Inga

3 , . . . . , - .. .
Deposito de cascalho, areia, argila etc. deixado por aguas fluviais ou pluviais em foz ou margens de rios.
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spp. (ingads) (Fabaceae), Ziziphus joazeiro Mart. (joazeiro) (Rhamnaceae),
Pithecellobium diversifolium Benth. (carcarazeiro) (Fabaceae), Geoffroea striata
(Willd.). Morong (marizeiro) (Fabaceae), Triplaris pachau Mart. (pajen)
(Polygonaceae) e Tabebuia aurea (Bignoniaceae) (FERRAZ et al., 2006).

A atual descaracterizacdo dessas dreas tem despertado o interesse dos
pesquisadores e do poder publico quanto a politica de recuperacdo das matas ciliares,
em especial a do Rio Sdo Francisco. Por exemplo, atualmente existe um projeto
governamental que visa desviar as dguas do rio Sao Francisco para trechos onde o rigor
da seca regional dificulta o aumento da produtividade agricola e a fixagdo do homem no
meio rural. Do ponto de vista socioecondmico, este tipo de a¢do sera positiva para o
desenvolvimento da regido. Todavia, do ponto de vista ecoldgico as consequéncias
deste tipo de acdo nao sdo totalmente conhecidas, mas se sabe que a mesma levara a
modificacdo da fisionomia e da estrutura da vegetacdo nos trechos deste

empreendimento.
3.8.1. Importancia da Mata Ciliar Para o Meio Ambiente.

E fato marcante na histéria da humanidade como a atual utilizacdo dos recursos
naturais pelo ser humano esta sendo questionada. Tanto no meio cientifico quanto entre
a populagdo em geral, ¢ crescente a idéia de conservacao dos ecossistemas naturais e de
recuperacdo dos ecossistemas degradados pelo homem. As florestas nativas,
representadas por diferentes biomas, sdo importantes ecossistemas que ha séculos sao
explorados de forma degradatéria. Esse processo de eliminagdo das florestas resultou
num conjunto de problemas ambientais, como a extingdo de varias espécies da fauna e
flora, mudancas climaticas locais, erosao dos solos, eutrofizacdo e assoreamento dos

cursos d'agua.

Nesse panorama, as matas ciliares ndo escaparam da destrui¢dao e foram alvo de
todo tipo de degradacdo. Basta considerar que muitas cidades foram formadas as
margens dos rios, eliminando todo tipo de vegetacdo ciliar, e muitas sofrem hoje com
constantes inundagdes, polui¢do, doencas e modificacdo da paisagem, efeitos negativos
desses atos depredatérios. De acordo com Martins (2005), além do processo de
urbanizag¢do, as matas ciliares sofrem pressdo antropica também por uma série de

fatores. Sdo 4reas diretamente afetadas por construcdo de hidrelétricas, abertura de
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estradas em regides com topografia acidentada e implantacdo de culturas agricolas e de

pastagem.

A intervencdo humana em area de mata ciliar, além de ser proibida pela
legislagao federal, causa uma série de danos ambientais. As matas ciliares atuam como
barreira fisica, regulando os processos de troca entre os ecossistemas terrestres e
aquaticos e desenvolvendo condi¢des propicias a infiltracio (KAGEYAMA,1986;
LIMA e ZAQUIA, 2000). Sua presenga reduz significativamente a possibilidade de
contaminagdo dos cursos d'agua por sedimentos, residuos de adubos e defensivos

agricolas, conduzidos pelo escoamento superficial da 4gua no terreno.

Segundo Lourence (1984), o ecossistema mata ciliar comporta-se como
excelente consumidor e tampao de nutrientes que estdo presentes no escoamento
advindo de agrossistemas vizinhos. Elas (matas ciliares) apresentam uma vegetagao
ajustada as condi¢des edaficas, onde a frequéncia e a duracdo da saturagdo hidrica do
solo, provocada por flutuacdes do lengol freatico ou pela extravasdo dos corpos d’agua,
definem caracteristicas particulares, tanto no nivel edafico como microclimatico. Estas
caracteristicas afetam significativamente os processos abidticos como a germinacao € o
recrutamento de individuos, de tal forma, que acabam definindo a distribui¢do espacial
das espécies, ao longo de um gradiente perpendicular ao rio, bem como a composi¢do e

estrutura da vegetagao (MANTOVANI, 1989).

Florestas ciliares estdo sujeitas a distarbios causados por origens distintas e de
diferentes intensidades. Quando o distarbio ¢ de ordem natural como queda de arvores,
deslizamento de terra, raios, etc. resultando em clareiras, ocorre a abertura no dossel* e a
colonizagdo da area afetada por espécies pioneiras. O ambiente que sofreu este tipo de
distarbio ¢ dito perturbado, pois ndo houve perda de seus meios de regeneragdao natural
que sdo o banco de sementes no solo e de plantulas, capacidade de rebrota, chuva de
sementes, dentre outros. Enquanto os ecossistemas ditos degradados sdo aqueles que
perderam seus meios de regeneracdo natural, sendo frutos, muitas vezes, do manejo

inadequado por parte do homem (MARTINS, 2005).

Diante da atual situagdo que se encontram as matas ciliares, torna-se necessario

o desenvolvimento de estudos que propiciem a criagdo de estratégias para sua

4 .
Cobertura formada pelo encontro de copas de arvores em florestas.
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recuperacdo. Entre os estudos, destaca-se o da germinacdo de sementes. Seja para a

introdu¢do de mudas ou para o semeio direto no local a ser recuperado.
3.8.2. Areas de Preservaciao Permanente (APP’s).

O tratamento legal das Areas de Preservagdo Permanente (APP) iniciou-se com
o Codigo Florestal de 1965, Art. 2, Lei 4.771, para o qual consta sua alteracdo a partir
da edi¢do da Medida Provisoria 1.511 de 1996, atualmente reeditada pela MP 2.166-

67/01, texto que vigora no ambito federal.
Assim, define o artigo 1° do Codigo:
Artigo 1°

IT - area de preservacdo permanente: area protegida nos termos
dos arts. 2° e 3° desta Lei, coberta ou ndo por vegetagdo nativa,
com a func¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar

das populag¢des humanas;

Dentro da mesma norma ¢ preciso destacar a relacao de areas consideradas de
preservagdo permanente, dada pelo artigo 2°: do Coédigo Florestal, bem como a
possibilidade dada pela Lei de uso destas categorias de Areas em 4reas urbanas. Assim

tem-se:
Artigo 2°:
Paragrafo tnico. No caso de areas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei
municipal, e nas regides metropolitanas e aglomeracdes
urbanas, em todo o territorio abrangido, observar-se-4 o
disposto nos respectivos planos diretores e leis de uso do solo,

respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.

(Incluido pela Lei n® 7.803 de 18 de Julho de 1989).

Para o enfoque técnico sobre a importancia das Areas de Preservagdo

Permanente, podemos apresentar a propria introdugao da Resolugado CONAMA 302/02:

Considerando a fungdo ambiental das Areas de Preservagio

Permanente de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
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estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das

populagdes humanas, resolve:
Art. 1°:

Constitui objeto da presente Resolucdo o estabelecimento de
parametros, defini¢des e limites para as Areas de Preservacio
Permanente de reservatorio artificial e a instituicdo da
elaboragdo obrigatoria de plano ambiental de conservagado e uso

do seu entorno

Como se denota a esfera legislativa do CONAMA, a partir do que dispde a
Medida Proviséria 2.166-67/01, resumiu a fungcdo ambiental da area de preservagao
permanente, ja relatada pela doutrina técnica, trazendo com objetividade os beneficios

dela advindos.

Outros dois conceitos indispensaveis — utilidade publica e interesse social — ao
tema devem ser apresentados, dados pelo artigo 1°, inciso IV e V na Lei 4.771/65,

também dados pela MP 2.166-67/01
IV - utilidade publica:

a) as atividades de seguranca nacional e prote¢do sanitéria;
b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servicos
publicos de transporte, saneamento e energia e ¢) demais obras,
planos, atividades ou projetos previstos em resolu¢do do

Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA;
V - interesse social:

a) as atividades imprescindiveis a protecao da integridade da
vegetacao nativa, tais como: prevencao, combate e controle do
fogo, controle da erosdo, erradicacdo de invasoras e protegdo de
plantios com espécies nativas, conforme resolugcdo do
CONAMA; b) as atividades de manejo agroflorestal sustentavel
praticadas na pequena propriedade ou posse rural familiar, que

ndo descaracterizem a cobertura vegetal e ndo prejudiquem a
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funcdo ambiental da area e c) demais obras, planos, atividades

ou projetos definidos em resolugdo do CONAMA;

Mesmo considerando-se tais defini¢des acima, varias interpretagdes foram
elaboradas para estes textos, aquelas que entendem ser permitido o uso das Areas de
Preservacdo Permanente, ou ao contrério, ser completamente proibido. Em relagdo as
areas rurais, ¢ de fato imprescindivel a manuten¢do de vegetacdo nativa pela qual se
visa a protecao do ambiente e a produgdo de bens ambientais, como no caso da agua.
Enquanto na 4rea urbana encontra-se uma situacdo de dificil ponderagdo entre
conservagdo / preservacdo de areas ou constru¢do / uso de areas de preservagdo

permanente.

Na area urbana, porém, ¢ bastante conflituoso o assunto, pois afinal a ocorréncia
de aglomeracdes urbanas sempre esteve ligada a existéncia e disponibilidade de agua.
Apoés varios anos da edi¢do do Codigo Florestal O Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA, orgdo vinculado ao Ministério do Meio Ambiente onde seus
membros representam a sociedade em suas diversas atividades, editou a Resolucao
302/02 e 303/02, sendo a que primeira Dispoe sobre os parametros, definicoes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno, enquanto a 303/02 Dispée sobre pardmetros, defini¢ées e limites de Areas de

Preservacdo Permanente.

Estas Resolugdes vieram na verdade suprir uma grande deficiéncia de
informagdes, de modo oficial, sobre preservagdo permanente. Enquanto a Resolugdo
302/02 apresentou a possibilidade de tratamento dos problemas de uso de reservatorios
artificiais, situagdes estas que ndao encontravam embasamento legal para tomada de
decisdes junto aos organismos da administracdo publica, a Resolugao 303/02
determinou conceitos adicionais a questdo de preservacdo permanente, entre eles o que

se refere a area urbana.
A norma do Conselho trata entdo de qualificar como area urbana consolidada
Artigo 2°,

XIII - area urbana consolidada: aquela que atende aos seguintes

critérios:

a) Defini¢do legal pelo poder publico;
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b) Existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes

equipamentos de infra-estrutura urbana:
1. Malha viaria com canalizag¢ao de aguas pluviais,
2. Rede de abastecimento de agua;
3. Rede de esgoto;
4. Distribuicdo de energia elétrica e iluminacgdo publica;
5. Recolhimento de residuos so6lidos urbanos;
6. Tratamento de residuos solidos urbanos; e

¢) Densidade demogréfica superior a cinco mil habitantes por

km?.

Este ato do CONAMA foi fundamental para que os municipios passassem a ter
mais uma referéncia normativa voltada para gerenciamento de questdes de preservacao

permanente.

Atualmente o gestor municipal, quando no planejamento urbano voltado para
questdes ambientais e florestais, deve contemplar no seu escopo de referéncias, além
das normas citadas, o Estatuto das Cidades (Lei 10.257/01), e a Resolucdo do
CONAMA 237/97. Esta ultima traz:

Art. 6° - Compete ao 6rgdo ambiental municipal, ouvidos os
orgdos competentes da Unido, dos Estados e do Distrito
Federal, quando couber, o licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades de impacto ambiental local e
daquelas que lhe forem delegadas pelo Estado por instrumentos

legal ou convénio.

Art. 20 - Os entes federados, para exercerem suas competéncias
licenciatdrias, deverdo ter implementados os Conselhos de
Meio Ambiente, com carater deliberativo e participacdo social
e, ainda, possuir em seus quadros ou a sua disposi¢ao

profissionais legalmente habilitados.
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Esta norma do organismo ambiental federal permite a atuacdo municipal em
questdes ambientais, desde que cumpridas as exigéncias de estrutura e capacitagcdo
minima da Administragdo Publica (Prefeitura), ou seja: dispor de secretaria de meio
ambiente ou afim, legislacdio municipal ambiental e conselho municipal de meio
ambiente. H4 de se considerar que, pela consequéncia de atos irregulares praticados o
administrador publico pode ser enquadrado na Lei 9.605/98, com pena de detencdo de 1
a 3 anos e multa. Este mesmo instrumento legal prevé as consequéncias para danos em

relacdo a Areas de Preservacao Permanente, onde:
Dos Crimes contra a Flora

Art. 38. Destruir ou danificar floresta considerada de
preservacao permanente, mesmo que em formacgao, ou utilizé-la

com infringéncia das normas de protecao:

Pena - detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as

penas cumulativamente.

Paréagrafo unico. Se o crime for culposo, a pena sera reduzida a

metade.

Art. 39. Cortar arvores em floresta considerada de preservagdo

permanente, sem permissao da autoridade competente:

Pena - detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as

penas cumulativamente.

No tema de loteamentos e obras em areas de preservacdo permanente, deve ser
aplicada, juntamente com a legislacdo ambiental a Lei 6.766/79, ou lei de parcelamento
e uso do solo, e suas respectivas alteragdes: Lei Federal 9.785/99 e 10.932/04. Esta
ultima altera a lei de 1979, fazendo constar uma importante modificacao no tratamento
das areas de preservacdo permanente € no que tange ao tema solicitado nesta pesquisa,

ou seja, caso de avenida com leito asfaltado proximo a lagoa artificial, temos:

Art. 2° O inciso III do art. 4° da Lei n° 6.766, de 19 de

dezembro de 1979, passa a vigorar com a seguinte redacao:
Art. 4°...

IIT - ao longo das dguas correntes e dormentes e das faixas de

dominio publico das rodovias e ferrovias, sera obrigatéria a
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reserva de uma faixa ndo-edificavel de 15 (quinze) metros de

cada lado, salvo maiores exigéncias da legislacao especifica;

Art. 3° O art. 4° da Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979,

passa a vigorar acrescido do seguinte § 3°:
Art. 4°...

§ 3° Se necessaria, a reserva de faixa ndo-edificavel vinculada a
dutovias sera exigida no ambito do respectivo licenciamento
ambiental, observados critérios e parametros que garantam a
seguranga da populacdo e a prote¢cdo do meio ambiente,

conforme estabelecido nas normas técnicas pertinentes."

Vé-se assim, a preméncia dos interesses de seguranga e protecao ambiental
dirigidas para a area publica, o que se volta aos preceitos da MP 2.166-67/01, ou seja,
utilidade publica e interesse social (artigo 1°, inciso IV e V na Lei 4.771/65, dispostos
pela MP 2.166-67/01). A interface entre estes conceitos, aplicando-os com cautela ao
caso concreto, ¢ que permite a gestdo dos problemas de ocupagdes atuais e futuras em

areas de PP em centros urbanos.

As legislagdes referenciadas para protecdo de areas de preservagdo permanente
dispdem que sdo objeto de tal preservagdo a area, coberta ou ndo por vegeta¢do nativa,
e que a mesma deve ser tratada de forma diferenciada com vistas a proteger ela propria
e sua fung¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populag¢oes humanas (MP 2.166-67/01, art. 1°, inciso I).
Assim, entende-se que mesmo nao dispondo de cobertura com alguma vegetacdo, € nao
tendo uma funcao de protecdo num determinado momento, ela ndo esta descaracterizada

como area de preservacdo permanente.

No caso, a manuten¢do de uma faixa de preservagdo ambiental (mesmo que esta
tenha que ser recuperada ou implantada) deve ser feita considerando-se a Resolugdo
CONAMA 302/02 e, principalmente, a Lei Federal 10.932/04 que em seu artigo 4°,
inciso III, prevé a situagdo em debate: ao longo das aguas correntes e dormentes e das
faixas de dominio publico das rodovias e ferrovias, serd obrigatoria a reserva de uma
faixa ndo-edificavel de 15 (quinze) metros de cada lado, salvo maiores exigéncias da

legislagdo especifica. Assim, a aplicagcdo fatica da legislacdo deve se dar em paralelo
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com analises técnicas de campo para que se verifique a obrigatoriedade em manter ou
ndo uma faixa de preservacdo permanente, tendo em vista a existéncia de uma via

publica.
3.9. Bacia Hidrografica: Contextualizacio Conceitual.

A caracterizagdo morfométrica de uma bacia hidrogréafica deve ser seguramente,
um dos primeiros e mais comuns procedimentos executados em analises hidroldgicas ou
ambientais, ¢ tem como objetivo elucidar as varias questdes relacionadas com o

entendimento da dindmica ambiental local e regional.

Segundo Antonelli e Thomaz (2007), a combinacdo dos diversos dados
morfométricos permite a diferenciagdo de areas homogéneas. Estes parametros podem
revelar indicadores fisicos especificos para um determinado local, de forma a
qualificarem as alteragdes ambientais. Destaca-se também sua importancia nos estudos
sobre vulnerabilidade ambiental em bacias hidrograficas. Uma ampla revisdo sobre

variaveis morfométricas e sua aplicabilidade pode ser encontrada em Collares (2000).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n° 9.433, de 8 de
Janeiro de 1997, incorpora principios € normas para a gestdo de recursos hidricos
adotando a defini¢do de bacias hidrograficas como unidade de estudo e gestdo. Assim, ¢
de grande importancia para gestores e pesquisadores a compreensdo do conceito de
bacia hidrografica e de suas subdivisdes. Diversas definicdes de bacia hidrografica
foram formuladas ao longo do tempo. Percebe-se, contudo, em diversos autores, grande
semelhanca e consideracdo deste recorte espacial, baseado na area de concentracio de
determinada rede de drenagem. Entretanto as defini¢des que envolvem as subdivisdes
da bacia hidrografica (sub-bacia e microbacia) apresentam abordagens diferentes

tocando fatores que vao do fisico ao ecologico.

Assim, as defini¢des propostas para bacia hidrografica assemelham-se ao
conceito dado por Barrella (2001), sendo definido como um conjunto de terras
drenadas por um rio e seus afluentes, formada nas regioes mais altas do relevo por
divisores de agua, onde as dguas das chuvas, ou escoam superficialmente formando os
riachos e rios, ou infiltram no solo para formagdo de nascentes e do lengol fredtico. As
aguas superficiais escoam para as partes mais baixas do terreno, formando riachos e
rios, sendo que as cabeceiras sdo formadas por riachos que brotam em terrenos ingremes

das serras e montanhas e a medida que as dguas dos riachos descem, juntam-se a outros
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riachos, aumentando o volume e formando os primeiros rios, esses pequenos rios
continuam seus trajetos recebendo agua de outros tributarios, formando outros maiores

até desembocarem no oceano.

Lima e Zakia (2000) acrescentam ao conceito geomorfologico da bacia
hidrogréfica, uma abordagem sistémica. Para esses autores as bacias hidrograficas sdo
sistemas abertos, que recebem energia através de agentes climaticos e perdem energia
através do defltivio, podendo ser descritas em termos de variaveis interdependentes, que
oscilam em torno de um padrao, e, desta forma, mesmo quando perturbadas por agdes
antropicas, encontram-se em equilibrio dindmico. Assim, qualquer modificagdo no
recebimento ou na liberagdo de energia, ou modificagdo na forma do sistema, acarretara
em uma mudanga compensatoria que tende a minimizar o efeito da modificacdo e

restaurar o estado de equilibrio dinamico.

Os termos sub-bacia e microbacia hidrografica também estdo incorporados na
literatura técnico-cientifica. As sub-bacias sdo areas de drenagem dos tributrios do
curso d’agua principal. Para definir sua area os autores utilizam-se de diferentes
unidades de medida. Para Faustino (1996), as sub-bacias possuem areas maiores que
100 km? e menores que 700 km?, ja para Rocha (1997, apud MARTINS et al., 2005),
sao areas entre 20.000 ha e 30.000 ha (200 km? a 300 km?). Para Santana (2004), bacias
podem ser desmembradas em um numero qualquer de sub-bacias, dependendo do ponto
de saida considerado ao longo do seu eixo-tronco ou canal coletor. Cada bacia
hidrogréfica interliga-se com outra de ordem hierdrquica superior, constituindo, em
relacdo a ultima, uma sub-bacia. Portanto, os termos bacia e sub-bacias hidrograficas
sao relativos. Dentro dessas subdivisdes da bacia, aparece também na literatura o termo
microbacia. Uma série de conceitos sao aplicados na defini¢ao de microbacias, podendo

ser adotados critérios como unidades de medida, hidrolégicos e ecoldgicos.

Para Santana (2004), o termo microbacia, embora difundido em nivel nacional,
constitui uma denominagdo empirica, sugerindo o autor a sua substituicdo por sub-bacia
hidrografica. J& para Faustino (1996), a microbacia possui toda sua area com drenagem
direta ao curso principal de uma sub-bacia, varias microbacias formam uma sub-bacia,
sendo a 4rea de uma microbacia inferior a 100 km?. Cecilio e Reis (2006) definem a
microbacia como uma sub-bacia hidrografica de area reduzida, ndo havendo consenso

de qual seria a area maxima (maximo varia entre 10 a 20.000 ha ou 0,1 km? a 200 km?).
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Do ponto de vista da hidrologia, a classificagdo de bacias hidrograficas em
grandes e pequenas ndo ¢ vista somente na sua superficie total, mas considerando os
efeitos de certos fatores dominantes na geracao do defltivio, tendo as microbacias como
caracteristicas distintas uma grande sensibilidade tanto as chuvas de alta intensidade
(curta duragdo), como também ao fator uso do solo (cobertura vegetal), sendo assim, as
alteracdes na quantidade e qualidade da 4gua do defliivio, em funcdo de chuvas intensas
e ou em funcdo de mudancas no solo, sdo detectadas com mais sensibilidade nas
microbacias do que nas grandes bacias. Portanto, essa explicagdao contribui na distingao,
definicdo e delimitacdo espacial de microbacias e bacias hidrograficas, sendo sua
compreensdo, crucial para a estruturagdo de programas de monitoramento ambiental,
por meio de medigdes de variaveis hidrologicas, liminoldgicas, da topografia e

cartografia e com o auxilio de sistemas de informacdes geograficas.

Dessa forma, pode-se chegar a uma adequagdo espacial de microbacias e bacias
hidrograficas (LIMA e ZAKIA, 2000). Outro conceito importante atribuido a
microbacias € o ecologico, que considera a menor unidade do ecossistema onde pode ser
observada a delicada relagdao de interdependéncia entre os fatores bidticos e abioticos,
sendo que perturbacdes podem comprometer a dindmica de seu funcionamento. Esse
conceito visa a identificagdo e o monitoramento de forma orientada dos impactos

ambientais (LEONARDO, 2003).
3.9.1. Acudagem

Falar sobre politicas publicas para o semiarido significa, inicialmente, falar em
acOes de combate a seca, manifestacdo natural que, a partir do século XVIII, com o
aumento da populacdo no interior do Nordeste, ultrapassa a condi¢do de evento
climatico para se transformar em fendmeno econdmico e social. Dessa forma, grande
parte do conjunto de agdes levadas a cabo pelo poder publico no semiarido, até hoje,
teve o objetivo de combater os efeitos da seca. E importante destacar que, mesmo sendo
um fendmeno antigo, somente no inicio do século XX sdo desenvolvidas linhas de
acOes governamentais para enfrentar os problemas decorrentes desse evento climatico.
Nesse sentido, a primeira resposta do governo federal foi dotar o semiarido brasileiro de
uma maior seguranca hidrica frente as estiagens, dai o eixo norteador foi a construcdo

de agudes.
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A existéncia de um grande numero de agudes, particularmente de pequeno
porte, com capacidades totais inferiores a 500.00 m?, distribuidos principalmente nos
riachos ou d’agua efémeros, de 1* e 2* ordem na classificagdo de Strahler (1957),
provocam a interceptacao de uma quantidade significante dos escoamentos superficiais
oriundos das primeiras chuvas. A partir de certo volume precipitado em quantidade
suficiente para extravasar os pequenos acgudes, estes passam a contribuir quase
simultaneamente para os cursos d’agua mais a jusante, de ordens mais elevadas. Neste
momento, as contribuicdes passam a ser efetivas para o armazenamento em agudes de
maior porte. A grande quantidade de pequenos agudes se por um lado favorece a
distribui¢do geografica e o acesso a dgua armazenada, mesmo que durante poucos
meses apds a estagdo chuvosa, por outro lado diminui sensivelmente o rendimento
hidrico da bacia devido as maiores perdas por evaporagdo, diminuindo também sua

disponibilidade.

Na avaliagdo da potencialidade e da disponibilidade hidrica de uma bacia
hidrografica, além dos dados de escoamento superficial, ¢ fundamental a quantificacao
do volume de agua comprometido com o armazenamento dos agudes. A existéncia
desses acudes na regido semiarida do Nordeste ¢ uma pratica bastante comum e esta
associada ao regime pluviométrico a que as bacias estdo submetidas, com longos
periodos de estiagem e pequenos periodos chuvosos. Nessas bacias, como em toda a
regido Nordeste, predominam os pequenos agudes com volumes inferiores a 500.00 m?.
Os acudes de maior porte, com volumes superiores a 10.000.000 m* foram construidos

por 6rgdos publicos e utilizados para fins comunitérios.
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CAPITULO 4 —- MATERIAIS E METODOS
4.1. Metodologia

A metodologia da pesquisa consistiu na coleta e analise de todas as fontes de
dados disponiveis sobre a percepcao ambiental, especialmente no entorno do acude
Véarzea Grande, Picui/PB, incluindo: trabalhos de campo, entrevistas com ribeirinhos,
registros fotograficos, documentos oficiais, informag¢des de ONGs, setor privado, relatos

da midia, arquivos locais e nacionais, pesquisa documental.

Nesta etapa, foram utilizados documentos de 6rgaos de fomento como a Agéncia
Executiva das Aguas do Estado da Paraiba (AESA), Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
dessa forma ¢ clara a contribuicdo advinda da revisdo de literatura sobre a gestdo de
recursos hidricos no Brasil, bem como sobre as pesquisas bibliograficas acerca da area
de estudo, envolvendo aspectos historicos e soOcio-econdmicos, politicas e agodes
publicas existentes, além de mapas disponiveis (formato digital e outros) e acessados a
partir de consultas a internet, via sitios convencionais de busca e/ou visitas a institui¢des
federais, estaduais, municipais, tais como Emater, Prefeitura, Secretarias de saude e

meio ambiente, bibliotecas universitarias, dentre outros.

Este trabalho de pesquisa produziu informagdes sobre a percep¢do ambiental dos
moradores residentes proximos ao acude Viarzea Grande, em relagdo aos impactos
ambientais causados aquele reservatorio em virtude de acdes antrdpicas,

destacadamente o lancamento de efluentes diretamente no rio Picui.
4.2. Materiais

e (Camera digital
e Receptor GPS de navegacao modelo GARMIN 76
e Questionario semiestruturado, com 24 (vinte e quatro) questdes

4.3. Coleta de dados

O procedimento utilizado para a realizacao da coleta de dados foi a entrevista,
com uma abordagem quali-quantitativa, utilizando-se quanto ao meio, a pesquisa de

campo com questiondrio semiestruturado.

Na realizagdo deste trabalho  procedeu-se o uso da forma
observacional/exploratoria. O intuito pelo uso da forma procedimental exploratdria, a

ser praticada neste estudo, deve-se ao fato de ela ter “o objetivo de proporcionar uma
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visdo geral acerca de determinado fato, com vistas a elabora¢do de problemas mais

precisos [...] 7, segundo afirma GRESSLER (2002, p. 56).

Para avaliagdo da percepcao ambiental, percebeu-se que era necessario realizar
uma pesquisa aplicada de levantamento de dados que, segundo SELLTIZ et al. (1987), ¢
uma forma de obter informagdes sobre os fendmenos que influenciam as interagdes,
processos e fendmenos relativos as pessoas em sua vida didria, caracterizada pela coleta

de respostas verbais diretamente dos participantes.
4.4. A Escolha dos Entrevistados

Considerando-se que, tomando como premissa o entorno ambiental do acude
Véarzea Grande (no trecho de 7,5 Km até a sede municipal) ser composta por poucas
edificacdes, principalmente na area rural, optou-se por envolver o contingente total das

quarenta e trés familias residentes nas localidades proximas ao agude Varzea Grande.
4.5. Variaveis Avaliadas

Considerando-se que a premissa central do presente trabalho envolve a
percepcao dos moradores proximos ao agude Varzea Grande quanto aos impactos
ambientais causados pela agdo humana ao referido reservatorio e ao rio Picui, optou-se

por abordar as seguintes variaveis neste estudo:
4.5.1. Perfil dos entrevistados

Nesta etapa, através da coleta de dados em campo, utilizando de questionario

semiestruturado, foi feita abordagem aos entrevistados em relagao:

° A faixa etaria;

o Ao género;

o Ao estado civil;

o Ao numero de pessoas que moram na residéncia;
° Ao nivel de escolaridade;

o A profissao.

4.5.2. Afetividade pelo local de residéncia

Buscando-se mensurar se ha ou nao sentimento afetivo dos moradores residentes

proximos ao agcude Varzea Grande pela localidade na qual residem, o presente trabalho,
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a partir de conversas informais diretas e aplica¢do de questionario semiestruturado e, na

inten¢do de atender a essa finalidade, abordou:

o O percentual de entrevistados que afirmou ter afetividade pelo local em
que vivem,;

J O tempo de residéncia proximo ao acude Varzea Grande pelos
entrevistados;

o O percentual de entrevistados que sairia da localidade em que vive se

houvesse garantia de melhores condi¢des de vida em outro local.
4.5.3. Percepciao ambiental

Para conhecer como os entrevistados se posicionam em relacdo a percepgao
ambiental, a pesquisa pode ser caracterizada como exploratéria e descritiva, pois
envolve a interrogacao direta das pessoas cujo comportamento se deseja conhecer (GIL,

2008). Para tanto, os enfoques, a partir de pesquisa de campo e registro fotografico,

envolveram:

o A compreensdo entre os problemas ambientais e sua relacdo no meio em
que vive;

o O entendimento sobre as praticas cotidianas e a influencia positiva ou

negativa das mesmas no equilibrio ou desequilibrio ambiental;

o A percepcdo quanto a existéncia de problema socioambiental na

comunidade que mereca aten¢do do poder publico;

J A ideia de que os problemas ambientais podem ser corrigidos ou

mitigados a partir da participagdo popular e apoio do poder publico;

J A crenca que os cidaddos devam se preocupar com a problematica
ambiental;
o O conhecimento da populagdo sobre alguma atividade econdémica

desenvolvida em Picui/PB que demonstre alguma preocupagdo ambiental.
4.5.4. Necessidade de implementacio da gestao hidrica

Com vistas a averiguar se os ribeirinhos possuem algum conhecimento que

envolva a necessidade da preservagdo dos recursos hidricos e sua gestao, neste trabalho,
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tendo como instrumento dessa finalidade, a aplicagdo de questionario semiestruturado —

além de leitura de obras de referencia — envolvendo:

o A compreensdo geral sobre o que ¢ uma bacia hidrografica;

o O conhecimento dos entrevistados sobre a qual bacia pertence o rio Picui;

o A opinido sobre a qualidade da agua que abastece a cidade de Picui/PB;

o Os usos da agua do Varzea Grande;

J O entendimento dos entrevistados sobre o que ¢ uma mata ciliar e suas
fungdes;

. O consumo superior ou nao a 150 de litros de agua nas atividades diarias;

. O conhecimento sobre algum trabalho que incentive o uso racional da

agua do Varzea Grande;

o A percepcao quanto a necessidade de o poder publico tracar estratégias

para preservacgao do ri Picui e de seus recursos hidricos;

o O interesse dos entrevistados em participar de palestra para discutir a

gestdao dos recursos hidricos em Picui/PB.
4.6. Tabulacio e Analise dos Dados

As respostas obtidas estdo sujeitas a acdo de algumas fontes de erros. Tendo em
mente esta possibilidade, associada a avaliagdo de Whyte (1978), segundo a qual as
pessoas que respondem a entrevista nem sempre podem ser consideradas num mesmo
plano, devido a diferencas entre o grau de informagao e de sua sensibilidade quanto ao
assunto em questdo e, portanto, suas respostas podem ter relevancia diferente dentro da
analise final, as repostas serdo analisadas e classificadas com critério e o maior rigor
possivel, sem desvalorizar a qualidade das respostas dos entrevistados, mas também

buscando ndo diminuir a qualidade dos resultados obtidos.

Apo6s o recolhimento dos questiondrios, os dados foram tabulados mediante
procedimento manual, uma vez que a populagdo nao foi grandiosa, em seguida
procedeu-se a leitura de todas as entrevistas e a partir dessa etapa foram transcritos os
dados em planilha, posteriormente convertidos em graficos e analisados segundo as
abordagens quali/quantitativa o que possibilitou elaborar categorias para enquadramento

das respostas, seguindo o que recomendam LUDKE ¢ ANDRE (1986).
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CAPITULO 5-RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente dissertagdo enfoca de forma direta a discussdo voltada para a
percepcao ambiental, buscando a correlacionar aos recursos hidricos no municipio de
Picui/PB baseando-se em uma visao social/ambientalista, além de geografica,
envolvendo assim o meio e as agdes de seus componentes antrdpicos, tratando-os como
atores participantes desse processo ¢ de tomadas de decisdes na gestdo social da agua
para o planejamento regional e sustentabilidade tanto do reservatério quanto do rio que
o abastece. Para tanto, busca-se compreender as relagdes que os moradores do entorno
ambiental do reservatério de Varzea Grande tém como esse meio. A partir dessa
premissa, foram aplicados 43 (quarenta e trés) questionarios, um para cada familia

residente encontrada nas proximidades do reservatorio Varzea Grande.

Nesta pesquisa o questionario aplicado (anexo A) foi elaborado com vistas a
atender dois vieses distintos: o primeiro € a caracterizacdo dos entrevistados — sem
intencionar sua identificacdo — e em segundo lugar buscar compreender as relacdes
socioambientais que os entrevistados tém com o reservatorio Varzea Grande e seus

recursos.
1. Distribuicio da populacio quanto a faixa etaria

Em relagdo a idade dos entrevistados (abordagem feita na questdo 01) ¢ possivel
observar que a mesma variou entre 20 ¢ 75 anos. Como o conjunto dos participantes da
pesquisa compreendia um universo muito diverso de idades, optou-se entdo por agrupar

a idade dos entrevistados em 04 (quatro) intervalos (Figura 05).
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Figura 05: Distribuicido da populaciao quanto a faixa etaria.
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2. Distribui¢do da populagio quanto ao género

Buscando-se validar ainda mais as respostas apresentadas, a presente pesquisa
identificou ainda os participantes quanto ao género. Em um universo formado por 43
(quarenta e trés) entrevistados, houve uma maior participacdo do género masculino,
representando 11% a mais do que o género feminino (Figura 06). O que chama a
aten¢do, contudo, ¢ o fato de que as mulheres que responderam ao questionario, todas se
declararam agricultoras ou pescadoras, ¢ ndo somente “donas de casa”; incutindo-se a

essas, a idéia de serem os sustentaculos de suas familias.
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Figura 06: Distribuicdo da popula¢do quanto ao género.

3. Distribuicao da popula¢io quanto ao estado civil

A pesquisa abordou também o estado civil dos participantes, essa abordagem
serviria para que se pudesse enleiar as respostas apresentadas com um perfil de maior
responsabilidade dos mesmos. As respostas apresentadas expressas (Figura 07),
demonstram que a grande maioria, cerca de 68% dos entrevistados, ¢ casada. Os
entrevistados que afirmaram nao possuir nenhum dos estados civis apresentados nessa

pesquisa (vitvos, por exemplo), optaram por responder a opgao “outro”.
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Figura 07: Distribuicdo da popula¢io quanto ao estado civil.
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4. Distribuicio da populacio quanto ao numero de pessoas que moram na

mesma residéncia.

A quantidade de pessoas em cada residéncia enfocada na pesquisa foi abordada
na questdo 04. Esse enfoque ganha valor, ao tomarmos por base o que afirma Araujo et
al. (2009), ao considerar que as pessoas que residem no local/area afetada sdo, ao
mesmo tempo, causadoras e vitimas de parte dos problemas impactantes da regido

afetada. Sdo elas que convivem com os problemas.

Os resultados apresentados (Figura 08) mostram que a grande parcela das
residéncias, cerca de 80% delas, ha mais de 04 (quatro) pessoas residindo no mesmo

espago.
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Figura 08: Distribuicao da populacio quanto ao niimero de pessoas que moram na

mesma residéncia.

Em algumas das residéncias visitadas (Figura 09) deve-se registrar, no entanto
que, dentre esses 80%, ha casos em que ficam em casa, durante o dia, apenas os chefes
de familia (pai e mae). Os demais saem para o municipio de Picui/PB, em virtude da
falta de emprego “menos forcoso” e também da conclusiao de seus estudados de
educagdo basica. Trata-se assim, da presenga clara de um fendomeno que Baeninger
(2000) descreve como movimento populacional pendular, segundo essa autora, os
deslocamentos pendulares tém se intensificado, indicando uma das possibilidades da

mobilidade intra- municipal (BAENINGER, 2000).
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Figura 09: Residéncia visitada durante a peuisa d

e campo.

5. Distribuicdo da populacio quanto ao nivel de escolaridade

Na questdao 05 foi buscado identificar o nivel de escolaridade dos entrevistados,
na tentativa de compreender se havia ou nao relacao entre a escolaridade dos individuos
e a percep¢dao ambiental dos mesmos. Evidente que esse tipo de conhecimento ¢
também necessario quando se pretende fomentar politicas publicas de melhorias efetivas
a populacdo. Ressalta-se o fato de que a grande maioria, cujo somatodrio foi de
aproximadamente 95%, entre os que se declararam analfabetos ou que ndo tinham

completado o nivel fundamental, conforme mostra a Figura 10.
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Figura 10: Distribuicio da popula¢io quanto ao nivel de escolaridade.
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6. Distribuicido em relacio a profissao

Buscando-se averiguar se as praticas cotidianas da populacdo residente proxima
ao agude Varzea Grande exerciam alguma influéncia ou mesmo dependéncia do
referido reservatdrio, na questao 06 indagou-se a respeito da profissao de cada um dos
entrevistados. Em relacdo a ocupacdo exercida pelos moradores entrevistados e, por se
tratar de uma area rural, ficou evidente que as duas profissdes destacadas foram as de

pescador (60%) e agricultor (40%), segundo confirma a Figura 11.
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Figura 11: Distribuicdo em relagao a profissao.
7. Afetividade dos entrevistados pela localidade em que reside

O presente trabalho buscou também averiguar se os entrevistados tinham algum
sentimento de afetividade com a localidade em que residem. O intuito pela busca dessa
informacao ¢ que, segundo Touraine (1999), para analisar as interagdes existentes entre
os seres humanos e o meio € necessario que trés areas sejam conhecidas e sdo elas: a
cognic¢do (processos de perceber, conhecer e pensar); afetividade (que esta relacionada
aos sentimentos, sensagdes € emogdes) € a conexao entre a agdo humana sobre o meio,
como resposta a cogni¢ao e afetividade. De modo a corroborar as ilagdes do supracitado
autor, nesta pesquisa ficou clara a estreita relagdo que os entrevistados tém com o meio

que os cerca, conforme demonstrado na Figura 12.
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Figura 12: Afetividade dos entrevistados pela localidade em que reside.

8. Perfil dos entrevistados quanto ao tempo de residéncia.
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A partir do pressuposto de que o presente estudo aborda de forma direta a

percep¢ao ambiental dos moradores das proximidades do reservatorio Varzea Grande,

uma das premissas consideradas foi o tempo de residéncia no local. Sobre esse aspecto,

Carvalho (2010), considera que o tempo de residéncia no local além de fornecer

informacodes sobre a dindmica da populagdao ¢ uma das variaveis que pode influenciar a

forma como os individuos se relacionam com o ambiente em que vivem Viso que 0S

juizos e valores ndo sdo neutros, mas na maioria das vezes contém uma carga muito

grande de sentimentos. Assim a partir do questionario aplicado, obtiveram-se como

resultados informagdes de que a maioria da populagdo (56%) ¢ residente na area

estudada ha mais de 10 (dez) anos, conforme demonstra a Figura 13.
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Figura 13. Distribuicio da populacio por tempo de residéncia.
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9. Havendo melhores perspectivas de crescimento social e econémico, o(a)
Sr.(a) sairia da localidade em que mora?

Quando indagados sobre a possibilidade de saida da localidade na qual residem,
mesmo ressalvando-se melhores condi¢cdes de subsisténcia, foi consideravel o
percentual de respostas apresentadas pelos entrevistados informando “NAO”, ou seja,
aproximadamente 85% desse grupo transparecem forte ligacdo com o local no qual

residem, conforme especifica a Figura 14.
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Figura 14. Distribuicido da populacdo em relacio a possibilidade de saida da

localidade na qual reside.

10. O meio com o qual o (a) Senhor (a) convive socialmente se relaciona as questoes

ambientais?

Neste trabalho, a pesquisa buscou averiguar se os atores sociais entrevistados
acreditam ou nao, que o meio no qual convivem tem alguma relagdo como as questoes
ambientais. O intuito por esta abordagem vai ao encontro do que Leff (2002) considerou
ao afirmar que todos os problemas ambientais que enfrentamos na atualidade estdo no
limite. Segundo ele: “A crise ambiental ¢ a crise do nosso tempo. O risco ecologico
questiona o conhecimento do mundo. Esta crise apresenta-se a n6s como um limite no
real, que ressignifica e reorienta o curso da historia: limite do crescimento econdmico e
populacional; limite dos desequilibrios ecoldgicos e das capacidades de sustentacdo da
vida; limite da pobreza e da desigualdade social”. Os dados apresentados na Figura 15
confirmam ainda haver certa dificuldade (visto que as respostas apresentadas ficaram
praticamente empatadas) na compreensdo de que o meio ambiente estd interligado e que

acOes ocasionadas em um local determinado podem ter consequéncias em outro.
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Figura 15. Distribuicio da populacdo que acredita que o meio no qual residem se
relaciona com as questoes ambientais.

11.  Acredita que suas praticas cotidianas, influenciam de maneira positiva ou
negativa, para o equilibrio ou desequilibrio ambiental?

Conforme especificado na Figura 11 (profissao dos entrevistados) esta pesquisa
encontrou de forma preponderante dois grupos de profissionais: agricultores e
pescadores. Partindo-se dessa premissa, indagou-se a esse grupo se eles percebiam se
suas praticas cotidianas tinham alguma influéncia sobre o equilibrio ambiental, as
respostas, conforme esclarece a Figura 16, apesar de apresentarem percentuais muito
proximos, houve uma preponderancia entre aqueles que afirmaram “SIM”, cerca de
55% dos entrevistados, entendem que as atitudes e comportamento cotidianos tém

influéncia sobre o meio ambiente.
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Figura 16. Distribuicio da populacio que acredita que suas praticas cotidianas,
influenciam de maneira positiva ou negativa, para o equilibrio ou desequilibrio
ambiental.
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12.  Na sua concepcio, existe algum problema de ordem socioambiental em sua
comunidade, que mereca maior atencao do poder publico?

Quando perguntado aos entrevistados sobre os problemas ambientais presentes
na comunidade, a maioria, cerca de 70% do grupo afirmou “SIM”. Em estudo realizado
sobre percep¢do ambiental de alunos de 6° ano de ensino fundamental, em Pirapora/MS,
Gregorini e Missirian (2009), também encontraram percentuais superiores (83%) em
relagcdo a populagdo entrevistada que atestando a existéncia de problemas ambientais na
comunidade. A presente pesquisa aliou a mesma indagacdo a necessidade do poder

publico se inteirar e dar atengdo ao mesmo, segundo demonstra a Figura 17.
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Figura 17. Distribuicio da populacio que acredita existir algum problema de
ordem socioambiental na comunidade, que mereca maior atencio do poder
publico.

13.  Em sua opinido, existem problemas ambientais que poderiam ser corrigidos

ou mitigados, a partir da participacido popular e com o apoio do poder publico?

Partindo-se da mesma premissa enleiada na questdo 12, buscou-se ainda saber
dos entrevistados se os problemas ambientais por eles percebidos na localidade em que
residem poderiam ser corrigidos a partir de agdes conjuntas entre a comunidade local e
o poder publico. Neste sentido, a grande maioria, cerca de 90% dos entrevistados,
conforme transparece a Figura 18, afirmou sim que essa parceria poderia ser possivel na
resolugdo dos problemas apresentados. Em outro estudo, a cerca da percepcao ambiental
de moradores de duas cidades de Santa Catarina/ SC, Ziembowicz, et al. (2009) pode
identificar que embora visualizem as mudangas socioambientais no local onde vivem ¢ a

ocorréncia de problemas e causas locais, pode-se inferir que os moradores ndo
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percebem neles proprios as possibilidades de mudanga, tampouco seu papel como

responsaveis da situagdo atual.
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Figura 18. Distribuicido das respostas em relacio a resolucio de problemas
ambientais a partir da unido entre comunidade e poder publico.

14. Em sua opinido, todos os cidadios devem se preocupar com a problematica

ambiental?

A tomada de consciéncia do ambiente pelo ser humano, isto €, a acdo de
perceber o ambiente em que esta inserido, ¢ considerada a defini¢do de percepgao
ambiental (Fernandes et al., 2004). Esta percepcdo ambiental pode trazer para o
individuo um entendimento do seu ambiente, para que haja uma relagdo mais harmoénica
entre o meio natural e o ser humano (Lima, 2003). Convém, no entanto, esclarecer que a
dimensdo ambiental ¢ um dos eixos centrais do processo de desenvolvimento das
sociedades, sendo evidente a sua importdncia no processo educativo (Floriani e
Knechtel, 2003). Quando indagados em relagdo ao posicionamento em relagdo do ser
humano em relacdo aos problemas ambientais, foi unanime a resposta “SIM”,

afirmando que todos devem se preocupar com esses problemas, conforme podemos

observar a Figura 19.
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Figura 19. Distribuicdo da populag¢do que acredita que os cidadios devem se
preocupar com a problematica ambiental.
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15. O(a) Senhor(a) conhece no municipio de Picui — PB, alguma atividade
econdmica que demonstra algum tipo de preocupacio com a preservacio

ambiental?

O municipio de Picui/PB possui significativo potencial industrial. Destacam-se,
sobretudo nesse municipio, as atividades relacionadas a fabricacdo de tijolos e telhas,
assim como a extragdo de minérios. Segundo Oliveira (1981), pode-se afirmar que a
extracdo mineral no municipio de Picui sempre foi globalizada, considerando que
grandes partes dos minerais sdo destinadas ao exterior. Dos minerais com contetido
metalico extraido em Picui a tantalita ¢ o mineral mais expressivo, comercializado para

paises desenvolvidos como os EUA.

A partir desse pressuposto, esta pesquisa buscou ainda averiguar dos
entrevistados — visto que eles residem proximos a locais onde essas atividades também
sdo desenvolvidas — se eles conheciam alguma atividade econdmica que demonstra
alguma preocupac¢do com a preservagdo ambiental. Essa indagacdo se ampara no fato de
certas atividades desenvolvidas no municipio de Picui/PB terem claro potencial de
impacto ao meio ambiente. Segundo Antunes (2001), impacto ¢ um choque, uma
modificacdo brusca causada por alguma forga exterior que tenha colidido com algo.
Sinteticamente, poderiamos dizer que o impacto ambiental ¢ uma modificagdo brusca
causada no meio ambiente. As respostas apresentadas (Figura 20) sdo claras em atestar

que a grande maioria, cerca de 90%, ndo reconhece qualquer preocupacao ambiental por

parte das atividades econdmicas desenvolvidas no municipio de Picui/PB.
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Figura 20. Distribuicio da populacio que reconhece alguma preocupacio
ambiental pelas atividades econémicas existentes em Picui/PB.
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16. O(a) Senhor(a) sabe o que ¢ uma bacia hidrografica?

Outro questionamento feito na pesquisa diz respeito ao conhecimento do
significado do termo bacia hidrografica pelos entrevistados. Segundo Garcez e Alvarez
(1988), bacia hidrografica pode ser definida como o conjunto das areas com declividade
no sentido de determinada secdo transversal de um curso de 4gua, medidas as areas em
projecdo horizontal. Sua importancia crucial radica em que segundo a Lei 9.433/97, a
bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para implementagao da Politica Nacional de

Recursos Hidricos, assim como para atuacao do respectivo Sistema de Gerenciamento.

Os resultados (Figura 21) atestam que a grande parcela dos entrevistados, cerca
de 98%, desconhece o que ¢ uma bacia hidrografica. Apesar de em pesquisa
semelhante, em estudo sobre a degradagdo ambiental na bacia do acude Soledade,
Carvalho (2010), afirma que o fato de a maioria dos entrevistados nao saber o nome da
bacia hidrografica ¢ um indicativo de auséncia de relagdes afetivas com o meio
ambiente. No entanto, deve-se atentar ao que se foi mensurado na Figura 10 deste
trabalho (perfil da escolaridade dos entrevistados), onde 95% foi a soma entre os que se
declararam analfabetos ou sem ensino fundamental completo. Portanto, pode-se inferir
que o fato de a maioria dos entrevistados ndo saber o significado dos termos em pauta,
pode estar atrelado a falta de conhecimento escolar em relagdo ao mesmo e ndo,

conforme sugere Carvalho (2010) a auséncia de relagdes afetivas com o meio.
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Figura 21. Distribuicio da populacio que sabe o significado do termo bacia

hidrografica.
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17. O (a) Senhor (a) sabe a qual bacia ou sub-bacia hidrografica pertence o rio

Picui?

Seguindo a tendéncia apresentada na questdo anterior, indagou-se aos
entrevistados se eles sabiam a qual bacia hidrografica pertence o rio Picui. Em estudo
desenvolvido na cidade de Sao Carlos, Lima (2003), atesta que 87% de seus
entrevistados declararam desconhecer o nome da bacia a que pertence seu entorno.
Outra pesquisa conduzida por (Dornelles, 2006), também na cidade de Sao Carlos/ SP
registrou que 57,9% ndo responderam questdo idéntica, demonstrando também
desconhecer em que bacia estavam inseridos.

A presente pesquisa, seguindo ao que uma tendéncia, se a compararmos aos
estudos supracitados, encontrou uma grande propor¢ao onde os entrevistados atestaram,
em sua maioria de 92%, ndo saber a qual bacia pertence o referido rio, conforme

demonstra a Figura 22.
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Figura 22. Distribuicio da populacio em relacio ao conhecimento sobre a qual
bacia pertence o rio Picui.

18. Na sua avaliacdo, a agua de abastecimento da cidade de Picui é de boa
qualidade?

De forma a reconhecer a percep¢do dos moradores em relagdo a qualidade da
agua, foi lhes perguntado como classificariam a 4gua que abastece a cidade de Picui/PB.
Houve certa proximidade entre as respostas apresentadas, conforme se constata na
Figura 23; visto que 58% responderam ser de boa qualidade a 4gua que abastece Picui e
42% afirma que ndo ¢ de boa qualidade. Cabe ressalvar, no entanto, que a maioria que

afirmou ser de boa qualidade, deixou claro que ndo estava se referindo a agua
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proveniente do agude Varzea Grande, mas do agude Caraibeira, notadamente, segundo
os entrevistados, de “dgua doce e limpa”. Deve-se ressaltar que ao responder a questdo
supra e especificando o reservatorio Varzea Grande, 100% dos entrevistados afirmaram

que a dgua desse acude nao ¢ de boa qualidade.

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -

M Sim
H Nao

Percentual (%)

30 -
20 -
10 -

Figura 23. Percepcio dos entrevistados sobre a qualidade da agua que abastece a
cidade de Picui/PB.

Segundo dados oficiais (Paraiba, 2006) ndo existe um programa especifico de
abastecimento de agua para a zona rural do estado da Paraiba. Carvalho (2010) afirma
que ¢ amplamente conhecido que as prefeituras municipais sdo incapazes de,
isoladamente, viabilizar esses servigos. No municipio de Picui/PB ndo ¢ diferente, em
geral, conforme atesta (CPRM, 2005) a populagdao rural de Picui se autoabastece,
servindo-se de aguas provenientes de cacimbas ou pocos tubulares, além de pequenos
acudes ou outros mananciais. O referido estudo constata ainda que a dgua utilizada pela
populacdo ndo passa por qualquer controle de qualidade.

O enquadramento de qualidade da 4gua de um corpo hidrico pode variar de acordo
com o uso requerido, e, segundo normas brasileiras (Resolucdo N° 357/2005 do
CONAMA) que determina que o enquadramento dos corpos d’agua deva estar baseado
ndo no seu estado atual, mas sim, nos niveis de qualidade que deveriam possuir para
atender as necessidades da comunidade.

19. Usos da agua de Varzea Grande.

Com o intuito de identificar os usos a que se destina a dgua retirada no Agude
Vérzea Grande, foi abordado no questiondrio proposto quais finalidades os

entrevistados atribuiam ao referido liquido. As respostas apresentadas, para fins de
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melhor quantificagdo, foram agrupadas em trés categorias, cujos percentuais estdo
dispostos na Figura 24, onde cerca de 65% dos entrevistados afirmaram que o principal

uso da agua de Varzea Grande € o abastecimento da cidade de Picui/PB.
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Figura 24. Usos da agua de Varzea Grande.

No semiarido os usos predominantes da agua sdo o abastecimento humano e
animal, com prioridade absoluta, o abastecimento industrial e a irrigacdo, em alguns
casos e, como usos secundarios, a piscicultura, a geracdo de energia e o lazer. Estima-se
que existam no semiarido brasileiro existam milhares de barramentos e esta extensa rede
de reservatorios de acumulagdo, com agudes de pequeno, médio e grande portes, exige
um programa intenso e continuado de recuperagdo e manutencdo deste conjunto de
infraestrutura hidrica, de modo a se evitar o uso inadequado ou a perda de
funcionalidade, com fortes consequéncias sociais, ambientais e econdmicas (VIEIRA,

2002).

O uso da agua evolui e democratizou-se, da simples dessedentagdo humana e
animal para usos especializados ligados aos arranjos produtivos locais, tais como a

pesca e a piscicultura extensiva e mais recentemente a piscicultura intensiva em tanques
redes (BARBOSA E PONZI, 2006).

No acude Varzea Grande, seu aproveitamento para piscicultura ¢ algo ja
consignado. Os moradores praticam-na de forma tanto extensiva (pela pesca direta no

reservatorio) quanto de forma extensiva, utilizando-se de tanques-rede (Figura 25).
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Figura 25: Tanques-rede de um ribeirinho de Varzea Grande. Criacao de tilapias

(Tilapia rendalli) e a traira (Hoplias sp.).

Segundo depoimentos dos ribeirinhos, em relacdo a adgua do agude varzea
Grande, afirmavam que “Essa dgua ndo serve pra beber. E suja”. Ainda segundo os
prorios moradores, a agua do acude Varzea Grande serve apenas para “o povo de Picui
tomar banho dentro”. Esses depoimentos a cerca dos usos da agua no agude Varzea
Grande aludem ao que Mota (1997); Merzwa e Hespanhol, (2005); Bassoi e Guazelli
(2004) ressaltam que a agua para fins recreativos ¢ usada de dois modos distintos:
contato primario, quando ha contato direto e prolongado com o corpo do usuario
(natag¢do, mergulho, banho recreativo, etc); contato secundario, quando o contato com a
agua ¢ casual ( recreagdo esportiva, pesca).

Ainda segundo os moradores, outro uso ao qual se destina a dgua de Varzea
Grande ¢ para o Carvalho (2010) destaca como harmonia paisagistica. Em suas
palavras, um dos ribeirinhos declarou, em relagao as dguas “é bonita, mas ndo presta: é
salgada e suja’; cujo classificacdo se deu em usois multiplos..

20. Conhece o que ¢ uma mata-galeria (ou mata ciliar)?

As matas ciliares funcionam como filtros, retendo defensivos agricolas,
poluentes e sedimentos, que seriam transportados para os cursos d'dgua, afetando
diretamente a quantidade e, a qualidade da dgua e consequentemente a fauna aquatica e
a populacdo humana. Apresenta, ainda, a fun¢do de corredor ecoldgico ligando
fragmentos florestais e, portanto, facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo génico

entre populagdes de espécies animais e vegetais (LIMA e ZAQUIA, 2000).
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Atualmente, areas de mata ciliar da caatinga, como em varios outros tipos de
ambiente, apresentam-se muito descaracterizada floristica e estruturalmente,
principalmente porque nestas areas os solos sdao preferidos para agricultura por serem
férteis e pela propria proximidade do curso d'dgua que facilita a irrigagao, sobretudo em
areas de caatinga que sdo sujeitas a uma longa esta¢io seca (ARAUJO e FERRAZ,
2003). Apesar de serem consideradas como areas de preservacdo permanente pelo
Codigo Florestal, Art. 2, Lei n° 4.771 de 1965, Martins (2005) salienta que muitas
matas ciliares t€ém sido degradadas, por uma série de fatores [...] sdo areas preferenciais
para a abertura de estradas, para a implantagdo de culturas agricolas e de pastagens; para
0s pecuaristas, representam obstaculos de acesso do gado ao curso d’adgua e também
dando lugar aos empreendimentos imobiliarios.

Durante as visitas para coleta de dados no entorno ambiental do agude Varzea
Grande, foi possivel observar, conforme atestam as Figuras 26 e 27, que areas de mata

ciliar deixam de existir em virtude de atividades humanas, especificamente, a criagdo de

animais.

Figura 27: Trecho sem mata ciliar e ocupado por animais as margens do acude
Varzea Grande.
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Buscando, portanto, entender as relagdes que os moradores locais tém com seu
entrono, nesta pesquisa o questionario empregado abordou também alguns
questionamentos sobre matas ciliares. Foi perguntado aos moradores entrevistados se
eles conheciam o que ¢ uma mata ciliar e sua fungdo. As respostas (Figura 28) atestam
que, de forma superior, 98% dos entrevistados ndo sabem o que ¢ uma mata ciliar; tdo

pouco sua funcgao.
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Figura 28. Percentual de entrevistados que afirmaram conhecer ou nao conhecer o

que ¢ uma mata ciliar e sua funcio.

Deve-se, porém, ressaltar que em trabalho de objetivos paralelos aos deste, Lima
(2003) registrou que 67% dos entrevistados em sua pesquisa de mestrado ndo sabiam
qual era o significado de mata ciliar. Isso denota a real necessidade de fomentar
medidas que possam orientar a populagdo a melhor compreender a dindmica e a
organizagdo dos diversos componentes do meio ambiente em sua volta, dentre eles, a
vegetacao.
21. Em todas as suas atividades cotidianas, o seu consumo de agua é superior a
150 litros?

A Organizagdo Mundial da Saade - OMS - recomenda um consumo médio
diario de 4dgua de 40 litros/pessoa. Porém em muitas regides do mundo, como em paises
do continente Africano um ser humano nao tem disponivel nem um quarto da agua
recomendada pela OMS. Uma pesquisa desenvolvida pela H2C Consultoria e
Planejamento de Uso Racional da Agua, em 2009, apurou que gastamos, no Brasil, em

média 200 litros dia/pessoa. Evidentemente existem excecdes a esta regra, no entanto,
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esta pesquisa averiguou também se os entrevistados teriam uma base de seu consumo
individual diario de 4gua; para tanto, estipulou-se o valor de 150 litros de d4gua como
quantidade limite. Os resultados, elencados na Figura 29 revelam que, mesmo em uma
regido onde o acesso a agua tratada nao existe, o consumo ¢ deveras descontrolado. Isso
porque 35% dos entrevistados afirmaram “SIM” em relacdo ao consumo médio diario

de 150 litros de 4gua em suas atividades.
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Figura 29. Percentual das respostas dos entrevistados segundo o consumo de 150

litros de agua por dia.

Fato marcante ¢ que durante as entrevistas foram cosntantes os relatos de que o
consumo chegaria a mais que o dobro do numero apresentado. Trata-se, portanto, da
necessidade de implementar programas de educag¢do ambiental a fim de que possa

auxiliar esses moradores sobre um consumo racional dos recursos hidricos.

22. Tem conhecimento de algum trabalho que incentive o uso racional da agua
do acude Viarzea Grande, com a finalidade de garantir a sua qualidade e
quantidade no futuro?

Quando foi perguntado aos entrevistados se conheciam algum trabalho, no
municipio de Picui, que tivesse enfoque na preservagao da agua do agude de Varzea
Grande, sua maioria, cerca de 87%, afirmaram nao ter conhecimento sobre tal (Figura
30). J4 os 13% que afirmaram ter conhecimento sobre algum trabalho com esse
objetivo, confidenciaram ag¢des isoladas por parte de docentes de seus filhos em escolas

de Picui.
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Figura 30. Percentual de entrevistados que afirmaram conhecer, ou nao, algum

trabalho de incentivo ao uso racional da agua do acude de Varzea Grande.

23.  Acha que o poder publico deveria incentivar as comunidades locais a usar a
agua do acude de Varzea Grande de forma racional e estabelecer estratégias para
a preservac¢io do rio Picui?

Seguindo a mesma premissa levantada na questdo anterior, foi perguntado se
estratégias para preservacao dos recursos hidricos e do rio Picui deveriam ser
incentivadas pelo poder publico. Os resultados, expressos na Figura 31, atestam que a
populacdo deseja que o poder publico se inteire a cerca dos problemas correlatos a
gestdo da 4agua no municipio de Picui/PB, visto que 100% dos entrevistados nesta

pesquisa afirmaram sim.
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Figura 31. Percentual de entrevistados que atestam a necessidade de o poder
publico incentivar estratégias para preservacio do rio Picui e dos recursos
hidricos.
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24.  O(a) Senhor(a) teria interesse em participar de uma palestra a respeito da
problematica socioambiental, especialmente, sobre os recursos hidricos, caso ela
seja oferecida em seu municipio?

A presente pesquisa teve ainda o cuidado atestar se os moradores nela
envolvidos estariam realmente dispostos a buscar auxilios para preservagdo dos recursos
hidricos no municipio de Picui e especialmente no acude Varzea Grande. De forma
unanime, 100% deles manifestaram interesse de participar de um encontro para debater
toda a problematica socioambiental no municipio de Picui/PB, especialmente a gestao

dos recursos hidricos, segundo ¢ possivel confirmar a Figura 32.
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Figura 32. Percentual de entrevistados que tém interesse em partipar de palestra

para discutir a gestido dos recursos hidricos em Picui.



91

CONCLUSOES

Esta pesquisa buscou diagnosticar, contextualizar e compreender a percepgao € o
envolvimento ambiental em relacdo aos danos causados ao rio Picui ¢ ao agude Varzea
Grande atrelando-se ainda a gestdo dos recursos hidricos no referido reservatorio. De
forma sistematica e intermediada pela observagdo direta, essa producdo cientifico-
académica fora possivel de se realizar. Destarte, mostram-se os resultados obtidos neste

estudo que permitem as conclusdes seguintes:

I. Atividades antrdpicas — sobretudo decorrentes do lancamento direto de esgotos
da sede do municipio de Picui/PB — aliadas a falta de politica publica de gestdo de
residuos e de consciéncia ambiental de parte da populagdo, a auséncia de fiscalizagdo e
a omissdo dos poderes publicos, t€ém contribuido de forma significante para a

intensificagdo do processo de degradagao do rio Picui;

II. A utilizagdo indiscriminada de &reas marginais do agude Vérzea Grande, assim
como em toda a extensdo do rio Picui para pratica de atividades agropecuarias ¢ uma

fonte de degradagdo que compromete a sustentabilidade desse meio;

III. A retirada de areas de mata ciliar, através da acdo antropica, ¢ algo que urge por
acoes de fiscalizagdo e controle por parte das autoridades municipais, sob pena de se

agravar ainda mais o processo de assoreamento do rio Picui;

IV. As queimadas e o desmatamento da caatinga para fins agropecuarios e
energéticos tém provocado perdas da biodiversidade, desencadeando processos erosivos

que resultam em perdas ambientais inestimavesis;

V.  As aguas do agude t€m diversos usos, no entanto, considerando-se seu potencial
e volume, ¢ possivel atestar seu desuso em virtude das praticas ora observadas, isso
implica que se nenhuma forma de gestdo e manejo for implementado, a curto prazo,

pode se constituir em fonte de conflito;

VI. Em virtude da grande quantidade de pessoas que utilizam sob diversos fins as
aguas do agude Varzea Grande e a captam diretamente do reservatorio sem nenhum
tratamento prévio, € clara a necessidade de um estudo que ateste e monitore, a partir de

analises laboratoriais, o estado qualitativo das 4guas do supracitado agude;

VII. O modelo de crescimento econémico adotado nesta regido tem sido baseado as

superexploragdo dos recursos naturais, fato que compromete a sustentabilidade do local,
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VIII.  E conveniente ressaltar que, em regides como o semiarido nordestino (logo se
enfoca diretamente a regido que foi o /ucus de observagdo desta dissertacdo), onde a
disponibilidade de agua ¢ problematica e escassa, sua caracterizagdo como bem
econOmico torna-se mais complexa e diferenciada. Inimeros fatores concorrem para a
determinagdo do valor econdmico da agua; dentre os quais, o tipo de uso, qualidade,

forma e local de oferta;

IX. A andlise conceitual expressa nos questionarios reflete as arguicdes que aludem
a necessidade de aprofundar e repensar o processo de construcao e assimilacdo dos
saberes preexistentes. Devem-se engendrar agcdes que regulem as emissdes de efluentes
provenientes da populacdo urbana de Picui, sob pena de haver ainda um maior
comprometimento das dguas do agude Varzea Grande. Dessa forma, tanto a origem
quanto a destinacao que ¢ dada a agua retirada dos reservatorios da bacia hidrografica

do Rio Picui, devem ser observados e levados em conta;

X. A Educagdo Ambiental pode, desta forma, servir de elo de fomento e elemento
facilitador do processo de gestdo ambiental, pois fornece instrumentos para a interagao
com a populacao, identificando caréncias e necessidades mais subjetivas, diretas e
indiretas, possibilitando assim promover a relacdo entre as percep¢des e anseios da

populacdo com a gestdo governamental,

XI. O grau de valorizagdo do ambiente natural bidtico e abidtico pelos moradores
mostrou-se intrinsecamente relacionado ao nivel de escolaridade, as caracteristicas
culturais, as caracteristicas politicas, ao trabalho realizado, e ao local de moradia, entre
uma série de outros aspectos. Desta forma, constata-se que as acdes governamentais nao
podem ser restritas a investimentos em infraestrutura, mas devem também abranger
acoes localizadas que promovam maior interagdo e cooperagdo com € entre a populagao

no desenvolvimento de solugdes aos problemas encontrados;

XII.  E claro a alto grau de apego e afetividade que a populagdo, objeto de estudo
neste trabalho, tem com o local no qual residem, assim como o nivel de percepcao
ambiental a cerca dos impactos causados as dguas do Varzea Grande, no entanto, estes
ribeirinhos carecem de auxilio a fim de que o cuidado ambiental seja algo constante em

suas praticas.
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SUGESTOES

Diante das varidveis observadas em relacdo aos impactos causados pela acdo antrdpica
ao rio Picui e as aguas do agude Varzea Grande recomendam-se, dentre outras, as

seguintes acoes:

I Implantacdo no municipio de Picui/PB, um sistema de gerenciamento de seus

residuos, com aporte do poder publico, que priorize a destinag@o correta desses;

II.  Aprimorar e aprofundar a discussdo nas interacdes em relacdo aos diversos
setores de saneamento basico, de satde, de educacdo. A educagdo ambiental deva ser

vista como instrumento de gestdo € nao um fim em si mesmo;

III.  Desenvolvimento de sistema de gestdo e planejamento ambiental na microbacia
hidrografica, com defini¢do dos diferentes usos, compativeis com a infraestrutura e com
a capacidade de suporte dos ecossistemas para absorver as cargas poluidoras, como

forma de prevenir a poluicao;

Iv. Defini¢do de areas de protecdo permanente tanto as margens do rio Picui quanto

do acude Varzea Grande, ensejando inclusive restrigdes quanto ao acesso € ocupacao;

V. Recomenda-se o aprofundamento da gestdo da agua no municipio de Picui/PB
de forma mais completa, buscando a integragdo urbano x rural dentro do municipio;
ressalta-se a importancia de se aprofundar este aspecto buscando dentro do arranjo
institucional federal, estadual e municipal os instrumentos € mecanismos atuantes nestas

areas;

VI Por fim, sugere-se um estudo considerando-se a dimensao intermunicipal, uma
vez que a bacia hidrografica ¢ composta, na maioria das vezes, por mais de um
municipio. Recomenda-se avaliar como instrumentos comuns aos municipios de uma
mesma bacia e/ou instrumentos que possibilitem consércios entre municipios podem

contribuir a integracdo com a gestao dos recursos hidricos;

VII. Que novos diagnosticos sejam desenvolvidos, dando continuidade aos estudos
feitos nesta area, com fins de manter uma fonte de informacgdes atualizada e disponivel
para a sociedade e que gestores publicos possam consultar em momentos de tomada de

decisoes de implantagao de politicas publicas.
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ANEXO

Anexo A — Questionario de Percep¢io Ambiental

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA PERCEPCAO AMBIENTAL E
GESTAO DA AGUA
Esta pesquisa tem como objetivo obter dados referentes a percepcdo ambiental da
populacdo que reside nas proximidades do acude Varzea grande, Picui/PB. Seus
resultados serdo utilizados para Dissertacdo de Mestrado do programa de Pos-
graduagdo em recursos naturais da UFCG/PB. Nao havera identificacdo da pessoa
entrevistada.

DADOS DO(a) ENTREVISTADO(a)

1. HA QUANTO TEMPO VOCE RESIDE NESTE LOCAL?

2. QUAL E A SUA PROFISSAO:

3. QUAL E A SUA IDADE:

4. QUAL E O SEU SEXO:

5. QUAL E O ESTADO CIVIL:

6. QUANTAS PESSOAS MORAM NESSA MESMA RESIDENCIA?

7. QUAL E A SUA ESCOLARIDADE:
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ATENCAO! Indique suas respostas marcando apenas um 5 nos espacgos
correspondentes:

IDENTIDADE E PERCEPCAO AMBIENTAL
0(a) Sr.(a) seidentifica com o ambiente no qual vive e da aten¢do as questdes
ambientais nele existentes?

Em sua opinido: SIM | NAO

8. O(a) Sr.(a) possui algum sentimento afetivo pela localidade em
que mora?

9. Havendo melhores perspectivas de crescimento social e
econdmico, o(a) Sr.(a) sairia da localidade em que mora?

10. O meio com o qual o(a) Sr.(a) convive socialmente se relaciona as
questdes ambientais?

11. Acredita que suas praticas cotidianas, influenciam de maneira
positiva ou negativa, para o equilibrio ou desequilibrio ambiental?

12.Na sua concepgao, existe algum problema de ordem
socioambiental em sua comunidade, que mereg¢a maior atencéo do
poder publico?

13. Existe na sua percepc¢do, algum processo de degradacgao
ambiental, que ameaca a saude do rio Picui?

14. Em sua opinido, existem problemas socioambientais que poderiam
ser corrigidos ou mitigados, a partir da participacado popular com o
apoio do poder publico?

15. Em sua opinido, todos os cidaddos devem se preocupar com a
problematica socioambiental?

16. O(a) Sr.(a) conhece no municipio de Picui — PB, alguma atividade
socioecondmica que demonstra algum tipo de preocupag¢ao com a

preservacio ambiental?
Em sua opinido: SIM | NAO

17. O(a) Sr.(a) sabe o que é uma bacia hidrografica?

18. O(a) Sr.(a) sabe a qual bacia ou sub-bacia hidrografica pertence o
rio Picui?

19. Na sua avaliagio, a agua de abastecimento da cidade de Picui é
de boa qualidade?

20. Conhece o que é uma mata-galeria (ou mata ciliar) e sua fungao?

21. Em todas as suas atividades cotidianas, o seu consumo de agua é
superior a 150 litros?

22. Tem conhecimento de algum trabalho que incentive o uso racional
da agua do agude Varzea Grande, com a finalidade de garantir a
sua qualidade e quantidade no futuro?

23. Acha que o poder publico deveria incentivar as comunidades locais
a usar a agua do agude de Varzea Grande de forma racional e
estabelecer estratégias para a preservacgao do rio Picui?

24. O(a) Sr.(a) teria interesse em participar de uma palestra a respeito
da problematica socioambiental, especialmente, sobre os recursos
hidricos, caso ela seja oferecida em seu municipio?




