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MARTILDES, J. A. Identificacio e analise de impactos ambientais de um aterro sanitario:
um estudo de caso no municipio de Itaporanga-PB. 2018. 130 fls. Trabalho de Conclusio de
Curso (Graduagdao em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal de Campina Grande,

Pombal-PB, 2018.

RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho, identificar e analisar os impactos ambientais causados pela
implementacdo de um aterro sanitdrio no municipio de Itaporanga-PB. A metodologia consistiu
na realizacdo de pesquisas bibliograficas, visitas de campo, fotodocumentagdo e na utilizacao
de ferramentas de geoprocessamento e de avaliacdo de impactos ambientais. As atividades do
empreendimento foram listadas para as fases de planejamento, instalacdo, operagdo,
desativacdo e fechamento. Elaborou-se um diagndstico ambiental simplificado da drea de
estudo. Por meio dos métodos de avaliacdo de impactos ambientais, Ad Hoc, Check Lists e
Matriz de Interacdo, foram identificados e classificados, de forma qualitativa e quantitativa, os
impactos ambientais, destacando-se os impactos significativos. Posteriormente, foram
propostas medidas de controle ambiental e planos e programas ambientais. Com base nos
resultados, verificou-se que as atividades que mais apresentaram impactos ambientais
significativos foram: desmatamento, cortes e aterros, terraplenagem e preparacao do local de
disposi¢do dos residuos, respectivamente, € que tais agdes afetam os componentes ambientais:
solo, flora, fauna, dgua, o ar atmosférico e a populacio. Entre as medidas de controle ambiental
indicadas, destacaram-se: Limitar o desmatamento as dareas necessarias; Utilizar EPI’s
(Equipamento de Protecdo Individual); apés a desmobilizagdo do canteiro de obras; Efetuar
manutencdo de equipamentos e mdquinas; Recompor a vegetacdo; Ao final da obra, recuperar
as areas desmatadas; Entre os planos e programas ambientais destacaram-se: Programa de
Comunicagdo Social, Programa de Manejo e Monitoramento da Fauna, Programa de Uso e
Ocupagdo do Solo, Programa de Redug¢do dos Niveis de Ruidos, Programa de Gestao

Ambiental, Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, Programa de Educacdo Ambiental.

Palavras-chave: Diagnostico ambiental. Medidas de controle ambiental. Planos e programas

ambientais. Residuos solidos urbanos. Meio ambiente.



MARTILDES, J. A. Identification and analysis of the environmental impacts of a landfill: a
case study in the municipality of Itaporanga-PB. 2018. 130 fls. Course Completion Work

(University in Environmental Engineering) - Federal University of Campina Grande, Pombal-

PB, 2018.

ABSTRACT

The objective of this work identify and analyze the environmental impacts caused by the
implementation of a sanitary embankment in the county of Itaporanga-PB. The methodology
consisted of bibliographical research, on-sites visits, photodocumentation and the use of
geoprocessing tools and evaluation of environmental impacts. The activities of the project were
listed for the phases of planning, installation, operation, deactivation and closing. A simplified
environmental diagnosis of the study area was elaborated. By evaluation methods like, Ad Hoc,
Check Lists and Interaction Matrix methods have been identified and classified, in a qualitative
and quantitative way, by means of environmental impact, highlighting all the significant
impacts. Subsequently, environmental control measures and environmental plans and programs
were proposed. Based on the results, it was verified that the activities that presented the most
significant environmental impacts were: deforestation, cuts and landfills, earthworks and
preparation of the waste disposal site, and that such actions affect the environmental
components: soil, flora, wildlife, water, atmospheric air and the population, respectively.
Among the environmental control measures indicated, the following should be contrasted: The
limitation of deforestation only to necessary areas; preserve all equipment and machinery in
good ways of operation; use PPE's (personal protective equipment); recompose the vegetation
after demobilization of the construction site; recover all the deforested areas at the end of the
project; social communication program, wildlife management and monitoring program, land
use and occupancy program, noise level reduction program, environmental management

program, solid waste management plan and environmental education program.

Keywords: Environmental diagnosis. Environmental control measures. Environmental plans

and programs. Urban solids waste. Environment.



1- INTRODUCAO

A partir da segunda metade do século XX, foi iniciada uma reviravolta no modelo de
desenvolvimento tornando a humanidade preocupada com o planeta onde vive. Nesse despertar,
a questdo da geracdo e destinagdo final do lixo foi desprendida e nesta primeira década do século
XXI tem sido enfrentada com a urgéncia necessaria (NOGUERA, 2010).

O cendrio ambiental brasileiro encontra-se em um processo de percep¢des e mudangas
em busca da integracdo entre economia, sociedade e meio ambiente, bases do desenvolvimento
sustentdvel, conforme explica TEIXEIRA (2013).

Devido a essa expansdo da consciéncia coletiva com relacdo ao meio ambiente, ha
algumas décadas vem sendo discutida a preocupacdo com os residuos nas esferas nacional e
internacional. Essa complexidade induz a um novo posicionamento da sociedade num todo
(FERRER, 2006).

Os residuos sélidos, de acordo com a defini¢do da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT, 2004), sdo residuos que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varri¢do.

A coleta regular de residuos sélidos urbanos faz parte dos servicos de limpeza urbana,
sendo atribuicdo dos municipios. Monteiro (2001) considera como partes integrantes do sistema
de limpeza urbana de um municipio as etapas de geracdo, acondicionamento, coleta, transporte,
transferéncia, tratamento e disposicdo final dos residuos soélidos, além da limpeza de
logradouros publicos.

O mesmo autor ressalta que o tema da limpeza urbana vem se destacando entre as
crescentes demandas da sociedade brasileira e das comunidades locais, seja pelos aspectos
ligados a veiculac@o de doencas e, portanto, a satide publica, seja pela contaminacio de cursos
d’agua e lengodis freaticos, na abordagem ambiental; seja pelas questdes sociais ligadas aos
catadores — em especial as criancas que vivem nos lixdes — ou ainda pelas pressdes advindas
das atividades turisticas, estando em curso o processo de mobilizacdo de varios setores
governamentais e da sociedade civil para enfrentar o problema, por muito tempo relegado a
segundo plano.

As alternativas consideradas ambientalmente adequadas para destinacdo/disposi¢do de
residuos sélidos sdo: disposi¢c@o em aterro, reutilizacao, reciclagem, compostagem, recuperagao

e aproveitamento energético (BRASIL, 2010).
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O aterro sanitirio € uma técnica de disposicdo de residuos sélidos no solo, que,
fundamentada em critérios de engenharia e normas técnicas e operacionais especificas, permite,
a menor drea possivel, um confinamento seguro em termos de controle de prote¢cdo ambiental
e saude publica (SCHALCH, 2002).

A disposicdo adequada do lixo € importante para evitar que o mesmo se transforme em
fonte de contaminag@o ambiental e humana. Além da aplicagdo das técnicas de disposicao final

no solo, € necessdria a classificacdo fisica dos residuos gerados.

2- OBJETIVOS

2.1- Geral
Identificar e analisar os impactos ambientais de um aterro sanitdrio no municipio de

Itaporanga-PB.

2.2- Especificos
. Descrever o empreendimento

J Elaborar o diagndstico ambiental da drea de influéncia

. Identificar e analisar os impactos ambientais

. Selecionar os impactos ambientais significativos
. Indicar medidas de controle ambiental

. Propor planos e programas ambientais

18



3-  REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 - Residuos Sdlidos

Para Amorim (2011), a produg¢do de residuos estd ligada diretamente ao modo de vida,
cultura, trabalho, ao modo de alimentacdo, higiene e consumo humanos. Destaca em seus
estudos o desenvolvimento de tecnologias e a produ¢do de materiais artificiais, porém a
preocupacdo com a reintegracdo desses materiais a0 meio ambiente ndo tem sido alvo de
preocupacio pelas industrias que os produzem. Conforme Ignicio (1998), residuo € o resultado
da existéncia de comunidades e suas atividades, que se relacionam entre si € com os demais
organismos vivos que habitam um meio fisico e bioldgico, implicando a geracao desta matéria.
Os residuos caracterizam-se como so6lidos, gasosos e/ou liquidos. Os liquidos sdo provenientes
principalmente das atividades industriais e domésticas, e tém origem, conforme o mesmo autor,
na utilizacdo de materiais liquidos em processos industriais no setor quimico, sidertrgico,
metalirgico e metamecanico, petroquimico, agroindustrial e alimenticio, entre outros.

Dispostos inadequadamente, os residuos solidos podem contaminar os recursos naturais,
assumindo propor¢des agravantes frente a falta de drea para deposi¢do dos rejeitos e seu alto
potencial de contamina¢do do meio ambiente (BRASIL, 2005).

O gerenciamento desses residuos envolve um conjunto de atitudes (comportamentos,
procedimentos, propdsitos) que apresenta, como objetivo principal, a eliminacdo dos impactos
ambientais negativos, associados a producdo e a destinacao do lixo. Deve, pois, objetivar a
sustentabilidade socioecondmica e ambiental dos processos desde a sua geracdo até a disposicao
final de forma segura, considerando, para tanto, acdes como a reciclagem e reutilizacdo de
materiais, bem como mudancas nos padrdes de consumo que permitam redugdes na geracao

(CONSONTI, 2000).

3.2 - Aterro Sanitario

O aterro sanitdrio trata-se de uma forma antiga de tratamento dos residuos, muito
utilizada em todo o mundo, principalmente, por se tratar de uma técnica simples e econdomica
de disposicao final de residuos sélidos (OLIVEIRA, 2010). De maneira geral, consiste na
impermeabilizacdo do terreno, instalacdo de sistemas de drenagem para os liquidos e gases
produzidos, recebimento dos residuos devidamente cadastrados para o aterro em questdo,

disposi¢do dos mesmos em camadas, compactagdo com espessura controlada e cobertura com
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uma camada de terra. Requer estudos e técnicas de engenharia para alcancar o objetivo proposto
de receber e confinar o lixo produzido pelos habitantes de uma determinada localidade,
ocupando a menor area possivel e reduzindo, ao maximo, o volume a ser estocado. Os aterros
sanitdrios como sdo conhecidos hoje evoluiram bastante, especialmente no que se refere a
reducdo da interferéncia que a sua instalacdo e operacdo podem causar no meio ambiente, visto
que antes de sua implantagdo estudos criteriosos sdo realizados (PFEIFFER, 2002).

Um aterro sanitdrio € uma obra de engenharia e, como tal, deve ter um projeto executivo

que deverd ser, obrigatoriamente, constituido das seguintes partes:

° Memorial descritivo;
o Memorial técnico;
J Cronograma de execug¢do e estimativa de custos;

. Desenhos ou plantas;
o Eventuais anexos.

Segundo a norma ABNT NBR 8419/1992, os componentes de um aterro sanitrio sio:

Unidade de Apoio: a unidade de apoio estd composta por:

Escritério administrativo com sala de reunides
Vestiarios (masculino e feminino)

Sanitarios (masculino e feminino)

Cozinha

Refeitorio

Almoxarifado

Guarita

N N N N N N

Estacionamento

Sistema de Pesagem: o sistema de pesagem € composto por:

Balanga rodovidria (eletronica) para 30 toneladas

Escritério

AN NEEAN

Sistema de pesagem

. Vias de Acessos: os acessos permitem o fluxo de veiculos leves e pesados nas diversas

frentes de servigos e em qualquer condi¢do meteoroldgica, possuindo as vias permanentes de

acesso interno, revestimento primario com escoria ou cascalho.
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. Sistema de Impermeabilizagdo: o sistema impermeabilizacdo tem a funcio de proteger

a fundagdo do aterro, evitando a contaminagdo do subsolo e aquiferos adjacentes, pela migracao
de percolados e /ou dos gases.

) Sistema de Drenagem dos Gases: na natureza, bactérias anaerdbias realizam a

decomposicdo da matéria organica, entre elas, hd as que produzem o gis metano. Em aterros
sanitdrios, como essa producdo € intensa, € importante haver locais proprios para a saida do gis,
que pode ser coletado e usado como combustivel. Quando ndo é aproveitado, esse gds €
queimado nas chaminés adaptadas ao substrato dos aterros.

. Sistema de Tratamento de Liquidos Percolados: deve ser previsto um sistema de

tratamento para o liquido percolado coletado, quando solicitado pelo Orgdo Seccional Estadual

de Controle da Poluicdo e Prote¢cdo Ambiental (OECPPA).

. PiezOmetros: sdo escavacodes utilizadas para o monitoramento do nivel da dgua em
aquiferos.
. Area de armazenamento para material de cobertura: compreende uma drea destinada a

disposi¢cdo de material para recobrimento das células.

A maioria das cidades brasileiras ndo possui esse sistema de disposicdo de residuos
solidos, e estes sdao lancados a céu aberto, em lugares que geralmente se encontram nas saidas
das cidades, servindo como um “cartao-postal” do municipio.

Os aterros sanitarios configuram-se, portanto, como uma maneira correta e segura de
disposic¢do final do lixo, exigindo para sua eficiéncia e eficicia que o processo de escolha da
sua drea seja feito de uma maneira minuciosa e atenta para todos os aspectos que interferem
nesse processo. A avaliagdo de critérios ambientais (geologia, geotecnia, recursos hidricos,
etc.), de uso e ocupacdo do solo (legislacdes, titularidade da area, niicleos populacionais etc.) e
operacionais (infraestrutura, clinografia, espessura do solo etc.) deve ser realizada buscando

satisfazé-los ao maximo.

3.3 - Reciclagem

Reciclar significa transformar objetos materiais usados em novos produtos para o
consumo. Esta necessidade foi despertada pelos seres humanos, a partir do momento em que se
verificaram os beneficios que este procedimento traz para o planeta Terra. No processo de
reciclagem, que além de preservar o meio ambiente também gera riquezas, 0s materiais mais

reciclados sdo o vidro, o aluminio, o papel e o pléstico. Esta reciclagem contribui para a
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diminui¢do significativa da poluicao do solo, da d4gua e do ar. Muitas industrias estao reciclando
materiais como uma forma de reduzir os custos de producio (BARBIERI, 2002). Outro
beneficio da reciclagem é a quantidade de empregos que ela tem gerado nas grandes cidades.
Muitos desempregados estdo buscando trabalho neste setor e conseguindo renda para manterem
suas familias. Cooperativas de catadores de papel e aluminio ja é realidade nos centros urbanos
do Brasil. A reciclagem, além de ser extremamente importante para reduzir a extracdo de
recursos naturais para atender a crescente demanda por matéria-prima das industrias, ainda

ajuda muito a amenizar um dos maiores problemas da atualidade: o lixo.

3.4 - Legislacao ambiental aplicavel

A legislagdo ambiental € um instrumento de controle, e € de responsabilidade da Unido,
dos estados e dos municipios impor condi¢des de uso e manejo dos recursos naturais. A seguir,
apresentam-se, algumas normas, resolucdes e decretos a nivel federal, estadual e municipal que

devem ser atendidos pelo empreendimento em estudo.

. Legislagcdo Federal

- Resolugdo CONAMA n. 01, de 8 de marco de 1990 (Dispde sobre critérios de padrdes de
emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica);

- Resolugdo CONAMA n. 003, de 22 de agosto de 1990 - complementa a resolucdo n. 5, de
15 de junho de 1989 (Dispde sobre padrdes de qualidade do ar, previstos no PRONAR).

- Resolucdo CONAMA n. 275, de 25 de abril de 2001 (Estabelece o cédigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
como nas campanhas informativas para a coleta seletiva).

- Resolucaio CONAMA n. 313, de 29 de outubro de 2002 (dispde sobre o inventdrio Nacional
de Residuos Sélidos Industriais);

- Resolugdo CONAMA n. 357, de 17 de marco de 2005 (Dispde sobre a classificagdo dos
corpos de 4gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condig¢des e padroes de langcamento de efluentes, e d4 outras providéncias);

- Resolugdo CONAMA n. 382, de 26 de dezembro de 2006 (Estabelece os limites maximos

de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas);
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- Resolucdo CONAMA n. 430, de 13 de maio de 2011 (Dispde sobre as condi¢des e padrdes
de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢do n.357, de 17 de marco de 2005,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA);

- Resolugdo CONAMA n. 436, de 22 de dezembro de 2011 - complementa as resolucdes n.
05,de 15 de junho de 1989, e n. 382 de 26, de dezembro de 2006 (Estabelece os limites méximos
de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de
instalacdo anteriores a 02 de janeiro de 2007);

- Norma ABNT - NBR 10004 - Residuos Sdlidos - Classifica¢do. Divide os Residuos Sélidos

em Perigosos, e Nao Perigosos, sendo estes tltimos divididos em Nao Inertes e Inertes.

* Legislacdo Estatual

- Decreto Estadual n. 21.120, de 20 de junho de 2000 (Dispde sobre a prevencao e controle da
polui¢do ambiental, estabelece normas disciplinadoras da espécie e dd outras providencias).
- Decreto Estadual n° 15.357 de 15 de junho de 1993 (Estabelece padroes de emissoes de ruidos

e vibracdes bem como outros Condicionantes Ambientais e d4 outras providéncias.)

* Legislacdo Municipal

- Lei Organica do Municipio de Itaporanga-PB, de 05 de abril de 1990, Capitulo IV - Do Meio
Ambiente, Artigos 139 ao 141.

3.5 - Diagnéstico Ambiental

O diagndstico ambiental pode ser definido como o conhecimento de todos os
componentes ambientais de uma determinada drea em diferentes escalas (pais, estado, bacia
hidrografica, municipio) para a caracterizagdo da sua qualidade ambiental (ROMEIRO, 2010).
E um “retrato do meio ambiente, seus componentes ¢ interacdes entre estes, em um espago
delimitado, previamente a implementacdo de acdes e medidas para as quais se necessita dos
insumos resultantes do préprio diagndstico ou, ainda, para as quais se deseja avaliar suas

consequéncias futuras” (PHILIPPI Jr; ROMERO; BRUNA, 2004).
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Para Sanchez (2008), denomina-se diagndstico ambiental “a descricdo das condigdes
ambientais existentes em determinada area no momento presente”. Portanto, o diagnostico
ambiental € a caracterizacao da qualidade ambiental atual da drea em estudo.

No Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), Resolucao n. 001, de 23 de

janeiro de 1986, Artigo 6°, Inciso I, define-se diagndstico ambiental como:

“A completa descricdo da area de influéncia do projeto e andlise dos recursos
ambientais e suas interacdes, se necessdrio, de modo a descrever a situacdo
ambiental da 4rea antes da instalacdo de um projeto, considerando:”

(a) o meio fisico - exemplos: solo, subsolo, as dguas, ar, clima, recursos
minerais, topografia e regime hidrolégico;

(b) o meio biolégico: fauna e flora;

(c) o meio socioecondmico - exemplos: uso e ocupacao do solo; uso da dgua;
estruturagdo socioecondmica da populagcdo; sitios e monumentos
arqueoldgicos, histéricos e culturais; organizagdo da comunidade local; e o
potencial de uso dos recursos naturais e ambientais da regiao”.

3.6 - Area de Influéncia do Empreendimento

De acordo com Vedum e Medeiros (2006), a area de influéncia devera conter as areas de
incidéncia dos impactos, abrangendo os distintos contornos para as diversas varidveis enfocadas
e também € necessdrio apresentar a justificativa da definic@o das dreas de influéncia e incidéncia
dos impactos, acompanhadas com mapeamento.

Segundo o Ministério Publico Federal (2004), as dreas de influéncia, na grande maioria,
sdo classificadas em:

Area Diretamente Afetada (ADA): corresponde 2 propria drea a ser ocupada pelo
empreendimento, ou seja, trata-se da drea de implantagdo e de seus componentes ou instalagdes
auxiliares, em que pode ocorrer perda da vegetacdo preexistente, impermeabilizaciao do solo e
demais modificaces importantes (SANCHEZ, 2006).

Area de Influéncia Direta (AID): delimitacio da drea de influéncia direta do
empreendimento, e baseia-se na abrangéncia dos recursos naturais diretamente afetados pelo
empreendimento e considerando a bacia hidrogridfica onde se localiza (KAPUSTA;
RODRIGUEZ, 2009).

Area de Influéncia Indireta (AIl): drea onde ocorrem impactos indiretos decorrentes e
associados, sob a forma de interferéncia, as suas inter-relacdes ecoldgicas, sociais e

econOmicas, anteriores ao empreendimento (KAPUSTA; RODRIGUEZ, 2009).
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3.7 - Aspecto Ambiental

O “aspecto” ¢ definido pela NBR ISO14001 como “elementos das atividades, produtos e
servigos de uma organizacao que podem interagir com o meio ambiente”. O aspecto tanto pode
ser uma mdquina ou equipamento como uma atividade executada por ela ou por alguém que
produza (ou possa produzir) algum efeito sobre o meio ambiente. Chama-se de “aspecto
ambiental significativo” aquele aspecto que tem um impacto ambiental significativo.

De acordo com Séanchez (2008), aspecto ambiental € entendido como o mecanismo por
meio do qual uma acdo humana causa um impacto ambiental, e pode também estar associado
ao consumo de recursos naturais. A identificacdo do aspecto ambiental € importante, pois esse
mecanismo, que liga a acdo e/ou atividade ao impacto, na maioria dos casos poderd ser

controlado, evitando assim, alteragcdes no meio ambiente.

3.8 - Impacto Ambiental

O conceito de impacto ambiental pode ser buscado na terminologia da palavra, a qual se
origina do latim: impactu e significa choque ou colisdo de substincias nos trés estados fisicos
da matéria (solido, liquido e gasoso) de radiacdes ou formas variadas de energia, vindas de
obras ou atividades realizadas com danosas alteracdes do ambiente natural, artificial, cultural
ou social. Estas mudancas podem ser provocadas por diversas formas de energia ou matéria
resultante de atividades antrépicas que afetam direta ou indiretamente a saide, seguranga da
populacdo, atividades econdmicas e sociais, a biota e a disposicdo dos recursos do ambiente
(CUSTODIO, 1995; PLANTENBERG, 2002; SPADOTTO 2002).

A visdo dos autores anteriormente citados assemelha-se muito com o que se apresenta na
Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) Artigo 1, definindo impacto

ambiental como sendo:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

L a saude, a seguranca e o bem estar da populagdo;
II.  as atividades sociais e econdmicas;
III.  abiota;
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IV. as condigdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente;
V. aqualidade dos recursos ambientais.

Na visdo de Sanchez (1999). impacto ambiental é decorrente de agdes que provocam
eliminacdo de um elemento do meio ambiente ou ainda a introdu¢do da quantidade de fatores
maiores que a capacidade de suporte.

Barbosa (2006) ressalta que os impactos ambientais podem ser de forma positiva ou
negativa, causando degradagdes significativas do ambiente ou degradagdes bem menores nao
tdo significativas, ndo deixando € claro, de ser impacto ambiental.

O Conceito de Derani (2001) é bem pratico e diz que impacto ambiental é simplesmente
a interferéncia do homem no meio ambiente. E para que sejam vistos os dois lados possiveis do
impacto (positivo e negativo), com intuito de ampliacdo do lado positivo e mitigacao dos efeitos
contrérios, atingindo assim a homeostase dos reflexos das acdes humanas no meio natural, no
meio social e também no meio econdmico, a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) entdo foi

idealizada e inserida pelos governos como um forte instrumento de politica ambiental.

3.9 - Avaliacao de Impactos Ambientais

A avaliagdo do impacto ambiental € definida pela International Association for Impact
Assessment (Associagdo Internacional para Avaliacdo de Impactos), (IAIA, 1996), como “o
processo de identificacdo, previsdo, avaliacdo e mitigacdo dos efeitos relevantes — biofisicos,
sociais e outros — de propostas de desenvolvimento antes de decisdes fundamentais serem
tomadas e de compromissos serem assumidos.

No Brasil, a origem da AIA, segundo Sénchez (2008), chegou por meio das legislacdes
estaduais do Rio de Janeiro e Minas Gerais. Mas foi a partir da aprovacdo da Lei da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei n. 6.938/81 que efetivamente a AIA foi incorporada
a legislagdo ambiental brasileira, e mais tarde fortalecida com o Artigo 225° da Constitui¢do
Federal de 1988 (SANCHEZ, 2008).

Segundo o Artigo 9° da Lei n. 6.938/81, a AIA e o licenciamento ambiental sdo
considerados instrumentos da PNMA. E no seu Artigo 8°, cabe ao CONAMA estabelecer,
quando jugar necessdrio, a realizacao de estudos das alternativas e das possiveis consequéncias

ambientais de projetos publicos ou privados, requisitando aos 6rgdos federais, estaduais e
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municipais, bem assim a entidades privadas, as informag¢des indispensdveis ao exame da
matéria.

No Art. 225 da Constitui¢ao Federal, de 05 de outubro de 1988, é exigido, na forma da
lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradagdo
do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard publicidade. Entdo o
(CONAMA), por meio da Resolucdo n. 001/86, definiu como deve ser feita a AIA, “criando
duas ferramentas novas no Brasil, respectivamente: o Estudo de Impactos Ambientais (EIA) e

o Relatorio de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA)” (BRAGA et al., 2005).

3.10 - Medidas de Controle Ambiental

As medidas de controle ambiental podem ser classificadas em: preventivas, mitigadoras,
compensatdrias e maximizadoras/potencializadoras.

Para Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), as medidas mitigadoras podem ser entendidas
como “qualquer agdo prevista para diminuir os efeitos dos impactos negativos”.

Segundo Sénchez (2008), as medidas compensatdrias sdo utilizadas quando o impacto
ambiental ndo pode ser evitado, por meio da compensaciao de danos ambientais que vierem a
ser causados e que ndo poderdo ser mitigados de modo aceitavel.

Philippi Jr. (2008) define medidas de maximizagdo como ‘“aquelas capazes de

potencializar os efeitos positivos de um determinado impacto”.

3.11 - Planos e Programas Ambientais

Para Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), os programas para acompanhamento e para o
monitoramento das medidas propostas devem ser implementados para verificar a sua eficacia.
Segundo os Arts. 6° e 9° da Resolugdo CONAMA n. 001/86, no EIA/RIMA deverao
constar programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos. Estes programas, assim
como os planos, visam o gerenciamento ambiental das atividades que fazem parte das fases de

planejamento, instalacdo e operacdo do empreendimento.
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4 - MATERIAL E METODOS

4.1 - Localizacdo do Empreendimento

O empreendimento objeto desse estudo estd situado no municipio de Itaporanga-PB que
se encontra limitado ao sul com os municipios de Boa Ventura, Diamante e Pedra Branca; a
Oeste, com Sdo José de Caiana; a Norte, com Aguiar e Igaracy; a Nordeste, com Piancé; e a
Leste, com Santana dos Garrotes, todos situados no estado da Paraiba. O municipio possui uma
area de 479,8 km? e 0 acesso a regido, a partir de Jodo Pessoa - PB, € feito pela BR-230 até a
cidade de Patos-PB, de onde se segue na BR-361, percorrendo-se 120 km até a sede municipal
(AESA, 2018).

Na Figura 1, apresenta-se o mapa de localizacdo do municipio de Itaporanga-PB em
relacdo ao estado da Paraiba.

Figura 1 - Mapa de Localizacdo do Municipio de Itaporanga-PB

38530 3800 37°30" 3700 36730 36500" 35 30" J5P00 @

Rio Grande do Norte

Pernambuco

Fonte: Sousa (2007)

A area do empreendimento estd localizada na comunidade rural desmembrada do Sitio
Riach@o. Possui uma drea total de 36,48 hectares e estd localizada na por¢do sudoeste do
municipio de Itaporanga, a uma distancia linear de 4,6 km do centro comercial.

4.2 - Definiciio da Area de Influéncia

A érea de influéncia do empreendimento foi definida com base na extensdao dos impactos

ambientais significativos previstos ou ja identificados na 4rea de estudo.
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O mapeamento da drea de influéncia direta e indireta foi realizado a partir de visitas de
campo, nas quais se fez uso de um GPS para coleta das coordenadas geogréificas a serem
utilizadas na confecc@o de mapas por meio do software Quantum Gis.

Para a delimitagao das areas de influéncia do empreendimento, levou-se em considera¢ao
o alcance e a intensidade dos impactos das atividades nas fases de planejamento, instalagdo,
operacdo, desativacdo e fechamento do aterro sanitdrio. A 4rea de influéncia foi dividida nas
trés areas especificas: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e

Area de Influéncia Indireta (AID).

4.3 - Descricao do Empreendimento

A descri¢do do empreendimento foi realizada para as fases de planejamento, instalacdo,
operacdo, desativacdo e fechamento a partir de visitas de campo e por meio de pesquisas ja
concluidas de empreendimentos similares ao estudado, e complementada com entrevistas

informais aos funciondrios e a administracao do aterro sanitdrio.

4.4 - Diagnodstico Ambiental Simplificado

O diagnéstico ambiental simplificado foi realizado para descrever os componentes e
elementos dos meios fisico, bidtico e antrépico, como também as relacdes existentes entre estes,
presentes nas dreas de influéncia do empreendimento. Essa descricdo abrangeu a drea de
influéncia direta e indireta do empreendimento, como também a drea diretamente afetada.

A descricdo dos componentes ambientais da drea de estudo foi realizada para a area
diretamente afetada e as areas de influéncia direta e indireta por meio de visitas de campo,
imagens de satélite, pesquisas bibliogréficas, entrevista formal com o proprietario da empresa
e em estudos realizados na 4rea da pesquisa.

No Quadro 1, sdo apresentados os componentes ambientais que foram descritos no

diagndstico ambiental.
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Quadro 1 - Componentes que foram descritos no diagndstico ambiental da drea influéncia do

empreendimento.
Meio Fisico Meio Biético Meio Antrépico
Agua Flora Fator

© Solo Socioecondmico
L .2
8 g Ar Fauna
8 .Q Geologia Uso e Ocupacgao
ST ,
g g Geomorfologia do Solo
C <
O Clima

Fonte: Autoria Prépria (2018)

4.5 - Identificacao e Analise dos Impactos Ambientais

A identificacdo dos impactos ambientais foi procedida para todas as fases do projeto
(planejamento, instala¢do, operacdo, desativacdo e fechamento) a partir de visitas de campo,
pesquisas na literatura e da utilizacdo de métodos de AIA, descritos em Fogliatti, Filippo e
Goudard (2004) e Sanchez (2008).

Os métodos utilizados para a identificacdo dos impactos foram:

e Check Lists (Método das listagens de controle): segundo Stamm et al. (2003), esse

método consiste na formacdo de grupos de trabalho multidisciplinares com profissionais
qualificados em diferentes 4reas de atuacdo, apresentando suas impressdes baseadas na
experiéncia para elaboracdo de um relatério que ird relacionar o projeto a ser implantado com
seus possiveis impactos causados.

e Método Matriz de Interagcdo: a matriz de interacao refere-se a uma listagem de controle

bidimensional que relaciona os fatores com as a¢des. A Matriz de Leopold, elaborada em 1971,
¢ uma das mais conhecidas e utilizadas mundialmente, sendo que a mesma foi projetada com o
intuito de avaliar os impactos associados a quase todos os tipos de implantacdo de projetos
(BECHELLLI, 2010). A referida Matriz € baseada em uma lista de 100 agdes com potencial de

possiveis provedores de impacto ambiental e 88 caracteristicas ambientais (FINUCCI, 2010).
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4.6-Classificacao dos Impactos Ambientais

A classificacdo dos impactos ambientais no empreendimento foi elaborada de acordo
com Flogliatti, Filippo e Goudard (2004) e Phillipi Jr., Roméro e Bruna (2004), conforme pode
ser visto no Quadro 2.

Quadro 2 - Classificagdo dos impactos ambientais adotada neste estudo (Continua)
Critério Classificacao Definicao Abreviatur
a

O impacto produz um beneficio
para um fator ambiental.

Positivo P
Valor . .
O impacto produz um efeito
. adverso ao meio ambiente.
Negativo N
O impacto afeta apenas a drea em
ue a atividade serd desenvolvida.
Local d L
O impacto € sentido na drea de
Espaco de . entorno em que a atividade serd
pa¢ Regional n4q R
A . desenvolvida.
Ocorréncia
O impacto expande para fora da
L . area de influéncia.
Estratégico E
O impacto surge no instante de
implantacio do empreendimento, I
ou da realizacdo de uma ac¢do ou
Imediato atividade.
O impacto é sentido depois de
Médio ou passado um certo tempo da ML
Longo prazo implantagdo do empreendimento,
ou da realizagdo de uma agdo ou
Tempo de .. § §
atividade.
Ocorréncia
Impacto que continua, depois de
Permanente = cessada a atividade que o produziu. PE
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Quadro 2 - Classificagdo dos impactos ambientais adotada neste estudo (Conclusio)

Ciclico
Temporéario
Reversivel
Reversibilidad
e ,
Irreversivel
Deterministic
0
Chance de
Ocorréncia
Probabilistico
Direto
Incidéncia
Indireto
. Mitigaveis
Potencial de &
Mitigacao
Nao
mitigdveis

Fonte: Adaptado de Flogliatti et al. (2004) e Phillipi Jr et al. (2004)

Quando o efeito ocorre em
intervalos de tempo determinados
ou variados.

Quando o efeito tem duracdo
determinada

Quando o efeito do impacto é
cessado por alguma acdo ou
atividade.

Quando o efeito do impacto
permanece ao longo do tempo.

Quando é certa a ocorréncia do
impacto.

Quando € incerta a ocorréncia do
impacto.

Resultante de uma simples relagdo
de causa e efeito. O impacto fica
limitado a zona de influéncia do
empreendimento.

Decorrente do impacto direto, seus
efeitos correspondem aos efeitos
indiretos das acdes do projeto. O
impacto € estendido para fora da
zona de influéncia do
empreendimento.

Impactos que  podem  ser
controlados por meio de medidas
de mitigacao.

Impactos que ndo podem ser
controlados por medidas de
mitigacao.

RE

IR

PR

DI

IN

MI

NM
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4.7 - Selecao dos Impactos Ambientais Significativos

Segundo a resolugdo CONAMA 306 de 05/07/02, impacto ambiental significativo é:

“qualquer alteracdo de alta magnitude das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem
a capacidade de suporte do ecossistema e o uso direto dos recursos

ambientais”.

Para a selecdo dos impactos significativos, foram utilizados os critérios de magnitude e
importancia, classificando os impactos em pouco significativo (PS), significativo (S) e muito
significativo (MS).

A magnitude de um impacto diz respeito a sua extensdo. De acordo com o Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transporte — DNIT, 2009), a magnitude corresponde ao grau de
incidéncia de um impacto sobre determinado fator ambiental, e pode ser classificada como
“grande, média ou pequena”.

A importancia do impacto estd relacionada a necessidade de se propor medidas de
controle ambiental. DNIT (2009) considera que este critério refere-se ao grau de interferéncia
do impacto sobre diferentes fatores ambientais e esta relacionado com a relevancia da perda
ambiental, em que também pode ser classificada como “grande, média ou pequena”.

No Quadro 3, apresentam-se os conceitos para magnitude e importancia “grande, média
ou pequena’.

Quadro 3 — Critérios utilizados na selecao dos impactos significativos (continua)
Critério Clasificacao Definicao
Impacto cuja intensidade da alteracao

) sobre o fator/componente € baixa.
Baixa/Pequena P

Impacto cuja intensidade da alteracdo

Magnitude sobre o fator/componente € média.

Média
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Quadro 3 — Critérios utilizados na selecdo dos impactos significativos (conclusdo)

Impacto cuja intensidade da alteracdo
sobre o fator/componente € alta.

Alta/Grande
Baixa significncia do impacto sobre o
. fator ambiental afetado e, também, em
Baixa/Pequena ~ .
relacdo a outros impactos;
Meédia significAncia do impacto sobre o
A e L 4. fator ambiental afetado e, também, em
Importancia Média ~ .
rela(;ao a outros 1mpactos;
Alta significancia do impacto sobre o
fator ambiental afetado e, também, em
Alta/Grande

relac@o a outros impactos;

Fonte: Adaptado de DNIT (2015)

Para a defini¢do da magnitude e importancia dos impactos ambientais identificados foi
estabelecida uma escala de valores inteiros com variagdo de 01 (um) a 10 (dez), em que estes
valores correspondem a pesos atribuidos para cada impacto ambiental com base no

entendimento dos conceitos de magnitude e importancia, conforme se apresenta no Quadro 4.

Quadro 4 - Subcritérios utilizados para a determinagdo do nivel de importancia dos impactos

ambientais.
Magnitude e Importancia Escala individual
Grande/Alta 17 —10]
Média 14-17]
Baixa/Pequena [1—4]

Fonte: (S4,2016)

Os valores estabelecidos para a magnitude e a importancia do impacto foram
multiplicados e o valor total foi enquadrado na classificacdo definida para os impactos
significativos a partir de uma escala de significancia, variando de 1 a 100, conforme apresentado

no Quadro 5.
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Quadro 5 - Escala para classificacdo quanto a significancia

Significancia
Muito significativo (MS)

Significativo (S)
Nao significativo (NS)

Escala

170 — 100]
140 —70]
[1—40]
Fonte: (54,2016)

4.8 - Medidas de Controle Ambiental

As medidas de controle ambiental foram propostas logo apds a identificagdo dos impactos

ambientais significativos, com o objetivo de mitigar, compensar ou potencializar os impactos

na regido do empreendimento.

As medidas de controle ambiental propostas nesse estudo foram realizadas com base em

pesquisas na literatura e em EIA’s/RIMA’s de empreendimentos semelhantes.

Na Quadro 6, apresentam-se os tipos de medida de controle ambiental que foram

utilizadas neste estudo.

Quadro 6 - Medidas de controle ambiental utilizadas

Medida

Medidas mitigadoras

Medidas compensatorias

Medidas de maximizacao

Conceitos

Acdes propostas com a finalidade de reduzir a
magnitude e/ou a importancia dos impactos
ambientais adversos.

Sao medidas propostas para compensar os danos
ambientais que vierem a ser causados € que nao
poderdo ser mitigados de modo aceitdvel.

Tém o intuito de otimizar ou maximizar o efeito
de um impacto positivo causado direta ou
indiretamente pela implantacao do

empreendimento.

Fonte: Adaptado de Sanchez (2008)
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4.9 - Proposicao dos Planos e Programas Ambientais

E necessdrio a implementagio de planos e/ou programas ambientais ao longo das fases
do empreendimento para garantir que as medidas de controle ambiental sejam utilizadas de
forma efetiva.

Os planos e programas sugeridos nesse estudo tiveram como apoio as pesquisas na

literatura e em EIA’s/RIMA’s.

5 - RESULTADOS E DISCURSSAO

5.1 - Descricao do Empreendimento

5.1.1 — Localiza¢do e Acesso

O empreendimento em questdo compreende um aterro sanitario localizado no municipio
de Itaporanga - PB, e atualmente encontra-se na fase de operacdo, com capacidade média didria
de 76,70 toneladas. Possui uma vida ttil de 34,4 anos e o seu uso futuro previsto € destinado a
implantacdo de equipamentos comunitdrio, como parque, por exemplo.

Na figura 2 pode-se observar o mapa de localiza¢do do empreendimento em questao no

municipio de Itaporanga-PB.

Figura 2 — Mapa de localizacdo do aterro sanitdrio no municipio de Itaporanga - PB

MAPA DA PARAIBA

LOCALIZAGAD DA CIDADE
EAA e e
SN /

./- e,/ . 4
| 4 SemaGrands [ '9wEY ,J
i - | \,\ - rd
Ay B
//rh CBumg/ -
T | Itaporanga

D Bl

LOCALZAGAD DO TERRENG
ESCALA SESC

Autor Préprio (2018)
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A darea do empreendimento estd localizada na comunidade rural desmembrada do Sitio
Riachdo. Possui uma 4rea total de 36,48 hectares e estd localizada na por¢ao sudoeste do
municipio de Itaporanga, a uma distancia linear de 4,6 km do centro comercial.

Seu principal acesso se dd a partir do centro comercial da cidade de Itaporanga, pela
rodovia PB 361 percorrendo cerca de 2,7 km, seguindo em direcdo a cidade de Pedra Branca,
pela rodovia PB 356, percorrendo cerca de 2,3 km, entrando a direita em estrada carrogal por
mais 1,2 km, em boas condi¢des de trafego.

A porcdo central do terreno possui coordenadas geogriaficas de 7°21'13.73" S -

38°8'11.35" O

5.1.2 — Titulagao

A propriedade foi adquirida pela ITARESIDUE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS LTDA, a qual possui escritura publica de compra e venda devidamente registrada

em cartorio da comarca de Itaporanga.
5.1.3 — Circunvizinhanga
A drea circunvizinha é formada por pequenas propriedades, onde se desenvolve
agricultura de subsisténcia durante o periodo chuvoso, € uma pequena parte se destina a
agricultura familiar nas partes baixas com pequenas porcoes de solos aluvionais. As partes
ingremes sdo destinadas a criacdo de bovinos e ovinos, principal fonte de renda da regido.

5.1.4 — Posigdo do nivel fredtico

O lencol fredtico encontra-se a uma profundidade de aproximadamente 12 metros. Esta

afirmacdo € feita com base na visualizacdo de um pogo existente nas proximidades da area.
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5.1.5 — Importdncia da drea para recarga dos aquiferos

Toda a drea de captagdo de dgua é de suma importancia para recarga dos aquiferos,
sendo a drea em questdo de pequenas propor¢des na contribuicdo. De qualquer forma é
imprescindivel o controle na coleta e tratamento dos lixiviados para que os mesmos nao venham

a comprometer a qualidade das dguas subterraneas da bacia.

5.1.6 — Unidades de Apoio

As unidades de apoio sdo componentes do empreendimento que dizem respeito a
seguranga, controle, manutencao, estoque de matérias, ou seja, todas as instalacdes que apoiardo
a atividade fim de destinacdo final dos residuos.

Na figura 3 pode-se observar todas as unidades de apoio que constituem o

empreendimento em questao, incluindo as areas de app’s e reserva legal.

Figura 3 — Unidades de apoio

Fonte: Autor Préprio (2018)

Na figura 3 pode-se observar que o aterro sanitrio em questao possui todas as unidades

constituintes exigidas na legislacido, que compreende:
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e Guarita: a guarita possui uma drea construida de 20,00 m? com banheiro, janelas e boa
ventilagdo. Os efluentes serdo conduzidos ao sistema de tratamento composto por fossa
séptica e sumidouro.

e Balancga rodovidria: a balancga rodovidria tem uma capacidade de 40 ton/dia.

e Isolamento externo e interno: o empreendimento possui dois perimetros, um externo

que abrange toda a drea do aterro e um perimetro interno que delimita a drea da célula
e a estacdo de tratamento de lixiviados. As cercas sdo construidas em mourdes de
concreto, possuindo altura de 2,10 metros acima do solo e 0,50 metros enterrada. Conta
com arame farpado a cada 0,15 metros. Na célula e na estac@o de tratamento € usado,
além do arame farpado, uma tela de aco galvanizado com 2,00 metros de altura. Nas

figuras 4A e 4B pode-se observar o isolamento externo e interno, respectivamente.

Figura 4 — Isolamento externo e interno do empreendimento

(A) Isolamento externo
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(B) Isolamento interno

Fonte: Autor Préprio (2018)

. Administragdo: composta por duas salas administrativas, uma delas destinada as
reunides, tipo auditdrio, e dois banheiros (um social e outro de servico). As salas administrativas
sdo utilizadas pelo gerente do aterro, o pessoal administrativo e de controle e pela fiscalizagao.
Os banheiros estiao localizados entre as duas salas. A edificacdo foi construida em alvenaria
singela, com paredes revestidas em argamassa de cimento e areia pintada com tinta PVC latex.
A cobertura é em telha ceramica tipo canal, o piso em cerdmica vitrificada e as esquadrias em
aluminio e vidro transparente. Ainda conta com uma cozinha para uso da administracdo e
pessoal autorizado. Nas figuras. SA a SE estdo apresentadas as unidades componentes da

administracao.
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Figura 5 — Unidade componentes do aterro sanitario

(A) Unidade administrativa

(B) Sala administrativa (C) Banheiro masculino
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(D) Auditoério (E) Cozinha
Fonte: Autoria Prépria (2018)

. Galpao de triagem: edificacdo de alvenaria e coberta com estrutura metédlica em
tesouras, com cobertura de telha de chapa de ago zincado. Possui rampa de acesso para descarga
de caminhdes, um silo de entrada de residuos, uma esteira semiautomética para selecdo dos
residuos recicldveis, baias para estocagem de material e sistema de tratamento de efluentes.

O funcionamento do galpdo se dd com a chegada do caminhdo sobre a rampa de descarga,
sendo o residuo direcionado ao silo de entrada e em seguida para a esteira. Durante o percurso,
o residuo com caracteristicas recicldaveis € retirado pelos agentes ambientais e depositado em
recipientes provisorios. O residuo que ndo é aproveitado é conduzido pela esteira e lancado
sobre o caminhdo basculante que fica na sua extremidade.

Nas figuras. 6A a 6C, estdo apresentadas o galpdo de triagem implantado no

empreendimento.
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Figura 6 — Galpao de triagem

(B) Rampa de descarga (C) Galpdo de triagem finalizado

Fonte: Autor Préprio (2018)

. Viveiro de mudas: ocupando uma drea de aproximadamente 400m, o viveiro visa

atender a necessidade do proprio empreendimento, bem como da populacdo dos municipios
envolvidos, a partir de doagdo e comercializacdo de mudas.

. Célula para disposicdo de rejeitos: € prevista a implantagdo de 03 células para os

residuos domésticos, com 02 patamares cada, que tem um tempo médio de ocupagdo superior
de 34,4 anos. Entretanto, como o aterro estd na fase inicial, apenas uma célula foi aberta. Na

figura 7, estd apresentada a primeira célula que foi aberta no empreendimento.
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Figura 7 — Primeira célula aberta no empreendimento

Fonte: Autoria Prépria (2018)

. Estacdo de tratamento de lixiviados: na base da célula do aterro sanitério esta implantado

drenos de coleta de lixiviados, os quais conduzem todo o liquido proveniente da massa de
residuos, em direcdo a uma caixa de coleta e distribui¢do. A partir da caixa de coleta o lixiviado
€ conduzido até a estacdo de tratamento. As lagoas anaerdbias constituem-se em uma forma
alternativa de tratamento onde a existéncia de condicdes estritamente anaerdbias € essencial. A
lagoa anaerdbia do aterro sanitdrio tem uma area de 6m?, com capacidade para 18 m3. Ja a lagoa
facultativa possui uma area de 40m? e capacidade de 60m3.

. Unidades de podas e compostagem: os residuos oriundos de podas de pragas, ruas e

parques, além dos provenientes de feiras e mercados sdo destinados a uma central de podas
onde os galhos com didmetro de 2 polegadas sdo desbastados e empilhados para
comercializacdo em padarias e ceramicas. Os galhos finos e as folhas sdo triturados e
encaminhados para a unidade de compostagem.

. Sistema de coleta e tratamento dos gases: na base dos drenos de lixiviados, esta

implantado tubos de concreto perfurados e envoltos por uma camada de brita, sustentada por
uma tela de aco galvanizada, formando assim um sistema de coleta de gases produzidos pela

massa de residuos. Estes gases a principio estd sendo lancado na atmosfera.

A drea também possui um cinturdo verde em toda a extensao do aterro e estd cercada com
cerca de arame farpado, para assim evitar o acesso de animais e catadores, que além de dificultar

a operacdo, causa problemas de ordem socioambiental.
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5.1.7 - Atividades

Atualmente, o empreendimento estd em fase de operacdo, sendo que, para chegar nesta
fase, foi necessdrio um conjunto de atividades que envolveram as fases de planejamento e
instalacdo, respectivamente. A seguir, apresentam-se descritas as atividades em cada fase do

empreendimento.

Fase de planejamento

Selecdao da drea: a area foi selecionada e adquirida pelo empreendedor adotando como

principais critérios:

v' A atual drea j4 é degradada;
Area disponivel para instalacio de células para recebimento dos residuos;
Area disponivel para a implantacdo futura da usina de reciclagem e compostagem.
Disponibilidade de jazida de empréstimo no interior da drea do aterro;
Disponibilidade de acesso;

Disponibilidade de espaco para construcdo da estacdo de coleta de lixiviados;

AN N N N NN

Proximidade dos centros geradores de residuos (6,8 km)

Contratagdo de pessoal tempordrio: esta atividade consistiu em contratar profissionais para a

elaboracdo do projeto de implantacdo do empreendimento, a exemplo de: engenheiro civil,

engenheiro eletricista, arquiteto, técnicos etc.

Elaboracdo de projeto de engenharia: essa atividade consistiu em realizar o planejamento

adequado a qualidade na execugdo das obras, além de proporcionar um menor custo final e

maior vida util ao empreendimento.

Fase de instalacao

Isolamento da drea: essa atividade consistiu em controlar a entrada de pessoas ndo autorizadas

e de animais, aumentando a seguranga dos trabalhadores.
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Abertura de acesso e caminhos de servigos: os caminhos de servicos foram abertos com o

objetivo de permitir a circulacdo de mdquinas e veiculos no periodo da construcao do aterro

sanitario.

Implantagdo de canteiros de obras: o canteiro serviu para armazenar os materiais de construgao,

equipamentos, tubulacdes, dreas de montagem de equipamentos e controle de pessoal.

Operagdo de maquinas e equipamentos: essa atividade foi implementada para a constru¢ao do

empreendimento, e foi executada por pessoas qualificadas, para evitar a0 maximo a ocorréncia

de acidentes durante a implantacdo do aterro sanitario.

Implantacdo de bota-foras: sdo dreas destinadas para a deposi¢ao de residuos gerados na fase

de construcao do empreendimento.

Desmatamento: as atividades de desmatamento consistem na remocao da cobertura vegetal da

area onde serd implantado o aterro, em dreas de empréstimo e, as vezes, de bota-foras.

Limpeza do terreno: depois da remocao da vegetacao foi necessario queimar os restos vegetais

para a limpeza da area.

Cortes e aterros: os cortes consistem nas escavacoes e remog¢ao de solo da parte mais elevada

do relevo, bem como o desmonte e remocao de rocha, com a funcdo de preparar o terreno para
a implantacdo do aterro sanitdrio. Os aterros sdo feitos a partir de por¢des do solo, geralmente
provenientes dos cortes, que sdo depositadas na parte mais baixa do relevo para a planificacdo

do terreno.

Terraplenagem: sdo constituidas pelas operacdes de escavacdo, carga, transporte, descarga,

compactagdo e acabamento, com a finalidade de planificar o terreno no qual serd implantado o

empreendimento.

Exploragdo de jazidas de solo: aquisi¢do de matérias-primas em locais destinados a fornecer

material para aterros quando o volume escavado na operacao de corte for insuficiente e também

para fornecer materiais de constru¢do necessdrios a obra.
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Transporte, distribui¢do e manuseio de materiais: essas atividades compreendem a distribuigdo,

0 manuseio e o transporte dos materiais e equipamentos que sdo utilizados e que fazem parte

da construcao da industria téxtil.

Construcdo civil: essa atividade consistiu na constru¢do das vdrias instalacdes que compdem
um aterro sanitdrio, como por exemplo: abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio,

fornecimento de energia, galpdes, guarita, administragdo, recep¢do, entre outros.

Aquisicdo de equipamentos e veiculos: para que o empreendimento entre em operacdo €

necessdrio fazer a compra de equipamentos para todas as etapas de funcionamento.

Recrutamento de mao de obra para a fase de operacdo: essa atividade consistiu em contratar

pessoas para trabalhar diretamente no processo produtivo, como operadores de maquinas, e de

forma indireta, a exemplo de motoristas, seguranca etc.

Fase de operacao

Preparacdo do local de disposi¢cao dos residuos: geralmente, antes de se proceder ao inicio da

disposicdo dos residuos domésticos nas células, uma série de atividades preliminares devem ser
executadas, visando aperfeicoar as atividades de deposi¢dao que se seguirdo, bem como evitar
problemas ambientais.

As principais atividades preliminares sdo:

a.  Contratagdo e treinamento de pessoal

b.  Limpeza da drea

c.  Corte e estocagem do solo organico superficial

d.  Terraplanagem de conformagdo da célula

e.  Execucdo de drenagem provisoria e definitiva

f. Execug¢ao e impermeabilizacao da base

g.  Implantacdo das redes de drenagem — lixiviado e gases
h.  Acesso aos locais e deposicao

. Construgao das edificagdes de apoio

j. Controle de entrada de pessoal
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Controle da quantidade e qualidade dos residuos sélidos recebidos: o controle € feito na guarita

por profissional devidamente treinado para identificar visualmente a qualidade e quantidade do
residuo. De acordo com a sua determinacio, o condutor do veiculo deverd prosseguir a baixa

velocidade até o setor previamente determinado.

Coleta, separacdo e destinacdo dos residuos sélidos: essa etapa € feita no galpdo de triagem de
materiais recicldveis por catadores devidamente treinados, com o objetivo de separar os
residuos recicldveis dos ndo-recicldveis. Seu funcionamento se dd com a chegada do caminhdo
sobre a rampa de descarga, o residuo € direcionado ao silo de entrada e, em seguida, para a
esteira. Durante o percurso, o residuo com caracteristicas reciclaveis € retirado pelos agentes
ambientais e depositado em recipientes provisorios. Os residuos que nao sdo aproveitados sdao

conduzidos pela esteira e lancados sobre o caminhao basculante que fica na sua extremidade.

Forma de disposicao dos residuos: a operacao correta depende de algumas operagdes, resumidas

na compactacao e cobertura das células. A compactacdo do lixo € realizada na medida em que
se formam as células, com o objetivo de além de reduzir o volume, possibilitar o trafego dos
veiculos de coleta carregados e dos equipamentos utilizados na operacdo do aterro, bem como
reduzir o rebaixamento futuro da massa aterrada anteriormente.

A técnica correta estabelece que os residuos sejam descarregados no solo, no inicio da
vala ou da célula anterior, € empurrado por trator esteira TIPO D6-E ou similar, formando
rampas, com inclinacdo. Dessa forma, o peso do trator, concentrando-se na traseira do sistema
de esteiras, quebra e amassa caixas, latas, garrafas etc. reduzindo o volume dos residuos de

maneira mais eficiente.

Drenagem de Gases: no local em que se processa a disposicdo, existem drenos de gases que

precisam ser elevados juntamente com o residuo que os rodeia. Essa elevacdo € feita com a
colocagdo de uma tela metdlica para suportar as pedras que sao colocadas no espago anelar entre

a parede do tubo e a tela.

Cobertura dos Residuos nas Células: atualmente, nenhuma célula foi preenchida totalmente,

mas no projeto esta previsto que no topo da célula que for sendo encerrada, devera ser executada
a camada final de cobertura argilosa na espessura compactada de 0,20 m. A espessura

compactada de recobrimento do solo devera ser de 0,60 m nas areas da célula onde a superficie
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ficard exposta permanentemente. Em épocas de estiagem, deverd ser feito o recobrimento

periddico da camada de cobertura com dgua, evitando o ressecamento excessivo do solo.

Execucio de Protecido de Taludes — Cobertura Vegetal (gramineas): nos taludes de residuos

onde a disposicao j4 se encerrou e que estejam ja na conformacao e cotas definidas, ja dotados
da cobertura argilosa de 0,60 m, deverd ser efetuada de imediato a plantacdao de gramineas,

visando a estabilizacdo geotécnica dos taludes.

Execucdo do sistema de drenagem definitiva nas dreas de deposicdo ja encerrada: nos taludes

de residuos, onde a deposicdo ja se encerrou, que estejam ja na conformacao e cotas definidas
e jJ4 devidamente gramados, deverd ser feito, de imediato, a execucao das canaletas de berma,

canaletas meia cana etc. visando preservar os taludes.

Controle de Vetores: o recobrimento didrio dos residuos evitard a proliferacdo de vetores

durante a operagdo e no encerramento do aterro. A camada final ficard coberta com espessura
minima de 0,60 m de solo. Com esta medida, os vetores, tais como insetos, aves e roedores,

estardo devidamente controlados.

Manuten¢do do sistema vidrio: os acessos em geral tém um sistema de manutencdo, visando

principalmente manter as caracteristicas de largura, declividade longitudinal e transversal,
pavimentagdo e drenagem. Uma vez por semana sdo desenvolvidos trabalhos de inspecao ao
longo dos acessos, procurando detectar a ocorréncia de algum dano.

Fase de Desativacao

Interrup¢do da deposi¢do de residuos: apds o tempo de vida ttil do aterro sanitdrio, serd

interrompida qualquer forma de disposicao de residuos nas células.

Retirada do grupo de catadores da drea: a retirada do pessoal responsdvel pela triagem também

deverd ser feita apds o tempo final da vida util do aterro. Esté previsto no projeto de execugao

alguma medida de incentivo financeiro implantado na cooperativa do municipio.
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Isolamento da érea: essa etapa € feita com o objetivo de impedir que pessoas e animais acessem

a area do empreendimento e afetem o sistema.

Realizacdo de andlises laboratoriais: a realizacdo de andlises laboratoriais tem o objetivo de

identificar e avaliar as condi¢des ambientais da drea do empreendimento.

Fase de Fechamento

Retirada das mdquinas e equipamentos: com o encerramento das atividades, todas as maquinas

e equipamentos serdo retirados da drea do empreendimento.

Adaptacdo da infraestrutura: apds a retirada das mdquinas e equipamentos, a drea do aterro

deverd ser readaptada para as condi¢des futuras, isso se dd com o desmonte das estruturas fisicas

do aterro.

Recuperacdo ambiental da drea: a recuperacdo ambiental compreende uma série de atitudes

visando devolver ao ambiente as condi¢des mais proximas de suas caracteristicas naturais.
Portanto, logo apds recuperacdo, no projeto do empreendimento estd previsto o uso futuro da

drea para instalacdao de equipamentos para uso da populagcdo, como parques, por exemplo.
5.2 - Identificaciio das Areas de Influéncia
A 4rea de influéncia diretamente afetada (ADA) corresponde a drea onde se localiza o

aterro sanitdrio, além de seu entorno préximo a aproximadamente 1,2 km das vias de acesso e

vizinhanga. Na figura 8, observa-se a drea diretamente afetada (ADA).
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Figura 8 — Area Diretamente Afetada (ADA)
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Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)

A darea de influéncia direta (AID) foi definida com um raio de 5 km no entorno do
empreendimento. Na figura 9, mostra-se observar a drea de influéncia direta (AID).

Figura 9 - Area de Influéncia Direta (AID)
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Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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A drea de influéncia indireta (AIl) compreende um raio de 8 km no entorno do
empreendimento. Na figura 10 estd apresentada a 4rea de influéncia indireta (AII).

Figura 10 - Area de Influéncia Indireta (AI)

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)

5.3 Diagnéstico Ambiental Simplificado

No diagndstico ambiental simplificado foi observado e descrito os componentes e

elementos dos meios fisico, bidtico e antrépico, como também as relacdes existentes entre eles.

5.3.1 - Meio fisico

Agua
De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (2005), o
municipio de Itaporanga-PB encontra-se inserido nos dominios da bacia do Rio Piranhas-Acu,
(atualmente denominado de Rio Piancd-Piranhas-Act) sub-bacia do Rio Piancé. Seus
principais tributdrios sdo o rio Pianc6 e os riachos: do Sitio Velho, da Estiva, dos Cochos,

Tabuleiro Comprido, Cachoeira, Pau Brasil, do Meio, Vaca Morta, Capim Grosso e dos Porcos.
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Os principais corpos que acumulam dgua sdo: o acude Lagoa Nova e as lagoas do Rancho,
Dantas, Juripiranga e Cariata.

De acordo com Sousa (2007), a rede hidrografica do municipio de Itaporanga-PB também
€ composta por rios intermitentes, sendo o principal o rio Piancé, que recebe as dguas de vérios
afluentes, inclusive do rio do Cantinho, tributério principal da bacia hidrografica com mesmo
nome. Essas caracteristicas desses corpos hidricos ndo permitem o abastecimento das
populagdes, nem a manutencdo de atividades agricola e pecudria de forma permanente, pois as
dguas sdo aproveitadas apenas durante alguns meses do ano. Devido a baixa profundidade dos
reservatorios e das altas temperaturas da regido, no periodo de estiagem, as dguas evaporam
rapidamente, tornando-se insuficientes para o consumo humano e animal.

Acompanhado desse agravante, existe o desenvolvimento de atividades de desmatamento
e degradacdo das margens dos rios, comprometendo assim a quantidade e a qualidade das dguas
dos rios, devido ao assoreamento. Esse processo faz com que os rios e reservatorios se tornem
mais rasos, diminuindo sua capacidade de comportar d4gua, aumentando também o risco de
enchentes (TORRES, 2013).

Na figura 11, nota-se a presenca de alguns corpos d’adgua localizados préximo da drea de
instalacdo do empreendimento. A baixa qualidade das dguas dos reservatorios estd relacionada
com a ocupacao antrépica e o uso do solo de forma inadequada no seu entorno. Isso acontece
em decorréncia do lancamento de esgotos e residuos sélidos pela a falta de uma infraestrutura
basica de saneamento na regido, que tem como consequéncia, entre outras, a contaminacao dos
corpos hidricos e o comprometimento da qualidade de vida das populacdes que dependem dessa

agua.
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Figura 11 - Corpos d’4agua localizados préximo da area de instalacdo do empreendimento.
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Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)

Solo
A degradacdo da vegetacdo no semidrido tem contribuido de maneira intensa para
processos de erosdo do solo ao passo que sua recuperacdo torna-se pouco provavel nesse
ambiente. Na maior parte do semidrido brasileiro, os solos estdo submetidos a intensas e
concentradas precipitacdes de verdo-outono, que se deparam com a vegetacao arbustivo arbérea
da Caatinga desprovida de sua folhagem, apresentando pouca resisténcia a erosividade das
chuvas. Além disso, a regido apresenta, em sua maior parte, solos pouco profundos e baixos
teores de matéria organica (ALBUQUERQUE, 2007).
Segundo a EMBRAPA (1987), “os solos do municipio de Itaporanga-PB sao classificados
em: Podzolico vermelho eutréfico (PE) — Argissolos; Bruno nédo célcico (NC) — Luvissolos e
Solos litdlicos eutréficos (R) — Neossolos litélicos™.
No quadro 7, sdo apresentados os tipos de solos e suas caracteristicas na regido.
Quadro 7 — Tipos e caracteristicas de solos encontrados na regido (continua)
Tipos de Solo Caracteristicas
Argissolos Apresentam acumulo de argila em subsuperficie, com boa capacidade de
armazenamento de dgua e efluentes e, como fator limitante, possui baixa

fertilidade natural e alta suscetibilidade a erosio.
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Quadro 7 — Tipos e caracteristicas de solos encontrados na regido (conclusao)

Luvissolos

Solos rasos e pouco profundos, tipicos do ambiente semiarido, ricos
em bases e com argila de alta atividade. Como limitacdes ao uso,
apresentam alta suscetibilidade a erosao, pedregosidade superficial
comum, pequena profundidade efetiva, consisténcia muito dura,
quando secos, e muito pegajosa quando molhados e risco de

salinizacao.

Neossolos Litolicos

Solos rasos e geralmente pedregosos. Apresentam muitas limitacdes ao
uso agricola e ndo agricola, tais como: pequena profundidade efetiva e
pequena capacidade de armazenamento de dgua, pedregosidade e

rochosidade generalizada e alta suscetibilidade a erosao.

Fonte: EMBRAPA (2014)

Na figura 12, mostra-se o mapa de classificagdo dos solos do municipio de Itaporanga-PB.

Figura 12 - Mapa de classifica¢do dos solos do municipio de Itaporanga-PB
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De acordo com o mapa de classificacao dos solos da EMBRAPA (2006), a 4rea onde o
aterro sanitdrio foi instalado apresenta solos do tipo Bruno ndo célcico (NC) e Luvissolos,
possuem uma coloragdo avermelhada que podem indicar a presenca de 6xido de ferro nao
hidratado.

As figuras 13A e 13B, mostram se os tipos de solos observados no local do aterro sanitario.

Figura 13 — Aspectos dos solos na drea do estudo

(A) Bruno niao célcico (B) Luvissolo

Fonte: Autoria Prépria

Ar atmosférico
Nao existem dados sobre esse componente ambiental pelo fato da regido ndo possuir
instrumentos para o monitoramento da qualidade do ar, todavia, sabe-se que na regido existem

algumas fontes poluidoras, tais como: padarias, emissdo dos veiculos, mineracgao,
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desmatamento, industrias, entre outras. Presume-se que € possivel afirmar que a qualidade do
ar é predominantemente aceitdvel, mesmo com a ocorréncia dessas atividades e ndo havendo
dados sobre tal condicao.

Préximo ao local de implantagdao do empreendimento, a qualidade do ar possivelmente
apresenta uma maior alteracdo, pois sabe-se que em um aterro sanitirio o movimento de
maquinas e veiculos € intenso e que, devido a natureza desse tipo de empreendimento, a emissao
de mateiras particulados € elevada e inevitdvel, assim como a emissdo de gases gerados no
processo de decomposi¢do do residuo. Segundo Fedorak e Rogers (2006), essas emissdes
geralmente acabam sendo transportadas pelas correntes de ar e podem levar diversas particulas

contaminadas com microorganismos.
Geologia
Na figura 14, estd apresentada o mapa de classificagdo geolégica do municipio de

Itaporanga-PB, de acordo com Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM (2010).

Figura 14 — Mapa de classificacido geoldgica no municipio de Itaporanga — PB.
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UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS CONVENGCOES GEOLOGICAS

Lineamentos estruturais

- / Contato
Cenozdico
— Falha ou zona de cisalhamento
Q2a Depositos Aluvionares: areia, cascalho e niveis de argila 4 transcorrente dextral

Neoproterozoico

NP3y2cm | Suite Calcialcalina de Médio a Alto K Itaporanga (cm): granito e
granodiorito porfiritico associado a diorito

- Suite Calcialcalina Conceigéio (c): granito, quartzodiorito CONVENGOES CARTOGRAFICAS

tonalito com epidoto magmatico

© Cidade
NP3st Formacdo Santana dos Garrotes: metarritmito turbiditico,
metagrauvaca, metavulcénica basica a acida e metapirodastica Estrada ndo pavimentada
NP25 Suite Mafica: gabro, diorito e tonalito Caminho
Mesoproterozoico Estrada pavimentada
MP3yrt Suite Granitica-migmatitica Peraluminosa Recanto/Riacho do Fomo I .
ortognaisse e migmatito granodioritico a monzogranitico - Limite municipal

Paleoproterozoéico
Complexo Pianco (p1): ortognaisse tonalitico com intercalagdes
anfibolito

Complexo Piancd (p2): ortognaisse tonalitico com intercalagdes
PRp2 de cordierita xisto

Rio intermitente

Fonte: CPRM (2010)

Ao se observar o mapa da figura 14, nota-se que hd uma diversidade de unidades
litoestratigraficas no municipio como: cenozdico, neoproterozdico e paleoproterozdico. Na drea
de instalacdo do aterro sanitdrio, a geologia € caracterizada por apresentar unidade
litoestratigrafica neoproterozdico, na designacao NP3st, com a formagdo Santana dos Garrotes:

metarritmito turbiditico, metagrauvaca, metavulcanica bdsica a &4cida e metapirocldstica
(CPRM 2010).

Geomorfologia

De acordo com a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA (2002), a
geomorfologia da Paraiba, como visto na figura 15, € dividida em dois grupos compreendidos
pelos tipos climaticos mais significativos do Estado: umido, subumido e semidrido. Sdo eles:
Setor Oriental Umido e Subtimido e Setor Ocidental Subimido e Semiérido, tendo como linha
divisdria a Frente Oriental do Maci¢o da Borborema. O relevo do municipio de Itaporanga-PB,
em sua maior parte, estd inserido na denominagdo Planalto Sertanejo com formas agucadas,
variando de plano a montanhoso, apresentando declividades acima de 40% em algumas 4reas e

chegando a ter uma altimetria de até 600m.
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Figura 15 — Mapa geomorfolégico da Paraiba

[

| s
Conven 1 es Cartogriicas
L !

Localiza *o do Estado
=T

i

<

7ot

e
Frt: Maj dn Crumirfirga {Acuplicks 0 ATECEL, 2041}
ey

‘Se0e Muncpal

.
o Lowite Estanal

]

v13090m

(=}
= =
= =

PR = =

- 1 R —
= =
=

S
=

Fonte: AESA (2002)

As dreas proximas de onde estd implantado o empreendimento, objeto desse estudo,

apresenta declividades inferiores a 20% e possui uma altimetria de até 400 m, de acordo com

os mapas hipsométrico e o de declividade do municipio (figuras. 16 e 17).

Figura 16 - Mapa hipsométrico do municipio de Itaporanga - PB
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Fonte: Autoria Prépria (2018)
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Figura 17 - Mapa de declividade do municipio de Itaporanga — PB
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Clima

De acordo com SOUSA et al. (2007), o clima do municipio de Itaporanga-PB € do tipo
Aw’ - quente e umido com chuvas de verdo-outono, conforme a classificagdo de Kopen. O
periodo chuvoso ocorre nos meses de janeiro até margo, com precipitacdes médias de 800 mm
ao ano. As chuvas sdo distribuidas e irregulares, o que contribui para o alto indice de aridez na
regido. Ja o periodo seco, inicia-se em maio e estende-se até dezembro, sendo que as menores
precipitacdes sdo registradas nos meses de setembro e outubro. Os meses de novembro e
dezembro s@o os mais quentes, coincidindo quase sempre com o fim da estacdo seca, € marco
e abril sdo os meses de temperaturas mais amenas. A temperatura média gira em torno de 26,5
°C, com umidade relativa variando de 75 a 85%.

No grafico 1, mostram-se as chuvas anuais decorrentes dos anos de 1998 a 2014 no
municipio de Itaporanga-PB. Os dados para a confeccdo do grafico foram fornecidos pela
Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) para os anos de 1998 a
2014.
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Graéfico 1 - Chuvas acumuladas do municipio de Itaporanga - PB
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Fonte: Adaptado — AESA (2015)
5.3.2 - Biotico
Flora

Segundo Sousa (2007), a cobertura vegetal da regido semidrida é composta por diversos
padrées morfologicos que dependem principalmente das condi¢des climaticas.

O municipio de Itaporanga-PB apresenta vegetagdo tipica do bioma Caatinga,
compreendendo espécies arboreas ou arbustivas, principalmente drvores e arbustos de pequeno
porte, muitos dos quais apresentam espinhos, microfilia e algumas caracteristicas xerofiticas.
Esse bioma naturalmente brasileiro tem uma alta diversidade floristica apesar da forte restri¢cao
hidrica e dos solos pedregosos, caracteristicos da regido.

A vegetacdo de Caatinga apresenta alta resisténcia a seca devido a diferentes
mecanismos de sua anatomia e fisiologia, dentre os quais destacam-se os xilopddios
(tubérculos), raizes pivotantes ou superficiais, caules suculentos clorofilados, folhas
modificadas (feito espinho), folhas pequenas e caducas, mecanismos especiais de abertura e
fechamento de estdmatos, dentre outros. De maneira a se adequar a estacdo seca, a grande
maioria das espécies perde as folhas, paralisa o crescimento e apresenta aparente fisionomia de

“morta” (MENDES, 1997 apud PEREIRA, 2005).
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No municipio, é encontrada alta densidade de elementos arbdreos arbustivos, como
mostrado na figura 18, com vegetacdo representada por marmeleiros, juremas, malvas (parte

baixa), angicos e morords (parte montanhosa).

Figura 18 — Mapa de vegetacao do municipio de Itaporanga — PB.
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z

A drea onde o empreendimento estd instalado € caracterizada por uma baixa
concentracdo de espécies nativas do bioma em que se encontram inserida. Tal fato decorre da
propriedade, antes da instalacdo do aterro sanitdrio, ter sido usada para atividades pastoris.
Observando-se a drea de entorno foi possivel descrever algumas espécies da flora que,
provavelmente, encontravam-se no local.

Nas figuras 19A a 19D, esta apresentada algumas espécies encontradas no entorno do

empreendimento.
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Figura 19 - Espécies da flora encontradas na area de entorno do empreendimento

(c) Jurema-Preta (Mimosa tenuiflora) (d) Aroeira (Myracrodruon urundeuva)

Fonte: Autoria Prépria (2018)

Fauna

A fauna ocorrente na regido do empreendimento € tipica do clima semidrido. Por se
tratar de um local de clima seco e com poucas chuvas, existem espécies adaptadas a alta
incidéncia solar e a baixa umidade. E uma regido muito rica em répteis. As espécies da fauna

identificadas estao apresentadas no quadro 8.

63



Quadro 8 - Espécies da fauna identificadas préximas da drea do empreendimento.

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO
Tatu-peba Euphractus sexcinctus
Sapo-cururu Rhinella jimi
Gamba Didelphis albiventri
Prea Cavia aperea
Cobra-verde Philodryas aestivus
Camaleao Iguana iguana

Fonte: Autoria Prépria (2018)

5.3.3 - Meio Antropico

Fator Socioeconomico

De acordo com CPRM (2005), o municipio de Itaporanga-PB esta entre os principais do
sertdo paraibano, sendo criado pela lei n. 104 de dezembro de 1963 e instalado em 09 de janeiro
de 1965. Segundo o dltimo censo do IBGE (2015) a populagao foi estimada 23.192 habitantes,
em que, desse total, 76,01% vivem na zona urbana.

Com relagcdo ao saneamento basico, tem-se que a coleta de lixo atende 75,6% dos
domicilios. Quanto a cobertura da rede de abastecimento de 4dgua, hd acesso em 76,0% dos
domicilios particulares permanentes e, no que trata do esgotamento sanitdrio, 67,9% das
residéncias possuem esgotamento sanitario adequado (Ministério do Desenvolvimento Social
—MDS, 2010).

A educacdo no ano de 2010 no municipio apresentou uma taxa de analfabetismo das
pessoas de 10 anos ou mais igual a de 21,1%. Na area urbana, a taxa era de 18,4% e na zona
rural era de 29,8% (MDS, 2010).

As despesas com satide, educacdo, administracdo, urbanismo e legislativa foram
responsaveis por 81,98% dos gastos municipais. Em assisténcia social, as despesas alcancaram
5,49% do or¢amento total, valor esse superior a média de todos os municipios do estado, de
5,15% (MDS, 2010).

Com relagdo a educacio, segundo o IBGE (2012), o municipio constava de 27 escolas
de ensino fundamental e 05 de ensino médio, com uma taxa de analfabetismo de 23,4%

(DATASUS, 2010). No municipio estd sendo implementado um Campus do Instituto Federal
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da Paraiba (IFPB), com um investimento de R$ 10.000.000,00 para a instalacdo e obtencdo de

equipamentos.

Uso e Ocupaciao do Solo

De acordo com Petronzio (2011), os mapas de uso e ocupagdo do solo apresentam uma
grande importancia na identificagdo de dreas ocupadas por pastagem, agricultura, vegetacao
natural nativa, cursos de rios e outras fei¢des a partir da interpretacdo de imagens de satélite.
Essas imagens possibilitam também a indica¢do de dreas de risco ou aquelas que ja foram
intensamente degradadas em determinada regido. A anélise do uso e ocupacio do solo permite
conhecer a forma de como a drea estd sendo utilizada e, a partir dessas informacdes, tem-se
suporte nas decisoes de planejamento e desenvolvimento sustentdvel, uma vez que o espaco
estd em constantes transformacdes devido as necessidades e atividades antrdpicas.

Na figura 20, pode ser visto o mapa de uso e ocupag¢do do solo do municipio de

Itaporanga-PB.
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Figura 20 — Mapa de Uso e Ocupacao do Solo do municipio de Itaporanga — PB.
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Percentual de estabelecimentos agropecudrios por Produc3o pecudria por espécies de rebanho entre 2006 e
espécie de rebanho - 2006 2012

2% 10% 30,000

W Asininos
& Bovines i Vacas
“ Suinos
H Ovinas
# Equinos

W Caprinos
o Equinos
 Ovinos
& Sufnos
« Vacas

& Caprinos
™ Bovinos.

¥ Asininos
o Aves

w Outras aves

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

{censo
agropec)

Fonte:IBGE
Fonte:IBGE

1.7/0%

36/1%

o,

B Caatinga Preservada

M Caatinga Degradada
Solo Exposto

M Lavoura

M Corpos d’agua

M Urbano

30/
19,214 %

136,4 /26 %
2731159 %

y Total = 467,2 Km*
Valores em Km® / Porcentagem

Caatinga Caatinga Solo Lavoura Corpos Urbano Total
Preservada | Degradada | Exposto d'agua

2731 Km' | 1364 Km' [19,2Km’ 30 Km* 3,6 Km' 1,7 Km' 467,2 km’

59 % 29 % 4% 7% 1% 0%

Legenda
Estrada Pavimentada
Limite Municipio
Limite Estadual
Estrada nao Pavimentada
Rios, Riachos e Corregos

Corpos d'agua
Area urbana
Caatinga preservada
Caatinga degradada
Lavouras, Pastagem e
Mata Ciliar
Solo exposto

M Sombra e nuvem
Nao classificado

Fonte: INPE (2015)

ol

No Mapa de Uso e Ocupagdo do solo para o ano de 2015, como observado na figura 20,
constatou-se que os usos da caatinga degradada e solo exposto apresentaram predominancia na
area de estudo, seguido do uso lavouras, pastagens e mata ciliar, o que demonstra que a drea

apresenta elevado grau de antropizacao.
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5.4 —Identificacdo e Andlise dos Impactos Ambientais

No quadro 9, encontra-se apresentada a matriz de interagdo com as atividades (ac¢des
antropicas) versus os fatores ambientais atingidos decorrentes da implementacdo do aterro
sanitdrio no municipio de Itaporanga-PB, nas fases de planejamento, instalacdo, operacgao,

desativacdo e fechamento, respectivamente.

De acordo com a matriz, verificou-se a possibilidade de no méximo 340 interacdes, das

quais 138 foram consideradas relevantes para o aterro sanitario em estudo.
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Quadro 9 — Matriz de interagdo para a identificagdo dos impactos ambientais (continua)

COMPONENTES AMBIENTAIS

MEIO ABIOTICO MEIO MEIO ANTROPICO
BIOTICO
o
i , els | |B |%glz |g |2 |588 |2%%
FASES ATIVIDADES ou ACOES ANTROPICAS 3.& | < El £ g > = chs £3 & z 52
O 3 A = 87
Selecdo da drea X X
Planejamento | Contratacdo de mdo de obra X
Elaboragdo de projeto de engenharia X
Isolamento da 4rea X X
Abertura de caminhos de acesso X X X X X X X
Implantagdo de canteiros de obras X | X X X X X X
Operacdo de mdquinas e equipamentos X X X X
Implantagao de bota-foras X X X X X X
Desmatamento X X X X X X X X
Instalagio | Limpeza do terreno X X
Cortes e aterros X | X X X X
Terraplenagem X X X X X X X
Exploragdo de jazidas de solo X | X X X X X X X
Transporte, distribui¢do e manuseio de materiais X X X
Construgao civil X | X X X X X
Aquisi¢ao de equipamentos e veiculos X
Recrutamento de mao de obra para a fase de X
operacgao
Preparacao do local de disposicao dos residuos X | X X X X
Controle da quantidade e qualidade dos residuos | X X X
s6lidos recebidos
Operacio
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Quadro 9 — Matriz de interagdo para a identificagdo dos impactos ambientais (conclusdo)

Coleta, separacdo e destinacdo dos residuos
solidos

Disposicao dos residuos sélidos

Drenagem de gases

ke

Cobertura dos residuos nas células

Execucdo e protecdo de taludes — Cobertura
vegetal

| | R

Execuc¢do do sistema de drenagem definitiva nas
areas de deposicdo ja encerrada

=

=

Controle de vetores

Manuteng¢do do sistema vidrio

Desativacdo

Interrup¢do da deposi¢do de residuos

ol

Retirada do grupo de “catadores” da area

Isolamento da drea para que pessoas € animais nao
possam acessa-la

Realizacdo de anélises laboratoriais para identificacao
das condi¢des ambientais da area

Fechamento

Retirada das maquinas e equipamentos

X

I R I B R e

Adaptacdo da infraestrutura fisica

Recuperacido ambiental da drea

X

X

X

=

Fonte: Autor préprio (2018)
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No gréfico 2 € apresentado o nimero de interagdes de 76, 24 e 38 identificadas em cada

meio, abidtico, bidtico e antrdpico, respectivamente, no qual se pode observar que os

meios abidtico e antrépico foram os mais alterados, respectivamente, pelas as atividades

desenvolvidas no aterro sanitdrio de Itaporanga-PB.

Grifico 2 — Interagdes distribuidas nos meios abidtico, bidtico e antrépico.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Meio Abidtico

" Interagdes

Meio Bidtico Meio Antrépico

Fonte: Autoria prépria (2018)

Além das interagcdes, foram identificados os aspectos ambientais e consequentemente 0s

impactos ambientais causados pelo empreendimento. Nos quadros 10, 11, 12, 13 e 14 estao

expostos 0s aspectos e impactos ambientais identificados nas fases de planejamento, instalagao,

operacdo, desativacdo e fechamento, respectivamente, do aterro sanitdrio.

Quadro 10 — Impactos ambientais identificados na fase de planejamento (continua)

Meio

alterado
851s|¢&
. Atividades Aspecto Impacto ambiental % ‘5 2
R ambiental < | & |2

Escolha da Desvalorizacdo das propriedades no
Sele¢do da drea locahzaggo,d'o entorno da area
aterro sanitirio
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Quadro 10 — Impactos ambientais identificados na fase de planejamento (conclusdo)

Contratagdo de Geracdo de | Aumento na quantidade de empregos
mao de obra empregos temporarios
Demanda de | Aumento dos custos com a implanta¢ao
recursos do empreendimento
Elaboracdo de financeiros
projeto de Planejamento | Reducdo dos custos na fase de execucao
engenharia estratégico do | das obras
empreendimento
Geragdode | Aumento da renda de profissionais
emprego e renda | especializados.

Fonte: Autor préprio (2018)

Quadro 11 — Impactos ambientais identificados na fase de instalagdo (continua)

Meio

alterado
Atividad g3 %
im t:,clta?l tz: Aspecto Impacto ambiental % ‘5 2
p ambiental < | M j

Isolamento da area

Cerco da area

Redu¢do no numero de acidentes
envolvendo  pessoas e  animais
domésticos

Abertura de
caminhos de
acesso

Retirada da
vegetacao e
exposicao do

Acelerag@o de processos erosivos

Alteracio da qualidade do solo

Alteragdo da paisagem

solo Perda de espécies vegetais
Compactacao do solo
Risco a satide humana
Movimentagio Alteragdo da qualidade do ar

de méquinas,
equipamentos e
veiculos

Aumento no nivel de ruidos

Poluicdo do ar

Perturbacdo da fauna local

Atropelamento e morte de animais
silvestres

Risco de acidentes
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Quadro 11 — Impactos ambientais identificados na fase de instalagdo (continua)

Implantagdo de
canteiros de obras

Exposicdo do | Aceleracdo dos processos erosivos
solo
Emissado de Aumento do nivel de ruidos
ruidos Afugentamento da fauna
Aumento de vetores indesejaveis
Riscos a saide humana
Alteracdo na qualidade das d4guas
superficiais e subterraneas
Geragdo de | Contaminagio do solo

residuos solidos,
liquidos e
£asosos

Aumento da polui¢ao atmosférica

Alteracdo da qualidade do ar

Poluigdo do ar

Destrui¢do da microfauna

Degradagcdo das areas ocupadas pelas
instalacdes e canteiros de obra

Intrusdo visual

Operacgdo de
maquinas e
equipamentos

Manejo
inadequado de
maquinas e
equipamentos

Compactacao do solo

Acelerag@o dos processos erosivos

Transito de

pessoas no

periodo de
operacdo das

Risco de acidentes

maquinas
Geragdo de Aumento do ruido no local
ruido Afugentamento da fauna
Emissdo de | Alteracdo na qualidade do ar
poluentes Polui¢do do ar
atmosféricos

Implantagdo de
bota-foras

Langamento de
residuos solidos

Alteragdo nas caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas do solo

Contaminacao do solo

Perda de espécies vegetais

Alteragdo da paisagem

Intrusdo visual

Polui¢do visual
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Quadro 11 — Impactos ambientais identificados na fase de instalagdo (continua)

Alteracao do microclima local

Aceleracao dos processos erosivos

Intrusao visual

Assoreamento dos corpos hidricos

AlteracOes nas caracteristicas fisicas,

Desmatamento Exposi¢do do | quimicas e bioldgicas do solo
solo Destrui¢do da vegetacdo
Alteragdo na drenagem natural local
Alteracdo do hébitat da fauna local
Retirada da | Perda de espécies vegetais
vegetacao
Exposicdo do | Alteragdo da qualidade do solo
solo Acelerac@o dos processos erosivos
Emissdo de | Alteracio da qualidade do ar
Limpeza do terreno material Poluicdo do ar
particulado
Risco de acidentes envolvendo
trabalhadores
Compactacao do solo
Movimentagdo | Riscos a satide dos trabalhadores
de maquinas Acelerac@o dos processos erosivos
Cortes e aterros pesadas Assoreamento dos corpos hidricos
Alteracdo da drenagem natural
Alteracgdo do relevo
Geragao de Aumento no nivel de ruidos
ruidos Afugentamento da fauna
Compactacao do solo
Movimentacdo | Aumento do nivel de ruidos

Terraplenagem

de méquinas,
equipamentos e

Fuga de espécies animais

Morte de animais silvestres

veiculos Alteracdo das caracteristicas do solo
Transito de | Riscos de acidentes de trabalho
pessoas no
horério de
trabalho
. Assoreamento de corpos hidricos
Revolvimento po : P
Alteracao da qualidade das dguas
do solo ~ -
Aceleragdo dos processos erosivos
o Alteragao das caracteristicas do ar
Emissao de

poeira e gases

Poluicao do ar

Risco de doencas alérgicas
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Quadro 11 — Impactos ambientais identificados na fase de instalacdo (conclusao)

Degradacdo das dreas ocupadas pelas
jazidas e caixas de empréstimo

Alteracdo da paisagem

Destruicdo da vegetacdo

Aceleracdo dos processos erosivos

Exposic¢do do
solo Assoreamento dos corpos d’agua
Exploracdo de Afugentamento da fauna
jazidas de solo Modificac¢do da drenagem natural
Alteragdo na qualidade do ar
Retirada do | poluicdo do ar
solo Alteracgao do perfil do solo
Alteragdo da paisagem
Utilizacao

Transporte,
distribuigdo e
manuseio de

materiais

adequada dos
equipamentos de
prote¢ao
individual

Reducao dos riscos de acidentes

Geragao de
ruidos

Aumento do nivel de ruidos

Afugentamento da fauna

Geragao de
poluentes
atmosféricos

Alteragdo da qualidade do ar

Construcdo civil

Manuseio de
maquinas e

Alteracdo no sistema de drenagem

Riscos de acidentes

materiais —
Intrusao visual
Emissao de Aumento do nivel de ruidos
ruidos Afugentamento da fauna
Geragdo de | Alteracdo das caracteristicas fisicas,

residuos solidos

quimicas e biolégicas do solo

Polui¢do e/ou contaminacao do solo

Geracdo de | Alteracdo da qualidade das 4guas
residuos superficiais e subterraneas
liquidos
Aquisi¢do de Demanda de | Aumento dos custos com implantagdo do
equipamentos e recursos empreendimento
veiculos financeiros
Recrutamento de Geragdo de | Aumento do nimero de empregados
mao de obra para a empregos

fase de operacao

Aumento dos recursos publicos
municipais

Fonte: Autor préprio (2018)
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Quadro 12 — Impactos ambientais identificados na fase de operacdo (continua)

Meio
alterado
g g
Atividades Aspecto Impacto ambiental |2 | €
impactantes ambiental < | @ g
Emissao de | Alteracdo da qualidade do ar
material
particulado Poluicdo do ar
Exposicdo do | Alteragdo da qualidade do solo
solo — -
Acelerag@o dos processos erosivos
Exposicao Riscos a saide humana
direta com os
residuos
Geraciio de AumenEO' na quantidade de empregos
temporarios ou permanentes
emprego
Compactacao do solo
Preparagio do local | Movimentagao Aumento do nivel de ruidos

de disposi¢ao dos
residuos

de méquinas,
equipamentos e
veiculos

Afugentamento da fauna

Morte de animais silvestres

Alteragdo das caracteristicas do solo

Transito de

Risco de acidentes

pessoas no
horério de
trabalho
Emissao de Aumento do nivel de ruidos
ruidos
Aumento de vetores indesejaveis
Geragdo de | Alteracdo na qualidade das &guas

residuos solidos,
liquidos e
£as0sos

superficiais e subterraneas

Contaminagao do solo

Aumento da polui¢ido atmosférica

Destrui¢do da microfauna
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Quadro 12 — Impactos ambientais identificados na fase de operacdo (continua)

Demanda de | Aumento dos custos com implantagdo do
recursos empreendimento
financeiros
Emissdo de | Alteracdo das caracteristicas do ar
Controle da gases
quaptldade e Geracio de Aumento na quantidade de empregos
qualidade flos § temporarios ou permanente
residuos sélidos empregos
recebidos Movimentagdo | Compactagdo do solo por onde passam

de veiculos

os veiculos

Coleta, separagdo e
destinacdo dos
residuos s6lidos por
catadores

Exposicdo Risco de doencas infecciosas e
direta com os respiratorias
residuos
Aumento da renda
Reaproveitame

nto dos residuos

Aumento no desenvolvimento de
tecnologias para o tratamento dos
residuos solidos

Disposicao dos
residuos solidos

Presenca de

Aparecimento de grupos de “catadores”

materiais organizados

recicldveis

Geragiio de Alteragdo da qua!idade do ar
gases ¢ odores Aumeqto de micro e macro vetores
desagraddveis transmissores de doencas

Possivel dispersao dos odores
pela acdo do vento

Acimulo de

Intrusao visual

residuos Poluigio visual
Escolha do Desvalorizacdo dos imdveis e terrenos
local vizinhos
Residuos Poluicdo das dreas vizinhas
levados pelo
vento
Presenca de | Risco de acidentes nas estradas de
animais acesso
Oferta de Contaminacao dos animais nativos e
alimentos para | exdticos
animais
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Quadro 12 — Impactos ambientais identificados na fase de operacdo (conclusao)

Coleta e tratamento
do chorume

Manejo
adequado do
chorume

Redugdo do risco de contaminagdo do
lencol freatico

Reducao do risco de contaminacao das
dguas superficiais

Reducio do risco de contaminacgdo do
solo

Promocao da

Diminuicao da poluicdo do ar

Drenagem de gases qualidade Diminuicao da poluicdo dos recursos

ambiental hidricos
Diminuicao da contaminac¢do do solo
Alteracdo na qualidade do ar

Retirada do | Poluigdo do ar

solo Alteracgao do perfil do solo
Cobertura dos Alteragdo da paisagem
Residuos nas células |~ Movyimentagdo | Compactagdo do solo por onde passam

de veiculos

os veiculos

Protecdo a
sadde humana

Melhoria sanitaria

Melhoria da qualidade de vida

Execucao de

Protecdo do

Estabilizacdo geotécnica

Protecao de Taludes solo
— Cobertura vegetal
Geragdo de | Alteracdo das caracteristicas fisicas,
Execugdo do residuos s6lidos | quimicas e bioldgicas do solo
sistema de drenagem Operacdes Alteracdo no sistema de drenagem
definitiva nas dreas | construtivas de | Riscos de acidentes
de deposigao ja obras Intrusdo visual

encerrada

Protecao dos

Melhoramento na qualidade dos

recursos recursos hidricos
hidricos
Alteragdo na qualidade do ar
Retirada do | Poluigéo do ar
Controle de vetores solo Alteracdo do perfil do solo
Alteragdo da paisagem
Qualidade de | Melhoramento na saide humana
vida
Manutengdo do Movimentagdao | Compactacio do solo por onde passam

sistema viario

de veiculos

os veiculos

Protecao da
saide humana

Diminuicao dos riscos de acidentes

Fonte: Autor préprio (2018)
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Quadro 13 — Impactos ambientais identificados na fase de desativacao

Meio
alterado
o
S| g |8
.. = | .8 S,
_ Atividades Aspecto Impacto ambiental e 12 |8
1mpactantes ambiental < m é
Interrupgao da Suspenc¢do do | Melhoramento das condigdes
deposicdo de residuos acimulo de | ecoldgicas da 4rea
residuos
Retirada do grupo de Protecdo dos | Redug¢dao do risco dos “catadores”
“catadores” da drea “catadores” | contrairem doengas
Pessoas Risco de doencas infecciosas e
Isolamento da area | trabalhando na | respiratdrias
para que pessoas € drea
animais nao possam Diminui¢do do risco de acidentes
acessa-la Estabilizagio envolvendo animais
da area Reducdo do risco dos funciondrios
contrairem doengas
Realizacao de Contratagdo
andlises laboratoriais de um- Gastos financeiros
para identificacdo das laboratério
condicdes ambientais para a
da 4rea reahzagao das
andlises
Investigacdo | Melhoria das condicdes ambientais da
do estado drea
ambiental da
area
Fonte: Autor préprio (2018)
Quadro 14 — Impactos ambientais identificados na fase de fechamento (continua)
Meio
alterado
o
S| g |8
- = | .8 2.
_ Atividades Aspecto Impacto ambiental S 18 |8
1mpactantes ambiental < m g

Retirada das maquinas
e equipamentos

Auséncia de
maquinas e
equipamentos

Cessacao da compactacdo do solo

Reducdo do ruido

Reducao da perturbacdo da fauna local
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Quadro 14 — Impactos ambientais identificados na fase de Fechamento (conclusao)

Adaptacéo da Desmonte da | Intrusdo visual
infraestrutura estrutura fisica
Contratacdo de | Gastos financeiros
profissionais
Qualidade do | Melhoramento das caracteristicas
solo fisicas, quimicas e bioldgicas do solo
Qualidade da Melhoramento das condicdes fisicas,
dgua quimicas e biologicas dos corpos d’agua
. Melhoramento das condi¢cdes ambientais
Recuperacio Quahda.de doar | 44 o atmosférico
. ) Qualidade da | Reestabelecimento da flora
ambiental da 4rea ~
vegetacao
Qualidade da | Recuperacdo da paisagem
paisagem
Qualidade da Re/:torno de espécies animais para habitar
fauna aarea
Aumento do numero de empregos
Geragdo de | temporarios
emprego Melhoramento da qualidade de vida das

populacdes afetadas

Fonte: Autor préprio (2018)

A partir dos impactos ambientais totais identificados e, levando-se em conta que um

mesmo impacto, em uma determinada fase pode alterar simultaneamente mais de um meio

ambiental, verificou-se, que o meio mais alterado foi abidtico, seguido do antrépico, e por fim

o bidtico, comprovando o que estd indicado no gréfico 2.

Ao se analisar os quadros de 10 a 14, observa-se que foram identificados um total de

185 impactos ambientais. Na tabela 1, encontra-se a distribui¢cao quantitativa dos impactos para

cada fase de implementacdo da atividade em estudo.

Tabela 1 — Distribuicdo quantitativa dos impactos ambientais nas diferentes fases do aterro

sanitario de Itaporanga-PB

Fase da atividade

Impactos ambientais

Planejamento
Instalacdo
Operacao

Desativacao
Fechamento

5
99
61

7
13

Fonte: Autoria prépria (2018)
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5.5 - Analise Quali-Quantitativa dos Impactos Ambientais

5.5.1- Classificagdo dos impactos ambientais

Na tabela 2, encontram-se distribuidos os impactos negativos e positivos para cada fase de

implementacdo do aterro sanitdrio em Itaporanga-PB.

Tabela 2 — Distribuicao dos impactos ambientais identificados no empreendimento.

Fase da atividade Impactos Negativos Impactos Positivos
Planejamento 2 3
Implantagao 95 4
Operagao 45 16
Desativacgio 2 5
Fechamento 2 11

Fonte: Autoria prépria (2018)

Foi observada a identificacdo de impactos ambientais tanto negativos quanto positivos
nas diferentes fases da atividade. Para os 146 impactos negativos foram propostos medidas de
mitigacdo ambiental. Os 39 impactos positivos foram potencializados, ou seja, propostas
medidas de maximizacao, visto que, a atividade em estudo beneficia o meio abidtico, bidtico e
antropico, pois essa atividade reduz o risco de polui¢do no ambiente, proporciona a forma
adequada de deposi¢do de detritos solidos, evita a transmissao de doencas, ndo contaminando
as dguas e protegendo o solo e o ar e possui uma grande capacidade de reducao dos residuos.

Quanto ao espacgo de ocorréncia, observa-se que, ao analisar os quadros 15, 16, 17, 18 e
19, 94 impactos sao locais, 16 sdo regionais, 15 sdo estratégicos, 47 sdo locais e regionais, 10
sdo locais, regionais e estratégicos, 1 local e estratégico e 2 regionais e estratégicos. Quanto ao
tempo de ocorréncia, os impactos foram classificados sendo 15 impactos imediatos, 30 de
médio a longo prazo, 45 imediatos e ciclicos, 21 de médio a longo prazo e ciclicos, 3 imediatos
e de médio a longo prazo, 23 impactos imediatos € permanente, 39 de médio a longo prazo e
permanentes, 1 imediato e tempordrio, 4 de médio a longo prazo e temporarios € 3 de médio a
longo prazo, ciclico e tempordrio e 1 permanente. Quanto a chance de ocorréncia, observou-se
146 impactos deterministicos e 39 probabilisticos. Quanto a incidéncia, 134 sdo impactos

diretos € 51 sdo indiretos.
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Quanto a reversibilidade e potencial de mitigacdo s6 foram classificados os impactos
negativos, portanto, dos 150 impactos negativos, 104 sdo reversiveis, enquanto 42 sao
irreversiveis. Por fim, identificaram-se 126 impactos mitigdveis e 20 ndo mitigaveis.

Nos quadros 15, 16, 17, 18 e 19, encontram-se a classificagdo dos impactos ambientais
para as fases de planejamento, instalacdo, operacdo, desativacdo e fechamento,

respectivamente, da atividade estudada.

Quadro 15 — Matriz de classificagao dos impactos na fase de planejamento

Critérios de classificacao

(]
3 ()
Atividades IMPACTOS AMBIENTAIS s 8= Bz 3 £ o
= 3 3 o 9 = = < S
9 S, £ 8.4 = & & B & s
< & © «© = = = 50
S £ 5% G % 5
mg B8 LB 3z = &E
~
Desvalorizac@o dos iméveis no N R I D RE IN MI
Selecao da drea entorno da area
Contratacdo de Aumento na quantidade de P E ML e D - DI (*)
mao-de-obra empregos temporarios C
Aumento dos custos com a N L Ie PE D RE DI MI
implantacdo do empreendimento
Elaboragao de Reducdo dos custos na fase de P L ML e D - IN )
projetos de execug¢ao das obras PE
engenharia Aumento da renda de P L ML e D - DI (*)
profissionais especializados PE

Fonte: Autoria prépria (2018)

Legenda: P- Positivo; N- Negativo; L- Local; R- Regional; E- Estratégico; I- Imediato; ML-Médio a
Longo Prazo; PE-Permanente; C- Ciclico; D- Deterministico; PR- Probabilistico; RE- Reversivel; IR
- Irreversivel; DI- Direto; IN- Indireto; MI- Mitigavel; NM- Nao-Mitigavel.

(*) Impactos positivos que devem receber medidas de potencializagdo.
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Quadro 16 — Matriz de classificacdo dos impactos na fase de instalagdo (continua)

Atividades IMPACTOS AMBIENTAIS

Reducdo no nimero de acidentes
envolvendo pessoas e animais
Isolamento da domésticos

area
Aceleragdo de processos
erosivos
Alteracdo na qualidade dos solos
Alteragdo da qualidade do ar
Poluicdo do ar
Ab@*tura de Risco de acidentes
caminhos de
acessos

Riscos a saude humana

Alteragdo da paisagem
Perda de espécies vegetais

Compactacdo do solo
Aumento no nivel de ruidos

Perturbagdo da fauna local

Atropelamento e morte de
animais silvestres

Aceleragdo  dos  processos
erosivos

Aumento do nivel de ruidos

Afugentamento da fauna

Alteragdo da qualidade do ar
Implantagdo de
canteiros de obras

Valor

z z

z z Z

z

z z Z

Espaco de
ocorréncia

L

Tempo de
ocorréncia

IePE

ML

ML
IeC

ML e

ML e

ML e

ML e

PE

IeC

ML
IeC

IeC

IeC

ML

IeC

IeC

IeC

w)

wllw)

PR

Chance de
ocorréncia

Reversibilidade

RE

RE
IR

RE

RE

RE

RE

RE

RE
RE

RE

IR

RE

RE

IR

IR

Critérios de classificacao

Incidéncia

=

IN

IN
DI

IN

DI

DI

DI

DI

DI
DI

DI

IN

IN

DI

IN

DI

Potencial de
Mitigacdo

()

MI

MI
MI

MI
MI

MI

MI
MI

MI
MI

MI
NM

MI

MI
NM

MI
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Operacdo de
maquinas e
equipamentos

Implantagdo de
bota-foras

Desmatamento

Poluicao do ar
Aumento de vetores indesejaveis

Riscos a saude humana

Alteracdo na qualidade das dguas
superficiais e subterraneas

Contaminacao do solo

Aumento da
atmosférica

Destruicdo da microfauna

Degradagdo das areas ocupadas
pelas instalagdes e canteiros de
obra

Intrusdo visual

poluicao

Compactacao do solo

Aceleracao  dos
erosivos

Risco de acidentes

processos

Aumento do ruido no local
Afugentamento da fauna

Alteragdo na qualidade do ar
Poluic¢do do ar

Alteragbes nas caracteristicas
fisicas, quimica e bioldgica do
solo

Contaminacdo do solo

Alteragdo da paisagem

Perda de espécies vegetais

Intrusdo visual

Poluig¢do visual

Alteragdao do microclima local

N

N

zz Zz Z

Z

z z ZZ2ZZ
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Limpeza do
terreno

Cortes e aterros

Aceleragcdo  dos
erosivos
Intrusio visual

Processos

Assoreamento  dos Corpos
hidricos

Alteragdo nas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo

Destrui¢do da vegetacao

Alteracdo na drenagem natural
local

Alteracdo do hébitat da fauna
local

Perda de espécies vegetais

Alteracio da qualidade do solo

Aceleracdo  dos  processos
€rosivos

Alteracdo da qualidade do ar

Poluigao do ar

Risco de acidentes envolvendo
trabalhadores
Compactagdo do solo

Risco a saude dos trabalhadores

Aceleracao  dos
erosivos

Assoreamento  dos  corpos
hidricos

Alteracdo da drenagem natural

Alteragao do relevo

Manifestacdo indesejada de
ruidos

Processos

N
N
N
N
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Terraplanagem

Exploracdo de

jazidas de solo

Afugentamento da fauna
Compactacao do solo

Aumento do nivel de ruidos
Fuga de espécies animais

Morte de animais silvestres

Alteragao das caracteristicas do
solo

Riscos de acidentes de trabalho

Assoreamento de corpos hidricos
Alteragdo da qualidade das dguas

Aceleracao  dos
erosivos

Alteracdo das caracteristicas do
ar

Poluicdo do ar

processos

Risco de doencas alérgicas

Degradagdo das areas ocupadas
pelas jazidas e caixas de
empréstimo

Alteracdo da paisagem

Aceleracdo  dos  processos
€rosivos

Assoreamento  dos  corpos
hidricos

Afugentamento da fauna

Modificacdo  da
natural
Alteragdo da qualidade do ar

drenagem

Destrui¢do da vegetacao
Poluic¢do do ar

Alteracgdo do perfil do solo

z Zz zZ Z Z
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Quadro 16 — Matriz de classificacdo dos impactos na fase de instalacdo (continua)

Alteracdo da paisagem N E ML D RE DI MI
Reducdo dos riscos de acidentes P L Ie PE D - DI (*)
Transporte, Aumento do nivel de ruidos N Le IeC D RE DI Ml
distribuicao e R
manuse'io‘ de Afugentamento da fauna N Le IeC D IR IN NM
materiais R
Alteragao da qualidade do ar N Le IeC D IR DI MI
R
Alteragdo no sistema de N L Ie PE D IR DI MI
drenagem
Risco de acidentes N L MLe D RE DI MI
C
Intrusdo visual N L MLe D IR DI MI
PE
Aumento do nivel de ruidos N Le IeC D RE DI MI
Construcao civil R
Afugentamento da fauna N Le IeC D IR IN NM

Alteracdo das caracteristicas N L Ie PE D IR DI NM
fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo

Polui¢do e/ou contaminacdo do N L ML PR RE DI MI
solo

Alteracdo da qualidade das 4guas N R IeC PR RE DI MI
superficiais e subterraneas

Aquisi¢do de Aumento dos custos com N L MLe D RE DI MI
equipamentos e implantacdo do empreendimento PE
veiculos
Recrutamento de Aumento do ndmero de P L, Ie PE D - DI (*)
mao de obra paraa empregos Re
fase de operacao E
Aumento dos recursos publicos P Le ML e D - DI (%)
municipais R PE

Fonte: Autoria prépria (2018)

Legenda: P- Positivo; N- Negativo; L- Local; R- Regional; E- Estratégico; I- Imediato; ML-Médio a
Longo Prazo; PE-Permanente; C- Ciclico; D- Deterministico; PR- Probabilistico; RE- Reversivel; IR
- Irreversivel; DI- Direto; IN- Indireto; MI- Mitigdvel; NM- Nao-Mitigavel.

(*) Impactos positivos que devem receber medidas de potencializagdo.
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Quadro 17 — Matiz de classificagdao dos impactos na fase de operagdo (continua)

Atividades IMPACTOS AMBIENTAIS

Alteracdo da qualidade do ar

Poluicao do ar

Alteracdo da qualidade do solo

Aceleracdo  dos  processos
€rosivos
Risco a satide humana

Aumento na quantidade de
empregos temporarios ou
permanentes

Preparagdo do Compactagdo do solo

local de disposicao

dos residuos Aumento do nivel de ruidos

Afugentamento da fauna
Morte de animais silvestres

Alteracdo das caracteristicas do
solo
Risco de acidentes

Manifestacdo indesejada de
ruidos
Aumento de vetores indesejaveis

Alteracdo na qualidade das dguas
superficiais e subterraneas
Contaminacao do solo

Aumento da poluicao
atmosférica
Destruiciao da microfauna

Valor

z z

z z Z

z Z Z Z

z z

z

z Zz z Zz

Espaco de
ocorréncia

m =

Tempo de
ocorréncia

IeC

ML e
PE
IeC

ML e
PE

ML e
Ie PE
ML e

PE
IeC

IeC

IeC

IeC
IeC

ML

IeC

ML
ML e

g O

PR

PR

PR

PR

PR
PR

PR

Chance de
ocorréncia

Reversibilidade

RE
RE

RE
RE

RE

RE

RE
IR

IR

RE

IR
RE

RE

RE

RE
RE

RE

Critérios de classificaciao

Incidéncia

DI

DI
DI

DI

DI

DI

DI
DI

DI

DI

DI
DI

IN

DI

DI
IN

DI

Potencial de
mitigacao

< £

MI
MI

MI

()

MI

MI
NM

NM
MI

MI
MI

MI
MI

MI
MI

MI
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Quadro 17 — Matiz de classificagdo dos impactos na fase de operagdo (continua)

Aumento dos custos com N L MLe D RE DI MI
implantacdo do empreendimento PE
Alteracdo das caracteristicas do N E IeC D RE IN MI
Controle da ar

quantidade e Aumento na quantidade de P E PE D - DI ©)
qualidade dos empregos temporarios ou
residuos sélidos  permanentes
recebidos Compactag¢do do solo por onde N R ML e D RE DI Ml
passam os veiculos PE
Risco de doencas infecciosas e N Le ML e D RE DI MI
Coleta, separacdo  respiratdrias R C
e destinacao dos Aumento da renda P Le Ie D - DI ©)
residuos sélidos R ML
Aumento de tecnologias para o P  Re ML e D - DI (*)
tratamento dos residuos solidos E C
Aparecimento de grupo de N L ML e D RE DI MI
“catadores” organizados T
Alteracdo da qualidade do ar N R IeC D RE DI MI
Aumento de micro e macro N Le ML PR RE IN MI
vetores transmissores de doencas R
Intrusao visual N L ML e D IR DI MI
Disposicao dos . . PE
residuos sélidos Poluigao visual N L MLe D RE DI MI
PE
Desvalorizacdo dos iméveis e N L ML e D RE DI MI

terrenos vizinhos T
Poluic¢do das dreas vizinhas R ML PR RE DI MI

N
Risco de acidentes nas estradas N L IeC PR RE DI MI
de acesso
Contaminacdo dos animais N Le ML PR RE DI Ml
nativos e exoticos
Possivel dispersao dos odores N

pela acao do vento

L IeC PR IR IN MI

Reducao do risco de P E ML, PR - DI ()
contaminagdo do lencol freédtico CeT
Coleta e Reducao do risco de P R ML, PR - DI (*)
tratamento do contaminagao das aguas CeT
chorume superficiais
Reducao do risco de P L ML, PR - DI ©)
contaminag¢ao do solo CeT
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Quadro 17 — Matiz de classificagdo dos impactos na fase de operagdo (continua)

Diminuicao da poluicdo do ar P L, ML e D - DI (*)
Re PE
Drenagem de E
gases Diminuicdo da poluicio dos P Le ML e D - DI (*)
recursos hidricos R PE
Diminuicdo da contamina¢do do P L ML e D - DI (*)
solo e R PE
Alteragao da qualidade do ar N Le IeC D RE IN MI
R
Poluicao do ar N Le ML e D RE IN MI
R C
Alteracgdo do perfil do solo N L IeC D IR DI MI
Cobertura dos Alteracao da paisagem N L ML D RE DI MI
residuos nas células  Compactagiio do solo por onde N L IeC D RE DI Ml
passam os veiculos
Melhoria sanitaria P L, ML e D - DI ©)
Re PE
E
Melhoria da qualidade de vida P L, ML e D - DI ()
Re PE
E
Execucdo de Estabilizacao geotécnica P L MLe D - DI *)
protecdo de taludes PE

— Cobertura vegetal
Alteracdo das caracteristicas N L IeC D RE DI MI
fisicas, quimicas e bioldgicas do

Execucgdo do solo
sistema de Alteracio no sistema de N L IeC D RE DI MI
drenagem definitiva drenagem
nas areas de Riscos de acidentes N L Ie PR IR IN Ml
deposicdo ja ML
encerrada Intrusdo visual N L ML e D IR DI Ml
PE
Melhoramento na qualidade dos P Le ML e D - DI ()
recursos hidricos R PE
Alteracdo na qualidade do ar Le IeC D IR DI MI
R
Polui¢do do ar Le ML e D RE IN MI
Controle de R C

vetores Alteragdo do perfil do solo

z z z Zz

Alteracdo da paisagem E ML D RE DI MI
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Quadro 17 — Matiz de classificagdo dos impactos na fase de operagdo (conclusdo)

Melhoramento na saide humana P L, ML e D - DI (*)
Re PE
E
Manutengdo do Compactacdo do solo por onde N L Ie D RE DI MI
sistema vidrio passam os veiculos ML
Diminuicao do risco de acidentes P L I D - DI (*)

Fonte: Autoria Prépria (2018)

Legenda: P- Positivo; N- Negativo; L- Local; R- Regional; E- Estratégico; I- Imediato; ML-Médio a
Longo Prazo; PE-Permanente; C- Ciclico; D- Deterministico; PR- Probabilistico; RE- Reversivel; IR
- Irreversivel; DI- Direto; IN- Indireto; MI- Mitigdvel; NM- Nao-Mitigdvel.

(*) Impactos positivos que devem receber medidas de potencializagéo.

Quadro 18 — Matiz de classificagdo dos impactos na fase de desativagcdo (continua)

Critérios de classificacao

mitigacao

(]
s
Atividades IMPACTOS AMBIENTAIS s 8=z 8=z 3 E .
g o2 o8 g2 = = =
= o &o© 2@ = 3 Q
> £ EE EE B 5 8
HgEg U2 g &g
(a2
Melhoramento das condigdes P R ML e D - DI )
Interrup¢do da  ecoldgicas da area PE
deposi¢ao de
residuos
Retirada do grupo = Redugdo  do  risco dos P L Ie PE D - DI (*)
de “catadores” da = “catadores” contrairem doencas
area
Risco de doencgas infecciosas e N L ML e D RE DI MI
respiratorias PE
Isolamento da Diminuicdlo do risco de P R ML e D - IN *)
area para que acidentes envolvendo animais PE

pessoas e animais
ndo possam acessi-
la
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Quadro 18 — Matiz de classificagdo dos impactos na fase de desativagdo (conclusado)

Reducio do risco dos P L Ie PE D - DI )
“catadores” e agentes de limpeza
urbana contrairem doencas

Realizacdo de Gastos econdmicos N E ML e D IR DI NM
andlises PE
laboratoriais para Melhoria das condi¢des P L ML e D - IN )
identificacdo das  ambientais da drea PE
condig¢des

ambientais da area
Fonte: Autoria Prépria (2018)

Legenda: P- Positivo; N- Negativo; L- Local; R- Regional; E- Estratégico; I- Imediato; ML-Médio a
Longo Prazo; PE-Permanente; C- Ciclico; D- Deterministico; PR- Probabilistico; RE- Reversivel; IR
- Irreversivel; DI- Direto; IN- Indireto; MI- Mitigdvel; NM- Nao-Mitigavel.

(*) Impactos positivos que devem receber medidas de potencializagdo.

Quadro 19 — Matiz de classificagdo dos impactos na fase de fechamento (continua)

Critérios de classificacao

(]
=
Atividades IMPACTOS AMBIENTAIS = 8= 85 8= 5 £ . =
S 8§ &85 ¢&t5 E & B¢
> S5 55 S5 E 5 8%
m g =3 g z = S E
&
Cessacdo da compactagdo do P L Ie PE D - DI (*)
Retirada das solo
maquinas e Redugdo do ruido P R Ie PE D - DI )
equipamentos Reducdo da perturbagdio da P R Ie PE D - IN (*)
fauna local
Adaptacao da Intrusdo visual N L I D RE IN MI
infraestrutura
Gastos econdmicos N E Ie PE D IR DI NM
Melhoramento das P L Ie PE D - DI )

caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo

Melhoramento das condigdes P E Ie PE D - DI *)
fisicas, quimicas e bioldgicas dos
corpos d’agua

Melhoramento das condi¢des P E Ie PE D - DI ©)
ambientais do ar atmosférico

Recuperacao
ambiental da area
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Quadro 19 — Matiz de classificagdao dos impactos na fase de fechamento (conclusao)

Reestabelecimento da flora P L ML e D - DI ©)
PE
Recuperacio da paisagem P R MLe D - IN (*)
PE
Retorno de espécies animais P L MLe D - IN *)
para habitar a drea PE
Aumento do nimero de P E I D - DI (*)
empregos temporarios
Melhoramento da qualidade de P E MLe D - DI *)
vida das populacdes afetadas PE

Fonte: Autoria prépria (2018)

Legenda: P- Positivo; N- Negativo; L- Local; R- Regional; E- Estratégico; I- Imediato; ML-Médio a
Longo Prazo; PE-Permanente; C- Ciclico; D- Deterministico; PR- Probabilistico; RE- Reversivel; IR
- Irreversivel; DI- Direto; IN- Indireto; MI- Mitigdvel; NM- Nao-Mitigavel.

(*) Impactos positivos que devem receber medidas de potencializago.

5.5.2  Selecdo dos impactos ambientais significativos

Entre os 185 impactos ambientais identificados, 146 sdo negativos e 39 positivos. Todos
os impactos ambientais foram classificados de acordo com sua magnitude e importancia. Dentre
os impactos ambientais negativos, 36 foram classificados como “muito significativos”, 65 como
“significativos” e 45 como “nao significativos”.

No quadro 20, mostram-se os resultados referentes a determinacdo dos impactos
ambientais negativos significativos em cada fase do empreendimento. Vale salientar que a
metodologia aplicada para a identificacdo dos impactos ambientais, e especialmente para definir
as respectivas significancias, seria mais precisa se a aplicacdo fosse feita por uma equipe

multidisciplinar.
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Quadro 20- Determinagdo da significdncia dos impactos ambientais negativos identificados no empreendimento (continua)

Pesos Calculo do | Significancia
Indice
o | .8
S | £ | Magnitude
Fases Atividades Impactos Ambientais Negativos g (g X NS /S /MS
< 2. | Importancia
S| E
° Selecdo da drea Desvalorizagdo dos imdveis no entorno da area 4 16 24 NS
=
£
-% Elaboracgao de projetos de Aumento dos custos com a elaboracdo dos projetos 516 30 NS
= engenharia
E
Aceleragdo de processos erosivos 5|16 30 NS
Alteracdo na qualidade dos solos 516 30 NS
o Alteracdo na qualidade do ar 7 18 56 S
’§~ Polui¢do do ar 6 | 7 42 S
Tg - Risco de acidentes 7| 8 56 S
A= Aberture;gl:scs:g?m 0s ¢ Riscos a saude humana 7 1 8 56 S
Alteragdo da paisagem 6 | 7 42 S
Perda de espécies vegetais 819 72 MS
Compactagio do solo 9 |10 90 MS
Aumento no nivel de ruidos 7 | 8 56 S
Afugentamento da fauna local 7 |8 56 S
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Quadro 20- Determinacdo da significdncia dos impactos ambientais negativos identificados no empreendimento (continua)

Morte de animais silvestres S |6 30 NS
Aceleragao de processos erosivos 516 30 NS
Aumento no nivel de ruidos 7 | 8 56 S
Afugentamento da fauna 6 | 7 42 S
Alteragdo na qualidade do ar 7 | 8 56 S
Poluicdo do ar 7 | 8 56 S
Aumento de vetores indesejdveis 4 |5 20 NS
Riscos a saide humana 6 | 7 42 S
Implantagdo de canteiros de Alteragdo na qualidade das dguas superficiais e 8 | 9 72 MS
obras subterrneas
Polui¢do e/ou contaminac¢do do solo 9 |10 90 MS
Aumento da poluicdo atmosférica 5|16 30 NS
Destrui¢do da microfauna 6 | 7 42 S
Degradacgdo das areas ocupadas pelas instalagdes e 7 1 8 56 S
canteiros de obra
Intrusdo visual 719 63 S
Compactagio do solo 9 |10 90 MS
Aceleracdo dos processos erosivos 516 30 NS
Operacao de maquinas e Risco de acidentes 7 | 8 56 S
equipamentos Aumento do ruido local 7 |8 56 S
Afugentamento da fauna S |6 30 NS
Alteracdo da qualidade do ar 7 | 8 56 S
Polui¢do do ar 7 18 56 S
AlteracOes nas caracteristicas fisicas, quimicas e 6 | 6 36 NS
bioldgica do solo
Contaminagdo do solo 9 |10 90 MS
Implantacdo de bota-foras Alteracdo da paisagem 718 56 S
Perda de espécies vegetais 8 19 72 MS
Intrusdo visual 719 63 S
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Quadro 20- Determinacdo da significancia dos impactos ambientais negativos identificados no empreendimento (continua)

Poluicao visual 517 35 NS
Alteracdo no microclima local 5 |7 35 NS
Aceleracao dos processos erosivos 6 | 7 42 S
Intrusdo visual 819 72 MS
Assoreamento dos corpos hidricos 516 30 NS
Desmatamento Alteracdo nas caracteristicas fisicas, quimicas e 819 72 MS
bioldgicas do solo
Destrui¢do da vegetagdo 10 | 10 100 MS
Alteracdo na drenagem natural local 8 19 72 MS
Alteragdo do habitat da fauna local 5|16 30 NS
Perda de espécies vegetais 10 | 10 100 MS
Alteracdo na qualidade do solo 516 30 NS
Limpeza do terreno Acelerag@o dos processos erosivos S |6 30 NS
Alteracdo na qualidade do ar 6 | 7 42 S
Poluicdo do ar 5|16 30 NS
Risco de acidentes envolvendo os trabalhadores 719 63 S
Compactacio do solo 9 110 90 MS
Risco a satide dos trabalhadores 8 19 72 MS
Aceleracdo dos processos erosivos 6 | 7 42 S
Cortes e aterros Assoreamento dos corpos hidricos 4 |5 20 NS
Alteracdo da drenagem natural 6 | 7 42 S
Alteracdo do relevo 6 | 7 42 S
Manifestacdo indesejada de ruidos 6 | 7 42 S
Afugentamento da fauna 4 |5 20 NS
Compactacdo do solo 9 110 90 MS
Terraplanagem Aumento do nivel de ruidos 8 19 72 MS
Fuga de espécies animais S |6 30 NS
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Quadro 20- Determinacdo da significancia dos impactos ambientais negativos identificados no empreendimento (continua)

Morte de animais silvestres 6 | 6 36 NS

Alteragao das caracteristicas do solo 7 | 8 56 S
Risco de acidentes de trabalho 819 72 MS
Assoreamento de corpos hidricos 4 15 20 NS

Alteracdo da qualidade das dguas 7 | 8 56 S
Aceleragcdo dos processos erosivos 516 30 NS

Alteragao nas caracteristicas do ar 7 | 8 56 S
Poluicdo do ar 5 |7 35 NS

Risco de doencas alérgicas 6 | 7 42 S

Degradacdo das areas ocupadas pelas jazidas e caixas | 8 | 8 64 S

de empréstimo

Alteragdo da paisagem 6 | 7 42 S
Aceleracdo dos processos erosivos 516 30 NS
Exploragéo de jazidas de solo Assoreamento dos corpos hidricos 4 |5 20 NS
Afugentamento da fauna S |6 30 NS

Modifica¢do da drenagem natural 6 | 7 42 S

Alteragdo da qualidade do ar 6 | 7 42 S

Destrui¢do da vegetacdo 7 | 8 56 S
Polui¢do do ar S |7 35 NS

Alteragao do perfil do solo 6 | 8 48 S

Alteracdo da paisagem 6 | 7 42 S
Transporte, distribui¢do e Aumento do nivel de ruidos 8 19 72 MS
manuseio de materiais Afugentamento da fauna 5|7 35 NS
Alteracdo da qualidade do ar 9 110 90 MS

Alteracdo no sistema de drenagem 7 | 8 56 S
Risco de acidentes 8 19 72 MS

Construcao civil Intrusdo visual 7 | 8 56 S
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Quadro 20- Determinacdo da significancia dos impactos ambientais negativos identificados no empreendimento (continua)

Aumento no nivel de ruidos 8 19 72 MS
Afugentamento da fauna 5 |7 35 NS
Alteracdo das caracteristicas fisicas, quimicas e 9 |10 90 MS
bioldgicas do solo
Polui¢do e/ou contaminacio do solo 819 72 MS
Alteragdo da qualidade das dguas superficiais e 719 63 S
subterraneas
Aquisi¢do de equipamentos e Aumento dos custos com implantacao do 6 | 7 42 S
veiculos empreendimento
Alteracdo da qualidade do ar 7 | 8 56 S
Polui¢do do ar 6 | 6 36 NS
Alteracdo da qualidade do solo 8 19 72 MS
Aceleracdo dos processos erosivos 7 | 8 56 S
Risco a satide humana 8 | 10 80 MS
Compactagio do solo 9 |10 90 MS
Preparagio do local de Aumento do nivel de ruidos 718 56 S
9 disposi¢ao dos residuos Afugentamento da fauna 7 | 8 56 S
< Morte de animais silvestres 517 35 NS
g Alteragdo das caracteristicas do solo 718 56 S
O Risco de acidentes 719 63 S
Manifestacdo indesejada de ruidos 6 | 6 36 NS
Aumento de vetores indesejaveis 5|7 35 NS
Alteracdo na qualidade das dguas superficiais e 5|6 30 NS
subterrneas
Contaminacgdo do solo 9 110 90 MS
Aumento da polui¢do atmosférica S |6 30 NS
Destrui¢do da microfauna 6 | 7 42 S
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Quadro 20- Determinacdo da significancia dos impactos ambientais negativos identificados no empreendimento (continua)

Aumento dos custos com implantacao do 6 | 8 48 S
empreendimento
Controle da quantidade e Alteragdo das caracteristicas do ar 5|7 35 NS
qualidade dos re@duos solidos Compactacao do solo por onde passam os veiculos 9 |10 90 MS
recebidos
Coleta, separacdo e destinacao Risco de doencas infecciosas e respiratdrias 7 1 8 56 S
dos residuos sélidos

Aparecimento de grupos de catadores organizados 516 30 NS

Disposicao dos residuos Alteragdo da qualidade do ar 7 18 56 S
s6lidos Aumento de micro e macro vetores transmissoresde | 5 | 7 35 NS

doencas

Intrusdo visual 8 19 72 MS
Poluicdo visual 6 | 6 36 NS
Desvalorizagdo dos imdveis e terrenos vizinhos 4 16 24 NS

Poluicdo das dreas vizinhas 7 | 8 56 S
Risco de acidentes nas estradas de acesso 8 19 72 MS
Contaminacao dos animais nativos e exoticos 8 19 72 MS
Possivel dispersdao dos odores pela agdo do vento 6 | 6 36 NS

Alteracdo da qualidade do ar 6 | 8 48 S

Cobertura dos residuos nas Poluicdo do ar 6 | 8 48 S

células Alterag@o do perfil do solo 6 | 8 48 S

Alteracdo da paisagem 6 | 7 42 S
Compactacdo do solo por onde passam os veiculos 9 110 90 MS
Alteracdo das caracteristicas fisicas, quimicas e 819 72 MS

Execucdo do sistema de bioldgicas do solo

drenagem definitiva nas dreas Alteracdo no sistema de drenagem natural 6 | 7 42 S

de deposic¢do ja encerradas Riscos de acidentes S |7 35 NS
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Quadro 20- Determinagdo da significdncia dos impactos ambientais negativos identificados no empreendimento (conclusdo)

Intrusdo visual 8 19 72 MS
Alteragdo na qualidade do ar 6 | 8 48 S
Controle de vetores Polui¢do do ar 6 | 7 42 S
Alteragdo do perfil do solo 6 | 8 48 S
Alteracdo da paisagem 6 | 7 42 S
Manuteng¢do do sistema viario Compactagio do solo 9 |10 90 MS
Isolamento da area para que Risco de doengas infecciosas e respiratdrias 8 | 10 80 MS
ke pessoas € animais ndo possam
13 acessa-la
-% Realizacdo de andlises Gastos econdmicos 6 | 7 42 S
3 laboratoriais para identificagao
A das condi¢des ambientais da
area
I=
3 Recuperacdo ambiental da drea | Gastos econdmicos 6 |7 |42 S
§ Intrusdo visual 5 16 |30 NS
E

Fonte: Autoria Prépria (2018)

Legenda: NS- Nao Significativo; S- Significativo; MS- Muito Significativo;
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Dentre os 39 impactos ambientais positivos, 13 foram classificados como “muito
significativos”, 21 como “significativos” e 5 como “ndo significativos”.
No quadro 21, mostram-se os resultados referentes a determinag¢do dos impactos

ambientais positivos significativos em cada fase do empreendimento.
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Quadro 21- Determinacdo da significancia dos impactos ambientais positivos identificados no empreendimento (continua)

Pesos | Calculodo | Significancia
Indice
o | .8
=2 | 2 | Magnitude
Fases Atividades Impactos Ambientais Positivos gﬁ % X NS/S/MS
s 2. | Importancia
= | E
° Contratacdo de mao de obra Aumento na quantidade de empregos temporarios 8 19 72 MS
5
,% Elaborac¢ao de projetos de Reducao dos custos na fase de execugdo das obras 6 | 7 42 S
5 engenharia Aumento da renda de profissionais especializados 6 30 NS
Isolamento da area Redug¢do do niimero de acidentes envolvendo pessoas | 6 | 7 42 S
€ animais
2 Transporte, distribuicio e Reducdo dos riscos de acidentes 6 | 7 42 S
g manuseio de materiais
*g Recrutamento de mao de obra Aumento do nimero de empregos 8 19 72 MS
— Aumento dos recursos publicos municipais 6 | 7 42 S
o Preparacdo do local de Aumento na quantidade de empregos temporarios 7 1 8 56 S
S disposi¢do dos residuos
g Controle da quantidade e Aumento na quantidade de empregos temporarios 7 1 8 56 S
8* qualidade dos residuos sélidos

recebidos
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Quadro 21- Determinagao da significancia dos impactos ambientais positivos identificados no empreendimento (continua)

pessoas e animais ndo possam
acessa-la

Coleta, separacdo e destinacao Aumento da renda 7 | 8 56 S
dos residuos sélidos Aumento de tecnologias para tratamento dos residuos | 7 | 8 56 S
s6lidos
Coleta e tratamento do Redugdo do risco de contaminagdo do lencol fredtico | 8 | 9 72 MS
chorume Reducdo do risco de contaminagdo das dguas 819 72 MS
superficiais
Redu¢ao do risco de contaminagdo do solo 8 19 72 MS
Drenagem de gases Diminuic¢do da polui¢do do ar 819 72 MS
Diminuicao da poluicdo dos recursos hidricos 8 19 72 MS
Diminuic¢ao da contaminacdo do solo 8 19 72 MS
Melhoria sanitdria 7 | 8 56 S
Cobertura dos residuos nas Melhoria da qualidade de vida 9 |10 90 MS
células
Execugdo de protecio de Estabilizacdo geotécnica 819 72 MS
taludes — Cobertura vegetal
Execugdo do sistema de Melhoramento na qualidade dos recursos hidricos 7 | 8 56 S
drenagem definitiva nas areas
de deposicdo ja encerradas
Controle de vetores Melhoramento na saide humana 7 | 8 56 S
Manuten¢do do sistema vidrio Diminuic¢do do risco de acidentes 7 | 8 56 S
Interrupg¢do da deposicao de Melhoramento das condi¢Oes ecoldgicas da area 8 | 10 80 MS
ke residuos
o Retirada do grupo de Reducio do risco dos “catadores” contrairem doengas | 6 | 7 42 S
-% “catadores”
é’ Isolamento da 4rea para que Diminuig¢@o do risco de acidentes envolvendo animais | 5 | 6 30 NS
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Quadro 21- Determinagdo da significincia dos impactos ambientais positivos identificados no empreendimento (conclusao)

afetadas

Redugao do risco dos “catadores” contrairem doengas | 6 | 7 42 NS
Realizacdo de andlises Melhoria das condi¢des ambientais da drea 8 19 72 MS
laboratoriais para identificagao
das condi¢des ambientais da
area
Retirada das maquinas e Cessagdo da compactagio do solo 7 1 8 56 S
equipamentos Reducio do ruido 516 30 NS
Reducdo da perturbacio da fauna local 5|16 30 NS
Melhoramento das caracteristicas fisicas, quimicas e 7 8 56 S
biol6gicas do solo
Melhoramento das caracteristicas fisicas, quimicas e 7 8 56 S
bioldgicas da dgua
Melhoramento das condicdes ambientais do ar 7 | 8 56 S
g Recuperacido ambiental da drea atmosférico
5 Reestabelecimento da flora 7 | 8 56 S
S_:% Reestabelecimento da paisagem 7 | 8 56 S
3 Retorno de espécies animais para habitar a drea 7 18 56 S
- Aumento do nimero de empregos temporarios 7 | 8 56 S
Melhoramento da qualidade de vida das populacdes 819 72 MS

Fonte: Autoria Prépria (2018)
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No grifico 3, mostra-se um resumo da classificagdo de acordo com a sua significancia dos

impactos ambientais negativos.

Griafico 3 — Impactos ambientais negativos significativos identificados no empreendimento

B Muito Significativo
m Significativo

1 N3o Significativo

Fonte: Autoria Prépria (2018)
No grafico 4, mostra-se um resumo da classificagdo de acordo com a sua significAncia dos

impactos ambientais positivos.

Gréfico 4 — Impactos ambientais positivos significativos identificados no empreendimento.

B Muito Significativo
H Significativo

= Nao Significativo

Fonte: Autoria Prépria (2018)
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5.6 -Indicacao das Medidas de Controle Ambiental

Nesta etapa foram indicadas medidas de controle ambiental para os impactos ambientais
que apresentaram niveis de significincia (significativos e muito significativos). As medidas de
controle ambiental propostas compreendem: medidas mitigadoras, preventivas e corretivas, e
medidas compensatdrias para os impactos negativos, e também as medidas de maximizacao para
os impactos positivos. Tais medidas foram indicadas paras a cinco fases de implementacdao do
empreendimento: planejamento, instalacio, operagdo, desativacio e fechamento.

Foram propostas medidas de controle ambiental para os impactos ambientais negativos
classificados em “significativos” e “muito significativos” identificados na drea em estudo. Para a
fase de planejamento ndo foi encontrado nenhum impacto negativo significativo.

No quadro 22, esta apresentada as medidas de controle ambiental propostas para os

impactos negativos identificados na fase de instalacao.

Quadro 22 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da

fase de instalag¢do (continua)

IMPACTOS
AMBIENTAIS MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
NEGATIVOS

Molhar as dreas expostas do solo para diminuir a emissao de poeiras
Alteracdo na qualidade do | fugitivas; Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades
ar devem receber manutencdo preventiva para evitar emissdes

abusivas de gases e ruidos na drea trabalhada (SUDEMA, 2018).

Proteger o material a ser transportando com lonas ou outro tipo de
protecdo; Exigir contratualmente os cuidados necessarios para que
os efluentes nao poluam o ambiente; Usar mascaras para se proteger
Poluicdo do ar da poeira; Aspergir dgua nas dreas poeirentas; Manutencdo
adequada de maquinas e equipamentos; Realizar a recuperacdo de
areas degradadas em funcao das obras de acesso, bota-fora e areas

de empréstimo.
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Quadro 22 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da

fase de instalag@o (continua)

Risco de acidentes

Controlar a velocidade de veiculos e equipamentos na obra; Manter
a sinalizacao de obra eficiente e umedecer os caminhos de servico
em caso de tempo seco; Revestir os caminhos com material inerte;
Manutengao de placas indicativas de riscos de circulacio, tanto para
funcionarios, quanto para moradores da vizinhanga; Utilizar EPI’s

- equipamento de protecdo individual.

Risco a saude humana

Evitar situacdes de abrigo para serpentes e outras espécies
peconhentas nas 4reas de estocagem de material; Evitar que
depressoes, recipientes € pneus e outros locais acumulem &4gua;
Controlar emissdao de efluentes e disposicdo do lixo; Realizar
campanhas de preven¢do de doengas e de praticas de higiene bésica;
Utilizar mascaras para se proteger de doencas pulmonares e
alérgicas; Recuperar as dreas utilizadas na implantacdo da obra,
evitando o uso de dreas exploradas como deposito de lixo e de

materiais inserviveis.

Alteragdo da paisagem

Realizar obras de paisagismo com espécies da regido.

Perda de espécies

vegetais

Evitar o desmatamento desnecessario, especialmente em formacoes
ciliares e em dreas ocupadas por espécies vegetais e/ou animais
raras ou em extin¢gdo; Desmatar as dreas conforme as necessidades
das atividades de terraplanagem, pois dessa forma ocorrerd menor
tempo de exposi¢cdo do solo; Dispor adequadamente a vegetacdo da
atividade de supressdo. Plantar espécies arbdreas nativas em outras

areas, sendo estas, do mesmo tamanho ou superior a drea do projeto.

Destrui¢do da vegetagdo

Supressdo da vegetacdo apenas nas areas estritamente necessdrias a

implementacdo das infraestruturas do empreendimento.

Compactacao do solo

Utilizar a parte superior do solo (rico em matéria organica) que foi
removida para a recuperacdo de outras dreas desmatadas para a

instalacdo do empreendimento.
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Quadro 22 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da

fase de instalag@o (continua)

Aumento no nivel de

ruidos

Efetuar a manutencdo dos equipamentos (quando for o caso), bem
como por meio de enclausuramento prévio do(s) equipamento(s)
especifico(s) (isolamento acustico); Revestimento acustico nas
edificacoes; EPIs (Equipamentos de Protecao Individual)

adequados, conforme as normas de seguranca no trabalho.

Afugentamento da fauna

local

Evitar trabalho noturno para que o ruido e as vibragdes nao
prejudiquem a fauna; Implementar campanhas educativas para
protecdo dos animais; Regular mdquinas e equipamentos quanto a
emissao de ruidos; Realizar obras de paisagismo procurando manter

as espécies naturais da regido.

Aceleragdo de processos

erosivos

Manter permanentemente condi¢des de escoamento da dgua; No
final do servico de terraplanagem toda a superficie trabalhada
(taludes e bota-foras deve receber a devida cobertura por gramineas
e drenagem superficial; Limitar o desmatamento as dreas
necessdrias; Recuperar, ao final da obra, as dreas desmatadas;
Sempre que, possivel devem ser escolhidas para a exploracdo de
jazidas e caixas de empréstimo, dreas que ja ndo apresentam
vegetacdo e que ndo estejam localizadas proximas a nascentes e
cursos d’adgua. Quando essa medida ndo for possivel, a area a ser
desmatada ndo pode ter espécies raras ou em exting¢do. Para isso, a
exploracdo deve ser feita seguindo-se o c6digo de minera¢do e com
licenciamento de exploragdo junto ao 6rgdo ambiental competente;
Recompor a vegetacao apds a desmobiliza¢do do canteiro de obras;
Implantar canaletas de drenagem para minimizar o carreamento de
sedimentos durante a instalacdo e uso de canteiros de obras; Utilizar

solos organicos para o recobrimento das dreas exploradas.
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Quadro 22 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da

fase de instalag@o (continua)

Alteracao na qualidade
das dguas superficiais e

subterraneas

Evitar acdes sobre dreas susceptiveis ao desenvolvimento de
processos erosivos; Evitar que os canteiros de obra, caminhos de
servico, jazidas e bota-foras sejam localizados proximos a
mananciais; Adequar os canteiros de obra com depdsitos de lixo;
Andlise periddica da qualidade das dguas; Retirar o lixo e outros
materiais inserviveis das areas ocupadas pelas obras e dar a

destinacdo ambientalmente correta.

Poluigdo e/ou

contaminacao do solo

Retirar e destinar adequadamente os materiais descartados e
inserviveis das areas utilizadas nas obras; Adequar os canteiros com
depositos de lixo; Evitar o desmatamento desnecessdrio,
especialmente em formacgOes ciliares e em dareas ocupadas por
espécies vegetais e/ou animais raras ou em extin¢do; Realizar
andlises de solo para verificar a qualidade deste fator ambiental.
Treinamento do pessoal responsavel pelo abastecimento de
maquinas e veiculos; O material resultante do desmatamento e da
limpeza ndo deve ser queimado, devendo ser estocado para a

reutilizagdo na recuperacdo ambiental de dreas alteradas.

Destrui¢do da

microfauna

Fazer o manejo da fauna durante a realizac@o a supressao vegetal;
Proibir os trabalhadores de quaisquer atividades relacionadas a caca
furtiva; Desenvolver as a¢des propostas no Programa de Educacdo
Ambiental e divulgar os métodos de identificacdo de animais
peconhentos e de prevencdo de acidentes com ofidios (cobras e

serpentes).

Intrusdo visual

Realizar obras de paisagismo com espécies da regido

Alteracdo na drenagem

natural

Instalar estruturas apropriadas para o desvio e conducao controlada
de 4guas pluviais; Evitar o desmatamento desnecessario,

principalmente em areas proximas a nascentes de cursos d’agua.
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Quadro 22 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da

fase de instalag@o (continua)

Alteracao do relevo

Utilizar a parte superior do solo (rico em matéria organica) que foi
removida para a recuperacdo de outras dreas desmatadas para a

instalacdo do empreendimento.

Aumento dos custos com
implantacdo do

empreendimento

Pesquisar e comprar no mercado equipamentos e materiais de boa

qualidade com menor preco

Degradacdo das areas
ocupados pelas instalagdes

e canteiros de obra

Evitar acdes sobre dareas susceptiveis ao desenvolvimento de
processos erosivos; Recompor a vegetacdo apds a desmobilizacio

do canteiro, utilizando espécies nativas.

Degradacdo das areas
ocupados pelas jazidas e

caixas de empréstimo

Evitar acdes sobre dreas susceptiveis ao desenvolvimento de
processos erosivos; Recompor a vegetacdo apds essas atividades

serem cessadas.

Fonte: Autoria Prépria (2018)

No quadro 23, é possivel observar as medidas de controle ambiental propostas para

os impactos ambientais negativos identificados na fase de operacao.

Quadro 23 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da fase

de operagdo (continua)

IMPACTOS
AMBIENTAIS MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
NEATIVOS
Molhar as dreas expostas do solo para diminuir a emissao de poeiras
fugitivas; Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades
Alteracdo da qualidade | devem receber manutencdo preventiva para evitar emissdes
do ar abusivas de gases e ruidos na drea trabalhada. Estabelecimento de

procedimentos operacionais; Controle visual de fumaca;

Amostragem periddica das emissdes; Treinamento de pessoal;
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Quadro 23 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da fase

de operagdo (continua)

Alteracdes nas
caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgica do

solo

Monitorar e promover o controle da qualidade dos solos

Aceleracdo dos processos

erosivos

Manter permanentemente condi¢cdes de escoamento da 4dgua;

Utilizar solos orgénicos para o recobrimento das dreas exploradas.

Compactacao do solo

Utilizar a parte superior do solo (rico em matéria organica) que foi
removida para a recuperacdo de outras dreas desmatadas para a

instalacdo do empreendimento.

Afugentamento da fauna

Evitar trabalho noturno para que o ruido e as vibragdes ndo
prejudiquem a fauna; Implementar campanhas educativas para
protecdo dos animais; Regular maquinas e equipamentos quanto a
emissao de ruidos; Realizar obras de paisagismo procurando manter

as espécies naturais da regido.

Risco de acidentes

Promover o treinamento adequado dos funciondrios para manuseio

de méquinas e materiais.

Poluicao e/ou

contaminag¢do do solo

Treinamento de pessoal; Estabelecimento de procedimentos
operacionais. Reciclar o papel, papeldo e plasticos que sobraram no
processo de producgdo; Segregar os residuos sélidos, de acordo o
padrdo de cores estabelecidas pela Resolugago CONAMA n°
275/2001; O reaproveitamento dentro ou fora do processo produtivo

e/ou comercializacao de residuos sélidos.

Destrui¢cdo da

microfauna

Promover planos e programas de compensagdo aos danos causados;
Adotar medidas que promovam o acondicionamento, coleta,
armazenamento e destinacdo ambiental adequada dos residuos

sélidos;

Aumento dos custos com
implantacdo do

empreendimento

Pesquisar e comprar no mercado equipamentos de boa qualidade

com menor preco
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Quadro 23 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da fase

de operagdo (continua)

Treinamento de pessoal para uso das maquinas de operagdo; Uso de
Riscos a sadde humana EPIs adequados, conforme as normas de seguranga no trabalho;
Incentivar a educacdo ambiental voltadas aos trabalhadores sobre o

risco de contracdo de doencas infecciosas e respiratorias.

Realizar obras de paisagismo com espécies da regido. Promover a
Intrusao visual limpeza didria do patio de recepc¢do dos residuos, da unidade de

triagem e no galpao de compostagem.

Promover o controle de material particulado para que eles ndo sejam
Poluic¢do nas édreas levados pela acdo do vento; Nao extrapolar limites de capacidade

vizinhas de transporte de lixo no caminhao.

Assegurar que a intervenc¢do sobre dreas ambientalmente sensiveis
Contaminacao dos seja continuamente monitorada por profissional
animais nativos e exoticos | habilitado/competente; Implementar campanhas educativas para

protecdo dos animais;

Utilizar a parte superior do solo (rico em matéria organica) que foi
Alteragdo do relevo local | removida para a recuperacdo de outras dreas desmatadas para a

instalacdo do empreendimento.

Alteracdo da paisagem | Realizar obras de paisagismo com espécies da regido.

Instalar estruturas apropriadas para o desvio e conducao controlada

) de 4guas pluviais; Evitar o desmatamento desnecessdrio,
Alteracdo no sistema de
principalmente em 4reas proximas a nascentes de cursos d’agua.
drenagem natural

Fonte: Autor Préprio (2018)

No quadro 24 € possivel observar as medidas de controle ambiental propostas para os impactos

ambientais negativos identificados na fase de desativagdo.
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Quadro 24 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da fase de

desativagdo
IMPACTOS
AMBIENTAIS MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
NEGATIVOS

Treinamento de pessoal para o correto isolamento da drea na fase
. N de desativagdo; Incentivar a educagdo ambiental voltadas aos

Riscos a saude humana

trabalhadores sobre o risco de contracdo de doencas infecciosas e

respiratorias.

Pesquisar no mercado laboratdrios de boa com preco acessivel para

Gastos financeiros L . . . - . L
realizacdo de analises a fim de identificar as condi¢cdes ambientais

da area

Fonte: Autor Proprio (2018)
No quadro 25 € possivel observar as medidas de controle ambiental propostas para os impactos

ambientais negativos identificados na fase de fechamento.

Quadro 25 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos negativos da fase de

fechamento
IMPACTOS
AMBIENTAIS MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
NEGATIVOS

Pesquisar na regido empresas acessiveis de contratacdo de pessoal

Gastos financeiros 1 ~ . .
especializado para recuperacdo ambiental da drea

Fonte: Autoria Prépria (2018)

No quadro 26 € possivel observar as medidas de controle ambiental propostas para os

impactos ambientais positivos identificados na fase de planejamento.

Quadro 26 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos ambientais positivos da

fase de planejamento (continua)

IMPACTOS
AMBIENTAIS
POSITIVOS

MEDIDAS DE MAXIMIZACAO

Aumento na quantidade de

empregos temporarios

Priorizacdo da contratagdo de mao de obra local, com o objetivo de

desenvolver o municipio.
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Quadro 26 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos ambientais positivos da

fase de planejamento (conclusio)

Redugdo dos custos na

fase de execucdo das obras

Contratar profissionais reconhecidos e capacitados para elaborar o

projeto de engenharia.

Fonte: Autoria Prépria (2018)

No quadro 27 € possivel observar as medidas de controle ambiental propostas para os

impactos ambientais positivos identificados na fase de instalagdo.

Quadro 27 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos ambientais positivos da

fase de instalagcdo

IMPACTOS
AMBIENTAIS
POSITIVOS

MEDIDAS DE MAXIMIZACAO

Redug¢do no nimero de

acidentes

Manejo adequado da drea com devido cercamento;

Aumento no nimero de

empregos

Priorizacdo da contratagdo de mado de obra local, com o objetivo de
desenvolver o municipio; Continuar articulando com O6rgdos e
institui¢des de ensino profissionalizante para celebragdo de acordos

e/ou convénios visando capacitagdo profissional da populagdo local.

Aumento dos recursos

publicos municipais

Incentivar o desenvolvimento de novas atividades e industrias a
partir da reciclagem e reaproveitamento dos materiais triados
representando um aumento da arrecadacdo de impostos para o
municipio de Itaporanga, podendo ser convertido em agdes de

desenvolvimento local.

Fonte: Autoria Prépria (2018)

No quadro 28 é possivel observar as medidas de controle ambiental propostas para os

impactos ambientais positivos identificados na fase de operacao.

114



Quadro 28 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos ambientais positivos da

fase de operacao (continua)

IMPACTOS
AMBIENTAIS
POSITIVOS

MEDIDAS DE MAXIMIZACAO

Aumento na quantidade de
empregos temporarios ou

permanentes.

Promover agdes de requalificacdo e qualificacdo profissional para
as atividades que irdo se desenvolver diretamente no aterro
sanitdrio, proporcionando novos postos de trabalho para a

populacdo local, tanto direta quanto indiretamente.

Aumento da renda

Priorizacdo da contratagdo de mado de obra local, com o objetivo de

desenvolver o municipio.

Aumento de tecnologias
para o tratamento dos

residuos solidos

Incentivar a pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias adaptadas
ao ambiente onde o empreendimento se insere, tanto pela gestao do

aterro quanto pelas acdes de pesquisadores e cientistas.

Redugdo do risco de

contaminac¢ao do solo

Continuar realizando o manejo adequando do chorume e realizar
andlises laboratoriais com o objetivo de monitorar a qualidade do

solo em que o empreendimento se insere.

Reducao do risco de
contaminacdo do lencol

freatico

Instalar pocos de monitoramento a fim de acompanhar a situacio do
lencol freatico; Realizar anédlises laboratoriais com o objetivo de
monitorar a qualidade do solo em que o empreendimento se insere;

Garantir a distancia minima exigida entre pocos de d4gua e aquiferos.

Reducao do risco de
contaminacgdo de dguas

superficiais

Promover a manutencdo do sistema de tratamento de efluentes

liquidos percolados; Promover 0

tratamento/recirculacdo/reutilizacdo da dgua de lavagem

Diminuicao da poluicdo do

ar

Implantacdo do cinturdo verde; Cobertura frequente com terra do

lixo nas frentes de servigos e nas células de disposi¢ao.

Diminuicao da

contaminag¢ao do solo

Adotar técnicas de contencdo da manta impermedvel de
recobrimento das células para evitar rompimento e consequente

contaminag¢do do solo por efluentes.
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Quadro 28 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos ambientais positivos da

fase de operacao (continua)

Promover o manejo adequado das madquinas e equipamentos
utilizados na operacdo; Realizar o monitoramento da na fauna e
Melhoria sanitaria flora aquatica; Elaborar programa de educacdo ambiental com
campanhas voltadas a populacdo sobre a importancia da

preservagao ambiental.

Promover a destinacio adequada dos residuos soélidos
Melhoria da qualidade de | possibilitando que os recursos naturais continuem servindo de

vida maneira satisfatoria as necessidades das populacdes que deles
dependem, em especial das &4guas subterrdneas; Promover a

requalificacdo dos catadores de residuos sélidos.

Estabilizacdo geotécnica | Promover a cobertura vegetal sempre que possivel para diminuir a

erodibilidade.

Ac¢des de monitoramento e tratamento do chorume pelo
empreendimento para possibilitar o gerenciamento adequado dos
Melhoramento na recursos hidricos locais, cujas influéncias sd@o sentidas em ambito
qualidade dos recursos regional; Promover o monitoramento dos riachos intermitentes e
hidricos acudes da vizinhanca garantindo informacdes periddicas sobre a

dgua consumida na redondeza e a imediata identificacio de
qualquer polui¢do em curso sobre os corpos hidricos, possibilitando

a correcdo do problema por quem de responsabilidade.

Melhoramento na saide | Incentivar a educagdo ambiental voltadas aos trabalhadores sobre o

humana risco de contracdo de doencas infecciosas e respiratorias.

Diminuicao do risco de | Uso de EPIs adequados, conforme as normas de seguranca no
acidentes trabalho; Estabelecimento de plano de contingéncia para evento de

acidente.

Fonte: Autoria Prépria (2018)

No quadro 29 é possivel observar as medidas de controle ambiental propostas para os

impactos ambientais positivos identificados na fase de desativacao.
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Quadro 29 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos ambientais positivos da

fase de desativacao

IMPACTOS
AMBIENTAIS
POSITIVOS

MEDIDAS DE MAXIMIZACAO

Melhoramento das
condi¢des ambientais da

area

Promover o monitoramento da recirculagio do chorume, da
drenagem dos gases, da dupla impermeabilizacdo das trincheiras, da
reciclagem dos residuos sélidos e dos sistemas planejados para
contribuem com diminui¢ao da polui¢ao do ar, dos recursos hidricos

e do solo da drea do aterro sanitario que serd desativado.

Redugdo do risco de

doencas

Incentivar a educac@o ambiental voltada aos trabalhadores sobre o

risco de contracdo de doencas infecciosas e respiratorias.

Diminuic¢do do risco de

acidentes

Uso de EPIs adequados, conforme as normas de seguranca no
trabalho; Estabelecimento de plano de contingéncia para evento de

acidente.

Fonte: Autoria Prépria (2018)

No quadro 30 € possivel observar as medidas de controle ambiental propostas para os

impactos ambientais positivos identificados na fase de fechamento.

Quadro 30 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos ambientais positivos da

fase de fechamento (continua)

IMPACTOS
AMBIENTAIS
POSITIVOS

MEDIDAS DE MAXIMIZACAO

Cessagao da compactacao

do solo

Retirar as maquinas; Promover a cobertura vegetal

Reducdo do ruido

Retirar as maquinas, equipamentos ou quaisquer outros aparatos

utilizados na operacdo do aterro sanitario.

Reducao da perturbacio da

fauna local

Retirar as maquinas, equipamentos ou quaisquer outros aparatos
utilizados na operacao do aterro sanitirio que possam causar riscos

a integridade da biodiversidade local;
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Quadro 30 — Medidas de controle ambiental propostas para os impactos ambientais positivos da

fase de fechamento (conclusio)

Melhoramento das
caracteristicas fisicas,

quimicas e bioldgicas do solo

Cessar qualquer atividade que possa contribuir no processo de
erodibilidade; Elaborar programa de educacdo e conscientiza¢do

ambiental com a populagd@o vizinha ao empreendimento.

Melhoramento das condi¢des
fisicas, quimicas e bioldgicas

dos corpos d’agua

Cessar qualquer atividade que possa alterar os recursos hidricos
contribuindo assim para a recuperacdo ambiental da 4rea afetada

pelo empreendimento.

Melhoramento das condi¢des

do ar atmosférico

Elaborar programa de educa¢do ambiental com campanhas
voltadas a populagdo sobre a importancia da preservacio
ambiental; Instalar programas de monitoramento do ar durante a

fase de recuperacdo ambiental da area.

Reestabelecimento da flora

Promover a recomposicdo paisagistica possibilitando o
reestabelecimento do equilibrio ambiental e das condi¢des
necessdrias para o repovoamento por espécies nativas € animais
silvestres, reintegrando, assim, a drea do aterro sanitdrio

desativado ao ambiente na qual estd inserido.

Recuperacio da paisagem

Elaborar programa de educacdo ambiental com campanhas

N

voltadas a populagdo sobre a importincia da preservacio

ambiental; Incentivar o reflorestamento; Promover a

recomposi¢do paisagistica quando do fechamento do aterro

sanitdrio utilizando vegetagao nativa.

Retorno de espécies animais

para habitar a drea

Buscar parcerias com os centros académicos, ONG’s e

pesquisadores a fim de somarem esforcos para recuperacao da area

degradada.

Melhoramento da qualidade
de vida das populagdes

afetadas

Promover a destinacdo adequada dos residuos sélidos durante a
desativacdo possibilitando que os recursos naturais continuem
servindo de maneira satisfatoria as necessidades das populacdes
que deles dependem, em especial das dguas subterrdneas;

Promover a requalificacio dos catadores de residuos sélidos.

Fonte: Autor Préprio (2018)
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5.7 - Proposicao de Planos e Programas Ambientais

Para que o empreendimento tenha uma viabilidade ambiental, serd necessario a
implementacdo de planos e programas ambientais para as fases de planejamento, instalacao,
operacgdo, desativacdo e fechamento. Esses planos e programas servirdo para avaliar a eficiéncia
das medidas de controle ambiental que foram propostas e terdo como finalidade monitorar e
controlar os impactos ambientais sobre o meio fisico, bidtico e antrépico durante a execucdo das

atividades do empreendimento.

1.  Programa de Comunicac¢io Social

O programa de comunicacdo social tem o objetivo de divulgar informacdes
decorrentes de todas as fases do empreendimento a populacio diretamente afetada.

Na fase de planejamento, as informacdes a serem divulgadas, por meio de reunides e
palestras com representantes das comunidades das dreas de influéncia ou com a distribuicao
de material informativo, visam esclarecer a populacdo da drea do entorno sobre o escopo do
projeto, sua relacdo com a valorizagdo ou desvalorizacao dos imdveis, novas oportunidades
de emprego e, principalmente, a importancia ambiental.

Na fase de instalacdo, as informagdes a serem divulgadas visam alertar os operarios e
os moradores de dreas proximas ao empreendimento, sobre os cuidados a serem tomados com
a execucao dos servigos. Tais informacdes podem ser divulgadas por meio de capacitagdo dos
operdarios sobre seguranga no trabalho.

Na fase de operacgdo, as informacdes a serem divulgadas t€m como objetivo esclarecer
a populagdo da drea de influéncia sobre as acdes que estdo sendo desenvolvidas pela empresa
para reduzir os impactos ambientais.

Para a fase de desativacao, se pretende apresentar os beneficios que o empreendimento
gerou ou gerard para a populacdo diretamente afetada por meio de palestras ou reunides com
representantes das comunidades.

Na fase de fechamento, torna-se importante a distribuicao de panfletos a comunidade

sobre a situagdo atual e futura da area, apds a sua recuperacao ambiental.
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2. Programa de Educacao Ambiental para a populacao

Com o objetivo de incentivar e/ou despertar a consciéncia e sensibilizagao ambiental
da populacdo, esse plano de educag@o ambiental visa promover a prevenc¢ao ou mitigacdo dos
impactos ambientais decorrentes das atividades do empreendimento por meio do manejo
adequado dos residuos sdlidos, ou seja, promover a coleta seletiva para reduzir o risco de

contaminacdo dos residuos.

3. Programa de Saiide do Trabalhador e da Populacao da Area de Influéncia

Este programa tem o objetivo de auxiliar na preservacao da satde dos trabalhadores
que executardo os servicos do empreendimento e da populacdo da drea de influéncia, evitando
a propagacao de doencgas, alertando aos operdrios sobre a necessidade do uso adequado de

equipamentos de protecdo e prevenir os perigos do uso incorreto de mdquinas e equipamentos.

4.  Programa de Prevencio de Acidentes

Este programa tem por objetivo a prevencdo de acidentes tanto na fase de instalacdo
do empreendimento quanto na fase de operagdo, abrangendo operarios e a populagdo que faz
parte da drea de influéncia. Esse auxilio pode ser feito por meio da capacitacio dos
funciondrios sobre seguranca no trabalho, abrangendo a importancia da utilizacdo correta dos

equipamentos de protec¢do individual (EPT’s).
5. Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento
Este programa tem o objetivo de controlar os processos erosivos das dreas sujeitas a
atividades da implantacdo do empreendimento, do monitoramento das obras de contencdo
desses processos, dos sistemas de drenagem e da revegetacdo, bem como promover o uso e

ocupacdo do solo de forma regular e adequada.

6. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
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Este programa tem o objetivo de controlar as particulas em suspensdo na atmosfera
diretamente lancadas pelas as atividades das fases de instalacdo e operacdao do
empreendimento, garantindo uma qualidade do ar necessdria a sadde dos operdrios e da

populacdo da area de influéncia.

7.  Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

A dgua do rio Piancd, principal fonte de abastecimento do municipio de Itaporanga-
PB encontra-se em processo acelerado de eutrofizacdo. Visto isso, este programa tem o
objetivo de preservar a qualidade das dguas superficiais e subterraneas, por meio da adogao
de procedimentos e medidas de controle das provéveis fontes de poluicdo e/ou contaminagao,

e de monitoramento das dguas, em todas as fases do empreendimento.

8.  Programa de Uso e Ocupacao do Solo

Este programa tem o objetivo de preservar o solo, bem como promover seu uso e
ocupacio de forma regular e adequada, visando implantar medidas e procedimentos de prote¢ao
e prevencgdo a contaminacao do solo. O Programa de Uso e Ocupagao do Solo deverd atender
aLein. 10.257, de 10 de julho de 2001, a qual regulamenta os Arts. 182 e 183 da Constitui¢do

Federal, e estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

9. Programa de Manejo e Monitoramento da Fauna

O programa de manejo e monitoramento da fauna visa proteger os animais dos
impactos resultantes das atividades de implantacdo do empreendimento, além de criar uma
area de protecdo ambiental para a destinacdo da fauna afetada pela implementagdo do
empreendimento. Este programa pode estar vinculado a universidades ou ONG’s para

restabelecimento da fauna nativa.

10. Programa de Reducao dos Niveis de Ruidos
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Este programa tem o objetivo de controlar a polui¢cdo sonora proveniente de maquinas
e equipamentos usados na instalacdo e operacdo do empreendimento mantendo os niveis

aceitaveis pelas normas NBR 10.151 e 10.152 da ABNT.

11. Programa de Gestao Ambiental

Um sistema de gestdo ambiental tem como objetivo, entre outros, de mitigar ou
prevenir os impactos ambientais, ou seja, garante ao empreendimento um melhor desempenho
em exceléncia ambiental. Assim, acontecerd um equilibrio entre a protecao ambiental com as

necessidades econdmicas, técnicas e operacionais.

12. Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

Estabelece os critérios para a separa¢do, armazenamento, transporte e tratamento dos
residuos produzidos durante as atividades de instalacio e opera¢do do empreendimento. Esse
plano pode ser executado individualmente ou em conjunto com o programa de educagdo

ambiental a populacao.

13. Programa Ambiental para a Construcao Geral

Este programa tem o objetivo de apresentar as diretrizes e orientagdes a serem seguidas
pelo empreendedor e seus contratados, durante a fase de ampliacio do empreendimento,
apresentando os cuidados que devem tomar em vista a preservacdo da qualidade ambiental
das dreas que irdo sofrer alteragdes e a minimizacdo dos impactos ambientais sobre as

comunidades vizinhas, os trabalhadores e o meio natural.
14. Plano de Contingéncia e Emergéncia
Este plano tem o objetivo principal de atender de forma imediata os casos de

emergéncia, principalmente no que se refere a acidentes com produtos perigosos. Ele ¢

constituido de um conjunto de procedimentos formais e padronizados que definem as agdes a
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serem seguidas e as informacdes necessdrias para o controle de emergéncias e reducdo dos

seus efeitos.

6 -CONCLUSAO

As regides que envolvem a drea do empreendimento s@o caracterizadas pela caréncia
social e inexisténcia de infraestrutura basica no tratamento dos seus residuos. A implantacao
deste aterro sanitério estd gerando recursos para a modernizagdo e o desenvolvimento destas
regides, além de um grande aumento da renda da populagdo local que direta ou indiretamente
trabalha no aterro. Com essa criagdo de empregos, foi e estd sendo imprescindivel a
capacitacdo e profissionalizacdo de moradores da regido para a adequacdo da frente de
trabalho.

As atividades desenvolvidas durante a implementacdo do aterro sanitdrio que mais
apresentaram impactos significativos foram: desmatamento, cortes e aterros, terraplenagem e

preparagdo do local de disposic¢do dos residuos, respectivamente.

Os principais componentes afetados pelos impactos ambientais foram: o solo, a flora, a

fauna, a 4gua, o ar atmosférico e a populagdo, respectivamente.

Os principais impactos ambientais identificados decorrentes da implementacdo do
empreendimento, foram: aumento da oferta de empregos tempordrios e permanentes,
compactagdo do solo, aumento do nivel de ruido, perda de espécies vegetais, afugentamento
da fauna, poluicdo e/ou contaminagdo do solo, polui¢do do ar e polui¢do e/ou contaminagao

da 4gua.

Entre as medidas de controle ambiental indicadas, destacaram-se: Limitar o
desmatamento as &areas necessdrias; Efetuar manutencdo de equipamentos e mdquinas;
Recompor a vegetacdo apds a desmobilizacao do canteiro de obras; Recuperar ao final da obra
as dareas desmatadas; Utilizar EPI’s; Retirar e destinar adequadamente os materiais

descartados e inserviveis das areas utilizadas nas obras.

Entre os planos e programas ambientais elaborados, os principais foram: Programa de

Comunicagdo Social, Programa de Manejo e Monitoramento da Fauna, Programa de Uso e
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Ocupagdo do Solo, Programa de Reducdo dos Niveis de Ruidos, Programa de Gestao

Ambiental, Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, Programa de Educacdo Ambiental.

O aterro sanitdrio causa diversos impactos ambientais negativos, porém, os beneficios
causados por sua implantacdo também sdo significantes, pois possui uma taxa de reducao de
residuos que seriam langcados a céu aberto, bastante promissora. Além disso, a empresa
ITARESIDUE tem investido em tecnologias que reduzam sua carga poluidora, a exemplo de
programas de reciclagem junto aos catadores da cooperativa que trabalha no galpdo de
triagem.

Recomenda-se entdo um cuidado intensificado em todos os parametros ambientais
apresentados, visando principalmente proteger a fauna, a flora e especialmente os recursos
hidricos.

Desta forma, pode ser visto que a viabilidade ambiental do empreendimento dependera
da implantacdo das diretrizes expostas e, sobretudo, do gerenciamento ambiental, que
corresponde ao acompanhamento da evolucdo da implementacdo das medidas preconizadas
no presente estudo, avaliando, periodicamente, seus efeitos e resultados e propondo, quando

necessdrio, alteracdes, complementacdes e/ou novas agdes e atividades aos planos originais.
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