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I. APRESENTACAO

O presente Relatdorio Final narra as ativida
des do Estagio Supervisionado, (que conforme a RESOLUCAO 02/75
prevista na Portaria 159-MEC de 14 de julho de 1975, & exigi
do para integralizacao dos créditos), da aluna JANEIDE PEREIRA
DE ALBUQUERQUE, matricula 7711176-0, do Curso de Formagao de
Tecndlogos em Processamento de Dados, do Centro de Ciéncias e

Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba.

O referido Estagio Supervisionado foi realiza
do no Departamento de Sistemas e Computagao do Centro de Cién
cias e Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba em Campi

na Grande, sob a orientagéo do Professor LIKISO HATTORI.

O citado Relatdrio Final & destinado a  apre
ciagao da Coordenagao do Curso de Formagao de Tecndlogos a ni

vel Superior em Processamento de Dados.



II. INTRODUCAO

O nosso Estagio Supervisionado consta, basica
mente, de duas fases que podemos dividir da seguinte forma:Pri
meira fase engloba os estudos e pesquisas sobre Linguagem de
Controle de Jobs, Fundamentos de 0S/VSl, Utilitarios, e Manipu
lagao de Bibliotecas, que sao necessarios para o cumprimento
da segunda fase que & a Implementacao na Biblioteca de Progra
mas WATFIV.WATLIB, de uma versao traduzida por nos do  pacote

de rotinas recebido da Universidade de Toronto, Canada.

O referido pacote do STUNT (Software for Tea
ching Undergraduates Numerical Techniques) contém rotinas para
Solucao de Equagoes nao Lineares, Algebra Linear, Interpolagao

e Aproximacado, Quadratura e Equagoes Diferenciais Ordinarias.



III. APRESENTACAO DAS ETAPAS DE TRABALHO

A) ESTUDOS NECESSARIOS

Levando em consideragao a necessidade de uti
lizar JCL (Job Control Language), alguns tipos de UTILITARIOS,
manipular com biblioteca de programas, e que, no decorrer do
nosso Curso tivemos sO nocoes elementares dos citados assuntos
foi preciso fazer um estudo sobre os mesmos, além de nogaes do

Sistema Operacional 0S/VS1 do IBM/370-145.

1. Linguagem de Controle de Jobs (JCL)

1.1 - Porque Necessitamos JCL

Uma grande variedade de tarefas podem ser exe
cutadas pelo Sistema Computador. Este Sistema re
guer uma série de informagaes que determine guais
tarefas o programador deseja que ele execute e onde
os dados para as mesmas estao armazenados; e para

isto usamos uma linguagem de programagao especial

gue & o JCL.

1.2 - 0 que & JCL

A Linguagem de Controle de Jobs (JCL), como

muitas outras linguagens de programagao, tem varias



diferentes caracteristicas; entretanto, existem so
mente trés formas basicas de cartoes de declaracgao

de JCL: Cartoes de Comentadrio, que servem para pro

positos de documentacgao; Cartoes de Controle do Sis

tema, através dos quais o programador diz ao compu
tador quem & o usuario, quais tarefas devem ser exe
cutadas e onde os dados devem entrar e/ousair; exis
tem trés tipos de cartao de comando que sao: Cartao
JOB, Cartao EXEC e Cartao DD, os quais sao compos
tos de varios parametros: e finalmente temos os Car

toes Delimitadores que servem para indicar o fim de

um Job ou de um conjunto de dados.

Fundamentos de 0S/VS1l (Operating System Virtual Sto

rage 1).

2.1 - Que & um Sistema Operacional.

Um Sistema Operacional & uma colegcao de  pro
gramas, escritos e supridos pelos fabricantes, de
signados para fornecer a eficacia total na operacgao
de uma instalagao de processamento de dados. O Sis

tema Operacional tem a seguinte esquematizacao:
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Gerencimento de Jobs - Analisa o input

Stream; aloca os dispositivos de E/S; sele
ciona Jobs para execugao; 1lé e imprime os
dados do Job e fornece comunicag¢ao entre o

operader e o sistema;:

Gerenciamento de Tarefas & também referen

ciado como Supervisor. Suas fungoes sao Su
pervisao de: Interrupgac, Tarefa, Memdria

Virtual, Contelidos, Paginagao, Overlay e

Tempo;
Gerenciamento de Recuperacao {Recovery = Ma
nagement) — coleta e grava status de erros,

faz a recuperagaoc de fun¢ao, do sistema exe
cuta restart do suporte do sistema e faz

0s reparocs do sistema;

Supervisao de E/S; os Métodos de Acesso, Ge
renciamento de Catalogos, DADSM e Open/Clo

se/end-of-volume (EOV):

Gerenciamento de Paginacao - rotinas adi

cionais compostas de Supervisor de memdria
real, executa armazenamento para paginagao
e manutencao da performance do sistema e

suporte de Virtual = Real.




2.3 - Programas de Processamento do 0S/VS1

Como programasS de processamento de um Sistema

Operacional 0S/VS1l temos:

1. Tradutores de Linguagem - compiladores e o

assembler do sistema;

2. Programas de Servigco - Linkage/Editor, Loa

der;

3. Programas do Sistema escritos pelo usuario.



Caracteristicas e Facilidades do 0S/VSl

- Inicializagao automatizada;

- MemOria Virtual;

- Extensa Capacidade de Multiprogramacao;
- Scheduling Independente de Jobs;

- Facilidades de Execugao Virtual = Real;
- Facilidade de Gerenciamento de Sistema (SMF);
- Tempo de CPU de um Step de Job;

- Limite de Tempo de "Wait";

- Checkpoint/Restart;

- Recovery Management Suporte;

- Redefinicao do tamanho de Particao;

- Systems Input Readers;

- Input Stream from Disk;

- Dynamic Dispatching;

- Systems Output Writers;

- Direct System Ou£put Writers;

- Reinfcio do Sistema sem Perda dos Jobs enfi

leirados;



- Execugao Concorrente de Tarefas dentro de

uma Partigao;

- Remote Entry Services (RES).

3. Utilitarios

O Sistema Operacional do sistema /370 fornece
programas utilitarios para organizacao e manutencgao
de dados. Existem trés classes de programas utilita
rios determinadas pela fungcao que o programa executa

e pela maneira que o programa & controlado.

- Programas Utilitarios do Sistema, que sao
usados para manutencao dos dados de contro
le do sistema em um nivel organizacional ou

de sistema, Como exemplo, podemos ter:

IEHDASOR - para inicializar volumes de aces

so direto ou rearmazenar dados;

IEHIOSUP - para atualizar entradas no super

visor das bibliotecas;

IEHLIST - para listar dados de controle do

sistema, conforme mostra o anexo

i

IEHPROGRM - para constuir e manter dados de

controle do sistema.



- Programas Utilitarios de Arquivos, que sao

usados para reorganizar, trocar ou comparar

dados a nivel de argquivos e/ou registros,

tais como:

IEBCOPY -~

IEBGENER -

IEBPTPCH -

IEBUPDTE -

para copiar, comprimir ou inter
calar arquivos, para selecionar
ou excluir determinados membros

numa operacao de cdpia;

para copiar registros de um ar

guivo sequencial;

para imprimir ou perfurar regis
tros de um arquivo sequencial ou

particionado, conforme anexo 3;

para fazer trocas em um arquivo
sequencial ou particionado, como

mostrado no anexo 5.

- Programas Utilitarios Independentes, que sao

usados para preparar dispositivos para uso

do sistema quando o Sistema Operacional nao

esta disponivel, como exemplo citamos:

IBCDASDI - usado para inicializar volumes de

acesso direto, e assinalar trd

lhas alternativas.



4. Manipulacao de Bibliotecas
4.1 - 0 que & uma Biblioteca de Programas
Uma Biblioteca de Programas & uma colegao or
ganizada de programas, rotinas e/ou subrotinas (que
servem de padrao por terem sido testados), com su
ficiente documentagao para permitir o uso dos mes
mos por pessoas diferentes dos respectivos autores.

As Bibliotecas de Programas podem ser:

- Do Sistema - sao arquivos particionados que contém

programas de controle para o sistema,
como exemplo temos: o SYS1.LINKLIB
cujo contelildo sao os compiladores de
linguagem, o SYS1.SYSJOBQE onde es
tao armazenados os streams e filas de
E/S, o SYS1.LOGREC, que contém dados
estatisticos sobre os erros da maqui
na, o SYS1.PROCLIB que contém e as
procedures catalogadas, entre outros
nao citados. Grande parte destes ar
quivos @ armazenada no médulo de car

ga (codigo binario);



- Do Usuario - sao arquivos particionados que  s3o

criados para varios propOsitos, como
exemplo temos a SYS2.LINKLIB que &
usada pela ATECEL e NPD para catalo
gar seus programas, e sao armazena
dos em modulo de carga (codigo bina
rio), dependendo da linguagem utili
zada; a WATFIV.WATLIB que contém ro
tinas numéricas para utilizacao dos
alunos e esta armazenado sob a forma

de programa fonte.

As Bibliotecas de Programas sao armazenadas

na organizacao de arquivos particionada.

Estes arquivos particionados sao divididos em
Membros que estao dispostos sequencialmente sob o
comando de um Diretdrio, conforme esquematizamos a

seguir.

#
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O Diretdorio de um arquivo particionado locali
. - s - .
za-se no inicio da area alocada para o arquivo de

um volume de acesso direto.

Quando deletamos um Membro, o nome deste e re
movido do Diretdrio, mas o espago usado por este
Membro nao pode ser reusado até que o arquivo seja

reorganizado.

B) IMPLEMENTAGAO DA VERSAO TRADUZIDA DO STUNT NA BIBLIOTE

CA DE PROGRAMAS WATFIV.WATLIB
1. Descrigao da Biblioteca WATFIV.WATLIB

A Biblioteca WATFIV.WATLIB & um arquivo parti
cionado que esta armazenado em forma de fonte. Uma das
desvantagens de armazenarmos uma biblioteca desta for
ma € que, ao invocarmos um programa, além da link edi
¢ao o mesmo ainda deve ser compilado, enguanto que se
o arquivo fosse armazenado sob a forma de programa ob
jeto, sO seria necessario a link edicao; e uma das van
tagens de ser armazenada sob a forma de programa fon
te, é que cada rotina tem documentacao interna orien
tando como deve ser usado cada parametrode entrada/sal
da, facilitando assim, sua utilizacao pelos seus usua
rios que em geral sao alunos de graduagao e pds-gradua

cao do Centro de Ciéncias e Tecnologia.



2. O Pacote de Rotinas do STUNT

2.1 - Descrigao

O Pacote de Rotinas do STUNT contém rotinas
para Algebra Linear, Solugdes de Equagbes ndo Linea
res, Interpolagao e Aproximacao, Quadratura e Equa
coes Diferenciais Ordinarias. O referido pacote foi
recebido da Universidade de Toronto, Canada, e suas
rotinas devem ser invocadas por programas escritos

em FORTRAN e/ou compilados pelo compilador WATFIV.

A maioria das rotinas estao disponiveiseanprg
cisao simples e dupla. As de precisao dupla sao

precedida lebra D.

O referido pacote de rotinas do STUNT estava
todo documentado em inglés, o que desfavorecia os
alunos que necessitavam utiliza-las, e nao tinham
conhecimento do idioma, esta foi a razao pela qual
o grupo de Analise Numérica do Departamento de Sis
temas e Computacao resolveu implementar a versao tra

duzida das rotinas.

2.2 - Implementagao

As etapas de implementacao propriamente dita

foram realizadas conforme a seguinte descrigao:



Primeiramente utilizamos o utilitario IEHLIST
para listar o diretdrio da Biblioteca de Programas

WATFIV.WATLIB, como mostrado no anexo 1;

Uma vez listado todo o diretorio, solicitamos
para cada rotina a perfuracao de cada membro atra

ves do utilitario IEBPTPCH como mostrado no anexo 3;

Mandamos listar cada membro da seguinte manei

ra, antes e depois da implantagao

$J0B JANY, LIBLIST
CALL ROTINA
STOP
END

$ENTRY

Depois de listado fizemos a tradugcao de cada

membro e testamos a sua sintaxe;

Uma vez traduzido fizemos os testes de sinta
xe e implementamo-lo na referida Biblioteca, atraveés

do utilitario IEBUPDTE de acordo com o anexo 4;

Apois a implementagao da rotina noarquivo tes

tamo-la outra vez, conforme mostra o anexo 5.



IV. CONCLUSAO

A implementagao da versao traduzida das roti
nas do STUNT ainda nao chegou a sua fase final, uma vez que
a execugéo das etapas de trabalho nao depende so6 da Estagia
ria, e sim também de outros parametros, tais como disponibi
lidade de nosso orientador que estada muito sobrecarregado de
atividades, tempo de rodadas dos programas no NPD-CG, ete;
mas nos comprometemos a terminar a referida implementacao

tao logo quanto possivel.

No que diz respeito as atividades desempenha
das, muito valeu a experiéncia, uma vez gque, tivemos oportu
nidade de aprender matérias que nao foram ensinadas no decor
rer do Curso de Processamento de Dados, como & o caso de Fun
damentos de 0S/VSl, Manipulagéo de Bibliotecas ou daquelas
que sb foi dado uma introdugao muito elementar como o JCL

(Linguagem de Controle de Jobs) e utilizacao de Utilitarios.

J%gg' PEREIRA ALBUQUERQUE

Estagiaria

Orientador



V. . RECURSOS UTILIZADOS

A) Bibliografia

1. IBM - System Reference Library

Os Data Management Service Guide

2. 0S/VSl - Os MFT + DATA FEATURE + JES - S/370.

3. IBM 0S/VS1l Planning and User Guide.

4. IBM 0S/VS1l JCL REFERENCE

5. STUNT - Software for Teaching Undergraduates Nume

rical Techniques.

R.L. Johnston and C. Addison.

6. IBM System/370 Operating System Utilities

Systems Reference Library

B) O Sistema 370/145 Instalado no Nucleo de Processamen

to de Dados de Campina Grande.



VI . ANEXOS



e By S B B S B sy

$.J0F JANEIDEL1 1B IST
CAlLlI DroMp
Lo Y e
FNT
$FNTRY
SERROUTINF NDCNMP [NDIMNJAJNPIVL.IND) 00000
(3 34 % 3 3 3k 3 3o e e s ode o ok skl stk sk st s sk s sk sk ook sk ek g dokok ik skolokokok ok kkok bk ok okokk kX % 000 00
r *00000
r FSTA SUBRNTINA, DFCCNPCSTICAC COM PIVOTAMENTC PARCIAL. FXFCUTA A  %000C0
{ FI IAINACANO DF GAUSS OUs FOUIVALFNTEMENTE UMA FATORACAO DA *00000
C MATKT7 N*kM ARMAZJFNAT? FM AL = *00000
r AC TERMINN. A CCNTFRA A MATRIZ7 TRIANGULAR INFERICR DCS MULTIPLI- *00000
{ CACARFS HISADOS NA FI IMINACAD BFM COMO A MATRIZ TRIANGUI AR SUPF-  %00000
r RIMR e RFSUY TANTF DA FLININACAD, *000C0
r *¥00000
i A MATRI7 A FH (CONSIDFRADA SINGULAR SF ALGUM PIVOT DURANTE A *00000
C FI TMINACAN FOR MENNDR QUF UM FPSTION TAL QUF *00000
0 1 + EPSTILON = 1. *00000
L SF ISTG ACONTECF DCOMP TERMINA A ELIMINACAO,., MAS A MATRIZ TRIAN- *00000
(F CIEAR SUHPFRINGR RFESUI TANTE SFRA SINGULAR. *00000
¢ *00000
( FSTA RCTINA POPFRA SFR USATA JUNTAMENTFE COM & RCTINA SCLVF PARA  *00000
i FNCONTRAR A SNILUCAD DF UM SISTEMA DF FQUACCFES LINFARFS. *00000
C *00000
T - - -%00000
*00000
CHAMADA CALI DCOCMP (NDIMJNJAJNPIVLIND) *00000
*00000
PARAMETRAOS *00000
*0Q0C00
NP TH =UM NUMFRD INTFIRC CUF INDICA 0 NUMFRD DF 1 INHAS N ARRAY *00000
Aa CONFORME RFCIARARC NO PROGRAMA INVGCADOR. 300000
N —UUMA CONSTANTF INTFTRA QUF DA N TAMANHO DO SISTFMA A SFR  *00000
RESHL VID()a *00000
A ~UM ARRAY DF DIMFNSAD 2. TAMANHO NDTIMEN, ARMAZFNANDD A 00000
MATRTIZ A SER DECCMPOSTAL.  NC RFTORNO O CONTFUDD DF A EH  %*00000
SURSTITUINA FFLOS RFESULTADDS DA DECOMPOSTICAD 1. *00000
NPTV —iM VETCR INTFIRN, TF DIMFEFNSAC N. QUF NAC PRFCISA SFR *00000
INTCTART7AD0D PFIC PRAGRAMA INVOCANDCR. FESSF VFTOR RFEGIS- %00000
TRARKA (1 RFARRANJC DAS | INHAS. *00000
IND =M INTEIRO CUE TNDICA SF A MATRI7 FH 0OU NAC SINGUL AR. *¥00000
C IND = O — A NAC FH SINGUI AR *00000
3 IND = =14 A FH SINGUI AR 00000
r *00000
e et e — B e *00000
r *00000
C FXEMPI O DF UM PROGRAMA ATIVADDR *00600
{ DIMENSINON Al5,4),NPIV{4) *000C00
C READNIAlTsd)ed=l M)l oN) *00000
i {ALL DCOMPIB e NgAJNPT Y, INDJ) 00000
r TFLIND JNFLO) PRINTLINMATRIZ SINGUL AR? *00000
- nee =N *00000
{ IPIVNT = NPTVI(2) 00000
( PRINT (AL IPIVOT al)a. =1eN) ¥00000
£ CONTINUF *00000
i PRINTZ2 *30000
{7 FORMATIT0O'a6X e ' TNHA ATUHAY I TAHA CRTIGINALY) *00000
r ne 3 =21 . 00000
i PRINTNPTVI(T)WT : *00000

P



£

43|
L
'

)2

(.3 CONT INUF *¥0000
£ STrp *0000
r FNT *0000
CEFNTRY *0000
C DARDS *¥0000
r 0000
C N {= DF INCOGNTTAS - CCNSTANTE) e i Bl ETC *0000
C *0000
( KFFFRENCTA FI FUENTARY NULMFRICAL ANALYSIS *¥000C0
£ AN Al GOGRITHMIC APPROACH 0000
C NDF CONTEF AND DF ROMNR 0000
r *0000
( TRARAL FC DO GRUPO DF ANALISF NUMFRICA *0000
C DFPARTAMENTN DF STISTFMAS F COMPUTACAD *0000
¢ UNTVFRSIDAPF FFPFRAlL DA PARAIRA *0000
' *0000
(ol A 3 2 2 3 3 o oy e o i s S sl sk sk sl o ok o ok o 3k o sfosk Skt ok ko ok ok dkok sk ok ik olokokok ok sk kR ok dokok kdok ok kk R X 0 (00 Q
DIMENSION A(NDIM NILNPIVINY 0000

TINIE =0 0060

L 0000
{ VEEIFTICA SF © SISTF#A SO TFM UMA INCOGNITA 0000
£ 0060
IFINLJFRL1) RETURN 2000

£ 0000
C INICTAL 174 VETCR DF PIVNT 0000
{ 0000
[ (I R — S 0000
NPTVETY = 7 0000

10 CONT INLIF Geon
@ 0000
C I CCP PRINCTIPIL PARA FLIMINACAD DF GAUSS goco
( 0060
AM] = N-1 Q000

B2 Fios 1 NM) 0000

r ’ 0000
£ PESQUISA COLINA PARA FNCONTRAR I MATOR PIVOT. 0000
( ST EEHa MAY AT, T o 1 )= b )= h 0060
g 0000
COLMAX =0. goco

DO- 14 0 2 TaN Q0G0

HCILDR = ARSIAINPIVIJ)CT)) 0000
TELHM DU FLONT MAXY GO TO 14 0000

(01 MAX = FOLD 0060

NENW = J 0000

14 CONTINUF 0000
8 VFRIFTIIrA SF A FH SINGUI AR, A MATRI7 FH CONSTDFRADA 0000
r SINGI AR SE COLMAX (L VAILOR ARSCEUTG DO PIVOT) FH 0000
¢ FOUTVAILENTFE A JFRP. ISTN Fk. 0000
( 1.0 + COLMAX = 1.0 Q000
¢ SF TSSO ACONTFCF A RCTINA PROSSFGUF NO (T+1)-FSIMO o000
r FSTAGID DA FL IMINACAC. 0000
i 0000
JELL ot COLMAY RE 1) G0 T0 1K Q0G0

IND = =] 0000

GO TH 22 0000

s 0000
{ SF UM4A TEOACA FOR NFCESSARIA. ALTFRA 0D VETCR NPIV. 0000
i 0000
1¢ TEIVOT = NPIVINERC W) Q000

TRINRAW.FOLTY GP TR 17

0000



25
26

27
28
29
30
4]
32
33
34
35
36
2T
38
29

%k RO %k

NPTVINROW) = NPIV(T) 00001150

MPTIVIT) = TPTVYNT 00001160

c 00601170

c NS MU TTPI TCADORFS PARA CONMPUTACAN DAS | TNHAS 00001180

C RFSTANTFS SAN DFTFRMINARCS F A FLIMINACAO FH 00001190

& FXFOUTANA. (1 VAICOR DF CARA MUI TIPLICADOR FH 0noN1200

(o ARNAZ FNADM NA POSTCAC NN FIFMENTC FLIMINADC. 00601210

od 00001220

17 P11 =T + 1 Q0001230

BP0 o= TPIN 00001240

PBIVOT = NDTA ) . 00001250

AMINT = ALIOPIVOTLI)/ALTIPIVOT.T) 00001260

A(JPTVCTSI) = AMULT 00C01270

DO 18 K = TP1.N 00001280

ALAPTVET oK)I=A(IPTVOT oKI—AMUL THA( PIVOT 4K) 00001290

1R CONTINUF 00001300

20 CONTINUF 00001310

22 CONT INIUIF 00001320

TEL) a4 ARSTAINPIVIN) 2N} ) e FE o Va3 FEND = =1} 00001330

RFETUHRN 00001340

Fnre g0001350

INVAL ID TYPF NF ARGUMFNT IN EFFFRFNCF TD SUBPRNGRAM DCCP

PROGRAM WAS FXFCUTING | INF 1 IN ROUTINF M/PROG WHEN TFRMNATTON OCCURRFED

CCRF UJSAGF

DIAGNNSTICS

CCMPILFE TIME=

CRIFCT CODF=

NUMRFR F FRRORS= 1. NUMBFR OF WARNINGS= 0. NUMBFR NF EXTENSIONS=

DaT4 SFCLEXFOCUTION TIME= 0.01 SFC, WATFIV - i1 1973 ViL4

1616 RYTFS.ARRAY ARFA=

0O RYTF.TOTAL ARFA AVAILABLE=

12.48.30

170984 BYTES

0

WFDONFSDAY

6

JUN 79



SYSTN

-/
5

NFWw MASTFR IERUPDTE LDG PAGF 0001

AFP NAMF=NFWTN LI FYFL =00« SOURCFE=0.1 1ST=ALI

NIIMRFR NFW1=1N,INrR=1N

SHBRUOUTINE NFWTN (FFPRIMT o XDeXTUL « FTO s ITMAX, IFRsL TSTA)

FSTA SURROTINA UTTIT7A ¢ YFTODD DF NIWTON PARA OBTER UMA APROXT-
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