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RESUMO

Para a faixa da costa Este do Nordeste do Brasil, compreendida entre os
¢stados do Rio Grande do Norte ¢ Sergipe, foram preestabelecidas quatro estagdes
chuvosas enire janciro e agosto. Utilizou-s¢ totais mensais de chuva de 34 postos
pluvioméinicos da regido na determinagdo da contribuigio da pluviometria dos primeiro
¢ segundo periodos para o total pluviométrico de cada estagdo chuvosa preestabelecida.
() modelo probabilistico Beta foi usado no ajustamento das razdes entre a precipitagdo
do primeiro periodo da estagdo chuvosa ¢ o total de chuva ocorrida na estagio chuvosa
da regiio ¢ o grau de ajustamento verificado pelo teste estatistico de Kolmogorov-
Smirnov, ao nivel de significincia de 0,20. A metodologia proposta por Sitva (1983,
1988) foi usada na previsio do total pluviométrico do segundo periedo de cada estagio
chuvosa preestabelecida, com base na pluviometria do primeiro periodo & em
parametros estatisticos  da série historica de cada posto phiniométrico. © modelo Beta
mostrou-se estatisticamente eficiente no ajustamento das razdes dos postos localizados
a0 norte ¢ centro da regiio ¢ menos eficiente ao sul da regido, para o nivel de
significincia considerado de 0,20. Também, a metodologia proposta por Silva (1985,
1988) mostrou-se¢ eficiente na previsio dos valores maximo ¢ minimo de pluviometria
do segundo periodo de cada estagdo chuvosa preestabelecida dos postos localizados ao
Norte ¢ Centro da regido € menos eficaz ao Sul da regido, conforme verificagdo da
validade do modelo realizada para os uliirmos dez anos que ndo foram utilizados na
determinagdo dos pardmetros estatisticos de cada sénie estudada. A analise do numero
de falhas nos prognosticos que superaram o estabelecido pelo modelo de Silva (1985,
1988), principalmente ao Sul da regide, mostrou evidéncias de que possam estar

associadas a ocomréncias de EL Nino ¢/ou ao estabelecimento da estagio chuvosa.




ABSTRAT

For the east coast of the northeastern Brazl region it were pre-established
four rainny seasons between January and August. Monthly rainfall values of 34
locations of the region were used for determuning the contribution of the first and
second periods to each pre-established rainny scason. The Beta probability model was
used in the adjustment of the ratios between the first period rainfall and the total of the
rain occurred in the rainny scason, with the degree of adjustment been verified through
the Kolmogorov-Smimov statistical test. The methodology proposed by Siltva (1983,
1988) was used for forecasting the rainfall second period of the pre-established rainny
seasons, based upon the first period rainfall and at statistic parameters of the locations
rainfall time series. The Beta probability distribution mode! showed to be statistically
efficient for adjusting the North and central of the region rainfall time series and least
efficient in the southern region at a 0.20 significance level. The methodology proposed
by Silva (1983, 1988) showed to be efficient for predicting the maximum and minimum
rainfall values of the pre-established rainny season second period for the North and
Central region and least efficient in the South, according to projections made for the
last 10 years of each studied series which wasn't used in the determination of the
statistical parameiers, The analysis of the crack number in the prognostics that surmount
the established for Silva model (1983, 1988), particularly in the South of the region,
showed evidences to be associated to the occurrences of El Nino and or with the

establishment of the rainny season.
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1 - INTRODUCAO

A regido Nordeste do Brasii (NEB) estd localizada nos tropicos,
aproximadamente entre os paralelos de 1°S ¢ 18°S ¢ os meridianos de 35°W ¢ 47°W, com
uma area em torno de 1,5 milthdes de quildmetros quadrados. Diferentes regimes de chuvas
sdo identificados no NEB.

O problema da irregularidade pluviométrica no NEB resulta, ndo somente da
variagdo dos totais pluviométricos mas, principalmente, da duragio e intensidade dessas
precipitagdes. Assim a problematica da extrema variabilidade espacial ¢ temporal da
pluviometria de grande parte do NEB configura-se como uma das questdes mais
importantes, possivelmente a mais crucial, da meteorologia brasileira. Acredita-se que o
estabelecimento de um modelo operacional de prognoésticos da estagdo chuvosa, com
previsdes fornecidas com antecedeéncia de, pelo menos, alguns meses em relagdo aos meses
de maior pluviometria, viria ao encontro do propésito do governo e de particulares de se
precaverem ¢ de plangjarem medidas destinadas a minimizar os efcitos adversos, tantas
vezes devastadores das grandes estiagens, sobre as populagdes ¢ economia regional.
Contudo, o sucesso alcangado até o presente na previsdo do indices pluviométricos, se
estabelecidos pelo critério de 809 de acerto, como ja recomendado por Walker (1928),
tem sido bastante modesto devido & grande complexidade ¢ as limitagdes associadas aos
modelos atualmente utilizados no seu prognostico.

A costa Este do NEB representa uma faixa de aproximadamente 100 km de
largura que se estende do Estado do Rio Grande do Norte ao Estado da Bahia, também
conhecida como Zona da Mata. Ao contrario de outras subregdes do NEB, a estagio
chuvosa principal nessa regido, correspondents a 60% da pluviometna anual ¢ ocorre entre
os meses de abrl a julho. A estagdo seca vai de setembro a dezembro com uma
pluviometria correspondente a 10% do total anual. Os meses de margo ¢ agosto s3o as
transigdes entre as estagdes seca-umida ¢ umida-seca, respectivamente. Embora a costa
Este represente somente 13% da drea total do NEB, nela vivem aproximadamente 30% da
populagio nordestina.

Nas duas ultimas décadas, a dinimica do regime de precipitagido pluviometrica
do Norte do NEB vem sendo extensivamente estudada enquanto que a da costa Este ¢
areas secas adjacentes tem sido pouco analisada. Alguns pesquisadores (Franquito, 1980;

Kousky e Moura, 1981) acreditam que os efcitos das brisas maritima ¢ terrestre



sdo responsdveis por pequena percentagem da precipitagio dessa regido, onde o regime
pluviométrico € afetado tanto pelos mecanismos dinidmicos que afetam a parte Norte
quanto por aqueles que afetam a parte Sul do NEB (Lima et al., 1994). Muitos sdo os
fatores que influenciam a variabilidade da pluviometria na costa Este do NEB. Nessa
regifio, a estagdo chuvosa € influenciada pelos sistemas frontais frios (Kousky ¢ Chuy,
1979), vortices ciclonicos frios da troposfera superior (Gan, 1983), Zona de Convergéncia
Intertropical ¢ sistemas de alta pressdo do Atlintico Sul (Strang, 1983), sistemas de nuvens
que se propagam para Oeste (Chan et al., 1990), linhas de instabilidade associadas com
brisa maritima (Cavalcanti ¢ Kousky, 1982) ¢ temperatura da superficic do mar (TSM) do
Atlantico tropical (Uvo ¢t al., 1998).

Mesmo com os grandes avangos dos modelos dinimicos ¢ estatisticos,
conssguidos por pesquisadores do mundo todo, diante da expectativa de grandes
adversidades climaticas, tem-se constatado muitos conflitos entre esses modelos;
evidenciando que o grau de complexidade ¢ tio grande que a metsorologia ainda nio
alcangou a precisio ¢ a antecedéncia desejadas; o que nos leva a pensar seriamentz nas
indagagdes feitas por Silva et al. (1998): “Quando sena possivel se realizar um prognéstico
baseado em fatos mensurdveis ¢ na observagdo climatica, evitando-se a subjetividade ¢ o
profetismo empirico de alguns? Com que precisio somos capazes de prever a ocorréncia de
uma adversidade chmatica no NEB?” Enquanto busca-se respostas para questoes tio
importantes, deve-se fazer uso dos modelos disponiveis a fim de tirar conclusdes que
conduzam ao plangjamento ¢ tomada de decisdes, possibilitando agdes que minirmizem os
impactos produzidos pelas adversidades climaticas nordestinas.

O objetivo principal do presente trabalho € o de verificar a aplicabilidade e
possivel operacionalidade do modelo de Silva (1988) a area da costa Este do NEB
compreendida entre 3°S ¢ 11°S, ou mais precisamente, a costa Este do Estado do Rio
grande do Norte ¢ as costas dos Estados da Paraiba, Pemambuco, Alagoas e
Sergipe, acatando sugestio feita pelo autor (Silva,1985) em seu modelo original. Saliente-
se que o modelo de Sitva (1988) tem se mostrado adequado & estimativa de totais maximos
¢ minimos de pluviometria da segunda metade da estagdo chuvosa quando aplicado a
diferentes microrregides homogéneas do NEB. Como objetivos secundarios, este trabalho
pretende: a) verificar se os resultados do modelo permitem fazer alguma associagio com a
ocorréncia de fendmenos meteorologicos, b) monitorar os prognosticos de chuva dentro da

estagio chuvosa principal.



2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 - Modelos Matematicos

De acordo com Meyer (1978), todas as vezes que s¢ emprega a matematica a
fim de estudar alguns fendémenos de observagdo, deve-se essencialmente comegar por
construir um modelo matematico (deterministico ou probabilistico) para esses fendmenos.
Inevitavelmente, o modelo deve simplificar as coisas ¢ certos pormenores devem ser
desprezados. O bom resultado do modelo depende de que os pormenores desprezados
s¢jam ou ndo realmente sem importincia na elucidag3o do fendmeno estudado. A
resolugio do problema matemdtico pode estar correta ¢, nio obstante, estar em grande
discordincia com os dados observados, simplesmente porque as hipoteses basicas feitas nio
foram confirmadas. A fim de verificar a validade de um modelo, deve-se deduzir um certo
numero de consequéncias do modglo ¢, a seguir, comparar os resultados previstos com 0s

valores observados.

2.2 - Modelo de Silva (1985, 1988)

O modelo formulado por Sitva (1983), aplicavel a areas da regiio Nordeste
submetidas a forte influéncia da Zona de Convergéneia Intertropical. bascia-se¢ na
expeniéncia popular acerca da chuva esperada apds o dia de S3o José, 19 de margo, ja que
o autor encontrou forte correlagio entre as chuvas registradas até o dia de Sdo José ¢
aquelas verificadas apds esta data. Sitva (1988) propds modificagdes no seu modelo original
com o objetivo de avaliar a chuva esperada para o outono, nos Sertdes da Paraiba, ao nivel
de 80% de probabilidade.

Uma das condigdes impostas pelo modelo é que deve-se dispor de séries temporais
com mais de 30 anos de registro de dados (continuos ou ndo). Ademais, fundamenta-se na
observagio da contribuigdo percentual que a chuva da primeira metade da estagio chuvosa
oferece ao total pluvial desta. Essas contribuigdes percentuais constituem, para cada local
(ou microrregiio), uma varidvel aleatoria amostral. A partir dessas amosiras ¢ com 0
emprego do modelo probabilistico Beta, sdo obtidos parimetros estatisticos de ordemn
(primgiro € quarto quintis) da razio entre a chuva da primeira metade da estagdo chuvosa

frente ao total phiviométrico da estagdo chuvosa, isto ano a ano, sobre toda a série



temporal. Para obtengdo dos quintis (Q ; ¢ Q, ) faz-se uso do modelo probabilistico Beta,
sendo utilizada a técnica numerica denominada de regra dos trapézios na obtengio de Q; e
Q4 . Isto decorre do fato da fungdo de densidade de probabilidade Beta nio poder ser
integrada analiticamente ¢ em virtude da necessidade de sua determinagfio por parte do

modelo desenvolvide por Sitva (1988).

2.3 - Técnica dos quintis

Se um conjunto de dados ¢ ordenado, o valor central (ou média aritmética dos
dois valores centrais) que divide o conjunto em duas partes iguais ¢ a mediana. Por
extensdo desse conceito, pode-se pensar nos valores que dividem o conjunto em quatro
partes iguais. Esses valores, reprasentados por Q1, Q2, ¢ Q3, sdo denominados de primgeiro,
scgundo e ferceiro quartis, respectivamente, sendo o valor Q2 igual a2 mediana.
Semelhantemente, os valores que dividem os dados em cinco partes iguais, denominam-se
quintis (Spiegel, 1969).

A determinagdo desses quintis pode ser feita empiricamente, segundo o rol ou
mediante uma fungdo de distribmigdo de probabilidade que possa representar
adequadaments o conjunto de dados em estudo. Neste segundo caso, emprega-se a téenica
matematica denominada calculo de integrais definidas. Para tanto, ¢ necessdrio que a
fun¢do ajustada ao conjunto de dados, possua primitiva. Em caso contrario, recorre-s¢ ao

uso de alguma téenica numérica de integragio.
2.4 - Fungiio densidade de probabilidade (fdp)
Seja X uma variavel aleatoria continua. A fungdo densidade de probabihidade
f(x), indicada abreviadamente por fdp, € uma fungdo que satisfaz as seguintes condigdes
(Meyer, 1978):

(a) f(x)=0 paratodo x £ Rx (dominio de X ),

® | f(x)de=1.




Além disso, define-se para qualquerc <d < Rx,

Plc< X<d)= ff(x)dr. @2.1)

Para o modelo probabilistico Beta, a fdp ¢ dada por (Yevjevich, 1972):

(@-1)q_ (B-D
2 B((la,;)) 0<x <1 2.2)

fx)=

onde o ¢ p sdo, respectivamente, os pardmetros do modelo ¢ B(«, ) ¢ a fungdo

matematica Beta, definida por:

i
B(a, B) = j't(“'l) sq1-nFD 4 (2.3)
0

A fungdo Beta relaciona-se com a fun¢do matematica Gama ( ' ), segundo a
expressdo abaixo:

I'(e)*T
b - LESTD 29

onde a fungdo matematica Gama, ¢ definida por Clarke & Ralph, (1979), como:

[(a)= j'x("”l) exp(—x)dx (2.5)

0

2.5- Parimetros do modelo Beta

Os pardmetros o ¢ S do modelo Beta, podem ser obtidos segundo diferentes



métodos, a saber: método dos momentos, método grifico, da maxima verossimilhanga e
dos minimos quadrados. Pelo metodo dos momentos, € suficiente se obter os momentos de

primeira ¢ segunda ordem centrados na origem, o que pode ser feito usando-se as

expressdes:
Efxy= —— | 2.6
YT @+ b) (2.6)
Eixl) a*{a+b)
(x7) = (2.7)

(a+b+1)a+d)

onds E(x) ¢ a esperanga matemdética; ¢ £(x’) € a variincia ¢ a e b sio os estiamdores de «
¢ A, respectivamente.

Assim, com base nas medigdes da varidvel aleatdéria x, pode-se determinar a
sua média aritmética ¢ a média dos quadrados das observagdes, o que propiciard a

determinagido dos pardmetros de forma ¢ escala g ¢ & segundo:

_EDME® - EED)] o8
(EGD) - (E@D]

_E@) - EGHI*[1- E()]
[E(x) - E(x")]

(2.9)

De acordo com Pinto et al. (1976), em geral os estimadores de maxima
verossimilhanga  s3o  preferivets em  relagio aos demais. Esses estimadores sdo
assintoticamente normalmente distribuidoes, isto &, tendem a ser normalmente distribuidos a
medida que o tamanho da amostra (dados coletados) cresce, e geralmente possuem a
propricdade da invariabilidade, isto ¢, uma fungio de um pardmetro € geralmente estimada
pela fungdo do estimador do parametro.

Para flustrar o método, suponha-se que a populagdo tenha fungio de densidade
que contenha os parametros populacional, por exemplo a ¢ b, a serem estimados por
meio de determinada estatistica. Entio a fungdo de densidade pode ser denotada por
Ax;a, b). Para N observagdes independentss, x,,x,,....x,, a3 fungdo densidade conjunta

para essas observagdes € dada por:



L{x,x,,..x;2,0)= f(x;a,b). f(x,; a,b),...., fix,;a,b). (2.10)
que ¢ chamada funcdo de verossimilhan¢a, x,,x,,...x,,s30 os valorss amostrais da
variavel aleatéria, @ e b, sio os parimetros do modelo probabilistico ¢ flx, a b
correspondem aos valores ponfuais da fungdo densidade de probabilidade (fdp) associados
s observagdes.
Os estimadores de mixima verossimilhanga podem ser obtidos tomando-s¢ as

derivadas parciais de L com relagio a @ ¢ depois a & ¢, igualando-se a zero. Para isto, &
conveniente primeire aplicar o logaritmo nepeniano na fungdo de verossimilhanga, uma vez

que o mesmo € uma fungdo crescente. Sendo assim, tem-se que para o modelo Beta:
InL(x,x,,.)=(a-DZ7 hx,+b - 1)Z" In(l -x,) - nlnB((a,b) (2.11)

Como a meta é maximizar a funcdo de maxima verossimilhanga, deriva-se o
logaritmo natural de L em relagdo aos pardmetros a serem estimados ¢ iguala-se as
expressdes obtidas a zero, em seguida, resolve-se o sistema de equagdes resultantes ¢ ter-se-
4 estimado ¢ ¢ b. Infelizmente, a obtengdo dos estimadores de mixima verossimilhanga
¢ as vezes trabalhosa. Neste sentido, Mielke (1976) apresenta uma solugdo, como sera visto
no capitulo 4. Qutro grande problema associado & estimativa de @ e b, consiste na

determinagio da derivada de nInB(a, b).

2.6 - Testes de aderéncia

Testes de aderéncia, também chamados de testes de adequagdo de ajuste,
objetivam determinar s¢ uma certa distribuigdo postulada ¢ razoavel em relagio aos
dados. Um teste de aderéncia muito utilizado € o de Kolmorov-Smirnov (K-S).

O teste K-S consiste em locar em um mesmo grafico a fungdo de distribuicio
acumulada amostral (fdaa) e a fungdo de distribuigdo acumulada postulada (fdap) para, a

seguir, observar a maior distincia entre ¢las, conforme € ilustrado pela figura 2.1,
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Figura 2.1 - Teste Kolmogorov-Smirnov
Qu s¢ja, deseja-se encontrar um valor de
Dmax = | fdap-fdaa |, (2.12)

¢ rejeitar a hipétese de adequaglo de ajuste se essa distincia for maior do que o desvio

critico calculado em fungio do tamanho da amostra ¢ o nivel de significancia adotado.

Tabela 2.1 - Valores criticos de Dmax, para diversos tamanhos de amostra (N) ¢ niveis de
significancia (o).

Tamanho da | Niveis de_significancia N

amostra | 0,20 0,10 0,05 0,01
5 0,43 0,51 0,36 0,67
10 0,32 0,37 0.41 0,49
13 0,27 0,30 0,34 0,40
20 0.23 0,26 0,29 0,36
25 0,21 0,24 0,27 0,32
30 0,19 0,22 0,24 0,29
35 0,18 0,20 0,23 0,27
40 0,17 0,19 0,21 0,25
45 0,16 0,18 0,20 0,24
50 0,15 0,17 0,19 0,23

N> 50 1,07/ VN 1,22/ VN 1,36/ VN 1,63/JN




3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

A regiio Nordeste do Brasil, do ponto de vista climatico, notabiliza-se por
apresentar substanciais variagdes temporal e espacial da precipitagio pluviométrica. Assim
sendo, em termos de pluviosidade, anos com altos indices de pluviometria podem causar
prejuizos as atividades agropastoris, iguais ou superiores aqueles de anos considerados
secos. Por isso, a precipitagdo pluvial tem sido objeto de preocupagio constante de
pesquisadores em busca da determinagdo de valores mais representativos da chuva
esperada; e os esforgos sdo continuos no sentido de se estabelecer métodos objetivos para a
previsio cientifica de indices pluviométricos com um nivel de, no minimo, 80%, o que €

considerado um nivel que viabihza o seu uso pratico.

De acordo com Wilhite (1980) existem basicamente quatro metodologias
através das quais se pode efetivar a previsdo do clima de uma regido. O primeiro deles, o
método puramente estatistico, baseia-se na hipdtese de que o conhecimento do clima futuro
de uma regido pode ser previsto a partir dos registros de dados climaticos do passado. Com
base nesses dados (por exemplo, totais anuais de chuva) procura-se detectar a existéncia de
periodicidades aparentes, que poderdo possibilitar a obtenydo do conhecimento da
tendéncia do clima local para os proximos messs, estagdes ¢ até mesmo anos. Uma das
limitagdes desse método estatistico decorrs da possibilidade das periodicidades obtidas
virem a sofrer defasagens no tempo, e até mesmo, variagdes nos seus periodos e
amplitudes. Apesar de tais limitagdes, pode produar resultados de grande importincia para
o conhecimento da tendéncia do clima regional. Existemn varias técnicas estatisticas além da

citada acima.

O segunde método, ¢ o dinidmico-fisico-estatistico, que fundamenta-se em
principios fisicos ¢ dinimicos da circulagio atmosférica. Pode-se, por exemplo, vir a s¢
prever ocorréncias de chuvas a partir de anomalias observadas na temperatura da superficie
do mar, ou ainda na distribuigio da pressio e circulagdo atmosféricas. Uma das
dificuldades enfrentadas ao se tentar operacionalizar tal mctodologia, consiste no
estabelecimento dos padroes apresentados pelo regime de chuvas de uma regido ¢ as causas
fisico-dindmicas que lhes estariam associadas. O terceiro método, denominado método das

analogias, consiste na identificagio de situagdes passadas que sejam comparadas a situagdes
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presentes. A sua aplicagio requer um grande nimero de informagdes meteoroldgicas que
tenham sido documentadas no passado, afim de que se possam extrair analogias. Esse
método foi empregado durante muito tempo pelos servigos meteoroldgicos dos Estados
Unidos ¢ Grid-Bretanha na elaboragio de previsdes para periodos de trinta dias. E o
quarto método, denomina-se numérico-fisico-dinimico, que somente com o advento de
computadores supervelozes a sua utilizagdo se tomou possivel, Este método pressupde que
a stmulagio do clima futuro de uma regiio pode ser obtida na medida que sejam
solucionadas equagdes basicas do movimenio ¢ da termodinimica da atmosfera. A sua

precisdo estd ainda a depender do desenvolvimento de teorias climaticas mais fidedignas.

Nobre et al. (1982), com base nas andlises realizadas sobre a séric de
precipitagdo de Fortaleza, ajustaram dois modelos de previsdo: um autoregressivo (simples
persisténcia de ano para ano) ¢ um senoidal (soma das periodicidades de 13 e 26 anos).
Verificaram que este ultimo s¢ ajusta melhor a tais dados. No entanto, estas duas
componentes periodicas explicam somente 24% da vanincia da séne. Tal modelo nfio seria
capaz de prever com alta probabilidade, por exemplo, ao nivel de confianga de 80%, a
ocorréncia de anos com precipitagio se afastando consideravelmente da média; portanto, €
de reduzida aplicabilidade a sua utilizaglio para previsio de secas. Monte (1986) analisou as
séries de precipitagio pluviométrica de 96 estagdes do Nordeste do Brasil. Detectou com
frequéncia, periodos de 2, 2,5, 4,5, 13 ¢ 26 anos distribuidos no Nordeste. Concluiu que,
ao nivel de significineia de 0,03, o numero de picos significantes ndo se apresenta
suficientemente grande para serem usados em previsdes; € que possivelmente existe um
cicle meédio aproximado de 13 anos nas chuvas do Nordeste, associado a este mais de um

sisterna fisico global atuando nas chuvas do Nordeste brasileiro.

Sitva {1992) analisou os totais anuais de precipitagio de 1911 a 1984 de 89
postos phrviométricos da regiio Nordeste do Brasil e concluiu que os medelos senoidais sdo
pouco Uteis nas previsdes, ano a ano, de secas no Nordeste, uma vez que sdo incapazes ds
explicar mais de 50% da variincia dos dados originais. Entretanto, se as componentes de
alta frequéncia forem filtradas por processos simples (por exemplo, uma media movel de
ordem 3), a combinagio de alguns picos observados sugerem que, a0 menos em tendéncia,

aleuma informagdo possa ser obtida sobre o comportamento das séries temporais.
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Alexandersson (1983), em estudo sobre modelos estocasticos aplicados a
precipitagdo pluviométrica, constatou que a questio da independéncia serial nos dados de
chuva anual ou mensal € controvertida; e muitos estudos tém demonstrado também que a
nio homogencidade em séries temporais independentes resulta numa fraca correlagio.
Entdo, € necessirio o uso de séries homogéneas em andlise espectral ou caleulo de
autocorrelagdes. O autor também sugers que, para séries curtas € para analise espectral
univariada, 0 usoe de processos autoregressivos € elegante ¢ rapido. Um problema sempre
presente nma modelagem estocastica da precipitagdo pluviométrica € o fendmeno da
subestimagdo; ja estudado por muitos autores e recentemente por Katz ¢ Parlange (1997),

situagdo na qual a variancia observada excede aquela do modelo ajustado.

Silva (19835, 1988) propos uma mstodologia que embora utilize mtensivamente
o modelo probabilistico Beta, a cada previsdo apresenta um valor diferente para um mesmo
nivel de probabilidade. Silva (1988), utilizando totais pluviomstricos diarios coletados em
postos localizados nos Sertdes da Paraiba, propds modificagdes no seu modelo original
com ¢ objetivo de avaliar a chuva esperada para o outono, ao nivel de 80% de
probabilidade. Para tanto, foram considerados os totais plnviais do verdo ¢ outono, ano a
ano, bem como a contribuigio que a chuva de outono oferecia para o total dessas estagdes
juntas. Em scguida, determinou os quintis de tal contribuigdo com base no modelo
probabilistico Beta. Os resultados obtidos apresentaram um bom  ajuste entre as
observagdes ¢ o modelo tedrico Beta, quando o ajustamento foi vernificado pelo teste de
Kolmogorov-Smimov. Recentemente, Azevedo et al. (1998) concluiram que o modelo
utilizado por Silva (1988) mostrou-s¢ adequado a estimativa dos tofais maximos € minimos
de pluviometria da segunda metade da estagdo chuvosa das diferentes microrregies
homogéneas do Estado do Ceard. especialmente quando usado no prognéstico da

precipitagio minima esperada para o outono.

Xavier ¢ Navier (1999), com base na técnica dos quantis, desenvolveram um
trabalho que trata da determinagdo de normais climdticas para as varas regides
phniométricas do Estado do Ceard, ¢ permite uma avaliagio em termos objetivos das
ocorréncias de periodos secos ou excessivamente chuvosos, como tambem, a avaliagio de
acertos ou erros em prognosticos ou previsdes com a finalidade de reorganizar o banco de
dados pluviométricos e estabelecer procedimentos para a monitoragdo continua da chuva

nas regiGes e/ou municipios do Estado do Ceara.
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Bjerknes (1966) estabeleceu as bases das relagdes entre as mudangas na
estrutura termal dos oceanos ¢ na circulagdo de grande escala no Pacifico. Ele mostrou que
flutuagdes nas temperaturas da superficic do mar (TSMs) e na precipitagdo estio
associadas com variagdes de larga escala no sistema de ventos alisios equatoriais que, por
sua vez, refletem as principais variagdes do padrio de pressio ao nivel do mar (PNM) na
oscilagdo sul (OS), sugerindo haver uma relagdo entre ¢sse fenémeno e o El Nino, O
fendmeno El Nino refere-se a um aumento anémalo das TSMs no Pacifico Este equatorial
durante o verio no hemisfério sul, o qual ocorre durante a fase nesgativa da OS. O
fenémeno conjunio El Nino/Oscilagio Sul ¢ denominado de fendmeno ENOS. Mais

detathes sobre este fendomeno sdo encontrados em Philander (1990).

Hastenrath & Heller (1977) estudaram a influéncia da temperatura da
superficic do mar (TSM) do Atlintico ¢ do Este do Pacifico ¢ a posigdo da Zona de
Convergéneia Intertropical com relagio a variabilidade da chuva no Estado do Ceara.
Concluiram que: a) durante os anos secos a alta subtropical do Atlantico Sul se fortalece e
s¢ move em dire¢io ac equador, enquanto que a alta subtropical do Atlantico Norte s¢
enfraquece e se move em direg3o ao Polo Norte; b) os ventos alisios do Atlantico Sul sio
mais fortes do que a média de longo periodo ¢ os ventos alisios do Atlantico Norte se
enfraquecem; ¢) a configuragdo da TSM mostra desvios positivos se estendendo dos
dominios da corrente das Candrias cruzando o Atlintico Norte até o mar do Canbe ¢ a
Costa Norte da América do Sul; d) grande parte do Atlintice Sul fica mais frio do que o
normal ¢ que os desvios positivos das TSM sdo encontrados em grande parte do Leste do
Pacifico, ¢ concluiram que essas configuragdes anomalas fazem com que a Zona de
Convergéncia Intertropical seja deslocada para Norte de sua posigdo normal na banda
latitudinal correspondente ao Nordeste brasileiro. Durante os anos com precipitagde acima
do normal a situagdo ¢ mvertida. Diante disto, sugeriram que ¢ possivel prognosticar o
comportamento de periodos chuvosos extremos no Nordeste a partir de sinais antecedentes
no Atlantico, de aproximadamente seis meses. Hastenrath (1986), analisando meétodos de
previsio do clima nos tropicos, concluiu que a relagdo entre a chuva na pré-estagio
chuvosa ¢ a altura de chuva na estagdo, merece atengdo para a previsdo em certas regides; €
tem de fato explicado estudos diagnosticos do clima ¢ anomalias da circulagdo combinado

com métodos estatisticos para o Nordeste do Brasil,
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Brito et al. (1991), utilizando dados de chuva de 94 postos pluviométricos da
regido semi-drida do Nordeste do Brasil, com 66 postos distribuidos na parte norte ¢ 28 na
parte sul, no periodo de 1925 a 1980, investigaram a precipitagio da pré-estagio chuvosa
{ outubro-janeiro ) do Norte do Nordeste ¢ descobriram que esta precipitagio apresenta
corrzlagdo estatisticamente significativa com as posigdes latitudinais da Zona de
Convergéneia Intertropical, com a zona de confluéncia dos ventos alisios ¢ com o campo de
anomalias da temperatura da superficie do oceano Atlantico Tropical. Constataram,
também, a existéncia de correlagdo entre a precipitagido da pré-estagio chuvosa da parte
Norte com a da parte Sul do Nordeste. Para chegarem a estas conclusdes, desenvolveram
um modelo puramente estatistico bascado nas autocorrelagdes a partir do modelo proposto
por Hastenrath (1980). Brito et al. (1994) analisaram a relagdo entre a temperatura mensal
da superficie do mar (TSM) e a posi¢do latitudinal mensal da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) e a estagdo chuvosa da Costa Este do NEB. Observaram que a
precipitagdo aumenta (diminue) de margo para maio com a ZCIT movendo-se para o Sul e
que altas (baixas) anomalias de TSM estdo relacionadas com o aumento da precipitagio.
Uvo ¢t al. (1998), usando a técnica estatistica multivariada chamada de Decomposigio de
Valores Singulares (DVS), analisaram detalhadamente a influéncia da TSM dos oceanos

Pacifico ¢ Atlintico sobre a varnabilidade das chuvas no NEB.

Repelli & Ahves (1996) desenvolveram um modelo estatistico para prognosticar
a variabilidade sazonal da precipitagdo pluviométrica para a Regido Semi-arida do NEB
(RSA). O modelo foi bascado na técnica estatistica chamada de analise de¢ correlagtes
candnicas ¢ usaram o campo de TSM como preditor. foi discutida a influéncia do campo
de TSM. em janeiro, na precipitagio de fevereiro a maio sobre a RSA. Em geral, o modelo
foi capaz de prever a tendéncia da estagdo chuvosa dentro de trés categonias (acima, abaixo
ou em torno da media) para todos os casos considerados. Segundo Repellt & Alves (1996),
as metodologias estatisticas, utilizadas até o presente para o prognostico das chuvas
sazonais sobre a regiio, sio baseadas em técnicas de ajustes lincares ou analise
discriminante linear (Hastenrath, 1990; Ward & Folland, 1991; Hastenrath & Greischar,
1993; Sansigolo, 1994; entre outros). Essas limitam-s¢ em prognosticar um indice
pluviométrico que representa toda uma regido (considerada homogénea), ndo prevendo a

distribuigio espacial da precipitagio pluviométrica ao longo das sub-regides.
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Xavier et al. (1998) desenvolveram metodologia para obter a posigio média da
ZCIT (Zona de convergéncia intertropical) cada més, a partir da componente meridional da
*pseudo tensido” do vento na bacia atlantica; no caso, correspondendo a confluéneia ao nivel
do mar dos alisios que usualmente sopram de NE e SE. Uma vez que, ao utilizarem
modzlos lineares de previsio, onde entraram como covaridveis: a TSM (temperatura da
superficie do mar) no Aflintico ¢ Pacifico, as componentes meridional ¢ zonal da “pseudo
tensdo” do vento no Aflintico, o indice de oscilagdo Sul ¢ a atividade solar, no ditimo
bimestre de cada ano anterior, obtiveram elevados percentuais de explicagdo da varidncia.
A "pseudo tensdo” do vento revelou-se um fator importante no contexto dos modelos de
explicagdo e¢/ou previsdo. Constataram que o enfraquecimento da sua componenie
meridional, junto a costa do Nordeste brasileiro, associa-se mitidamente a descida abaixo da
linha do equador da ZCIT, fendémeno este, em geral, responsavel por chuvas regulares no
NEB.

Yamazaky & Rao (1977) postularam que 0 aumento na precipitagdo durante os
meses de inverno na costa Este do NEB e dreas adjacentes ¢ devido aos distirbios
ondulatérios que se deslocam da costa da Africa para o interior do NEB. Observaram a
propagacio dos disturbios (através de imagens de satélites meteorologicos), entre 0 equador

¢ 10°S durante o inverno no Hermisfério Sul.

Franquito {1980} desenvolveu um modeslo para estudar a circulagdo da brisa
maritima ¢ terrestre sobre a costa Este do NEB. O modelo foi testado durante varios meses
do ano, usando como condigdes de contorno as temperaturas do oceano ¢ do continente de
acordo com a época do ano. Como resultado, encontrou valores de circulagdo comparaveis

com aqueles da condigdo atual da costa Este do NEB.

Kousky & Moura (1981) aplicaram um modelo mostrando uma possivel
interagdo entre os ventos alisios de sudeste sobre a costa Este do NEB ¢ o sistema de brisa
maritima‘terrestre. Como resultade, identificaram o fortalecimento dos ventos alisios de
sudeste e brisas terrestres entre os meses de maio a agosto. Este fortalecimento induz a

convergancia de ar imido em baixos niveis da regido costeira,

Rao et al. (1986) estudaram as conexdes entre a precipitacio no NEB ¢ a

circulagdo geral de inverno no Hemisfério Norte, ao nivel de 700hPa. Seus resultados
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mostraram que parece existir uma relago entre a Oscilagio Sul no verdo do Hemisfério Sul
¢ a precipitagio do NEB, com uma defasagem de dois meses. Observaram, ainda, que as
anomalias positivas de pressio sobre a alta do Estreito de Bering e a baixa pressio da
Groenlandia, ¢ anomalias negativas de PNM sobre a Sibéria ¢ a parte Sul da Europa

causam uma tendéncia para a precipitagio do NEB ser inferior a sua normal.

Dos textos mencionados, conclui-se que existem diferentes téenicas sendo
usadas para prever chuvas ¢ que, tem aumentado, considerdvelmente, o interesse pelas
técnicas estatisticas. Wo presente trabalho, sera usado o modelo de Sitva (1988), baseado na
distribuigdo das razdes entre a precipitagdo pluviométrica da primeira metade da estagio
chuvosa ¢ o total de chuva ocorrida na estagdo chuvosa, com a finalidade de prever, em
termos objetivos, indices pluviométricos que permitam o estabelecimento de procedimentos
para o monitoramento da estagdo chuvosa principal da costa Este do NEB. A exemplo de
Xavier e Xavier (1999), a técnica dos pontos percentuais ¢ aqui apresentada de forma a

incentivar a sua divulgagio, especialmente pelo fato de ser ainda pouco utilizada no Pais.



4 - MATERIAL E METODOS

4.1- Regido do estudo

A regido da costa Este do NEB entre 6°S ¢ 11°S (Figura 4.1) onde se situam
as regides costeiras dos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas ¢ Sergipe,
compreende uma drea da ordem 55,000 km® da Zona da Mata, o que representa menos de
5% da area total do NEB. Todavia, tem uma densidade demogrifica de 50 a 100
habitantes por km® (Vesentini & Viach, 1997), sendo a mais alta do Brasil (com excegdo
das grandes capitais que ¢ de mais de 100 habitantes por km’®). intensa atividade
agropastoril ¢ predominam na regido as grandes propricdades rurais, baseadas na
monocultura agucareira. A estagdo chuvosa principal vai de abril a julho e representa 60%
da pluviometria anual. O regime pluviométrico apresenta dias chuvosos em todos os meses
do ano, com 0s menores indices - média de mais de 40 anos - concentrande-se nos meses
de novembro ¢ 0s maiores em maio, como pode ser observado na Tabela 4.2, As isocitas
da média anual (Figura 4.2), mostram que a precipitagdo pluviométrica - partindo de mais
ou menos metade da regio - decresce latitudinalmente para o Norte ¢ para o Sul;
evidenciando que a regido ¢ afetada tanto pelos mecanismos dindmicos que afetam a parte
Norte do NEB quanto por aqueles que afetam a parte Sul do NEB. Em sintese, a regido de
estudo reserva atengdo especial diante dos fatores geograficos, climaticos ¢ socio-

econdmicos acima citados.

4.2- Disponibilidade de dados

Inicialments, selecionou-se o maior nimero de postos pluviométricos da regiio
de estudo, em fungio do numero de anos, continuos ou ndo, com mais de 40 anos de
registros mensais de dados sem falhas e que proporcionasse a melhor distribuigdo espacial,
considerada a homogeneidade da regido. 34 postos foram escolhidos de forma a oferecer,
também, uma distribui¢do de ordem crescente na latitude. Os dados pluviomeétricos foram
extraidos do arquivo de dados do Departamento de Ciéncias Atmosféricas - DCA
do Centro de Ciéncias ¢ Tecnologia-CCT - UFPB, e da publicagdo “Séries Puviométricas

Mensais do Nordeste” (SUDENE, 1990).
A distribui¢io espacial dos 34 postos pluviométricos € apresentada na
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Figura 4.1, ¢ a relagio com nimero de ordem dos postos, bem como, suas coordenadas

(latitude, longitude ¢ altitude) sdo mostradas na Tabela 4.1.

45° 40° 350

Figura 4.1 - Nordeste do Brasil, destacando a regiio do estudo e distribuigdo espacial dos
postos pluviométricos utilizados.
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Tabela 4.1 - Nome ¢ coordenadas locais dos postos pluviométricos utilizados no estudo.

Ordem’ Nome do Posto Latitude (00°:00) = Longitude (00°00) | Altitude (m)
01 Natal 05 48 3513 008
02 S. José do Mipibu 06 04 3514 0350
03 Santo Antonio 0618 3528 093
04 Canguaretama 06 23 3507 048
05 Nova Cruz 06 28 3526 090
06 Bananeiras 06 46 3538 532
07 Mamanguape 06 50 3507 034
08 Mulungu 07 02 3529 100
09  Sapé 07 06 35 14 125
10 Jodo Pessoa 07 07 3453 005
11 Santa Rita 07 08 3459 016
12 Itabaiana 07 20 3520 045
13 Itambé 07 23 3507 190
14 Alhandra 07 26 3555 049
15 Carpina 07 31 3515 184
16 Recife 0802 3433 004
17 Vitoria de Santo Antdo 08 07 3518 137
18 Escada 08 22 3514 093
1% Rio Formoso (8 40 3509 039
20 Palmarss 08 41 3536 109
21 Porto Cahvo 09 04 3524 054
22 Sio Luis do Quitunde 09 20 3533 004
23 Atalaia 09 31 3601 054
24 Maceio 09 39 3543 030
23 Anadia 09 41 3619 103
26 Sdo Miguel dos Campos 09 47 36 06 012
27 Junqueiro 09 56 36 29 120
28 Coruripe 1007 36 10 010
29 Propria 1013 3630 017
30 Penede 10 17 36 35 028
31 Piagabugu 10 25 3625 010
32 Pacatuba 1027 36 39 020
33 Japaratuba 10 36 36 57 079

34 Aracaju 10 54 3703 003




TABELA 4.2 - Valores da pluviometra média anual (Pa), maxima (Pmax) ¢ minima (Pmin)

mensal ¢ més de ocorréncia,
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Ordem 1| Nome do Posto

Pa (mm) ‘ Pmax. - Més Pmin.- Més
01 Natal 1562,6 261,1 - Jun 15,8 - Nov
02 S. José do Mipibu 12732 202.6 - Jun 16,2 - Out
03 Santo Antonio 779,5 133,0 - Ma 5,0 - Out
04 Canguarctama 1353,5 215,4 - Jun 22,5 - Out
05 Nova Cruz 728.6 103,3 - Jun 9.0 - Out
06 Bananeiras 1192,0 165,8 - Jun 19,6 - Out
07 Mamanguape 1501.1 248,7 - Jun 25,3 -0ut
08 Mulungu §32.2 1298 - Mai 11,5 - Nov
09 Sapé 1029,3 165,2 - Jun 14,9 - Nov
10 Jodo Pessoa 1764,2 301,7 - Jun 27,7 - Nov
11 Santa Rita 1480,7 2455 - Jun 23,1 - Nov
12 Ttabaiana 770,6 116,9 - Mai 12,0 - Out
13 Itambé 1356,7 225,5 - Jun 24,4 -Nov
14 Alhandra 1691.9 280,7 - Mai 32,4 - Nov
15 Carpina 1007,8 176.9 - Jun 17,9 - Nov
16 Recife 1651.3 282,4 - Mai 34,8 - Nov
17 Vitoria de Santo Antio 959.9 153,6 - Jun 22,4 - Nov
18 Escada 1550,9 258,3 - Mai 45,3 - OQut
19 Rio Formoso 2236,4 384,8 - Mai 48,2 - Nov
20 Palmares 1465,6 237,9 - Mai 32,2 - Nov
21 Porto Catvo 15334 2544 - Mat 33,0 - Nov
22 Sio Luis do Quitunde 1796,3 273,1 - Mai 425 - Nov
23 Atalaia 1372.4 242.8 - Mai 31,9 -Nov
24 Maceio 1473,4 280.,8 - Mai 29,7 - Nov
23 Anadia 1220,2 216,0 - Mai 28,5 - Nov
26 Sdo Miguel dos Campos 1564,1 280,3 - Mai 33.0 - Nov
27 Junqueiro 1041,6 194,9 - Mai 27,6 - Nov
28 Corurpe 1430.4 2699 - Mai 29,8 - Nov
29 Propnia 815,4 152,3 - Mai 29,0 - Out
30 Penedo 1203.7 207.8 - Mai 33,1 - Nov
31 Piagabugu 11922 205,4 - Mai 30,1 - Out
32 Pacatuba 1185,1 217,8 - Mai 32,9 - Dez
33 Japaratuba 1267.0 249,0 - Mai 35,3-Dez
34 Aracaju 1578,9 292,4 - Mai 45,8 - Dez
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Figura 4.2 - Isoietas da média anual (mm), baseadas em séries com mais de 40 anos de
dados.
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4.3 - O Modelo de Silva (1985, 1988)

O modelo de Silva (descrito no Capitulo 2) considera que s¢ Q, € o primeiro
quintil das proporgdes entrz a precipitagio plhuviométrica da primeira metade da estagdo
chuvosa e o total de chuva ocorrida na estagdo chuvosa, pode-se afirmar que a
probabilidade de ocorréncia de valores maiorss ou iguais a Q ., , € de 80%. Assim, para um

dado ano, escolhido ao acaso, tem-se que:

Xi
7, =——20 (4.1)

Y (Xi+Ti)

Por outro lado, ao s¢ comsiderar o quarto quintil (Q,) das proporgdes
mencionadas, pode-se igualmante afirmar que a probabilidade de ocorréncia de valores
menores ou iguais a O, , é de 80%. o que resulta em se ter. para um determinado ano

escolhido ao acaso. que:

z =<0, (4.2)
(X7+T7)

onde ¥ e ¥i correspondem s precipitagdes ocorridas na primeira e segunda metades da

estagdo chuvosa daquele ano particular. Desenvolvendo as inequagdes (4.1) ¢ (4.2) obtem-

se. respectivamente, que: I < X, [(1-0)) ¢ S bz X [(1-04) Q4]

Consequentemente, ha uma probabiiidade de 80% de que:

e} .
Ymax —*Xr[_(_)l_] (4.3}
€

-9y
Yomin = X Q:'] (4.4)

pois, se ¥; ¢ menor (maior) ou igual a uma quantidade, consequentements, Iy qy (Yiin)
¢ igual a essa quantidade. Os termos (1-Q;)/ @ ¢ (1-Q,)/Q, sdo, respectivamente,

definidos como os indices de maximo (Imax) e minimo (Imin) de precipitagio
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pluviométrica que multiplicado pela precipitagdo ocorrida na primeira metade da estagdo
chuvosa permitern, a cada novo ano, prognosticar os totais pluviométricos maximo (¥, ... )
¢ minimo {¥,,;,,) esperados para segunda metade da estagdo chuvosa, com probabilidads

de 80%. Como consequéncia, tem-se que a probabilidade 1}y, 5y <Y <), € de 60%.

4.4 - Modelo probabilistico Beta -

Uma variavel aleatdria continua 7, com valores situados entre zero € um,
distribue-se segundo o modelo probabilistico Beta como descrito no Capitulo 2 ¢ tem

fungdo de densidade de probabilidade (fdp) do tipo (Yevievich, 1972):

:(a—l)(l_:)(b - 1)
! 1
Fiz)= B(aE) 0<z<] (4.5)

onde a e b s3o os parimetros do modelo ¢ B(a,b) ¢ a fungio matematica Beta, definida
pela Equagio 2.2, e relaciona-se com a fungdo matemdtica Gama (I') segundo a Equagio

2.3, onde a fungdo matematica Gama ¢ definida pela Equagio 2.4,
4.4.1- Estimativa dos parametros do modelo Beta
Utilizou-s¢ 0 método de maxima verossimithanca (descrito no capitlo 2) na

estimativa de @ ¢ b do modelo probabilistico Beta, segundo as solugdes propostas por
Mielke (1976):

SRR

s+a,. +b., -

i b U+ a.,)

sta,, _% ‘ J=l .j(.j+ak—1 _]'X.j+az—i +bic-1 -1

a, = (+.6)

¥

b, [j(j+ a, , -DWji+a,_ +b, .~ 1)]'1

J=1
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c
1
s+a, +b,_ —=- . ,
Hin— " 2,3 &U+b.))
s+b,., —— JU+b, -DU+a, +b,, -1)
T2
b, = (4.7)
a, > [iG+b,., -V +a, +b_ -D]
J=1
onde
n
G=n") In(z) (4.8)
i=1
[~
n
H=n")In(1-z (4.9)
i=1

Para que o processo iterativo s¢ja inicializado, faz-se necessario atribuir valores
para g, ¢ b,. Neste sentido utilizou-se as estimativas proporcionadas pelo método dos

momentos (descrito no Capitulo 2), ou seja:

E2)=- . . (4.10)
(VI 0
a..b
7= 2 079 4.11
b [(a, +8,)(a, + 5, + 1)) @D

onde E(Z) ¢ ¥(Z) sdo a média e variincia amostrais, respectivamente. Considerou-se, ainda,

s = 25, o que tem proporcionado bons resultados.
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4.4.2 - Teste de aderéncia

Utilizou-se o teste ndo paramétrico K-S que de acordo com Costa Neto (1977)
foi introduzido por Kolmogorov ¢ Smirnov no ano de 1933, para adaptagdo de uma
especifica ¢ bem conhecida distribuigio de probabilidade a dados provenientes de uma
distribuigdo ds probabilidades desconhecida. Sua vantagem sobre os demais testes, € que
¢le pode ser aplicado, sem restrigdes, a pequenas amosiras.

O teste consiste em se obter a maior diferenga absoluta (Dmax) existente entre as

probabilidades tedricas P(Z) e empinicas F(Z), calculadas de acordo com:
Dmix= |F(z,) - P(z;) (4.12)

¢ de sua comparacio com o valor do desvio critico (dc) tabelado (Kite, 1977) em fungdo
do namero de dados da amostra (N) ¢ do nivel de significancia adotado (o) de 0,20.

Para o cilculo das probabilidades empiricas observadas F(Z) dos ¢lementos das
séries estudadas, utilizou-se, apos ordenagdo crescente dos mesmos, a frequéneia Kimbal,

dada por:
F(2) = (34T (4.13)

onde m é o nimero de valores amostrais menores ou igual a z, ¢ N o nimero total de

<y

elementos da série e que proporciona a probabilidade empirica de valorss maximos de z, .

4.5 - Periodos e estagdes chuvosas preestabelecidas

Foram preestabelecidas quatro estagdes chuvosas (ECi) entre janeiro € agosto,
sendo as trés primeiras (EC1, EC2 e EC3), de seis meses, méveis de janeiro a agosto e 2
quarta, fixa de janeiro a agosto, movendo-s¢ os meses (EC4a, EC4b ¢ EC4c). Por isso,
nio serdo consideradas primeira ¢ segunda metades da estagio chuvosa, € sim, primeiro ¢
segundo periodos da estagio chuvosa. A Tabela 4.3 define melhor as seis situagdes
estudadas.
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Tabela 4.3 - Periodos ¢ estagdes chuvosas preestabelecidas(ECi).

ESTACOES PERIODO 1 PERIODO 2
CHUVOSAS
EC1 Janeiro a Margo (jfm) Abril a Junho (amj)
EC2 Fevereiro a Abril  (fma) Maio a Julho (mjj)
EC3 Margo a Maio (mam) Junho a Agosto (jja)
EC4 a) Janeiro a Margo (jfm) Abril a Agosto (amjja)
b) Janeiro a Abril (jfma) Maio a Agosto (myja)
¢) Janeiro a Maio (jfmam) Junho a Agosto  (jja)

Dessa forma, pode-se monitorar os prognosticos dentro da estagdo chuvosa principal que
vai de abril a julho.



5 - RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Tendo em vista o sentido pritico que o objetivo principal deste trabalho propde
dar ao modelo de Silva (1988), nio serdo tecidos comentarios a respeito dos parametros de
ordem (a e b) das séries historicas, obtidos para cada posto pliniométrico. Mesmo porque,
0s pardmetros estatisticos @ ¢ b, foram usados na formulagioe da fungdo matematica Beta,
que, por sua vez, compuseram a exprassao da fungdo de densidade de probabilidade Beta
que, integrada numericamente, resultou na obtengdo dos quintis (Q1 e Q4), indispensaveis
a formulagdo do méiode probabilistico de Silva (1988) que esta sendo verificada a sua
aplicabilidade ¢ operacionalidade. Assim sendo, neste Capitulo sdo mostrados os resultados
priticos, enfatizando as falhas ocorridas nos valores maximos ¢ minimos da precipitagdo
pluviométrica prognosticada pelo modelo de Silva(1988) para o segundo periodo de cada

estagdo chuvosa preestabelecida,

5.1 - Grau de ajustamento do modelo probabilistico Beta

A verificagdo de adequagdo de ajuste dos dados das séries dos postos
plnviométricos ao modelo Beta foi feita pelo teste de Kolmogorov-Smirnov. Foi adotado o
nivel de significincia de 0,20 que para alguns estatisticos € considerado muito elevado ¢
trabalha-se com uma grande probabilidade de se rejeitar um modele quando o mesmo
podenia representar satisfatoriamente os dados observados. No entanto, mesmo usando um
nivel de significincia elevado, pode-se até dizer, muito rigido, o modelo ainda se ajustou
satisfatoriamente ao conjunto de dados estudados. como pode-se observar nas Figuras 5.1,
5.2, 5.3, 5.4, 5.5 ¢ 5.6, onde os ajustes tidos como: “melhor ajuste”™ ¢ “mais fraco ajusts”,
sdo termos apenas comparativos, uma vez que, nesta senie de figuras serd mostrado para
cada situagdo estudada apenas os extremos, enquanto nas Figuras 3.7, 5.8 ¢ 5.9, pode-se
ter uma visio geral do ajustamento para toda a regiio de estudo em cada estagdo chuvosa
preestabelecida.

Na Figura 5.1 (a) ¢ (b) estio apresentadas a fungdo de distnbuigdo acumulada
amostral (frequéncia de Kimbal), representada por uma linha continua, ¢ a fungdo de
distribui¢io acumulada postulada (fung3o de distribuigdo Beta), representada por uma linha

interrompida. Observa-se que na regido de estudo para a estagdo chuvosa preestabelecida
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- - - - Fungdo de distribuicéo Beta
—— Frequéncia Kimbal

Probabilidades f(x)

0 = t : 5 i : { : t
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- - - - Funcéo de distribuicao Beta |

—— Frequéncia Kimball

Probabilidades f(x)
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Figura 5.1 - Fungdo de distribuigdo Beta e frequéncia Kimball para: a) Natal-RN (melhor
ajuste): Dmax = 0,04; dc = 0,17 e b) Propria-SE (pior ajuste): Dmax = 0,12; dc = 0,15, na
estagdo chuvosa (EC1) com primeiro periodo (jfm) ¢ segundo (amyj).
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1 (EC1), o melhor ajustamento ocorreu em (a), Natal-RN, norte da regido, ¢ o pior ajuste
se deu ao sul da regifio de estudo em (b). Propria-SE. Observa-se, também, que mesmo em
(b) onde ocorreu o mais fraco ajuste, o desvio maximo absoluto (Dmax) ainda € menor do
que 0 desvio critico (dc), segundo o teste de Keolmogorov-Smirnov para o nivel de
significancia de 0,20.

As Figuras 5.2, 5.3, 5.4, 5.5 ¢ 5.6, correspondem respectivamente as estagdes
chuvosas preestabelecidas EC2, EC3, EC4a, EC4b ¢ EC4c, ¢ de forma similar 4 Figura 3.1
(aeb), devem ser interpretadas, Com base nessa série de figuras, observa-se que para EC1,
EC2, EC3 e EC4d¢ (Figuras 5.1, 5.2, 5.3 ¢ 5.6, respectivamente), o methor ajustamento
ocorreu ao Norte da regido; e o mais fraco ao sul, para EC4a (Figura 3.4) o melhor ajuste
e, também, o mais fraco ajuste, ocorreram ao norte da regido; ¢ para EC4b (Figura 3.3) o
melhor ajuste ocorreu no centro da regido; ¢ o mais fraco ao Sul; o que nos leva a afirmar,
considerando as seis situagdes analisadas, que o medelo se ajustou mais satisfatoriamente
ao norte da regido de estudo. Considerando que o teste de Kolmogorov-Smimov, a rigor,
se detém, particularmente, no ponto referente a maior diferenga entre as curvas, e¢ssas
indicagdes sdo de certa forma subjetivas.

Nas Figuras 3.7, 5.8 ¢ 5.9, sdo apresentados os desvios maximos absolutos
(Dmax) ¢ os desvios criticos (de) para cada posto pluviométrico nas sgis situagdes
sstudadas, Estas figuras mostram mais objetivamente o grau de ajustamento para cada
posto pluviométrico utilizado, bem como para toda a regido de estudo ¢ estagdes chuvosas
em cada uma das seis situagdes estudadas. Observa-se na Figura 5.7 (a), correspondente a
estagdo chuvosa 1 (EC1), que os postos pluviométricos 6, 9, 10, 17, 19, 22, 28 29, 30 ¢
31, apresentaram ajustes mais fracos; com uma concentragio maior ao Sul da regido de
estudo {postos 22, 28, 29, 30 ¢ 31). observado que o numero de ordem dos postos
obedecem a ordem crescente de latitude. Na Figura 5.7 (b), correspondente a estagdo
chuvosa 2 (EC2), os postos 6, 22, 28 ¢ 31 apresentaram ajustes mais fracos; tambem com
uma concentragdo maior ao Sul da regido (postos, 22, 28 ¢ 31). Na Figura 5.8 (a),
correspondente & estagio chuvosa 3 (EC3), mais fraco ajuste foi verificado nos postos 16,
25 ¢ 34. As estagdes chuvosas ECl, EC2 e EC3 sio moéveis; como mencionado
anteriormente; ¢ observa-se que EC2 foi a que apresentou, ao todo, o ajustamento mais
satisfatorio. Analisando conjuntamente as Figuras 5.8 (b) ¢ 5.9 (a) e (b}, correspondentes &
estagio fixa (EC4), com os meses moveis, observa-se que ECdc apresentou o ajuste mais
satisfatorio; e uma vez que, nenhuma das barras, em nenhuma das seis situagdes estudadas

extrapolou a linha rotulada, podemos afirmar que o ajustamento, ao todo, ¢ satisfatorio.
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Nas colunas sete ¢ oito das Tabelas 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5 ¢ 5.6, encontram-se
os valores dos desvios maximos absolutos (Dmaéx) e dos desvios criticos (dc) que geraram
os graficos das Figuras 5.7, 5.8 ¢ 5.9. A andlise dessas colunas, usando os mesmos critérios

empregados as figuras, confirma os resultados dessa segio.
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Figura 5.2 - Fungdo de distribuigio Beta e frequéncia Kimball para: a) Itabaiana-PB
(melhor ajuste): Dmax = 0,05; dc = 0,14 ¢ b) S3o Luis do Quitunde-AL (pior ajuste):
Dmax = 0,14; dc = 0,18, na estagdo chuvosa (EC2) com primeiro periodo (fma) e segundo
(myj).
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Figura 5.4 - Fungdo de distribuigdo Beta e frequéncia Kimball para: a) Mamanguape-PB
(melhor ajuste): Dmax = 0,04; dc = 0,14 ¢ b) Bananeiras-PB (pior ajuste): Dmax = 0,12;

dc = 0,16, na estagdo chuvosa (EC4a) com primeiro periodo (jfm) e segundo (amjja).
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Figura 5.5 - Fungdo de distribui¢io Beta ¢ frequéncia Kimball para: a) Palmares-PE
(melhor ajuste): Dmax = 0,03; dc = 0,16 ¢ b) Piassabussu-AL (pior ajuste): Dmax = 0,14;
de = 0,19, na estagio chuvosa (EC4b) com primeiro periodo (jfma) e segundo (myjja).



34

09 +
08 +
07+
0.6 +
05 +
0.4 +
03+
02+
01+

0 (] — 4 ! ' } !
7 T 1

0 01 0,2 0,3 0,4 05 06 0,7 0,8 09 1
jfmam/(jfmam+jja) ’

Probabilidades f(x)

- - - - Fungdo de distribuicédo Beta
Frequéncia Kimball

(@

09 +
08 1

0,7 +

06 +
05 +
04 +

03 4
4

02+

- - - - Fungao de distribuicao Beta
—— Frequéncia Kimball |

Probabilidades f(x)

01+

0 - —— - i i M ! 1 'd
T T T T T T T

0 0,1 0,2 0.3 04 0,5 06 0,7 0.8 0.9 1
ffrmamy(jfmam-+jja)

(®)

Figura 5.6 - Fungdo de distribuigdo Beta ¢ frequéncia Kimball para: a) Itabaiana-PB
(melhor ajuste): Dmax = 0,04; dc = 0,14 e b) Macei6-AL (pior ajuste): Dmax = 0,13; dc =
0,14, na estagio chuvosa (EC4c) com periodo (jfmam) e segundo (jja).
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Figura 5.7 - Desvios maximos absolutos (barras) ¢ desvios criticos (linha rotulada) para a
regiio de estudo, segundo o teste de Kolmogorov-Smirnov 20 nivel de significincia () de
0,20 ¢ diferentes tamanhos de amostra (V) para: a) estagdo chuvosa 1 (EC1) ¢ b) estagio
chuvosa 2 (EC2).



36

02
0,18 +
0,16 +
0,14 +
0,12 +

0,08 -

Desvios {Dmax e dc)
o

T3 5 7 9 %1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
Ntmero de ordem dos Postos pluviométricos

(a)

Desvios (Dmax e dc

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
Numero de ordem dos Postos pluviométricos

(b)

Figura 3.8 - Desvios maximos absolutos (barras) e desvios criticos (linha rotulada) para a
regiio de estudo, segundo o teste de Kolmogorov-Smirnov ao nivel de significancia (o) de
0,20 ¢ diferentes tamanhos de amostra (\) para: a) ¢stagdo chuvosa 3 (EC3) e b) estagdo
chuvosa 4a (EC4a).
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Figura 3.9 - Desvios maximos absolutos (barras) e desvios criticos (linha rotulada) para a
regido de estudo, segundo o teste de Kolmogorov-Smirnov ao nivel de significancia (a) de
0,20 ¢ diferentes tamanhos de amostra (N) para: a) estagdo chuvosa 4b (EC4b) ¢ b) estagio
chuvosa 4¢ (EC4c).
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5.2 - Determinagido do primeiro (Q1) e do quarto (Q4) quintis

Como visto na se¢do anterior, estatisticamente, o conjunto de dados de cada
um dos postos pluviométricos se ajustou ao modelo Beta (Yevjevich, 1972) para o nivel de
significincia adotado, de 0,20, permitindo a determinagio do primeiro (Q1) ¢ do quarto
(Q4) quintis de cada uma das séries historicas utilizadas, nas seis situagdes estudadas,
mediante 0 emprego do caleulo de integrais definidas, utilizando-se¢ o método conhecido
com regra dos trapézios, ja que a integral da fungio de densidade de probabilidade Beta
nio pode ser resohvida analiticamente.

Duas vantagens importantes deste processo devem ser citadas: a precisdo dos
valores dos quiniis ¢ que, mesmo aumentando o namero de elementos da amostra, estes
valores permanecem praticamente inalterados, o que ndo acontece com o método empinco.

As Figuras 5.10, a 5.12 mostram a contribuicdo percentual do quarto (Q4)
quintil em fun¢io da latitude dos postos pluviométricos, para as seis situagdes estudadas.
Na Tabela 3.7 encontram-se os valores percentuais de Q4 que as geraram.

Observa-se que em todas as situagdes (EC1, EC2, EC3, EC4a, EC4b e EC4c)
a contrbuigdo percentual de Q4 cai do Norte para o Sul da regido de estudo. As melhores
condigdes de contribui¢do € na EC3 (Figura 3.11 (a)) ¢ EC4c (Figura 5.12 (b)), onde
observa-se as maiores contribuigdes de Q4 ¢ a queda para o Sul da regifo ¢ muito menos
acentuada; ¢ as piores condigdes de contribuigio € na EC1 (Figura 5.10 (a)) ¢ EC4a
(Figura 5.11 (b)) onde observa-se¢ baixos valores de contnibuigdo de Q4 ¢ queda mais
acentuada para o sul da regido de estudo.

Os valores dos quintis obtidos encontram-s¢ nas colunas trés ¢ quatro das
Tabelas 5.1 a 5.6, que comrespondem respectivamente, as estagdes chuvosas
preestabelecidas EC1, EC2, EC3, EC4a, EC4b, ¢ EC4c.

Uma das maneiras de se interpretar estes valores, ¢ através da Estatistica
descritiva. Para tanto, tome-se como exemplo o posto 1 na EC1 (Tabela 5.1), através do
qual, pode-se observar que os valores Ql e Q4 comrespondem a 0,210 ¢ 0,431
respectivamente. Isto significa dizer que em 80% dos anos analisados, o total pluviométrico
do primeiro periodo da EC1 contribui com no minimo 21% ¢ no masimo 43,1% do total
pluviométrico da EC1. Esta interpretagio deve ser estendida aos demais postos
phrviométricos nas seis situagdes estudadas; mesmo porque, os quintis sernviram de base

para a determinagio dos valores maximo ¢ minimo da precipitagdo plnviométrica esperada
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para o segundo periodo das seis situagdes estudadas de cada um dos 34 postos
pluviométricos utilizados no estudo.
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Figura 5.10 - Contribuigdo percentual do quarto quintil (Q4) versus latitude dos postos
pluviométricos (graus ¢ décimos) para: a) estagdo chuvosa 1 (EC1) ¢ b) estagdo chuvosa 2

(EC2).
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Figura 5.11 - Contribuigdo percentual do quarto quintil (Q4) versus latitude dos postos
pluviométricos (graus ¢ décimos) para: a) estagdo chuvosa 3 (EC3) e b) estagdo chuvosa 4a

(EC4a).
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Figura 5.12 - Contribui¢do percentual do quarto quintil (Q4) versus latitude dos postos
pluviométricos (graus e décimos) para: a) estagdo chuvosa 4b (EC4b) ¢ b) estagdo chuvosa

4c (EC4e).
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Tabela 5.1 - Valores do primeiro (Q1) ¢ quarto (Q4) quintis, dos indices de maxima (Imax) ¢
minima (Imin) precipitagdo esperada, dos desvios maximos absolutos (Dmax), dos desvios

¢riticos (de) e do niimero de anos de dados (N), para o periodo de abril-junho com base em
ianetro-margo (ECI).

Ordem| Nome do Posto Q1) | (Q4) | Imax)| (Imin)| Omax) (o) | N
01 Natal 0,210 0,451 3,762 1,217 0,04 0,17 39
02 S. José do Mipibu 0224 0,466 3464 1,146 008 0,14 37
03 Santo Antonio 0,194 0462 4,155 1,165 0,09 0,16 47
04 Canguaretama 0,231 0456 3329 1,193 008 014 o0
03 Nova Cruz 0,210 0,487 3,762 1,053 0,10 0,17 42
06 Banangeiras 0,233 0,458 3,292 1,183 0,11 0,15 49
07 Mamanguape 0,205 0,468 3.878 1,137 0,06 0,13 63
08 Mulungu 0,207 0,457 3,831 1,188 0,09 0,17 41
09 Sapé 0,188 (433 4319 1,309 0,10 0,14 54
10 Jodo Pessoa 0,197 0,407 4,076 1,457 0,11 0,15 353
11 Santa Rita 0,208 0,429 3,808 1,331 006 0,15 30
12 Itabaiana 0,222 0,485 3,504 1,062 009 014 39
13 Itambé 0,196 0,433 4,102 1,309 0,06 0,13 67
14  Alhandra 0,202 0,439 3,950 1,278 0,08 0,16 46
15 Carpina 0,153 0,410 35,336 1,439 0,06 0,17 39
16 Recife 0,179 0387 4587 1,584 008 0,19 31
17 Vitoria de Santo Antdo 0,237 0,469 3219 1,132 o111 0,14 54
18 Escada 0,202 0,417 3950 1,398 0,10 0,14 34
19 Rio Formoso 0,208 0,398 3808 1,513 0,10 0,19 30
20 Palmares 0,179 0,384 4,587 1,604 0,05 0,13 49
21 Porto Cahvo 0,217 0,399 3,608 1,506 0,09 0,18 34
22 Sio Luis do Quitunde 0,147 0,375 5803 1,667 0,12 0,18 36
23 Atalaia 0,144 0,326 5944 2067 0,05 0,14 60
24 Maceio 0,143 0.364 35993 1,747 0.0+ 0,14 353
25 Anadia 0,114 0,303 7,772 2300 0,05 0,13 63
26 Sio Miguel dos Campos 0,162 0,341 5173 1933 005 0135 32
27 Junqueiro 0,117 0,357 7,547 1,801 0,06 0,16 48
28 Corurnpe 0,144 0333 35944 2003 0,11 0,19 31
29 Propria 0,143 0,324 35993 208 0,12 0,15 32
30 Penedo 0,160 0,339 5,230 1,950 0,11 0,17 41
31 Piagabugu 0,153 0,342 5,536 1924 0,12 0,19 30
32 Pacatuba 0,151 0,317 35623 2,155 005 0,15 352
33 Japaratuba 0,113 0,304 7,850 2,289 0,06 0,15 51
34 Aracaju 0,152 0,349 5579 1,865 0,08 0,15 49
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Tabela 5.2 - Valores do primeiro (Q1) ¢ quarto (Q4) quintis, dos indices de mixima (Imax) ¢
minima (Imin) precipitagio esperada, dos desvios maximos absolutos (Dmax), dos desvios

criticos (de) e do nidmero de anos de dados (N), para o periodo d¢ maio-julho com base em
favereiro-abril (EC2).

Ordem; Nome do Posio Qn l (Q4) | (Imax) ! (Imin} (Dmax)g[ (de) | N
01 Natal 0,307 0,533 2,257 0,808 0,07 0,17 38
02  S. José do Mipibu 0,341 0,561 1,933 0,783 0,08 014 36
03  Santo Antonio 0312 0,594 2205 0,684 0,10 0,16 48
04 Canguaretama 0,335 0,567 1,985 0,764 0,10 0,14 60
03 Nova Cruz 0,329 0,652 2,040 0,534 006 0,17 41
06  Bananeiras 0,313 0,591 2,195 0,692 0,12 0,16 48
07 Mamanguape 0,268 0,544 2,731 0,838 0,07 0,13 62
08 Mulungu 0,290 0,548 2,448 0,825 0,09 0,17 42
09 Sapé 0,293 0,538 2,413 0,839 (0,09 (0,14 33
10 Jodo Pessoa 0,294 0,505 2,401 0980 0,05 0,15 353
11 Santa Rita 0,293 0,538 2,413 0,859 0,09 0,15 30
12 Itabaiana 0,318 0,597 2,145 0,675 0,05 0,14 39
13 Itambé 0,272 0,517 2676 0934 0,08 0,13 66
14 Alhandra . 0,269 0,490 2,717 1,041 0,10 0,16 47
15 Carpina ‘ 0,243 0,493 3,155 1,028 0,07 0,17 40
16 zcife 0,282 0,473 2546 1,114 0,09 0,19 30
17  Vitéria de Santo Ant3o 0,308 0,528 2247 0,8% 009 0,14 54
18 Escada 0,283 0481 2,534 1,079 0,09 0,14 34
19  Rio Formoso 0,285 0,498 2,509 1,008 0,10 0,19 32
20  Palmares 0,268 0,460 2,731 1,174 0,09 0,15 49
21 Porto Calvo 0,248 0,507 3,032 90972 0,09 0,18 35
22 Sio Luis do Quitunde 0259 0470 2,861 1,128 0,14 0,18 34
23 Atalaia 0,208 0,413 3,808 1421 0,07 0,14 39
24 Maceid 0,248 0,468 3.032 1,137 007 0,15 53
25  Anadia 0,207 0,397 3,831 1,519 0,08 0,13 &2
26  Sdo Miguel dos Campos 0,247 0,422 3049 1,370 0,07 0,15 32
27 Junqueiro 0,208 0,413 3,808 1,421 0,09 0,15 50
28  Coruripe 0,270 0,490 2704 1,041 0,12 019 30
29  Propna 0,199 0,417 4,025 1,398 0,09 0,14 34
30 Penedo 0,231 0,452 3329 1,212 0,09 0,16 44
31 Piagabugu 0,276 0,483 2,623 1070 0,14 0,19 31
32  Pacatuba 0,236 0,423 3237 1364 007 0,15 52
33  Japaratuba 0,193 0,413 4,181 1,421 0,07 015 352

34 Aracaju 0237 0448 3219 1232 0,09 015 49
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Tabela 5.3 - Valores do primeiro {Q1) ¢ quarto (Q4) quintis, dos indices de maxima (Imax) e
minima (Imin) precipitagdo esperada, dos desvios maximos absolutos (Dmax), dos desvios criticos

(dc) € do numero de anos de dados (N), para o periodo de junho-agosto com base em margo-
maio (EC3).

Ordem Nome do Posto | QD | Q%) | (Imay)| (imin) | Omax) (do) | N
01 Natal 0,454 0,634 1,203 0,577 0,09 0,17 39
02 S. José do Mipibu 0,431 0,652 1,320 0,534 0,06 014 55
03 Santo Antonio 0,441 0,693 1.252 0443 0,08 0,16 48
04  Canguaretama 0,449 0648 1,227 0543 006 0,14 60
05  Nova Cruz 0,498 0,739 1,008 0,333 0,08 0,17 40
06  Bananeiras 0,447 0,680 1,237 0,438 0,07 0,15 49
07  Mamanguape 0,382 0,674 1,618 0,484 0,09 0,14 60
08 Mulungu 0,434 06353 1304 0531 010 0,17 42
09 Sapé 0,422 0,646 1,370 0,538 0,08 0,14 33
10 Jodo Pessoa 0,423 0,630 1,364 0,631 0,13 0,15 53
11 Santa Rita 0,424 0,624 1,359 0,603 0,07 0,15 350
12 Itabaiana 0,434 0690 1304 0449 0,05 014 58
13  Itambe 0,375 0,613 1667 0631 009 013 68
14 Alhandra 0,406 0,633 1,463 0,577 0,08 0.16 47
15 Carpina 0,395 0,621 1,532 0610 0,07 0,17 41
16  Recife 0,424 0,611 1,359 0,637 0,09 0,19 31
17 Vitéria de Santo Antdo 0,396 0,636 1,525 0,572 0,06 014 54
18  Escada 0,410 0,584 1.439 0,712 0,05 0,14 33
19 Rio Formoso 0,440 0,621 1273 0,610 0,05 0,19 31
20 Palmares 0,415 0,582 1,410 4,718 0,06 0,16 48
21 Porto Calvo 0,392 0,616 1,551 0623 007 018 35
22 S3o Luis do Quitunde 0,415 0,583 1,410 0,715 006 0,18 34
23 Atalaia 0,409 0,552 1.247 0812 0.09 0.14 57
24 Maceio 0,403 0642 1,481 0,558 0,07 0,14 33
25 Anadia 0,408 0,557 1,451 (G795 0,11 0,14 62
26 S3o Miguel dos Campos 0,408 0,573 1,451 0,745 0,08 0,15 352
27 Junqueiro 0,407 0,564 1,437 0,773 0,07 0,15 30
28 Coruripe 0,435 0,671 1,299 0.491 0.10 0,19 29
29  Propria 0366 0,594 1,732 0,684 006 014 53
30 Penedo 0,395 0,610 1,532 0,639 0.08 0,16 47
31  Piagabugu 0,466 0,664 1,146 0,506 0,08 0,19 32
32 Pacatuba 0,405 0,575 1,469 0,739 0,06 0,15 52
33  Japaratuba 0,381 0,593 1,625 0686 0,09 015 32

34 Aracaju 0,411 0,628 1,433 0,592 0,13 0,15 49
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Tabela 5.4 - Valores do primeiro (Q1) e quarte (Q4) quintis, dos indices de maxima (Imax) ¢
minima (Imin) precipitagdo esperada, dos desvios maximos absolutos (Dmax), dos desvios criticos

(dc) ¢ do nimero de anos de dados (W), para o periodo de abnl-agosto com base em janciro-
margo (EC4a).

Ordem| Nome do Posto QD | (Q4) | (Imas) | (Imin)| Dmax), (do) | N
01 Natal 0,159 0,349 5,289 1,863 0,07 0,17 40
02 S. José do Mipibu 0,171 0,378 4,848 1646 009 014 35
03 Santo Antonio 0,150 0,378 3,667 1,646 0,11 0,16 46
Q4 Canguarctama 0.161 0.366 3,211 1,732 0,06 0.14 &0
03 Nova Cruz 0,164 0,406 5,098 1,463 0,10 0,17 40
06 Bananeiras 0,177 0366 4,650 1,732 0,12 0,16 48
07  Mamanguape 0,142 0,379 6,042 1,639 0,04 0,14 60
03 Mutungu 0,157 0,363 3,369 1,740 0.07 0,17 41
0% Sapé 0151 0,341 3,622 1,933 0,08 014 34
10 Jodo Pessoa 0,149 0,310 3,711 2,226 0,11 0,15 33
11 Santa Rita 0,158 0,331 35,329 2021 0,07 0,15 30
12 Itabajana 0,166 0397 5024 1,519 0,07 0,14 59
13 Itambé 0,143 0336 5993 1,976 008 0.13 65
14 Alhandra 0,150 0,335 3,667 1,985 0.06 Q.16 46
15  Carpina 0,113 0,307 7.830 2257 0,08 0,17 38
16 Recife 0,130 0,298 6,692 233 0,07 0,19 30
17 Vitoria de Santo Antdo 0,178 0.366 4618 1,732 0,09 0,14 54
18 Escada 0,149 0.308 5,711 2,247  0.09 015 33
19 Rio Formoso 0,143 0,303 5993 2300 0,08 0,19 29
20  Palmares 0,125 0,284 7.000 2,521 008 016 47
21 Porto Calvo 0,131 6,299 3,623 2,344 011 0,18 34
22 Sdo Luis do Quitunde 0,098 0.262 9.204 2,817 0,09 0.18 34
23 Atalaia 0,100 0,224 9,000 3,464 0,08 014 536
24 Maceid 0,103 0,282 8709 2,346 004 0,14 35
25  Anadia 0,099 0,216 9101 3630 0,05 0,13 62
26 Sdo Miguel dos Campos 0,118 0.246 7475 3,063 0,05 0,15 351
27 Junqueiro 0.107 0,252 8.3416 2,968 0,09 0,16 47
28 Coruripe : 0,102 0,239 8.804 3,184 0,05 0.19 29
29 Propria 0,111 0,230 8,009 3,348 0.09 0,15 52
30 Pencdo 0,112 0,248 7,929 3,032 010 0,17 41
31 Piagabugu 0,123 0,260 7,130 2,846 0,08 0,19 30
32 Pacatuba 0,111 0,221 8.009 3,525 0,05 0,15 31
33 Japaratuba 0,107 0,213 8,346 3,693 0,07 0,15 51
34 Aracaju 0,108 0.260 8259 2846 0,06 0,16 48




46

Tabela 5.5 - Valores do primeiro (Q1) e quarto (Q4) quintis, dos indices de maxima (Imax) ¢
minima (Imin) precipitagio esperada, dos desvios maximos absolutos (Dmax), dos desvios criticos

(de) ¢ do nimero de anos de dados (N), para o periodo de maio-agosto com base em janeiro-
abni (EC4b).

Ordem| Nome do Posto @) | Q9 | (Amax) (Imin)| Omax) ()| N
01 Natal 0,289 0,532 2460 0,880 0,09 0,17 39
02 S. José do Mipibu 0,328 0,560 2049 0,78 007 0,14 53
03 Santo Antonio 0,301 0,583 2322 0,715 009 0,16 47
04 Canguaretama 0,314 0.536 2,185 0,799 0,12 0,14 60
05  NovaCruz 0,336 0,650 1,976 0,538 0,05 0,17 40
06 Bananeiras 0,291 0,569 2436 0,737 0,11 0,16 48
07 Mamanguape 0,274 0,537 2,630 0,862 (08 0,14 60
08  Mulungu 0,293  (.541 2143 0,848 0,08 0.17 41
09  Sapé 0,294 0,532 2401 0,880 006 0,14 54
10 Jodo Pessoa 0,301 0,488 2,322 1,049 0,09 0,15 53
11 Santa Rita 0,301 0,512 2,322 0,953 0,08 0,15 30
12 Itabaiana 0,317 0,594 2,155 0,684 0,08 0,14 59
13 Itambé 0,275 0510 2636 0961 007 013 635
14  Alhandra 0,268 0,485 2731 1,062 0,10 0,16 46
15 Carpina 0,242 0,472 3,132 1,119 0,08 0,17 38
16  Recife 0,267 0,455 2,745 1,198 0,10 0,19 30
17 Vitdra de Santo Antdo 0,302 0,522 2,311 0916 0,05 0,13 354
18  Escada 0,280 0,475 2571 1,105 0,09 0,15 33
19 Rio Formoso 0,284 0,481 2521 1,079 0,08 0,19 29
20 Palmares 0,260 0,434 2,846 1,252 0,05 0,16 47
21 Porto Calvo 0,274 0,478 2,650 1,092 0,08 0,18 34
22  Sio Luis do Quitunde 0,254 0,442 2937 1,262 009 0,18 34
23  Atalaia 0,208 0.375 3.808 1667 0,10 0,14 56
24 Maceid 0,217 0.461 3,608 1,169 0,10 0,14 35
25 Anadia 0,205 0,379 3,878 1,639 0,06 0,13 62
26  SioMiguel dos Campos 0,221 0,419 5525 138 010 0115 351
27  Junqueiro 0,260 0,399 2846 1,506 0,11 0,16 47
28 Corurnpe 0,262 0,437 2.817 1,288 6,08 0,19 29
29  Propria 0,255 0,397 2,922 1,519 0,09 0,15 32
30  Penedo 0,230 0,437 3348 1,304 0,09 0,17 41
31 Piagabugu 0,291 0,468 2,436 1,137 0,14 0,19 30
32  Pacatuba 0,237 0,395 3219 1,532 009 0,15 51
33 Japaratuba 0,195 0,388 4,128 1,577 0,12 0,15 51

34 Aracaju 0,240 0,429 3,167 1,331 0,12 0,16 48
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Tabela 5.6 - Valores do primeiro (Q1) e quarto (Q4) quintis, dos indices de maxima (Imax) ¢
minima (Imin) precipitagio esperada, dos desvios maximos absolutos (Dmax), dos desvios criticos
(dc) ¢ do nimero de anos de dados (N), para o periodo de junho-agosto com base em janeiro-
mato (EC4c).

Ordemi Nome do Posto Q1) : (Q¥) i\ (Imax) | (Imin) | (Dmax)| (dc) l N
01 Natal 0,467 0,689 1,141 0,451 0,08 0,17 39
02 S José do Mipibu 0,500 0,707 1.000 0414 005 0,14 55
03 Santo Antonio 0,507 0,738 0,972 0335 007 0,16 47
04 Canguaretama 0,515 0.705 0,542 0,418 0,03 0,14 60
03  Nova Cruz 0,355 0,787 0,802 0271 0,06 0,17 40
06  Bananeiras 0,510 0,736 0961 0,359 0,07 0.16 48
07  Mamanguape 0,444 0,721 1,252 0,387 0,10 0,14 60
08  Mulungu 0,306 0,702 0976 0,425 0,09 0,17 41
09  Sape 0,474 0,69 1,110 0,437 007 0,14 54
10 Jodo Pessoa 0,486 0,637 1,058 0,522 0,08 0,15 33

Santa Rita 0,487 0,655 1,057 0,527 0,07 0,15 50
12 Tiabaiana 0,491 0,737 1,037 0,357 0,04 0,14 38
13 Ttambé 0,439 0674 1278 0484 0,12 0,13 65
14  Alhandra 0,470 0,685 1,128 0,460 0,06 0,16 46
15 Carpina 0,440 0,662 1,273 0,511 0,06 0,17 38
16  Recife 0,466 0,668 1,146 0497 007 0,19 30
17  Vitéria de Santo Antio 0,472 0,688 1,119 0453 0,08 014 34
18  Escada 0.48¢ 0.654 1.083 0,529 0,07 015 353
19 Rio Formoso 0,487 0,665 1,053 0,504 006 0,19 29
20 Palmares 0,465 0,624 1,151 0,603 0,05 0,16 47
21  Porto Cahvo 0,466 0,668 1,146 0,497 0,05 0,18 34
22 Sdo Luis do Quitunde 0461 0,628 1,169 0,592 0,05 0,18 34
23 Atalma 0,399 0.392 1,306 0,689 0,06 014 36
24 Macei1o 0,414 0690 1,415 0449 0,13 0,14 354
25  Anadia 0,411 0,598 1,433 0,672 0,08 0,13 62
26  Sio Miguel dos Campos 0,464 0616 1,155 0623 0,07 015 51
27  Junquciro 0,420 0,608 1381 0645 008 0,16 47
28  Corunpe 0,477 0.637 109 0,522 009 0,19 29
29  Propria 0,426 0,630 1,347 0,387 0,08 0,13 32
30 enedo 0,453 0.645 1208 0,550 0,10 0,17 41
31  Piagabugu 0,539 0,696 0,835 0,437 0,10 0,19 30
32  Pacatuba 0,460 0,607 1,174 0,647 0,07 G115 351
33  Japaratuba 0,426 0620 1.347 0613 009 015 31

34 Aracaju 0,463 0662 1,160 0,511 0,11 0,16 48
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Tabela 3.7 - Contnibuigio percentual do quarto quintit (Q4) para as estagdes chuvosas
preestabelecidas e latitude dos postos pluviométricos.

Ordem Nome do Posto | Latitude, ECI | EC2 | EC3 | EC4a| EC4b| ECdc

(graus) | Q4(%) Q4(%)§ Q4(%)| Q4(%)‘; Q4(%)| QH%)
01 | Natal 58 | 451 ] 553 1 634 | 349 | 532 | 689
02 | S.J. Mipibu 61 | 466 | 561 | 6352 | 378 | 560 | 707
03 | Santo Antonio 63 | 462 | 594 | 69.3 | 37.8 ‘ 583 | 73,8
04 | Canguaretama 64 | 456 | 36,7 | 648 | 366 i 556 | 705
05 | Nova Cruz 65 | 487 | 652 | 739 | 406 | 650 | 787
06 | Bananeiras 68 | 458 | 391 | 686 | 366 | 569 | 736
07 |Mamanguape | 68 | 468 | 544 | 674 | 379 | 537 | 721
08 | Mulungu 7.0 | 457 | 548 | 653 | 365 | s41 | 70.2
09 | Saps 7.1 43,3 | 538 | 646 | 341 | 332 | 696
10 | Jodo Pessoa 71 ;40,7 | 505 630 | 3.0 | 488 | 63,7
11 | SantaRita 71 | 429 | 538 0 624 | 331 | 51,2 | 655
12 | Itabaiana 73 | 485 597 1 690 1397 | 594 | 737
13 | també 74 | 433 | 517 | 613 | 33,6 | 510 | 674
14 ! Alhandra 74 | 439 | 490 | 634 | 33,5 . 485 | 68,5
15 | Carpina 78 | 41,0 | 493 | 621 | 30,7 | 472 | 66,2
16 | Recife 30 | 387 | 473 | 611 | 298 | 455 | 6638
17 !\ de Sto Antio 81 | 469 | 528 636 | 366 ! 522 | 68,8
18 Escada 84 | 41,7 | 481 | 584 | 30,8 | 475 | 654
19 | Rio Formoso 87 | 398 | 498 | 621 | 30,3 | 481 | 66.5
20 %Pa]mares 87 , 384 46,0 1 58.1 28.4 ! 44,4 62,4
21 | Porto Calvo 0.0 | 399 | 507 | 61,6 | 299 | 478 | 6638
22 S.L.doQuiunde : 93 | 375 | 470 | 583 | 26.2 l 442 | 62.8
23 | Atalaia 95 | 326 | 413 | 552 | 224 | 375 | 592
24| Maceis 97 | 364 | 468 | 642 | 282 | 461 | 69.0
25 | Anadia 97 | 303 | 397 | 557 | 21,6 | 37,9 | 59,8
26 |SM dosCampos 93 | 341 | 422 I 573 | 246 | 419 | 61,6
27 | Junqueiro 99 1 357 | 41,3 | 564 | 252 | 399 | 60.8
28 | Coruripe 101 | 333 | 490 | 67,1 | 239 | 437 | 657
29 | Proprid 102 | 324 | 4,7 | 594 | 23,0 § 397 | 63,0
30 | Penedo 103 | 339 | 452 1 61,0 | 248 | 437 | 645
31 | Piagabugu 10,4 | 342 | 483 | 664 | 260 | 468 | 696
32 | Pacatuba 10,5 | 31,7 | 423 | 575 | 221 @ 395 | 60,7
33 Japaramuba 10,6 | 30,4 41.3 : 59,3 21,3 38,8 62,0
34 | Aracaju 109 ' 349 | 448 ' 628 | 260 | 429 | 662
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5.3 - Estimativa dos valores da precipitacdo pluviométrica maxima e minima

esperada para o segundo periodo de cada estacio chuvosa preestabelecida

De acordo com o modelo estatistico proposto por Silva (1988), pode-se
prognosticar os valores da precipitagio pluviométrica masima (Ymax) ¢ minima (Ymin)
¢speradas para o segundo periodo de cada estagio chuvosa preestabelecida a partir da
precipitagdo pluviomeétnica ocorrida no primeiro periodo ¢ dos pardmetros estatisticos Q1 ¢
Q4, com base nas Equagdes 4.3 ¢ 4.4. Para avaliar o desempenho do modelo usou-s¢ os
ultimos dez anos de dados de cada série histdsica que, a propdsito, ndo fizeram parte da
estimativa dos parametros de ordem de cada séric estudada. Desta forma, os mesmos ndo
influenciam os resultados das projegoes.

As séries de dez anos usadas nas projegoes ficaram entre os anos de 1975 ¢
1993, com a maioria destas concentrando-se entre 0s anos de 1973 ¢ 1986. Uma vez que o
proposito do trabalho ¢ werificar a aplicabilidade ¢ operacionalidade do modelo, e
considerando os principios estatisticos deste, acredita-se que o fato das séries de dez anos
usadas nas proje¢des ndo terem periodo comum, ndo afeta os resultados.

Nas colunas cinco ¢ seis das Tabelas 3.1, 3.2, 5.3, 5.4, 3.5 ¢ 5.6, encontram-
se os valores dos indices maximo e minimo de precipitagdo plinviométrica para cada uma
das estagOes chuvosas preestabelecidas que, multiplicados pela total pluviométrico ocorrido
no primzire periodo, geram os valores das precipitagdes maxima ¢ minima esperadas para o
segundo periodo com uma probabilidade de sucesso em 80% dos casos,

As projegdes feitas para os 34 postos pluviomdiricos nas seis situagbes
¢studadas resultaram em um total de 4.080 prognosticos. As 34 planilhas contendo os
resultados para cada posto pluviométrico em cada estagdo chuvosa preestabelecida sdo
apresentadas no Apéndice.

As discussdes apresentadas, a seguir, referem-s¢ ao posto phniométrico de
Mamanguaps-PB (Planilha sete do apéndice), nesta se¢do apresentada como Tabela 5.8.
As mesmas devem ser estendidas ¢ similarmente interpretadas, para os demais postos
pluviomeEtricos.

Nas Tabelas 3.8 (a), (b), (¢), (d), (¢) e (). a primeira ¢ segunda colunas
referem-se aos totais pluviométricos ocorridos nos primeiro ¢ segundo periodos da estagio
chuvosa preestabelecida, e a terceira € quarta colunas referem-se aos valores maximo ¢
minimo da precipitagiio pluviométrica prognosticada pelo modelo de Sitva (1988) para o

segundo periodo da estagdo chuvosa preestabelecida. Observa-s¢ que: em (a) ocorreram
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' isi ini seja, em
quatro fathas (representadas por asteriscos) na previsao dos valores minimos, Ou S€jd,
quatro dos dez anos analisados os valores minimos previstos foram malores do que 08

observados —— fathas, no caso dos valores maximos, seriam estes MENOIS do que 08
observados — assim, superando o modelo em dois valores; jd que o esperado € que ocorra
no maximo dois valorss (fathas) nos dez anos projetados; em (b) ocorreram 3 falhas nos
valores minimos przavistos; superando o modelo em um valor, € em (<) ocorreu apenas uma
falha nos valores minimos previstos — lembre-se que, (3), (b) e (c) sdo as estagdes
chuvosas moéveis preestabelecidas entre janeiro ¢ agosio — em (d) ocorreram 3 falhas nos
valores minimos previstos, superando o modelo em um valor; em (e) apenas duas falhas ¢
em (f) apenas uma. Estes resultados parciais mostram que € possivel monitorar os
prognosticos dentro da estagio chuvosa principal que vai de abril a julho, tanto. usando as
3 estagdes chuvosas moveis (EC1, EC2 e EC3) entre janciro ¢ agosto, ¢ melhor, usando a
estagio chuvosa fixa de janeiro a agosto, porém, movendo-se os meses (ECda, EC4b, ¢
EC4c).

A analise que foi feita considerou apenas os valores minimos pravistos porque,
observando a Tabela 5.8 em analise, vé-se que, quando o medelo erra no valor minimo
previsto, acerta no valor maximo previsto; assim sendo, ¢ irrelevante fazer-se a outra
andlise; mesmo porque, quando o modelo erra no valor miximo previsto, como em (a), (<)
¢ (d), os valores previstos ficam tio préximos dos ocorridos que as diferengas, na maioria
dos casos, sdo irrclevantes, considerando que estd se tratando de previsio de totais

pluviométricos.
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Tabela 5.8 - Totais da precipitagdo pluviométrica (mm) do primeiro ¢ segundo periodo para
cada estacdo chuvosa preestabelecida no periodo de 1979 a 1988 e valores maximos
(Ymax) ¢ minimos (Ymin) da precipitagdo phrviométrica prognosticada pelo modelo de
Sitva (1988) para o segundo periodo de cada estagdo chuvosa preestabelecida para

Marmangupe-PB.

(a) (d)
EC1 JAN-JUN | EC4a JAN-AGO !
PERIODO 1;PERIODO 2|  Ymax Ymin PERIODO | PERIODO|  Ymax Ymin |
JFM AMJ ano:  1JFM | 2AMJJA |
357 4] 2885 13860/  * 4064 79 3574 4293 21554 * 5858
2433 188,20 9435  * 2766, 80 | 2433 3047, 14700 * 3988
3183, 298 5 12344,  * 3619 81 ! 3183 3658 19232 * 5217,
i 357.4; 837,00 1386.0¢ 406.41 82 | 357,4 82000 21594 585.8;
12981 687.00 * 5030 147.7] 83 129.9 8450 * 7846 2128
285.2] 1013.1] 1108.0i 324.3 84 285.2 126911 17232 467 4
8864/ 883 5i 34375 * 10078 85 856 4 14625, 535681 14528
! 5447 851, 21123 6123 85 5447, 11476 32911 8828
] 4085, 562.7| 1584.2: 4645, 87 408 .5 §19.8, 24632 6695
2575 £95.3! 988 6 252,8; B8 257.5: 871,6. 15558 4220
(b (=)
EC2 FEV-JUL i EC4b JAN-AGO :
PERIODO 1/PERIODO 2  Ymax | Ymin PERIODO " PERIODO!  Ymax Ymin
FMA 1 mug | ano! 1JFMA ~ 2MJJA |
3142 319.7! 853 1, 2633 79 3912 3955 10367 3372
2505, 148.7] 6841, * 2098 80 304.8 2432 807.7, 2627
2818 307.4. 769.6 238.1; 81 | 358.8; 3253 950.8 309.3
485.8| 508.1 13267 407.1] 82 i £62.8 614.6. 14914 485 1i
299.8| 5451 818.8! 251.2| 83 | 3353 6398 883.5 289.0
426.7' 9736 11853 3576 84 5252 1028.1 1394 4! 4536
1215.0: §85.8, 331820 * 1018.2' 85 13714 9775, 38342 * 11821
i 808.0; 5547 22094, * 6779 88| 934 51 7578 24764, * 8055
; 581.51 510.1i 1588 1 487.3 871 640.4] 8879 1697.1 5520
| 345 8 627.4 944 4 289 8, 88 | 407.2 721.9  1079.1: 3510
(©) (H
EC3 MAR-AGO P ECdc JAN-AGO |
PERIODO 1 PERIODO 2!  Ymax Ymn | |PERODO;PERIODO; Ymax | Ymin |
MAM | JJA | fano| 1 JFMAM | 2 JJA ! !
2228 3895  * 360.7 107,91 79 | 3972 3895 4973 1537
226,01 190.0' 365.7; 109.4; 80 358.0° 190,0! 4452 1385
386,3; 172.3; 625.0, 137.0, 81 | 511.8 172.3. 640.8°  * 1981,
621.4, 3817 10054, 3008 82| 7957 381.7. 996.21 307.9I
i 509.8! 4086.7! 824 9: 2467 83 568.2" 406.7: 7114 2199
[ 937 1. 441 5i 1613,31 * 4326 B84 111281 4415 13932 430.7
' 1275,4] 758.6 2063.6, §17.3 85 1590.3! 7588 19911 615,4
800.7 503.1! 1457.3 4359, 86 1189.2, 503,1; 14889 460.2)
411.8 543.7. 666.3] 199.3] 87 684.6. 543.7; 857.1, 264.9;
4774 525.0i 772.4] 231.1j 88 | 604.1] 525.0! 7563 2338
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5.4 - Anilise das falhas ocorridas nos prognésticos dos valores maximos e minimos
da precipitagcdo pluviométrica

A analise do ajuste dos dados de cada série utilizada no estudo (segio 5.1) ao
modelo Beta foi considerado satisfatdrio. Todavia, os ajustes mais fracos concentraram-se
ao sul da regido de estudo. Observou-s¢ também, na seglo 5.2, que a contribuigio de Q4
decresce para o Sul da regido, estando de acordo com os resultados da segdo 5.1. Apesar
de nao terem sido feitos malores comentarios na segdo 5.3, pode-se observar que as falhas
nos prognosticos dos valores minimos concentraram-se nas Planilhas 24 a 34, Sul da regido
de estudo — o numero da planilha € também o nimero de ordem dos postos
pliviométricos, que, por sua vez, obedece a ordem crescente de latitude,

Tendo em vista 0 exposto acima, considerou-se a regido de estudo assim divida:
Do posto 1 ao 14, Norte da regido; do posto 15 ao 23, centro da regilo; ¢ do posto 24 ao
34, Sul da regiio de estudo. Por razbes jd apresentadas na segdo 3.3, serd dada énfase a
analise das fathas ocorridas nos progndsticos dos valores minimos.

As Tabelas 3.9 a 5.14 mostram o comportarnento dos postos pluviométricos
em relagdo as falhas ocorridas. WNas mesmas estio destacadas com asteriscos, as falhas
ocorridas nos progndsticos dos valores minimoes que superaram o modelo. Na Tabela 5.9,
que corresponde as estagdes moveis entre janciro ¢ agosto, observa-se que dos 14 postos
situados ao Norte da regido de estudo, na ECI, 0 modelo falhou duas vezes nos postos 7 ¢
9, ¢ uma vez no posto 11; na EC2, o modelo foi superado apenas uma vez no posto 7; €
na EC3, o modelo foi superado uma vez nos postos 2 ¢ 3. A Tabela 3.10, que corresponde
a estagdo chuvosa fixa de janeiro a gosto, porém, movendo-s¢ 0s meses, mostra que, na
EC4a, o modelo for superado uma vez nos postos 7, 9 ¢ 12; na EC4b, apenas uma vez no
posto 10; ¢ na EC4¢, o modelo foi superado uma vez nos postos 2 e 11. Estes dados
mostram que ao Norte da regifo de estudo, que compreende as costas dos estados do Rio
grande do Norte ¢ Paraiba, o modelo mostrou-s¢ altamente eficiente no prognostico da
pluviometria do segundo periodo das seis situagdes estudadas, principalmente nas EC2 ¢
EC4b, estagdes chuvosas preestabelecidas que tem come primeiros periodos, jfm (janeiro,
fevereiro, mar;o) ¢ jfma (janeiro, fevereiro, margo, abril), respectivamente.

Na Tabela 5.11 observa-se que dos 9 postos situados no centro da regido de
estudo, na EC1, o modelo foi superado uma Gnica vez nos postos 15, 20 ¢ 22, duas vezes
no posto 22 ¢ 3 vezes no posto 23; na EC2, o modelo foi superado uma vez nos postos 18

¢ 20 ¢ 4 vezes no posto 23; ¢ na EC3, o modelo foi superado apenas uma vez no poste 23.
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Tabela 5.9 - Falhas ocorridas nos prognosticos dos valores méiximos (Ymax) ¢ minimos
(Ymin) ao Norte da regido de estudo, nas estagdes chuvosas preestabelecidas (EC1, EC2 ¢
EC3) para os (iltimos 10 anos de cada série com os quais foram feitas as projegdes.

Ordem | Nome do Posto EC1 i EC2 EC3
: Y max Ymin | Ymax ; Ymin | Ymax | Ymin
01 Natal 2 1 3 1 4 2
02 S. José do Mipibu 1 1 5 1 3 *3
03 Santo Antonio 1 2 2 1 1 # 3
04 | Canguaretama 0 2 2 1 2 0
05 | NovaCruz 1 2 3 0 1 2
06 ! Bananeiras 1 2 0 2 0 0
07 Mamanguape 1 *4 0 *3 ‘ 1 1
08 | Mulungu 2 1 0 0 f 0 1
09 | Sapé 0 * 4 0 0 | 1 1
10 Jodo Pessoa 1 1 0 0 | 0 0
11 i Santa Rita 1 *3 2 2 | 2 2
12 Itabaiana 1 2 0 1 0 1
13| Ttambé 1 1 0 0 0 0
14 | Alhandra 11 1 1 0 2 0

Tabela 5.10 - Falhas ocorridas nos prognosticos dos valores maximos (Ymax) € minimos
(Ymin) ao Norte da regiio de estudo, nas esiagdes chuvosas preestabelecidas (EC4a. EC4b
e EC4¢) para os ultimos 10 anos de cada série com os quais foram feitas as projegdes.

Ordem | Nome do Posto EC4a § EC4b ] EC4c
i Y max : Ymia | Ymax | Ymin JTYmaxE Y min
01 | Nal 2 7 R T T A S
02 S. José do Mipibu 2 1 4 1 3 *3
03 Santo Antonio 1 2 3 1 2 2
04 Canguarstama 0 2 0 1 1 0
03 Nova Cruz 1 2 2 0 2 1
06 | Bananeiras 1 2 0 2 0 0
07 Mamanguape 1 *3 0 2 0 1
08 i Mulungu 3 0 1 1 2 1
09 | Sapé 0 *3 0 1 0 1
10 Jodo Pessoa 0 2 0 *3 2 2
11 Santa Rita 1 2 2 1 3 *3
12 Ttabaiana 1 *3 1 2 0 1
13 Itambé 2 2 0 0 1 1
14 | Alhandra 1 0 2 0 2 0
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A Tabela 5.12, mostra que dos nove postos situados no centro da regiio, na
EC4a, o modelo foi superado uma vez no posto 20, duas vezes nos postos 15, 21 ¢ 22, ¢ 3
vezes no posto 23; na EC4b, o modelo foi superado uma vez nos postos 15, 18 ¢ 20, e 5
vezes no posto 23; € na EC4¢, o modelo foi superado apenas uma vez no posto 23. Estes
resultados indicam que no centro da regido de estudo, que compreende & costa do estado
de Pernambuco e parte da costa Norte do estado de Alagoas, o modelo mostrou dtima
eficiéncia nas EC3 ¢ EC4c; foi regular na EC2; ¢ muito fraco na EC4a ¢ EC4b. Todavia,
esta sequéncia de eficiéncia, fraca-regular-dtima, da indicios do estabelecimento da estagio
chuvosa na regido no que se refere a estagio ser tardia ou precoce.

Nas Tabelas 3,13 ¢ 5.14, vEé-s¢ que para os 11 postos situados ao sul da regido
de estudo, que compreende as costas dos estados de Alagoas ¢ Sergipe. o modelo foi
superado por falhas em praticamente todos os postos e ndo mostrou nenhuma eficiéneia na
EC1, EC2, EC4a e Ec4b. Porém, mostrou uma boa eficiéncia na EC3 ¢ EC4c. Estes

resuttados ja eram esperados, devido a baixa contribuigio de Q<, como foi relatado no

ultimo paragrafo da segdo 5.2,

Tabela 5.11 - Falhas ocorridas nos prognosticos dos valores maximos (‘Ymax) ¢ minimos
(Ymin) ne centro da regiio de estudo, nas estagdes chuvosas preestabelecidas (EC1, EC2
¢ EC3) para os ultimos 10 anos de cada série com os quais foram feitas as projegdes.

Ordem | Nome do Posto l EC1 EC2 EC3
Y max { Y min | Ymax | Ymin : Y max | Y min
15 Carpina 1 *3 10 2 | 0 1
16 Recife 0 1 1 o | 1 0
17 | Vitoria de Santo Antio | 2 2 1 2 Lo 0
18 Escada 1 1 0 * 3 } 0 1
19 | Rio formoso 1 0 1 0 i 2 1
20 Palmares 2 *3 2 *3 10 0
21 Porto Calvo 0 * 4 0 1 ‘ 0 2
22 | Sdo Luis do Quitunde | © *3 2 1 1 1
23 | Atalia 0 *3 00 *6 ’ 0 *3
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Tabela 5.12 - Falhas ocorridas nos progndsticos dos valores maximos (Ymax) ¢ minimos
(Ymin) no centro da regido de estudo, nas estagdes chuvosas preestabelecidas (EC4a, EC4b
¢ EC4c) para os tltimos 10 anos de cada série com os quais foram feitas as projecdes.

Ordem | Nome do Posto EC4a | EC4b ECdc
Ymax | Ymin | Ymax | Ymin Ymax | Ymin
15 Carpina 1 *4 0 *3 0 1
16 Recife 0 1 0 0 2 0
17 | Vitéra de Santo Antio | © 1 0 1 1 0
18 | Escada 0 2 0 *3 0 1
19 Rio formoso 0 1 2 0 1 0
20 Palmares 2 *3 2 *3 2 0
21 Porto Calvo 1 *4 1 2 1 2
22 | Sdo Luis do Quitunde 0 *4 3 2 1 1
23 Atalaia 0 e’ 0 %3 0 * 4

Tabela 5.13 - Falhas ocorridas nos prognosticos dos valores maximos (Ymax) ¢ minimos
(Ymin) ao sul da regido de estudo, nas estagdes chuvosas preestabelecidas (EC1, EC2 ¢
EC3) para os ultimos 10 anos de cada séric com os quais foram feitas as projegdes.

Ordem | Nome do Posto EC1 ’ EC2 ! EC3
Y max Y min Ymax | Ymin { Y max ! Y min
24 | Maceid 0 *3 | 1 2 1 1
25 Anadia 1 *4 1 *7 1 *3
26 | Sdo Miguel dos Campos 1 *3 2 *4 1 1
27 | Junqueiro 0 *3 0 v 4 0 1
28 | Coruripe 0 ¥4 1 2 1 0
29 | Proprid 4 *3 2 * 4 0 2
30 Penedo 3 *3 2 * 4 2 2
31 | Piagabu 1 *4 1 * 5 2 2
32 Pacatuba 1 af- 0 * 4 1 *4
33 | Japaratuba 0 *4 0 *5 0 2
34 | Aracaju 0 *4 0 *7 1 *3
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Tabela 5.14 - Falhas ocorridas nos progndsticos dos valores miximos (Ymax) ¢ minimos
(Ymun) ac Sul da regiio de estudo, nas estagdes chuvosas preestabelecidas (EC4a, EC4b e
EC4c) para os ulimos 10 anos de cada série com os quais foram feitas as projegdes.

Ordem | Nome do Posto EC4a EC4b | EC4c
Ymax | Ymis | Ymax ; Ymin | Ymax | Ymin
24 | Maceid 0 *3 | 0 1 0 1
25 Anadia 1 *5 0 *6 0 1
26 | Sio Miguel dos Campos 2 *4 2 3 2 2
27 | Junqueiro 2 2 2 3 0 1
28 | Coruripe 0 *5 1 3 0 1
29 i Propna 4 *3 2 *4 2 2
30 Penedo 4 *3 2 *4 1 1
31 | Piagabu 2 *4 1 ¥4 L 2
32 | Pacatuba 1 *4 0 *5 1 * 6
33| Japaratuba 1 *3 0 *3 0 2
34 | Aracaju 0 *35 0 *6 0 *3

5.5 - Discussido geral dos resultados

Na segido 5.1 concluiu-se que: 1 - no geral o ajustamento dos dados ao modelo
Beta (Yevjevich, 1972) foi satisfatorio; 2 - Os melhores ajustes ocorreram ao Norte da
regiio de estudo; 3 - As estaghes chuvosas EC2 e EC4c apresentaram os melhores ajustes;
¢ 4 - Os mais fracos ajustes ocorreram ao Sul da regifo de estudo. Na segdo 5.2 concluiu-
s¢ que: 1 - Em todas as situagdes estudadas a coniribuigdo do quarto quintil (Q4) diminue
do Norte para o Sul da regido de estudo; e 2 - As melhores condigdes de contribuigiio de
Q4 ocorreram nas gstagdes chuvosas EC3 ¢ EC4c. Na se¢do 5.3 concluiu-se que € possivel
monitorar os prognosticos dentro da estagdo chuvosa principal, tanto usando as 3 estagdes
moveis, quanto a fixa com os meses moveis. Na segdo 5.4 afirmou-se qua: 1 - Ao Norte da
regiio de estudo o modelo de Sitva {1988) foi eficiente em todas as situagdes estudadas,
principalmente nas estagdes chuvosas EC2 ¢ EC4b; 2 - No centro, a eficiéncia do modelo
foi boa nas estagdes chuvosas EC3 e EC4c e fraca nas outras situagdes estudadas; € 3 - Ao
Sul da regido de estudo o modelo de foi eficiente nas EC3 e EC4c ¢ ineficiente nas outras
sifuagdes estudadas.

As afirmagdes feitas nas segBes precedentes deste capitulo serdo associadas aos
diferentes percentuais de falhas verificadas, permitindo assim chegar ao objetivo principal
do estudo. Observa-se, também, que tais resultados permitem se ter idéia da regularidade

da estagio chuvosa principal, fazendo-se a comparagdo do desempenho das estagdes
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chuvosas preestabelecidas mdveis ¢ a fixa. Por dltimo, observa-se que o nimero de vezes
(n) que as falhas do minimo previsto (Ymin) superaram as estabelecidas pelo modelo,
concentraram-se nos anos em que foram registradas ocorréncias de El Nino.

Como ja mencionado, o modelo estabelece que para cada dez anos de
projegdes, pode-se esperar que ocorram duas falhas. Em outras palavras, o modelo admite
20% de falhas.

O primeiro bloco da Tabela 5.15 mostra que dos 1680 prognosticos feitos para
o Norte da regtio de estudo, o modelo foi superado em 7% nos valores maximos previstos
¢ em 7% nos valores minimos previstos; no iotal, 14% de vezes o modelo foi superado;
percentual menor do que os 20% admitidos. No Centro da regido de estudo, dos 1.080
prognosticos feitos, os valores maximos previstos foram superados em 1% ¢ 08 minimos
em 18%, totalizando 19%; ¢ ao Sul da regido de estudo, dos 1.320 prognosticos feitos, o
modelo foi superado em 3% nos valores maximos previstos ¢ em 34% nos valores
minimos, totalizando 37%, valor este, maior do que os 20% admitido pelo modelo. Estes
percentuais confirmam o acerto do modelo, que € de 80% dos casos, para o Norte ¢ Centro
da regiio de estudo; enquanto ao Sul, venficou-s¢ 67% dos casos estando, portanto, de

acordo com as afirmagdes feitas nas segdes 3.1, 5.2 ¢ 5.4,

Tabela 5.15 - Demonstrativo dos percentuais de falhas do modelo de Sitva (1988).

a) - Percentual de vezes em que os prognosticos dos valores maximo (Ymax) € minimo
(Ymin) da pluviometria superaram aqueles estabelecidos pelo modelo.

T

AREA DA REGIAO |

Y max Y min Total
Norte da regido 7 7 14
Centro 1 18 19
Sul 3 34 37

| b) - Percentual

de falhas nos prognosticos

dos valores minimos para cada situagio

estudada.

AREA DAREGIAO | EC1 | EC2 EC3 | EC4a | EC4b EC4c
Norte da regido .19 19 11 18 12 13
Centro 24 20 10 28 23 10
Sul 36 l 4 19 39 40 19
¢) - Percentual do total falhas nos prognosticos. ‘

ao Norte da regiio | 13 { Centro | 13 | Sul | 27

O segundo bloco da Tabela 5.15, mostra que ao Norte da regido de estudo, nas
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seis situagles estudadas, os percentuais de falhas nos prognésticos dos valores minimos
previstos variaram entre 9 ¢ 19%, respectivamente ocorridos nas EC2 ¢ EC1; no Centro da
regifo de estudo, variaram entre 10%, ocommidos nas EC3 ¢ EC4dc, e 28% ocorrido na
EC4a; e a0 Sul da regido de estudo, os percentuais de falhas nos progndsticos dos valores
minimos previstos vartaram entre 19%q, ocorridos nas EC3 e ECd¢, ¢ 4426 ocomdo na EC2,
confirmando, portanto, as afirmagdes feitas nas se¢des 5.2, 5.3 ¢ 5.4,

Por tliimo, o terceiro bloco da Tabela 5.15, mostra que o percentual de todas
as falhas nos prognésticos foi; de 13% ao Norte e Centro da regido de estudo ¢ 27% ao Sul
da regido de estudo; o que leva a firmar que o modelo mostrou-se bastante eficiente ao
Norte ¢ Centro, ¢ foi regular ao Sul, da regiio de estudo.

Como ja mencionado anteriormente, quando o modelo erra na estimativa do
valor maximo previsto, acerta no minimo, € vice-versa. Entdo, com base nos percentuais de
todas as fathas nos progndsticos, pode-se afirmar que ao Norte ¢ Centro da regiio de
estudo, 74% dos valores ocorridos (Y1) ficaram entre 08 maximos ¢ 0s minimos previstos,
estando de acordo com o estabelecido pelo modelo, que € de 60% para um ano particular;
enquanto ao Sul da regido de estudo, apenas 46% dos valores ocorridos ficaram entre os
maximos ¢ mirumos previstos. Este baixo rendimento verificado ao Sul da regido de estudo
estd associado ds baixas contribuiges do quarto (Q4) quintil em quatro (EC1, EC2, EC4a e
EC4b) das seis sinagdes estudadas. Todavia, este fato ndo invalida o uso do modelo para o
Sul da regiio de estudo. uma vez que, nas ¢estagdes chuvosas EC3 ¢ EC4e os resultados
estdo de acordo com o acerto do modelo, como evidenciado nas afinmagdes feitas no inicio
desta segdo. Por outro lado, as baixas coninbuigdes de (4 podem estar associadas a
ocorréncia de fendmenos atmosféricos, particularmente, eventos EI Nino, ja que, verificou-
$¢ que os maiores nimeros (n) de vezes por ano (Tabela 5.16) em que as falhas nos valores
minimos previstos superaram as estabelecidas pelo modelo em dois ou mais valores,
concentraram-se nos anos de ocorréncia de El Nino, como pode ser observade pela

comparagdo da Tabela 3.16 ¢ a Figura 5.13.
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Tabela 5.16 - Numero de vezes por ano (n) em que as falhas do minimo previsto (Ymin)
superaram as estabelecidas pelo modelo em dois ou mais valores.

Ano Numero de vezes (n)
1975 0
76 22
77 3
78 15
79 17
g0 33
81 30
82 8
83 20
84 9
85 9
86 5
87 2
88 0
89 1
90 0
91 0
92 0
1993 0

iy

A
ONAARA

El Nino

i

74
75
76 +
77
78
80
81 |
82 +
83
84

[27]
I~
Anos

Figura 5.13 - Intensidade ¢ duragdo de El Nifio (abaixo) ¢ La Nifia (acima) da linha
horizontal para o periodo de 1974 a 1984, segundo Philander (1990).



6 - CONCLUSOES E SUGESTOES

Com base nos resultados obtidos neste trabatho, pode-se concluir que:

1 - O modelo de distribuigdo de probabihidades Beta se ajusta, de forma estatisticamente
satisfatonia, as séries pluviométricas da costa Este do Nordeste do Brasil. O melhor
ajustamento foi verificado ao Norte da regido de estudo.

2 - Utlizando-se diferentes primeires ¢ segundos periodos, para diferentes estagdes
chuvosas preestabelecidas, os quintis apresentam variagdes temporais € espaciais que
permitern, mesmo que de forma um pouca subjetiva, fazer associagdes com efzitos
fisicos ¢ com o estabelecimento da estagio chuvosa principal da regido de estudo.

3 - As falhas do modelo sdo reflexos das baixas contribuigdes do quarto (Q4) quintil, €
indicam o comportamento da estagdo chuvosa principal. _

4 - £ possivel monitorar os prognésticos dentro da estagiio chuvosa principal, tanto usando
trés estagdes moveis de seis meses, quanto movendo-se os meses numa estagio fixa de
oito meses.

5 - Em vista das conclusdes acima mencionadas, ¢ considerando os  diferentes mecanismos
dinimicos que atuam na  regiio  estudada, nfo se encontra restrigdes  a
aplicabilidade ¢ operaciconalidade do modelo de Sihva (1988) para estimativas dos
fotais maximos ¢ minimos de pluviometria do segundo periodo da estagdo chuvosa de
microrregides homogeéneas do Nordeste do Brasil. Todavia, sugers-se que:

~-Em estudo prévie, o primeiro periodo da estagio chuvosa segja cuidadosamente
estudado;

- Dectetar caracteristicas particulares de subregides da microrregido para a qual se
pretenda fazer progndsticos;

- Analisar mais detathadamente as falhas que superam o modelo.
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2-MIPIBU__|[NUMERO DO POSTO 3829155 T T AT 0B 04 ] LONG. 3514 lawxs0 o
JUN UL AGO _
5[ 664,1; 490 4 136.6]
T Tas1p . oB4| 305
. 6906( 3817, 459
923 . 861,5 43,9
1673 .. 187 578
69,8 3133/ 1033
w29 722|719
1529 4268 133,1
355,4 229 798
3047 1337 246!
ECTJAN-DUN [T [EC2 FEW-JUL __|EC3 MAR-AGO 1
PER. 1jm | PER. 2am|_ _| PER.1fma : PER.2mj Ymax Ymin PER 1mam| PER.2ja | Ymax |  Ymin
3504 T7SBTL 35457 1221,1]  *6852 2718 2507) 12914  * 3309 1339
T avas| 9214] g 7209 1491,7] ~~ 6042|  1078,3| 3804 14234 = *S758
4222 9577 | 3075] __11800] _ *5944 2408 380,6/ 11182 * 5024 203,2
1204 202,8| 2014 1071,5 *388,7 157,5 2208 e977| _v2015 1179
144,1 613,5 210,9 609,5 4077 1651 4916 3038 6489 2625
1202 4184 = 4 159,4] T eer7[  -308,1 1248 4138)  4844) 5483|  2n1.0|
m____;};M,Q i 981 9 7 6164, 734 1 | 15251 ‘_6_1__’[_,9
T e4a| 5589l o431 T 7488 C 10819 "429,8)
588,4 ersl o454 6257  20208| __.147386 *596,2
3328} 483 %V TTaa290 a2 542, 7| 2185
EC4a JAN-AGO. R D =LY JAN-AGO | ECdc JAN-AGO T -
PER 1 | fim F__fER 2 amna ____Yy_nax ] ¥min | PER. 1jfma | PER. 2 mjja_: Y - PER 1 jfmam_ ___B!_':R.__%jjam Ymax Ymin |
3501, 13857, 16973 576,3 3781) 13877 T | 4447  12011] 0 *4447] 1841
3045 " 7514 . 1170.4| __3804| 11704  *4845
422 2| 2259 11917 457 1 689,3 1118,2 * 689,3 ~ 2854
. A04] 1115.4 *416.4 159,7; 3209 297,7 *3209) 1328
144,1] 6673|4847 e 3| 5903 3038 5803 2444
129,2 CTmno|_ t3e1g 150,3 4778 484,4|  4778]  187.8
| 3349 113 TTTTei20l 134190 5148) 12239 2430/ 12239 " 506,7
844 11208 .7 _ " 1388 8799 2223,0 8527 12500, _ 7148] 12500 5175
T s88,4] _ 1300{ 28526 9685 11831 7053 24242} *9299] 14305 _ _4578] 14305 5922
3328 621,3 1813 4[ 547 8 4853 468.8 094 ,4 381,4 491,1 463,0 4911 203.3

* falhas nos prognésticos

L9



Planilha 3

PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO. PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10_ |
| ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO L T I _ N
3 -5TO ANTONIO ST TINOMERO DO POSTO 3329607 T WAt 0618 LONG.3528! tAat.95 (b
CANC L TuaN | FEV. 1 due
oversp Tl 304 152|
_1e7eé| 03] 1538 | o 1457, 48 .58
1977 122 22 as2 89 L0%8L 20, 1642
1978 34 119§ 246,2
1679 58| __ 528 77
80| ' 61
22,1
105
24
102,8
EC1 JAN-JUN T ’ EC2 FEV-JUL __ - “TEC3 MAR-AGO _ ]
PER jfm PER 2amj  Ymax | len PER“_ 1 fma i EER 1mam: PER.2ja Ymax Ymin
133,90 T To21] T 556,4f 156,0 182,2 221,8] 261,1 27177 98,3
4490 2657 18693 T Y5344 5238l 5157 1150 845,7 *228,5
~ T 2706] 2053 23800 " 41761 _*208D] 1054
T 698| 1565 2563 3420 320,9] 113,5
748 1294 233,11 1621 291,8] 103,3
198,2 2418 8235 2308| 2000[___ 267.8] 23100 2018 2802] 1023
2473 246.8|  10275]  t2881[ 2054 213 34490 1100
114 S 32| 4737 1328 472 277,21 2390;
180,8 238,4 751,2| 2106|2218 T 2sa8l 1528
A4 6612 _ 18340]  5142| 6372|5220  14050|  4358] 814,4 237,00
EC4b JAN-AGO e lEC4c JAN-AGO
PER 1mea PER, 2mijja |  Ymax | Ymin PER 1meam"| PER. 2 jja Ymax
B 193.9 331,1] 2839l 2611 2585
25496 5239 260,7] 6696 1150, 8509|  *
T 1384 33.2.__4 3273 472,4| 3824 4178 T34
" +3395  988| 159,9 453,7 271,86 3420 2640
3838 1057 1352 T mss| 339l 2017 1621  2835|
| 232 3262 T 2330{ 279.8| 3110 201,8 3023
1401,4] " Fa07l 3087 2145 410,2] 1100] 38, 7f
1| e480]  187.6| 1572 427.8) 3460 T 23900 3363 1
T 0246 2078 224 6[._______2_93,54““___ 215 1808|  3656)  1526| 3554] )
2501.4 7265 " 6832 6162 1586 4 4885 9062,4 237.0: T 1032,7

* falhas nos prognosticos
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Planilha 4

'ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DQ ESTUDO_

PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO, PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10

683

877

4- CANGUARETAMA _NUMERO DO POSTO 3829779

MAR

157.7]

LAT.0623 |

|LoNG. 3507 |

JALT. 48

_JuL

. 3378,8 o : . 142,

41,3

2994

. log4l
2174

2100
854
115

1826 2477 75,1 10,1 4,1

198,2

_608
246,2

EC1 JAN-JUN

| PER.1]m_
264,9

PER. 2am

628,7

EC2_ FEV-JU

___|_PER 1fma | Pl

392,6

_684.8|

| PER 1 mam

EC3 MAR-AGO

PER, 2 ja

Ymax

PER. 2mj |  Ymax -
AL ) 779,3

7151

* 5756

375,6

821,2

80,1

5429

162,5

206,8

360,

511,5 540,3! 1702,8 *610,2
322 531,2 1071,9 84,1
251,8 5097|9714 348,1

400

“541,4

530,3

31,3

254,3

378,5 352,9 464,4
T Taea7 4427 469,6

6237

723,11
e 33481
8948,

[EC4a JAN-AG

_PER_1jm__
2649

EC4b JAN-AGK

“PER 2 amjja

1026,5

PER. 1 jfma | PER.

4315

5115

706,1

az|

8407
7753

15466

6998 517

| PER 1 fimam

EC4c JAN-AG

1880,

Jr634] 9185

18222

13252

T s3s3| 2388
61_1_.5 2]’1_4
887,0] 3936

* fathas nos prognésticos
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Planilha 5

PROJECOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10_|
_ANCS, DA SE‘RIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO

5 - NOVA CRUZ NUMERO DO POSTO 3829915 “_‘_:MT____qgugaM |LONG. 3526 T Alreo 1 i

TaNo T TuaN LT REV [T MAR 1T ABR T ma TN L AGO | SET_ 1T ouT | NOV__ |

T aegs| ol T 696 608 Bie|  e45| _ 1258] 28871

o6l ol Ta9.6] 2867|534 3158 1443 55,4 58| o 215 158
el arr . 13[ 73 a7l 304 | 259 18] a3 319 985 T3
T je7a] ‘308|238 781 2004 B33 698 2986 8,5] 1289
T Tere| 187 323 ol e5% 175,8] 43 57.3 - 14,5] 27

1980 e "";74',3 T 738 158 B04{ 2108 56 T a3 o) 5.1

T Taeet| T Taoa|  Tas{oazel T s22] 0 1387 421 4631 .o 0
_ 1982| 3906/ 504 323 629 1404 131 _fo5, ..o 257
N 1983 18] 934 86,1 489 ~  917] 358 22,9 60,2 Q o
184|368 __382( 2031 2321 3372 185 82 10 33,1 14,3
EC1 JAN-JUN " TJEC3 MAR-AGO T
E Ymin PER. 1mam | PER.2ja Ymax__ | ¥Ymin

_PER.1jfm | PES
1304
4363

86,5 176,9! 5155 =1783| 824

2615 6559 215,2 661,1 2315

116.3) 67,4 149,11 66,9 1503 52,6

130,7| 165.2 3688 387,2 3718 1302

- 49:_"? 520] 240,7 1432 2428 850
2529 T Twe3| 22098] 2812 2314 81,0]

188,0 T430,8 883 4433  *15572

o250 s

12230 T 778 23568 2437 2375 832
11 T 220 2287 118,9 ~ 2285 80,0

2528 “7724] 2058 7786 *272,7]

a1, S

EC4a JAN-AGO 1 ; o T |EC4c 3AN-AGO. -
“PER; 1jfm_| PER 2amja | Ym: fma | PER 2mjja |  Ymax__ |  Ymin PER 1jfmam | PER.2jja _ Ymax Ymin
1304] 6316 ) 600,0 | 2485 5155 *197,7 66,8

T eossl 2152 648,0 7183

5310" _ 5,2
1941 669 155,7) ___ 526

970

4363 S844) 22243
1163 1447|

130.7 6799 8 | ar05| 8 4234 3872 %3396 _114,7]

g 3839|  *249, 318,8 Temerl T 1432|2323 785

2529 437,2| 12883 3618 T 4089 2812 3279 1108
292,5 2802 2 228,0 _484.4 88,3 388,5 T131,3
1223 0447|6235 3841 .3256) 2437 2611 882
911 2395 _210,6 337 189 2660 80,9

TTeaT 2l T 2088 6795/ T 2206

2779 775,1

* falhas nos prognosticos
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Planilha 6

PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTACAG CONSIDERADA, USANDQ OS ULTIMOS 10__
ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAQ FIZERAM PARTE DO ESTUDO_ ~

JLONG. 3538 | (ALT. 552

|6~ BANANEIRAS_ NOMERO DO, POSTO 3838575 ILAT. 0648 |

[T AaNO T AN FEV | WMAR | T ABR | mAal | Jun T ool AGO SET ouT NOV

1981 474| a7 2849 534 _ 752 89,2 42 39| 53 0 22

I 1983 445 " 47| 0 " 1e8| 572 1033 119 56 134 7 20 3
1984 20 83 339 183 333 244 1283 111 3@2[ 29| 28

1982 <1 28] 81] 176 142 92 i0o| Bof o 5

1985 1as[ " T 2658 268 ~ “as28/ "~ i7eal 1247 2025|1365 4si[ 7 17]
1986] 138 151,1 300,1 3253 1604 3657 " Ti60,8 264 863! 40 105,5
1087 VI 7 | IR B/ 64,1 T 167l T o) 61] 25 T 0
1988 45, 35 154 165 101 "7 706 114 ) Y/ I 30
1989 14 52l __ 118 296,5 143 77" "8 o7 112 105 25 17
1990 50 55 T 265 226[ 174 157 28| 20 38 g

Ymax | _Ymin

EC1 JAN-JUN, : EC2_FEV-JU
| PER. 1jfm_| PER. 2amj | _Ymax | __ Ymin PER. 1 fma

374 78| 12312 f4424] 380 5115 1894

3525, 1305
4311 1998
10576,
1113,4] 412,2
10834 4011

8458| 23,1
_ 5195 1924
880,9] 2558
6§§,_1_ 243,7

136 309 4477 160,9 186
3795|795 12493 *4489 392.2
368,3 780 "1212,4 4357|5313
6726 7568~ 22142 7957 9664 50
5_?9,2_ 351,4 - ___2235,9_ ._.80.3,_5 o __._”886,.5__ o

338]  s01,1| " 11028 ' ases T s72)

234 72 7703| T 2vepl T 3sa

185] 5015 6050 21890 " " ae75

146 865 *4806| 1727 381

EC4aJANAGO  _ “IT T U IEC4DJANAGO. 1 EC4cJAN-AGO o
_PER. 1jfm | PER 2 amjja Ymax _ Ymin__ | PER. 1jfma | PER. 2 mja |  Ymax Ymin PER 1jimam| PER.2fa | _Ymax_ Ymin |
374 2088 173917  “e478] 4274 2454 1041,1 *3235 502,6] 1702 483,0 180.4
. 138[_ 581, 6324 2356 2117 510 _528,6 1643 393 _.334)  3rz7| 1411
3795 4605] 17647  “657.3| 436,7 4123 10638 3308 540 309| 518,9 193,9

368,3| 9093/ 17128]  ‘earel 551,3 816,3 13430 4173| " 8es3|

i
|
fa
T

6726| 10858 31278 1164,8] 11254 633 27415~ 8519, 1304,7]

i 679,2 12288~ 31583| 11764 _1004,5| 9033 24470 " 7604|  11649[ 7429 1119,5 418,2
335 ..7851| 1557.8| 5802 605 515,1 14738 458,0 669,1 451 643,0 __240.2]

| 234 576 10881|  4053; 399 411 9720, 3020 S00; 310[  4805| 179,5
185! 8005 8603 "3204] 48151 — "so4]  11729]  384,8] 6245 381 T e001l 2242

146] C950°  *6789] T 28291 T 411]  @as 1001,20 311,127 837 459 6122 2287

* falhas nos progndsticos
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Planitha 7

PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS £ MINIMOS DE PLUVIOMETR!A PARA O SEGUNDO PER!ODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10
ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE. NAO FlZERAM PARTE DO ESTUDO I _ I R
l
7 MAMANGUAPE NOMERO DO POSTO 3839679 |~ [LAT.0650 _ LONG. 35 07 ALT. 54_ _ o
| FEV _ MAR | ABR _: _ MAl
n 973 1834 338 ]
L Trr o M3 B1S 532
485 _ 1928) 405 153
973 1831 2054 2328
| x:9l - T4s| 2054, 2328
16,2 169,5 241| 58686
_1585| _ 571,5 485 2189
. 163 2562 3898|2547
2139 1357 2319 44,2
853 130,8 149,7 196.9 N
EC1JAN-JUN [EC2_FEV-gUL | o B EC3 MAR-AGO B )
PER. 1jfm__ |PER. 2 amj _“”Ymax 1 ___#Ymip_____‘ PER. 1fma_PER.2mj _Ymax Ymin PER 1 mam_| PER 2jja 1 _ Ymax Ymin
3574 _2885| 1386,0] *408,4] 342 " 3197 8ssd| 2633 222.9] " 389,5] =3807| 1079
) 31_@__ 188,2| 9435|2766 T2505] 1487 684,1] 3857 1094
31831 J08.5] " 12344 *aeie] _ 2at.e] _307.4] _ 760.8] __ 6250 187,0
3574_ "8a7 13860 T a06,4] 4858 _ 508,1 1326,7 " qoos,a| 300,38
1209 __es7 *503,8 147,7] 2008 5451 8188 8248|2467
2852|1013, T11060| _ 3243] 4267 9798l 11653 _1613,3] _ * 4826
8884 888,5| 3437,5|  *1007,8 1215 865,90 33182 20838l 8173
5447 851 “21123| 0 e193; 809l 5547 22094 14573 43589
4085 5627 _ 15842\ 4845 581,5] 510,1 1588,1] 686,3] 199 3|
257,5 5053  9986| 2928| 3458|6274 944,4 - 772 4 2311
EC4a JANAGO | ECAb JANAGO EC4c JAN-AGO
PER__[fm PER 2 amua i __{PER. 1 | jfma PER __? mua Ymax Ymin PER 1 Il‘rnam rPEF{ 2jia Ymax Ymin
3574|4293 T 7012 T 3ess| 10387 337.2) 3972 C3895] 4073 1537
243 3 304,7 3048 24372 807,7 2627 358  190] 4482 1385
o 31aam______;;653 ) T s118|  1723) 6408 *198,1|
3574 8200 L TO5.T! _381,7 Te96,2|  307.9)
T Ti290| 845 _ 568,2: 4067 ALY 219,9
85 2 12691 | 1112,8] 4415, 13932] 430, 7|
“8884 14625 - 1590,3 7586 1991,1 "615,4|
5447 11478 76, 1192 503,1 14889 460,2
4085 8198, 2, ..._.._64a04; 587, 697, , .64 5437 857,1 264,9]
2575 8716 15558 4220 4072, 7219 1079,1 351,00 6041 525; 756.3 2338

* falhas nos progndsticos
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Planilha 8

PBQJE(;OES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO. PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10_|
ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FEZERAM PARTEDOESTUDO | - L
8 - MULUNGU _.J,\'L!MEBQ.QP._EOSTQ_§§.4§999ﬁ__,,v T lAtioro2 ALT. 10Q o
CTANG[TUAN T TFEV 1T MAR [ ABR _Mal AGO SET__ ouT NOV
1869 70 36,9 124 163,9 295,3] 1159 30,4 22,8 12,2
1970 54 0 1043 269,3 188| 3| T 25730 81,4 o 0
1871 .0 49,5} 1044 2322 2344 i 81,3 144 594 11,5
1972 14,7) 334 54 186,7 1578 61,7 39,5 238 15
_1s73)  e47) 938 837 1088 748 28 354 349 54
 lora| 100 7T14] 676] 1568|924 61] 209! 11,9 11,5
1975 303| 64,8 g 1152 1208 ... 0l 29,89 119 11,5
L L: 1L ) 389 648 11 1182] 1298 1y 3T 405 00 T4
1977 044 0 33 58,5 1204 120,8 .. .58 228 2,2 5
1978 0 20 88 189,8 76,4 81 2089, 1ol 11,5
'-——v-- — —
EC1 JAN-JUN! o T o e PEVRJUL " "|Ec3 MmAR-AGO_ -
_PER. 1 Jfrn _PER.2amj ; Ymax_ | Ymn PER 1 fma _PER.2mjj Ymax |  Ymin_ | PER 1 mam | PE_R.Hija Ymax Ymin |
72100 7838) 8080 2505 3748|8747, 9175 3002 5832  6953] 7605 3087
1097 __6848 " 4203 1303 3738 588,7 9146 3082 5398/ _6900; 7038 2865
1539 8238 689,8 1828 388,1 6457 945,2 3185 571.0; _ . 47286 7446 303,2
102,1 505,4 TTagi| 213 2741 2911 671,0 226,1 398,5] 295,0 5198 2118
272 2879|0420 -3231 2882 3293 700,6 2381 2674 2825 3487 1420
23 75,4 9158 2830 2058]  2787|  7240| 244, 0368|2473 4131 168,2
206,2 _780,0 2450 2011|2880  7128| 2402] 358, 126,2 T 484,4] 1891
214 8 8228 2552 2011 3642 7126 12402 356,1 245,5] 4844 1891
1950 1368|7505 2327 220,9 4192| " Tse08] T 1822 3177 3454 “4143) 168,7
i 108 3423 4137 128 3 22!? 8 3670 72000 245 7 354,2 3516 461,9 188,1
EC4a JAN-AGO o B " |ECab JAN-AGO B ) 'EC4c JAN-AGO - -
PI_E_F;_ _1 [fm RER 2 Yamjja | Ymax | Ymin_ | PER 1 jima_ PER. 2 mjja Ymax Ymin 'PER 1 jffmam PER 2ja Ymax Ymin
2109~ 11545  11323] 2748|9906 9044 3178 6701 8953  *85400 2848
097 11253, *5890 _3repol 8560 914,5 3214 5450/ _ 6900[ _ *531.9. 2318
I < X | - -] " 8263 “aeea| 7070 a2 6058 2637
02,1 e395| | t5482) 2888 4528 R = X
272] 4862 1460, A 380,9 357,3 C 2825 aaas] 4937
239 _496,5 12832, 4159 3958 = 3397 ..2473] 4785 2075
2062 371,2 11071 3588 321,4 256,0 128,2 4404/  *191,8
T[T as0s| 11s3al D Tarael 3300|3783 2455 4488/ 1954
_ . 1959) 6048 1051 5| 340,0; 3253|4752 3454|4442, 934
108 817.8 5799, 187.9] 207.8 478.0 351,6 365,2 159,0

* falhas nos prognésticos
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Planitha 9

PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAQ CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10_
|ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAG FIZERAM PARTE DO ESTUDO

9-SAPE __ |NUMERO DO POSTO 3849254  |LAT.0706 | LONG.3514{  [ALT.125 | .
TANO T uAN FEV _MAR ABR _ AGO | _ SET__ | _OUT “NOV
... t981 70.8; 947 - 247 50.4| 8.1 28,9
1982 287 1505 _418 10,1 1175 2,1 26,8
. tes3 248 756 385 11 1249 178 32,4 g
_1984 75 3,2 2565 i ... 1ess| 1987 42,9 39,3
TTTTqe8s; 097|114 3 156,2] 1246 588 0 10,1
1986 19,5 .89 234 2269 1454 1614 543 827
TTTes7) a4l 1300] 2008 43,7 158 2,1 9.9
| 198s| _  nsl__ 18,4] 99,6 7 1492 102,4| 31,9 4,3 248
o 1989| 77| .. .48 3558 13551 128,7 86,5 13,2 87 24,4
i 1990 16,7 14,7 e8] 138, 215 161,5 a0 19,6 0
ECH JAN-JUN . I TEC2_FEV-JUL — |EC3 MAR-AGO i i
i _ PER 1fma Ymax_ Ymin PER, 1 mam PER 2 ua 1
3395 819,2 "T291,6] 3800 194,5
C2s70| 8201 2208 2391, 3721
2584 6235 22200 2950 " 270,4(
" 3684 Y] 316.5 6457] a17.7[
T s394 20255 7210l 80 7266
76 . 52,2 ~ 5605 13525) 4815 5680|  5600]
T T T 443] 12732 3859 a81,2| 1181,1} . 4930(
T TTaes] T 1se6]  t4746) 4404 10627 a3 N ,
T7as4l 2232 4288|  3730] 1034,2] a0 7156 2862
- 8910|2004 _ 3414  4474] 8238 _ 4124|8348 253,8
TECAb JANAGO T |ECAc JAN-AGO. T
3 7PE_B”_}_jfrr._!____  PER 2 amjja | PER. 1J‘fma PER 2 mua o Ymax b Ymin PER 1jfmam Pl Ymin
356,8| 3832 7 #103] 3207 T e85 =238,4
2439 T 5485 1371, 2 T an 5 T 2857| Tm047) 6860 2514] 1828
2447 4210 1375.7 _+a730( 2832 3828|  esop| 2492 1728
1889|982 7 1050,8)  361,3|_ 4434 10846 TTT3286
7629 " 10087| 44577 *153271 " 949,1( C 22788 468.5
893,4| 19851 6825 '580,0 566,5|  13928] 51 3000
7209 1657,4 ‘s69.8] 4956  s5201|  1189.8) T 2284
“e36,6| 20385 7008 462,2] 537 11097 4087 T 2744
8153 sseo 3206l | _see3|  _4s95| 12638 " 4sa” T a0
807 899.,5| 309,3 358.1 859,8 2161

* falhas nos prognésticos
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Planitha 10

FROJEGGES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA _ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10 _

ANOS, DA S SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO I I
10 ‘_JQAQ..P..E..SSO&_._.NQM_ERQPQ.EQ§_T_0. 3940225 LAT.Q707 | LONG. 34 53 ALT.
TTANG T TUAN_ T TFEV. | MAR [ ABR | MAL 1 JUN L JUL AGO SET out NOV
T 1860| 479 8,4 3805 1376 2915 44|  2632] 1181 583 115 7
1961 258 87,8 3207 449,7] 244,4 304 2814 981 914 79,4 8
1962 249 654 2771 1443 255,7 2558 22011 138 1415 18,6 8,2
1963 Te5,4] 1342|2389 3681 14730 1387 3724 141,4 37 6 69,1
o4l 2545 3064 554,7| 805,5 885,8 355 4764|1758 148 76| 55,1
1965 1229 5821 414 3028 308,86 528,1 749 " 407 56,1 13,8 7
1966 728 2145] 1293 T 1488|1948 375,4 5838\ 1769 2087 7.4 a7
1867 21,5 Tot5i 3873 200 ; 245,1 318,6 216,7 1883 393 713 3]
1968 1209 851 3273 261,3 280,3 127,7 2424 445 88,1 108 174
1989 753 457 189,5 3522 4195 5695 502,4 188 48 33 20,8
ECTJANJON ~ T ez FEV-AUL EC3 MAR-AGO
“E,E,R_.J_,jfm____,P,E,R‘-,‘Zami_ _ Ymax | Ymin | PER. 1fma | PER.2mj | Ymax i Ymin | PER 1mam FfER 2ja Ymax Ymin
436.8 7435 _1780,4 636,4 5265 889, 1 12640 5180| 809, 6 ‘ 695,7 11043 3635
866,5 998,11 27167 971,1 858,2 8298 10148 681,5]  13842] 4556
o 367 4] @8558 14975 740,86 877 1 8209 © 9238) 304,0
[ 4282 6541, 17453 _ 658,4 7543 8525 10289 338,7
1115,8] 1646,3|  _ 4547,2| 1517,2] “1846,0) 1007,2 25179 8289
2225 1130,3, *906,9 11,8 8526 68437 890,1 293.0
416,86 “1608,1| 11538 Tares| 11381 0 6418 2113
480,3 19577\ 699, 778,4 9218|7218 _ _1257,1] 4138
5333 LAy t7rro) 6737 6504 869 4146f 11852 3901
L3105 12856 4524 5874 14914 961,2) 12569} 13111 431,6
EC4a JAN-AGO 1 [EC4b JAN-AGO o _ EC4c JAN-AGO
PER 1jm EI;R 2 amya :__ ._Ymax 1 Ymin_ PER _mea PER. 2 mjja | Ymax__ | __Ymin___ _|_°E§R__1ﬂ jffmam| PER. Ymax Ymin |
[ 4388 11248 24048] 9723 5744 ___ 9872 13338 6025 865,9| 9161 452,0
666,5 13756,  3806,4) 8259 2591,8)  ~11708] 1360,6 1439,5 710,2
Tagr4| 10209 20082 8766 11882 536,8 ~ 767,4] 8119 4006
4282 T 167,81 24455 7998 18490{ 8353 9438 , 998,3 4928
“T115,6] 22085, 63712 1603,0, 39964 _ -18054)  24069| 10072 ~ 25485| _ *12564
225 1254,9!  1270.7] 952,3 12193 5508 833,7] 4352
4168 14773 23792 1330,7 1307,8{ 5908 757.8] 395'6
4803 12759| 27430 966,7] 1833,2 8282 1034,6| 7 540,1
T T5333| 956,2| 304571 * 11871 '7948] 68949 18451 ~ *8335 10749 414 ] 2! _*561, ‘,‘i'
3105] 20286 17733 691,2] 662,7 1676.4 15388 95,2 1082,2 T 7114501 5649

* falhas nos prognésticos
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Planilha 11

PROJECOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO. PERIODO DE CADA ESTAQAO CONSiDERADA USANDO OS ULTIMOS 10|

| ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUIE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO q R P B .

TGANTA RITA_NUMERO DO POSTO 3940206 ____[LAT. 07 08 [ LONG. 34 59 | T IMT.18 ]

TFEV MAR ABR

C202] 1732 69|

14 " Tses| . 132] 203
93§ 1729} o 227

!\ﬁo L

T el
“976|
1979

1980 aare[ __areel T 43l

1981 599 ___1336| _  n3f N .0 0

i 1982 405 see] 508 1301 1 8,1 37,5

—1983] X B [+ 4 U1 _ 19 0

o 1g84| Tasl @0l orasl 227 N 78,2 27,2

1985] _179,4] 441 3084 21 4.4 14,2

1086 ! 100,2] _u_______2_9_}53,HM__?_?_?.1 24.3 231
EC1JAN-JUN 1 T leC2 FEV-IUL ~ | TTTT|EC3 MARAGO

PER. tjim | PER.2amj | _ Ymax | Ymin | PER.1fma | PER.2mj_ | Ymax 1 "¥min___|PER.1mam| PER. 2ja | Ymax__ | _Ymin__

2428 644] _ 923g|  3229|  2624| 8835 *633,2 2254 501,2) 7143 681,1 302,2

178,5 T 9025  e7e7| 2378 1837|4147 4433 1578] 90,0] 44541 *1223] 543

A 4935|3443  1190,8|  "4239, 6219 2792 8452, 3750

5499 881,8 5260 16452 *'585,7 6252 2794 849,6]  *377,0

224,8 2782 5424 193,1] 2010/ 1804 39551 1755

260] _

_a268| T TTas13] T 4pag) 365, 1300|7240 T 4342[  3274) 1453
Tamas| “ogs3| 3s43( " ees7|  2476] _ 2775{ __ 3588 3774 1673
“e200| T +ap02] 1399|3418~ "s630| 8243 2034, 8310i
8665 . __2918,5 "_1020.‘17 . 928 Bk L 10?5..9.5.,._,*,, _22.{1.‘2 - ‘__]9‘(,8 o 966,17

“Teai| T 1eas| et T eses|  7801[ T 1e1ss| 6751 7893

EC4a JAN-AGO R - :ﬁél’b'&@ﬁéﬁm I D (=< L Y N T

"PER. 1jm | PER 2amja | _ Ymax |  ¥min__| PER.1jfma | PER.2mja [ ~ Ymex .,  Ymin __J PER 1 jfmam| PER.2ja | Ymax_ |  Ymin
2426 i 1042,3 _129238 ) 4903_ o §11_,§ 9733

1785 :'”_"m__t_ﬂa,g T Tes12] 3607 Il 4es7 212,0] 4454 " 2241 11,7
i 501,2 790,8 279.2 836,0 ~416,8

3419 7282 1a220] 6910

13868 se04| 7197

64971 303 ~ 3065 70 4294) 1804 4539  *2263
229 4 [ . o 564 3 __294_!5 77777 4342 *3Nn 3 155,2
_ 528 1 - | B _ @_”7___5_,8‘ 4318 358,8 o 456,4| 2276
2124; 37 1333 6060/ 5059, 6405 3194
154890 10748] 11580 12015 9413 1365,1| 6806

936,5 9555/ 6765 1010,0 503.5

* falhas nos prognésticos
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Ptanitha 12

PROJEQGES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAQAO CONS[DERADA LUSANDO OS5 ULTIMOS 10

'ANOS, DA SERIE | ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO - o ) -
2- [TABAIANA _NUMERO DO POSTO 38496_36 LAT. 07 20 LONG.3520;  IALT.45 . .
ANO TTFe U MAR. [ ABR [ MAL | IUN UL AGO | SET___| —our TNOV_
T T 1978 12042 1334] 1125 1674 18,4} 101 12 18,8
1979 | 484l 1342) 628 628 548 192 0] 14,4
1980 1018 516 _130,8 D4 18 133 12 9,4
“1o81 T T2s8| 64,2 48,2 _ 82 0 112 0 17,2
1982 502, 10872 816 _ 532 o3 126 0 0
1983 T 44,4 744 81,2 70,6 254 - 26,2 0|
1984 1758, 175 37 139,86 _61,8| 0 25 o
1985 o 3032 __794] 1888 1322 338 174 ) ol 74|
1986 06 83 454 869 71 64,8 248/ 6.7 38,6
1987 1398 _____ 63@___”_____‘V 1352 93,3 48,7: 28,1 1__? 1:.5!,4
EC1 JAN-JUN ___ EC2 FEV-JUL ] EC3 MAR-AGO
PER, 1ffm | PER. 2amj_|__Ymax _j _ Ymin_ _PER.1fma | PER.2 mji ____Ymax _ Ymin PER. 1mam | PER, 2ja Ymax Ymin
77,68 4501  *2119] 82,4 2818 | 68045] 190,2 Tas76) 2083] 5054|1740
75 2 2434, 2808 821 2280] 1802 2973 102,4
239 8 284 . o 671 0 *_____2__1 _‘Lj‘_‘_ﬁrﬁ};ﬁg_ B __‘____1 5"8} - 43,‘.@,2 149,2
3378 138| 754,86 $2375 359,6 56,4 4689 *161,5
1228 238 342,8 107,92 171,4 1578 2235 77.0
111 180 2840 894 178,8 157,2) 230,5 79,4
2712 87,8 6588 _  2074| 4822 2384 628,8 218,5
3845 5714 306! 4282  5855| 3548 7635 2629
282 215.3| 3 6577, 2070) 2690/ 2227 350.8 1208
269,8 3388 3] 641 4] 2018] 348,2 2772 4541 156,3
EC4a JANAGO | 'ECAbJAN-AGO 1 - EC4c JAN-AGO __
| PER.1jtm | PER 2amfja | _Ymax _ _Ymin PER.1jfma | PER. 2mja | _Ymax_ | _Ymin _|PERT ffmam| PER.2ja Ymax Ymin
77, B 635 9 ‘ " 33_9_,9 117 9 281 B ) 4317 - 4152 “__25_,7!_8_5_;5 430,86 148__,_2
75,2 360,8] _ 77,8 1142 1218] 3144 62, 3,2 _ 2558! 1802 2653 91,3
239,80 3114 1204,8 *364,3 341,4) 209.8 7357 *2335 "3930[ 1582  4075[ 140,3
33781482 16961 " “si2m|_ 3632|1208 782,7 248, 427.4| 564, 4432 = 1526
1228 314,2] 7 e1s9| 1862|1728 2840 3724 1182 279,0 157.8! 2893 998
111 276 Tss7,7| 1686 1554| 2318 334.9 106,3 2208] 1572 238,3 _ 82,0
272]  Gse2l 3eds| T 4132  4a78| 4134 965,0 3063 e228]  _ 2384] 6468) 2223
364.5 7374 18312) = 5537 6677} 434,2 14389 4567 7471 @ 3548 7747 288,7
T T282) 3511 14168| Te4284| 3650 2681|7866 2497|4104 .___...__‘.2?..2,_7_*__. _...4266| 1485
269.8 4808 1355,5 400,8 409 6/ 341,0 8827 280,2 4734 277.2] 490,9 169,0

* falhas nos prognésticos
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Planilha 13

PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO_ PERIODO DE CADA ESTAGAQ CONSIDERADA, USANDQ OS ULTIMOS 10__
'ANOS, DA SERIE ESTUDADA QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO R T B ) il
I — e
13 ITAMBE _NUMERO | DO POSTO 3849878 __ _mMLAI._.Q.'f_ 25 . LONG.3507|
— NG T TN TRV TIMAR T T T ABRT T MAL T ION
1981l 788 T 1384|2384 20,4 200} 166,8
4082 T80, 124] _ 403[ 557 2219 178,1
1983 30 T es| T T Tqasel 672 12368l 13
) 1984} 1331 05| = 677 3072 356 83,5
1985| 832 897y 207.%) 285 _ _197] 2434
186 798| M9y 239 130 308 _ __ 309
e 1e87 78 (84 2087, 2328 AR 1796
~1988| _ o 15 1508 2500| _187) 1734
. les9| 63 206| 53] %102 171y 2025
1890 22,2 .68 228 165 1l 141
EC1JAN-JUN - EC2 FEV-JUL leca MAR-AGO _ b
CPER.1ffm | PER.2amj | Ymax__| Ymin _ | PER. 1fma | PER.2mj | Ymax | _ Ymin__|PER tmam, PER.2ja ; Ymax | _¥min
Ca538] 3972|1860, 30,7| “5938] 4052 4341 10843} 3785 468,8| 2674 7815 "~ 2058
214,3 4557 8791|2805 T2200]  5288| 5887] 2055 317,9] ___4003] 52098 2008
258,8 303,8 0616|3388 2080  2558|  7921| CToresi 3248|2314 5411 2048
2013 _7467 8267| 2835|3754/ 6986 10046 35061 7309 5251 12184 461,2
_ 400 72551 Thg278(  _ets2] 6719l 8198 17980| 62761 7792 7’737 1208,9 491,7]
4378 747 17959| 5731 4880 _ 8136 _ 13058| 4558 _6770] 679,00  11288) 4272
[ 3031_‘__ 4838 12433 396,8 4579 56068| 12253 _a217 s108]  5522f 851,71 3224
1658 6113 es0d|__ _2170] 4187 6234 11151 3892 6887 T's39,7] o814} 3715
1366 _ _es04| *560,3 T 178,8 3838 — @351 1027,0f 3585 5409 5491 9017__:__; 3413
| I 1 46.’-.’3.&- 147.9 2558 5540 6845 2389 3258, 8070 __ 5431] 2058
- S— — ad — _
ECaa JANAGO || ECAb JAN-AGO T T EC4c JAN-AGO -
I?_E_I_i. 1 _jfm___ PER2amj|a L Ymax ~ Ymin | PER. .1 jfma ; PER.2mjja |  Ymax Ymin PER 1 1jfmam| PER. 2ja Ymax Ymin )
4538]  a97.8| 2784l 8983} _ 4840 467.4] 12758|  4651|  ees40] 2674 8742 “331.1
2143 877,91 128430 4235 2700 _  €222f 7117|2895 “T4pi9 003 6286 2381
_ 2588  4222| 1551,0) 5141 3260, 3550] 8593|3133, 4496 2314 5746 2176
2013 T 11883| “12084] 3978 508.,5 881,1]  _ 13404| _ 4887 _ _ BB45} 5251 11048 4184
______ 470] " "T12558{ 28187| 9287 7564 o707 19904| 72571 9521y 7737 12168 __460,8
4378 7 26237 8651 5678 87,0 14967 8457 8758 _679,0] 11193 4239
T 3034 8564, 1816s|_  ses9l 5359, 6238 14126) 51500 B073)_ _ s522[ 7781|2939
185,8 9778 9036|3278 4187 726,7 1008,4] 4004 603,7] 5397 TS| 2922
_____ 1366 037l eige) | 2698] 4488 7268]  11778| 4204] " Te2as| T Ts9i| 7981 | 3023
113 910; "8772 2233 2780 745.0 7328 267.2! 418,0 8070 5318 2013

* falhas nos prognésticos
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Planilha 14

PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAOC CONSIDERADA, USANDO O3 ULTIMOS 10_
ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO |- o
14 - ALHANDRA _NUMERO DO POSTO 3940815 ILAT.07 26 _ LONG. 35 55 ALT. 49 R "
__ANO | JAN | FEV_ | MAR ABR MAI JUN JUL AGO | __SET__ . Our __Nov
1983 50,8 1888 2199 89,9 2312|1631 1804|215, 9 513 783 15
1984 874l 007(_ 99 466,7 6238 211 2779 368,1] 68.5 83,5 58
" Tioes] T 1278l 157,6 408,7 3133 3838]  s478| 5828 97,6 131,3 24 447
T asee 791 1257 a4y 2089 3178 1747 _. 85 284,8
1987] ~  apa 141,2| 350, " e588| 6834 1232] 64,9 605 339
1988 76 4] 60,4 _ 8177 6] 469,7] 680,1 315,1 52,5 105 100
" Tiese| 1029 110 199,7 811,89 376,1| _ 588,2 5388 2784 80,8| 87,5) 155,9
1990 1130] 914 598 451 5418 4393 e407] 5554 1437/ 80,2 324
1991 495 1192 1646) 4017 463| 4578 371 201,2) 63,5 175,7 85
1993 28,8 44,3 106 92,5 145,2 338,5 347.5 93| 16,7 82,2 32,4
EC1JAN-SUN| EC2 FEV-JUL __|ec3 MAR-AGO )
PER 1jfm __ |PER. 2 am] Ymax Ymin__ PER.1fma_ |PER. 2mjj | Ymax Ymin___[PER. 1 mam |PER.2ja__ | _ Ymax Ymin
T Tas95|  _ 4sa2| 18150| 5872 498.6 574.7| 1354,7 519,0 54| " 5594 791,5 312,2
2171| 1301,8] 10945 354,1 656,4 1112,8] 1783,4 6833 11895 8571 _ _17402] ¢ 686,3
6938 11449 27405 888,7 879,6 1414,4] 23809 9157| 11058 1128, 2| 1617, '8 6380
6723 1186,5 2655,6 859,2 8255 1153,1 2242 9] 8593 1110,3 1080,2 1624,4 640,8
580,7 1213 22038| 7421 889,9 14978 24179 926,4 T 004,55 14852 3233|5219
__._6545] 1172,6 2585,3| 8365/ 10794  1351,4| = 20327) 11237| 12208 14649 1785,7] 704,3
T a8 aTre2|  te208|  5273[  1321,6|  15028|  30474] 1167,6] 13877  14052| — 20302| 8007
264,4|  T1431,8]  “10444] "~ 3378  6023| 16215 T 1636,4| _ 627,0_ 10524 16354] 1537|6072
333 13223 1318,5 426,0] @855 12377\ __ 18825 _ _ 7138| 10293 9758 15059 5839
1789 5782 ~ T067) 2286 2428 831,2 =8507|  2528] 3437 779 ©5028 198,3
EC4a JANCAGO = " [EC4b JAN-AGO EC4c JAN-AGO
PER. 1jfm |PER.2amja | Ymax__ | _Ymin _ |PER.1jfma |PER.2mjja | _Ymax | _Ymin _ |PER 1 jfmam |[PER.2 ja Ymax Ymin
4595 880,5| 26040 912,1 549,4 7906  1500,4| 5835/ 7806 5504 880,5] 3581
27714 1ga78| _ *15703 550,0 7438| 14809 2021,3| 7899 1367,8 8571,  1542,7| 6291
6938 T182530 29318 1377,2 1007 1 1512|  2750,4| _ 10895 _ 1300,9 11282 1568,8 6308
6723 1803L__ 3809,9] 13345 10048| 1a707| 27436 1066,9| 14151 1060,2)  1596,2| 6500
20106 32008 11527 9793 1621 2674,5 1040,0 1135,1 1485, 2 T *12804 5221
~ :nerp| 37091 1209,2 1155,8]  1666,5 3156,5 1227 5 1357 .4 1464 97”_" 1531 1 824,4
2593,2 2338,2 819,0 12245 17813 3344,1 13004 1800,6{ 14052] — 18055] 7383
2627,9 1498,4| 524,8 7154 21769 *1953.8 7598 12568 16354, 14178 5782
1840,6 1888,8 881,86 735 1438,9 20073 7808 1198 975,9 13513 551,1
1016,7 1013,8 3551 271.4 9242 “ 7412 288,2] 4166 779 4609 1918

* falhas nos prognbsticos
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Planilha 15

PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10_|
ANOS, DA SERIE | ESTUDADA QUE NAQ FIZERAM PARTEDOESTUDO _ — ~ ~ + | 1 ] | _

75 GARPINA NUMERO DO POSTO 3850751 |LAT.751 | LONG. 35 15 AT 184 | " |

TANG. T UAN [ FEV | T MAR T ABR TTMAL L JON | oL AGO__ | SET _ __OUT__| NOV__|
dorall T 818 389l T 1906|1348 1986 1584l 2079, 8l7[ 1078 32 17,6
1975 156 " 73 414 44 13120 1621 37 01 a7 142 224

1976 82| 152

o .82 474 88 858 332
T TMeri| T essl 214 708, TTTTaa3|_aves| dm3f T €3] 774 318 154
[T qe78| a3l 29[  1086; 3548 ~ 2104] 1871 325 150 359 20,5; 17,9
[T 1gso| T 554 1739 M8, 374 1044 65 352 2l 18,6 0 0
_tesa| 247|588 563 3924 1691  1086{  143] 1583|359 _205 17,9
[ 1ees| 338 127.2] 3838|3544 185,2) 190,6] 3424 602 s 0 00021
1986, _ 1118|1382 217 1934, 2328) _ 281,6 1614 825 359 205 o8

1988 11 0| 72 145! 99| 179,2 1583 30,4 82| 0 o}
. §‘

EC1JaNdUN_ T 1 lecz2 FEV-JUL R D = L
_PER. 1jfm | PER. 2amj ; Ymax _| _Ymin_ PER,1fma_ PER 2mj | Ymax | " Ymin__|PER.1mam| PER.2ja | Ymax__| _Ymin |
T 4erBl 18115 4189 3643 564,9 11494} 3745 524] 448] 8028| 3198
T TTean| _3903] t2580 8925 1257 350,3] T 3ees| 1202,  2496]  3201| 3824 1523
4424 _ 3072 24491 ‘6388 4975 3777|  15606]  *5114 501,2 _260,4] 7678 *305,7
. 3538|  e:M7| 19575 508,8 428,70 1054,1] 13482 438,86 _.3e57 934,1 - 808,2] 2414
[ 139 7223 7695 2000| 4908i 6925 15485 5045 6718 _ 6321  1029,2] 40938

31,1 3583 1999,0 “sigs| 343l " 3seq. 108250 3527 2738] 2589 T 4192 1669

TTTTazed] T eesa| 777 2008 5071|4187 15998| 5243 6176  4026] 9482 3787
544,8 7102 T 730160[ 7840 8654 6082 27303[ 88| 9034 _ _ 5932 13840 5511

4638 7078 25678 * 867,4 5456 675,6 1721,4 560,9{ 843 5255 9851|3922

83| T 4232|4595 1194 217] 4385  esse| 22310 _ __318] 3679 48| 1928

EC4a JAN-AGO TECab JAN-AGO EC4c JAN-AGO

"PER. 1jfm |PER2amga | Ymax |  Ymin | PER 1jma PER. 2mja | Ymax Ymin__{PER1jfmam| PER.2ja | Ymax Ymin
425 9_ 646 6 13339 8245 44@ 795, 0 319 1]

1413 4513 4428 2725] 3201|3489 " 1392
TTses71 4251 1583 9 661,4) 269,4 8420 *338,0
4955 AT 15518 T678,5] 9341 8637 3487
“a938. 8425 15486 7042 632.1] " 896.4] " 3508
3985 3633 1248,1 502,9 258,9 6402 2570
58 5N,7 1665,6 | 7008| 4026 892,2 T 3582
899,2 758,4]  2816,3] _10684,4 593,2 1355,0 543,9
6572 7581 20584 _5e9s, 525,5| 11327, 454,7

228 4669 7141 2 3270 T 3679 416.3] 167,1

* falhas nos prognésticos
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Planilha 16

PROJECGES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDQ, PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDQ OS ULTIMOS 10
ANOS, DA SERIE | ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO o L ]
F!G;BECEE_ NUMERO DO P_QST_Q_3950026‘,4_ T Tlateso2 | JLONG.3453|  ALT.4 | _
ARG T UAan | TFeV [ MAR T T ABR p  MAL [ JUN [ WL AGO | SET | OUT. | NOV.__
" 181 27| 234 2004 1204  208] _ 2292 3035/ 1509 77,3 849 32,1
T ee2) 98]  122| _ 1486( _ Tw013| 178 2138 2348 11,8 1139 27 269
T igeal 329l U 7e4| 284] 18877 2169 g4 om A Ta7iel 128 74 224
. 1ge4| 1963 _100,7|. 388 2718 3655|  3863| 2731 1402 52,4 87.8 16,1
T Tiees[ 1028 132 849 2673 @81l 5414 1634 18397 464 781 2 478
— Tqoee|  e23| _ _2043]  182@| 1765 554,3; 1364 3916 1078 179,8 56,5 526
_____tee7r| &5 87 __2519] | 23270 135| 2942 436,2 1883 17,64 658 13
T Ttees| | as25| 247 202\ 1083|1672y . 131 1448 376 97,1, 244/ 64
1969 -] 69 1738 132,8] 495,7 309,2 3078 2663 55 29,8 M3
1970( __"798| _  158[ 207 386.% 144 2114 4853 1836 66,3 39,3 34,8
ECTJANON T T T TEcz FEWRUL _ EC3MAR-AGS [ _ [
_PER, 1jim_ PER. 2 amj Ymax __¥min F'ER 1fma | PER.2mj | _ Ymax | Ymin__ | PER 1 mam | PER, 2ja ______Y_[nax___”v __Ymin
" " T3365| 5548  15435] 5330 344.2| 737.7 87637 3834]  s258) 6838 6620|3349
T a707 4%0,| 7830) 2704 2621} 6237, | e87,3] 2020|4249 560,51 5349 2707
N 39330 5708] ___ 18041; 6230 530, 1 8420 13496| _  5905|_ _ 6708| 5867 844,31 4272
_.B85| 10234 31421 10850] 7603 10249 19357 _  847.0/ 10251 799,6 12906, 6530
- 200,7| 10048  9206| 3179 _ _ 3654] §009) ~ 9303|  407,1] 5483 = 8887, 6903 3493
4794 8672 21090 759,41 5636| _ 7108231 14349 6279 9136|6358 1150,2 582,0
| 3221 6618 T1a775] sw02] 5483 8654  13960] 6108  6196] T898,7] 7801 3947
. 3792 4045, 17394 6007 333,0 4430/  8478| 3710|4755, 3134 5987 3029
___....2689 9377 12334 42590 3133]  11125) 7977|3490/ 8021 8828 10098 510,9
428 7419 2030,2 7011 7495 8407 1908,2) 8349 7375 _880,3 9285|4698
EC4a JANAGO [T T T T T EcuaNaco EC4c JAN-AGO | -
| PER_1ffm |PER2amja| Ymax _ | Ymin | PER.1jima | PER.2mja 1  Ymax _| Ymin__|F PER 1jfmam| PER, 2jja
" T33g5|  1008]  22519( 7928  4569| 8886 12542 5474 _ 6619} 683,86
TTTTa707  TB368| 114230 4022 2720, T 7355 7466 3259] 44700 _560,5
T T3e33|  Tes33| 26320 9266  5630. _ _8136| 15454  6745! _  7799] = 5967
685 1436,7 “ T TiMes,1| 26259 114680)_ 13221 799,6
2007 13521 | —_tom48]  12847|  5607;  @643) 8887
4794 13666 T "T1190,1| _ 18004| 7858 12102 6358
i 322, 1266,4] 10337} 15229 664,7 689,8 898,7
379,2 5869 5| 4808 __ 13327| 5816 652,7 3134
[ T2es9| 15114l 1799, .6335! 401, 13786, 11027 4812 897,41 8828 102 446,
44267 141081 2061,9 1042,8! 8291 10243 22759 993.3 973,1 8803 1116.2] 4836

* falhas nos progndsticos
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Planilha 17

FROJECOES DOS VALORES MAXIMOS £ MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS OLTIMOS 10_]
ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO B -

I R L S P . [ T N S
_11-..V’_T_-_D§,§ANT_QANT AQ_,,NUM.E.BQ_.DQ__F.’_Q.ST,Q§§!5924_2______ LONG.3518| JALT. 137 —

TTANG | AN I TFEV | MAR o] SET. | ouT_ [ Nov

1981 55,8 44| 4158 1324 382 8l 36

T a9e2i 747, 1344|838 1454] 639, 175 16,1

R 1933,___ 485 997 21 7832  1565| 24,6 13290 .48

T oes| 34l 224|303 C 181, 42,60 306 1481 465 233} 31,7

"~ iese| _ 185 1196] 273 4219 1382 1025 453 144,8]
_iea7| _ s8.3 _ 1eas| 1961 _ 2031 818 233] 483 3.8]
o8B ___604; 494 l2a2] 2915  C_e87| 6251 313 97,8
T 723 365 911 3389 996 50 745 974
| o0l 4e6| 259l 81 73354 1699 644 61,7 39,5)
ECiJANRION [T Ecz FewoL | EC3MAR-AGO |
PER 1[frn PER Zamj [ Ymax_ | Ymin__ PER 1fma | Pl _ Ymin PER 1mam wfgﬂ_.}jia___u anax _ _____\[rnin__ﬂ_
5156_ 3444|1658 5404 _‘_4831 . 5941 _3as1 9030 ﬁ__mgag.g_

~T2oaal 7017 322, o. | T7s3s| " 7235 2879 4805 ses,1|  7328] 2748

—__aeo3l 32041 " TaB00[ 3501 T 10336  4112] 5485 3204 _8334] 3126
| ega] 7988l 70 20397 3968 7869 _ 8012|3548 6978/ 7085 10641 3991
T a591] o0l 14778} | 197 587,0f 74401 13190|  5248| 6603 6967 __ 1007 o _ 3777

—anial’ s, 65 T o13233| T 48547 Te4s4l 9877 _ 14457) 57521 7268] 9229 11084 _A157
_LLLaese 458, 2‘ 1364, 5| 4199 525 6 5003  1s810| 460, 9 e 410 0 5202 625, 3 2345
TTTTasvs| T eor9] T 1324|3082 4880] 7928, 10065 438,31 6766 851,50 10303[ 3864
..2059] “7902]  vee28| | 233 T Tazel T sara) | tearsl 37691 6254) L To0el " 9s37| T 3577
..._808| _ __eopl _ 2595 912| 2057 6827 . 6644 2644 _a452 err2i €789 2547

S E————— S -

EC4a JAN-AGO [EC4b JAN-AGO o —|EC4cian-AGO

PER. 1jfm | PER 2amja |  Ymax _ :}_ Ymin | PER. 1jfma | PER. 2mja | Ymax 1" ¥min | PER1jfmam| PEF | Ym:
515.6] 503, 4 238107 *8930 596,2 422.8 13778 54611 6939|  3251] 7765 _ 3143

“opa| T ee0s| T 13882 | 5094'_'":: 3937'"_;"_' 3610_'_"__'_ 9098 | 3606 eaea T 7ses| 7683l 3110

4603 5548/ 212571 9792

a0 T T aasoyl o am7 T U3Ae) 506, _ 11684 “ae31[

_ T Tas9A[ T 1084y T 21204] 7952 621, T T 14351 568.8|

T 411,10 i37e7| 18985] 7120| 15207 8083

_,,_.-m_,w4,.23:9.,__._ 743 1 o 19576 7342 s 535 8

T Tas18] 10850) 16246 6093 %674, 5023 7854 6515

[T 2059 12287 9508] _  356,6| T HMa1,4] 4524 73420 77004 82160 3326

806 " 111431 3722 "1396 79111 3135 517.7 6772 ‘57931 2345

* fathas nos prognésticos
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Planitha 18

PROJECOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODC DE CADA ESTAQAO CONSIDERADA, USANDO OS5 ULTIMOS 10
ANOS, DA SERIE ESTUDADA QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO

18 - ESCADA|NUMERO DO POSTO 3889755 LAT. 08 22 LONG. 35 14 ALT. 93
ANO JAN _ . ABR JUN
1978 41,7 . 1548 2205
1979 152,1 T 1448 247,2
1980 108,4 825 395
1981 126,5 924 _....220,
1985 57,8 ... 2082 3
1086 52,4 4404 _Z. 3362
1987 1138 _ 3288 .. 2308
o _.__1088( _a72 335 1144
1989 238 2728 161,6
1990 99,8 286
[EC1 JAN-JUN EC2 FEV-JUL i EC3 MAR-AGO
ﬁ_l‘-"gR_._‘jrj_fl_'_r_l_ ___PER:VZ_amj ] PER Afma | _ Ymax PER 1 mam Ymin
3003 817 T 422,4) 10704 _se88| _ 55 4048
3384 817 _ 330,9 8385 4389 T T2s
699,89 566,8 8B40 17333 397,6 2831
308,7 460,7 2756 698.4 4236 301,
T aas 859,2 686,4 1739,3 8658 616,4|
897,2 1047,8 1085,2 2749,9 12375 T aeta
4928 646 . 676,4 481,8|
3384 837,2 759,8  *5410|
312,6 7712 683.8| ""435__9
193,4 823,4 624,8 444,9
- —_ _ 1
EC42 JAN-AGO EC4b JAN-AGQ ECdc JAN-AGO _
_E_EB‘__UI'm | PER 2amjfja | ¥n B PER 1 jfma ___“Ymax PER 1jfmam| PER.2Zja | Ymin
309,3 9536 484,1 1193,2 7058 __ 5574| 3734
3384 854,9 483,0 1241,8 i 708,2 73746
T eeeel 811 ¢ 792,4 20373 8715 461,0
T Tape7| T E9aa| — . 10338 L5504 291,0
448 15268 - 19133 9852 526,5
697,2 1831,5] - 29248 1408,9 7453
492,8 998,8 21123 9082 4804
336,4 851,8| B 17262 859,2 * 4545
3126 14318 15051 9222 4878
1934 14458 12325 759 8| T ame

* falhas nos prognésticos
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Planitha 19

PROJEGGES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO, PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10
ANOS, DA SE‘RIE ESTUDADA ‘QUE NAD FIZERAM PARTE DO ESTUDO __ R SO SV
i |
19-RIO ¥ FORMOSO NUMERO DO POSTO 3879372 LAT.0840 |~ ILONG.3509 ALT 39 o o
__ANO_ AN FEV | TTMAR. [T ABR | MA| JUN_ T au T TAGO
"~ 71966 T 1362 202, 149 2320 4227 4243 641,1 183,6]
1967, 104 i 5,7 4108 339,1; 2208 2633
T 19868 T3405] 2415 289,3 74,9
T 1ge9) a8 | 461 5easv
~ 7 Ther0| C2239 T T3063
) 1071, 517,9) __ _197.2)
1972 5184, 312
973 T18798] 431
T 914| 5343 489,1)
975l 1737 305,68
[EC2 FEV-JUL ___ o - EC3 MAR-AGO e
Ymax Ymin___| PER. 1fma | PER.2mj Ymax Ymin PER. 1mam| PER.2]
" 1esse| | 7373 5831 1488,1 1463,0 587.8 _so37 1
T 21904| _  8703| T 9353| or05|_ 23487 9428 1241 0
2473 & o 7434! 8863 18644 7490 9435/ | 1201, 75,
3837, 18177, toez7i 3868 —__7e07| | 11534] *0938 476,2
3531 2070 21730| 873,0 911,0] 12748 *11597| 5587
4221”9889  1059,0 4255 8759 6729 11150 534,3
B 8730 10425|  2190,4 880,0 1215,5 1001,1] 15473 7415
12070 T Te7es| 20968 842,4 897,2
29828, 13898 19475 7824 ~ 10250| 9237
264,4 ___1008,8| 7887 7399, 2973 312 0 7933
EC4a JAN-AGO o EC4b JAN-AGO | - EC4c JAN-AGO
_PER. 1an1 PER 2 amua B )r'max e len EE_R 1mea PER 2 mua 1 Ymax | Ymin_ PER 1meam |
487,3|  ig037| 2920, 4] 11208 7193 167,70 18134l 7781 11420
5752 " 1e605[ T34472] 13230 _10019) 12338 25258 10811 14425]
" 563,9) _12638| _ 33795 12070 8e63] 9612 21839) 9347 = 12158
87,2 17675 B aeoe 8135 71641,2] "1204,5  5541|_ 10016 i s
5234 1950 "203,8] o749 14985)  24577]  10519| 11988 12?46 C 12823) 8042
2134 14358 i 490,8 4585 11908 11559 404 7 976,4| 672,9] 1028,1] 4921
514,1 20318 124 10264 15195 2587 6 1107,5 1544,8 10011 1626,7 7786
340,6 16038 T 7834] " o204 10150} 23430] 10028  11173] “82711 11785 563,1
71833 T 1857,6| 46943 *1801,6] 9828  1458,0| 24776 1080,4 15171 o237l 15075] 764,68
2644 1032,2 15845 6081 3296 967.0 = 8309 355,6 5033 7933 5300 2537

* falhas nos prognoésticos
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Planilha 20

PROJECOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PA
ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE 'NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO.

[ S e

RA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10__

20 - PALMARES _NUMERG DO POSTO 3878383

LAT. 0841

JJLONG. 3536

ALT. 109

I—t-A-1 78,5 142
. _ 384 76
33,2 1744 1638
I LCE 2378 191
3266/ 1438 100
___3226| _1988] 367,6
2’20 37 1 18373
272,6 145 4 268,9
1008; 237, 9 2357
215.9 2192 2254
EC1 JAN-JUN T [EC2 FEV-JUL T |EC3 MAR-AGO
_PER.1 jfm PER, 2amj | Ymax 1 Ymin PER___1__fl_|f_|a _PER_2mj Ymax Ymin PER 1mam Pl—;ﬁ 2jja
398,5 3003  18187] 8360 296 20 3320 699,7: 3008 2951 3277
2241 972 6 10279, 3595 428 5 68722 586 2
4718 371 2 o 2193,0] *766,9 497 31 4485 447 5
1416 804 4, 666,2] 929 9 |
_ 5221 6604 N 7364 6962 1
o 387 4 907 o 768 6 1034 A _1083,7;
e _ ez 4826 . 12888 a1, 9 _ _ 47991 504
T e58| 0 esem) 8981/ 5608 7182
... 1306 5744 40, 23,9 208, 4215 5747 6028,
548 _.6605| 2505 876/ 2521) e . .8431] 6381
— e e — e S -
ECda JAN-AGO | T T T T lECHs JAN-AGO _________ e ECdc JAN-AGO
PER. 1jfm | PER2amja _ Ymax_ | _ Ymin PER. 9 ;fma | PER .2mja | Ymax Ymin _____Eﬁ_[!___!___[[r_ng_m PER. 2 jja
3985 486) _ 27755| _ *9996; 476, 3, _40862| 13555 ~ 598,3 5548 3277
e 224 g . 495 L 970 2 14081 V76_1_9!9 ____Bret; 5862
L 478 A B 511 =i . 621 9 L 1455,2 6401 6857 447 5
o 141 6 J i 517 4 ~ 1167 S| 14725] B4y 8 755,0 9299
522 1 11666, 36547 131 ______§48 7 o 8400 ) 24154 * 1062,6 9925 __696,2
3874, 15538 27118 J100, 12312 20207 8889,  9088) 10344
__.2782] _ 769,2] _ 19334| 528.4: 517,00 15038 " 661,61 565.3 4799
___le58 113421 _13706] _ 493 " aeB4 86168]  1333,1| 5864 6138 7162
_1396) 9134 977,2| 35 24_0_‘!;__ . 8128] *6842| 3010, 4783/ 5747
54,6 1078.,2_r B 3822 270,5, 8623 * 7698 3387 4897 643,1

* falhas nos progndsticos
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Planilha 21

P_ROJE(;GES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAQAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10 __

ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAQ F!ZERAM PARTE DO ESTUDO - 1 T
I S I I I e O . » _
BJ;_BQBT_Q_QAL_\!OHKNQM_ERQ_PQ,ROST.Q}&BSJZZJ O leatogo4 : LONG. 3524  |ALT. 54
ANO JAN ABR MAL JUN JUL__ | AGO__ | _ouT _NOV__
1976] _ 50[ [ aErs[C T 51,8 112,4 987 903 204 171,0] 1358
1977 73,4 2008 397 4938 _ 464,2 1578 1261 153,89 26,6
T Tho7el | 1934 2318 140 2963 1333 1409 2457 1256 538
o7l A298 1e32 262 93 1935 118,6 101,1 66 8
T T ieeoj 2168 o713 239,2 7878 3378 818 1682 137 114
_Tteer| 2034 1453 28086 3252 o176|  ta22f @57t 418|713
T tea2[ T 1348 .. 4337 4324 1306 192,6 747{ 486 33
| 1983 727| 89,1 27686 6 159,4| 198,2 74,7 48,8 33
1985 ol 459 234 309,6 4469 1663 142,6 0 0
1986 368 L4053 369,1 460,8| 5225 2953 _ 1453 48,8 2289
EC1 JAN-JUN _ B EC2_ FEV-JUL _ EC3 MAR-AGO
PER 1 jfm_ PER. 2 amj | Ymax _Ymin PER. 1fma | PER.2 mj Ymax Ymin PER 1 mam
5549 431 2002,1 ~835,7 6724, 3622 611,1
~280,4| 10914| 1011,7] 4223 a078] 13550[ } 7271
| 4086|6679 17e89| 7509 5371} 5696 _4510)
.. A8l 548,2| 15836 6610 5023 5485 5822
6218 0 12043] 22435| = 9364 €725 1364,8] 2039, 7325
T s235] T 7st,4|  18ses| 7884 4657 8234 1 8935
| 4sas|_  10758] 17481 720,7 7834 7728 10048
8184|5393  22240]  "9283] 6328 6008| 19186 95,5
T T4 10026 1709,8] _ 71370 0329 9005 T Teaar|
4358 1244 1572,4 856,3 8o4,5| 13812 1049,5 )
ECd4a JANAGO ECabJAN-AGO | |EC4c JAN-AGO
"PER.1jfm |PER2amja | Ymax [ Ymin__ | PER.1jfma | PER. 2mja |  Ymax__ | _|PER 1jimam| PER.2ja Ymax _Ymin
554,9 T e20[ 31202 T 413007, 722.4| 45250 19f44l  *788@] 8735 3014 10010 *'434,1
| 2804 17135 “1576,7]  657,3, 4810 1512,8]  *12747] 5253 878,0 1115,9!  *1006,2 T 4364
T Tags@l 9421 _ 28038  *1168,7) (7302 7105] 19350 $797.4 8702 5705 9972 4325
4389 TTae03| T 2467,9] 6321 ee7,] 16751 890,3 8941 4051 1024,6) 4444
T e218) 17139 34064 14575 88g.ti 14468 23561 870,9 1128,3 1207,4] 12930 5608
5235; 11109 20436 ) 6688 9856 17723 7303 949,4 6850 1088,0 471,9
484,5 1399, 1 2 Tg182{ 9654 24332 1002,7 1350,6 5330] 1547.8]  *671,2
6164 8969  3466,0] 7055 8078 1869, 7704 962,1 531,2 11255 488, 1
4738 16158] 26647 932,6] 11588  24722| 10187 11669 9228 133730 5799
4358 20618 2450,5 B41,1 1656,5 2228,9 9185 1210,2 1287,4 13869 6015

* falhas nos progndsticos
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Planilha 22
PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10
ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PAR'II'E [ale} ESTUDO o
22-sAo LUIS DO QU!IEJ_N!?E..,_WMERQ, Q9_89§19_§5.§8§93-_ __|LAT.0920
8554 5102]
152 S S
EC1 JAN-JUN, _ e T [EC2 FEV-JUL } EC3 MAR-AGO _
| | PER 1jfm | PER 2amj _____Y_lpa_x ol Ymin PER 1fma \ PER 2mu R PER. 1 mam PER. 2ja anax__ o ¥min
el 12066 15146 4381, 2640 1711,6] 8932 _ 12680| 12594 6386
[T 02,4 _7348| 20154 8375l 7392 6208 211 —7m8ipnl  s7190 1073,0! 544,
3624 ~ 507 2103,0] 5500 17392 *1599, | 12202! 1472,0 7465
3834 1012{  22249) ~ 6440 10614 1842, 8270 12171 817,2
41_] - 831,2]  27332{ o nr2 8230 i 8s3,8] 11520 5842
653 7358 37894 6858  7788| _....bo2s 9269 4700
X 502,8] 19488 37150 4846  4470]  B458]
388 15118 22980  8820| 11382, 694,38 18869
5666  6168|  32880 o 6532 7486  1868,8; 6334 10648
g4 807 11293 _ 38720 11340 L 1117,4] *9337
EC4a JAN-AGO | T Ecap JAN—AGO - - _ ECacdanaAGO [
PER Ufm P§R2amjja __Ymax ] __aninﬂ_u__ PER Ufma L PER. 2m1|a Ymax Ymin __ IPER 1 jfmam ~PER.2fa | Ymax_ i Ymin
281 F i 7352 3920, ____19234 1181 3 4947]  10474| 12680 12244; 6201
T Tsm4 J1ais3 BODA4! 7610 23503,@;”1010 1 o824 579,0 11484 58186
| 3624 10209 815 oL* 18454  1808,3] 7781 T1240,2] 122027 14498 7342
3834 ~1080,0 “g470[  12028] _-19002]  8185| 10228/ 8270 11957 6055
47 13288 T 78420 9266  23032] ‘989,7) 10572 es3e| 12359 6259
853 * 18395 7798 892  22903| *984,1 _9782{ 6928| 11435 5791
3358  *9459| 4810, 6238 14127] 8070 68576] 4470 768,71 '33913
396 1115,5) "~ 1006,2 13378 28852 1269,8| 1849, 2 6948 1927 .9 *976,3
_..._5868 +1596,1] T 6820] 8864 _20030] 8607| 93500  6334] 10930 9533
1946 5482 "4430 144441 713011 5591 770.0 11174 * 80D,1 T 4558

* fathas nos prognésticos
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Planilha 23
PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO. CONSIDERADA USANDO OS ULTIMOS 10__
_ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO. FIZERAM PARTE DC ESTUDO Lo
|
23- ATALAIA_ NOMERO DO POSTO 3897008 LAT. 09 31 JJLONG.3601|  JALT.54
_ANO | UAN FEV_ MAR | T ABR MAIl [ JUN JUL AGO SET ouT NOV
o to7e] ~ 23] 34 161 193 .1 269 123 40, 13 198 78
CerT] T T ae 68 101 84 551 130 143 100 84 138 0
_te78| w1l 8@ 178 125 169 . 20f 241 80 203] 25 8
. 1e79; 50 132,5 _ 68 wso 230] 247 126 an 89 . 37 50
1 198e0f _ 31). 23 18| 39 80 137 55 . _40] 63 110 5
L1 | T 7 35 321 53 114 103 120 T80 43 5 45
__ 1982 23 175 -] . 303 289: 1205 142 148 57 17 0
.. teas|  ___ 75| 232 130| 288] u..w._m._ﬁOj 47 229 164] 52 q 11
1988 23 50 _168| 149 168! 158 109 124 195t 82l 129
. 1e87] 26 62 123 242 N ___ael 252 154 88 7 9 0
EC1JAN-GUN, | o 1502 FEV-UL [ T ECY MAR~AG(_) .
_PER. 1 Jfrg_“_EER._g_amj Ymax Ymin PER. 1fma | PER. 2 mj Ymax Ymin PER 1 mam H _PER.2fia Ymax Ymin
T Tae| se2] 12058 _  a513] 388i 522| 14775 5513 484 432 8035 393,0
A1 <} I -1 . Ti2081] 44090 253 824 _9634) 3595 736 _3n _9178)  "5876
T T27e| T s04| _18524)  *5755 392) 620 _l4927 557,0| 472 531 5888 3833
2505, 6857 1489,0| 5185/ 3805 603 _1448,8 540,7 478 404 596,1) 388,1
463/ 256 27521 “958,4 471 272 1793 .8 *669,3 308) 232 384,1 250,1]
48 210 25440 * §86,0 409 337 1557.5 ©581,2 488 303 6085 °398,3
o238} 7125 14028 _488,5 _516 _9515) 19649 *7332 630 4105 7858] ‘5116
437|455 2507,5 = 904,6 630 418 23990 *8952 438 540] 546,2 365,7|
42| T 475 14384)  *5009( 368 435 14013 T5229] 486 391 606,0 304,68
21 _ 580 12542 436.8 427 492 1628,0 *808,8 451 494 562,4 36,2
ECda JAN-AGO — "~ |Ecaw JaN-AGO T |EC4c JANAGO
PER 1jfm |PER Zamja | Ymax_ Ymin PER. 1 lfma L_PER 2 mjjia Ymax Ymin PER1 jfmam PER. 2ja Ymax Ymin
218 755 1962 755,2 411 562  1565,1 * 685,1 A 432] 8147 3727
23| 1008 1917 7378 207  924f  1131,0 495,1 848l 373 1277,1 *584,3
T278| 828 2502 +9630 403 700 15348 671,8 572 531 361}} 394,1|
250,5 904 2255 - 867,7 4305] 724 16393 | 71768 ee0s! 494 994,7 455 1]
463] 351 4187 * 16038 502 312 1911,8 *838,8 582 232 876,5 “401,0
428 470 3852 *1482,6| 481 417] 18318 ~801,8 595 —303] " a96,1] * 410,0
B 238 1002,5 2124 8175 539| €99, :'ﬁ 2052,5 *898,5 828 410,5 12470 *570,5
437 ‘848]  3033] 18138 705 580 2684,6 “1175,2 745 540 11220 513,3
242 7708 2178 %8383 _ 391] 559]  148B9j  -eés18| 858 391] 8419 3852
211 822 1899 "730,8 453 " 580 17250 £ 7552 539 194 8117 371.4

* fathas nos prognésticos
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Planilha 24
PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTACAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10_|
'ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTEDOESTUDO _ | .t { o
24-MACEIO  NUMERO DO POSTO 3898..3_57___ LAT.0939 | _JLONG. 35 43 ALT. 30 }
"""" 7 aBr 1 MAl T TTUON T UL [ AGO | SET 1 OUT | NOV__|
i _ 82 1496, 3938/ 168,4 944 = 112 2395 52,2
130 121,2 185,7] 126,2 957 54,8 14,6 82,8
507.8 _aV74i 2164  134| 1904 1672 47,7 6.4
L 688 1736] 2178, 1306 _ 1012, = 224 734 248
I 258 3354 2208] 5048 214 150,4 58 32,86
[ TT430,7(  130] __ 2e4] " a08|  2588] 1158|0332
N T a3 T 3ams|  v624) 2638|1128 153,8 91,8 337.2
— TTTarhsl 20200 40740 2184| 1844, 184 8,4 _26|
T o2l 973 2624) 4452 1392 12 324 50,
) 1523 830,8] 356 6858 1519 2018 048, 74
. [ A | T R R -
EC1 JAN-JUN . - B EC2 FEV-JUL —_|EC3 MAR-AGO_
PER 1 jfm | PER. 2 aml_ [ Ymax ___Ymin PER 1fma | PER. 2mj Ymax | ¥min | PER. 1 mam ; PER.2ja | Ymax i Ymin
~550,8] _6252| 33008 _ "9822; _ s8s 1] 7116) 17740 6653 = 4569 6564, 676,7] 2550
 T3455] 4459 2070,6) *6036] 3408 4331 1033,3 387,5| 4218 4076 6244 2353
a278]  1231,8] 19645 5727/ 8000, 7678/ 28085  *1011.9 1087,2 5408 16101 *606,7
"3802]  _4602] _ 22785]  *6642| 3605,  5220. 10930 409,9 4862 4498 690,4 260,11
150, 2[_ 8232 9001 2624| 4030 10608 12219 458,2 —721,2] 9484 1068, 1 402,4
T TTTa048| Tee37|_ 24248 7088|8257 8300 25035 "938,8] 8875 9598 _ 13144] 4952
L) - < | I '2288,1] €67,0 643, 7748] " 1page| 7312l T 9a3s| T 5390,  1397.3) 5265
T TTans| 1es3| T 24eed] 7189 458,1 8279/ 13890 5200 5052] 81072 r 7482 2819
76l 7409 0548 3075  457,2 8049 13862| 5198 5693|8468 8431 3177
270,2 1139,1{_ " 1619.3| 4720 306, 1652.4] 0281 3480 1 1173,5] 138411 5140
ECda JAN-AGO |ECap JaNAGO — |EC4c JAN-AGO 1
_PER.1jim | PER 2amja | _Ymax __ Ymin__ | PER. 1jfma | PER. 2mja | Ymax _ | Ymin PER 1jtmam| PER.2ja | Ymax | Ymin
5508 888 4796.9 *1402,3 632,8 8080  22831[ 7397 7824 56,4 11071 351,3
3455 " e678| _ 30090,  *879.6] " TaBas| 5288 17481 5664 6057 4076 857,1 2720
| 3278 1558 28548, 8346 9258 9582 33306 10820/ 13430 540,8 1900,3 * 603,0
3802 692| 33112 9080 4490 6232} 16200 5248, 6228 44p8] 8810[ 2795
150,2| 15418 1283.8] 14728 4772 7438| 948,4] 10522 3338
4048 15295 30462  987,0) T 1378,6] 4315
i 381,8] ~25368,8| 821,91 1488,2 472,2
4115 118 3,1 1047 87, ~ 2119,0 686,6 “1117,0 354 4
176| 13263 15328 4481 4572 10441 16496] 5345 9261 293.9
2702 19566 2353.2 687 9 4225 1804,3; 1524.4 4939 14004/ 4729
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Planilha

25

PROJEGGES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOME TRIA PARA G SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10__
ANOS, DA SERIE ESTUDAEl)A QUE NAO | FIZERAM PARTE DO ESTUDO -—i-—_—-—— -
1 - . L .
25 ;MP'é_,FNW_?RQDO POSTO 3891339______ |LAT.o941 |~ lloNG.3819; __ |ALT.105_
~_ANO AN | FEV MAR | ABR [ MAIL [ JUN JUL AGO_ | SET ouT_ NOV__
et B8 &1 866 169,6| 78,2 166,2 555 888|131 96,2 71,5
1977 439 e8| - 288 1356| 4023] 2798 200 724 90,6 62,8 2,1]
1978 4 435 T 237) 0 es@| 2029 2577 1558|928 2612 43 331
1979] 623 o222\ T TU73s5| _ 157.3] _ 247.2] 108 1742, 165.8 81 14,3 22,8
~1980( 458 2821 96,2 s8| 729 252,5] 105 69,7| a1 105 15,1
19081 183 303 381 1055 1352] 893 e8] 804 T3 4.4 39,6
| 1982 154) 1603 43,2 2486 2048 1418 1418 1322 1527 4,5 1,5]
s3] 82 1024 1559 " as3] 5461 1489 87,7 863 74 438 9
1984 13 __ 62 283l 205,1 260,3 2225| 121,8 63,8 M5 351 28,8}
1985 248 1265 932 2167 95,6 190,68 212,9 163 31,2 14 18,4
ECTJAN-JUN T T T Ee? FEV-ULL I |EC3 MAR-AGO
PER.1jfm | PER.2amj | Ymax_ | Ymin PER 1 fma _PER.2mj |  Ymax Ymin PER.1mam| PER.2ja Ymax Ymin
1744 414 135541 4011 3372 2900 7 12918 5122|3344 2005|4852 2658
. 1358] 81?'7 10539 e 2273 9721|8708 _ 3453  5667| 6422 8223 4505
are2| . . 1804,8 *715,6 5305 506,2 71898 4217
58] 069,2) 3843 478 _ 446 _693,6 380,0
" azaa] 16715 tes27] 2271 4272 *3295 180,5
4298 19799 *7850] 6217 277.7 9021 4943
. 2189] 720 - 688,7 586 4 4154|  850,8;  *466,2
2645 11748 4857 2588 3209 3755 2057
X1 27 804, 12550] T 497,8|  5817; T 4082] T 8440/ " 4625
244,5 302 2 1600,3 5624 5364 499,1 20549 -814.8 505,35 566,5 733,5 401,9
EC4a JAN-AGO [ EC4b JAN-AGO o _|EC4c JAN-AGO _
Per 2amjja | Ymax_ |  Ymin || PER . 1ffma | PER.2mja |  ‘Ymax Ymin PER 1 jfmam_ _PER. 2jja ‘Ymax Ymin |
| 5383 1s872]  *e33,1| 344] 3887  1334,0]  -5838| 4222 290,5 6050 2837
{1801 123411 492,2 271,2 1044.5 1051,7 4445 6735 842,2 965,1 4528
805 34511 “1376,5 475,1 7081 1842,4 778,7 678 508,2 971.,6 455,6
8505 14380 5735 3153 6932] 12237 T 5188 562,5 448 8086,1 378,0
T ssea| T 389,71 415395 4821 5001 18606 *790,2 555 4272 7953 3730
5184 39008|  <1559.4] 53511 4129 2075,1 <8770 6703/ 2771.7] 960,5 _*4504
T 9586 19922 7948 4875 710 18130  *786,2 762,1] “415,4] 1092,1 ~ *5121
42381 *960,1 312,8 ars,s| | 12130 *512,7 367,4 3209)  ~ 5285] 2469
.. 98386 o1227|  3289| 6685 12755 5391|5892 = 4082 8443] 3959
9788 8875 5612 6621 21763 “9198 " 656,8 "'566,5 941,2 4414
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Planilha 26

PROJECOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAQ CONSIDERADA, USANDO OS | ULTIMOS 10
_ANOS, DA SERIE ES'IUDADA QUE NAO FIZERAM PARTEDOESTUDO | | I

| 1

gtS.M!@UEl,_Q.ngeMPQs, “NUMERO DO POSTO 3897583____|LAT. 09 47 LONG. 36061 |ALT.12 R D
ANO, TUAN|TTFEV | WMAR. L ABR. | MAIL | JUN | JUL ¢ AGO | SET _ | ouT __Nov |
T dg7si  sB8| . dval 295 __ 1286|__ _ _i10| _ 5934| 4122, 78, 1729, 1.8 53
T T Aere | iasi 1225 _1323 22811 1021|2448 1162 739 324 2256 519
T TTwerr 22 T Temy| 875 13681 6445 T 2084] 3627( 9038|1088, 1505 57
T Twere| T 250 232 Tie1el T ies;_ _ 470) © 2588| 30441 1447|2368 394 185
T ie7e| Taes| U ss2) 78| d844i 3125 eazl - 2100 727) 1796, 198/ 182
T""yeso| 402! isi _ 1se4i " 701 " eee| 2782l 1589, 8291 1132l 1275 128
. _M1931____________49 o 799__________215.2 .1 3__ _— 1008 241 5_ - 1253 _______9_'(_._6_________‘__";6_4,3 B 69,8
L foal” 1628 T ee] T s36) T T 3ea2) 21790 T Mees | t4z2l 1189l T 1277 18]
T resa[ 193] T Ted7|T1es{ 734 921 1835 952l 1332l 39, 506 12,3
_ teed| 254 28 _ o7 356,5 22970 21a8[ " 2768) 3151 185 81,1 40.7]

[ECT JAN-JUN. EC2_ FEV-JUL ' — EC3 MAR-AGO |

PER.1jim | PER. 2amj | _Ymax__ | _ Ymin__ | PER.1fma 4 PER. 2mj | Ymax__ | Ymin_ _,PER.1mam| PER.2ja | _¥Ymax | Ymin_
T 00 eaz)  ve202| 2318 1 i806] 11156] __ *s793| ~ 2603|2681 11836 _ *389.0] _ _ 1997
T Jeo4| T 6753, i3036| T 5208 _ 4828~ 4632]  1472,4[ _ fea1e 4625 4350|6711} 3446
T 2094  d0797]  T10832] T 4048 3230| 13058  t9848|  4425] _8essl 7547 12806 6473
TTaIsl T eia7| | vea24| 6137|5000, 10331) “is245 " @80  eass| _ ror7[ 1__2_23_,9_] e300
T 2145] eebe| 11098|  _4146|  5604)  7212)  17087| 7677 7847, 48141 11386, 5846
__ansl 4349 21287|  *7954] 4414l 5187 134581 @ "6047] 348 ] 5130 505,1 256,3
T Ta0aa]_ 4s3@| 20004 7811|4864 4676 14221 630! 4873 4eas|  T071[ " 3630
T 2090 AnM8| 10812 0 4040 7257 7488) 221270 Tc9sa2; | 9271] 5286  13452] ' 6907
T TToas|  dag|  12674) F4r3g] ~ 2e91| " a708| " 9120f 4008, 3305 4119 4798 2462

Tiaee| T 703 7237| T 2704|  _ 4TAQ|_ 7133 14361 6453 6699  6087{ 9720 4991
EC4a JAN-AGO | T T T T [EC4b JANAGO [ T TTIECAe JAN-AGO T 7

PER, 1jfm | PER2anja| Ymax |  Ymin | PER 1jima ' PER. 2mja i Ymax | _ Ymin_ !PERA1jfmam| PER.2ja | Ymax | Ymin |
1199 14222 * 8963 3675 2485 12936 * 875,01 344.4 358,5 11836 *4141| 2233

T T ze9ai T 7es2|” 2m38|  Te2sy| " 4975, 8371| 7537 veses|_ 5996 T 4350 T €025 _ _ 3736
| 2004i 1536)  15653[ Ta418] a8 2¢ T 13092| v12204] 4798l " 9907 7547 11443i 6172
T Tmazs|  dse28| (23733} e7aa| 8025 117781 17713] 6985 9726 _707,71 11234 8059
2145 11783 16034| _ “@s7,4] Ts989” _ 7939 | 21ma| 8301 o114l | 4s14] © 1052,7] *567.8
T Tans| T T eTaz|_ | 30780)  "12612] 4818l 6018| 6078l e675  5702] 5130|6588 3552
______404,71‘_“* 6765 o 30206 - ___'_1_2@81_6 | 5154 5652 18168“‘_‘ ,,17,14& 6182 4344w N m 7__j 3839

200| 142688, __1552_,_3_%____*}40",_6 R oi__ _'Bo0B; 26281 _ 10326/ 11092 5266 _ 1281, T s01,0

245 5774 1831.4] <7509 ~  318.4) 504,0 112240 a1 3] 4105 4119l -47_4__1[______2557

EET 113497' TTi045.8] 7 Ta288 T T Ta964'  B2841 174981 6880 71811 6067” 8294 447 .4
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Planilha 27

PROJECOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10 _
ANOS, DA SERIE ESTUDADA \QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO - B
2_,7“._-._JUNQUE'BQ_,NUMER0 'DO POSTO 3897806 [LAT. 0956 | JLONG.3629|  ALT. 120 o -
"""""" NO | JAN_ AN Ju AGO SET out NOV |
1976 0| i 66,2 69,9 27.8 0 76,4 48,4
1977 21,8 814 2158 1238 86,8 33,2 18
1978 0 T ias8l 1245 110 117,9 128 0
1979l 8 1534 102,8 84,8 27,6 10,6 ]
T Tigen 606 136,8) 107 528 123 88,9 0
1981 12 _ 87 91,2 64 36,8 i) 70,8
1082 .0 ... 38 59 944 94,2 0 0
... 1e83 144 734 688 50.8 18,2 13 0
1984 0 1686 162,5 79 8 o[ 0
1985 ] 99,8 268 108] 0l 12,8 25.6|
ECIJUANGJUN | EC2 FEV-JUL EC3 MAR-AGO o
jER.J jfm_| PER, 2 amj - anax L _j(mun + PER 1 fma_ PER fmam| PER. 2 ja | Ymax Ymin
72,4 1919 546,4 130,4 1260/ 186,9| 163,9] 2723 1445
96,8 513,2] _ 730,5 174,3 1708 3766 530,8| 5487 201,1
124,2 315,4 937,3 2237 191,0 2406 370,3 3508 1860
1054 4214 7955 1898 1958 358,2 3408 5219 2789
3188|2148  23909| 5708 201,2 218,2 206,4| 317,9 168,7
1142|1778 8619|2057 1330] 182.8 2422 267,8 1421
B4 3822 4834| 1106 | 2832 T 3294|1862 4T99|  *2548
149 144,8] " 10e4,1] _ *2539 175,2 1588|2018 2314 1228
584l a3l 440,7] 1052 170,8 08,2 410,11 4400 2382
76,8 4008|5781 1 ;‘q,_o _3834] 4468 493,8 651,0 3454
EC4a JANAGO | T TTTTRGdbdANAGO T T T TECAc JANAGO T
| PER, 1jfm | PERZamja | Ymax _ | _ Ymin | PER 1jfma | PER 2mja | Ymax | _ Ymin _|PER1jfmam| PER.2ja | _Ymax | = Ymin___
T 724] " 2898| 6043 2149 126,0] 2360 358,6] 189,8 198,1 163,9 2738] 1278
Tees| 8526 8079  2873] 1924 7570 *s476| 2898 4188 5308/ 5781 2700
_________ 1242 5499 ,,,1@,36.6F ~ 3688 1910 4831  sazg| 2878| 3038 3703] 4195 198,0
1054, 6088l , 5124 574,30 3039 3734|3408 = 5157 2408
316,8]  374,4i 3394/ 1001,2] *5298] 3948|2064 5452|2546
_i142i 3328 30200 4127] 2184 204,8] 2422 2828 1321
614 515,6) 3138 749, © 3964 _.3908 186,21 5397,  t2521
141 273! 2244 5396 *285,5 2124 201,6 2033 137.0
| 584] _ 6773] 5649 -assa|  2572] 3258 4101 4497 2100 \0
766 8846, 5978 1034.2 5473 467 4 4938 645,5 s i

* falhas nos prognésticos



Planitha 28

PROJECSES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PER[ODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10|

|ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO I R I 1
28- CORURIPE NUMERO DO POSTO 4807268 ILAT. 1007 LONG. 3610 _JALT. 10 X
T ANG | AN | FEV_ | MAR__| ABR MAL JUN CJUL b AGO_ | SET out NOV
. 1ers| 1043|304 1232 _2591| _ 5023| _  857.7] 4108 1307 1414 , 8 14
“Tp76)  164)  702[ 184s| 21421 1283;  164] 1016, 452 342 1769|5848
ey 801] T 4103 " 7a3[ " 2m@l 51381 3048] 347 2101 1536 1837 149
1978 48] A7 210 718 3373 1975 201y 142,5 2243, 524|237
1979 152 411) 875 3097 _ 1803, 69,8 _ 878, 30,4 16,1
1980 12,8 2891} 310,2 13086 63,7 35, 176,9 712 681 126.9| 39,2
T eea| " s03[ 825 71| 841 14860 1752] 961 64,7 . 149; 7.4 337
1982 125p 1925 204 3798 4575 1666, 1377,  164; = 904 _1o8 6.1
_1983] 24,5] 891 1965 _ 1198] 415 2494 17947  1054] 634 30,1 102
1984| 46,2 4l 1378 318,89 2655 173.6 _ 2281 137.6 186|491 = 204
EC1JANGJUN ] j ) |Ec2 FEV-JUL 1 ____ EC3 MAR-AGO B IR
PER _jlfm PER. 2amj | Ymax 1 Ymin__ | PER 1fma _PER, 2mj _ Ymax ___Ymin PER‘ 1_rnam _PER.2ja |__ _Ymax Ymin
T Tas7el 1319 18330 5166 4127 14708 t11158) 4296 8B4 10992 1149, 1 4343
2112|8075 16120 5432 4890 3949|1268, * 4882 5281 3108  6860[ 2583
2647 1090,2 15734 5302 T4s62| _ 11657| 12338 4749 _8507) 8819 11188 4221
431,9 7087 25672 _ *8851 5889 825,8 1619,4 6235 71920 e31,0] 9342 3531
1438 7878 8547/ 2880  4383] 658,2 1185,2 T 4563 8809]  4443| 884,5 334,3
| 612,1| __ 37eal 36383,  *12260{ 7299 4261 19738 7508 _504,5 4336)  6553| 2477
T T T3s39l T T Tao7e| 2o t7800f 77 4198 0 8591]  3307) 4038 336,0] 5245 1983
244 0037] 1393,3 4895 8015 " 7e18| 18265 6262 8865 4683} 11256 4255
3101 4105]  fe432|  ve21,1f 4052 4700  1005,7] 4218 3576/ 5338  "4645| = 1756
222.4 758 13219 4455 495,1 e6B,2|  13388| 5154 7222 5403|8381 3546
T T|EC4bJAN-AGO ____[EC4c JANAGO -
"~ Ymax__| _Ymin_ | PER 1jfma | PER. 2mja | Ymax__{ _Ymin || PER 1ffmam| PER.2ja | Ymax | Ymin
22708 _ _8212]  517,0[ _ 16015 " 1456,4) 665,9 10193] _ 1099.2 1117,2 5321
23876 *8635|  4854]  4401] 13674 " 8252 614,7 3108] 6737|3209
23304 8428 5383 13757 15108 690,8| 10501 861,9) 1150,9 5482
38024 "13752| 6038l 90683 17009 77,7 941, 6310 1031,4 4913
TT12660| as7.9)  4535] 7280 12775 584,1] " 737,2]  4443]  8080[ 3848
53889 -19489| 7427 4973 _ 20022] _ “9566[ 8064 _ 4336| 8838 4209
33799 *12223 468,0 "4846] T13184] 6028 6166 3360/ 6758 | a2
TT20837| 7463|6140 9258 17296 7908 i071,5 4883 11744 *5593
TT2r301] T tesr4l_ 4297|  5754[ 12105 5535 471.2 533,9 5164 2480
1958,0 '708.1 5413 805,8 152481 6972 5066 5403 8843 4211
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Planilha 29

PROJECOES DOS VALORES MAXIMGS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGKO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10 _|
ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAQ F!ZERAM PARTE DO ESTUDQ. ) L
| ' R b R . } —te -
25 - PROPRIA NUMERO DO POSTO 4305435 Thar013 | ILONG. 36 50 B ALT.17 -
I
NO | JAN__ | FEV | MAR _ | ABR___| MAI N p _JUL | AGO , SET_ | _OuT | NOV |
el 0 255 735 2343 2418 187,5] 77 100,8 T34 128 0
1968 43; 9T 485] 491 191 101 123,2 o325 % A 55
.. lesgl 62 153 805 1832 88| 77| 1535 & 18 W05 9
T wero| T T el 88 T5 425 4l 48f 34| 0235 0 43 19, 50
o temyy_ . ___ o o 5 _ 421 1385 07| 405 425! 35 75 .0
" qer2] T Tme| e8| 121 3 68sl 683 19l 20 93 23 0
 te?3f o .0 __ o . _16 70 IS 795! 518 53 183 0
L2 21 R A I 69 1195 111 69 62,5 Y “a0,8| ) 58
| 1975, & 2 151 121} _18 210 124 53] 39 2 2
1976, 10 or8; 841 1252 71,4 A 60,1 33; 209! 154,4 88,8
EC1 JANGJUN_ T TTlEC2 FevedOL L T T T |EC3 maR- Aco T ]
PER.1jfm | PER.2amj | Ymax__| Ymin_ | PER.1fma @ PER. 2mj | _Ymax “Ymin___|PER.1mam| PER. 2ja ;| Ymax . Ymin
T eo| | eedal  *5033] 2085 3333 5081 13415 463.0; 549.4] 3653 8516 3758
18858 341 T11207] %3932 1945 4152 7829] 2702 2885 256,7 499,7 197 3|
i 157,8 328,2 9457 3202 259,0 3185 10425 *350,8 331,7 2335 _____ 5745 2269
1355 94,5 8121 *282,7 1720 _860 6923 _"2389 118,0 1055 2044l 807
5| 2875 *300 104] 470/ 2860, 1802 = 653 1855 1e00| 3213 1269
_es7| 1139 M7 433 77 1559, 3103 LA nr7 1073 2039 80.5
— 9 935 00 ... 0Dl 180 _ 1570i  “644| 2272 86,0/ 138,5] 1400|588
83 2085 5573 1940 19855/ 2425/ 7888} = 2715 2995 1625} 518,7 °204,9)
22 407 138 459 1380 4100 5855|1917 2120____.__._383.-_0'"_ _...3612 145,0]
1729 2276 10382 _*360.7 2874} __ 1825 11556 -398,8] 2607 1243]  451,5| _ *1783)
EC4a JANAGO _ ~ TEcabiAN-AGO 1T EC4cJANAGO N
_PER_1jfm_i{ PER 2 amjja |_ PER. 1 jfma | F_'I-'_B_-_2_Mjia__rf Ymax | Ymin_[PER1jfmam| PER.2ja | _Ymax_ _ | _ Ymin
| L “ 773333 e0sd] 9739 5063 5749 365,3] 7744|3375
~188,5! T a7 T a477) 6940|3608 4285 256,7 5772 2515
{5781 T TTa210( 3265 9380 4876 4090 2385 5308 2401
1355 1780  1095]  5201] 2704 182,0 1055,  2452] 1068
5 47,0 3285 1373 714 1855 190,0 2499 1089
[ 687 T 0s7| T arse| 3089 1608 1743 107,3 2348 102,3
0 18,0! 2085  ta88[ 243 86,0 138,5 *1158 50,5
g3l 393 21281 T 2735| e209|  +3228  3235( 162,5] 4358 *189,9
220 s83|  *M782| 737 ‘14300 " ae20| _a78l 2172 2190 ‘3860 205 o. 1286
1729 3207 1384,8 *578.9 208,11 1955 871.0 *452,8 3695 12411 49770 *2168
* falhas nos prognésticos
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Planilha 30
PROJECOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO. PERIODO DE CADA ESTAGAQ CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10
'ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO o N N
30 - PENEDO _ _NUMERO DO POSTO 4806588 ILAT. 1017 | |LONG.3635 ALT. 28 i I
TTANO_ VT TUANT T TFEV [ MarR [ ABR CMAL T TUONT T g jAGO | SET 1 QUT NOV
. 1975; _ 884] 32| 606] _ 538| 3089 3473|4603 = 144} = 2062 .58 136
1976) 3,1 15,2 781 3748| 549 758 17,4 30,8 314 836 33,1
846 2078 189 181,5) 1049 638 43.9 33,1
1238|984 1651, 1111 787 @2 0 154
123,21 207.8 189 181,5 104,9| 49,6 25,2 9
448! 1772 167 113,8 42,4 1894 75 358
_ 545! 22| @ 112 1734 128,65 12,8 28 0
_4434( B9l 2416{  1093] _e68] 148 3a8 0
_998; .60y 1872 3908 88| T8  @s4] 568
221 1634 284 74,2 101] 42.2] ol _ 0
ECTIAN-ION T T lec2 FEV-ML__ [T TTTIECE MAR-AGO ]
PER;1 ffm | PER.2amj | Ymax Ymin PER 1 fma_ ,VP_ER:.Z mj | Ymax | Ymin_ || PER 1 mam_ E_’E._B.. 2jja | Ymax Ymin
1522|7078 7991 2988 117,4] 11235 *390,8 1423 421,1] 9606|  *6451] 266,1
98,4 505,5| 506,1] 1880 __ 4681] 1481 15583 * 567,3 5078 1240 777.9] *3245
714 _a814|  +3749]  139.2] 18,2l 5783 _ *3888 140,8 3108 4754 476,1 1986
0522|3873  t2741| 118 1608 3746] 5346 184,6 2580( 3559 _3068 1855
_ins| 520 ~ 6909 2566 2494, 5783 8303 302,3 3928 “4754|  801,5]  250,9]
~ T Tanga| 3888 21494} 7083 42821 4578 14255 *519,0 ~308,0] 323,0 609,7] 2543
2488 T 3885  12047]  *4809 3509|4074 1198,1 438,2 4467  414,0] 2854
192 T74) * 100,8 374 4584, 4399 15280 “55568| 5324 3402
3494 347 18344  ©6813]  3628] 63801 1207.8) 4307 3262 _ ;_.__2084
1 4128 .. 5a10 2106, ._329-9'I___ _.2680f  10852|  "388,7 443.8 20386 .679..9 12838
I ‘l_ | P U S I I
EC4aJAN-AGO |\ _|EC4b JAN-f’\GQM_M b b IEC4c JAN-AGO
PER. 1jim_| PER 2amjja, Ymax | PER. 1jfma_ PER. 2 mjja _ 7_w__‘_(_max ~_Ymin PER1jmam| |
1522 13211, * 12088 2058 12675 * 5890 268,4 5127
5537 7644 2023 Cam2iT T 1789) 15776 6144 5281
78781  "5661) 2165 156, 0{ .. ..6832  "5223 203,4 3638
5781 *4139 o aTs, ogﬁ_fw 4543 8892 2295  2744|
__________ 8064/  10435| ) 254, s‘ _e83,2) 853,10 3323 T aB286]
4 544, a. 32481 "1 454, o‘ ~ s002| 15200 *592,0) 631,2]
- "680,5,  1955,3| 4011 5360, 13429 _ _ 5230 5231]
980, 1 *1s22| o 4626 53671 1548,8] Y6032 T =518
" 756, 6? 27704 *1 77 44020 8568, 15039! 5858  500,2
" 5gg’ 8563 3275 3290 3670 11015 “429.0! 492 4

* fathas nos prognésticos
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Planilha 31

PROJEGBES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA 'ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10

ANOS, DA SERIE ESTUDADA QUE NAO FIZERAM PARTE pogstwoo o )
31- PIASSABUSSU NUMERO DO POSTO 4807818 L_.___.__ T AT102s [ LONG.3625| .S v I A |
ANO | JAN FEV | TMAR_ | ABR_ | MAIL_ | JUN gL 1T AG0 ¢ sET. | our | NOV
T T4ers TGl a3l 12l 1068 3276 4967]  5604) 2614 178,6 181 7.9
1976, N3 77,61 “go4l T 2528 1492 209,4 1381 552} 713 130,8] 126,1)
ey 1503 238,3{ 444 1998]  ares| 472 _6€04) 893 1053 53,2| 3,1
. Agra 511 s 70,2] 492l " 1242 393 952 822 1191 22 19,1
. dgrel o se1| 731 96,1 2181 e[ saa| 483 559 186, 78| 92
T ageo| T w72 Taie| o 12ea) 0 18 13 344 T893 15 301 388
T ageq| T 444 44| 1000 195, 203 1387 594 514 4 11 18,4
1982, 822 825 T o8] T 2804|2262/ 1504 20568/ 136 266, 121 78
T qee3] 5| 47| w7y 1936] 385 1331 126,1] 81 17.9 23 62,4
1984 _._nrz X 20,3 3528;  1558] 1966/ 2293 987 63,4 80,2 12,2]
[ECT JAN-JUN ] EC2 FEV-JUL | _ ___|EC3 MAR-AGO I
_PER.1jtm | PER. 2amj | Ymax Ymin PER.1fma | PER. 2mj | Ymax__ |  Ymin _ i PER. 1mam _PER.2ja | Ymax_ |  Ymin___
K T182,5]  Tema|  8eeB| _ 3127|  2003]  13847]  "5490| 2240 75158 13185 "S909| 2609
893 611,2] 10480 3642 ~ 410.6] 49 | 4822|4027, = 552@| 2440
433 TTe2es] 23073 _ *83341|  4825|  4871] 12656 5183 6237 1869, 7148]  *31586
236,3|__ 212,7] " 1308,2 *45458 2344 2687  6148] 2508 2436 2e7) 2792 1233
2253 L3703 12473 %4335  387,3] 2005 10159 *414,4 4123 1575 4725 2086
_ 2647 149]  14100| _ *490,0| _ 2375 = 1834 6230  *2541 441 2547  *1851 729
188,4 3654| 10430 3625/ 3390/ 2184 889,2 *382,7] 3153 2495)  3813[ 1595
_ . 1s55|  es7] 8608; 2092  3737| 5822| 980,2 3909 _517,4 4920 592,0) 2618
_ A7t 3652 9472 3292 3532 2077 9284 ¥377.8| _ 3438 339,3 _3s4e 1740
106,4 ____7_0§._2,___15.39_-_QT__H,._2911 | 4475 5817 11738 4788| 5989 5256 686,3] 303,0

EC4a JANAGO | ] T |ECapJAN-AGO - —IEC4c JANCAGO
PER Ajfm | PER2 amjja | Ymax [ Ymin_ PER. 1 | jfma | EER 2 mija Ymax Ymin PER 1 jfmam _PER.Zjja Hh*‘(_lp_a:)g________\_f_r!‘l_i_l'_\_____
1625 1752,89] 11586 4825 2693 1646,i]  *6560| __ 3082| 5869 13185  *5103] _ 2608
TTTTTiB93| 8045 13497 538,7| 4419| 5519 " 1076,5] 5024 891,1] 402, 7. 5054] 2583
T aml 7762 30873  *12323] 6328 5764 1 _1541,5]  v718,5]  10123] 1969 86855 4424
T 2363] 3901 16848 _ *6725| 2855~ 3409 T 8955 3248 400,7 218,7 3503 179,0
2253 473 7l 16084|  *ear2] 443 4] 2656 10801 * 504,1 5415 T157,5| 4830|2366
T osa7l T 27270 1880 <7249 25470 2727 6204|2608 272,7( 2547 2332 " 1192
i8B4]  4B48] 13433 *5362| 3834 2698] T 934,0] 4359 4037|2495 3452 1784
155 5! 998,6 1108,7| 4426|4359 71820 10819 49568  8621] 4920 7 se6,1] 2893
Al 5744 121909| | 4870 3647) 3778 T 8884|  Fa147] T 40320 3393, 34471 1762
108, 4 1034,2 * 758.6 302,8 4592 6814 1118,6 5221 8150 525,61 5258 268.8

* falhas nos prognosticos
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Planilha 32
[PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDQ OS | ULTIMOS 10
ANOS, DA SERIE ESTUDADA QUE NAO FIZERAM PARTEDOESTUDO | I 1
32 - PACATUBA _NUMERO DO POSTO . 4806071 LAT. 1027 | |LONG.3639 ALT. 20 § 1
ANO [ TuaN | FEV | MAR | ABR | MAI JON_ [Tl AGO T TsET_ [ our _Nov
[ 1975 899 17| _1269) _ 2987| 3063 3426 3064 ~ 13Q7! 1534 A 15,4
i 1976 " 48] 282 130,5]  3054] 168,2] 1092|692 615} 25,6 2603, 989
o7y 426 172 __e18 2589 _._.682 1519 2478|1464 758 891| 68
978 w5 1124] 2002 1515, 300f 34| 3328 2022) 1165 _589] 142
1979|353 494 2146 2811 10| e[ 077 828 1832 20,1 17,1
. 1e8g| 295 213 958 533 704 1268 _...185 _.285] 58,5 122.2] 11,8
ey 184 482 1834 1592 854 1636 585 732 408 4,3 73,8
1982 242 53 8 271,2) 3088) _..1espl 1818 1438 113.8] 128 0
T Toe3| 18] 852 49,4 61,4 186 1144 1478 1004 9,3 19,2) _ 17.8
1084 13,8 1,2 126,6) 199 155,7 728 87.8 50f €0 20 4,2
ECTJANGGUN. T Ecz Fevul o | [ECAMARAGO. L
PER A jm_ PER Qamj  Ymax | ¥Ymin__ | PER 1 fma_ Pl":'VR.‘Z mj | Ymax__ i Ymin_ PER A1mam| PER.2ja , Ymax _ __Ymin
1985 _ 9478)  11162] 4278 4373 8553 14155 596,5 738 Fr9r 10752 5408
__e3s| 5808 9194 7352,3| 4841 344,6 15023 *e330| 6021 2399| _ 8845| 4450
| as1sl  1092.8|_  1021,1 3913|3979  1081,7| _  12880| 5427 1002,7]  5458] 147300 *7410
. 3231 58855  18168| = "6963) 4841|7668 15023 6330 6517 66901 9473 4818
269,3 5611} ~ 1683,0 _ "6450: 5451} 3977 17645 " 743,5 58977 358,5] 878,0 " 441,7)
. 3381 2503} @011}  “72868| 3618 2785| 1715 *493.8 2193 2356 3222 1621
.50 40821 14058) __*5388[ 3008 3078 12650 15331 428,0 2953 6287|3183
| 86,2 748,80 *4847 1858 333,2 657,2| 10788 4545 587,0 4942 8623 4338
1284 1944 710, 7| ___ 2724 _ 1780 _2808| __ s697] 2401 1294 3624  *190,1] _ 856
1414 42750 795l J04,7|_ 3268 _296,3| 10579 t4458 4813 1906[ 7070 *3837
[EC4a JAN-AGO T T T T T T TECabdANAGO. T T EC4c JAN- AGO ]
PER 1 jfm PER 2 amna _Ymax | Ymin__ | PER. 1 jfma PER 2 mya | _Ymax__ ' _ ¥min PER 1jmam| PER, 2j= Ymax | Ymin_
__1985) 13847 1569.8] 6997|4972/ 10860 16005 76_1_1____@93,15,% 7797| 9433|5199
_____ _1e3s; 7115 13095] 5763 4689|4061 _  15094|  *7184] 6351 2399] 7456/ _ “4109
[T Tag1e| 14867 14544 6401 4405 1227.8] 14180 6748 11225  5458]  13178]  *7263
3231 11205 2587,7|  +11389] _ 4746  969,0| 15277 727,1 7748 66890, 909.4| — 501,2
[T 2993/ 7418  2397.1| _ *1055D 5804 _460,5| 18683 " 8892 8824|3585,  8011] <4415
338,1; '3593] 2707.8]  t1191,8( 3914, 3060  12509| = *5996| 4618] 23561 _ 542,2 2088
T 2s0i” " s3@9| _ 20023;  *8813] 4082 380,7| 1317,2 " 626,9 4846 2953 580,7 ‘3200
B 862) 10722/  *6g04! 3039 3574 8010  11505] 5475 664,2 - 494,2] 779.8 4297
T126,4]  4424]  10123] 4458 187.8) 3810 6045] 287,7 2064 3624 *2423] 1335
1414 54531 1132,5 498.4. 3404 3463 1095,7 " 5215 4961 190,6 5824 *321,0
* falhas nos prognosticos
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Planilha 33

PROJEGOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10_
ANOS, DA SERIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM PARTE DO ESTUDO
|
33-JAPARATUBA _NUMERO DO POSTO 4816211 |~ "|LAT. 1038 LONG. 3657 | ALT.78 |
ANO JAN 1 "FEV | MAR _ | ~ ABR MAI JUN _JuL | A0 | sET ouT NOV
1975(_ 89 112 128,21 2544 3488|3821, 4437 167,4] 1747 T 22
1976 12 53] 1357 2573 1744 1134} 88 75,4 393) 21 69,7
1977 29) 162 819 4853 __Bio4l = 2182 203,7, 130] 724 162,1 20,2
19781 74 1064 86 1288 427,2 1081] 3889 17| 1152 333 26,3
1979 482 " 478l a8 3112{ 1261 1831 1087 1022] 902 26 20
1980 824 2774 144,4 368 123] 167.7] 142,2 554 ~108,3 181 1 41
1981 322 __4886| 1674 2201 (958 a7zl 073 151,3) 528]  152[ 444
1082 L 1153 8 3031 349) 2429 167 2483 88 55,9 154
1983 19,9 106,8 1477 94,2/ 658 59,9 180,6 154,4 414 35 41,8
1984 206 15 98,71 376,6] 3238 1918 215 1215 T 1354 85,9 50,3
: |
EC1 JAN-JUN T T T EC2 TFEV-JUL 1 _[EC3 MAR-AGO_ - _
PER 1 m _PER. Zaml . Ymax ] Ymin PER 1fma | PER.2mjj | Ymax | Ymin_ || PER 1 mam PER 2 j]a Ymax Ymin
2284 0853 17929  5228] 3938 1174,8| 16465 5506 7314 993,2 1188,5 501.7]
200,7 5451\ 15155] 4504|4460  3758]  1864,7| ‘8338 5674 27168 9220 *389,2
187,1] " 1313,9] 1488,7]  4283] 8434 1032,3 26901  9143] 11776 5519  19138|  *8078
309 8 664,1] 2431,9 *709,1] 421,2 9222~ 17610 ~ 5885 742,0 812,0 12058 ~ 509,0]
140 8 6204| 11053 3223 _ 4068 4179 17008|  *578,1 4853 394,0 7886 332,9
— 4p42] T 3275 3g010] *11083| 4586|4329  1917.4]  "6517] 304,22 3653 4943 . 208,7]
2482 | 4948|  19484| 5681 4361] 3818 18233 ‘6197 483,3 4373 78541 3315
130,7 885 10260| 2992 4284} 7589 17828 _ 6059] ee01l 6582 10727, 4528
2742 2198 21525 6278 3485  3063| 14571 - 4052 307,7 3949 500,0 2111
134,3 892|  10543| = 3074 4903|7304 20409, 6087|7089 5283 1298,2 "5_4?? 0
EC4a JAN-AGO _ |EC4b. JAN-AGO o T lEC4c JAN-AGO
PER 1 ;fm | PER2 amjua . Ymax | ¥min _ | PER.1 1 mea _F_"_ER 2 mua ‘___"(ma_x‘__ Ymin PER 1 [fmarn _‘I?_ER.“_Z i Ymax Ymin
2284 1506,4] 19062  8439) _482,8) 13420)  19930] —  7814] 8318 0932 1120,2 5008
{20070 7085 16750 7416 _ _ 458,0|  451.2)  18908|  *7223 032 4 2788) 8518  “387.7
187,11 18476/ 15815 6913 672,4 1162,3 27757 1060, 4 12682,8 _551,9 17279 *7864
3098 11e8|  25858| _ 11447 4386 1039.2]  1810,5] _ 691,7]  _#858] 6120/ 11662 530,7
1408/ 831,3| 1751 " 5203] 4520/ 5201  18e59|  +712,8] 5781 394,0] 7787|3544
484,2| 8251y 4041.10]  +1789,1| 51,0/ 4883  2150,7|  *8216 8440 365,31 8675 3048
2482 753,2;  20715]  *917.1 468,3, 5331 19331 t7385  564,1 437,3) _759.8 3458
130,7 1310,3|  10008| 4828 4338/  10072| 17907/ @841l  7828]  858,2] 10544, 479,9]
—2742| " B549 22885  *10132[ 3684 4607| 15208]  *5810/  4342] 30940 5849 2662
1343 12285 *11209] 4982 510,9 851,9 2109,0 805,7 8345 528,3 112410 5115

* falhas nos prognosticos
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Planilha 34

PROJECOES DOS VALORES MAXIMOS E MINIMOS DE PLUVIOMETRIA PARA O SEGUNDO PERIODO DE CADA ESTAGAO CONSIDERADA, USANDO OS ULTIMOS 10
ANOS, DA SI:LRIE ESTUDADA, QUE NAO FIZERAM F‘ARTE DO ESTUDO 1
34- ARACAJU NUMERO DO POSTO 4815891 _ [LAT. 1054 | |LONG, 3703 ALT.3
ANO JAN FEV | MAR | ABR |  MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV
| 1976 277 1‘06.,1 o 152 g 2348l  1587] 108 AL 54,2 43 1754] @ 1355
1977 11,9 91,8 60,4 200,5| 4767 T 1442|" " "208,8 _934 89,7 178,.8] 6.5
. gre) T8 27437 1848|1417 290 5 1QD,5_ 307,7 152,6] 42,2 6,5 11,7
1979 __183] 46} 106,7 3523 il 1991, 978 123 893 172 1111
1980 718/ 2858 136,68 20,3 43,7 144,8; 138,1 32 47,5 80,4 3t
1981 739 = 544 1801 = 22986 55,1 218,9 96,1 787 309 1.8 61
19682 615 64,6 228 2039 2200 2568 1487 116,9| 838 94,6 8,7
1983 @e| 1357 3sel 1085 4921 T 89,5 139,8 1691 11 60,2 38,1,
1984 27,9 8,9 1454} 358,5 168,86 866 96,3 45 119.2 72,2 32
1985 78 2626 1198 407.9 292,4) 294 227,5 1016 107.4 2,8 0
EC1 JAN-JUN EC2 FEV-JUL EC3 MAR-AGO
_PER 1jtm_| PER. 2am | Ymax Ymin__| PER. 1fma | PER.2mj [ _Ymax Ymin | PER. imam| PER.2ja | _Ymax__ [ Ymin
266,5 504,1 1508,4| 5343 4934 3474| 15883 * 807.9 _548 2429  7824] @ 3232
2671 9114 1490,2 498,1 442,7) 8295 14251 9454 827.6 _446,2 1186,0 " 489,9
468,7 32,7/ 2603,7] __ *8704] 6008 698,7 193 740,2 617 560,8 884,2 365,3
169 649 4 9429 315 2 505 394,6 1625, " 8222 557 | 3689,  7es2 3297
| 49421 2088|2757t *921,7 442,7 3264| 1425,1 “ 5454 200 6 34,7 287,5 118,8
318 4 503 8 177864  “5838| 4741 370 15261 " 584,1 4748 383,7 €80,4 2811
" Trana| __eso7|” " su1s 2781 20151 6325 9383 3591 45,7 5204( 6530 2608
1815 224,2 10126 “3385[ 2601 258,5 9016 _°3451 ..193.8 _318,4 2774 114,6
182,2 813 7 1016,5 339 8 5128 51,5 1630,7 - 6318 872,5 2278 963,7 v 3081
380,2 9943 21769 727.7 7903 8139 25440 " 973,68 820,1 6231 1175,2 485,5
EC4a JAN-AGO [EC4b JAN-AGO EC4c JAN-AGO
PER 1jfm_| PER. 2 amja Ymax Ymin PER. 1jfma | PER. 2 mjja Ymax Yrin PER. 1ffmam| PER.2jia |  Ymax Ymin
2865 636,2| 2368, *8154| 5211 a018| 16503 _ -6938] 6798 242,9 788,68 * 3474
267 1 1213,4] ~ 2206, 0 760,2 5578 922 9 17859 7422 1034,3 446,2 1199,8 *528,5
4§§__7_ 993 3854 5‘% *13282 6084 8513 19268 8098 898,90 56808 1042,7 4503
188 819,2 13958 481,0 5213 466 9l 16510 * 6839 619,3 3689 718,4 316,56
4942 378,7 4081,8] - 1406,5 514,5 3§8 4 16294 *g84,8 558,2 34,7 647,5 285,2
3184 678,4 2629,7 ~906,2| 543 448,8; 1735,5 *729,4 603,1| 3937 6996 3082
T tapal  es33l 12314 4243 353 7494 11180 465,8 s82| 6204 675,1] 2974
1815 4731 14990 *516,5 287 :}file _908,9 382,0 336,2 38,4 390,0 171.8
182,2 755 1504,8 | ...5185) 5407 3965  17124]  *T19.7 _ ?09 3 2279 8228 _r3e25
N 390,2 1323 4 32227 11105 7981 9155 25276 * 10623 10905 6231 12650 557 2
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