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RESUMO

A cicatrizacdo € um processo complexo, fisioldgico, dinamico, continuo e interdependente
que ocorre em todos os tecidos e com o intuito de acelerar a reparacdo tecidual tém sido
usadas pela populagcdo substancias naturais, dentre tais temos o 6leo de andiroba e a cera de
abelha. Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a ac@o cicatrizante da administracdo tépica
do dleo de andiroba associado a cera de abelha Apis mellifera em feridas cutaneas de ratos
Wistar. Foram utilizados 28 ratos Wistar, distribuidos aleatoriamente em sete grupos, com 4
animais. Apds aplicagdo do anestésico, foi produzida uma lesdo cutinea na regido dorsal em
cada animal seguida imediatamente do tratamento, G1 (grupo controle), G2 (emulsdo anidnica
g-s.p 25g), G3 (cera de abelha a 2%), G4 (6leo de andiroba a 5%), G5 (6leo de andiroba a
10%), G6 (6leo de andiroba a 5% associado a cera de abelha), G7 (6leo de andiroba a 10%
associado a cera de abelha), avaliados nos dias 0, 4, 7, 14 e 21. As varidveis investigadas
foram a andlise clinica (peso e temperatura), avaliacio macroscopica seguindo escores (cor,
presenca ou auséncia de exsudato, hiperemia, edema e crostas) e avaliacio morfométrica,
onde foi possivel verificar a diminui¢do gradativa da drea das lesdes cutdneas em todos os
grupos no decorrer do estudo. No dia 4, os grupos (G2, G3 e G4) em relagdo ao G1 ndo
apresentou significincia, enquanto os grupos (G5 = 0,79+0,22, G6 = 0,54+0,33 ¢ G7 =
0,61+0,03) apresentaram diferenca estatisticamente significativa em relacio ao Gl =
1,59+0,38; de: p<0,05 e p<0,01, respectivamente. Ja no dia 7, nos grupos (G3 = 0,42+0,27,
G4 = 0,02+0,00, G5 = 0,13+0,07, G6 =0,13+0,03 e G7= 0,00+0,00) verificou-se uma
diferenca estatistica em relacdo ao G1 = 1,1140,39 de: p<0,01 e p<0,001. Entretanto, as dreas
das feridas cutineas tratadas com o 6leo de andiroba a 5% e 10%, puro ou associado a cera de
abelha, quando comparados entre si nos dias 4 e 7 ndo apresentaram diferenca
estatisticamente significativa. Porém, observou-se que no 7° dia de avaliacdo as feridas
tratadas com o composto 6leo de andiroba a 10% associado a cera de abelha, apresentaram
cicatrizagao total das feridas com 100% de contracdo tecidual. Em conjunto, os resultados da
pesquisa permitiram concluir que a aplicacao topica do 6leo de andiroba puro ou associado a
cera de abelha contribuiu com o processo e a qualidade do reparo tecidual no modelo animal,
principalmente na concentracdo a 10% associada a cera de abelha.

Palavras-chave: Lesdo cutinea. Reparacdo tecidual. Carapa guianensis Aublet. Cera de
abelha.



ABSTRACT

Healing is a complex, physiological, dynamic, continuous and interdependent process that
occurs in all tissues, in order to accelerate tissue repair, the population has used natural
substances among which we have andiroba oil and beeswax. This research aimed to evaluate
the healing action of topical administration of Andiroba Oil associated with Apis mellifera
Beeswax in cutaneous wounds of Wistar rats. In the study, 28 Wistar rats were used,
randomly distributed in seven groups, with four animals. After application of the anesthetic, a
cutaneous lesion was produced on the dorsal region in each animal followed immediately by
the treatment, G1 (control group), G2 (anionic emulsion q.s.p 25g), G3 (2% beeswax), G4
(andiroba oil) 5%), G5 (10% andiroba oil), G6 (5% andiroba oil associated with beeswax), G7
(10% andiroba oil associated with beeswax), evaluated on days 0, 4, 7, 14 and 21. The
investigated variables were clinical analysis (weight and temperature), macroscopic
evaluation following scores (color, presence or absence of exudate, hyperemia, edema and
crusts), morphometric evaluation, where it was possible to verify the gradual decrease in the
area of skin lesions in all groups over the course of the study. On day 4, the groups (G2, G3
and G4) in relation to G1 did not show significance, while the groups (G5 = 0.79 + 0.22, G6 =
0.54 £ 0.33 and G7 = 0.61 %= 0.03) showed a statistically significant difference in relation to
G1 =1.59 + 0.38; of: p <0.05 and p <0.01, respectively. On day 7, in the groups (G3 = 0.42 +
0.27, G4 =0.02 £0.00, G5 =0.13 £ 0.07, G6 = 0.13 £ 0.03 and G7 = 0.00 £ 0.00) there was a
statistical difference in relation to G1 = 1.11 £ 0.39 of: p <0.01 and p <0.001. However, the
cutaneous wound areas treated with 5% and 10% andiroba oil, pure or associated with
beeswax, when compared to each other on days 4 and 7, did not show any statistically
significant difference. However, it was observed that on the 7th day of evaluation, wounds
treated with the compound of 10% andiroba oil associated with beeswax, showed total wound
healing with 100% tissue contraction. Taken together, the results of the research allowed us to
conclude that the topical application of pure andiroba oil or associated with beeswax
contributed to the process and the quality of tissue repair in the animal model, mainly in the
10% concentration associated with beeswax.

Keywords: Skin lesion. Tissue repair. Carapa guianensis Aublet. Beeswax.
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1 INTRODUCAO

A pele é o revestimento do corpo humano, compreendendo a primeira barreira de
protecdo do individuo com o meio externo e estdo expostos aos mais diferentes
microrganismos patogénicos e oportunistas, tendo como funcdo deter a perda excessiva de
liquido, sintetizar vitamina D e participar do processo de termomorregulacdo corpdrea
(VICENTE, 2014; FIGUEIRA, 2014; AZEVEDO REGO, 2017). A preservacio da
integridade da mesma é complexa, porém torna-se indispensédvel para a vida, e quanto mais
precoce iniciar o processo de cicatrizagdo das feridas, menores serdo os danos para o
organismo (DIAS, 2012).

De acordo com Siqueira (2019) e Oliveira (2010), ferida € qualquer modifica¢do na
estrutura anatdomica do tecido cutdneo, ocasionada por algum tipo de trauma, sejam de forma
intencional ou acidental, infec¢cdes, acometimentos quimicos, radiacdes, e independente da
causa, as feridas provocam alteracdes ao fluxo sanguineo.

A cicatrizacdo inicia-se imediatamente apds o rompimento de qualquer tecido cutineo
e consistem em interagdes entre células inflamatorias, mediadores quimicos e moléculas da
matriz extracelular, assim como a producao e liberacdo de diversos fatores de crescimento que
irdo estimular a infiltracdo, proliferacio e maturacdo de células que reconstituirdo a area
lesionada e a perfeita interacdo entre esses fatores determinardo a qualidade e a rapidez da
cicatrizagdo de uma ferida (ROH; LYLE, 2006; KUHL, 2017).

Em 1910, Carrel ordenou o mecanismo de cicatrizagcdo e posteriormente foi dividida
em cinco fases sobrepostas: inflamacao, proliferacao, granulagcdo, contracao e remodelamento
de feridas (CAMPOS; BORGES-BRANCO; GROTH, 2007) e para melhor compreensdo e
acompanhamento da evolugdo da reparacao tecidual foi dividida didaticamente em trés fases:
inflamatoria, proliferativa e de remodelagdo (DIAS, 2012; SOUZA, 2016; VIEIRA, 2018).

Assim, o tratamento de feridas tem se tornado um grande desafio terapéutico em todo o
mundo, as tentativas de pesquisadores em intervir no processo de cicatrizacao das feridas t€ém
origem desde a antiguidade (ALMEIDA et al., 2018). O uso de plantas medicinais para obter
substancias fitoterdpicas estd sendo desenvolvidas e empregadas para acelerar o processo de
cicatrizacdo de feridas e valorizar os hdbitos de vida mais sauddveis (MARTELLI,
ANDRADE; SANTOS, 2018). Dados esses supracitados fortalecem a atual tendéncia do
mercado farmacéutico, cosméticos e alimenticios, buscando desenvolver produtos naturais
racionalizando a biodiversidade, uma vez que a populacao brasileira tem a tradicao cultural do

uso de plantas medicinais, a exemplo da andiroba, cujo 6leo extraido da planta € utilizado na
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medicina alternativa.

Pesquisas de Silva (2010), Kimura er al. (2016), Milhomen-Paixdo et al. (2016)
apontam que o uso do 6leo de andiroba, cientificamente conhecido por Carapa guianensis
Aublet, planta nativa da Amazonia, possui acdo antisséptico, anti-inflamatdrio e cicatrizante.
Apresenta diversos elementos, tais como: os triterpenos de taninos, dois alcaloides,
andirobina, a carapina, como também &dcido miristico, 4cido oleico, dcido linoleico e 4cido
palmitico elementos que contribuem na cicatrizagao de feridas (BRITO et al., 2013; SILVA et
al., 2015; KIMURA et al., 2016). Estudos de Nayak et al. (2011) e Kimura et al. (2016),
destacam ainda em seus resultados que a presenca da hidroxiprolina oriundo da Carapa
Guianeses potencializou a contracdo da ferida favorecendo assim a cicatrizagdo da mesma.

O uso da cera de abelha foi reportado desde 1500 a.C., considerado uma matéria prima
essencial para preparacdo de produtos dermatoldgicos, objetivando tratar as feridas e dores
dos pacientes. Na atualidade, os estudos vém se aprofundando e ampliando seu
aproveitamento em diversas dreas alimenticias e farmacoldgica, inclusive a medicina
alternativa (GRIS, 2018).

A intervencgdo terapéutica por meio do 6leo de andiroba e cera de abelha tem como
finalidade promover ao individuo portador de lesdes cutineas uma acao cicatrizante, gerando
assim melhor qualidade de vida. Partindo de tais consideracdes, a pesquisa norteia-se pelo
seguinte questionamento: Quais os efeitos do composto 6leo de andiroba e cera de abelha
Apis mellifera sobre as lesdes cutaneas em ratos Wistar?

Destarte, com base nessas consideracdes iniciais, a pesquisa objetiva avaliar a agdo
cicatrizante da administracdo tépica do 6leo de andiroba associado a cera de abelha em feridas

cutineas de ratos Wistar.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a agdo cicatrizante da administragao tépica do 6leo de andiroba associado a

cera de abelha em feridas cutineas de ratos Wistar.

2.2 Objetivos especificos

v' Analisar os aspectos macroscopicos ou morfolégicos das feridas cutdneas em ratos nos
diferentes dos grupos;

v' Avaliar a morfometria das feridas cutineas em ratos nos grupos;

v" Verificar o efeito isolado do 6leo de andiroba a 5% e 10% e cera de abelha no
processo de cicatrizagdo de feridas cutaneas em ratos Wistar;

v' Investigar se ocorre redu¢do do tempo de cicatrizagdo das feridas com o uso do
composto 6leo de andiroba a 5% e 10% associado a cera de abelha no processo de

cicatrizacdo das feridas cutineas em ratos Wistar.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Fitoterapicos

A Fitoterapia € uma pratica terapéutica caracterizada pelo uso de plantas medicinais e
extratos vegetais em suas diversas formas farmacéuticas, estando regulamentada no Brasil
desde 2006, por intermédio da Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares
(PNPIC) e a Politica Nacional de Plantas Medicinal e Fitoterdpico (PNPMF). A fitoterapia na
cicatrizagdo das feridas tem sido estimulada pela necessidade de encontrar compostos que
acelerem a cicatrizacao tecidual (BUENO, 2016; MILHOMEM-PAIXAO et al., 2016).

De acordo com Souza (2016) a Organizacdo Mundial de Saide (OMS), define Plantas
Medicinais como todo e qualquer vegetal que possui substincia que podem ser utilizados com
fins terapéuticos e que sejam precursores de farmacos semissintéticos. O uso de plantas
medicinais € tdo antigo quanto a existéncia da humanidade; apesar dos avangos tecnolégicos e
farmacos modernos; a utilizacdo de plantas e extratos vegetais no tratamento de doengas e no
processo cicatricial de feridas é muito frequente (VIEIRA, 2018), e sdo reconhecidas como
seguro e eficazes (BUENO, 2016).

Na prética clinica, os curativos e produtos topicos sdo usados para proporcionar €
manter um ambiente imido, fornecendo condi¢des adequadas para a cicatrizagdao. No entanto,
muitas vezes sdo de alto custo ou ineficazes e podem gerar reacdes adversas. Embora vérias
preparacdes farmacéuticas estejam disponiveis, novas opg¢des terapéuticas com menores
efeitos adversos, baixo custo e menor tempo de cicatrizacdo sdo continuamente necessarias
para o tratamento clinico (RAMALHO, 2018).

A ciéncia moderna, as espécies de plantas que tradicionalmente sdo usadas para curar
doencas foram extensivamente estudadas para identificar seus constituintes bioativos e
desenvolver novas drogas. Estudos sobre os mecanismos de acdo e eficdcia desses compostos
vegetais mostraram que muitos sdo farmacologicamente seguros, o que justifica testes
adicionais em estudos pré-clinicos e ensaios clinicos (MACEDO, 2017).

O tratamento de lesdes teciduais utilizando fitoterapicos torna-se alternativa
primordial, haja vista que a fitoterapia na cicatrizacdo das feridas tem sido estimulada pela
necessidade de encontrar compostos que acelere a cicatrizagdo tecidual (BUENO, 2016).

Desse modo, diversas plantas com propriedades cicatrizantes tém sido mencionadas em
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experimentos, dentre elas estd a Carapa guianensis Aublet (SILVA et al., 2015).

3.1.1 Andiroba (Carapa guianensis Aublet)

A andiroba (Carapa guianensis Aublet) foi descrita pela primeira vez na Guiana
Francesa em 1775 (CHICARO, 2009). O termo tem origem indigena onde “landi” significa
oleo e “Rob” amargo (SILVA, 2005). Esta planta de grande porte pertencente a familia
Melliaceae (BOUFLEUER, 2004). Constituida de flores brancas, frutos redondos, folhas
escuras e sementes angulares de cor marrom (FERRAZ, 2004; ORELLANA; KOBAYASHI;
LOURENCO, 2004). No Brasil, pode ser encontrada em toda regido da Amazonia, e em
outros paises como no sul da América Central, Colombia, Venezuela, Suriname, Guiana
Francesa, Peru, Paraguai e ilhas do Caribe (GIACOMO, 2017). A mesma possui duas
espécies, a Carapa guianensis Aublet e a Carapa procere, que sdo conhecidas popularmente
como andiroba, andirova, carapinha e iandirova (SILVA, 2005; BARROS, 2011). A andiroba
tem sido bastante cogitada em razdo do seu grande potencial farmacéutico, econdmico e
ampla distribui¢cdo geogrifica (PEREIRA, 2006; BRITO et al., 2013).

De acordo com Ferraz et al. (2003), Silva (2005), Silva (2015) o éleo de andiroba
extraido das sementes possui cor amarelo-claro-transparente de sabor amargo e solidifica em
temperaturas inferiores a 25° C. O mesmo pode ser extraido de maneira tradicional,
cozinhando as sementes frescas inteiras, por 2 as 3h em agua separando as améndoas das
cascas e extraindo o 6leo das améndoas ou, através da prensagem mecéanica das améndoas e
cascas trituradas colocadas em uma estufa a 60-70° C até 8% de umidade e prensadas a 90°C
em prensas hidrdulicas do tipo “cage press” ou “expeller”.

Silva (2018), em seu estudo, relata que o 6leo de andiroba € constituido por acidos
graxos. Dentre eles o 4acido palmitico (31,02%), acido estedrico (10,53%), 4cido oleico
(42,71%), éacido linoleico (12,93%), acido araquiddnico (2,26%) e 4cido behénico (0,55%).
Foi também possivel observar o total de acidos graxos saturados de 44,26% e insaturados de
55,64% e, foram identificados como 4cidos majoritarios o acido oleico, o palmitico, e o
linoleico.

O ¢6leo da semente da andiroba é usado na medicina popular para diversas patologias
como contusdes, reumatismo, cicatrizacdo de feridas, afec¢des da garganta, dermatites,
ulceras, escoriacOes, relaxante muscular, alivio de dores, antibactericida, antiparasitario,
prevengdo de tumores, prevencdo de celulite e repelente contra insetos (CHICARO, 2009;

MIRANDA JUNIOR, 2010; BRITO et al., 2013). A andlise quimica do 6leo de andiroba
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identificou as propriedades anti-inflamatodrias, cicatrizantes e repelentes de insetos que sdo
atribuidas a presenca dos limondéides, denominados andirobina (OLIVEIRA, 2018).

Varios estudos como o de Costa-Silva (2006), Fernandes (2013), Santos et al. (2017),
demonstram em seus resultados a acdo benéfica do 6leo de andiroba potencializando o
processo cicatricial. Foi observado por Souza et al. (2017), uma aceleracio na cicatrizagio de
feridas em ratos com diabetes, com o uso do 6leo da andiroba. Outro dado relevante nos
resultados é que hd um baixo potencial teratogénico. Sendo assim, o 6leo de andiroba nao
apresenta efeito letal, ndo induz a toxidade materna, ndo altera o desenvolvimento e
comportamento da prole (MIRANDA JUNIOR, 2014).

Assim como a andiroba possui desempenho benéfico ao processo de cicatrizagdo das
feridas, estudos como o de Campelo et al. (2015), demonstram que a cera de abelha quando
utilizada em processo inflamatério de miusculos, nervos e articulacdes apresenta bons

resultados.

3.2 Cera de abelha

A Cera de abelha (Apis mellifera) € caracterizada como substancia natural, lipidica,
produzida pelas glandulas cerigenas, através do metabolismo das abelhas ao engolirem o mel,
transformando o alimento em gordura e posteriormente apds 24 horas produzem a cera
(GRIS, 2018), tem a cor amarelado-pardo, consisténcia pléstica, facil fusdo, odor lembra o
mel, sabor balsdmico temperatura de fusdo entre 61°C a 65°C (SANTOS, 2015).

Desempenha papel importante por suas caracteristicas hidrofébica, plasticidade,
propriedades curativas, baixa toxidade, biocompatibilidade com a pele e barreira fisica,
podendo ser usada como espessante € umectante na fabricagdo de cremes pomadas e outros
produtos cosméticos e medicinais com o objetivo de tratar queimaduras, feridas e dores
(MARQUES, 2017; GRIS, 2018).

A composi¢ao quimica da cera de abelha é complexa, dependem da subespécie de Apis
mellifera, idade da cera, condi¢Oes climdticas (BARROS et al., 2009). Diferentes compostos
quimicos estdo presentes em cera, hidrocarbonetos, dcidos graxos livres, monoesteres,
diésteres, triésteres, hidroximononoésteres, 4cido palmitico, dcido oleico e em menor
proporcdo residuos de pélen, prépolis (SANTOS, 2015; GRIS, 2018).

Gris (2018) descreve que a cera de abelha Apis mellifera possui um componente de
grande interesse em medicina o D-002, que € uma mistura alcodlica natural de alto peso

molecular que foi isolada e purificada a partir desta cera de abelha apresentando atividade
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anti-inflamatdria, anti-dlcera e protetora da mucosa gastrointestinal.

Martins (2015), em seu estudo, mostra que a cera de abelha como, por exemplo, a
secretada pela abelha Apis mellifera, ¢ uma matéria prima sélida que confere viscosidade ao
produto, além de possuir propriedades antissépticas e cicatrizantes tecidual.

De acordo com Chauvin (1968), desde a antiga Roma os médicos usavam um creme a
base de cera de abelha, azeite de oliva e dgua de rosas, conhecido como “creme frio”, para

tratamento de queimaduras, feridas, cortes, hematomas e fraturas.

3.3 Reparacao tecidual

A reparacgdo tecidual € um processo integro e sua regeneracao envolve um variavel e
complexo processo biolégico, que gera uma cascata de eventos, que se sobrepdem de forma
continua e temporal, podendo durar até dois anos envolvendo processos de hemostasia,
inflamacao e reparagcdo (MORESKI et al., 2018).

Para que ocorra a homeostase, ponto inicial do processo, o organismo se organiza de
forma a reduzir a evasdo sanguinea, iniciando o processo de reconstrucdo tecidual, seguido
com inflamag¢do e migracdo de neutréfilos e macréfagos para o local lesionado, com o intuito
de eliminar bactérias e particulas estranhas (CAMPOS; BORGES-BRANCO; GROT, 2007).

Simultaneamente, a homeostase inicia-se a fase inflamatéria e liberacdo de substancias
vasoconstritoras como primeira resposta, agregacdo plaquetaria e deposicao de fibrinas. Essa
fase possui caracteristicas clinicas, tais como, edema, rubor, calor e dor. O processo
inflamatério € uma resposta protetora que elimina ou neutraliza agentes nocivos, como
patégenos ou toxinas. Essa resposta inflamatéria estd diretamente relacionada ao processo de
reconstru¢do tecidual e pode durar de 0 a 3 dias (HOSGOQOD, 2006; PAVLETIC, 2010;
MITCHELL et al., 2017).

A proliferagdo corresponde ao fechamento da ferida, e esse processo progride, cerca
de 5 a 21 dias apds a lesao (HOSGOQOD, 2006; PAVLETIC, 2010). Caracterizam-se pela
formacdo de tecidos de granulacdo que € constituido por um leito capilar, fibroblastos,
macréfagos, um frouxo arranjo de colageno I e II, fibronectina e 4cido hialurénico (POVOAS,
2015; VIEIRA, 2018).

A Fase de remodelamento ocorre aproximadamente aos 14 dias e pode durar por
meses. Apresenta uma perda progressiva da vascularizacdo e fibroblastos, aumento da forca
ténsil e restruturacdo das fibras de coldgeno pela colagenase (PEERSCHKE; YIN;
GHEBREHIWET, 2008). Esta fase compreende a reparacdo tecidual, a remodelacdo da
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matriz extracelular e a maturacdo da neoepiderme nas margens das grandes feridas
(CARNEIRO; RAMOS; SILVA, 2007).
4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizacio do estudo

O estudo tratou-se de uma pesquisa bdsica, experimental, longitudinal, quanto aos
niveis sdo de cunho exploratdrio e descritivo, e abordagem quantitativa e qualitativa. Para
Gerhardt e Silveira (2009), uma pesquisa bdsica objetiva gerar novos conhecimentos,
benéficos para o avango da ciéncia, sem aplicac@o pratica prevista. A pesquisa experimental,
segundo Gil (2012), submete o objeto de estudo 4 influéncia de certas varidveis, onde se cria
uma situacdo de controle rigoroso neutralizando todas as influéncias a que venha sofrer.
Enquanto a pesquisa longitudinal, a populacdo estudada foi determinada a partir da emissao
protocolo, controlado em um periodo de tempo pré-estabelecido e em local definido, visando
analisar as variagdes nas caracteristicas dos mesmos elementos amostrais (BORDALO, 2006).

Gil (2012) informa que os estudos exploratorios proporcionam uma aproximagao mais
ampla com o problema, para tornd-lo mais compreensivel, sendo uma pesquisa muito adotada
em propodsitos académicos, favorecendo ao pesquisador a procura por defini¢des claras acerca
da investigacdo. Ressalta ainda que quando o tema € pouco explorado, faz-se necessdrio um
aprofundamento acerca de tudo o que esteja ligado ao mesmo, visando um maior
esclarecimento.

Marconi e Lakatos (2010) mostram que a pesquisa com a finalidade descritiva,
estabelece relacdo entre as varidveis no objeto de estudo utilizado, permitindo descrever as
caracteristicas de uma populacdo de uma experiéncia ou de um fendmeno.

De carater quanti-qualitativa, que de acordo com Polit e Hungler (1995) a abordagem
quantitativa compreende uma coleta sistematica de informacao numérica, mediante condi¢des
de controle, além da andlise de informagdes utilizando procedimentos estatisticos. A
abordagem qualitativa trouxe como estratégia o uso de entrevista em profundidade, sendo esta

apreciada e valorizada, por considerar a riqueza de informacdes que podem ser obtidas.

4.2 Populacio e amostra

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratorio de Pesquisa Experimental do Centro

Universitario de Patos (NUPE-UNIFIP) em parceria com o Centro de Ciéncias e Tecnologia
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Agroalimentar da Universidade Federal de Campina Grande, Campus Pombal — PB, no
periodo de 21/10 a 10/11/20 perfazendo um total de 21 dias.

Em relacdo a formulagdo, a obtengao da matéria—prima (cera de abelha Apis mellifera)
foi fornecida por um Apidrio, localizado na cidade de Esperanca — PB e o 6leo de andiroba
adquiridos em farmdicia de manipulacdo em Patos — PB, produtos estes encaminhados ao
laboratério no municipio de Patos para formulacdo das substancias utilizadas no decorrer do
experimento.

Foram utilizados 28 ratos Wistar, machos, trés meses de idade, pesando
aproximadamente 200 a 300g, oriundos do Biotério do Nucleo de Pesquisa Experimental —
NUPE do Centro Universitdrio de Patos UNIFIP. Distribuidos aleatoriamente em sete grupos
experimentais, com 4 animais em cada. Os animais foram acomodados em gaiolas de
polipropileno, previamente identificados por meio de marcacdo do pelo com écido picrico em
partes especificas do corpo e acondicionados em sala com controle de temperatura entre 22°C
a 24°C, submetidos a ciclo claro/escuro de 12 h, recebendo dgua e racdo especifica para
espécie ad libitum. Foram pesados e mantidos em observacdo por sete dias para adaptagcdo
antes do processo cirtrgico.

Os animais foram tratados com intervalo de 24 (vinte e quatro) horas, € no mesmo
horério. Cada procedimento foi realizado por um pesquisador treinado, inico, obedecendo a

uma sequéncia idéntica das normas ja estabelecidas.

4.2.1 Critérios de inclusao

Ratos Wistar, idade de 90 dias, com massa corporal média de 200 a 300g, e que nunca

foram manipulados.

4.2.2 Critérios de exclusio

Ratos Wistar com baixo peso e apresentar alguma comorbidade durante o

experimento.

4.2.3 Grupos experimentais

Grupo I — Grupo Controle (GC1 a GC4) — animais com ferimentos cutaneos € sem

tratamento.
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Grupo II — Grupo Emulsdo anionica (GEA1l a GEA4) — animais com ferimentos

cutaneos tratados com Emulsdo anidnica q.s.p 25g.

Grupo III — Grupo Cera de abelha (GCAl a GCA4) — animais com ferimentos
cutaneos tratados com emulsdo contendo 2% de cera de abelha e Emulsdo anidnica q.s.p 25g.

Grupo IV — Oleo de Andiroba a 5% (GOA5%1 a GOAS5%4) — animais com ferimentos
cutaneos tratados com emulsao, contendo 5% de 6leo de andiroba e emulsdao anidnica q.s.p
25¢g.

Grupo V — Grupo Oleo de Andiroba a 10% (GOA10%1 a GOA10%4) — animais com
ferimentos cutaneos tratados com emulsdo contendo 10% de 6leo de andiroba e emulsdao
aniodnica q.s.p 25g.

Grupo VI — Grupo Oleo de Andiroba a 5% e Cera de Abelha (GOA5%CAI a
GOA5%CA4) — animais com ferimentos cutaneos tratados com emulsao contendo 5% de 6leo
de andiroba, 2% de cera de abelha e emulsdo anidnica q.s.p 25g.

Grupo VII — Grupo Oleo de Andiroba a 10% e Cera de Abelha (GOA10%CAI1 a
GOA10%CA4) — animais com ferimentos cutaneos tratados com emulsdo contendo 10% de

6leo de andiroba, 2% de cera de abelha e emulsdo anidnica q.s.p 25g.

4.3 Instrumentos utilizados

Os instrumentos utilizados na concretizagdo deste estudo foram: Instrumentos
cirtirgicos, luvas, touca, seringas de 1ml, alc6ol 70%, algodao, soro fisiologico, punch de 8
mm, pinga, lamina de bisturi n® 23, além de balangca de precisdo, paquimetro digital,
termOmetro infravermelho sem contato Multilaser HC260, aparador de pelos Gama Italy CGX
Master 9 , diario de campo e algumas drogas: ketamina a 10% na dose de 1g/kg (0,1
ml//100g) e Xilazina a 2% na dose de 0,002g/kg (0,1ml/100g), e as substancias 6leo de

andiroba, cera de abelha e o corante 4cido picrico.

4.4 Procedimento anestésico

Os animais foram previamente pesados em uma balanga para calculos do anestésico. O
mesmo foi administrado por via intraperitoneal no quadrante lateral inferior direito em
concentracdo de Ketamina a 10% na dose de 1g/kg (0,1 ml//100g) e Xilazina a 2% na dose de
0,002g/kg (0,1ml/100g), administrada conforme o peso corporal, utilizando seringa de 1ml e
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agulha de 0,45x1,3mm (POVOAS, 2015).

4.5 Procedimento cirargico

Depois de anestesiados os animais foram colocados em decubito ventral e submetidos
a tricotomia na regido dorsal com auxilio de um aparador de pelos Gama Italy GCX Master 9.
Ap6s, procedeu-se a antissepsia de todo o campo cirdrgico com dlcool a 70%, e com o punch
de 8 mm foi induzido as feridas, aprofundando-se a incisao até expor a fascia muscular dorsal
(MOURA 2017; SOUZA, 2016). O tecido foi removido por meio de uma lamina de bisturi n°
23 e uma pinga cirdrgica. Esta técnica foi estabelecida para todos os animais e realizada por
um unico operador. Apds a execucdo da ferida, seguiu-se a mensuracdo da area com um

paquimetro digital.

4.6 Tratamento

Imediatamente apds a cirurgia as feridas foram limpas com NaCl 0,9% e gaze, os
animais receberam tratamento diariamente, uma vez ao dia, € no mesmo horario as 13h30 até
a completa cicatrizacdo da lesdo. Durante o tratamento, a aplicacdo tépica da emulsdo foi
realizada em cada ferida de acordo com cada grupo experimental, conforme metodologia
estabelecida, na dosagem de 100mg (0,1ml) ou até a completa cobertura do ferimento.
(FERNANDES 2013; SOUZA, 2016; MOURA, 2017). Foi utilizada uma espéatula para cada

animal, com o objetivo de espalhar a emulsdo e garantir a esterilidade do procedimento.

4.6.1 Avaliacao clinica

Todos os animais foram examinados quanto aos aspectos: temperatura corporal com
um termometro infravermelho e verificado o peso em uma balanca digital (POVOAS, 2015),
seguidos de avaliagdo macroscépica das feridas, sendo utilizada como controle da evolugdo
das feridas e possiveis alteracdes, atribuindo escores de acordo com estudos de (REZENDE,
2018; VIEIRA, 2018) e adaptado para esse experimento: Coloracdo (1: hemorrdgica, 2:
Résea, 3: Pélida, 4: Ciandtica, 5: Vermelha, 6: Vermelho escuro) , Presenca de exsudato (O:
Ausente, 1: Seroso, 2: Sanguinolento, 3: Purulento), Hiperemia (0: Ausente, 1: Presente ),

Edema ( O: Ausente, 1: Presente ), Crosta (0: Ausente, 1: Leve, 2: moderada, 3: exacerbada).
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Sendo os dados registrados em fichas individuais nos dias 0, 4, 7, 14. Segue anexo A.

4.6.2 Avaliacao morfométrica da ferida

A morfometria foi realizada nos dias 0, 4, 7,14, e para determinar a drea foi usado o
paquimetro digital, mensurando no sentido latero-lateral e cranio-caudal e para calculo usou a
féormula A =1 x R X m, em que A = drea, r = raio menor, R= raio maior de ferida, n= 3,14
(POVOAS, 2015; SOUZA, 2016; REZENDE, 2018; VIEIRA, 2018), e para calcular o
potencial de contracio da ferida foi empregada a férmula %C-[(Ai — Af )/ Ai ] x 100 em que
% C= Potencial, Ai= Area inicial ( pés operatério imediato), Af= Area final da ferida de
acordo com o dia correspondente a avaliacdo (REZENDE, 2018).

Os dados obtidos foram registrados em planilhas individuais para cada animal e

fotografados de acordo com a necessidade da pesquisa.

4.7 Eutanasia

Transcorrido o periodo de observacdo dos grupos, os animais foram submetidos a
eutandsia por aprofundamento anestésico na regido intraperitoneal (REZENDE, 2018).

De acordo com a Resolugdo Normativa N° 13, de 20 de Setembro de 2013, do
Conselho Nacional de Controle de Experimentacio Animal (CONCEA, 2013), a dose do
anestésico sugerido: Xilazina 5 a 10 mg/Kg + 50 a 75 mg/Kg de Ketamina misturadas na

mesma seringa.

4.8 Analise de dados

Os dados referentes as varidveis qualitativas, coloracdo e formacgao de crostas, foram
analisados utilizando o programa estatistico Statistical Package for the Social Sciences (SPSS
21.0). Foram realizadas medidas de tendéncia central (Mediana, moda, frequéncia Absoluta e
Relativa).

Os dados referentes as varidveis quantitativas, peso vivo, temperatura corporal e drea
da ferida foram avaliados comparando os sete grupos de tratamento (G1 a G7), dentro de cada
dia de avaliacdo (DO a D14). Para isso, foi utilizado o programa estatistico InStat 3. Foi
realizada anélise de variancia (ANOVA) e as médias diferentes comparadas através do Teste

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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4.9 Aspectos éticos

Esta pesquisa foi encaminhada ao Comité de Etica em Pesquisa Animal da
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, regido pela Resolu¢do n° 11/794, de 8 de
outubro de 2008 que regulamenta o inciso VII do § 1° do art. 225 da Constitui¢do Federal,
estabelecendo procedimentos para uso cientifico de animais. Respeitando a seguranga, bem-
estar e auséncia de dor ao animal manipulado (CONCEA, 2009). Aprovado pelo Comité de
Etica do uso animal da Universidade Federal de Campina Grande, sob o protocolo

CEUA/CSTR N° 095/2019.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desse estudo foram dispostos no formato de artigo cientifico a ser

submetido junto a uma revista cientifica em anélise.

ACAO CICATRIZANTE DO OLEO DE ANDIROBA ASSOCIADO A CERA DE
ABELHA Apis mellifera EM FERIDAS CUTANEAS DE RATOS Wistar

Ednilda Firmino Pereira; Everton Vieira da Silva

RESUMO: A cicatrizacdo € um processo complexo, fisiolégico, dindmico, continuo e
interdependente que ocorre em todos os tecidos € com o intuito de acelerar a reparacdo
tecidual t€m sido usadas pela populacdo substancias naturais, dentre tais temos o 6leo de
andiroba e a cera de abelha. Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a ag@o cicatrizante da
administracdo topica do 6leo de andiroba associado a Cera de Abelha Apis mellifera em
feridas cutaneas de ratos Wistar. Foram utilizados 28 ratos Wistar, distribuidos aleatoriamente
em sete grupos, com 4 animais. Apds aplicacdo do anestésico, foi produzida uma lesdao
cutanea na regido dorsal em cada animal seguida imediatamente do tratamento, G1 (grupo
controle), G2 (emulsdo anidnica q.s.p 25g), G3 (cera de abelha a 2%), G4 (6leo de andiroba a
5%), G5 (6leo de andiroba a 10%), G6 (6leo de andiroba a 5% associado a cera de abelha),
G7 (6leo de andiroba a 10% associado a cera de abelha), avaliados nos dias 0, 4, 7, 14 e 21.
As varidveis investigadas foram a andlise clinica (peso e temperatura), avaliacdo
macroscopica seguindo escores (cor, presenca ou auséncia de exsudato, hiperemia, edema e
crostas) e avaliagdo morfométrica, onde foi possivel verificar a diminuicao gradativa da drea
das lesdes cutaneas em todos os grupos no decorrer do estudo. No dia 4, os grupos (G2, G3 e
G4) em relacdo ao G1 ndo apresentou significancia, enquanto os grupos (G5 = 0,79+0,22, G6
= 0,5440,33 e G7 = 0,61+£0,03) apresentaram diferenca estatisticamente significativa em
relacdo ao G1 = 1,59+0,38; de: p<0,05 e p<0,01, respectivamente. Ja no dia 7, nos grupos (G3
=0,42+0,27, G4 = 0,02+0,00, G5 = 0,13+0,07, G6 =0,13+0,03 e G7= 0,00£0,00) verificou-se
uma diferenca estatistica em relacdo ao G1 = 1,11+0,39 de: p<0,01 e p<0,001. Entretanto, as
areas das feridas cutineas tratadas com o 6leo de andiroba a 5% e 10%, puro ou associado a
cera de abelha, quando comparados entre si nos dias 4 e 7 ndo apresentaram diferenca
estatisticamente significativa. Porém, observou-se que no 7° dia de avaliacdo as feridas
tratadas com o composto 6leo de andiroba a 10% associado a cera de abelha, apresentaram
cicatrizacdo total das feridas com 100% de contragdo tecidual. Em conjunto, os resultados da
pesquisa permitiram concluir que a aplicacdo topica do 6leo de andiroba puro ou associado a
cera de abelha contribuiu com o processo e a qualidade do reparo tecidual no modelo animal,
principalmente na concentracdo a 10% associada a cera de abelha.

Palavras-chave: Lesdo cutdnea. Reparacdo tecidual. Carapa guianensis Aublet. Cera de
abelha.
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ABSTRACT: Healing is a complex, physiological, dynamic, continuous and interdependent
process that occurs in all tissues, in order to accelerate tissue repair, the population has used
natural substances among which we have andiroba oil and beeswax. This research aimed to
evaluate the healing action of topical administration of Andiroba Oil associated with Apis
mellifera Beeswax in cutaneous wounds of Wistar rats. In the study, 28 Wistar rats were used,
randomly distributed in seven groups, with four animals. After application of the anesthetic, a
cutaneous lesion was produced on the dorsal region in each animal followed immediately by
the treatment, G1 (control group), G2 (anionic emulsion q.s.p 25g), G3 (2% beeswax), G4
(andiroba oil) 5%), G5 (10% andiroba oil), G6 (5% andiroba oil associated with beeswax), G7
(10% andiroba oil associated with beeswax), evaluated on days O, 4, 7, 14 and 21. The
investigated variables were clinical analysis (weight and temperature), macroscopic
evaluation following scores (color, presence or absence of exudate, hyperemia, edema and
crusts), morphometric evaluation, where it was possible to verify the gradual decrease in the
area of skin lesions in all groups over the course of the study. On day 4, the groups (G2, G3
and G4) in relation to G1 did not show significance, while the groups (G5 =0.79 + 0.22, G6 =
0.54 £ 0.33 and G7 = 0.61 %= 0.03) showed a statistically significant difference in relation to
G1 =1.59 £ 0.38; of: p <0.05 and p <0.01, respectively. On day 7, in the groups (G3 =0.42 +
0.27, G4 =0.02 £0.00, G5 =0.13 £ 0.07, G6 = 0.13 £ 0.03 and G7 = 0.00 £ 0.00) there was a
statistical difference in relation to G1 = 1.11 £ 0.39 of: p <0.01 and p <0.001. However, the
cutaneous wound areas treated with 5% and 10% andiroba oil, pure or associated with
beeswax, when compared to each other on days 4 and 7, did not show any statistically
significant difference. However, it was observed that on the 7th day of evaluation, wounds
treated with the compound of 10% andiroba oil associated with beeswax, showed total wound
healing with 100% tissue contraction. Taken together, the results of the research allowed us to
conclude that the topical application of pure andiroba oil or associated with beeswax
contributed to the process and the quality of tissue repair in the animal model, mainly in the
10% concentration associated with beeswax.

Keywords: Skin lesion. Tissue repair. Carapa guianensis Aublet. Beeswax.

INTRODUCAO

A cicatrizagdo é um processo dindmico que envolve fendmenos bioquimicos e
fisiolégicos que atuam de forma harmoniosa a fim de garantir a reparacdo e reconstru¢do do
tecido lesado (MANDELBAUM; DI SANTIS; MANDELBAUM, 2003), inicia-se
imediatamente ap6s o rompimento de qualquer tecido cutineo (ROH & LYLE, 2006; KUHL,
2017) e quanto mais precoce iniciar o processo de cicatriza¢do das feridas, menores serdo os
danos para o organismo (DIAS, 2012).

O tratamento da reepitelizacdo e regeneracdo das lesdes cutineas tem se tornado um
grande desafio terapéutico em todo o mundo, as tentativas de pesquisadores em intervir no
processo de cicatrizacao das feridas tem origem desde a antiguidade (ALMEIDA et al., 2018).

Substancias fitoterdpicas estdo sendo desenvolvidas e empregadas para acelerar o processo de
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cicatrizacdo tecidual e valorizar os hdbitos de vida mais sauddveis (MARTELLI; ANDRADE,;
SANTOS, 2018). Sendo assim, nos dias atuais a tendéncia do mercado farmacéutico,
cosméticos e alimenticios, buscam desenvolver produtos naturais racionalizando a
biodiversidade, uma vez que a populacdo brasileira tem a tradicao cultural do uso de plantas
medicinais, a exemplo da Carapa guianensis Aublet, cujo 6leo extraido da planta € utilizado
na medicina alternativa.

Pesquisas de Silva (2010), Kimura et al. (2016), Milhomen-Paixdo et al. (2016)
apontam que o uso do 6leo de andiroba, cientificamente conhecido por Carapa guianensis
Aublet, possui acdo: antisséptico, anti-inflamatério e cicatrizante. E constituida de diversos
elementos tais como: os triterpenos de taninos, dois alcaloides, andirobina, carapina e os
acidos miristicos, dcido oleico, 4cido linoleico e dcido palmitico elementos dito majoritérios e
que contribuem na cicatrizacdo de feridas (BRITO et al., 2013; SILVA et al., 2015; KIMURA
etal., 2016).

O uso da cera de abelha foi reportado desde 1500 a.C., considerado uma matéria prima
essencial para preparacdo de produtos dermatoldgicos, objetivando tratar as feridas e dores
dos pacientes. Na atualidade, os estudos vém se aprofundando e ampliando seu
aproveitamento em diversas dreas alimenticias e farmacoldgica, inclusive a medicina
alternativa (GRIS, 2018).

A interven¢do terapéutica por meio do 6leo de andiroba e cera de abelha tem como
finalidade promover ao individuo portador de lesdes cutineas uma acao cicatrizante, gerando
assim melhor qualidade de vida. Partindo de tais consideracOes a pesquisa norteia-se pelo
seguinte questionamento: Quais os efeitos do composto 6leo de andiroba e cera de abelha
Apis mellifera sobre as lesdes cutaneas em ratos Wistar?

Destarte, a pesquisa objetiva avaliar a acdo cicatrizante da administragdo tdpica do

6leo de andiroba associado a cera de abelha em feridas cutineas de ratos Wistar.
METODOLOGIA
Populacio e amostra

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Pesquisa Experimental do Centro
Universitario de Patos (NUPE-UNIFIP), em parceria com o Centro de Ciéncias e Tecnologia

Agroalimentar da Universidade Federal de Campina Grande, campus Pombal — PB, no

periodo de 21/10 a 10/11, perfazendo um total de 21 dias. A cera de abelha Apis mellifera foi
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fornecida por um Apidrio, localizado na cidade de Esperanga — PB, e o d6leo de andiroba
foram adquiridos em farmécia de manipulacdo no municipio de Patos — PB. Estes produtos
foram encaminhados ao laboratério em Patos, para formulagdo das substancias utilizadas no
experimento.

Foram utilizados 28 ratos Wistar, machos, trés meses de idade, pesando
aproximadamente 200 a 300g, oriundos do Biotério do Nicleo de Pesquisa Experimental -
NUPE do Centro Universitdrio de Patos UNIFIP. Distribuidos aleatoriamente em sete grupos
experimentais, com 4 animais em cada grupo. Os animais foram acomodados em gaiolas de
polipropileno, previamente identificados por meio de marcag@o do pelo com acido picrico em
partes especificas do corpo e acondicionados em sala com controle de temperatura entre 22°C
a 24°C, submetidos a ciclo claro/escuro de 12 h, recebendo dgua e ragdo especifica para
espécie ad libitum. Foram pesados e mantidos em observagdo por um periodo de sete dias
para adaptacdo antes do processo cirdrgico. Os animais foram tratados com intervalo de 24
(vinte e quatro) horas, e sempre no mesmo hordrio. Cada procedimento foi realizado por um
pesquisador treinado, unico, obedecendo a uma sequéncia idéntica das normas ja
estabelecidas.

Grupos experimentais G1 (grupo controle sem tratamento), G2 (grupo tratado com
emulsdo anionica q.s.p 25g), G3 (grupo tratado com cera de abelha), G4 (grupo tratado com
emulsdo 6leo andiroba a 5%), G5 (grupo tratado com emulsdao 6leo andiroba a 10%), G6
(grupo tratado com emulsdo 6leo andiroba a 5% associado a cera de abelha), G7 (grupo

tratado com emulsao 6leo andiroba 10% associado a cera de abelha).

Procedimento cirirgico

Os animais foram previamente pesados em uma balanga para calculos do anestésico e
administrados por via intraperitoneal no quadrante lateral inferior direito em concentra¢do de
Ketamina a 10% na dose de 1g/kg (0,1 ml/100g) e Xilazina a 2% na dose de 0,002g/kg
(0,1ml/100g), administrada pelo peso corporal usando agulha de 13x4,5mm. (POVOAS,
2015).

Depois de anestesiados os animais foram colocados em decubito ventral e submetidos
a tricotomia na regiao dorsal com auxilio de um aparador de pelos Gama Italy GCX Master 9.
Entdo, procedeu-se a antissepsia do campo cirurgico com élcool a 70% e com o punch de 8
mm foi induzido as feridas, aprofundando-se a incisdo até expor a fascia muscular dorsal

(MOURA 2017; SOUZA, 2016). O tecido foi removido com uma lamina de bisturi n° 23 e
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uma pinga cirurgica. Esta técnica foi estabelecida a todos os animais e realizada por um tnico
operador. Apds a execucdo da ferida, seguiu-se a mensuracdo da drea com um paquimetro

digital.

Tratamento

Imediatamente apds a cirurgia, as feridas foram limpas com NaCl 0,9% e os animais
receberam tratamento didrio, uma vez ao dia e no mesmo horario as 13h30, até a completa
cicatrizacdao da lesdo. Durante o tratamento, houve aplicacdo tépica da emulsdo em cada
ferida, segundo cada grupo experimental, com dosagem de 100mg (0,1ml) ou até a completa
cobertura do ferimento (FERNANDES 2013; SOUZA, 2016; MOURA, 2017), utilizando uma
espatula para cada animal, objetivando espalhar a emulsdo e garantir a esterilidade do
procedimento.

Todos os animais foram examinados quanto aos aspectos: temperatura corporal com
um termOmetro infravermelho e verificado o peso em uma balanca digital (POVOAS, 2015),
seguidos de avaliagdo macroscopica das feridas, essa avaliacdo foi utilizada como controle da
evolucdo das feridas e possiveis alteracdes, atribuindo escores (REZENDE, 2018; VIEIRA,
2018) e adaptado para esse experimento: Coloracdo (1: hemorrdgica, 2: Rosea, 3: Pélida, 4:
Ciandtica, 5: Vermelha, 6: Vermelho escuro), Presenca de exsudato (0: Ausente, 1: Seroso, 2:
Sanguinolento, 3: Purulento), Hiperemia (0: Ausente, 1: Presente ), Edema (0: Ausente, 1:
Presente), Crosta (0: Ausente, 1: Leve, 2: moderada, 3: exacerbada).

A morfometria foi realizada nos dias 0, 4, 7,14 e 21, para determinar a 4rea foi usado o
paquimetro digital, mensurando no sentido latero-lateral e cranio-caudal e para cdlculo usou a
formula A =r x R x m, em que A = drea, r = raio menor, R= raio maior de ferida, n= 3,14
(P()VOAS, 2015; SOUZA, 2016; REZENDE, 2018; VIEIRA, 2018), e para calcular o
potencial de contracdo da ferida foi empregada a féormula %C- [(Ai — Af) / Ai ] x 100 em que
% C= Potencial, Ai= Area inicial ( pés operatério imediato), Af= Area final da ferida de
acordo com o dia correspondente a avaliagdo (REZENDE, 2018).

Os dados obtidos foram registrados em planilhas individuais para cada animal nos dias
0,4,7, 14 e 21 e fotografados de acordo com a necessidade da pesquisa.

Transcorrido o periodo de observacdo dos grupos, os animais foram submetidos a
eutanasia por aprofundamento anestésico na regido intraperitoneal (REZENDE, 2018).

De acordo com a Resolugdo Normativa N° 13, de 20 de setembro de 2013 do Conselho

Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA, 2013) a dose do anestésico
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sugerido: Xilazina 5 a 10 mg/Kg + 50 a 75 mg/Kg de Ketamina misturados na mesma seringa.

Analise de dados

Os dados referentes as varidveis qualitativas, coloracdo e formac¢do de crostas, foram
analisados utilizando o programa estatistico Statistical Package for the Social Sciences (SPSS
21.0). Foram realizadas medidas de tendéncia central (Mediana, moda, frequéncia Absoluta e
Relativa). Os dados referentes as varidveis quantitativas, peso vivo, temperatura corporal e
area da ferida foram avaliados comparando os sete grupos de tratamento (G1 a G7), dentro de
cada dia de avaliacdao (DO a D14). Para isso, foi utilizado o programa estatistico InStat 3. Foi
realizada anélise de variancia (ANOVA) e as médias diferentes comparadas através do Teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacao clinica

E interessante acompanhar a variacio de peso do animal, por ser um indicador para
avaliar a possivel toxicidade de uma substancia, alteracdes cicatriciais e calcular a dose do
anestésico aplicado (FERREIRA, OLIVEIRA, BARROS FILHO, 2005; VIEIRA et al.,
2008).

Na tabela 1, pode ser observado que o peso dos ratos dos grupos (G2, G3, G4, G5, G6
e G7) quando comparados com o grupo controle (G1), nos dias 0, 4,7 e 14, ndao houve
diferenca significativa. Entretanto, os grupos G2 e G3 apresentou diferenca estatisticamente
significativa em relacdo ao grupo G5, nos dias avaliados. Percebe-se que esse comportamento
entre os grupos foi mantido ao longo do experimento quando comparados entre si, ndo
interferindo na reconstrucgao tissular. Ao verificar o peso dos ratos nos grupos, em relacao aos
diferentes tratamentos, nos dias 0, 4, 7 e 14, ndo houve diferenca significativa entre as
substancias utilizadas e o peso. Porém, o grupo 6leo de andiroba a 10% associado a cera de
abelha (G7), apresentou uma diferenca estatisticamente significativa (D7 e D14), com a perda
de peso. Sabe-se que alimentagdo € essencial para a saide, para manter uma boa qualidade de
vida e para uma melhor cicatrizac¢do tecidual (SILVA; FIGUEIREDO; MEIRELES, 2007).
Nessa pesquisa, apesar da perda de peso nos animais do grupo (G7) no 14° dia, ndo houve
comprometimento na cicatrizacdo das feridas, pois ja se encontravam totalmente fechadas

desde o dia 7.
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Tabela 1 — Peso (g) de ratos em 7 grupos de tratamento, avaliados em 4 dias diferentes

(n=28)
GRUPOS DIA 0 DIA 4 DIA 7 DIA 14

G1 245,00+12,2ab 242,5049,5ab 242,50+13,2ab 241,25+8,5ab
G2 236,25+13,7a 233,75+6,2a 228,75+8,5ab 230,00+16,3ab
G3 235,00+12,2a 230,00+14,7a 231,25+4,7a 228,75+16,5a
G4 246,25+19,3ab 245,00+16,8ab 241,25+17,0ab 246,25+19,7ab
GS 270,00+13,5b 271,25+13,7b 267,50+15,5b 270,00+16,8b
G6 247,50+10,4ab 251,25+11,0ab 253,75+14,3ab 243,75+14,9ab
G7 256,25+14,9abAB  253,75+15,4abAB  261,25+17,9bA 250,00+21,6abB

Meédias com letras minusculas diferentes entre os grupos, sdo diferentes estatisticamente.
DO (G2-G5) = P<0.05, (G3-G5) = P<0.05

D4 (G2-G5) = P<0.05, (G3-G5) = P<0.01

D7 (G3-G5) =P<0.01, (G3-G7) = P<0.01

D14 (G2-G5) = P<0.05, (G3-G5) = P<0.05

Meédias com letras maidsculas diferentes entre os dias DO a D14, s@o diferentes estatisticamente.
G7 (D7-D14) = P<0.01

Segundo Kumar, Abbas e Aster (2013), a perda de peso nos animais submetidos a
procedimento cirtdrgico pode estar relacionada com a resposta do organismo a mediadores
quimicos liberados durante o processo inflamatdrio, tais como: citocinas inflamatérias e Fator
de Necrose Tumoral (FNT), que em elevados niveis séricos estimula a producdo de leptina,
uma proteina que ao ser elevada relaciona-se a supressdo alimentar, estimula o gasto
energético e, consequentemente, a perda de peso.

Vieira et al. (2008) revelam sobre a acdo dos flavonoides na cicatrizacdo por segunda
inten¢do em feridas limpas, induzidas cirurgicamente em ratos Wistar, observaram que o peso
dos animais diminuia a medida do tratamento. Na perda de peso, as lesdes cutineas realizadas
na regido tordcica dificultavam os movimentos dos animais impedindo o acesso destes a racao
corroborando com os resultados dessa pesquisa, pois 0s animais submetidos ao procedimento
ciriirgico na regido dorsal, também apresentaram perda de peso durante o experimento.

Sarmento et al. (2014), na avaliacio do extrato da Zeyheria Tuberculosa, na
perspectiva de um produto para cicatrizacio de feridas em 24 ratos Wistar, mostraram que 0s
animais de todos os grupos tiveram oscilacdo de peso durante os 14 dias de experimento,
relacionando-se a diminui¢do da ingestdo didria de alimento pela manipulacdo didria,
curativos e biopsias, esses resultados estdo em consonincia com a presente pesquisa.

Quanto a temperatura dos ratos, observa-se na tabela 2, que todos os grupos quando

comparados entre si, nos diferentes dias, ndo houve diferenca estatisticamente significativa.
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Porém, ao verificar o comportamento das diversas substancias utilizadas em cada grupo nos
dias 0, 4, 7 e 14, o grupo (G2) nos dias D4 e D7 apresentou diferenca estatisticamente
significativa em relag@o ao o dia da injdria (D0). Essa diferenca ndo influenciou no processo
cicatricial, pois as mesmas mantiveram-se dentro dos pardmetros fisiol6gico normais para

ratos.

Tabela 2 — Temperatura em (°C) dos ratos de 7 grupos de tratamento, avaliados em 4 dias
diferentes (n=28)

GRUPOS DIA 0 DIA 4 DIA 7 DIA 14
G1 36,25+0,05 36,30+0,14 36,22+0,15 36,17+0,09
G2 36,17+0,09A 36,37+0,05B 36,35+0,05B 36,17+0,09A
G3 36,25+0,12 36,22+0,15 36,30+0,14 36,27+0,12
G4 36,25+0,12 36,22+0,09 36,32+0,09 36,27+0,09
G5 36,32+0,05 36,12+0,05 36,17+0,09 36,25+0,12
G6 36,30+0,08 36,30+0,08 36,17+0,09 36,20+0,21
G7 36,17+0,22 36,25+0,12 36,30+0,08 36.15+0,20

G2 (D0-D4) = P<0.05, (D0-D7) = P<0.05, (D4-14) = P<0.05, (D7-D14) = P<0.05.
Neves, Mancine Filho e Menezes (2013) afirmam que os ratos sdo animais

homeotérmicos, ou seja, sdo animais que tentam manter sua temperatura corporal constante,
independentemente da temperatura do ambiente, variando entre 36°-37,5°, corroborando com
a pesquisa onde os animais apresentaram uma temperatura entre 36,37° e 36,12°.

Yamada et al. (2019), em seu estudo, observaram que a temperatura corporal apresenta
variacdes na drea avaliada, a exemplo do escroto, focinho, perianal e globo ocular, com
temperatura de 24° atingindo 33°.

Nesta pesquisa, a temperatura foi verificada na regido dorsal durante todo o

experimento, observando variacao significativa da temperatura no grupo (G2).

Avaliacao macroscopica

A avaliacdo macroscépica das lesdes propiciou acompanhar o processo cicatricial em
suas fases, de modo a permitir a avaliacdo das substincias utilizadas para o tratamento das
feridas cutineas.

Na andlise macroscépica das feridas, observou-se que em todos os grupos as feridas
ndo apresentaram os sinais flogisticos de inflamag¢dao como hiperemia, edema e presenca de

exsudato, se verificaram nesse estudo que o uso das substincias cera de abelha e 6leo de
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andiroba em forma de emulsdo, favoreceu um melhor aspecto tecidual as feridas, sendo
contrario aos estudos de Brito ef al. (2001), Silva et al. (2015) e Oliveira (2019), ao avaliaram
a capacidade de cicatrizacdo do 6leo de Carapa guianensis Aublet in natura aplicado em
feridas de ratos Wistar observaram a presenca de edema e secrecdo purulenta.

Ja Sousa et al. (2017), ao verificarem o efeito do 6leo de andiroba na cicatrizagdo de
feridas de ratos diabéticos ndo observou sinais de infec¢do no decorrer do experimento
mostrando a eficicia do O6leo de andiroba, mesmo em condi¢des clinicas diferentes,
corroborando com esse estudo, assim como Santos et al. (2013) e Aradjo et al. (2017), ao
avaliarem a cicatrizagdo de feridas utilizando o 6leo de andiroba, ndo identificaram presenga
de inflamac@o ou infecg¢do.

Foi observado que as lesdes do grupo controle (G1), quando transcorrido o periodo do
experimento, ndo apresentaram infec¢ao, assim como os demais grupos tratados com emulsao
6leo de andiroba e emulsdo de cera de abelha, indicando a importancia da higienizacdo do
ambiente, o uso de equipamentos de protecdo individual (EPI’s), bem como a manutencio dos
animais, para o controle de possiveis infeccoes.

Quanto a variadvel cor, pode-se perceber na tabela 3, que no dia zero (0) as feridas de
todos os ratos nos diferentes grupos apresentaram uma cor hemorrigica, por se tratar do dia
da injdria tecidual onde ocorre ruptura de vasos sanguineos e extravasamento de sangue.
Contudo, com a aplica¢do das diferentes substincias nos grupos verifica-se que a cor dos
ferimentos foi modificando, tendo a prevaléncia na maioria dos grupos de uma cor vermelha
no 4° dia de avaliacdo e uma cor résea nos dias 7 e 14. Assim, corroborando com estudos de
Blanck (2008), mostrando a medida em que as estruturas sofrem maturagdo, a coloracdo do
tecido cutaneo passa do vermelho para o réseo, o que caracteriza o processo de regeneracao
tecidual. Enquanto, os grupos (Gl e G2) mantiveram uma coloracdo vermelho e vermelho
escuro.

Cabe destacar que no G7 (75%) os ratos, exibiu a coloracdo résea nas feridas a partir
do 4° dia de avaliagdo, iniciando assim, o processo de cicatriza¢cdo mais precoce em relacao

aos demais grupos.

Tabela 3 — Resultados da coloracdo dos ferimentos realizada nas 4 medidas em cada grupo
(n=28)

Variavel Gl G2 G3 G4 G5 Go6 G7

N % N %2 N %2 N % N % n % n %

Dia 0
Hemorragica 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100
Dia 4
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Résea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 750
Vermelho 01 250 O 04 100 04 100 04 100 04 100 01 250
Vermelho 03 750 04 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

escuro

Dia 7

Résea 0 0 0 0 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100
Vermelho 04 100 04 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

escuro

Dia 14

Résea 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100

Mandelbaum, Di Santis e Mandelbaum (2003) relataram, em seu estudo, que a
colorag@o ndo estabelece um parametro preciso de avaliagao da les@o e nao deve ser o unico,
uma vez que, geralmente, as feridas apresentam combinacgdes dessas diversas coloracdes, de
acordo com a profundidade da lesdo, das terapias usadas e das condi¢des locais e gerais.

Em relacdo a crosta observa-se na tabela 4, que com o decorrer das avaliacdes, os
ferimentos cutineos dos ratos foram criando uma crosta. Essa formacdo acontece pela
secrecdo fibrinoleucocitdria, sangue e exsudato que inundem a drea lesada, seguido da
coagulacdo e desidratacdo (BRASILEIRO FILHO, 2004; SONNEWEND et al., 2004).

No dia 4, os grupos (G3, G4, G5 e G6) obtiveram crosta leve e os grupos (G1 e G2)
crosta moderada. No dia 7, observou-se a auséncia de crostas na maioria dos grupos, enquanto
os grupos (G1 e G2) permaneceram com crosta moderada.

Uma curiosidade exposta na tabela 4, € que o grupo 6leo de andiroba a 10% associado
a cera de abelha (G7), nao obteve formacdo de crostas durante o experimento, e ao final

demonstrou cicatriza¢do mais rapida.

Tabela 4 — Resultados da formacao de crostas das feridas cutaneas dos ratos realizadas nas 4
medidas em cada grupo (n=28)

Variavel G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7

n % N % N % n % N % n % n %

Dia 0
Ausente 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100
Dia4
Ausente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 100
Leve 0 0 0 0 04 100 04 100 04 100 04 100 O 0
Moderada 04 100 04 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dia 7

Ausente 0 0 0 0 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100
Moderada 04 100 04 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dia 14

Ausente 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100 04 100
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Vieira (2019), ao avaliar a cicatrizagdo de feridas em ratos diabéticos com mentol,
observou que a baixa formacdo de crostas favoreceu a reparacdo tecidual mais ripida das
lesdes, corroborando com esse estudo, Conte (2019) expde a semelhanga em sua pesquisa, ao
avaliar o efeito cicatrizante e antimicrobiano do mel de assa-peixe, cipé-uva, laranjeiras em
feridas induzidas em ratos.

Alguns estudos quando comparados com a presente pesquisa diferem os resultados a
exemplo de Brito ef al. (2001), que ao avaliarem macroscopicamente feridas cutaneas abertas
em ratos, tratadas com 6leo de andiroba in natura observou que a partir do 3° 7° dia pos-
operatorio as lesdes apresentaram crostas fibrino-leucocitaria exuberantes e de maior tamanho
em todo periodo de observacao.

Fernandes (2013), em seu estudo, ressalta que a avaliacio da aclo cicatricial e
repelente de Carapa guianensis Aublet e Caesalpinia férrea Mart. in natura indicou crostas
com bordas elevadas e aspecto rigido. Oliveira (2019), ao usar o Laser Terapéutico associado
ou ndo a Carapa guianensis Aublet in natura no tratamento de feridas cutaneas percebeu a

presenca de crostas de maior tamanho e espessura.

Avaliacao morfométrica

Analisando a morfometria das feridas e tomando como referéncia o dia zero, ou seja,
logo apds o procedimento cirdrgico e formagdo da ferida foi calculada a drea em (cm?) e a
partir do 4° dia foi calculado o percentual de contragdo (%), descrito anteriormente na
metodologia.

As médias das dreas nas diversas observacdes nos animais experimentais € os sete
tratamentos especificos (sem tratamento, emulsdo anidnica, cera de abelha e 6leo de andiroba
a 5% e 10% puro e associado a cera de abelha) foram realizadas nos dias 0, 4, 7 e 14. Essas
medidas foram realizadas até o 14° dia, tendo em vista que as feridas j4 se encontravam
cicatrizadas.

E possivel observar na tabela 5, que no dia zero (0), o tamanho da ferida da area lesada
ndo apresentou variacdo entre os diversos grupos, ou seja, o tamanho da lesdo provocada foi
igual para todos 0s grupos estatisticamente, embora tenhamos tido valores maiores como
exemplo nos grupos (G1, G3 e G6), mas esta diferengca ndo apresentou variacdo significativa,
0 que é muito importante para o processo subsequente de regeneragao tissular.

No dia 4, foi possivel perceber que os grupos (G1, G2, G3 e G4), ndo apresentou

diferenca estatisticamente, quanto ao grau de regeneracdo tecidual, assim como os grupos (G4
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e G5) quando comparados entre si. No entanto, o 6leo de andiroba a 10% (GS5), quando
comparado com a emulsdo anidnica (G2) e a cera de abelha (G3) mostrou um resultado mais
eficiente.

Foi observado ainda, um valor considerdvel de 0,79% de reducdo da drea da lesdo ja a
partir do 4° dia de avaliagdo, o que ja nos chama a atencdo, mostrando que o uso do dleo de
andiroba a 10% tem um efeito marcante em relagdo aos grupos emulsdo anidnica e cera de
abelha, enquanto isso, o 6leo de andiroba a 5% nao se mostrou diferente quando comparado a
emulsdo anidnica e cera de abelha.

Com relagdo ao tratamento adicionando cera de abelha ao 6leo de andiroba a 5% e
10%, se mostrou igual, dando a mesma indicacdo de que o 6leo de andiroba puro ou associado
a cera de abelha se comporta igualmente propiciando uma boa cicatrizacdo das feridas.

No dia 7, com o avango e a evolucdo do processo cicatricial, percebeu-se que as
substancias utilizadas se tornam mais marcantes quando comparadas com o grupo controle.
Observa-se que os grupos (G2 e G3) foram iguais, porém quando se compara o grupo cera de
abelha (G3) com o grupo controle (G1), percebe-se a eficdcia da cera de abelha.

A presenca do 6leo de andiroba a 5% e a 10% puro ou associado a cera de abelha nao
mostrou diferenga entre eles, resultados, que aos 7 (sete) dias da injuria, utilizando o produto
a base de andiroba mostrou beneficio, tanto fez usar o 6leo de andiroba puro ou associado.
Embora estatisticamente nao tenha mostrado diferenca, observa-se que o ferimento estava
consolidado, com regeneracdo tecidual total (100%) no 7° dia de tratamento, com o composto
6leo de andiroba a 10% associado a cera de abelha, sendo recomendado na pratica o uso desse
composto.

No dia 14, mesmo ndo havendo aplicacdo de substincias houve acompanhamento da
evolugdo, mostrando que todos os produtos utilizados j4 tinham agido e as feridas j4 estavam
cicatrizadas, ndo houve diferenca estatistica entre os grupos nesse dia.

O ponto chave da andlise entre os grupos se remota ao 7° dia, que nos mostra
claramente em que grau os produtos ji comecam a ter sua efetividade quanto a resolucao
tecidual.

Ainda, na tabela 5, pode-se observar as médias das substancias utilizadas em cada
grupo nos dias 4, 7 e 14. No grupo controle (G1) observa-se diferenca estatistica a partir dos
dias 7 e 14 quando comparado com o dia zero (0), e os demais grupos as substincias
utilizadas comegam a agir, ou seja, a apresentar diferenca estatistica a partir do 4° dia, porém
no grupo oleo de andiroba a 10% associado a cera de abelha (G7) percebe-se uma

reconstruc¢do tecidual total no 7° dia de avaliacdo, mostrando a eficdcia desse composto.
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Tabela 5 — Area (cm?) de ferimento de ratos, de 7 grupos de tratamento, avaliados em 4 dias
diferentes (n=28)

GRUPOS Dia 0 Dia 4 D7 D 14
G1 2,08+0,40a 1,59+0,38 aAC 1,11+0,39aC 0,24+0,03D
G2 1,76+0,00A 1,31+0,10 aB 0,81+0,09acC 0,00+0,00D
G3 2,35+0,53a 1,75+0,58 aB 0,42+0,27bcC 0,00£0,00C
G4 1,68+0,31a 1,17+0,28 adB 0,02+0,00bC 0,00£0,00C
G5 1,85+0,18a 0,79+0,22 bdB 0,13+0,07bC 0,00£0,00C
Go6 2,00+1,37a 0,54+0,33 dB 0,13+0,03bC 0,00£0,00C
G7 1,87+0,15a 0,61+0,03dB 0,00£0,00bC 0,00+0,00C

Médias com letras mintsculas diferentes entre os grupos sdo diferentes estatisticamente.

D4: (G1-G5) = P<0.05, (G1-G6) = P<0.01, (G1- G7) = P<0.01, (G2- G 5) = P<0.05, (G2-G6) = p< 0,05; (G3
G5) = P<0.01, (G3-G6) = P<0.001, (G3-G7) = P<0.01, D7(G1- G3) = P<0.01, (G1-G4) = P<0.001, (G1- G5) =
P<0.001, (G1-G6) = P<0.001, (G1- G7) = P<0.001.

Médias com letras maiusculas diferentes entre os dias sdo diferentes estatisticamente.

G1: (DO-D7) = P<0.05, (DO-D14) = P<0.01

G2: (D0-D4) = P<0.001, (D0-D7) = P<0.001, (D0-D14) = P<0.001, (D4-D7) = P<0.001, (D4-D-14) = P<0.001,
(D7-D14) = P<0.001

G3: (D0-D4) = P<0.05, (D0-D7) = P<0.001, (D0-D14) = P<0.001, (D4-D7) = P<0.001, (D4-D14) P<0.001

G4: (D0-D4) = P<0.05, (D0-D7) = P<0.001, (D0-D14) = P<0.001, (D4-D7) = P<0.001, (D4-D14) = P<0.001
G5: (D0-D4) = P<0.001, (D0O-D7) = P<0.001, (D0-D14) = P<0.001, (D4-D7) = P<0.001, (D4-D14) = P<0.001
G6: (D0-D4) = P<0.001, (D0O-D7) = P<0.001, (D0-D14) = P<0.001, (D4-D7) = P<0.001, (D4-D14) = P<0.001
G7: (D0-D4) = P<0.001, (D0O-D7) = P<0.001, (D0-D14) = P<0.001, (D4-D7) = P<0.001, (D4-D14) = P<0.001

Wanzeler et al. (2018), ao avaliarem o efeito terapéutico do 6leo de andiroba contra a
mucosite oral (MO) em hamsters, nas concentracdes 100%, 10% e 6leo de andiroba refinado
na concentracdo de 10%, relataram que o tratamento com O6leo de andiroba a 100%
administrado frequentemente, reduziu consideravelmente o grau de MO em relacdo aos
demais grupos estudados, entretanto, foi observado que nessa concentracao houve a presenca
do potencial genotdxico.

No estudo desenvolvido por Fernandes et al. (2014), em feridas cutineas abertas de
ratos Wistar, foi observado que o 6leo de andiroba a 50% tem efeito cicatrizante, € mostrou
uma provdavel interferéncia biolégica do 6leo de andiroba com possivel toxicidade sugerem-se
que as altas concentragdes de 6leo de Carapa guianensis Aublet usadas em sua pesquisa (20%
e 50%) ndo sejam indicadas como cicatrizantes, corroborando assim com essa pesquisa, a qual
utilizou o 6leo de andiroba nas concentracdes 5% e 10% ndo havendo sinais evidentes de
efeitos colaterais adversos.

Araujo et al. (2017), ao usarem o 6leo de andiroba puro e ozonizado em feridas

cutaneas de equinos, observaram uma redugdo significativa da area das feridas, conferindo
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que tanto o 6leo de andiroba puro quanto o 6leo ozonizado sdo considerados boas op¢des para
o tratamento de feridas, contribuindo assim com os resultados dessa pesquisa.

Na avaliacdo experimental do extrato etandlico da folha de Carapa guianensis Aublet,
foi observada a cicatrizagdo de feridas em ratos, mediante a utilizagdo dos trés modelos de
feridas apresentados, Nayak er al. (2011) verificaram um aumento significativo na
cicatrizacdo das lesdes por excisdo, atribuindo, desse modo, as propriedades anti-
inflamatérias, imunoestimulantes e pro-cicatrizantes, como também a presenca de
hidroxoprolina favorecendo a renovagao do coldgeno.

O processo de contracdo de ferimento cutdneo torna-se um aspecto importante nas
feridas abertas, o que consiste no objetivo de juntar as bordas de uma ferida e diminuir o
tamanho da drea da lesdo (TAZIMA; VICENTE; MORIYA, 2008), sendo assim, quanto
melhor o aspecto da cicatrizagdo maior serd a porcentagem da contracdao (BRITO et al., 2001;
MIRANDA, 2001).

Na figura 1, observa-se que no decorrer das avaliacdes (0, 4, 7 e 14), as dreas das

feridas cutaneas diminuiam em todos os grupos.

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3
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Grupo 6

Grupo 7

AR R L S

Figura 1 — Evolucdo morfométrica das feridas dos grupos tratados no intervalo de 14 dias
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Na figura 2, podem-se observar as médias de contragc@o (%) de cada grupo nos dias 0,
4,7 e 14. Verifica-se que ao longo do tratamento as substincias utilizadas se mostraram mais
perceptiveis no processo de regeneracdo tecidual nos grupos (G2, G3, G4, G5, G6 ¢ G7)
quando comparadas ao grupo controle (G1).

Contudo, a presenca do 6leo de andiroba a 5% e 10% associado ou ndo a cera de
abelha apresentaram melhores resultados, com destaque para o grupo andiroba a 10%
associado a cera de abelha (G7), que exibiu melhor resultado em relagcdo aos demais grupos,
se destacando a partir do 4° dia, com percentual de contragdo de 66,37% seguida de 100% no

7° dia de avaliagcdo, em que as feridas j4 se apresentavam inteiramente cicatrizadas.
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Figura 2 — Resultados das médias de contracdo (%) dos grupos (n=28)
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Foi observado por Santos et al. (2013) que a Carapa guianensis Aublet utilizada para
auxiliar na cicatrizacdo de gastrorrafias em ratos Wistar revelaram que o 6leo de andiroba
acelerou o processo de reparacdo tecidual nesses animais, esses resultados estdo em
consonancia com essa pesquisa.

De acordo com Kimura et al. (2016), as observacdes realizadas em seu estudo,
demonstraram que a adicdo de O6leo de andiroba nos filmes de quitosana modificou
significativamente as propriedades mecénicas e de barreira dos filmes obtendo propriedades
satisfatorias para cicatrizacao de feridas.

Silva et al. (2015), ao analisarem o efeito cicatrizante do extrato aquoso de babacu e
6leo de andiroba em feridas abertas em ceco de 54 ratos wistar, apontaram cicatrizagdo em
todos os grupos. No entanto, observaram que o grupo andiroba, nos dias avaliados,
apresentaram uma tensao superior, destacando o 14° dia, com uma tensao de 157.7mmHg e

menor grau de aderéncia.
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CONCLUSAO

Baseado nos resultados foi possivel concluir que todas as substancias utilizadas nesse
estudo foram benéficas. Porém, o dleo de andiroba a 5% puro ndao mostrou diferenca
estatistica quando comparado com os grupos: controle, emulsdo anidnica e cera de abelha. A
presenca do 6leo de andiroba a 5% e 10% puro ou associado, quando comparados entre si
foram semelhantes estatisticamente. Ja o 6leo de andiroba a 10% associado a cera de abelha
mostrou cicatrizacdo total das feridas no 7° dia de avaliacdo, de tal forma, que na pratica
terapéutica esse composto seria o mais indicado.

Estabelecer o uso da formulagcdo 6leo de andiroba associado a cera de abelha como
modalidade terapéutica € atraente, devido ao seu baixo custo financeiro, ser um produto
totalmente natural e de facil acesso. Além, disso € um produto conhecido pela populagio,
facilitando, consequentemente, sua aceitabilidade como forma de tratamento.

Os resultados dessa pesquisa foram promissores e por essa razdo € importante
incentivar o emprego do 6leo de Carapa guianenses associado ou ndo a cera de abelha no
processo de cicatrizagdo de feridas cutdneas, com a realizacdo de biopsias e andlises
histopatoldgicas, com a finalidade de detectar e compreender diferencas em todas as fases do
processo de reparacao tecidual de feridas, como também a possivel toxicidade promovida por

tais substincias em estudo.
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ANEXO1
Ficha de Acompanhamento |
Identificagiio do Animal: @ZO |
N° do Animal: Grupo: C’@ |

Substancia Utilizada:

Avaliagdo Clinica

Avaliacdo Morfolégica

Morfometria
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Peso

Temperatura

Cor

Exsudato | Edema
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(cm?)

e =N IN=1I-CI BN - N AT RN S S e

—_
\9}

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Adaptado de Rezende (2018), para alcancar os objetivos do estudo. Coloragdo (1: hemorrdgica, 2: Rosea, 3:
Palida, 4: Ciandtica, 5: Vermelha, 6: vermelho-escuro), Presenca de exsudato (0: Ausente, 1: Seroso, 2:
Sanguinolento, 3: Purulento), Hiperemia (0: Ausente, 1: Presente), Edema (0: Ausente, 1: Presente), Crosta (0:
Ausente, 1: Leve, 3: moderada. 4: exacerbada).

Observagoes:
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CERTIDAO

Certificamos para os devidos fins que o projeto intitulado “ACAO CICATRIZANTE DO
OLEO DE ANDIROBA ASSOCIADO A CERA DE ABELHA Apis mellifera EM
FERIDAS CUTANEAS DE RATOS Wistar” coordenado pelo (a) pesquisado (a) acima
citado (a), obteve parecer consubstanciado pelo regulamento interno deste comité, sendo
APROVADO, em cariter de AD REFERUM, estando a luz das normas e regulamento
vigentes no pais atendidas as pesquisas para especificagcdes cientificas.
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