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Resumo

A qualidade de dados ¢ o valor atribuido as
propriedades da informacgdo disponibilizada e, certamente,
impacta na eficiéncia de uma organizagdo. O perfilamento de
dados (PD) ¢ a atividade de coletar dados sobre dados, ou seja,
metadados, e ¢ crucial do processo de gerenciar a qualidade de
dados. Para isto, um analista de dados precisa recorrer ao uso de
ferramentas especializadas. Esta pesquisa apresenta uma analise
comparativa de cinco ferramentas de perfilamento de dados:
Ataccama DQ Analyzer, DataCleaner, DataMartist, Oracle
Enterprise Data Quality e Talend Open Studio. A avaliagdo ¢
feita com base em uma classificagdo de tarefas de perfilamento
de dados que elenca 27 pontos de andlise. A pesquisa busca
conhecer as ferramentas disponiveis ¢ em quais tarefas as
aplica¢des focam. O artigo destaca a ferramenta mais completa,
dentre as avaliadas, para a tarefa de perfilamento de dados.

1. Introduciao

Com o crescimento exponencial do volume de dados
digitais, tratar da qualidade de dados ¢ essencial em uma
organizacdo para OS processos transacionais, operacionais e
estratégias de marketing e negocios. De acordo com uma
pesquisa de mercado sobre qualidade de dados, realizada pela
empresa Gartner [1], dados ruins custaram, em média, 15
milhdes de dolares as organizagdes em 2017.

A qualidade de dados pode ser definida como o valor
que os dados atingem em relagdio a um conjunto de
caracteristicas, tais como: precisdo, completude, consisténcia e
relevancia. O ponto inicial do trabalho de qualidade de dados ¢ o
perfilamento de dados, que auxilia a mensurar essas
caracteristicas. Portanto, o perfilamento de dados ¢ a atividade
de identificar e coletar informagdes sobre os dados.

Nesse ponto, um analista de dados assume a
responsabilidade de gerenciar a qualidade de dados.
Considerando essa situagdo, ¢ comum recorrer a ferramentas de
perfilamento para reunir informagdes sobre os dados, e poder
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continuar para o tratamento da qualidade de dados. Porém, a
quantidade de opgodes disponiveis pode dificultar a escolha.
Além disso, cada ferramenta possui um conjunto de fungdes
especificas, que pode atender apenas uma parte dos processos
que se deseja realizar.

Este trabalho teve como objetivo analisar € comparar
ferramentas de perfilamento de dados estruturados, ou seja,
dados armazenados em um banco de dados relacional, a fim de
informar o analista de dados que utiliza essas ferramentas em
seu meio de trabalho. As ferramentas analisadas foram
Ataccama DQ Analyzer, DataCleaner, DataMartist, Oracle
Enterprise Data Quality e Talend Open Studio. A comparagio
foi feita baseada em funcionalidades chave que consideram
colunas individualmente e relagdes entre duas ou mais colunas,
de uma ou mais tabelas. Para isto, um banco de dados com
caracteristicas relevantes para cada funcionalidade foi utilizado
para a avalia¢do das ferramentas.

Este artigo esta estruturado da seguinte forma: a se¢ao
2 discute sobre os trabalhos relacionados; a se¢do 3 apresenta a
metodologia; a se¢do 4 mostra os resultados ¢ uma discussido
sobre 0s mesmos; ¢ a se¢do 5 oferece a conclusdo da pesquisa.

2. Trabalhos Relacionados

Em [8], os autores definem perfilamento de dados
como a atividade de coletar dados sobre dados, ou seja,
metadados. Além disso, destacam a importancia do perfilamento
de dados para entender e explorar conjuntos de dados
desconhecidos, otimizar consultas e realizar a integragdo e
limpeza de dados. Os autores classificam e discutem as
funcionalidades importantes do perfilamento de dados. Essa
classificacdo foi utilizada como base para este estudo.

Em [7], algumas ferramentas de qualidade de dados
sdo avaliadas considerando critérios de desempenho, além de
funcionalidades de perfilamento, integragdo e limpeza de dados.
O artigo elegeu a ferramenta DataCleaner como a que oferece o
maior nimero de funcionalidades referentes a qualidade de
dados. Porém, a analise ¢ feita com base em pontos gerais, sem
detalhar o que foi considerado em cada ponto avaliado. Um



desses pontos ¢ se a ferramenta realiza “analise da estrutura da
tabela”, mas ndo especifica, por exemplo, se essa analise deve
ser em relacdo aos tipos de dados das colunas, ou aos
relacionamentos entre colunas de chave estrangeira e chave
primaria.

O presente artigo buscou especificar a analise em
pontos mais objetivos, para determinar exatamente quais tarefas
cada ferramenta realiza, diferentemente de [7], que apresenta um
resultado mais genérico no que diz respeito as tarefas realizadas
pelas ferramentas avaliadas.

Em [6], é feita uma analise das ferramentas
considerando perfilamento de dados, medi¢cdo da qualidade de
dados e monitoramento continuo da qualidade de dados. Para o
perfilamento de dados, a pesquisa também utilizou a
classificacdo das tarefas de perfilamento mostrada no livro
“Data Profiling” [8] como base para seus pontos de analise.

No entanto, essa classificagdo foi atualizada na edigdo
mais nova do livro no qual o presente artigo utilizou-se baseou,
alterando algumas das categorias presentes na versao anterior.
Ainda assim, mesmo para alguns dos pontos que se mantiveram
iguais em ambas as classificagdes, houve divergéncia ao
comparar os resultados finais da analise disponivel em [6] e os
resultados deste artigo.

3. Metodologia

O estudo compreende uma analise comparativa de
ferramentas de qualidade de dados que apresentam
funcionalidades referentes ao perfilamento de dados (PD). A
andlise consiste em observar quais requisitos de PD as
ferramentas suprem. Esses requisitos sdo chamados de “tarefas”
neste artigo. Os dados foram coletados por meio de observagdes,
ao executar as funcionalidades de PD de cada ferramenta para
um banco de dados pré-determinado.

O banco de dados utilizado na analise ¢ composto por
oito tabelas. Essas tabelas possuem caracteristicas importantes
que ajudam a observar cada uma das tarefas de PD nas
ferramentas, tais como: colunas de chave primaria e de chave
estrangeira, colunas de valores numéricos e¢ de valores
alfanuméricos, presenga de campos “null” e campos de textos
vazios ¢ campos com valores repetidos e dependéncias entre
colunas.

Os dados apresentam problemas de qualidade, como
valores repetidos, campos com valores “null” e campos de textos

vazios. Essas caracteristicas s3o utilizadas para observar o
resultado apresentado para cada tarefa em ambientes ndo
perfeitos. Valores repetidos, por exemplo, podem interferir na
identificag¢@o de possiveis chaves primarias.

As ferramentas foram escolhidas utilizando os estudos
[6] e [7] como base para a sele¢dao. Foram escolhidas algumas
ferramentas presentes em um ou ambos os estudos, a fim de
comparar resultados obtidos com analises ja publicadas.

As ferramentas DataCleaner, DataMartist, ¢ Talend
Open Studio estdo presentes nos dois estudos considerados. A
ferramenta Ataccama DQ Analyzer estd presente em [7], e uma
versdo similar (em formato web) da mesma empresa ¢
apresentada em [6]. Por fim, a ferramenta Oracle Enterprise
Data Quality esta presente em [6].

Outras ferramentas presentes nos estudos foram
consideradas para inclusdo nesta analise, mas foram descartadas
por possuirem poucas funcionalidades relativas ao PD, ou por
nao possuirem versdes gratuitas.

3.1 Tarefas de Perfilamento de Dados

O perfilamento de dados abrange um grande conjunto
de tarefas. Para a analise, foi utilizada a classificacdo de tarefas
apresentada no livro [8]. Essa classificagdo separa as tarefas que
consideram colunas individuais e as tarefas que identificam
dependéncias entre colunas.

As tarefas que analisam colunas individualmente,
listadas na Tabela 1, s3o as mais simples, em termos de
implementacdo. Podem ser agrupadas em: cardinalidades, que
resumem metadados simples, como o numero de linhas;
distribui¢cdo de valores em uma coluna, como histogramas, e
tipos de dados, padrdes e dominio, como o tamanho de valores
numéricos.

As tarefas que tratam de descoberta de dependéncias
(entre colunas) analisam multiplas colunas. Envolvem
preparacdo dos dados, grande espago de busca e geragdo e
verificagdo de candidatos a dependéncia, portanto, sdo mais
complexas para implementar. As tarefas mais utilizadas pelas
ferramentas analisadas sdo “combina¢des Unicas de colunas”
(unique  column combinations, UCCs), “dependéncias
funcionais” (functional dependencies, FDs) e “dependéncias de
inclusdo” (inclusion dependencies, INDs).



Cardinalidades

Numero de linhas

Valores nulos

Distinto

Singularidade

Distribuigdo de valores

Histograma

Extremos

Constancia

Quartis

Primeiro digito

Tipos de dados, padrdes e dominio

Tipo basico

Tipo do dado

Comprimento

Tamanho

Decimais

Padroes

Classe de dado

Dominio

Dependéncias

Combinagdes de colunas unicas (UCCs)

UCCs relaxadas

Dependéncias de incluséo (INDs)

INDs relaxadas

Dependéncias funcionais (FDs)

FDs relaxadas

Outras dependéncias

Dependéncias multivaloradas

Dependéncias de ordem




Dependéncias de correspondéncia

Restri¢des de negacao

Tabela 1: Classificacio das tarefas de perfilamento de dados.

As Tabelas 2 e 3 sfo uma representagdo de um como as tabelas que foram usadas para a andlise das
possivel banco de dados que suporta registros de produtos ferramentas.
(cédigo do produto, nome, descricdo, pre¢co e quantidade no
estoque) e vendas (codigo da venda, codigo do produto,
quantidade de produtos na venda e o valor total dos produtos na
venda). Essas tabelas possuem caracteristicas importantes para
exemplificar a fun¢do de cada tarefa de perfilamento, assim

COD_PROD NOME DESC PRECO ESTOQUE
1 Chocolate Doce de cacau 4,00 10

2 Caramelo null 0,50 15

3 Pirulito null 2,00 null

4 Chiclete Goma de mascar 1,00

5 Balinha 0,10 2

Tabela 2: PRODUTOS.

COD_VENDA COD_PROD QUANTIDADE VALOR
1 3 3 12,00

3 2 10 5,00

3 2 2 1,00

4 null null

5 5

Tabela 3: VENDAS.

Cada tarefa ¢ detalhada a seguir, considerando as
Tabelas 2 e 3 para exemplificag@o. 2. Valores nulos: nimero ou porcentagem de valores
nulos. Para a coluna “Estoque” em “Produtos”, o
1. Numero de linhas: refere-se ao nimero de linhas de numero de valores nulos ¢ 1.
uma tabela. Para a tabela “Produtos”, o nimero de
linhas ¢ 5.




10.

11.

12.

Distinto: numero de valores distintos. Para a coluna
“COD_VENDA”, em “Vendas”, ha 4 wvalores
distintos: 1, 3,4 e 5.

Singularidade: nimero de valores distintos dividido
pelo numero de linhas. Para a coluna
“COD_VENDA”, em “Vendas”, ha 4 valores inicos:
1, 3, 4 ¢ 5, para um total de 5 linhas, sendo assim a
singularidade ¢ de 0,80.

Histograma: geracdo de histogramas de frequéncia
para as tarefas quantitativas.

Extremos: valores minimos € maximos em uma
coluna numérica. Para a coluna “Preco”, em
“Produtos”, os extremos sdo 4,00 e 0,10.

Constancia: frequéncia dos valores mais frequentes
dividido pelo niimero de linhas (porcentagem do valor
mais frequente). Para a coluna “COD_VENDA”, em
“Vendas”, esse valor seria de 40%, pois o valor mais
frequente aparece 2 vezes, em um total de 5 linhas.

Quartis: trés pontos que dividem valores (numéricos)
em quatro grupos iguais. Para a coluna
“COD_VENDA”, em “Vendas”, o primeiro, o
segundo e o terceiro quartis sdo 3, 3 e 4,
respectivamente.

Primeiro digito: ¢ a distribuicdo do primeiro digito
em valores numéricos, para checar a lei de Benford.
Essa lei define que o digito 1 tem maior chance de
aparecer como primeiro digito. Enquanto digitos
menores t€ém menos possibilidade. O 9 tem a menor
probabilidade de aparecer como primeiro digito.

Tipo basico: define o tipo basico do dado: numérico,
alfanumérico, data, tempo, etc. A coluna “Preco”, em
“Produtos”, tem o tipo basico definido como
numérico.

Tipo de dado: define o tipo de dados especifico do
DBMS (varchar, integer, etc.). A coluna “Nome”, em
“Produtos”, é definida como varchar.

Comprimento: comprimento minimo, maximo,
mediano ¢ médio dos valores em uma coluna. Para a
coluna “Nome”, em “Produtos”, esses valores sdo: 7,
9, 8 e 8, respectivamente.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Tamanho: niimero maximo de digitos em valores
numéricos. Para a coluna “Quantidade”, em “Vendas”,
o tamanho ¢ 2.

Decimais: nimero maximo de decimais em valores
numéricos. Para a coluna “Valor”, em “Vendas”, o
nimero maximo de decimais € 2.

Padrdes: geragdo de histogramas para exibir a
frequéncia de padrdes de formato dos textos de uma
coluna.

Classe de dado: tipo de dado semantico genérico,

como codigo, indicador, texto, data/tempo,
quantidade, identificador. A coluna “Nome”, em

“Produtos”, é identificada como texto.

Dominio: define a semantica do dominio de uma
coluna, como cartdo de crédito, primeiro nome,
cidade, etc.

UCC (identificacido de chave primaria): Descoberta
do conjunto de atributos que sdo unicos para aquela
instdncia. Potencialmente podem formar a chave
primaria. As colunas “COD_PROD” e “Nome”, em
“Produtos”, formam uma combinagdo valida para esta
tarefa.

UCC:s relaxadas: apenas um subconjunto dos dados
atende a dependéncia. Pode especificar as condigdes
que restringem o escopo.

IND (identificaciio de chave estrangeira): determina
que todos os valores, ou combinac¢des de valores, de
um conjunto de colunas também aparece no outro
conjunto de colunas. Ajuda a descobrir o conjunto de
atributos que formam uma chave estrangeira. As
colunas  “COD_PROD”, em

“COD_PROD”, em “Vendas”,
combinacdo valida para esta tarefa.

“Produtos”, e
formam uma

INDs relaxadas: apenas um subconjunto dos dados
atende a dependéncia. Pode especificar as condigdes
que restringem o escopo.

FD: determina que para todo par de registros com o
mesmo valor em uma coluna ‘x’, a coluna ‘y’ também
tera o mesmo valor. As colunas “COD PROD” e
“Nome”, em “Produtos”, formam uma combinagdo
valida para esta tarefa.



23. FDs relaxadas: apenas um subconjunto dos dados
atende a dependéncia. Pode especificar as condig¢des
que restringem o escopo.

24. Dependéncias multivaloradas: semelhante a
functional dependencies, mas um conjunto de valores
¢ aceito, ao invés de um valor especifico. (Comum em
instancias resultadas de joins.)

25. Dependéncias de ordem: determina que a ordem dos
valores de uma coluna estd alinhada ou inversamente
alinhada a outra coluna. Se ordenarmos os registros
com base em uma coluna ‘x’, eles também estardo
ordenados  pela coluna ‘y’. As  colunas
“COD_VENDA” e “Valor”, em “Vendas”, formam
uma combinag@o valida para esta tarefa. Apesar de
ndo haver uma relagdo de dependéncia entre esses
valores.

26. Dependéncias de correspondéncia: pode ser definida
como a generalizagdo de ‘functional dependencies’.
Utiliza o operador similar =, ao invés do operador
igual = E, estende a defini¢do de uma para duas
tabelas, a fim de comparar valores entre as duas. As
colunas “COD_PROD” e “Nome”, em “Produtos”,
formam uma combinagdo valida para esta tarefa.

27. Restricoes de negacdo: descreve combinagdes de
valores que sdo proibidas, de acordo com regras de
negdcio. Um exemplo seria que o valor de uma venda
ndo pode ser diferente da multiplica¢do da quantidade
da venda pelo prego do produto.

3.2 Ferramentas Avaliadas

O estudo analisou cinco ferramentas: Ataccama DQ
Analyzer v11.1.1, DataCleaner v5.1.5, DataMartist v1.7.9,
Oracle Enterprise Data Quality v12.2.1 e Talend Open Studio
v7.3. Uma sexta ferramenta chegou a ser considerada para a
analise (Experian Pandora), porém foi descartada pois nédo foi
possivel obter a chave de teste do software até o final deste
estudo.

DQ Analyzer ¢ uma ferramenta de perfilamento de
dados, desenvolvida pela empresa Ataccama. A ferramenta

oferece diversas funcionalidades (como a verificacdo de
dependéncias) relevantes e suporta conectividade com diversas
bases de dados, porém possibilita gerar menos visualizagdes
graficas que as outras ferramentas.

DataCleaner ¢ uma ferramenta de qualidade de dados
de codigo aberto, desenvolvida pela Human Inference. Pode ser
usada para perfilamento, limpeza ¢ integragdo de dados. Além
disso, suporta conectividade com diversas bases de dados e
permite exportar os dados facilmente. Apesar de ser destinada a
usuarios técnicos, a interface é bem intuitiva.

DataMartist ¢ uma ferramenta de qualidade de dados
de codigo aberto, desenvolvida pela empresa nModal Solution
Inc.. Neste estudo, foi avaliada uma versao de teste gratuita por
30 dias, mas que possui todas as funcionalidades da versdo paga.
Ela suporta conectividade com varias bases de dados. A sua
interface € menos rebuscada e apresenta um visual antigo em
relagdo as outras ferramentas, mas ¢ facil de usar.

Oracle Enterprise Data Quality (EDQ) ¢ uma
ferramenta comercial da Oracle que permite a realizagdo de
perfilamento e limpeza de dados. Essa ferramenta é a que possui
a maior diversidade de visualizagdes graficas. Ela permite criar
uma copia dos dados de diversas bases, mas ndo permite manter
uma conexdo entre o projeto criado na ferramenta e as bases de
dados. Como o usuario nio consegue trabalhar diretamente com
seu banco de dados, precisa manter uma atualizacdo frequente
da copia do banco de dados a ser utilizada pela ferramenta.

Talend Open Studio for Data Quality ¢ uma
ferramenta gratuita desenvolvida pela empresa Talend. Ela
suporta conectividade com diversas bases de dados e aceita
diferentes formatos de arquivo para importagdo, como arquivos
de texto e planilhas.

Adicionalmente, todas as ferramentas possuem manual
de usuario, o que ajuda no processo de utilizagéo.

4. Resultados

Nessa sec¢do sdo apresentados os resultados da andlise
das ferramentas, de acordo com a Tabela 1. Para cada tarefa,

[T}

existem trés marcagdes possiveis: “x”, quando a tarefa ¢

[T3R1) 4

realizada; , quando a tarefa ndo ¢ realizada, e “parcial”,
quando a tarefa ¢ realizada parcialmente. Os resultados sdo

descritos com mais detalhes a seguir.



Data Cleaner |Talend DQ Analyzer DataMartist Oracle EDQ
Num de linhas X X X X X
Cardinali- |Valores nulos X X X X X
dades |Distinto X X X X X
Singularidade - X X X X
Histograma X X - X X
__ _ |Extremos X X X X X
%':T;Lgfjso Consténcia - X X X X
Quartis X X parcial = =
Primeiro digito - X = - %
Tipo basico X - X X X
Tipo do dado X X - = L
Tipos de Comprimento X X X - -
dados, |Tamanho X - - - X
padroes e | Decimais - - - . .
AN Padroes X X parcial X X
Classe de dado - X - - X
Dominio - X - - X
C. de colunas unicas - parcial parcial - -
UCCs relaxadas - - = = o
Depen- |D. deinclusédo parcial parcial parcial - =
déncias ||NDs relaxadas g parcial = = 2
D. funcionais - parcial parcial - -
FDs relaxadas - parcial - - -
D. multivaloradas - - - - -
geuéreis- D. de ordem _ . - - ; "
déncias D. correspondéncia : X = L =
Rest. de negacdo - & - = L

Tabela 4: Cobertura das tarefas pelas ferramentas.

A Tabela 4 mostra quais tarefas cada ferramenta ¢é
capaz de realizar. E possivel perceber que as ferramentas
cobrem a maioria das tarefas mais simples, que consideram
colunas individuais (em média, cada uma cobre 66% dessas
tarefas). No que se refere as tarefas mais complexas, as de
dependéncias, verifica-se que as mesmas sdo menos oferecidas
(cobertura média de 20%).
DataMartist e Oracle EDQ néo realizam nenhuma dessas tarefas.

Sendo que as ferramentas

Cardinalidades. Como mencionado na Se¢ao 3.2, essas
sdo as tarefas mais simples. Consistem apenas em contar o
nimero de linhas, além de verificar o valor de cada uma para

encontrar valores nulos e repetidos. Apenas a tarefa

“singularidade” ndo ¢ coberta por todas as ferramentas, sendo
que a ferramenta DataCleaner ndo oferece. Ainda assim, ¢

3

preciso considerar que a tarefa “singularidade” ¢ apenas uma

variagdo da tarefa “distinto”, tal que o valor de “singularidade”
corresponde ao valor de “distinto” dividido pelo nimero de
linhas.

Distribui¢do de valores. Também sdo tarefas simples,
mas suas coberturas sdo menores do que as do grupo anterior.
“Extremos” estd em todas as ferramentas. “Histograma”,
“Constancia” e “Quartis” sdo cobertas pela maioria das
ferramentas. A ferramenta DQ Analyzer ndo calcula os quartis
para os dados avaliados, mas calcula os decis. “Primeiro digito”
¢ coberta apenas pela Talend, que realiza todas as tarefas deste
grupo.

Tipos de dados, padrdes e dominio. Neste grupo,
“padrdes” ¢ a unica tarefa coberta por todas as ferramentas.
Porém, a DQ Analyzer ndo gera o histograma de padrdes
propriamente dito, mas apenas disponibiliza uma tabela com a



distribuicdo dos padroes. “Comprimento” e “tipo basico” sdo
cobertas pela maioria das ferramentas. Quatro das tarefas
restantes sdo cobertas por apenas uma ou duas ferramentas, e,
“decimais” ndo ¢ realizada por nenhuma delas.

Dependéncias. A partir deste grupo, a cobertura das
tarefas ¢ ainda menor e, em todos os casos, ¢ feita parcialmente.
E possivel destacar Talend ¢ DQ analyzer neste grupo. Elas
realizam todas as descobertas de dependéncias principais deste
grupo, ¢ a Talend ainda realiza as versdes “relaxadas” das
descobertas de FDs e INDs. DataCleaner também consegue
realizar a descoberta de INDs, enquanto Oracle EDQ e
DataMartist ndo realizam nenhuma das tarefas deste grupo.

Em todos os casos, a descoberta de dependéncias nao
¢ feita sem que o usuario restrinja as colunas que deseja avaliar.
As ferramentas apenas apontam o quanto uma dependéncia
sugerida ¢ verdadeira ou ndo.

Outras dependéncias. Assim como no grupo anterior,
estas sdo tarefas mais complexas, que exigem mais de
algoritmos especializados para sua realizagdo. A descoberta de
“dependéncias de correspondéncia” é realizada pela Talend, com
consultas SQL. Nenhuma das outras tarefas ¢ coberta pelas
ferramentas analisadas.

Em [6], foi relatado que a ferramenta Talend
conseguia realizar a tarefa de descoberta de INDs. Porém, neste
artigo, foi identificado que a Talend também realiza as outras
descobertas de dependéncias. Outra diferenga foi na avaliagdo
da DataCleaner, foi encontrado que ela consegue realizar a
descoberta de INDs. O artigo [6] também verificou que todas as
ferramentas realizam a tarefa “histograma” parcialmente, pois
sdo gerados apenas histogramas de largura igual, e que as
ferramentas ndo suportam histogramas de profundidade ou
altura igual. Mas nao foi considerado esse tipo de restricdo neste
artigo.

5. Conclusao

Neste artigo foi realizada uma pesquisa com cinco
ferramentas de perfilamento de dados, considerando 27
requisitos, que vdo de andlises em colunas individuais a
descoberta de dependéncias entre colunas. Cada ferramenta
considerada possui suas vantagens e desvantagens. Todas
possuem uma interface facil de utilizar e disponibilizam manuais
de usudrio que facilitam o processo de aprendizagem da
ferramenta.

Foi possivel perceber que as ferramentas analisadas
tinham, no geral, foco nas tarefas mais simples, de colunas
individuais. Mesmo para aquelas que realizavam tarefas de
descoberta de dependéncias, as tarefas de UCCs, FDs e INDs
eram as principais. As ferramentas tendem a ndo fornecer
funcionalidades referentes as dependéncias, pela maior

complexidade das mesmas. Outro fator é que algumas
descobertas de dependéncias sdo mais especificas, e ndo sdo
necessarias para muitos trabalhos.

A Talend foi a ferramenta que apresentou mais
funcionalidades dentro dos pontos avaliados, 20. Em seguida,
vieram DQ Analyzer, com 13, DataCleaner e Oracle EDQ, com
12, e DataMartist, com 9. Além disso, Talend, DQ Analyzer e
Data Cleaner foram as uUnicas que realizam algum tipo de
atividade de descoberta de dependéncias.

Caso o objetivo do usudrio seja apenas identificar
dados avaliando colunas individualmente, em uma base de
dados, qualquer uma das ferramentas proporciona uma
quantidade aceitavel de tarefas. Mas, considerando a parte de
visualizagdes graficas, a DQ Analyzer perde, ao ndo fornecer
geragdo de histogramas para suas analises.

De todas as ferramentas avaliadas, a Talend é a mais
completa. Ela oferece o maior nimero de funcionalidades
referentes ao perfilamento de dados, além de ser a unica que
fornece pelo menos uma tarefa de cada grupo da classificacdo.
Portanto, ela ¢ a ferramenta indicada neste artigo como a melhor
op¢do para o usudrio que deseja adotar um processo de
perfilamento de dados.

Existem muitas outras ferramentas que fornecem
funcionalidades de perfilamento. Isso poderia invalidar a
conclusdo final, porém, por questdes de tempo, ndo foi possivel
avaliar mais ferramentas. Para trabalhos futuros, ¢ incentivado
aumentar a quantidade de ferramentas avaliadas, além de
considerar possiveis atualizagdes da classificacdo base das
tarefas de perfilamento de dados.
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