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I . INTRODUQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este t r a b a l h o tarn como o b j a t l v o a p r e s e n t a r a Metodo 

l o g i a da S l s t s m a t l z a c a o da R o t i n a * . A t r a v e s da um procedimer! 

t o bam conhecido por todoa voces a m u l t o s i m p l e s t Apraaanta 

tambera a re p r e s e n t a c a o daate procediraento oonforma a conven 

I - 2 
cao ASME a an uma o u t r a r e presentagao que, com o pessar dos 

tempos, aa t o r n a mala a mala d i f u n d l d a . F i n a l m e n t e , apraaanta 

remos algumas questoes para sarem r e s p o n d i d a s . 

(1) American S o c i e t y of Mechanical Engeneerlns. 

(2) Chamaremos a e s t a "Convencao Derlvada do HIPO 



I I . DESCRigAO DOS PROCEDIMENTOS DA ROTINA DE MATRfCULA 

Para f a z a r a m e t r f c u l a , o aluno deve a p r e s e n t a r a 

c a r t e i r a de es t u d a n t e ao f u n c i o n a r i o da Coordenadorla, e s t e 

v e r i f l c a se o envelope deste aluno e s t a j u n t o aos denials; nea 

t e caao o f u n c i o n a r i o da Coordenadorla v e r i f i c a se ha algum 

a v i s o de d e b i t o , caao c o n t r a r i o , o f u n c i o n a r i o da Coordenado 

r i a obtem informacoes t a i s como: Nome, Pe r f o d o , Curso ( a t u a l 

e a n t e r i o r , se h o u v e r ) , s i t u a c a o ( t r a n s f e r l d o , r e i n l c i a n t e ou 

c a l o u r o ) , a p r o v i d e n c i a o envelope. 

Se houver algum a v i s o de d e b i t o , o f u n c i o n a r i o da 

Coordenadorla e n t r e g a o envelope juntamente com o a v i s o de de 

b l t o ao a l u n o , e e s t e e f e t u a a q u l t a c a o com o f u n c i o n a r i o da 

c o n t a b i l l d a d e , o q u e l r u b r i c a o a v i s o de d e b i t o a o devolv e 

para o a l u n o . 

Deeds que o d e b i t o f o l pago, o aluno preenche o PSA 

(que esta no e n v e l o p e ) , em 2 v l a s , e f e t u a a q u l t a c a o do RETAM 

(que se e n c o n t r a no e n v e l o p e ) , e os en t r e g a ao f u n c i o n a r i o da 

Coordenadorla, para que este a s s i n e as 2 v i a a do PSA, a r q u l v a 

a 1- v i a e en t r e g a a 2- v i a para o a l u n o . 

0 f u n c i o n a r i o da Coordenadorla e n v l a a 1- v i a do 

PSA para o p e r f u r a d o r p a r f u r a r os dados, que ssrao entregues 

ao operador, que obtem a RDM (em 2 v l a s ) , rodando o programs 

com os dados. Envla as 2 v l a s ao f u n c i o n a r i o da Coordenadorla, 

que a r q u l v a a 2- v i a a ent r e g a a 1- ao a l u n o . 



I I I . DIASRAMACAO ASMF. 



I I I . 1 - ROTINA PRINCIPAL 

FUNCIONARIO 

OA 

COORDENADORIA 

DESCRigAO 

Entrega a c a r t a i r a de e a t u d a n t e . 

Recabe c a r t e i r a de e a t u d a n t e . 

V e r l f l c a aa o envelope eata j u n t o 

aoa demala. 

V e r i f i c a ae ha algum a v i s o de d e b i 

t o . 

Entrega o envelope juntamente com 

o a v i s o de d e b i t o . 

Recebe o envelope. 

Execute r o t i n a A ( e f e t l v a c a o do pa 

gamento do d e b i t o ) . 

Entrega o envelope. 

Recebe o envelope. 

Executa r o t i n a B ( e f e t l v a c a o dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma 

t r f o u l a manual)• 

Executa r o t i n a C ( e f e t l v a c a o da ma 

t r f c u l a mecanizada). 

Obtem o nome, p e r f o d o , curso ( a t u a l 

• a n t e r i o r , se houver) e a i t u a c a o 

( t r a n a f e r i d o , r e i n i c i a n t e , c a l o u r o ) 

P r o v i d e n c i e o envelope. 



I I I .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 - ROTINA SECUNDARIA A (EFETIVAQAO DO PAGAMENTO DO 
DEBITO). 

ALUNO 

FUNCIONARIO DA 

CONTABILIDADE 

DESCRIQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAO 

0 
, 1 

Entrega a v i s o de d e b i t o . 

Recebe a v i s o de d e b i t o . 

E f e t u a q u l t a c a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y 

O Rubrlca o a v i s o de d e b i t o . 

Entrega o a v i s o de d e b i t o q u i t a d o 

s r u b r i c a d o . 

Recebe o a v i s o de d e b i t o q u i t a d o 

e r u b r i c a d o . 



I I I . 3 - ROTINA SECUNDARIA B (EFETIVAgAO DA MATRlCULA MANUAL) 

FUNCIONARIO 

DA 

COORDENADORIA 

ALUNO DESCRigAO 

Preenche o PSAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 v l a a . 

E f e t u a a q u l t a c a o do RETAM. 

Entrega o envelope com o PSA p r e e n c h i 

mento e o RETAM q u i t a d o . 

Receus 0 env a l o p s . 

V e r i f i c a ee ha algum d e b i t o . 

Entrega o envelope. 

Recebe o envelope. 

Executa r o t i n a A. 

Assina o PSA (2 v i a e ) . 

A r q u l v a A 1- v i a do PSA. 

Entrega a 2- v i a do PSA a3sinado e o 

RETAM 

Recebe a 2- v i a do PSA. 



I I I . 4 - ROTINA SECUNDARIA C (EFETIVAQAO DE MATRfCULA MECANI^ 

ZADA) 

ALUNO 

FUNCIONARIO -

DA 

CORRDENADORIA 

PERFURADOR OPERADOR DESCRIQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 

D 

Entr8ga 1- v i a do PSA. 

Recebe 1- v i a do PSA. 

P e r f u r a os dados. 

Entrega os cartoes.pe£ 

f u r a d o s . 

Recebe od c a r t o e s pre zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

furados. 

Obtem a RDM rodando o 

programa com os dados 

( c a r t o e s p e r f u r a d o s ) 

em 2 v i a s . 

Entrega as 2 v i a s da 

RDM. 

Recebe as 2 v i a s da 

RDM. 

a 

Ar q u l v a a 2- v i a da 

RDM. 

Entrega a 1- v i a do 

RDM. 

Recebe a 1- v i a do 

RDM. 



I V . DIAGRAMACAO DERIVADA DO HIPO 

IV. 1 - R o t i n a P r i n c i p a l 

ALUNO FUNCIONARIO DA C00RDENADORIA AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L U N 0 

ENVELOP ENVELOPE 

CARTEIRA DE 

ESTUDANTE 

j f 
ENTREGA CAR 

TEIRA DE ESTU I 

DANTE 

PELA CARTEIRA 

DE ESTUDANTE 

VERIFICA SE 

A -

VERI F I CA SE 

HA ALGUM AVI  

SO DE DEBI TO 

RECEBE EN 

VELOPE 

FORMULARI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- c 
EXECUTA 

ROTINA A 

PRECNCHfDO 

EXECUTA 

ROTINA C 

CARTEIRA DE 

ESTUDANTE 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J - Ss • envelope esta j u n t o aos demais. 

\B/ - Se o envelope nao esta j u n t o aos demais. 

\£J - S e n a algum aviso de deb i t o . 

( ^ ) ~ Se nao ha aviso de debito. 

ROTINA A - EFETIVACAO DO PAGAMENTO DE DcBITO 

ROTINA B - EFETIVAQAO DA MATRiCULA MANUAL 

ROTINA C - EFETIVACAO DA MATRfCULA MECANIZADA 

C0MUNICA DA 

TA DE ENTRE_ 

GA DO NOVO 

ENVELOPE 

TDMUNlCAgAO 

DA DATA DE , 

ENTREGA 

• 

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PR*-

: N#:v>: 



IV. 2 - ROTINA SECUNDARIA A lEFETIVAQAG DO PAGAHENTO DO DEBITO) 

r-JivCIONAPID 'A CONTABIL.IDADE ALUNO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .
r

i Hi *&$H:  \  

AVISO dc DINHEIRO 

EFETUA QUI 

TAC&3 

AVISO DE Dfr 

BITO QUITADO 

RUBRIGA 

AVISO DE D£ 

BITO QUITADO 

E RUBRICADO 

RECEBE AVISO 

DE DEBITO QUI 

TADO E RUBPJ 

CADO 

AVISO DE 

DEBITO 
DINHEIRl 

'AVISO DE Df 

BITO QUITADO 

AVISO DE Deal 

TO QUITADO E 

RUBRICADO 

AVISO DE D£8I_ 

TO QUITADO E 

RUBRICADO 

CAIXA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 



TV. 3 - R0T2HA Sc.C!..;,DARIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CEFETI VAQAG DA MATR.tCULA MANUAL 1 

F L CI ONARTG A CGDRDENAOGRI A I ALUNO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NflSVELO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FOR55iUlAARTC
, 

DO rPJSA 

PREENCKE 

FORMUL.ARIO 

DO PSA PRE 

ENCHIOO 

RETAM 

QUI TADO 

^rvI^IDA EE 

•4$ U| 

/ EXECUTE RO 

. \ TINA A 

PSA 

(  G "V • ASSINA 0 

PSA 

PSA 

RECEBE 1-

VIA PSA E 

RETAM QUITA 

DO 

RETAM 

PSA 

ASSINADO 

1 

E - Se ha algum debits 

Se nao ha ciebito. ARO. 1 

PSA' S 



i v . 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  RQUSW SECUNDARI A C CE. - ETVACAO DF.  I I ATFC. ULA MECANI ZADA)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PfcfiFURADOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOre R ADO, 3 
1 FUNCIONARIO DA COORDE_ 

NADORIA 

ALUNO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- / CADASTRO 

/ ALUNO/DIS / 

[ CIPLINAS | zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAv \ 

__ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-  -  - > 

<&ZQ ! 

OBTEM A 

RDM 

RECEBE RDM 

2 VIAS 

RDM 

i 
RECEBE 
VIA RDM 

1 
PSA OADPJ RDM 

DRM 

3 " ' 

RDM 

i  



V. PERGUNTAS 

V. l - Nao olhe para os f l u x o s . A p a r t i r soments da d e s c r i g a o 

t a n t e desenhar os f l u x o s ASME e o o u t r o . Perguntas: 

a - A d e s c r i g a o e s t a boa? S u g i r a m e l h o r i a s ou i d e n t i f i 

que as f r a s e s quo nao estoo c l a r e s . 

b - Oual a convengao mais adequada? 

c - Como se i d e n t i f i e s (SEPARA) uma operacao de o u t r a ? 

0 que e uma operagao? 

V.2 - Qual o c r i t e r i o usado para a d i v l s a o deste procedimento 

em r o t i n a s ? C i t e o u t r o s c r i t e r i o s s/ou exemplos que pos_ 

sam ser usados com e mesma f i n a l i d a d e . 

V. 3 - Toda operacao tern uma ent r a d a e uma salda'. Essa afirma_ 

t i v e e v e r d a d e i r a ou f a l s a ? J u e t i f l q u e . 

V. 4 - Quale as d i f e r e n g a s basioas e n t r e a ropreaentacao ASME 

e a o u t r a representacao apresentada? comentar vanta_ 

gens e desvantagens de uma em r e l a c a o a o u t r a . 
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DIAGRAMAgAO DE SISTEMAS 

Qualquer sistema de Processainento de Dados pode s e r ca 

r a c t e r i z a d o por uma h i e r a r q u i a que e x i s t e , genericamente, e n t r e 

entrada, processamento e s a l d a . 

As operacoes (Processamento) devem s e r representadas por 

um retangulo no centro do desenho, com as entradas geralmente 

acima ou a esquerda deste, e as s a l d a s abaixo ou a d i r e i t a . A re 

presentacao de arquivo de entrada ou s a l d a segue a mesma conven 

gao. 

- Como re p r e s e n t a r um ProgramazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Generico. 

Notagao: 

NCME 

DO ARQUIVO 

= A r q u i v o em Cartao 

= A r q u i v o era F i t a . 

= A r q u i v o era Disco. 



I n l c i o ou Fim. 

Processamento. 

Conexao (mesma pagina) 

Merge. 

R e l a t o r i o . 

SORT 

• DISPLAY 

t= Console 

= F i t a de Papel 

= ConexaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( o u t r a pagina) 

= Operacao Manual ou O r a l , 



Formas de U t i l i z a c a o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
= Arq. Entrada 

Arq I/O ou a 

UPDATE 

Como representor o SORT (INTERNO) 

O SORT pode s e r na entrada e/ou na s a l d a 

NOME DO 

PROGRAMA 
SORT na Entrada 

0 SORT na entrada e aquele que c l a s s i f i c a os r e g i s t r o s 

a medida em que e s t e s sao l i d o s . 0 Programa propriamente d i t o 

(Procedimentos Codificados pelo Programador) e ativado na "OUT 

PUT-PROCEDURE" ao SORT 1. 

NOME DO 

PROGRAMA SORT na Saida 

(1) - A e s t e r e s p e i t o l e i a o c a p l t u l o 12 do l i v r o Programagao Co 

bo l , de Alex Bastos. 



O SORT na s a l d a e aquele que c l a s s i f i c a os r e g i s t r o s pa 

r a que sejant impresses ou gravados c l a s a i f i c a d o s nuraa c e r t a or 

dem, apos os procedimentos do prograraa, os q u a i s , neste caso, es 

tao dentro da "INPUT-PROCEDURE" do SORT?* 

(2) - A e s t e r e s p e i t o , l e i a o c a p l t u l o 12 do l i v r o Prograaacao 

Cobol, de Alex Bastos. 
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I . INTRODUgXO 

E s t e t r a b a l h o e produto de uma pesquisa sobre audito 

r i a , pesquisa e s t a que f o i r e a l i z a d a durante o perlodo de e s t a 

gio, por se t r a t a r de um assunto pouco difundido, e de grande 

necessidade, pois a UFPb ainda nao u t i l i z a a u d i t o r i a formal. 

Sendo a u d i t o r i a um assunto que da margem a divergen 

c i a s , principalmente quanto ao seu enquadramento no c i c l o de 

v i d a , apresentaremos, no Item I I , c o n c e i t o s divergentes de 2 

autores, para que possamos nos p o s i c i o n a r a e s t e r e s p e i t o . 

A medida que o sistema se torna mais complexo, f i c a 

muito d i f l c i l a n a l i z a r algumas medidas, por i s t o citaremos, no 

Item I I I , algumas medidas de desempenho. 

Como e x i s t e v a r i o s metodos de a u d i t o r i a , analizaremos, 

no Item IV, alguns destes metodos, e s p e c i f i c a n d o quais sao os 

que precisam algum conhecimento sobre processamento e l e t r o n i 

co de dados, e quais se processam independentemente do computa 

dor. 

Com o decorrer dos tempos, o esquema de a u d i t o r i a 

pre-determinado podera se t o r n a r obsoleto, necessitando, as 

sim, uma r e a v a l i a c a o deste; sendo assim, descreveremos, no 

Item V, o c i c l o desta r e a v a l i a c a o . 

Finalmente, apresentaremos, no Item VI algumas su 

gestoes. 



I I . CONCEITOS DE AUDITORIA 

Como ha d i v e r g e n c i a s entre alguns autores a r e s p e i t o 

do conceito, e em p a r t i c u l a r , o enquadramento no c i c l o de v i 

da, citaremos 2 co n c e i t o s que se divergem. 

a) ANTONIO DE LOUREIRO GIL (1) 

Diz que a a u d i t o r i a devera s e r r e a l i z a d a apos o s i s t e 

ma e s t a r em funcionamento, sendo r e a v a l i a d a p e r i o d i c a e regu 

larmente. 

Alguns trechos do autor, que confirmam o que cltamos 

acima: 

A v a l i a r o grau de co n t r o l e i n t e m o , tan to do 

CPD, quanto dos sistemas quanto em OPERAgfeO a n i v e l 

do CPD. 

V e r i f i c a d l r e t a n e n t e as informacoes CADASTRAIS. 

Um sistema e seu c o n t r o l e estao OPERANDO de 

acordo com a documentagao do sistema que f o i apresen 

tada. 

Integracao do au d i t o r com os programas de com 

putador em OPERACAO. 

(1) - Ar t i g o A u d i t o r i a / I n f o r m a t i c a s Uma conjuncao e novos ru 

mos, e s c r i t o pelo c i t a d o autor. B o l e t i n s informativo da 

CAPRE # Vol 4, n9 4, Vol 5, n9 1. Pag. 40-42 out/nov 76 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

jan/mar 77. 



b) JORGE COSTA PONDfi (2) 

Acha que a a u d i t o r i a deve acompanhar todo o c i c l o de 

v i d a do si s t e m a . Nas p a l a v r a s do autor: 

"Exame a n a l i t i c o e p e r i c i a l que acompanha todo o c i 

c l o de v i d a de um sistema de PD desde a d e f i n i c a o do p r o j e t o 

f u n c i o n a l ate seus ultimos e s t a g i o s , expresses na obtencao das 

apuracoes ou do s e r v i c o para o c l i e n t e " . 

c) CONCLUS&O 

Analizando os 2 conceitos c i t a d o s , chegamos a conclu 

sao que um enquadra a a u d i t o r i a apos as operacoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e outro acha 

que a a u d i t o r i a deve acompanhar todo o c i c l o de v i d a . 

Vale s a l i e n t a r que a a u d i t o r i a tern mais sentido apos 

o sistema e s t a r pronto p o i s : 

a) fi a p a r t i r d i s t o que as f a l h a s vao surgindo; 

b) Alem d i s s o , na elaboracao do sistema lia uxaa i n t e n 

s a e d i r e t a integracao entre o u s u a r i o e o a n a l i s 

t a , nao necessitando portanto de a u d i t o r i a . 

(2) - Boletim Informative da CAPRE, V o l . 4, n9 2, Pag. 14-21, 

a b r / j u n . 1976. 



I I I . MEDIDAS DE DESEMPENHO 

Para dar uma i d e i a citaremos v a r i a v e i s que podem s e r 

medidas, a fim de a n a l l z a r o desempenho do sistema: 

a) E f i c a c i a 

0 importante e que o sistema funcione, conforme a ne 

cesidade do u s u a r i o , nao levando em conta a otimizagao dos cus 

t o s . 

Por Exemplo: 

Nao ha a preocupacao se todos os r e l a t o r i o s sao r e a l 

mente n e c e s s a r i o s , se o numero de v i a s e s t a o sobrando, e t c . 

Algumas Medidas de E f i c a c i a . 

- Os documentos de entrada sao f a c e i s de preencher? 

- Os r e l a t o r i o s sao c o n v i n i e n t e s ? (LAY-OUT, sumarizacao, e t c ) . 

- A documentagao 

- Corapleta? 

- A t u a l i z a d a ? 

- Padronizada? 

- P o s s u i c l a r e z a nos procedimentos? 

- L e g i b i l i d a d e ? 

- E s t a organizada? 

- Os prazos sao oumpridos? 

- Funcoes sao executadas a contento? 



b) E f i c i e n c i a 

Alero do sistema e s t a r funcionando, o CPD procura o t i 

mizar os cu s t o s , t a i s como: re c u r s o s humanos, r e l a t o r i o s , uso 

de equipamento, e t c . 

Algumas medidas de e f i c i e n c i a : 

- Os recursos humanos estao sendo bem u t i l i z a d o s ? 

- Todos os r e l a t o r i o s 3ao realroente n e c e s s a r i e s ? 

- 0 equipamento e s t a bem u t i l i z a d o ? (otimizacao de uso) 

c) C o n f i a b i l i d a d e 

fi uma das medidas de desempenho de grande importancia. 

Algumas medidas de c o n f i a b i l i d a d e : 

- Os c o n t r o l e s sao e f i c i e n t e s ? 

Sobre e f i c i e n c i a do d l g i t o v e r i f i c a d o r , dej»ende do me 

todo e s c o l h i d o . 

Por exemplo: 0 MQD. 11 e mais c o n f i a v e l do que o MCD. 

10. 

- £ e f e t i v a d a perfuracao com v e r i f i c a c a o ? 

Se f o r com v e r i f i c a c a o e mais c o n f i a v e l do que sem ye 

r i f i c a c a o . 

- Possui BACK-UP? 

Se o sistema possui BACK-UP s i s t e m a t i c o s dos p r i n c i 

p a i s arquivos, e l e e mais c o n f i a v e l , pois se os arquivos deste 



sistema forem d a n i f i c a d o s e x i s t e uma outra copia de r e s e r v a . 

- Recuperacao do arquivo 

Existem as copias avo e p a i ? se existem o sistema e 

mais c o n f i a v e l . 

- T o t a i s de c o n t r o l e 

I associado a cada grupo de movimentos um mestre de 

l o t e que contenha t o t a i s de c o n t r o l e s ? E s t e s t o t a i s de contro 

l e sao c o n v i n i e n t e s ? 

A c o n f i a b i l i d a d e do sistema depende da e s c o l h a destes 

t o t a i s . 

Citaremos a s e g u i r alguns t o t a i s de c o n t r o l e i 

- Numero de r e g i s t r o s de um arquivo; 

- Soma do sald o de cada um dos c o r r e n t i s t a s de uma agencia ban 

c a r i a . 



IV. MfiTODOS DE AUDITORIA 

Citaremos a s e g u i r metodos de medir as "MEDIDAS". 

a) Test-Desk 

£ um metodo de a u d i t o r i a , em que o a u d i t o r i d e n t i f i c a 

a natureza, o formato e o d i s p o s i t l v o , em que os dados e s t a c 

armazenados, a t r a v e s da documentacao do sistema, a fim de te3 

t a r os procedimentos contidos nos programas componentes deste 

sistema. 

Como podemos v e r i f i c a r o a u d i t o r deve entender sobre 

processamento e l e t r o n i c o de dados. 

Verificamos tambem que a documentacao dos sistemas e 

de grande importancia para a a p l i c a c a o d e s t a t e c n i c a , p o i s e 

a t r a v e s d e l a que nos compreenderaos os procedimentos para poder 

mos t e s t a - l o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

Citaremos a s e g u i r a documentacao n e c e s s a r i a para a 

a p l i c a c a o desta Cecnica: 

- Manual do sistema de informacao. 

I d e n t i f i c a natureza dos sistemas, os programas compo 

nentes, os arguivos-cadastros u t i l i z a d o s , oa subaistcmas compo 

nontes e as n^cossidades e r e s t r i c o e s em termos g l o b a i s d o s s i s 

tern as | 

- Manual do programa. 

Descreve o detalharaento de entrada, processamento • 



s a l d a e i d e n t i f i c a os r e c u r s o s n e c e s s a r i o s e as p e c u l i a r i d a d e s 

de cada programa; 

- Manual de operacao. 

Descreve de maneira c l a r a e s u c i n t a a t a r e f a do opera 

dor j 

- Manual do u s u a r i o . 

Descreve os procedimentos de i n t e r l i g a g a o do Departa 

mento Usuario com o CPD, tanto quanto de recebimento da i n f o r 

macao do CPD. 

As t e c n i c a s de a p l i c a c a o do TEST-DESK podem s e r apre 

sentadas, segundo a seguinte s i s t e m a t i c a : 

- I d e n t i f i c a g a o do sistema a s e r auditado; 

- Compreensao do sistema, p e l a a n a l i s e de sua documentacao: 

- Determinagao das r o t i n a s dos programas do sistema que serao 

a v a l i a d o s ; 

- Preparo dos dados para o t e s t e das r o u t i n a s dos programascon 

siderados p a s s i v e ! s de v e r i f i c a g a o ; 

- T r a n s c r i c a o dos dados de t e s t e para uma forma e um meio f l s i ^ 

co a c e i t o s polo computador e l e t r o n i c o ; 

- U t i l i z a g a o dos programas de computador componentes do s i s t e 

ma de informacao para processamento dos dados t e s t e s ; 

- A n a l i s e das informagoes obtidas a p a r t i r dos dados de t e s t e 

e a v a l i a g a o da e f i c i e n c i a e do funcionamento das r o t i n a s dos 

programas determinados quando na a n a l i s e da documentagao do 

sistema; 

- Avaliagao do grau de c o n t r o l e i n t e r n o do s i s t e m a . 



b) Questionarios 

Para a p l i c a r e s t e metodo, o a u d i t o r nao p r e c i s a enten 

der sobre Processamento E l e t r o n i c o de Dados; Apresentaremos a 

s e g u i r 3 t i p o s de q u e s t i o n a r i o s que podem s e r a p l i c a d o s aos se 

guintes orgaos: 

a) Departamento Usuario 

b) Centro de Processamento de Dados 

c) Setor de Sistema de Informacao 

Objetivos dos Qu e s t i o n a r i o s : 

0 q u e s t i o n a r i o que s e r a aplicado ao Departamento usua 

r i o tern como f i n a l i d a d e a v a l i a r o grau de organizagao, e s t r u t u 

ragao e a t r i b u i c o e s de cada Departamento que t r a b a l h a t a r e f a 

de um determinado sistema de informacao. (Ex: Departamento de 

Pe s s o a l , Departamento de Orgamento, e t c . ) . 

0 q u e s t i o n a r i o que s e r a a p l i c a d o ao Centro de Proces 

samento de Dados tern como f i n a l i d a d e v e r l f i c a r a organ!zacaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA to 

Centro de Processamento de Dados a semelhanca dos procedimen 

tos a u d i t o r i a i s a p l i c a d o s aos Departamentos Us u a r i o s . 

0 q u e s t i o n a r i o que s e r a a p l i c a d o ao Setor de Sistema 

de informacao tern como f i n a l i d a d e a v a l i a r o c o n t r o l e i n t e r n o 

de um dado sistema de informacao desde o nascimento de um dado 

c o n t a b i l , quer s e j a em um Departamento Usuario, quer s e j a no 

Centro de Processamento de Dados, ate a elaboracao e u t i l i z a 

cao da informacao f i n a l . 



Algumas perguntas r e f e r e n t e s ao q u e s t i o n a r i o de ava 

l i a c a o do DEPARTAMENTO USUARIO seriam: 

1) E x i s t e um Manual de Procedimentos a t u a l i z a d o em uso pelo 

Departamento Usuario? 

2) E x i s t e um Organograma e em uso pelo Departamento Usuario? 

3) Sao as i n s t a l a c o e s f l s i c a s adequadas ao bom funcionamento 

do Departamento Usuario? 

4) E s t a o os componentes do Departamento Usuario devidamente 

treinados para seus cargos? 

5) Sao as t a r e f a s do Departamento U3uario homogeneas e consen 

taneas com os o b j e t i v o * a serem a t i n g i d o s por e s s e s Departa 

mentos? 

Analizando as perguntas acima apresentadas, podemos 

v e r i f i c a r que a f i n a l i d a d e d e s t a s perguntas e "medir" o contro 

l e i n t e r n o g e r e n c i a l . 

As perguntas r e f e r e n t e s ao q u e s t i o n a r i o de Avaliacao 

do Centro de Processamento de Dados. 

E s t e Departamento tambem e s t a r i a s u j e i t o as perguntas 

apresentadas ao Departamento Usuario; entretanto o computador 

e l e t r o n i c o exige um conjunto de perguntas mais amplo para o 

qu e s t i o n a r i o do Centro de Processamento de Dados. 



Citaremos a s e g u i r algumas perguntas r e f e r e n t e s ao 

q u e s t i o n a r i o de avaliagao do Centro de Processamento de Dados: 

1) 0 Centro de Processamento de Dados e independente de todas 

as Unidades Operacionais das quais e l e recebe as informa 

goes a serem processadas? 

2) 0 acesso a s a l a de operagao do computador e l i m i t a d o aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pes 

soas que l a permanecera por necessidade p r o f i s s i o n a l ? 

3) As copias de programas devidamente aprovadas e os documen 

tos de suporte mantidos em b i b l i o t e c a p r o p r i a sao entregues 

aos i n t e r e s s a d o s apenas apos autorizagao por e s c r i t o ? 

4) Os empregados das unidades de programagao e a n a l i s e sao p r o i 

bidos de operar os computadores, em s e r v i g o s r e g u l a r e s ? 

5) As seguintes unidades de trafoalho sao segregadas tanto f l s i 

ca como organizacionalmente? 

i . Operagao do computador 

i i . Unidades de c o n t r o l e 

i i i . B i b l i o t e c a de programas e arquivos de informagoes 

i v . Unidades de a n a l i s e e programagao 

6) As t e c n i c a s de programagao sao padronizadas quanto a: 

i . T e s t e s de mesa? 

i i . Uso de chaves de programa? 



i i i . Rotinas de i n l c i o ? 

i v . Enderegamento? 

7) 0 hardware do computador e r e v i s a d o por t e c n i c o s q u a l i f i c a 

dos em uma base r e g u l a r ? 

8) E x i s t e uma p o l l t i c a e s t a b e l e c i d a com r e f e r e n d a a v i s i t a n 

t e s , limpeza, permissao ou nao de furaar, e t c . , na s a l a dos 

computadore s ? 

Algumas perguntas do Questionario para avaliagao de 

um Sistema de Informagao como um todo, no caso de um e s p e c i f i 

co Sistema de Contas a Pagar, seriam: 

1) Ha um sistema adequado mantido para: 

i . Requisigao para compras ou contratagao de s e r v i g o s ? 

i i . Pedidos de compra? 

i i i . Aprovagao para compras ou s e r v i g o s ? 

i v . Aprovagao para pagamento? 

2) Sao mantidas contas i n d i v i d u a l s (razao a u x i l i a r ) , para con 

t r o l e das contas a pagar a fomecedores e credores, de natu 

za d i v e r s a , e de despesas a pagar (impostos, encargos, pre 

v i d e n c i a s , e t c . ) ? 

3) As pessoas que e s c r i t u r a m e raantem os r e g i s t r o s a n a l l t i c o s 

de c o n t r o l e sao independentes de: 



i . Funcoes de c a i x a ? 

i i . Funcoes de manuseio de comprovantes? 

i i i . Funcoes de langamento no razao g e r a l ? 

4) As contas i n d i v i d u a l s sao periodicaraente balanceadas e r e 

c o n c i l i a d a s com a conta de c o n t r o l e do razao? 

5) As f a t u r a s de fornecedores ou de prestadores de s e r v i g o s so 

mente sao r e g i s t r a d a s mediante v e r i f i c a c a o p r e v i a de sua cor 

regao? 

6) Os e x t r a t o s sao obtidos de contas p e r i o d i c a s dos credoree 

(ou confirmagao de s a l d o s ) ? 

7) Sao devidamente in v e s t i g a d o s e prontanente r e g u l a r l z a d o s : 

i . Saldos devedores em contas a pagar? 

i i . Contas com prazos de vencimento expirados? 

i i i . Saldos pendentes de pagamento ha longa data? 

i v . Saldos de v a l o r e s i n s i g n i f i c a n t e s ? 

8) 0 sistema de c o n t r o l e s oferece margem de seguranga para que 

todos os p a s s l v o s da companhia (contas ou despesas a pagar) 

sejara r e g i s t r a d a s no e x e r c i c i o de competencia? 

9) As contas em moedas e s t r a n g e i r a s sao periodicamente a j u s t a 

das as novas taxas de cambio em v i g o r ? 



10) Sao as a l t e r a g o e s dos programas do Sistema de Contas a Pa 

gar r e v i s a d a s e aprovadas por pessoas com autoridade alem 

dos programadores que fizeram e s s e s programas? 

11) Sao e s s a s a l t e r a c o e s documentadas quanto a i 

i . Pazoes da mudanga? 

i i . E f e i t o s da mudanga? 

i i i . A j u s t e s n e c e s s a r i o s nos dados j a acumulados? 

12) Os documentos sao de entrada do sistema de contas a pagar 

no Centro de Processamento de Dados, pre-numerados t i p o g r a 

ficamente? 

13) Os dados sao processados em l o t e controlados numericamen 

t e ? 

14) As instrugoes aos perfuradores de c a r t a o ou f i t a s sao es 

c r i t a s de forma c l a r a e c o n c i 3 a ? 

15) Todas as instrugoes aos operadores sao fornecidas por es 

c r i t o de forma c l a r a e em linguagem que nao deixe margem 

a duvidas? 

16) Existem check-points no processamento do contas a pagar e 

os operadores sao devidamente i n s t r u l d o s quanto a seu uso? 

17) Os arquivos-mestres do contas a pagar contem etiquefcas ex 

t e r n a s , h e a d e r - l a b e l s e t r a i l e r - l a > > e l s ? 



18) As e t i q u e t a s externas content* 

i . Numero do c a r r e t e l ou do d i s c o ? 

i i . Numero de c a r r e t e i s ou de d i s c o s do arquivo? 

i i i . Numero de s e r l e ? 

i v . Numero de i d e n t i f i c a g a o do programa? 

v. Data de elaboragao do arquivo? 

v i . Data da gravagao? 

v i i . Densidade de gravagao? 

19) Os head e r - l a b e l s contem: 

i . Numero de i d e n t i f i c a g a o do programa? 

i i . Numero do c a r r e t e l ou do d i s c o ? 

i i i . Data da elaboragao do arquivo? 

i v . Data em que o arquivo f o i considerado obsoleto? 

20) Os t r a i l e r - l a b e l s contem: 

i . Contagem de r e g i s t r o ? 

i i . H ash-total? 

i i i . T o t a i s de v a l o r e s ? 

c) Usando Computador 

Para a p l i c a r e s t e metodo, o auditor deve entender so 

bre processamento e l e t r o n i c o de dados, p o i s e l e v a i u t i l i z a r 

programas de computador para r e a l i z a r a a u d i t o r i a do sistema, 

que t e s t a os dados dos arquivos do sistema. 



A se g u i r citaremos alguns condicionantes para elabo 

r a r um programa para a u d i t o r i a : 

- LAY-OUT do r e g i s t r o a s e r analizado; 

- F a t o r de bloco do arquivo; 

- I d e n t i f i c a c a o dos campos do r e g i s t r o que serao a n a l i z a d o s ; 

- Tipo de funcao a s e r desempenhada; 

- Tipos da s a l d a desejadas. 

Citaremos a s e g u i r 2 t i p o s b a s i c o s de programas para 

a u d i t o r i a : 

a) Programa de A n a l i s e de Arquivo 

b) Programa de Confronto de Arquivo 

A s e g u i r descreveremos as t a r e f a s que os programas 

acima c i t a d o s desempenham: 

a) Programa de A n a l i s e de Arquivo executa as seguin 

t e s t a r e f a s : 

- Test a a v a l i d a d e de campos 

• Numericos 

• Alfanumerlcos 

. Datas ( 0 1 < _ d i a < _ 28, 29, 30, 31; 

01 <_ mes <_ 12; 

ano conforme condigoes conhecidas) 

. Valores e quantidades entre l i m i t e s conhecidos 

- Faz c o n s i s t e n c i a cruzada 

Regra G e r a l : Dado que Dl v e r i f i c a C I , entao D2 deve 

v e r i f i c a r C2 



D l , D2 =* Con junto de Dados 

C I , C2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m Condigoes a V e r i f i c a r 

Ferramenta Usual; Tabela de decisao, otimizagao pe 

l a negacao, se p o s s l v e l ou ou 

t r o s meios. 

b) Programa de Confronto de Arquivos: 

E s t e programa a n a l i s a d ois arquivos, A e B, um c o n t r a 

o outro, apresentando: 

- Os r e g i s t r o s do arquivo A que nao estao no arquivo 

B; 

- Os r e g i s t r o s do arquivo B que nao estao no arquivo 

A; 

- Os r e g i s t r o s que estao em ambos. 

Para melhor c a r a c t e r i z a c a o , poderlamos c o n s i d e r a r o 

arquivo A, como o cadastro-mestre que contem a d e s c r i c a o e 

quantidade do que ha no estoque do almoxarifado, e o arquivo 

B contem os pedidos de m a t e r i a l s de cada Departamento, o PRO 

GRAMA DE CONFRONTO v e r i f i c a r i a se o que e s t a sendo pedido (ar 

quivo B) e x i s t e no almoxarifado (arquivo A), dependendo d i s t o 

o pedido s e r i a atendido ou nao. 

Uma o u t r a a p l i c a c a o deste programa s e r i a na a t u a l i z a 

gao de um arquivo, para f a z e r i n c l u s o e s , a l t e r a g o e s ou dele 

t a r algum r e g i s t r o . Com e s t e programa descobrirlamos se ha i n 

c l u s o e s de r e g i s t r o s , r e g i s t r o s e s t e s que j a existam no a r q u i 

vo mestre, e a l t e r a c a o de r e g i s t r o i n e x i s t e n t e . 



V. REAVALIAQ&O DOS METODOS DE AUDITORIA 

Apos um c e r t o tempo, o esguema de a u d i t o r i a pre-deter 

minado podera se tor n a r obsoleto, necessitando portanto de uma 

re a v a l i a c a o ? apresentaremos o esguema desta r e a v a l i a c a o a se 

g u i r : 

<N0 PROJETO) 
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V I . CONCLUS&0 E SUGESTQES 

A u d i t o r i a e um conceito amplo, que pode abranger des 

de a simplicidade de contatos informais e p e r i o d i c o s entre o 

a n a l i s t a (ou auditor) e o usuario ate complexos e extensos 

q u e s t i o n a r i o s e/ou modelos de decisao. 

Quanto a u t i l i s a c a o de a u d i t o r i a s i s t e m a t i c a , tern s i 

do principalmente em empresas de grande porte e, em p a r t i c u 

l a r , as m u l t i n a c i o n a i s . Na UFPb nao e x i s t e ainda nenhum piano 

formal e pre-determinado para a u d i t o r i a de qualquer sistema de 

informacao. F i c a , portanto, a sugestao de que os t e c n i c o s do 

NSC/UFPb estudem as vantagens e os custos de um piano de audi 

t o r i a , o qual podera (ou d e v e r i a ? ) s e r a p l i c a d o , senao em to 

dos os sistemas pelo menos no sistema de co n t a b i l i d a d e p o i s , 

como sabemos, casos j a ocorreram de d i f e r e n c a s de saldo consta 

tadas em v a r i a s contas, quando da implantagao do r e f e r i d o s i s 

tema em ocasioes a n t e r i o r e s . E s s a s diferengas poderiam, em nos 

sa opiniao, t e r sido e v i t a d a s se uma equipe de auditores t i 

vesse acompanhado convenientemente a r e f e r i d a implantagao. 
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INTRODUQAO 

Neste Piano de E s t a g i o apresentaremos as a t i v i d a d e s 

que serao r e a l i z a d a s d u r a n t e o E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o , que sera 

r e a l i z a d o no Departamento de Sistemas e Computagao, do Centro 

de C i e n c i a s e T e c n o l o g i a , da U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a , a 

p a r t i r do d i a 19 de f e v e r e i r o do c o r r e n t e ano, com a duragao de 

480 horas. 

0 E s t a g i o sera d i v i d i d o em 3 etapas: 

Na p r i m e i r a e t apa, sob a o r i e n t a g a o de Marcos B l a u t h , 

desenvolveremos um t r a b a l h o sobre A n a l i s e e P r o j e t o de Sistemas. 

Nesta etapa elaboraremos um t e x t o sobre S i s t e m a t i z a g a o de Roti\ 

nas A d m i n i s t r a t i v a s , um o u t r o t e x t o sobre Diagramagao de S i s t e 

mas, e f i n a l m e n t e elaboramos um t e x t o sobre A u d i t o r i a . 

Na segunda e t a p a , sob a o r i e n t a g a o de L i k i s o H a t t o r i , 

desenvolveremos um t r a b a l h o sobre S o f t w a r e . Nesta etapa e l a b o r a 

remos uma l i s t a de e x e r c i c i o s sobre Bases Numericas, assim como 

uma A p o s t i l a sobre A r q u i t e t u r a do Sistema IBM/370, m i n i s t r a r e 

mos a u l a s sobre Bases Numericas, Organizagao do Sistema IBM/370, 

Memoria, Enderegamento de Memoria do IBM/370, R e g i s t r a d o r e s , Re 

presentagao dos Dados no IBM/370, Formatos de I n s t r u g o e s , Fun 

goes de C o n t r o l e do Sistema, Program S t a t e Word - PSW, Estado 

de Programa e Job C o n t r o l Language - JCL. 



Na t e r c e i r a e t a p a , sob a o r i e n t a g a o do P r o f . G e n t i l 

Jose de Lucena F i l h o , desenvolveremos um t r a b a l h o sobre Automa 

gao de Processamento de Texto, usando o SCRIPT. Nesta etapa f a 

remos um Treinamento em edigao e formatagao a u t o m a t i c a de t e x 

t o , assim como, a preparagao de macros, a f i m de f a c i l i t a r o 

uso do f o r m a t a d o r em l a r g a e s c a l a . 



ATIVIDADES DO ESTAGIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 E s t a g i o sera d i v i d i d o em t r e s e t a p a s : 

Na p r i m e i r a e t a p a , sob a o r i e n t a g a o de Marcos B l a u t h , 

desenvolveremos um t r a b a l h o sobre A n a l i s e e P r o j e t o de S i s t e 

mas. Nesta etapa executaremos as s e g u i n t e s t a r e f a s : 

T a r e f a : 

E l a b o r a r um t e x t o sob S i s t e m a t i z a g a o de R o t i n a s Adini 

n i s t r a t i v a s . Neste t e x t o faremos a d e s c r i c a o dos procedimentos 

da R o t i n a de M a t r i c u l a , d epois representaremos e s t e s procedimen 

t o s conforme a convengao ASME, e numa o u t r a convengao d e r i v a d o 

do HIPO. 

A p l i c a g a o : 

Este t e x t o s e ra u t i l i z a d o como m a t e r i a l d i d a t i c o para 

a d i s c i p l i n a A n a l i s e e P r o j e t o de Sistemas I . 

Recursos D i d a t i c o s : 

Manual de M a t r i c u l a 



J u s t i f i c a t i v a s : 

Este t r a b a l h o sera r e a l i z a d o a f i m de me l h o r a r e atua 

l i z a r a R o t i n a de M a t r i c u l a , assim como, p a d r o n i z a r a Represen 

tacao de R o t i n a s A d m i n i s t r a t i v a s . 

T a r e f a : 

E l a b o r a r um t e x t o sobre Diagramacao de Sistemas. Nes 

t e t e x t o , mostraremos como se r e p r e s e n t a as e n t r a d a s , s a i d a e 

as Operagoes de um Programa; mostraremos tambem como se r e p r e 

senta um SORT INTERNO na e n t r a d a e na s a l d a . 

A p l i c a g a o : 

Este t e x t o sera u t i l i z a d o como m a t e r i a l d i d a t i c o para 

a D i s c i p l i n a A n a l i s e e P r o j e t o de Sistemas I I . 

Recursos D i d a t i c o s : 

L i v r o de Programagao COBOL, de Al e x Bastos. 

J u s t i f i c a t i v a : 

P a d r o n i z a r a Diagramagao de Sistemas. 

T a r e f a : 

E l a b o r a r um t e x t o sobre A u d i t o r i a de Sistemas. Neste zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  



t e x t o apresentaremos d o i s c o n c e i t o s d i v e r g e n t e s sobre A u d i t o 

r i a , apresentaremos, tambem, umas v a r i a v e i s que possam s e r med_i 

das a f i m de a n a l i s a r o desempenho do Sistema, q u a i s sejam: E f i 

c a c i a , E f i c i e n c i a e C o n f i a b i l i d a d e , como podemos u t i l i z a r va 

r i o s metodos para medir e s t a s "medidas", apresentaremos 3 meto 

dos, q u a i s sejam: Test-Desk, Q u e s t i o n a r i o s e Usando o Computa 

dor; apresentaremos, tambem, o c i c l o de Reavaliacao do Sistema, 

p o i s com o d e c o r r e r dos tempos o esquema de A u d i t o r i a se t o r n a 

o b s o l e t o , n e c e s s i t a n d o p o r t a n t o de uma r e a v a l i a c a o . F i n a l m e n t e , 

apresentaremos algumas sugestoes. 

A p l i c a g a o : 

Este t e x t o s e ra u t i l i z a d o como m a t e r i a l d i d a t i c o para 

a d i s c i p l i n a A n a l i s e e P r o j e t o de Sistemas I I . 

Recursos D i d a t i c o s : . 

- CAPRE, B o l e t i m I n f o r m a t i v o , Rio de J a n e i r o , Rj - V o l 

4, N9 4, Pag. 40-45 out/nov 76, jan/mar 77. 

- CAPRE, B o l e t i m I n f o r m a t i v o , Rio de J a n e i r o , Rj - V o l 

4, N9 2, Pag. 14-21 a b r / j u n 1976. 

- CAPRE, B o l e t i m I n f o r m a t i v o , Rio de J a n e i r o , Rj - V o l 

2, N9 4, Pag. 16-22, set/dez 1974. 

- Texto e s c r i t o p or Marcos B l a u t h sobre A u d i t o r i a de 

Sistemas. 



J u s t i f i c a t i v a : 

Por se t r a t a r de um assunto pouco d i f u n d i d o , e de gran 

de necessidade, p o i s a UFPb ai n d a nao u t i l i z a a u d i t o r i a f o r m a l , 

e como sabemos, casos j a ocorreram de d i f e r e n g a s de s a l d o cons 

t a t a d a s em v a r i a s c o n t a s , quando da im p l a n t a c a o do Sistema de 

C o n t a b i l i d a d e em oc a s i o e s a n t e r i o r e s . Essa d i f e r e n g a poderiam, 

em nossa o p i n i a o , t e r s i d o e v i t a d a se uma equipe de A u d i t o r e s 

t i v e s s e acompanhado convenientemente a r e f e r i d a i m p l a t a g a o . 

T a r e f a : 

Resolver um e x e r c i c i o d e s t i n a d o a d i s c i p l i n a A n a l i s e 

e P r o j e t o de Sistemas I I . 

A p l i c a g a o : 

0 e x e r c i c i o sera a p l i c a d o aos alunosda d i s c i p l i n a Ana 

l i s e e P r o j e t o de Sistemas 11 

Recursos D i d a t i c o s : 

Conhecimentos a n t e r i o r e s sobre o assu n t o . 

J u s t i f i v a t i v a : 

S e r v i r de modelo. 



Na segunda e t a p a , sob a o r i e n t a g a o de L i k i s o H a t t o r i , 

desenvolveremos um t r a b a l h o sobre S o f t w a r e . Nesta etapa executa 

remos as s e g u i n t e s T a r e f a s : 

T a r e f a : 

M i n i s t r a r uma a u l a sobre Bases Numericas. 

A p l i c a g a o : 

Esta a u l a sera m i n i s t r a d a aos alunos da d i s i c p l i n a 

S o ftware B a s i c o . 

Recursos D i d a t i c o s : 

Conhecimentos a n t e r i o r e s sobre o assunto. 

J u s t i f i c a t i v a : 

Por se t r a t a r de um assunto de suma i m p o r t a n c i a . 

T a r e f a : 

E l a b o r a r uma L i s t a de E x e r c l c i o s sobre Bases Numeri 

cas. 



A p l i c a g a o : 

Sera d i s t r i b u i d a s com os alunos da d i s c i p l i n a Softwa 

r e B a s i c o . 

J u s t i f i c a t i v a : 

Necessidade de e x e r c i c i o s para que os alunos possam 

a p l i c a r a q u i l o que aprendeu. 

Recursos D i d a t i c o s : 

Conhecimentos a n t e r i o r e s sobre o assunto. 

T a r e f a : 

E l a b o r a r uma A p o s t i l h a sobre A r q u i t e t u r a do Sistema 

IBM/370. 

A p l i c a g a o : 

Esta A p o s t i l a s e r a u t i l i z a d a como m a t e r i a l d i d a t i c o 

p ara a d i s c i p l i n a S oftware B a s i c o . 

Recursos D i d a t i c o s : 

- A p o s t i l a sobre A r q u i t e t u r a do Sistema IBM/370, e l a 

borada por L i k i s o H a t t o r i . 



- Assembler Language Programming: The IBM System/360-

George S t r u b l e . 

J u s t i f i c a t i v a : 

A A p o s t i l a que e s t a v a sendo u t i l i z a d a , t i n h a s i d o e l a 

borada p a r a alunos a n i v e l de Pos-Graduagao, n e c e s s i t a n d o , por 

t a n t o r e f a z e - l a , usando um l i n g u a j a r a n i v e l de Graduagao. 

T a r e f a s : 

M i n i s t r a r a u l a s sobre os s e g u i n t e s a s s u n t o s : 

- Organ!zagao do Sistema IBM/370 

- Memoria do IBM/370. 

- Enderegamento de Memoria do IBM/370 

- R e g i s t r a d o r e s 

- Representagao dos Dados no IBM/370 

- Formatos de I n s t r u g o e s 

- Fungoes de C o n t r o l e do Sistema 

- Program S t a t e Word - PSW 

- Estado do Programa 

- Job C o n t r o l Language - JCL 

A p l i c a g a o : 

As a u l a s serao m i n i s t r a d a s aos alunos da d i s c i p l i n a 

S oftware B a s i c o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Recursos D i d a t i c o s : 

A p o s t i l a sobre A r q u i t e t u r a do Sistema IBM/370. 

Na t e r c e i r a e t a p a , sob a o r i e n t a g a o de G e n t i l Jose de 

Lucena F i l h o , desenvolveremos um t r a b a l h o sobre Automagao de 

Processamento de T e x t o . Nesta etapa executaremos as s e g u i n t e s 

t a r e f a s : 

T a r e f a s : 

a l Treinamento em edigao e formatagao a u t o m a t i c a de 

t e x t o .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

T a r e f a s t l p i c a s em edigao a u t o m a t i c a de t e x t o sao: 

- e n t r a d a e s a i d a de documento 

- s u b s t i t u i g a o de s t r i n g s 

- i n s e r g a o e delegao de s t r i n g s 

T a r e f a s t l p i c a s em formatagao a u t o m a t i c a de t e x t o sao: 

- c r i a g a o de p a r a g r a f o s 

- i n d e n t a g a o 

- manipulagao de f i g u r a s 

- manipulagao de roda-pes 

- m u l t i p l a s colunas 

- numeragao de paginas 

- c e n t r a l i z a g a o de cabegalhos 

- espacejamento 

- e t c . 



b\zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Elaboragao de Macros, a f i m de f a c i l i t a r o uso do 

f o r m a t a d o r em l a r g a e s c a l a . 

A p l i c a g a o : 

Preparagao de documentos t a i s como: 

- manuais de r e f e r e n d a 

- n o t a s de a u l a 

- documentagao de pacotes de s o f t w a r e 

- a n a i s de c o n f e r e n c i a 

- a r t i g o s t e c n i c o s 

Recursos D i d a t i c o s : 

- T e x t F o r m a t t i n g W i t h Waterloo SCRIPT: 

A Comprehensive Primer 

B u r t o n L. L e a t h e r s 

J u s t i f i c a t i v a : 

A grande qu a n t i d a d e de documentos manipulada na Uni. 

v e r s i d a d e e empresas em g e r a l . 
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I NDI CE 

1 .  Ap r e s e n t a c a o 

2 .  I n t r o d u g a o 

3 .  Ap r e s e n t a c a o d a s  E t a p a s  d e  T r a b a l h o 

3 . 1 -  S i s t e ma s  

-  S i s t e ma t i z a g a o d e  R o t i n a s  A d mi n i s t r a t i v a s  

-  Di a g r a ma c a o d e  S i s t e ma s  

-  A u d i t o r i a  d e  S i s t e ma s  

3. 2 -  S o f t wa r e  Ba s i c o 

-  A r q u i t e t u r a  d o S i s t e ma I BM/ 3 7 0 

-  . J ob C o n t r o l  La n g u a g e  -  J CL 

-  Ba s e s  Nu me r i c a s  

3 . 3 -  Au t o ma g a o d e  P r o c e s s a me n t o d e  T e x t o 

-  E d i c a o d e  T e x t o 

-  F o r ma t a g a o Au t o ma t i c a  d e  T e x t o 

4 .  Co n c l u s a o 

5 .  Co n s i d e r a g o e s  Ce r a  i s  

6 .  Ap c n d i c e  

-  Co p i a  d o s  T r a b a l h o s  De s e n v o l v i d o s  



1 .  APRESENTACAO 

E s t e  R e l a t o r i o ,  d e s t i n a d o a  Co o r d e n a g a o d o Cu r s o 

d e  F o r ma g a o d e  T e c n o l o g o em P r o c e s s a me n t o d e  Da d o s  d o CCT/ UFPb ,  

t r a t a d a s  a t i v i d a d e s  d e s e mp e n h a d a s  d u r a n t e  o E s t a g i o S u p e r v i s i o 

n a d o q u e  f o i  r e a l i z a d o n o De p a r t a me n t o d e  S i s t e ma s  e  Co mp u t a g a o ,  

d a  Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a f b a ,  a  p a r t i r  d o d i a  l
9

 d e  f e v e  

r e i r o d o c o r r e n t e  a n o ,  c om a  c a r g a  h o r a r i o de  8 h o r a s  d i a r i a s ,  

t o t a l i z a n d o 6 0 0 h o r a s .  

0 E s t a g i o f o i  f e i t o p e l a  a l u n a  MARI A S I L VI A DE 

OLI VEI RA,  d o c u r s o s u p r a  c i t a d o ,  e ,  o r i e n t a d a  p e l o s  P r o f e s s o r e s  

MARCOS BLAUTH,  L I  K1 SO I 1ATTORI  e  GENTI L J OSE DE LUCENA F I LHO.  

2 .  I NTRODUCAO 

Du r a n t e  o p e r i o d o d e  E s t a g i o r e a l i z a d o n o De p a r  

t a me n t o de  S i s t e ma s  e  Co mp u t a g a o t i v e  o p o r t u n i d a d e d e  d e s e mp £ 

n h a r  d i v e r s a s  a t i v i d a d e s  r e f e r e n t e s  a  S i s t e ma s ,  S o f t wa r e e  Au t o 

ma g a o de  P r o c e s s a me n t o de  T e x t o .  

Na  p a r t e  d e  S i s t e ma s ,  e s t i v e s o b a  o r i e n t a g a o d o 

P r o f e s s o r  MARCOS BLAUTH,  s o b r e  e s t e  a s s u n t o d e s e n v o l v e mo s  o s  

s e g u i n t e s  t o p i c o s :  



-  S i s t e ma t i z a g a o d e  R o t i n a s  A d mi n i s t r a t i v a s  ;  

-  Di a g r a ma g a o d e  S i s t e ma s ;  

-  A u d i t o r i a .  

S o b r e  S i s t e ma t i z a g a o d e  R o t i n a s  A d mi n i s t r a t i v a s ,  

t i v e mo s  o p o r t u n i d a d e de  e l a b o r a r  ur n t e x t o no q u a l  d e s c r e v e mo s  

a  R o t i n a de  Ma t r i c u l a ,  e  r e p r e s e n t a mo s  e s t a  R o t i n a  c o n f o r me a  

c o n v e n c a o ASME e  a  c o n v e n g a o d e r i v a d a d o HI P O.  

S o b r e  Di a g r a ma g a o d e  S i s t e ma s ,  e l a b o r a mo s  ur n t e x 

t o q u e  mo s t r a  c omo s o r c p r e s e n t a  a s  e n t r a d a s ,  s a i d a s  e  a s  o p e  

r a g o e s  de  ur n p r o g r a ma ;  mo s t r a  t a mb e m c omo s e  r e p r e s e n t a  ur n SORT 

I NTERNO n a  e n t r a d a ,  e  n a  s a i d a .  

S o b r e  A u d i t o r i a ,  e l a b o r a mo s  ur n t e x t o q u e  a p r e s e n 

t a :  

-  CONCEI TO DE AUDI TORI A DE:  

a )  An t o n i o d e  L o u r e i r o G i l  

b )  J o r g e  Co s t a  Po n d e  

c )  Co n c l u s a o 

-  MEDI DAS DE DESEMPENHO 

a )  E f i c a c i a  

b )  E f i c i e n e i a  

c )  C o n f i a b i l i d a d e  



-  MGTODOS DE AUDI TORI A 

a )  T e s t - De s k 

b )  Qu e s t i o n a r i o s  

c )  Us a n d o Co mp u t a d o r  

-  REAVALI Ag AO DOS METODOS DE AUDI TORI A 

Na  p a r t e  de  S o f t wa r e ,  e s t i v e s o b a  o r i e n t a g a o d o 

P r o f e s s o r  L I KI S O HATTORI ,  r e f e r e n t e a  e s t e  a s s u n t o d e s e n v o l v e mo s  

o s  s e g u i n t e s  t o p i c o s :  

-  A r q u i t e t u r a d o S i s t e ma  I BM/ 3 7 0 ;  

-  Ba s e s  Nu me r i c a s ;  

-  J o b C o n t r o l  La n g u a g e  -  J CL.  

R e f e r e n t e  a  A r q u i t e t u r a d o S i s t e ma I BM/ 3 7 0 ,  t i v e  

mos  o p o r t u n i d a d e d e  e l a b o r a r  ur n t e x t o q u e  e n g l o b a o s  s e g u i n t e s  

i t e n s :  

-  Or g a n i z a g a o d o S i s t e ma  

-  Me mo r i a  

-  R e g i s t r a d o r e s  

-  Da d o s  

-  F o r ma t o s  e  I n s t r u g o e s  

-  F u n g o e s  de  C o n t r o l e  d o S i s t e ma  

.  P r o g r a m S t a t u s  Wo r d ( PSW)  

.  R e g i s t r a d o r e s  de  C o n t r o l e  

-  De s e n h o e  En d e r e g a me n t o d a  Me mo r i a  



.  F a t o r  d e  P e r f o r ma n c e  

-  F u n g o e s  d a  Un i d a d e  d e  P r o c e s s a me n t o 

-  F u n c o e s  d e  C o n t r o l e  e  De s v i o 

-  Or g a n i z a c a o de  Ca n a l  e  E n t r a d a / S a f d a  

-  Me mo r i a  V i r t u a l  

U t i l i z a n d o o s  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s  r e f e r e n 

t e s  a  A r q u i t e t u r a  d o S i s t e ma  I BM/ 3 7 0 ,  mi n i s t r a mo s  a u l a s  s o b r e :  

-  Or g a n i z a g a o d o S i s t e ma  I BM/ 3 7 0 

-  Me mo r i a  

-  R e g i s t r a d o r e s  

-  Da d o s  

-  F o r ma t o s  e  I n s t r u g o e s  

-  F u n g o e s  d e  C o n t r o l e  do S i s t e ma  

.  P r o g r a m S t a t u s  Wo r d ( PSW)  

.  R e g i s t r a d o r e s  d e  C o n t r o l e  

.  F s t a d o d e  P r o g r a ma  

Co n r e f e r e n d a  a  Ba s e s  Nu me r i c a s  t i v e mo s  o p o r t u 

n i d a d e  d e  m i n i s t r a r  uma  a u l a ,  e  e l a b o r a r  uma  l i s t a  d e  e x e r c i  

c i o s  d e s t i n a d a s  a o s  a  l u n o s  de  S o f t wa r e  B a s i c o .  

R e f e r e n t e  a  J o b C o n t r o l  La n g u a g e  -  J LC,  e s t u d a mo s  

a l g u n s  p a r a me t r o s ;  e  u t i l i z a n d o o s  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s  mi  

n i s t r a mo s  a u l a s .  

Na  p a r t e  de  Au t o ma g a o de  P r o c e s s a me n t o de  T e x t o ,  

t i v e mo s  o p o r t u n i d a d e  de  f a z e r  ur n t r e i n a me n t o e m E d i g a o de  Te x 

t o ,  e  F o r ma t a g a o Au t o ma t i c a  d e  T e x t o .  



Em e d i g a o d e  t e x t o e s t u d a mo s :  

-  S u b s t  :  t u i  c a o d o S t r i n g s  

-  I n s e r g a o e  De l e g a o d e  S t r i n g s  

Em F o r ma t a g a o Au t o ma t i c a  d e  T e x t o e s t u d a mo s :  

-  Ma r g i n a g a o 

-  Cr i a e a o d e  P a r a g r a f o s  

-  I n d e n t a t i o n 

-  Ma n i p u l a g a o d e  F i g u r a s  

-  Ma n i p u l a g a o d e  Ro d a - Pe s  

-  Mu l t i p i a s  Co l u n a s  

-  Nu me r a g a o d e  P a g i n a s  

-  C e n t r a l i z a g a o d e  Ca b e g a l h o s  

-  E s p a c e j a me n t o 

3

-  APRESENTAgAO DAS ETAPAS DE TRABALHO 

3 . 1 -  SI STEMAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(  
-  S i  s t e r n a t i  z a g a o d e  R o t i n a s  A d mi n i s t r a t i v a s  

S o b r e  e s t e  a s s u n t o e l a b o r a mo s  ur n t e x t o n o q u a l  

f i z e mo s  uma  d e s c r i c a o d o s  P r o c e d i me n t o s  d a  R o t i n a  d e  Ma t r i c u l a ,  

d e s c r e v e n d o t o d o s  o s  p a s s e s  n e c e s s a r i e s  p a r a  s e  f a z e r  uma  Ma t r f  



c u l a ,  d e i x a n d o c l a r o a s  e n t r a d a s ,  o p e r a g o e s  e  s a i d a s .  De p o i s  r e _ 

p r e s e n t a mo s  e s t a  d e s c r i g a o c o n f o r me a  c o n v e n g a o ASME.  Na  c o n v e n 

g a o ASME r e p r e s e n t a mo s  a s  a g o e s  de  c o n f o r mi d a d e  c om o q u e  s e  

g u e  :  

-  T r a n s p o r t e ,  E n v i o 

-  De mo r a ,  Re c e b i me n t o 

-  De c i s a o 

-  Op e r a g o e s  

-  L i g a g a o c om o u t r a  R o t i n a  

P a r a  r e p r e s e n t a r  uma  R o t i n a  c o n f o r me a  c o n v e n 

g a o ASME,  d e v e mo s  i d e n t i f i c a r  o s  a g e n t e s .  F e i t o i s t o c o l o c a r e  

mos  em c o l u n a s  a s  a g o e s  r e f e r e n t e s  a  c a d a  a g e n t e ,  f a z e n d o a  des _ 

c r i g a o d e s t a  a g i o n a  mc s ma  l i n h a ,  c o n f o r me  a n e x o I .  



J a  n a  c o n v e n g a o d e r i v a d a  d o HI PO o s  s i mb o l o s  s e  

a s s e me l l i a m a o s  de  P r o c e s s a me n t o d e  Da d o s  e  d e i x a  be m d e s t a c a d a s  

a s  e n t r a d a s ,  p r o c e s s a me n t o e  s a i d a s .  Ne s t a  c o n v e n g a o a  d e s c r i  

g a o s e r a  f e i t a  d e n t . r o d o s  s i mb o l o s .  

Os  s i mb o l o s  q u e  u t i l i z a mo s  p a r a  r e p r e s e n t a r  a  Re­

t i n a  d e  Ma t r i c u l a  f o r a m:  

-  Op e r a g a o .  

-  Do c u me n t o .  

-  Co mu n i c a g a o Or a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f f y^ j  "  I n d i c a  numa  De c i s a o a  Mu d a n g a  

d o S e n t i d o d o F l u x o 

J -  L i g a g a o c om o u t r a  R o t i n a  

-  Ar q u i v a me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 -  L i g a g a o n a  me s ma  P a g i n a .  

http://dent.ro


~ Di a g r a ma c a o de  S i s t e ma s  

S o b r e  e s t e  a s s u n t o ,  e l a b o r a mo s  ur n t e x t o o n d e  p r o 

c u r a mo s  c i t a r  a l g u ma s  r e g r a s ,  a  f i m d e  p a d r o n i z a r  o s  d i a g r a ma s  

d e  ur n S i s t e ma .  

0 p r i me i r o p a s s o n e s t e  s e n t i d o f o i  mo s t r a r  c o mo 

d e v e r i a  s e r  r e p r e s c n t a d o a s  e n t r a d a s .  o p e r a g o e s  ( p r o c e s s a me n 

t o s )  e  s a i d a s .  

Uma  d a s  r e g r a s  a p r e s e n t a d a  n o t e x t o e  q u e  ur n r e  

t a n g u l o n o c e n t r o d o d e s e n h o ,  c om a s  e n t r a d a s  g e r a l me n t e  a c i ma  

o u a  d i r e i t a  c o n f o r me  a  f i g u r a  a b a i x o :  



As  o p e r a g o e s  f l e a m numa  h o r i z o n t a l ,  f i c a n d o a b a i  

X 0 d e s t a s  a s

 s a i d a s ,  e  a c i ma  a s  e n t r a d a s ,  c o n f o r me  o mo d e l o a n e  

x o I I .  



Mo s t r a mo s  t a mb e m a  n o t a g a o q u e  d e v c  s e r  u s a d a  p a  

r a  r e p r e s e n t a r  ur n p r o g r a ma  g e n e r i c o ,  q u e  e  :  

Nome  

|  d o Ar q .  

Ar q u i v o em c a r t a o 

= Ar q u i v o em f i t a  

= Ar q u i v o em d i s p o s i t i v e -

d e  a c e s s o d i r e t o .  

-  I n i c i o o u f i m .  

= P r o c e s s a me n t o .  

= Co n e x a o ( me s ma  p a g i n a )  

= R e l a t o r i o 



SORT 

DI SPLAY 

T e r mi n a l  

F i t a  de  p a p e 1 

Co n e x a o ( o u t  r a  p a g i n a )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

Op e r a c a o ma n u a l  o u o r a l .  



Mo s t r a r e mo s  t a mb e m a s  f o r ma s  d e  u t . i l i  z a g a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

si zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

\  ARQ.  I / O c  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ur n UPDATE 

F i n a l me n t e ,  mo s t r a mo s  c omo s e  r e p r e s e n t a  ur n SORT 

e n t r a d a ,  e  n a  s a i d a .  

SORT 

NOME DO 

PROGRAMA 

SORT n a  E n t r a d a  

http://ut.il


E n f a t i z a mo s  q u e  o SORT na  e n t r a d a  c l a s s i f i c a o s  

r e g i s t r o s  a  me d i d a  em q u e  e s t e s  s a o l i d o s ,  o u s e j a ,  q u e  o p r o 

g r a ma  p r o p r i a me n t e  d i t o ( p r o c e d i me n t o s  c o d i f i c a d o s  p e l o p r o g r a  

ma d o r )  e  a t i v a d o n a  " OUTPUT- PROCEDUCE"  d o SORT;  a s s i m c o mo ,  o 

SORT n a  s a i d a  c l a s s i f i c a o s  r e g i s t r o s  p a r a  q u e  s e j a m i mp r e s s o s  

o u g r a v a d o s  c l a s s i f i c a d o s  numa  c e r t a  o r d e m,  a p o s  o s  p r o c c d i mc n 

t o s  d o p r o g r a ma ,  o s  q u a i s ,  n e s t e  c a s o .  e s t a o d e n t r o d a  I NPUT-

PROCEDURE d o SORT.  

NOME DO 

PROGRAMA 

SORT 

P a r a  d a r  ma i o r  c l a r e z a  d a r e mo s  ur n e x e mp l o d e  

SORT n a  e n t r a d a .  

Como n o s  s a b e mo s  h a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7> f a s e s .  Uma  a n t e s  d e  d a r  o 

SORT p o r  e x e mp l o :  



I NPUT- PROCEDURE 

1 .  Le  uni  r e g i s t r o d o a r q u i v o 

Re  l e a s e  

Va  p a r a  1 

E x i t  d a  I NPUT- PROCEDURE 

SORT 

SORT ARQUI VO ASCENDI NG KEY CKAVE 

OUTPUT- PROCEDURE 

1 .  Re t u r n ur n r e g i s t r o d o SORT 

Pa z  b a l a n c e d - l i n e  

P r o g r a ma  

P r o p r i a -

me n t e  d i  

t o .  

Gr a v e  ur n r e g i s t r o d o a r q u i v o 

Va  p a r a  1 .  



-  A u d i t o r i a  de  S i s t e ma s  

Com r e f e r e n d a  a o t o p i c o A u d i t o r i a  de  S i s t e ma s  

t i v e mo s  o p o r t u n i d a d e  d e  f a z c r  uma  p e s q u i s a  c  e l a b o r a r  ur n t e x t o 

q u e  a p r e s e n t a :  

-  CONCEI TOS DE AUDI TORI A;  n e s t e  i t e m,  mo s t r a mo s  

a l g u n s  t r e c h o s  d o a r t i g o e s c r i t o p o r  An t o n i o de  L o u r e i r o G i l ;  

e l e  d e i x a  c l a r o q u e  o e n q u a d r a me n t o d e  A u d i t o r i a  n o c i c l o d e  v i ^ 

d a  d e v e  s e r  a p o s  o s i s t e ma  e s t a r  i mp l a n t a d o ;  mo s t r a mo s  t a mb e m 

q u e  n a  o p i n i a o d e  J o r g e  Co s t a  Po n d c  a  A u d i t o r i a  d e v e r i a  a c o mp a  

n h a r  t o d o o c i c l o d e  v i d a .  Num s u b - i t e m c o n c l u s a o .  d i z e mo s  q u e  

a  A u d i t o r i a  t e r n ma i s  s e n t i d o a p o s  o s i s t e ma  e s t a r  p r o n t o p o i s :  

a )  f i  a  p a r t i r  d i s t o e pi c  a s  f a l h a s  n a o s u r g i n 

d o ;  

b )  Al c m d i s s o ,  n a  e l a b o r a g a o d o s i s t e ma h a  ur n 

i n t e n s a  e  d i r e t a  i n t e g r a q r a o e n t r e  o Us u a r i o 

e  o A n a l i s t a ,  n a o n e c e s s i t a n d o p o r t a n t o d e  

Au d i  t o r i a .  

-  MED I D AS DE DESEMPENI I O;  n e s t e  i t e m,  p a r a  d a r  

uma  i d e i a ,  c i t a mo s  a l g u ma s  v a r i a v e i s  q u e  p o d e m s e r  me d i d a s ,  a  

f i m de  a n a l i z a r  o d e s c mp e n h o d o s i s t e ma .  As  v a r i a v e i s  ma i s  s i g 

n i f i c a t i v a s  q u e  l e v a mo s  em c o n s i d e r a g a o f o r a m:  



-  E f i c a c i a  

-  E f i c i e n c i a  

-  C o n f i a b i l i d a d e  

No t o c a n t e  a  E f i c a c i a ,  s a b e mo s  q u e  o e s s e n c i a l  

e  c| uc  o s i s t e ma  f u n c i o n e ,  c o n f o r me  a  n e c e s s i d a d e  d o u s u a r i o ,  

n a o l e v a n d o em c o n t a  a  o t i mi z a g a o d o s  c u s t o s  p o r  e x e mp l o :  

Na o h a  a  p r e o c u p a g a o s c  t o d o s  o s  r e l a t o r i o s  s a o 

r e a l me n t e  n e c e s s a r i o s ,  s e  o n u me r o d e  v i a s  c s t a o s o b r a n d o ,  e t c .  

Ne s t e  i t e m,  c i t a mo s  a l g u ma s  me d i d a s  de  E f i c a c i a .  

-  Os  d o c u me n t o s  

.  f a c e i s  d e  p r e n c h e r ?  

-  Os  r e l a t o r i o s  

.  s a o c o n v e n i e n t e s ?  ( l a y - o u t ,  s u ma r i z a g a o 

e t c . )  

-  A d o c u me n t a c a o 

c o mp l e t a ?  

a t u a l i z a d a ?  

p a d r o n i z a d a ?  

p o s s u i  c l a r e z a  n o s  p r o c e d i me n t o s ?  

e s t a  o r g a n i z a d a ?  

-  Os  p r a z o s  s a o c u mp r i d o s ?  

-  F u n c o e s  s a o e x e c u t a  l a s  a  c o n t e n t o ?  



Com r e f e r e n d a  a  E f i c i e n d a  s a b e mo s  q u e  a l e m d o 

s i s t e ma  e s t a r  f u n c i o n a n d o ,  o CPD p r o c u r a  o t i mi z a r  o s  c u s t o s ,  

t a i s  c o mo :  r e c u r s o s  h u ma n o s ,  r e l a t o r i o s ,  u s e  de  e q u i p a me n t o ,  

e t c  .  

Ci t a mo s  a l g u ma s  me d i e t a s  d e  E f i c i e n d a  p a r a  d a r  

uma  i d e i a  d e  q u e  p o d e mo s  me d i r :  

-  Os  r e c u r s o s  h u ma n o s  e s t a o s e n d o be m u t i l i z a  

d o s ?  

-  To d o s  o s  r e l a t o r i o s  s a o r e a l me n t c  n e c e s s a r i o s ?  

-  0 e q u i p a me n t o e s t a  be m u t i 1 i z a d o ?  ( o t i mi z a g a o 

d e  u s o )  

Uma  o u t r a  me d i d a  d e  d e s e mp e n h o q u e  f a l a mo s  t a r n 

be m f o i  C o n f i a b i l i d a d e .  Ci t a mo s  a  1 g u n s  i n d i c a d o r e s  d a  C o n f i a b i  

l i d a d e  a  s e g u i r :  

-  Os  c o n t r o l e s  s a o e f i c i e n t e s ?  

Ve r i f i c a mo s  q u e  a  E f i c i e n c i a  d o d T g i t o v e r i f y 

c a r ,  d e p e n d e  d o me t ©d o e s c o l h i d o ,  p o r  e x e mp l o 

o mo d .  1 1 e  ma i s  c o n f l a v e ]  d o q u e  o mo d .  1 0 .  

-  £ e f e t i v a d a  p e r f u r a c a o c om v e r i f i c a g a o ?  

-  0 s i s t e ma  p o s s u i  b a c k - u p ?  

-  Re c u p c r a g a o d o a r c p i i v o 

E x i s t e m a s  c o p i a s  a v o e  p a i ?  

-  T o t a i s  d e  c o n t r o l e  

£ a s s o c i a d o a  c a d a  g r u p o de  mo v i mc n t o s  ur n me s  



t r e  d e  l o t e  q u e  c o n t e n h a  t o t a i s  de  c o n t r o l e ?  

E s t e s  t o t a i s  d e  c o n t r o l e  s a o c o n v e n i e n t e s ?  

-  METODOS DE AUDI  TORI  A;  ha  v a r i o s  me t o d o s  p a r a  

a v a l i a r  ur n s i s t e ma ,  o u s e j a  me d i r  a s  " me d i d a s "  de  d c s c mp e n h o .  

Mo s t r a mo s  t r e s  me t o d o s  o s  q u a i s  d e s c r e v e r e mo s  a  s e g u i r :  

TEST- DESK 

P a r a  a p l i c a r  e s t e  me t o d o p r e c i s a mo s :  

-  I d e n t i f i c a r  o s i s t e ma  a  s e r  a u d i t a d o ;  

-  Co mp r e e n d e r  o s i s t e ma ,  p e l a  a n a l i s e  de  s u a  d o 

c u me n t a g a o ;  

-  De t e r mi n a r  a s  r o t i n a s  d o s  p r o g r a ma s  d o s i s t e ma  

q u e  s e r a o a v a l i a d o s ;  

-  P r e p a r a r  o s  d a d o s  de  t e s t e  p a r a  uma  f o r ma  e  

ur n me i o f i s i c o a c e i t o s  p e l o c o mp u t a d o r  e l e t r o 

n i c o ;  

-  U t i l i z a r  o s  p r o g r a ma s  de  c o mp u t a d o r  c o mp o n e n 

t e s  d o S i s t e ma  de  I n f o r ma c a o p a r a  p r o c e s s a me n 

t o d o s  d a d o s  t e s t e s ;  

-  A n a l i s a r  a s  i n f o r ma c o e s  o b t i d a s  a  p a r t i r  d o s  

d a d o s  d e  t e s t e s  e  a v a l i a g a o d a  E f i c i e n c i a  e  d o 

f u n c i o n a me n t o d a s  r o t i n a s  d o s  p r o g r a ma s  d e t e r  

mi n a d o s  q u a n d o na  a n a l i s e  d a  d o e u me n t a g a o d o 

s i s t e ma ;  



-  A v a l i a r  o g r a u d e  c o n t r o l e  i n t e r n o d o s i s t e ma .  

QUBSTI ONARI O 

P a r a  s a b e r  s c  ur n s i s t e ma  c s t a  f u n c i o n a n d o a d e q u a  

d a me n t e ,  o A u d i t o r  p r e c i s a  a v a l i a r  o g r a u d e  Or g a n i z a c a o d o Ce n 

t r o d e  P r o c e s s a me n t o d e  Da d o s ,  a s s i m c omo d o De p a i t  a me n t o Us u a  

r i o ,  a l e m de  a n a l i s a r  a  e s t r u t u r a c a o c  a t r i b u i g o e s  d e  c a d a  De  

p a r t a me n t o q u e  t r a b a l h a  t a r e f a d e  ur n d e t e r mi n a d o s i s t e ma d e  i n 

f o r ma g a o .  ( E x .  De p a r t a me n t o d e  P e s s o a l ,  De p a r t a me n t o d e  Or g a mc n 

t o ,  e t c . ) ,  o A u d i t o r  d e v e  a v a l i a r  t a mb e m o c o n t r o l e  i n t e r n o de  

ur n d a d o s i s t e ma d e  i n f o r ma g a o d e s d e  o n a s c i me n t o d e  ur n d a d o c o n 

t a b i l ,  q u e  s e j a  em ur n De p a r t a me n t o Us u a r i o ,  q u e  s e j a  n o CPD,  

a t e a  e l a b o r a g a o e  u t i l i z a g a o d a  i n f o r ma g a o f i n a l .  Em o u t r a s  p a  

l a v r a s  o A u d i t o r  t e r i a q u e  a p l i c a r  q u e s t i o n a r i o s  a o s  s e g u i n t e s  

o r g a o s :  

-  De p a r t a me n t o Us u a r i o 

-  CPD 

-  S e t o r  d e  S i s t e ma d e  I n f o r ma g a o 

USANDO COMPUTADOR 

E n f a t i z a mo s  q u e  e s t e  Me t o d o d e  A u d i t o r i a  c o n s i s _ 

t e n o u s o d e  p r o g r a ma s  q u e  t e s t a m o s  d a d o s  d o s  a r q u i v o s  d o s i s ^ 

t e n i a .  

P a r a  d a r  uma  i d e i a d e  c omo s e r i a m e s t e s  p r o g r a  



ma s ,  mo s t r a mo s  d o i s  t i p o s  d c  p r o g r a ma s  t i p i c o s  p a r a  A u d i t o r i a :  

-  P r o g r a ma  d c  An a l i s e  d c  Ar q u i v o 

-  P r o g r a ma  d e  C o n f r o n t o de  Ar q u i v o 

Mo s t r a mo s  q u e  o P r o g r a ma  d e  An a l i s e  de  Ar q u i v o ,  

b a s i c a me n t e  t e r n a s  s e g u i n t e s  f u n c o e s :  

-  T e s t a r  a  v a l i d a d e  d c  c a mp o s  

-  F a z e r  c o n s i s t e n c i a  c r u z a d a  

As s i m c o mo .  n o P r o g r a ma  d e  C o n f r o n t o a  f u n g a o b a  

s i c a  e  a n a l i z a r  d o i s  a r q u i v o s ,  A c  B,  i nn c o n t r a  o o u t r o ,  a p r e  

s e n t a n d o :  

-  Os  r e g i s t r o s  d o a r q u i v o A q u e  n a o e s t a o n o a r  

q u i v o B;  

-  Os  r e g i s t r o s  d o a r q u i v o B q u e  n a o e s t a o n o a r  

q u i v o A;  

-  Os  r e g i s t r o s  q u e  e s t a o em a mb o s .  

Mo s t r a mo s  q u e  uma  d a s  a p l i c a g o e s  d e s t e  p r o g r a ma  

s e r i a  n a  a t u a l i z a c a o d e  ur n a r q u i v o .  Com e s t e  p r o g r a ma  t e mo s  c o n 

d i c o c s  d e  d e s c o b r i r  s c  h a  i n c l u s o c s  d c  r e g i s t r o s  q u e  j a  e x i s t e m 

n o a r q u i v o me s t r e ,  e  a l t c r a c a o p a r a  r e g i s t r o s  q u e  n a o e x i s t e m 

n e s t e  me s mo a r q u i v o .  



-  REAVALI AQAO DOS Mf i TODOS DE AUDI TOR I  A;  e n f a t i ^ 

z a mo s  q u e  c om o d e c o r r e r  d o t e mpo . ,  o e s q u e ma d e  A u d i t o r i a p r e -

d e t e r mi n a d o p o d e r a  s e  t o r n a r  o b s o l e t e ,  n e c e s s i t a n d o p o r t a n t o d e  

uma  r e a v a l i a c a o ;  a p r e s e n t a mo s  n e s t e  i t e m o e s q u e ma  d e s t a  r e a v a  

l i a c a o :  

( NO PROJ ETO)  

ESTAB.  CRI TERI OS 

E PERI O.  

EXECUgOES 

ESTAB.  MOD/ DE 

CI  SAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-  y DECI DI R 

ESTAB.  MOD/ DE 

CI  SAO 
DECI DI R 

REVI SAR CRI T |  

RI OS E PERI OD.  

ATUALI Z.  PA 

RAMS.  

REVI SAR CRI T |  

RI OS E PERI OD.  

ATUALI Z.  PA 

RAMS.  

( ANTES DE.  CADA 

REVI  SAO)  

3. 2 -  SOFTWARE BASI CO 

-  A r q u i t e t u r a d o S i s t e ma I BM/ 3 7 0 

Com r e f e r e n d a a  e s t e  t o p i c o ,  t i v e mo s  o p o r t u n i d a  

d e d e  e l a b o r a r  ur n t e x t o q u e  a p r e s e n t a :  

-  ORGANI ZAgAO DO SI STEMA;  n e s t e  i t e m.  mo s t r a mo s  

a s  u n i d a d e s  f u n c i o n a i s  b a s i c a s  d o s i s t e ma :  Me mo r i n .  Un i d a d e Ce n 

t r a l  d e  P r o c e s s a me n t o -  CPU,  Ca n a i s  d e  E n t r a d a / S a i d a ,  Un i d a d e s  

d e  C o n t r o l e  e  D i s p o s i t i v o s  d e  E n t r a d a / S a i d a ,  a s s i m c omo a s  f u n 



g o e s  f u n d a me n t a l s  d e  c a d a  u n i d a d e ;  e  f i n a l me n t e  n o s u b - i t e m u t i  

l i z a g a o d o s  Ca n a i s  d e  E n t r a d a / S a i d a ,  c n f a t i z a mo s  q u e  o Ca n a l  

By t e  Mu l t i p l e x e r  e  u t i l i z a d o p e l o s  d i s p o s i t i v o s  l e n t o s ,  e n q u a n 

t o q u e  o Ca n a l  S e l e t o r  c  u t i l i z a d o p o r  d i s p o s i t i v o s  r a p i d o s ,  e  

o Bl o c k Mu l t i p l e x e r  e  u t i l i z a d o em S i s t e ma s  q u e  o p e  r a m em t i me ­

s h a r i n g .  

-  MEMORI A;  mo s t r a mo s  a s  u n i d a d e s  d e  me mo r i a :  By t e ,  

Ha l f wo r d ,  F u l l w o r d ,  Do u b l e  Wo r d e  Ex t e n d e d Wo r d ,  c i t a n d o a  q u a n 

t i d a d e em By t e s  e  o t a ma n h o em B i t s .  

-  REGI STRADORES;  e n f o c a mo s  t r e s  t i p o s  de  Re g i s  

t r a d o r e s ,  e n f a t i z a n d o q u e  o s  R e g i s t r a d o r e s  Ge r a i s  s a o c o n t r o l a  

d o s  p e l o p r o g r a ma d o r ,  e  s a o u s a d o s  p a r a  e f e t u a r  Op e r a g o e s  A r i t  

me t i c a s  e  E o g i c a s ,  e  t a mb e m c omo Re g i  s t r a d o r  Ba s e  e n q u a n t o q u e  

o s  R e g i s t r a d o r e s  d e  P o n t o F l u t u a n t e  s a o c o n t r o l a d o s  p e l o s i s t e  

ma  e  s a o u t i l i z a d o s  p a r a  Op e r a g o e s  d e  P o n t o F l u t u a n t e ,  j a  o s  

R e g i s t r a d o r e s  d e  C o n t r o l e  a u x i l i a m a  PSW n o c o n t r o l e  d e  o p e r a  

g a o d o c o mp u t a d o r .  F a l a mo s  c om ma i s  d e t a l h e s  num i t e m i n t i t u l a  

d o c om o nome  d e s t . e s  Rc g i  s t r a d o r e s ,  

-  DADOS;  n e s t e  i t e m,  c n f a t i z a mo s  q u e :  

0 I NTEI RO BI NARI O e  u s u a l me n t e  r e p r e s e n t a d o numa  

f u l l w o r d d e  32 b i t s ,  e  q u e  ur n n u me r o n e g a t i v o e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r epr e s ent ado n o 

q u e e  c h a ma d o d e  n o t a g a o d e  c o mp l e me n t o de  2 .  
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Nu me r o s  de  PONTO FLUTUANTE n e g a t i v o s  n a o s a o r e  

p r e s e n t a d o s  em f o r ma d e  c o mp l e me n t s ;  p a r a  i n d i c a r  q u e  o n u me r o 

e  n e g a t i v o ,  b a s t a  c o l o c a r  1 n o BI T d c  S i n a i .  

No DECI MAL ZONADO a  p r i me i r a  me t a d e  d o b y t e  r e  

p r e s e n t a  a  z o n a  d o d f g i t o ;  e  a  s e g u n d a  me t a d e  c o n t e m a  r e p r e s e n 

t a c a o d e  ur n d o s  d i g i t o s  d e  0 ( z e r o s )  a  9 .  

No DECI MAL COMPACTAPO o s i n a l  d o n i l mo r o e  r e p r e  

s e n t a d o n o s  4 b i t s  d e  ma i s  b a i x a  o r d e m do b y t e  de  ma i s  b a i x a o r  

d e m,  n o s  4 b i t s  r e s t a n t e s  d o b y t e  f i c a o u l t i mo d i g i t o ;  o s  o u 

t r o s  b y t e s  c o n t e m d o i s  d i g i t o s  d e c i ma l s  c a d a .  

0 STRI NG DE CARACTERE. S p o d e  t e r  c o mp r i me n t o de  

a t e  2 5 6 b y t e s ,  s e n d o q u e  ur n c a r a c t e r  6 r e p r e s e n t a d o num b y t e d e  

o i t o b i t s .  

-  FORMATOS DE I NSTRUg OES;  n e s t e  i t e m e n f o c a mo s  

o s  t i p o s  d e  F o r ma t o s  d e  I n s t r u g o e s  RR,  RX.  RS,  S f .  SS:  c  mos  

t r a mo s  q u e  em t o d o s  e s s e s  t i p o s  o s  b i t s  de  0 - 7 c o n t e m o c o d i g o 

d e  o p e r a c a o .  E n f a t i z a mo s  q u e :  

Na s  I n s t r u g o e s  RX,  o p r i me i r o o p e r a n d o e  ur n r e  

g i s t r a d o r ,  c om e n d e r e g o Rl  d a d o n o s  b i t s  8 - 1 1 ,  e  o s e g u n d o o p e  

r a n d o c s t a  n a  me mo r i a ,  s e u e n d e r e g o e  e s p e c i f i c a d o p e r  ur n Ba s e  

B2 ( R e g i s t r a d o r  c u j o e n d e r e g o e  d a d o n o s  b i t s  1 6 - 1 9 ) ,  R e g i s t r a  

d o r  d e  f n d i c e X2 ( ur n R e g i s t r a d o r  c u j o e n d e r e g o e  d a d o n o s  b i t s  

1 2 - 1 5 )  e  o De s l o c a me n t o d a d o n o s  b i t s  2 0 - 3 1 d a  i n s t r u g a o .  



Na s  I n s t r u g o e s  RS,  o p r i me i r o o p e r a n d o e  ur n Re  

g i s t r a d o r ,  c om e n d e r e g o Rl  d a d o n o s  b i t s  8 - 1 1 d a  i n s t r u g a o ,  e  o 

s e g u n d o e s t a  n a  me mo r i a ,  c om e n d e r e g o e s p e c i f i c a d o p o r  ur n Ba s e  

B2 ( R e g i s t r a d o r  c u j o e n d e r e g o e  d a d o n o s  b i t s  16- 1! )  da  i n s t r u 

g a o )  e  ur n De s l o c a me n t o D2 d a d o n o s  b i t s  2 0 - 3 1 d a  i n s t r u g a o ,  e  o 

t e r c e i r o o p e r a n d o e  ur n R e g i s t r a d o r ,  c u j o e n d e r e g o R3 e  d a d o n o s  

b i t s  1 2 - 1 5 d a  i n s t r u g a o .  Ha  a l g u ma s  i n s t r u g o e s  RS,  c o n t u d o ,  q u e  

n a o t e r n o t e r c e i r o o p e r a n d o ;  n e s t e  c a s o ,  R3 ( p a r t e  d a  i n s t r u 

g a o )  e  i g n o r a d a .  

Na s  i n s t r u g o e s  S I ,  o p r i me i r o o p e r a n d o e s t a  n a  

me mo r i a  c om e n d e r e g o e s p e c i f i c a d o p e l o R e g i s t r a d o r  Ba s e  Bl  e  

De s l o c a me n t o D l ,  e  o s e g u n d o o p e r a n d o c  a  q u a n t i d a d e  de  o i t o 

b i t s  n o s  b i t s  8 - 1 5 d a  me s ma  i n s t r u g a o .  

Na s  I n s t r u g o e s  SS,  o s  d o i s  o p e r a n d o s  e s t a o n a  me  

mo r i a ;  o e n d e r e g o d o p r i me i r o e  d a d o p e l o R e g i s t r a d o r  Ba s e  B l  

n o s  b i t s  1 6 - 1 9 e  De s l o c a me n t o Dl  n o s  b i t s  2 0 - 3 1 ;  e  o e n d e r e g o 

d o s e g u n d o o p e r a n d o e  d a d o p e l o R e g i s t r a d o r  Ba s e  B2 n o s  b i t s  

3 2 - 3 5 e  De s l o c a me n t o D2 n o s  b i t s  3 6 - 4 7 .  I n s t r u g o e s  d o t i p o SS 

s a o f l e x i v e i s  em q u e  o s  o p e r a n d o s  p o d e  s e r  d e  v a r i e s  t a ma n h o s ,  

a t u a i s  c o d i f i c a d o s  n o s  b i t s  d e  8 - 1 5 da  I n s t r u g a o .  Em a l g u ma s  

i n s t r u g o e s  o s  d o i s  o p e r a n d o s  p o d e m s e r  d e  c o mp r i me n t o s  d i f e r e n 

t e s ,  n e s t e  c a s o o c a mp o L e n g t h e  d i v i d i d o em L I ,  ur n c a mp o d e  

q u a t . r o b i t s  n o s  b i t s  d e  p o s i g o e s  8 - 1 1 d a n d o o c o mp r i me n t o d o 

p r i me i r o o p e r a n d o ,  e  L 2 ,  ur n c a mp o d e  q u a t r o b i t s  n o s  b i t s  d e  

p o s i g o e s  1 2 - 1 5 d a n d o o c o mp r i me n t o d o s e g u n d o o p e r a n d o .  
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-  FUNQOES DE CONTROLE DO SI STEMA;  n e s t e  I t e m,  e n 

f o c a mo s  a  f i l o s o f i a d e  mu l t i p r o g r a ma c a o ,  o u s e j a  o c o mp u t a d o r  e  

p r o j e t a d o p a r a  q u e  d i v e r s o s  p r o g r a ma s  o p e r e m c o n c o r r e n t e me n t e ,  

c o mp a r t i l h a n d o r e c u r s o s  d e  me mo r i a  p r i n c i p a l  e  Un i d a d e  C e n t r a l  

d e  P r o c e s s a me n t o ;  c  e n f o c a mo s  t a mb e r o ; i  i n d e p e n d e n c  i a  d o s  d i s p o 

s i t i v o s  de  e n t r a d a e  s a i d a ,  o u s e j a  a s  e n t r a d a s  e  s a i d a s  s a o 

f e i t a s  i n d e p e n d e n t e me n t e  d a  e x e c u g i o d o p r o g r a ma .  

Mo s t r a mo s  q u e  o s i s t e ma e  c o n t r o l  a d o p e l a  P r o g r a m 

S t a t u s  Wo r d -  PSW,  e  p e l o s  R e g i s t r a d o r e s  d e  C o n t r o l e .  

-  PROGRAM STATUS WORD -  PSW;  d i z e mo s  q u e  a  PSW 

d e n o t a  o e s t a d o d o c o mp u t a d o r  i n d i c a n d o a s  s e g u i n t e s  i n f o r ma  

g o e s :  i n t e r r u p g o e s  q u e  p o d e m o c o r r e r ,  e s t a d o d e  p r o g r a ma ,  b i t s  

d e  c o n d i g a o e  ma s k ,  c o d i g o d e  I n t e r r u p g a o ,  e  e n d e r e g o d a  i n s t r u 

g a o c o r r e n t e .  

-  REGI STRADORES DE CONTROLE;  mo s t r a mo s  q u e  o s  16 

R e g i s t r a d o r e s  de  C o n t r o l e  a u x i l i a m a  PSW a o c o n t r o l e  de  o p e r a  

g a o d o c o mp u t a d o r ,  e  c i t a mo s  o c o n t e u d o d a s  R e g i s t r a d o r e s .  

-  DESENI I O E ENDEREgAMENTO DA MEMdRI A;  e n f a t i z a  

mos  q u e  em a l g u n s  mo d e l o s  a  Me mo r i a  P r i n c i p a l  p o d e  s e r  c o mp o s t a  

d e  Me mo r i a  P r i n c i p a l  Gr a n d e  e  ur n B u f f e r  d e  a n n a  z e n n me n t o r a p i ^ 

d o ,  c o n h e c i d a  c omo " c a c h e " .  



De s c r e v e mo s  a  s e g u i x um t o p i c o r e l a c i o n a d o c om 

a  f u n g a o e  u s o d e  me mo r i a .  

F AT OR DE P ERF ORMANCE 

Mo s t r a mo s  q u e  a  p e r f o r ma n c e  d e p e n d e  da  c a p a c i d a  

d e ,  d a  d i me n s a o de  a c e s s o ,  d o t e mp o d e  c i c l o e  do n f v e l  d e  " i n 

t e r l e a v i n g " ,  a s s i m c o mo ,  d a  p a r i d a d e e  v e r i f i c a g i i o d e  e r r o ,  d a  

p r o t e g a o d a  me mo r i a ,  g e r a g a o d e  e n d e r e g o ,  e  de  e n d e r e g a me n t o .  

-  F UNQOES DA UNI DADE DE PROCESSAMENTO;  c omo s a b e  

mos  a  p o t e n c i a  d o c o mp u t a d o r  d e p e n d e  d o r e p e r t o r i o do i n s t r u 

g o e s  q u e  p o d e m s e r  u s a d a s  p a r a  e s c r e v e r  p r o g r a ma s .  P o r  i s s o mos  

t r a mo s  um c o n j u n t o de  i n s t r u g o e s ,  c i t a n d o em q u e  a p l i c a g a o e s  

t a s  i n s t r u g o e s  s e r i a m ma i s  u t c i s .  

-  F UNQOES DE CONTROLE E DE S VI O;  mo s t r a mo s  q u e  a  

o r d e m n o r ma l  d e  e x e c u g a o p o d e  s e r  a l t e r a d a  p o r :  uma  i n s t r u g a o 

d e  d e s v i o ,  uma  i n s t r u g a o q u e  e s p e c i f i c a uma  e x e c u g a o i n d i r e t a ,  

e  p o r  uma  i n t e r r u p g a o .  

-  ORGANI ZAgAO DE CANAL E ENTRADA/ SAI DA;  mo s t r a  

mos  q u e  o s  s i s t e ma s  o p e r a c i o n a i s  q u e  p c r mi t e m mu 1 t  i n r o g r a ma g a o 

e / o u t i me - s h a r i n g d e v e m t o r  i n d e p e n d e n c i a  d o s  d i s p o s i t i v o s  d e  

1 0 ,  o p e r a g o e s  d e  10 d a  e x e c u g a o a s s i n c r o n a ,  p r o t e g a o d e  me mo r i a  

p a r a  p r o g r a ma s  n a o o p e r a t i v o s ,  e  c a p a c i d a d e d e  a d a p t a r  d i v e r s o s  

t i p o s  d e  d i s p o s i t i v o s .  



E n f a t i z a mo s  q u e  um d a d o c o mp u t a d o r  d o S i s t e ma  

I BM/ 3 7 0 ,  p o d e  t e r  um o u ma i s  c a n a i s .  En f o c a mo s  o s  s e g u i n t e s  t i  

p o s  d c  c a n a i s :  

CANAL SELETOR 

Mo s t r a mo s  q u e  o c a n a l  s e l e t o r  o p e r a  no mode  b u r s t ,  

n o q u a l  o c a n a l  e  d e d i c a d o c o mp l e t a me n t c  a o d i s p o s i t i v o u s a d o 

n o mo me n t o ,  e  n e n h u m o u t r o d i s p o s i t i v o p o d e  u s a r  o c a n a l  a t e  a  

c o n c l u s a o d o p r o g r a ma  c a n a l ,  e  e n f a t i z a mo s  q u e  o s  c a n a i s  s e l e  

t o r e s  s a o g e r a l me n t e  u s a d o s  p o r  d i s p o s i t i v o s  d e  a l t a  v e l o c i d a d e .  

CANA1,  MULTI PLEXER 

Mo s t r a mo s  q u e  um c a n a l  mu l t i p l e x e r  p o d e  t e r  v a  

r i o s  s u b c a n a i s  ,  c a d a  um c a p a z  d e  e x e c u t a r  um p r o g r a ma  c a n a l  c o n 

c o r r e n t e me n ; e  c om o u t r o s  e  q u e  o s  d i s p o s i t i v o s  l i g a d o s  a o c a  

n a l  m u l t i p l e x e r  s a o u s u a l me n t e  d e  b a i x a  v e l o c i d a d e .  E n f a t i z a mo s  

q u e  um c a n a l  mu l t i p l e x e r  t e r n e l e me n t o s  q u e  p o d e m s e r  u s a d o s  p o r  

a p c n a s  uma  o p e r a c a o a o mc s mo t e mp o ,  ma s  n o modo m u l t i p l e x ,  a s  

o p e r a g o e s  s a o q u e b r a d a s  em p e q u e n o s  i n t e r v a l o s  a s s  i  m e l e s  p o d e m 

s e r v i c e d i n t u r n ,  e  q u e  um c a n a l  mu l t i p l e x e r  p o d e  t a mb e m o p e r a r  

n o modo b u r s t .  

-  MEMORI A VI RTUAL;  mo s t r a mo s  q u e  n o s i s t e ma I BM/  

3 7 0 ,  p o d e - s e  t e r  d i v e r s a s  c o n f i g u r a g o e s  d e  e s p a g o v i r t u a l ,  d e  

p e n d e n d o d o s  t a ma n h o s  d c  s e g me n t o s  e  p a g i n a s  d e s e j a d a s ,  d e s d e  

q u e  h a  d o i s  t a ma n h o s  de  s e g me n t o s  ( 6 4 k e  1 MBy t e s )  e  d o i s  t a  



ma n h o s  d e  p a g i n a s  ( 2 k e  4 k B y t e s ) ,  p o d e - s e  t e r  q i i a t r o c o n f i g u r a  

g o e s  d i f e r e n t e s ;  p o r  c o n s e g u i n t e ,  o d e s l o c a me n t o d e n t r o d e  uma  

p a g i n a  e  a f e t a d o p e l o t a ma n h o d a  p a g i n a .  

Mo s t r a mo s ,  t a mb e m q u e  o s  e n d e r e g o s  l o g i c o s  s a o 

t r a n s f o r ma d o s  em e n d e r e g o r e a l  p o r  me i o d c  d u a s  t a b e  I  a s  d e  c o n 

v e n g a o ,  uma  t a b e l a  d e  s e g me n t o ,  e  uma  t a b e l a  d e  p a g i n a s  r e s i d e n 

t e s  n a  me mo r i a ,  q u e  r e f l e t e  o a t r i b u t o c o r r e n t e  d e  me mo r i a  r e a l .  



-  J o b C o n t r o l  La n g u a g e  -  J CL 

S o b r e  e s t e  a s s u n t o e s t uda mos  o s  s e g u i n t e s  p a r a me  

t r o s  :  

-  CLASS 

-  NSGLEVEL 

-  PRTY 

-  T J  ME 

-  PGM 

EXEC 

-  PROC 

* 

DATA 

DD 

DUMMY 

COPI ES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DCB 

BLKSI ZE 

LRECL 

RECFM 

DI SP 

DSNAME 

LABEL 

OUTLI M 

SPACE 

SYSOUT 

UNI T 

VOLUME 

Ap l i c a n d o o s  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s  m i n i s t r a  

mos  a l g u ma s  a u l a s .  



-  Ba s e s  Nu me r i c a s  

Com r e f e r e n d a a  e s t e  a s s u n t o mi n i s t r a mo s  uma  

a u l a ,  mo s t r a n d o c omo s e  d e v e  p r o c e d e r  p a r a  f a z e r  t r a n s f o r ma g o e s  

d e  uma  b a s e  p a r a  o u t r a ,  e  c omo s e  c f e t u a m a s  o p e r a g o e s  n a s  b a  

s e s  b i n a r i a ,  o c t a l  e  h e x a d e c i ma l .  

3 . 3 -  AUTOMAgAO UB PROCESSAMENTO DE TEXTO 

-  E d i g a o d e  T e x t o 

A e d i g a o d e  t e x t o a t r a v e s  d o c o mp u t a d o r  d e p e n d e  

f u n d a me n t a l me n t e  d a  e x i s t e n c i a d e  um e d i t o r  d e  t e x t o .  Um e x e m 

p l o d e  t a l  e d i t o r  e  EDI T q u e  f u n c i o n a s o b o c o ma n d o d o CMS ( Co n 

v e r s a t i o n a l  Mo n i t o r  S y s t e m) ,  n o S i s t e ma  Op e r a c i o n a l  VM/ 3 7 0 .  

As  o p e r a g o e s  t i p i c a s  d e  e d i g a o s a o :  

-  SUBSTI TUi g AO DE STRI NGS;  e n t r e  o u t r o s  c o ma n d o s ,  

p a r a  s e  s u b s t i t u i r  s t r i n g p o d e mo s  u t i l i z a r  o c o ma n d o CHANGE q u e  

t e r n o s e g u i n t e  f o r ma t o :  

CHANGE / S t r i n g l / S t r i n g ? e x :  c / a b c / d e f  

-  I NSERQAO DE STRI NGS;  p a r a  i n s e r i r  s t r i n g s ,  p r i  

me i r o p o s i c i o n a mo s  o a p o n t a d o r  d e  l i n h a ,  n a  l i n h a  a p o s  a  q u a l  

q u e r e mo s  i n s e r i r ,  e  p a r a  i s  t o p o d e mo s  u t i l i z a r  o s  s e g u i n t e s  c o 

ma n d o s :  



TOP -  P o s i c i o n a  o a p o n t a d o r  p a r a  a  p r i me i r a  

l i n h a d o a r q u i  v o .  

BOT -  P o s i c i o n a  o a p o n t a d o r  p a r a  a  u l t i mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l i  

n h a d o a r q u i v o ,  

UP n -  P o s i c i o n a  o a p o n t a d o r  n l i n h a s  a c i ma d a  

l i n h a  c o r r e n t e .  

DOWN n -  P o s i c i o n a  o a p o n t a d o r  n l i n h a s a b a i x o d a  

1 i n h a  c o r r e n t o .  

LOCATE/ STRI NG -  Bu s c a  a  p r i me i r a  o c o r r e n c i a  d o 

' S t r i n g ' ,  c o me g a n d o a  p a r t i r  d a  

p r o x i ma  l i n h a ,  e  c o n t i n u a n d o 

a t e o l ' i m d o a r q u i v o .  

-  DELE( J AO DE STRI NGS;  p a r a  d e l e t a r  a  c o r r e n t e  e  

a s  l i n h a s  s e g u i n t e s  p o d e mo s  u t i l i z a r  o c o ma n d o DELETE,  q u e  t e r n 

o s c g u i n t e  f o r ma t o :  

DELETE n e x :  DE 2 

Na  i n e x i s t e n c i a  d e  um e d i t o r  a u t o ma t i c o d e  t e x t o 

em n o s s a s  i n s t a l a g o e s ,  p r o c e d e mo s  a  e s t a  Ea s e ,  i s  t o e ,  a  p r e p a  

r a c a o d o s  a r q u i v o s  d e  e n t r a d a  p a r a  p o s t e r i o r  f o r ma  t a g i o ,  ma n u a l ^ 

me n t e .  I s  t o s i g n i f i c a q u e ,  t o d a s  a s  o p e r a g o e s  d e  e d i g a o ,  t a i s  

c o mo :  Su b s  t i  t u i g a o ,  I n s e r g a o e  De l e g a o d e  S t r i n g s ,  t u d o f o i  f e : L 

t o ma n u a l me n t e ,  s e n d o o a r q u i v o de  i n p u t  n o c a s o ,  um d e c k d e  c a r  

t o e s  .  



-  F o r ma t a c a o Au t o ma t i c s  de  T e x t o 

-  MARGI N AC!  AO;  p a r a  d e f  i n i r  a  ma r g e m s u p e r i o r ,  u t i  

l i z a mo s  o c a ma n d o :  

.  TM n 

Onde  n c  o n u me r o de  l i n h a s ,  c u j o v a l o r  p a  

d r a o e  6 .  

P a r a  a j u s t a r  a  ma r g e m p a r a  e s q u e r d a ,  u t i l i z a mo s  

o c o ma n d o :  

. AD n 

Onde  n e  o n u me r o de  l i n h a s  q u e  s e r a  a j u s t a d a ,  

c u j o v a l o r  p a d r a o e  0 ( z e r o ) .  

A ma r g e m i n f e r i o r  e  d e f i n i d a  p e l o c o ma n d o :  

.  BM n 

Onde  n e  o n u me r o d e  l i n h a  d a  ma r g e m i n f e r i o r ,  

c u j o v a l o r  p a d r a o c  6 .  

0 e s p a g o c n t r e  o t e x t o e  o r o d a - p e  e  d e f i n i d o p e  

l o c o ma n d o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,  . . ¥M n 

On d e  n e  o n u me r o d e  l i n h a s  q u e  v a i  e x i s t i r  

e n t r e  o t e x t o e  o r o d a - p e ,  c u j o v a l o r  p a d r a o 



-  CRI AgAO DE PARAGRAPHS;  p a r a  c r i a r  um p a r a g r a  

f o e  n e c e s s a r i o :  

.  d e i x a r  um e s p a g o c m b r a n c o o n ma i s  n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n l  

c i o d o c a r t a o ;  o u 

.  u t i l i z a r  o c o ma n d o . BK ( b r e a k ) ;  o u 

.  u s a r  o c o ma n d o . PR ( p r a g r a f o )  q u e  t e r n o s e  

g u i n t e  f o r ma t o :  

. PR p a r a g r a f o .  

-  I NDENTATI ON;  p a r a  f a z c r  uma  i n d e n t a t i o n n u ma  

l i n h a  p a r a  d i r e i t a ,  f a r e mo s :  

.  I N n o u . I N+n 

On d e  n e  o n u me r o d e  c s p a g o s  a  s e r  d e s l o c a  

d o .  Se  q u i z e r mo s  v o l  t a r  a  e s c r e v c r  c omo a n 

t e s  d e v e mo s  f a z e r :  

.  I N- n .  o u . UN n .  

-  MANI PULAGAO DE FI GURAS;  s e  e s t a mo s  e s c r e v e n d o 

em uma  p a g i n a ,  e  e x i s t e  uma  f i g u r a q u e  n a o c a b e  n e s t a  p a g i n a  h a  

d o i s  mo d o s  d e  r e s o l v e r  o p r o b l e ma :  

Um modo e  u t i l i z a r  o c o ma n d o . C P ( c o n d i t i o n p a g e ) ,  

c o n t u d o a  u t i l i z a g a o d e s t e  c o ma n d o p o d e  o c a s i o n a r  d e s p e r d i c i o 



d e  e s p a g o ,  p o i s  s e  a  f i g u r a  n a o c o u b e r  n e s t a  p a g i n a ,  p a s s a r a  p a  

r a  o u t r a  p a g i n a  s e m p r e e n c h e r  c o mp l e t a me n t e  a  p r i m e i r a .  

Um o u t r o modo d e  r e s o l v e r  e s t e  p r o b l e ma e  u t i l i ^ 

z a r  o c o ma n d o . . FK ( f l o a t i n g k e e p ) ,  n e s t e  c a s o ,  o f o r ma t a d o r  a r  

ma z e n a  a  f i g u r a  p a r a  a  p r o x i ma  p a g i n a  e  c o n t i n u a  e s c r e v c n d o n a  

me s ma  p a g i n a  o t e x t o q u e  v e m a p o s  a  f i g u r a ,  e c o n o mi z a n d o ,  a s s i m,  

e s p a g o .  

-  MANI PULAgAO DE R ODA- P £ S ;  q u a n d o q u e r e mo s  r e f e  

r e n c i a r  a l g o n o r o d a - p e ,  p o d e mo s  u t i l i z a r  um s e p a r a d o r  e n t r e  o 

t e x t o e  o r o d a - p e ,  u t i l i z a n d o o c o ma n d o . FN SET,  e pi c  t e r n o s e  

g u i n t e  f o r ma t o :  

. FN SET n / S t  r i n g / S I  r i n g / S t r i n g /  

No s  p r o g r a ma s  q u e  r o d a mo s  u t i l i z a mo s  c omo s e p a r a  

d o r  a l g u n s  h i f e n s ,  o u s e j a ,  u t i l i z a n d o d o c o ma n 

d o :  

. FN SET 1 / /  / /  

E p a r a  d e f i n i r  o r o d a - p e  u t i l i z a m o s :  

. FN BEGI N 

T r e c h o d o -

Ro d a - p e  

. FN END 



-  MULTI  PLAS COLUNAS;  p a r a  f o r ma r  mu l t i p l a s  c o l u 

n a s  u t i l i z a mo s  o s e g u i n t e  c o ma n d o :  

. TB < n l  n 2 > 

<<
 1

 s t r i n g ' | c h a r / > n < L| R| C| ' c h a r
1

 >. . . > 

< SET < c h a r > > 

-  NUMERALAO DE PAGI NAS;  p a r a  n u me r a r  p a g i n a s  u t i  

l i z a mo s  o c o ma n d o :  

. PA <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% + 1 |  n |  + n |  - n > 

-  CENTRALI ZAQAO DE CABEQALHOS;  p a r a  c e n t r a l i z a r  

c a b e c a l h o s  p o d e mo s  I a n g a r  ma o d o s  s e g u i n t e s  c o ma n d o s :  

.  T T /  S t  r  i  n g 1 /  S t  r  i  n g 2 /  S t  r  i  n g 3 /  

Se  f i z e r mo s :  

. TT / / S t r i n g / /  

0 S t r i n g f i c a r a  c e n t r a 1 i z a d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. CE;  c abe gal ho 

.  -  ESPACEJ AMENTO;  o e s p a c e j a me n t o p a d r a o e  s i mp l e s ,  

s e  q u i z e r mo s  e s p a c e j a me n t o d u p l o d o v e mo s  f a z e r :  

. DS 



4 .  CONCLUSAO 

Com e s t e  e s t a g i o t i v e mo s  c o n d i g o e s  d c  a mp l i a r  

o s  c o n h e c i me n t o s  em s i s t e ma s ,  p o i s  d e s e n v o l v e mo s  a  S i s t e ma t i ^ 

z a g a o de  uma  R o t i n a  A d m i n i s t r a t i v a ,  Di a g r a ma g a o d c  S i s t e ma s  e  

Au d i  t o r i  a .  

Na  p a r t e  d e  S o f t wa r e ,  t i v e mo s  o p o r t u n i d a d e d e  e s  

t u d a r  a s s u n t o s  q u e  d u r a n t e  o c u r s o n a o t i n h a m s i d e  e n f o c a d o s ,  

p o r  e x e mp l o ,  A r q u i t e t u r a  do S i s t e ma I BM/ 3 7 0 .  

Na  p a r t e  d o P r o c e s s a me n t o d e  T e x t o ,  t i v e mo s  c h a n 

c e  d e  a p r e n d e r  a l g o q u e  n a o f o i  e n s i n a d o d u r a n t e  o c u r s o .  

5 .  CONSI DERAgOES GERA1S 

P r o c u r a mo s  d e s e n v o l v e r  a l g o s o b r e  s i s t e ma s ,  p o r  

q u e  a c h a mo s  q u e  c om a p e n a s  d u a s  d i s c i  p i i n a s  ,  n a o c  s u f i c i e n t e  

p a r a  a p r e n d e r  e  a p l i c a r  t o d o s  o s  c o n h e c i me n t o s  n e c e s s a r i o s  a o 

a n a l i s t a ;  em n o s s a  o p i n i a o ,  e  d e  s un i a  i  mp o r t a n c i a  a p i  i c a mo s  a q u i  

l o q u e  a p r e n d e mo s ,  s e  n a o a c a b a mo s  e s q u e c e n d o o u d e i x a mo s  d e  

v e r i  f  i c a r  d e t a l h e s  q u e  c o m a  a p l i c a g a o v e i n a  t o n a .  

Ta mb e m,  a c h a mo s  q u e  o p r o g r a ma d c  L i n g u a  P o r t u 

g u e s a ,  d e v e r i a  s e r  ma i s  e n f o c a d o p a r a  a  v i d a  p r a t i c a ,  i s  t o e ,  

d e v e r i a  e n s i n a r  c o mo f a z e r  um r e l a t o r i o ,  o u s e j a  e n f a t i z a r  o 

q u e  c o n t e m uma  a p r e s e n t a g a o ,  um p r e f a c i o ,  e t c ,  p o i s  n o t a mo s  q u e  



mm 

r i o 
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ANEXO I  -  Di a g r a ma g a o ASME 

FUNCI ONARI O 

DA 

COORDENAgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SI M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H 

K.  

ALUNO DESCRi gAO 

E n t r e g a a  c a r t e i r a d e  e s t u d a n t e .  

Re c e b e  c a r t e i r a d e  e s t u d a n t e .  

V e r i f i c a s e  o e n v e l o p e  e s t a  j u n t o a o s  

d e ma i s .  

V e r i f i c a s e  ha  a l g u m a v i s o de  d e b i t o .  

E n t r e g a o e n v e l o p e  j u n t a me n t e  c om o a v i s o 

de  d e b i t o .  

Re c e b e  o e n v e l o p e .  

E x e c u t a  r o t i n a A ( e f e t i v a g a o d o p a g a me n t o 

d o d e b i t o ) .  

E n t r e g a o e n v e l o p e .  

Re c e b e  o e n v e l o p e .  

E x e c u t a  r o t i n a B ( e f e t i v a g a o d a  ma t r i c u l a  

ma n u a l ) .  

E x e c u t a  r o t i n a C ( e f e t i v a g a o d a  ma t r i c u l a  

me c a n i z a d a . )  .  

Ob t e r n o n o me ,  p c r l o d o ,  c u s o ( a t u a l  e  a n t e  

r i o r ,  s e  h o u v e r )  e  s i t u a g a o ( t r a n s f e r ! d o ,  

r e i n i c i a n t e ,  c a l o u r o ) .  

P r o v i d e n c i a  o e n v e l o p e .  



A N EXzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ALUNO 

a c a o De r ! vl f af c^ . :  

F U N C I U N A R I O DA COORDENADORI A 

CARTEIRA DE 

ESTUDANTE 

CARTEIRA DE 

ESTUDANTE 

- 0 -

ENTREGA CAR PELA CARTEIRA] 

TEIRA DE ES 
DE ESTUDANTE 

TEIRA DE ES 
VERIF ICA SE 

TUDANTE TEM ENVELOPE 

ENVELOPE 

VERI F I CA SE 

HA ALGUM AVj _i  

SO DE DEBITO 

COMUNICA DA 

TA DE ENTREGA 

DO NOVO ENVE
 ! 

LOPE 

COMUNICACAC ;  

DA DA T A ' DE. ' 

ENTREGA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

ALUNO 

ENVELOPE 

RECEBE EN 
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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - INTRODUQ AG - 1 -

A fa/aliia do sisterna/370 a um crescimento l o g i c o e 

uma extensao da f a m i i l a do sistema/360. A f i l o s o f i a do p r o j e t o e 

para que o usuario da ambos os sistemas tenham aparentemente aames 

ma e s t r u t u r a , pois sendo a s s i r o usuario s& adapta com mais faei^ 

l i d a d e ao o u t r o tlpo de computador <, 

Apresentaremos, no ItemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 02, Organizacao do Sistema, 

onde represer aremos as unidades ba=sicas de um sistema de computa 

dor, e citaremos as p r i n c i p a l s £uncb.:-j dest-^ unidadas; no item 

03, Memoria, citaremos as uniiades de memoria; no Item 04, Regis 

t r a d o r e s , citaremos os t i p o s de Regir. adores e as fungoes refe 

rentes a cac.a Pegist? ;;,dor,- no item C% Dados mostraremos os d i 

versos t i p o s de dadon. e como astes dados se:_am arm*senados na 

memoria; np item 06, formatos de Ins •-.recces, comentar^mos os c i n 

cos t i p o s da instrugoes; no 3.tarn 07- dagoes l a Controle do Siste 

ma, entoraremos a f i l o s o f i a de multi]_:rojramacao,- e independencia 

dos d i s p o s i t i r/os de enfcrada e saida: no item 7.1* Program Status 

Word, mostraremos as informacoes contidas neste word; no Item 7.2, 

Registradores de Ccncrole, rjitaremos as informacoes contidas nes 

re Fegistrador e as fungoes iestes; no item 7*3* Estado de Progra 

ma, descreveramos o& estados da programa, ou s e j a , estado de su 

pervisor/problema, v/riit/processamentc normal, etc? no Item 7c 4, 

Interrupcao,- citaremos os t i p o s de intermpgoes, descrevendo cada 

um, citaremos tambem, as locacoes das PSWs novas e velhas; no 

Item 7.5, falaremos sobre Codigo de Condigao, citaremos os codi 



gos e c resultadozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA destes codigos, referente a operacao com ponto 

f:ixo f • com ponto flutuante, o l o c a l onde e armazenado equal a 

sua f i r alidade; no Item 7.6, Monitor amen to* descreveremos sea fun 

cicnaiTjinto; no Item 7.7, Timers do Sistema, descreveremos as funcoes 

do i n t e r v a l timer e o tiiner-of-day d e c k ; no item 08, Desenho e En 

&er<?gai*env.c da Memorie:, citaremos dois tipos de memoria, e o que 

s e r i a arm^sanado namemoria ; no Item 8.1, Pator de performance, 

analisare/ios deque depends a pertorraance do sistema, de que a memo 

f i a e coniTtituida e sua capacidsde; no item 3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 , Paridade e ECC, c i 

;aremos as f^ncoes de cada um, no Item 3,3, Protecao de Memoria,-ci 

taremos como i f e i t a esta protegao e o que previne; no Item 8.4, 

Gsragao de Enderego. mostraremos como se c a l c u l a o enderego e f e t i 

vo? no item 8,5 ^tributes de Memoria Permanente r citaremos as a 

re as fixas de rnemoria ocupadas pa las fungoes de ccntroie; no Item 

09, Fungous da Unidade de Procepsamentoaireraos ce que depends a 

potencia do coi«putador? no item 9.1„ Conceito de Con j u n t o de Ins 

trugbes, faremos a c l a s s l f i c a g a o a citaremos em que aplicagao estas 

instrugoes sariaxa rrais u t e i s ; no Item 9 92, Formates e Codigos de 

Instrugoes, descreveremos, tambem, o funcionamento de cada tipo 

de i n s t r u c a c ; no Item 9.3, ft.ritmei.ica de Ponto Fixo, citaremos on 

ds sao executadas astas uperagoes, e mostraremos um exemplo de 

instrugso; no Item Sr>4r A r i t m e t i c a !>ecimal, citaremos algumas ins 

trugces importaijtes, e mostraremos algur.s exemplos de instrugoes; 

no ite*?i 9.5, A r i t m e t i c a de Pontc Fl u t u a n t e , especificaremos os ti_ 

pos de instrugoes que operam com ponto flutuante e aiguns exem 

plos; no Item 9.6, Operaceos Logicas, citaremos tipos de in s t r u 

goes que exeoutara cperagoes logicas e aiguns exemplos; no Item 10, 

Fungoes de Controie e Desvio, diremos o que ccassiona uma a l t e r a 

cao na ordem normal de execugao; no Item 10,1, Desvio Condicional, 

http://ft.ritmei.ica


- 3 -

mostraremos instrugoes que pemitemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA um desvio condicional; no 

Item 10,2, Execugao Indireta e Ligagao da Subrotina, citaremos ins 

trugoes quazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tern estas fungoea; no Item 10.3, Instrugoes de Con 

t r o i e r enfocaremcs as rungoes destas instrugoes, a citaremos a J. 

guns exemplosj no Item 11, Organ!zag&o da Canal e Entrada/Salda , 

representaremos atraves de uma figura, a organisag&o de canal e 

entrada/salda; no Item 11.1, Organizagao da 10, representaremos a 

•craves da una figure a organizagao de 20, o que i n i c i a l l z a uiaa 

oparagao de 10., e o que gera o Fernando? no Item 11.2, Operacao de 

j.0, expilcaremos como se executa estas operagoes; no Si tern 11*3 , 

Organ!sagao do Canal de 10, enumeraremos as princ i p a l s fungoes dss 

canals de xo ? no Item 11,4, ? r o j e t o a Cperagoes dos Canais y cifca 

remor. os modes de operagao, e most rare-no s a» diferonga* a n t r a os 

Ixodes? no Item lie. 5, Enderagan'tento de "1.0, instrugoes e C?o?nandcs, 

mostraremos o formato das instrugoes f asslm como, c fonttato dos 

ceatandos de canal? no Item 12.- MemSria V i r t u a'J enfatizaremos co 

mo funciona a transformagao dos ender&gos logicos <m enderago re 

a i j no Item 13, B i b l i o g r a f i a t citaremos os I l v r o s que utiilzaiBOs 

para afdborar e s i a Apostila™ 



2 - 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARGANIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZAO DO SISTEMA 

Neste Item, mostraremos as unidades funcionais ba 

s i c a s do sistema, as fungoes fundamentals de cada unidade, e a 

utilizagao dos canals de Entrada/Salda. 

Esse sistema e composto por cinco unidades funclo 

nais basicass 

a) Memoria 

b) Unidade Central de Processamento - CPU 

c) Canals de 10 

S:) Unidades de Controle 

a) Dispositivos de 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UI-̂ IDoDE 

DS 10 



FONQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASBS B&SICAS DAS OMIDADSS: 

a) MEMORIA - ArmafcenarzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA instrugoes dou dados, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b) CPU - Controlar a executar as instrugoes basicas do computadorr 

por example; Instrugoes do 10. 

c) CANAIS OB 10 - Dirige e controla o fluxo de informacoes antra 

a memoria e os &ispositi\ ros de 10, permit in do 

que a CPU processe concor rent eaten te com opera 

goes de 10. 0 Canal fcambem pode funcionar inde 

pendentemente da CPU, 

d) OHIDADES DE CONTROLS - Obter instrugoes da memoria, dacodi.fi 

• 

UyiLIZAgAO DOS G^Z8VX_X05 

CA8AL BYTE MOX.TIPLEXKR - S utilised© pelos dispositivos lentos j 

tats comes Leitora. Xmpressora, Console, 

http://dacodi.fi


CANAL SELETOR £ utilisado por dispositivos rapides; tars comes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F i t a , DISCO. 

CANAL BROCK MULTIPLEXER - opera, concorrentemente, compartilhando 

recursos de memoria p r i n c i p a l , CPU e 

dispositivos de 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 a ut i i i z a d o por d i s 

positives rapidos; por example; Disco,, 

3 *> MBM0RXA 

24 

0 tamanho maximo de memoria e ate ̂  bytes (car 

ca de 16 miihoes) P sua unidade baslca de enderecamento de memoria 

e o byte de 8 b i t s , que pode representar J. ca racier s 2 digitos de 

cimais o« 8 digrtos binaries, Os bytes podem ser processades? sepa 

r&dasaente ou agrupados am forma de paiavras ou campos tamanho 

vardavel, 

DNIDADE DE MEMOHIA BOTES 1AM&NHQ £M B I T S 

BYTE j. 8 

3&LFW0RD 2 16 

FuWWORD 4 32 

DOUBLE WORD 8 64 

*£X'FSWDKD WORD 16 * 123 

(*) Disponlvel em Aiguns Btodeloav 



No item 8 4, mostraremos ecmo cal c u l a r o endereco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e f e t i v o . 

4 - REGISTR&DORES tMemoria Local) 

0" srstema tern basicamente 36 registradores t e 64 

b i t s da P3W*. 

Os 36 registradores estao distribuidos da seguinte 

forma s 

a) 16 Regisbradores Gerais) 

b) 4 Registradores de Ponto Flufcuantej 

e» .16 Registradores de Cent role, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

&;t REGISTRADORES J3ERAIS 

Sao controlados pelo prograiaadot, cada um con s i s 

t i n d o de 32 b i t s , usados para operagoea am.tineticas a log i c a s ? e 

como regrstrador base, 

hi REGISTRADORES DE JPCKTO FTJJTUAMTK 

Sao controiados pelo sistema; cada um cons i stindo 

de 64 b i t s , que sao utiiizadQs para cperagoes de Pontc Flutuante. 

<*) Progsam Status Word 



c)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA REGISTRADORES DE CONTROLS 
~ 3 -

Auxiliam a PSW no cent r o l e de operagio do computa 

dor, Falaremos sobre esses r e g i s t r a d o r e s com mais detalhes no 

item 7*2. 

5 * DADOS 

0 370 prove instrugoes para processar diversos t i 

poe de dados!, t a i s domes 

a) I n t e i r o BinariG 

lb) Ponto F l u t i l ante 

Ic) I n t e i r o Decimal 

ci'i S t r i n g de Caracter zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a) REPRESSN^AgiO DE INTEIRO BINtelO 

Um i n t e i r o b r n & r i o e usualinente representado numa 

f u l l word de 32 b i t s . Com p pr o p o s i t o de e s p e c i f i c a r os b i t s na 

word, nos numeramos as pcaigdea dos b r t s de 0 a 31, da esquerda 

para d i r e i t a , Come mostra na Jrigura i„ Em i n t e i r o s b i n a r i e s , o 

b i t da posigao contem o s i n a l do numero. 8e o b i t de s i n a l e 

um 0ff o numero e p o s i t i v e ; r.e e um i^ c nuraero e negative. - Por 

exeaplo, na figux*a 1, mostra a tepzesentagao de i n t e i r o b m a r i o 

do numero decimal f 27, 



BITS 

Posi C IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 3 4 5.,, 3031 
gao ""do 
BIT 

Figura - Is O Numero inte i r o Equivalente a 27«, 

Om numero negative e representado no que e cbam&do 

notagao de complement© de 2 , I e t o s r g n i f i ^ a que sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x e positive,-

-x.-e representado pelo numero de 32 b i t s 2~*l<~^. Per example, para 

32 " 
representor -27, nos su.btraiir.oG 27 de 2 , na sua forma b i n a r i a 

como seg^.s 

3? 
2 J * 

Eeipresenta 

cao de --27 

0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 o o o o o o o a o o o o„o 0. 00 n o .0 0.0 o_ 0 T i .1 0 1 1 

1 1 1 1 1 1 

o numero de 32 b i t s mostrade como a diferenga a a 

representagao b i n a r i a de -27.. Mote que o b i t de s l n a l a 1« deno 

tando tim iiumero negative. 

Outre procedimento equivalente para achat o comple 

mento de 2 de um numero e former seu coraplemento de b i t (tambem 

chamado de complemento de I ) - I s t o e, nos mudaremos todo I para 0 

(zero) e todo 0 (sere.) para 1 7 e entab adicionaremos o numero 1« 

A representagao de -27 por este procedimento e como segue? 

http://su.btraiir.oG


27* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 01 1 I G 3. X 

Cbnplemanto 1 1 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 1 1 1 I 1 1 I 1 n i l 1 1 i l l ! I 1 1 0 0 1 0 0 

do BITs 

Miciona It ^ _ i 

1 1 1 1 1 1 1 I i 1 1 1 I .! 1 I 1 1 ,1 1 1 l 1 1 1 1 1 0 0 1 0 I 

h) ]REPRESENTA£AO DE NOMSROS DE PONTO FLUTUANTE 

8o IBM/370 um numero de ponto flutuante pode ocu 

par 32 on 64 bits*, e em aiguns modelos L28 b i t s , que sao de pre 

cisao simples, dtipia e extendi da, respec t i vamente» Em todos os ca 

sos,. o pnraeiro bit,, que f l e a na posigao 0 (zero), represents o 

s i n a l do numero: 0 (zero) para numero posi t i v e , 1 para numeros ne 

gativos, os b i t s cap. poslgoes de 1 a 7 representam a c a r a c t e r l s t i 

ca* en f a t i saremos este topico poster! ormente» 

Os b i t s restantes do numero de ponto f l u t u a n t e se 

j a das poslgoes 3-31, no case de precisao simples ou das poslgoes 

• 

ou algumas vexes da mantissa^ A mantissa e sempre registrado como 

um numero positive; Humeros de Ponto Flutuante Negativos nao sao 

Bepresentados em jfcoraa de Corapleraento; para Indi car que o Ifijffigsjo 

e Hegativo, Basta. Colocar 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA no B33? de Sinai* O ponto flutuante a 

entendido como sendo exatamente antes do b i t de posigao 8» I s t o 

quer dizer, que um codlgo I no b i t de posigao B representa 2~J", um 

dig!to 1 no fcit de posigao 9 representa 2 , etc 



Urn numero de ponto flutuante e representado pela 

sua mantissa vexeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA utaa potencia de 16zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA com. sea s i n a l iigado ao re 

suitado. 0 expoente da potencia de 16 pela qual a mantissa e mul 

t i p l i c a d a 1 codificado na c a r a c t e r i s t i c a . A caracterlatica» nas 

poslgoes dos b i t s de 1 a 7 da rapresetltagao pode conter nu ros 

variado de 0 (zero) (decimal) a 12 7, A c a r a c t e r i s t i c a e c o d i f i c a 

do no que e chamada notagao da ©xcesso 64, significando que a ca 

«acterlstica a 64 vezes maior do que o expoente. Sntao uma carae 

terJ'stica de $6 reprseenta am expoente de 66 - 64 » 2, e a magni 

tude no numero de ponto flutuante a a fungao vezes 16"., Similar 

mente, a c a r a c t e r i s t i c a de 6 i represents um expoente de SI~64« -3, 

a a magnitude do numero d© ponto flutuante com uma c a r a c t e r i s t i c a 

de 61 $ a mantissa vezes 16 , A notagao do excesso 64 a nsado pa 

a possa 

d i s e r que o expoenta e codificado em notagao da complemento da 2,. 

sxceto que um 0 (zero) na posrgao b i t 1, que e a posigao do s i n a l 

da car ac tar I s t i c s , represent a um s i n a l manos e um. I representa um 

s i n a l ma is,. 

a.'.lgur,s examples do sistema IBM/370 numeros de pen 

to flutuante ajudaria a c l a r e a r a representagao- Primeiro sao va 

ri o s examples de numeros de ponto flutuante la precisao simples 



0 1000000 100000000000000000000000 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S i n a l CazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ac t e r I s t i ca Mantissa 

i n c l u i uma o a r a c t e r i s t i ca de 64 (2 40 em hexadecimal) f por 

tan t o o expoente e o 0 Csero), A manti'saa e f b i n a r i o ) .-1000 ,, „,, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OU 2 OU '• 

t a um numero pc 

O padrao 

• 

I 

• 



memozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r.is. do sistema 13 -

Examples 

$JOB . FLOATING-POINT 

REAL*8 A 

BEAD A 

Como esta especificado na declaragao REAL*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8 A, o 

numero A estara arraazenado nutna palavra de 8 bytes ou s e j a ocupa 

ra uma locacao de 64 b i t s * 

Supondo que A - 242,25 

Como p r i m e i r o passo devemos transformer a p a r t e 

I n t ^ i r a . e f r a c i o n a r i a dasta numero que esta na base decimal para 

A * 1X110010 *01 

Depois normalizaremos asto numero, levando em con 

sideracao que o sistema IBM/370 manipula com numeros hexadeclmais; 

i s t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA qi-.er dizer que a parte I n t e l r a deve center am numero de dig! 

tos que seja multiple de quai.ro; se i s t o nao acontecer, domplete 

com jsaros a esouerda. Per tan to o numero normalisado sera: 

http://quai.ro


1111001001zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x 2 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 14 

Coneo am numero de ponto flutuante e representado 

pela mantissa vases uma potencia de 16 f l e a s 

A c a r a c t e r i s t i c a sera o expoente da potencia 16 pe 

l a qua* s mantissa e mn.Ltipiicada, e n t r e t a n t o a c a r a c t e r i s t i c a e 

codrficada no que a chamada notagao de excesso 64, significando 

que a c a r a c t e r i s t i c a e 64 vfeae-s maior do que o expoente Entao a 

Para e f e t u a r o armazenamento baste coiocar na f o r 

• 

S i n a lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J CarfccterXstica j  Mantissa *] 

Como o numero a posltivo no b i t 9 (zero) f i c a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nis 

se negative s e r i a j. 

ftp? b i t s de 1 - ? f i c a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 011X110 significando a ca 

:arl iiilOOlOOlOOOOOGOOOOOOOOOO 



SIMSLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA amajK&lmiCh immssn 

9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0121110 j im00100iOOQOQODOOOOOOGOOOOOOO(K)OOOOOOCH3QOOOGOO 

mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ItVTBIRO DECIMAL 

A representagao do numero decimal e fe l t o d«» do; 

modos f Compactado e 2onado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X&VmS^ytiQP.Q DE UM &#M£RO DECIMAL SOSfAOO 

& primeira metade do byte f per example, o primeiro 

i 

gi.tos do 0 {se.ro i ... -'• 

tivoie da descrigoea de cartao per fur ado, no qua! as perfuragoes 

+ f - e 0 (sarp) sao chamadas osrfnragoes de zona, especificamente 

na representagao das l e t r a s a car act aces e specials.- na per fur a 

go-as de zonas sao convert Idas para 4 b i t s cod i f l c ados na represen 

tagao EBCDIC como segue: 

II00 oa 0 em Hexadecimal 

- 1101 ou D em Hexadecimal! 

3raneo 1111 ou F em Hexadecimal 

http://se.ro


um example de um numero decimal gonado e mostrado 

.na FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2. Os tres bytes representam o numero f 387, com a 2ona 

branca nos primesrros 2 bytes e a zona > no ultimo byte. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L1110011 1 11111000 11000111 

Figura -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2z Representagao do Numero •> 337 

Um dlg.ito decimal pode ser representado em 4 b i t s ? 

outrecanto, dois d l g i t o s podem ser compactados'em um byte. O s i s 

tema IBM/370 pode £ezer s r i t m e t i c a am numeros expresses nesta for 

dems Usualmente 1100 pax a iaa:i s.* 1101 para menoa. O byte de mars 

baixa ordem tambem contem © ultimo digito s i g n i f i c a t i v e do name 

ro5 08 outros bytes con tern dois dlgitos decimals cada. A aritmetl 

ca pode ser executada em numeros cujos tamauhos podem v a r i a r de 

t a 16 bytes? nameros podem entretanto i n e l u i r de i a 21 dlgitos 

decimals na SPigura 3 mostrax-emos am campo Decimal Compactado, cu 

jo comprimento a dois. bytes, contendo o numero - 196 

IiocagaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 016110 016131 

j 00011001 01101101 
. - - . 



a l t a ordem -

0 numero e ssmpre endereg.ado do sen byte de 

loeagao 016130 ria Figura 3, por exemplo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mala 

&) RBPRESENTAgAo DE STRING DE CARACTERES 

No sistema IBM/370 um caracter a representado man 

byte de oito b.rts? as instrugoes per mi tern processamento de Strings 

de caracteres corn comprimento ate de 256 bytes 

A representagao do String SOFTWARE sera: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11100010 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1.1010110 i UQOOilO mOGOll 113.00110 11000001 11011001 ! 11000101 

E 

8 - FORMATOS BE I^STRt.^OES 

Ha 5 tipos de Formates de Instrugoes, Os formates 

diferem na c a r a c t e r i s t i c a de sndereg-sonento - se j a opexandos qoe 

estaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em registradores zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 21a instrucao atesmo ou en memoria p r i n c i 

pal enderegada por Regiatrador BCJ.BR e Deslocamento ou por Regis 

trader Base, Regis t r a d e r de fftdice e Deslocamento, O porgue da 

variagao em espago s o l i c i t s d o por especificagao de enderegos do 

opsrando da lEemoria,- enderegos de registradores. e dados ua in f e r 

magao, algumas instrugoes oeupam d o i s b y t e s , o u t r a s quatrb bytes, 

e a in d a outras ocupam s e l s b yt e s . 

http://Bcj.br


Em iodas as instrugoes o primeiro byte a o codigo 

de operagao (Operation Code). Este byte indiea o comprimentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da 

instrucao e o .tipo de operacao a ser axecutada. 

iNSTRUq&ES RR 

Os operandos dessas instrugoes estao em r e g i s t r a 

dores, dando ao tipc o nome RR, entendendc por Registrador a Re 

gistrader. Quatro b i t s content cada endereco do Registrador, assim 

o enderego do primeiro operando esta nos b i t s 8-1.1 da instrucao, 

e e enderego do segundo operando nos b i t s 12-15.. A Instrucao e 

por tan to do compriiaento de dois bytes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,  como mostra a Figura 5« 

! Hi j R2 I 

7 8 11 12 15 

Figura - 5s Formate da Instrugao PR 

Como examplezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j, a i n s t rugae codlficada em hexadeci 

mal come 1837 e uma instrugao tipo RR. C codigo de operagaoy 18, 

s i g n i f i c a load de um Registrador. Os endsregos dos operandos sao 

3 e 7? na execugao da instrucao o conteudo do Registrador ? sera 

carregado no RegistradorzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j ; substitulndo e conteudo previo do Re 

gistrader 3< 0 conteudo do Registrador 7 continua inalterado-

Tipo RR 
OP :ODJ 

0 



Uma Instrucao do tipo RX tem a forma como mostra 

a Figura 6 

O primeiro operando e um registrador, com enderego 

Rl dado em b i t szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8-11 da instrugao-, 0 segundo operando e armazena 

do na memoria? sen enderego e especificado por urn Base B2 (Regis 

trader cujo enderego a dado am b i t s 16- 19)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 Reqis trader de Indi 

ce X2 tusr. Registrador cujo enderego e dado nos bi t s 12-15) e em 

Dealocamerite dado em b i t s 20-31 da instrucao«. 

j"zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OP CODEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I Rl ] 7,2 | B2 j 

0 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & 11 12 31 16 19 20 33 

Figura •• 6? Forma to de uma Instrugao RX 

Por exemplo, a instrugao codlficada em hexadecimal 

como SB 35 CO 7A § ama instrucao tipo RX. O codigo de operagao e 

5B significando subtragao ( i n t e i r o b l n a r i o ) , 0 primeiro operando 

esta no Registrador 3.. 0 campo XI e 5, o campo B2 e C, o Pesioca 

men to e 024? juntos alas defines* & enderego do segundo operando* 

Suponha que no Registrador S contenha O00O0OS0 e Registrador C 

{ou 12) contenha G00G7404. Bntao c enderego do segundo operando § 

garado como mostra abaixoi 



20 

Conteudo do Registrador S GG00CC50 (X2) 

tConteudo do RegistradorzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C 0000?'204 (B2) 

•f-De s lo c amen t o £2£ {D2) 

O enderego e f e t i v o e GC 2 478 em hexadecimal.. Esta 

in s t r u g a e sera execrtada como segue 2 0 conteudo da locagao 007478 

atualmente a f u i i v > r d na locagao 00747B a 00747B sera suhfcraida 

.do conteudo do Registrador 3... 0 resultado £ rear a no Registrador ?.,, 

o conteudo todas locageeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da armazenasaento fleam i n a l t e r a d a s 

Uma instrugao do t i p o RS tem a forma mostrada na 

FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J, O p r i m e i r o operando e um Registrador, com enderego Rl 

dado em b i t s 8-11 da instrugao, G segundo operando e armassenado 

na memoria,, com enderegos e»pecificades por am base B2 (Registra 

dor cujo enderego e dado nos b i t s 16-19 da instrugao) a um Deslo 

camento D2 dado nos b i t s 20-3*1 da instrugao. A instrugao t i p o RS 

sao somente instrugoes as quais tarn teas operandos? 6 t e r c e i r o 

operando e um Registrador.? cujo enderego R3 a dado nos b i t s 12-15 

da instrucao-

BITS 0 L2 15 iSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L9 20 31 
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Por exemplo, a instrugao codificada em hexadecimal 

como 98680024 e uma instrucao do tipo RS. 0 codigo de operagao e 

98, significandc load multiple 0 0 primeiro operando e o Registra 

dor 6, o terceiro operando e o Registrador 8.. 0 segundo operando 

. i definido pelo base C e o Deslocamento 024, Se o Registrador C 

contern. 00007404, o enderego do segundo operando e definidos 

Conteudo do Registrator C G00C&7404 

*De slocaroento 024 

00 '828 

O enderego efetivo e 00 7428 em hexadecimalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA„ ft axe 

cugao desta instrugao sera como segue. Registradores de 6 (primal 

ro operando< a 8 (terceiro operando) sera carregado de locagoes 

consecatlvas memoria^ comegando com a locacao 007428. Registra 

dor 6 sera carregado portanto n&e, Locagoes 007426 a 0Q742B Regis 

trader 7 sera carregadc nas locagoes 00742C a 00*'42F, e o Regis 

trader 8 sera carregadc nas Locagoes 007430 a 00742.": Preview con 

teudos de Registradores 6, 7 -. e >.. aao •pardidoa^ ant.-^tan-to Os co^. 

teudes de todaa as locagoes de armazenamente f team inaiterad.es . 

OP. CODE Br 
1 . B2 I D2 ! 

i . 

BITS 0 7 6 15 16 19 20 31 32 35 36 47 

Figura ~-8? Formate de uma Instrucao SI 

* Ha algumas Instrugoes RS, contudo, que nao tern e t e r c e i r o 

rando Neste case., o R3 (parte da Instrugao) e ignerada. 
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IHSTROCOES 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- 2 2 

Oma Instrucao do tipo SI e da forma mostrado na F i 

gura 8, 0 primeiro operando esta na memoria com enderego e s p e c i f i 

cade pelo Registrador Base B.l a Deslocamento D.I, o segundo bprr-.Q 

do e a guantidade de oito b i t s nos b i t s 8-15 da mesma instrugao, 

I chamado X2» ou de operando 1mediate 

Per exemplo, a instrugao codificada em hexadecimal 

como 92F3C231 i uma Instrugao do tipo 31 a 0 codigo de operagao e 

92;. significando Wove Immediate* 0 primeiro operando esta na memo 

r i a numa Xooagao definIda pelo Registrador Base C e Deslocamento 

731 k Se o Registrador C contest 00007404.. o enderego do operando 

e [detemirado pelo 2 

Conteudc do Registrador C 00007404 

*jpes iecamento _ 231 

007635 

Sntao o ende;-..-agc efetivo S 007635 em hexadecimal , 

O segundo operando i os oito b i t s codificado em hexadecimal como 

F-3. do segundo byte da instrugao 0 

ft'a esaeugao desta instrugao, o byte de dado imedia 

t o , o segundo operando F3,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e armazenade na lecagiio 00007635 da me 

moria 
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OP, CODE 81 Dl lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B2 

BITS 0 7 8 15 16 19 20 31 32 35 36zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 47 

Figura - 9 s Formate da uma Instrugao SS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INSTRU(ffiES 

Um& 'instrugao do t i p o SB e da forma mostrada na F i 

gnra 9 . .It- o Gnico t i p o de instrugao que tem e comprimento de sals 

bytes.; Os dois operandos estao na memoria: o enderego do primeiro 

e dado pelo Registrador Base B l e Deslocamento Dl nos b i t s 2Q~3i? 

o enderego do segundo operando e dado pelo Registrador Base B2 

s 

D2 de b i t s 36-47 Instrugoes do t i p o SS sao f i e x i v e i s em que os 

operandos pode ser de v a r i e s tamannos f os bamanhos atuais e o d i f l 

cades nos b i t s 8-15 da in s t r u g a o . Numeros ds 0 a 255 pode ser ex 

presses no campo Length da in s t r u c a o : Sies rapresentam eomprimen 

do operando k de 

2 bytes- etc. 

Por exemplo, a instrugao codificada em hexadecimal 

como D262€J166C735 e uma instrugao do tipo SS, O codigo de opera 

gae D2 s i g n i f i e d Move Characrer. O enderego do primeiro operando 

a deflnidc pale :iento 106* Dado que 



Conteudo do Registrador C 00007404 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•fDeslocamento 106 

00750A 

- 24 -

0 enderego efetivo e 0Q750&* Similarmente f o ende 

rego do segundo operando es 

Conteudo.do Registrador C 00007404 

fDasloca-nsnto 735 

007B3* 

0 campo Length contem 02, portanto cada operando 

tern o comprimento de 3 b y t e s 0 

Ha execugao desta instrugao.- os t r e s bytes comegan 

do da iocagao 007B3S (segundo operando? sao movidos para tree i c 

gagoes de armazenamento comegandc de 00750A ( p r i m e i r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA operando) 

' ist© e, o byte de Iocagao 007B39 £ movido para locacao 0075GA # o 

byte de Q 073 3A e movie .;>ara 0- 08, e c *.a de 0C a movido 

para G0750O, 

Em algumas instrugoes os dois operandos podem ser 

de d i f e r e n t e s comprimentos. Nectas instrugoes o campo l e n g t h i d i 

vidido em L l * um campo de qcatro b i t s nos b i t s de pcsigoes 8-11 

dando o comprimento do p r i m e i r o ope&ando., e l»2, um campo de qua 

t r o bits- nos b i t s de poslgoes 12-15 dando c compriiM-nto do segun 

do operando Os numeros destes campos podem ser de 0 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15* 
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Instrugao SS deste 

t i p o . o codigo de operagao F2 s i g n i f i c a pack- 0 campo Length do 

p r i m e i r o operando contem umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z9 portanto o p r i m e i r o operando tern 

o comprimento de tres bytes. 0 enderego do p r i m e i r o operando a: 

0 campo Length do segundo operando oontem 4 r por 

•'• •• compartllhando recuraos de 



principal-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e uni&ade central de processara&nto, na f i l o s o f i a 

s i f icadasde sraul bipxogx amagao « 

As entradas e saldas sao f e l t a s independentemente 

da execugao do prograjna^ 

7,1 - Oxigram Status Word (PSW) 

cl a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 PSW denota o estado do coiaputador indlcando as 

seguintes Informacoes: interrupgoes qua pod&m ocorrer, estado de 

programs, b i t s condigao a mask, codigo de interrupgao,. e endere 

go da instrugao corrente n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tc\ Ocl PBQGRftM MASKjI!©TRDa?IC 
} ADDRESS 

SZ&m* i«SK KEY 1 MWPc xjsi^H^Tic^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aim I 31 

0 " ~ ™ 7 a 11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 13 15 16 ' 31 32 33343S36 39 40 

0-7 System Mask 3 2*-3 3 I n s t r u c t i o n Length Code (ILC) 

0 Channel 0 mask 34*-*33 C o n d i t i o * Code (CO 

1, Channel. mask 3SH39 Program Kails 

9 36 S i .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m Point Overflow Mask 

:l Decimal Overflow Bask 

36 Exponent Underflow Mask 

39 Significance Ma.sk 

40-63 Instruction Address 

6 Channel 6 mask 

7 ExternaX mask. 

3-11 Protection key 

12 Not used 

13 Macfoinarcheck ftiask \W) 

14 Wait 3 

http://Ma.sk


7.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Registradores de Controle - 27 

Os 16 Registradores de Controle auxiliam a PSW 

ao controle de operagao do computador, Os Registradores nao fazem 

parte da memoria enderegavel mas podem ser carregados e armazena 

dos por instrugoes apropriadas que sao executarv s i s em estado de 

s:uward.sor„ Somente 5 «0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 2, 8> 14 a 15} sao normalmente usados, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

w^mg Mask 

Machine Check ilancO 

u Asynoriroir^-'r Fi Maaiine Check fJandl.ing zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8-31 MCEL Pointer , Machine Cfcsrik Handling 



7,3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Estado de Programa (Program State; 28 

Quatro alternatives sao posslveiszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t problema/ super 

visor, wa.it/ativo, masked/interrupt a parado/operativo * 

A CPU esta no estado de supervisor quando o b i t 15 

da PSW % aero, Neste estado, todas as instrugoes do computador 

sao validas - incluindo instrugoes da 10, instrugoes de protegao, 

instrugoes de mudangas do estado que sao c i a s s l f i c a d a s de i n s t r u 

tado da pre 

cutadaa. 0 bit 15 da PSWzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & modrfi< 

O est ado da - - do £.spera tuaa tn 

terrupgao pelo carregamento de urns nova 

dor de control 

interrupgao nao podera ocorrer e e dito masked off ou impossivel, 

O estado dos b i t s de mask si erados pelo carregamento de 

do: de controle.- ou peia execugao deduasins 

giadas - SEX' SYSTEM MASK - a ST PROGRAM MASK - que 
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Assoc!ada a 

i a v r a dupia* Na p r i 



30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Currant.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P&ti 

PSWzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L 
J l J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

codigo da I n terrupgao que i n d i e s .a causa ou fonte da mesiaa* 

&ntrada/Sa::.da 

Word), qnando uma interrupgao e a c a i t a pels CPU, OS «>:• • \-. ~j de 0-5 

sao controladc 

controlados pelo b i t 6 da PSW e p& i.e Registadcr ce ooatxoie 2. 



da dados ou instrugoes r ou requisigao de monitorzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA arne?. to do sistema. 

Interrupcao de chamada de supervisor i jjrovocada 

pela mudanga de estado de problema para o estado de supervisor e 

e i n l c i a d a pela instrugao de chamada de supervisorzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -_SVB) • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A interrupcao externa permite a CPU a responder ao 

timer, uma chave da interrupt sobre a console do oparador r ou a 

•a«a das linhas ds s i n a l para a CPG, fi identiflcada alos b i t s 24--* 

31 da vavi veiha, e o controls e f e i t o pelo b i t 7 da PSW e ma b i t 

aproprlado do Registrador de Controle 0, Quando o b t 7 da PSW, 

ire u i t o do ..• 570 pi 

13 da PSW e pelo Registrador de Controle 14, Quando a interrupgao 

S provocada pela CPUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, um codigo (MCIC) ds 8 bytes I armazenado na 

fixa 23V; e e. nova 

I n c l u i ainda f a l h a de enderegamento Me memoria; co 

digos de regiao,. 3e Registrador ger ;;l 

ca da memoria. Quant 



de memoria para processamento da machine checks zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

240 

252 

Machine check i n t e r r u p t i o n cods 

Reservado 

Faiha de enaeregamento de memoria 

Codigo da. regiao 

256 Fixed- logout area 

J r 
3 S 2 ^ F l o a t i n g Point recti s t a r save area 

384 Gar*erx,.i r e g i s car pave area 

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4̂ .8 v C o n t r o l r e g i s t e r save area 

• A PSW oontem 2 b i t s (CC) que e aj*atado pela mstio 

• 



Operagoes da ponto fixo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA33 

Condition coda Resuitado 

soma e zero 

soma a menor do que zero 

soma © maior do que aero 

overflow 

Operagoes de ponto fi--.itu.ante 

p r i m e i r o operando e pequeno 

a 

i 

7o6 - Hon!toramento 

strucao de cframada 

http://fi--.itu.ante
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SezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o b i t e uma interrupgao de prcgrama podem ser f e i t a s assim: 

L 0 codigo de interrupgao e. colocado na PSW velha; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2o 0 numero de classe do monitor e colocado na Iocagao de memoria 

149 {Iocagao 149 « 0 ) ; 

3, O codigo de monitor (Base+Deslocamento) e colocado nas loca 

goes 157-159 (iocagao 156 * 0 ) . 

7.7 - Timers do Sistema (System Timers) 

aer-of-day check. 0 

timer de 1: 

Funclona com uma taxa de S3 c i c l o s por segundo e serve para deter 

miner o tempo de 

O r;el.6g s um contador inte 

uma palavra dupla que prove o tempo decorrido comprecisaOj inde 

pendente da atividade do sistema, A precisao e da ordem de 1 mi 

crosegundo, e o c i c l o e da aproximadamente 142 anos. 0 conteudo 

so pode ser mudado por uma instrugao p r i v i l a g i a d a ou pela chave 

existence no painel 



Memoria princ i p a l prove o sistema com armazenamen 

to enderecavel de a l t a velocidade de acesso de dados - Dados e pro 

gramas devem ser carregados na memoria pr i n c i p a l antes de ser am 

processadoSn 3m ai guns modelos a memoria p r i n c i p a l pode ser coin 

post --i la memoria princ i p a l grande e um buffer de arma sen amento r a 

pidc.- conheclda como "cache"> 

Reiacio: .mos a seguirzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA urns uariedade de topi cos re 

laclonados com a funeao e uso da memoria 

Bride >, e t..:. da cegaman 

pacxcade da memo ci a - vai 

kbytes 7 dependendo do modelo* A constragao v a r i a desde nucieos de 

f e r r i t e ate a tecnologia de monollticos. 0 primeiro tem osrganisa 

gao de 3 dimensoes.. ~ o seg*;ndo organixagao 2 1/2 dxrsensaoc 
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Dimensao do acesso ra£ere-se a quantidade de 

byte que pode ser transfer!do em cada acesso a memoria pela CPU. 

Varia de 4 a 16 bytes 

Os demais itens devem ser descritos em conjuncao 

com cada mo&elo, 

8.2 ~ Paridade a ECC 

Os dados sao transfer!dos da memoria para a CPU 

em multiples ds bytes* & cads, byte e necessario um unlco b i t de 

paridade, A paridade t?elb.a 8 mantidazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VM machine .check e gerada 

ocorrer er.ro de paridade* 

BCC (Error Checking and Correction) refere-se a 

facilidade da memoris que associa um codigo da ECC a um grupo ds 

bytes (BCC block). ECC permite c o r r l g i r erros em b i t lsolado auto 

mati camsnte. 

8.3 - Protegao de Memoria 

A faciiidade da protegao de memoria, protege con 

t r a acessos nao autorizados a blccos e s p s c i f i c o da memoria. A ca 

da 2kbytes da memoria exlste uma chave de protegao. O campo de 

http://er.ro
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chave de protegao ocupa os b i t s 8 - i l na PSW e os b i t s 0-3 da pa 

lavra de enderego de canal. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Um programa era execugao do estado de supervisor 

pode referenciar um bloco de memoria. primeiro inspecionando a eha 

ve de memoria depots colocando a chave de protegao no PSW. 

8.4 - Geracao de Endereco 

O sistema IBM/370 usa um esquema de enderegamentJo 

base/deslocamento que permite en de regamento r e l a t i v e dentro de urn 

bioco de 4096 bytes de memoria p r i n c i p a l . 

Pegras Para Keprasertacao de Enderego 

Dm Operando em um Registrador i enderegado pelo 

numero do Eegistrador, Bate enderego do Eeg'istrador e urn numero 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ zero' a 15 - e e 

te numero em examples com um d i g i t o hexadecimal0 {zero} a F, cor 

respondencio a repr a sen tagac b r n a r i a 0000 a 1.111. 

O enderego de um Operando na memoria pode ser ex 

presso em instrugoes de duas maneirass 

Primei.ro - e a soma do conteudo de um Registrador e um numero de. 

12 b i t s chamado desloCamento. 

http://Primei.ro
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C Registrador us ado e chamado Registrador Base. 

Segundo -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e semelhante a soma tic conteudo do Registrador Base e 

conteudo da cutro (or o me o) Re-; strador chamado % 

gis trader* de ndice t am ,loeame ito de 12 b i t s . 

A Fig'-; 4 i l u s i a k ormac o ca um end. v espe 

cificado pelo Regis? ; >r Base t slocamento, e pelo Seglstra 

dor Base., Registradv ia Indict- 3 M- >came t o . . Figure. rnos. 

t r a comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UIE apontac para um Regis'tr« or usudo • ô Bas um 

Deslocar.e? • define nderego -a i erandc A ; jura <. • i n 

c l u i tarab to &m Regift rador de 3 3tc, 

Alg. ins e r g o tiaam op -.v." • • • ios end-. ;ado 

Regis trade*, as©., R ...-trado de '.ndi e Is reamer; 

-.'"c'po. 3 'azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t- mi do SsOttt* •• o err ft; ctrac • Base 

Dssloca;-:.-.G:n- ••: .>u dc .-.••ma loi cot :'"-:-udo-- 3oa "-leg• . •; •.. Base 

de indice oc rtc • "• r s !o e; d ® . ,v,.-.:. 24 b i t 

de maris ba r>rdes>. n:..ac":s c to ism •..'.'.egc *a: •"'pacta 

nos nostra. ioa co • ios io; Ss 3 trad-it . V ft ••v.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ >a;r 

dereco afcu&l am he.-? ac rim^ 1 .•••.-.a •.. guns -amnios.• s • 



I tftd&Xf base, and Oispleoent 

Hair. 

Storage zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:> /S 

"1 

B&SSszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HagiSUer&J 
'I 1 ' '. 

p — 

el'PrjBase Register zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j f t MBBK 

La) 
• 

• 

Figura - ,1s" .-?ormagao de urn Enferego de um Operando 

ao qua! chamareraos enderego efetb/o - e formado pors 

Conteudo do Registrador 9 00005844 

* De-s locamento ^ jO_OS 

006852 



0 enderego efetivo e os 24 b i t s de raais baixazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA or 

dem da soma, 006852. 0 conteudo do Registrador 9 nao f o i a l t e r a 

do; a adigao e executada num Registrador nao enderegavel na Uni 

d«de Central de Processamento. 0 enderegamento do operando pode 

ser representado em forma de diagrams t a i como mostra a Figura 5. 

Base displacement 

9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COS 

Mair-. storage 
locations 

006M8 

Qpera?vi at -
ef f active address 

G0685S 

Figura - 5 s O Enderegaiftento de um Operando. 

b) Supondo que o Registrador B (decimal 11) centals* 50011C48. Uma 

instrugao especificada pelo Registrador Base B e Deslocamento 

46A. O enderego e f e t i v o e: 

Conteudo do R e g i s t r idor B 50011048 

-rDe s loca wen to 46A 

0120B2 



V,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA : rue ao ?. asa um Registrador Base, de I n d i c e e De*« i o * • 

aento pode a«r namado por Base B, de tnd i c e 4 e Desioearner., o 

0 7-!. &e o Registrador 4 con tern 00001240,- o enderego e f e t i v o £ • 

Contend© do Registrador B 50011C48 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

0 snaerago e f e t i v o e 0132F.V* 
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de "logoutzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ml de 232 a 53.1 para qualquer modelo, byteszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 123-167 

nao sao usados, e os bytes 168-231 depende dos modelos. A CPU ex 

tended logout ocupa 192 bytes a p a r t i r da posigao 512 no modelo 

145 e 1000 no 165o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 - FIWQO&S DA UNIDADE DE PROCESSAMBNTO 

A potencia do computador e reflexo do repertario 

de instrugoes que pode*. ser usadas para escrever programas. 

9.1 - Cancelto de Conjunto de Instrugoes 

Sao norrcalmente c l a s s i f i c a d a s em : 

- Aritmetica & logica b i n a r i a de ponto fixo 

- Ponto Flutuante 

- Decimal 

- Protegao 

- Entrada/Salda 
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oonjunto d e f e * ^ ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i - ce instm j 

instrucoes ,' ~ — J 

ponto flutuante T) conjunto de I 
, I instrugoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

a r i t i a e t i c a e l o g i c a 
de ponto fixo 

decimals 

j protegao 

y 

/ deatxfleasI con junto de ins 
I trugoes univer 
I sals. 

J 

Entrada/Salda serao descri-tr* s posteriormente zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9,2 - Formates e Codiqos de Instrucao 

Um Operando pode ser am numero de Registrador, um 

enderego ou um valor indireto. 

Tipo 

RR Op Ri. | R2 

0 7 8 11X2 15 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m i Op Rl 

b WmmMTSWmWm. 

Op Rl,V2VAk.322) 

0 7 8 U i21516 TS 20 31 

F S | » j ^ -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j » J B2 j g " Op R15R3,02.{B2> 

^ T 112*1' Bl J-'^Tj OpI>liBi),T2 

Oo I I j L2 j 61 j PI | 52 J D2j Op Dl ( L l f B l ) ,D2 (L2 #B2) 

1516 1̂ 20 313/ ^36 47 

£,,31 > D2(B2) 



9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.3 - A r i t m e t i c a nto Fixo 

A a r i tmetica da ponto fixo a executada nos Regis 

tradores gerais e e definido comb palavra ou raeia palavra. As ope 

ragbes de divisao, multipiicagao y " s h i f t i n g " usa pares adjacentes 

de Registradores gerais e e enderegado pelo Registrador da esquer 

da, Quando uma meia palavra e colocada num Registrador e l a e colo 

cada mats a d i r e i t a -

Exemplo de Instrugao 

B i 3 I 5 i C I 0 2 4 

I 

9.4 - Aritmetica Decimal 

cugoas da aritmeti ai opera sobre dado 

ados e u t i l i z e antidos na memoria 



Instrugoes importantes: 

PACK ~ Converts decimal zonado em decimal compacta 

do 

UNPK - Compactadc para zonado 

ED - Compactado em EBCDIC para salda 

Exemplos de instrugoes: 

I F 3 j 3 | 4 ] 4 I 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 5 t 0 3 6 i 
I L_J I J _ _L„L_. 1 

PACK 24(3,4), 36(4,5) 

j F A j 3 | 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J^4J 0 2 4 | 7 j o 0 frj 

AO 24(3-4.1, 0(3,7) 

9-5 - A r i tmetica de 2'onto Flutuante 

As operagoes aritmet^eas de ponto f l u t u a n t e sao 

executadas nos Registradores. de ponto f l u t u a n t e e pode ser nurae 

ros curtos ou longos ou de precis&o extendida. Temos instrugoes 

do t i p o RR e RX, e i s aiguns examples: 

AS 0rTSUB Add normalized (short) 

ADR 5,6 Add normalized viongo) 

MXD 3,CHICC M u l t i p l y (long/extended) 



9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.6 - Operagoes Logicas 

Instrugoes l o g i c a s executant operagoes l o g i c a s , mo 

viraento de dados, edigao, deslocamento, t e s t e e tradugao. Os ope 

randos de comprimento var i a v e l sao executadas da esquerda para a 

i i r e i t a s pode t e r no maximo 255 bytes,, exeeto as instrugoes CLCL 

(Compare l o g i c a l Long) e MVCL (move long, que sao l i r a i t a d a s soman 

t e pelo tamanhc de memoria, 

S.las podem ser de formates RR,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SS, S I , RX e RS, por 

e.'.erapio; MVC A2 ( ! ) , JOIA move 8 bytes memoria a memoria. 

7.C 0,- «X 355 r inseic o c a r a c t e r 55 no Registrador G. 

10 - FUN£AO Dl:' GOUTROLE E DESVIO 

A ordem normal de execugao pode ser alterado por? 

uma instrugao de desvio, uma instrugao que e s p e c i f i c a uma execu 

gap i n d i r e t a , e por uma interrupgao, 

i0„l - Desvio Condiclonal 

O sistema IBM/370 i n o l u i quatro instrugoes que per 

mitern desvio condiclonals 
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EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x-a,- cb • • on- condi tion (BCR e BC) 

Brand -on-count (BCTR e BCT) 

Branch-on-index high (BXH) 

Branch-on-index low or squal (BXLB) 

10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 2 - Sxacogao I n d i r e t a a Ligagao ds Subretina 

A instrugao BALR (branch-and-link) guarda o endo.ro 

go de retorno nwm desvio para um outro enderego, A instrugao EX 

permit® executar uma instrugao fora de sequencia. 

.10.3 - Instrugoes de Controle 

A maioria das instrugoes de controle sao o r i v i l e 

gladas:, e so podem ser usadas quando a CPU esta to estado de su 

pervlsor 0 Coletivamente, controle a execugao d*. CPU pela modifi 

cacao da PSW e chaves de memoria, carregando e armazenando Regis 

tradores de Controle,, permitindo a CPU i d e n t i f i c a r canals a serera 

inspecionados, mantendo o reiogio time-o£--day, pa.rmitindo progra 

mas serem compartilhados, permitino.o a um programs rodar em est a 

do de probletoa.. 

http://endo.ro


Exemplos de instrugoes: 

LPSW - Load PSW 

STIDC - Store channel ID 

ISK - Set storage Key 

11 - ORGANIZAgJiO DE CANAL F E2SfO?RADA/SAjDA 

A e f i c i e n c i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de entraca e salda e um fator de suma 

importancia na performance do sistema., Sistemas cperacionais par 

mi tern multiprogramag&o e time -sharrng deve ter lndependencia dos 

dispositivos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10: op£\agde- .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 0xecug5o assincrona, pro 

tegao de memoria para prdgraa 3 nao operatives, e capacidade de 

adaptar diversos tipos de dispositivos-

11,1 - Organizagao de 10 

Ope rage: s de entrada/£a£da sao executadas pelos 

canals de 10, unidades de controle, dispositivos de 10 operando 

sob controle de um programa de controle de 10 que e executado na 

CPU, A maioria das unidades funciorais sac tratadas cone entida 

dea independences por o u t r e unidade do sis-ema< Um dispositive 

de to e iigado a *ua cana] de 10 atroves de uma unidade de eontro 



I s que contim urn b i t f f e r de dados e c l r c u l t o a log!zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcos« As informa 

gc Is sao passadas de. uma unidade de c o n t r o l e da 10 a um canal de 

I( uma unidade de c-ontrole de 10 pode ser eOmpartilhada ou nao 

por varies dispositivos de £0, 

11*2 - Operacao de 10 

A CPU i n i c i a a operagao de 10 pela espeeificagao 

d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ canal a o d i s p o s i t i v e a ser usado a l i m da Iocagao de memoria 

para I n i e i a r am programa de canal. Bate programa a s p e c l f i c a as 

•Channel Command Word?,. CCW e&pecifica uma operagao* rlags? um 

t ontador e una Iocagao de memoria0 Sets operagoes sac definidass 

: sad, w r i t e f read backward, control, sense5?, e transfer no canal, 

Um canal 10 drrige a controla c f l u x o da infer 

aagoes er.tre a memoria e os d i s p o s i t i v o s de 10 permrtindo a CPU 

processar concorrentemente com operagoes de 10, 0 canal code fun 

2ionar Independente ou compartilhar recursos da CPU. 

Os canals 0edem ex»*cutar as seguintes fungoess 
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- aceita uma Instrugao dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 da CPU 

'•* enderf.oa um dispositive de 10 especiiicado por uma instrugao de 

10 

- tra£ uau\ CCW de programa de canal na memoria 

- dccodificazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA as CCWs 

- testa sa uma CCW e valida 

~ executa as fungoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ix CCW 

- coloca sine!is de controle na interface da TO 

- ace i t a sina a de controle da interface de 10 

- transfere informacoes entre diapositivo da 10 e memoria 

- v e r i f i c a a paridade dos bytes transf.^ridos 

- conta o numero de byte tran&^erido^ 

- receba e man tern informagoes do status de diapositivo de 10 

- emitii requisigao de interrupgao para a CPU 

- sequencia e controla interrupgoes de 10 dos dispositivos 

- a t u a l i s a a Iocagao 64 da memoria com xTvEormagoes do status para 

ace i t a r interrupgao 

- armazena a informagao de stat u s na Iocagao 64 quando requisite, 

do pala CPU. 

11 = 4 - 'frojeto e Operacao des Canals 

Tres tipos s-e tavern preseutes $ roultiplexador de b£ 

te, seletor a mulfcip • ̂ ador de bioco. Cada um c a r s c t e r i z a o mode 

de operagao, modo do byte £ ut i l i z a d o por dispositivos lentos e 

o mode burst peios eqi. painer/co^ rapidos rodo3 os tr e s tipos de 



canals podezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA si ocupar o mode da operacao burst.. 

0 canal saletor possui apenas um subcanal enquanto 

o byte multiplexer e block multiplexer podem t e r mais. 

Cada canal tern c i r e u i t o .iogico a um Registrador 

interne para man t a r as segulntes informacoes de am dispositivo a 

tivos 

~ chave de protegao 

- endereco de dados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* » 

- comando do codigo de operacao 

"» GCWa .flags 

contador de byte 

status de canal, e o enderego aa proxima CCW zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h cada 1024 bytes <§| memoria prove uma U€W(unlt 

No canal byte multiplexer u t i l i z a o canal multiple 

xador IBM podendo suporx&r ate 256. 

I 



Burst Mode zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Reg. A ! A & I A I A 

Reg, B • B I B 

RegzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, C -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I 1 - I - 1 i 

..J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i c j c j c I C j 
Destine- ̂"a 
Memoria 

Canal byte 
Multiplexer 

C canal seletor pods estar integrado a CPU on to 

ra.; neste case U t i l l z a o canal seletor IBM 2860, podendo tar ate 

8 unidades de controle e 256 dispositivos de 10,. 

o canal e caracterizado por: 

- programa de canal sao inlciadas antes que devam estar no mode 

* blocos de dados sao interleaved 

~ facilidade de canal sac llb*rados depots de 'uma operacao de 

transferancia 

- facllidades do canal sao ilberadas para uma carta operacao no 

dado • 

Como car&ctaristic&s dos canals o projeto i n c l u i 

comandjo de cor regno de erros automaticamente, no modelo 165 pode 

ser extendido para acoplar aiais 12 canals de 10« Prove ainda pos 

slb i i i d a d e de l l g a r 2 sistemas 370 atraves de um canal. A ve l o c i 

dade de transferencia do canal multipJ sxador de bloco normalmen 



t e a ds .1.5 Mbytes podendo i r ate 3 Mbytes por segundo no modelo 

165, 

11.5 - Enderegamento de 10, Instrugoes e Comandos 

Tern dois estados basioos ? e s t a t i c o e o p e r a t i v ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Os 

dlspos.it.ivo3 de 10 que tern acasso v i a canal tern um enderego da 16 

b i t s , send© os 8 de mais a l t a ordem o enderego do canal e os ou 

t r o s S da unida&e de c o n t r o l e . No canal m u l t l p l e x a d o r i d e n t i f i e s . 

o subcanalo 

Instrugoes de 10 sao de formate SI e tern o <?eguin 

t e formate° 

OP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a ? 

Caiculado o enderego e f e t i v o tsrlamos; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 
B 1,6 19 20 

http://spos.it.ivo3


START 10 SIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Teste 10 TTO 

Teste Canal TCH 

A palavra de enderego dp canal (CAW) f l e a na ioca 

gao 72 formato: 

| KEY [~ 0000 J Enderego do Comando 

0 3 4 7 8 31 

Comando de canal tern o seguinte formates 

| ccomSdf IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

oooo j y / / / cc 

37 39 AO 47 

As instrugoes de ID sao privilegladas e so podem 

aer executadas no estado de supervisor. 

, 11cS - Interrupgao de rO 

Pode ser i n i c i a d a por um canal ou d i s p o s i t i v e de 

Lgao dr interrupgao a baseada no tipo 

.or dade a indict 

• 



12 - MEMORIA VIRTUAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No IBM/3 70, pode~se ter d i v e r s a s configuragoes de 

espaco v i r t u a l , dependendo dos tamanhos de segmentos e paginas de 

sejadas« Desde que ha dois tamanhos de segmentos (64k a lMbyt.es ) 

e dois tamanhos de paginas (2k a 4kbytes) pode-se ter quatrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA can 

figuragoes diferentes, Por oonseguinte, o deslocamento dentro de 

tuna pa.gi.na e afetado pelo tamanho de pagin&o Apresentaremos a se 

g u i r 4 enderegos v i r t u a l s : 

a) Segmento de 64 kbytes e paginas de 4 kbytes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I / / / 7 / / I — " "T T~ "1 

/ / / / / / I s *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m m x \ p' , x 1 P Y T S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 7 > i s 16 m m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA" " " 3 1 

b) Segmento de 64 kbytes e paginas de 2 kbytes 

INDEX j F>3t j ' p y g H\DSX 

0 7 S 15 I f 19 20 31 

c) Segraento de 1 Mkbytes e paginas de 4 kbytes 

1T77TTC——~'~T " 1 1 
/////AS" I N D E-" ! P j l^BEX BYTE INDEX j 

0 7 3 11 12 19 20 31 

http://lMbyt.es
http://pa.gi.na


- 59 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Segmento de 3. Mkbytes e paginas da 2 kbytes 

j ^ ^ ^ S o INDEX j"  P. INDEX j BiTH) INDEX j 

0 7 8 11" 12 20 21 31 

Os enderegos log iocs sac trar>sforraados em enderego 

r e a l por meio da du&s tab©las de convers'ao, uma t a b e l a de segmen 

to e uma tabela de paginas residentes na memoria, que r e f l a t e o 

a t r i b u t o corrainte de memoria r e a l , 0 a t r i b u t o de memoria r e a l ocor 

re em unrdades de paginas, a iocagao r e a l sendo a t r i b u i d a continua 

mente dentro de uma pagina, Na memoria r e a l nao e necessario as 

paginas estarem adjacentes apesar da ser a t r i b u l d b a um con j u n t o 

de enderegos l o g i ces sequer&ciais* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-{'Msn& zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

aims zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V p j m^l 

DISPC«ITI\"C 

[ j o P 

D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DispcsrriVD as 



A traducaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ds enderego e controlada pelo b i t trans 

l a t i o n mc ia na PSW e pelo con junto de b i t s de controle dos Hegis 

trade res d«. c o n t r o l e 0 a 1* Control es adi clonals estao l o c a l i s a 

ios nas tabexas de traducao., 

QuanCo o DAT (Dynamic Address Translation) e s t i v e r 

instalado pode fimelonar ta n t o no mode de. convers'ao como sem con 

versao de enderego, 0 b i tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA :• da PSW que dira, quando 0 (zero) c 

proprio enderego l o g i c o e o enderego r e a l . 

0 Registrador de controle 0 prove 4 b i t s para con 

t r o l e do tamanho de pagina e de segmentc 

M£.~ <;;:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 ,do ̂ Ijeg Pag^^si se _ 

01 2 kbytes 

1.0 _4 Js&VfcgS^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b i t^ l 1 -12 wdo M gegfc^^g. -§̂ 25§5̂ 9-.Si5§ «. 

00 64 kbytes 

. «. 1 jBfc&Yj&f^ , 

Os b i t s 0-25 do Registrador de Controle da o com 

p7.-ifp5e.rato da tf.'seia de segmento e o enderego I n i c i a l o 

LENGTH 5EGMENT-TABLE ADDRESS 

http://p7.-ifp5e.rato


A tabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de segmento tern as segnintes informagoes 

j LGTKzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0000 I PAGC-TABLE ADDRESS T 00 I I j 

LGTH " Complemento de tabela de paginas 

PAGE-TABLE ADDRESS - Endsreco i n i c i a i de paginas 

I - Assinala se a tabela e v a i i d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 011 nao 

A tabela de paginas possui as seguintes informa 

goes ; 

a) Pagina de 4 kbytes 

0 1112 13 1.4 15 

b) Pagina de 2 kbytes 

• 1 • » » > • • la zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- • —1 

j PAGi S ADDR ESS J 1 

0 14 

PAGE ADDPJESS - Da os bytes mais a esquerda do snde 

I - i n d i c a se a ccnversao de enderego e p o s s l v e i 



T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
'SozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j FoX. j B 

\czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ceeo V l r t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

Tabela de 
Paginas 

Tabela de 

Sepftento 

Enderego F l s i c o de Memoria 

ltS-4 -Hb: -J 
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