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I. INTRODUGAD

Este trabalho tem como objetivo apresentar & Metodo
logia de Sistematizag@o de Rotinas. Através de um procedimen
to bem conhscido por todos vocés e muito simples; Apresenta
também a representagsc deste procedimento conforme a conven

1 2 gue, com © passar dos

g@o ASME" @ em uma outra representagao
tempos, se torna mais @ mais difundida. Finalments, apresenta

remos algumas questdes para sersem respondidas.

(1) American Socisty of Mechanical Engenserins.

(2) Chamaremos a esta "Convengdo Deriveda do HIPO".



II. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS DA ROTINA DE MATRICULA

Para fazer a matricula, o aluno deve apresentar a
carteira de estudante ao funcionério da Coordenadoria, este
verifica se o envelope deste aluno estd junto aos demais; nes
te caso o funciondrio da Coordenadoria verifica se ha algum
aviso de débito, caso contrdrio, o funciondrio da Coordenado
ria cbtém informagbes tais como: Nome, Periodeo, Curse (atual
e anterior, se houver), situagd@o (transferido, reiniciante ou

calouro), e providencia o envelope.

Se houver algum aviso de débito, o funciondric da
Coordenadoria entrega o envelope juntamente com o aviso de dé
bito ao aluno, & este efetua a quitagdo com o funcionadrio da
contabilidade, o qual rubrica o aviso de débito @ o devolve

para o aluno.

Desde que o débite foi pagoe., o aluno preenche o PSA
(que estd no envelope), em 2 vias, efetua @ quitagdo do RETAM
(que se encontra no envelope), e os entrega ac funcionario da
Coordenadoria, para que este assine as 2 vias do PSA, arquiva

a 19 via & entrega a 22 via para o aluno.

0 funciondrio da Coordenadoria envia a 12 vie do
PSA para o perfurador perfurar os dados, gue ser@o entregues
ao operador, que obtem a RDM (em 2 vias), rodando o programa
com os dados. Envia as 2 vias ao funcionadrio da Coordenadoria,

que arquiva a 2! via e entrega a 12 a0 aluno.



I1I. DIAGRAMAGAD ASME



III. 1 - ROTINA PRINCIPAL
FUNCIONARIO
DA ALUNO DESCRICAD
COORDENADORIA )
Entrega a carteire de estudante.
Recebe carteira de estudante.
Verifica se o envelope estd junto

aos demais.

Verifica se hd algum eviso de débi
to.

Entrega o envelope juntamente com
o aviso de débito.

Recebe o envelope.

Executa rotine 2 (efetivagdo do pa
gamento do débitel.

Entrega o envelope.
Recebe o envelope.

Exscuta rotina B (efetivagéo da ma
tricula manual). '

’{DEuccata rotina C (efetivaglo da ma

tricula mecanizada).

Obtem o nome, perfodo, curso (atual
e anterior., se houver) e situacéo
(transferido, reiniciante,

Providencia o envelope.

calouro).



I1XI. 2 - ROTINA SECUNDARIA A (EFETIVACAC DO PAGAMENTO DO
' DEBITO).

FUNCIONARIO DA

ALUND DESCRICAD
CONTABILIDADE
. g Entrega aviso de débito.
\\‘{) Recebe aviso de débito.
O

Yoo/ Efetua quitagédo.
Rubrica o aviso de débito.

Entrege o aviso de débite quitado
@ rubricado.

Recebe o aviso de débito quitado
oy e rubricado.

v




III. 3 - ROTINA SECUNDARIA B (EFETIVAGAD DA MATRICULA MANUAL)

FUNCIONARIO
DA ALUND DESCRICAD
COORDENADORIA
(:) Praenche o PSA em 2 vias.
<:) Efetua a quitegdc do RETAM.
/ Entrega o envelope com o PSA preenchi
/,/-'”' mento & o RETAM guitado.
-

o |

N,

Recebes © envaelops.

Verifica se hé algum débito.
Entrega o envelope.

Recebe o envelope.

Exscuta rotina A,

Assina o PSA (2 vias).
Arquiva A 19

via do PSA.

Entrega a 22 via do PSA assinado e o

RETAM

Recebe a 29 via do PSA.
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IIT. 4 - ROTINA SECUNDARIA C (EFETIVAGCAO DE MATRICULA MECANI

ZADA)
FUNCIONARID :
ALUND DA PERFURADOR | GPERADOR : DESCRICGAD
CORRBENADORIA
! a
Lﬁ;L\N\M\\ Entrega 1= via do PSA.
C ) R
‘ ' D Recebe 12 via do PSA.
(:) _ Perfura os dados.
:ﬁk‘ Entrega os cartdes.per -
x&“nh furadoes. i
‘T) Racebe od cartdoes prg g
A furados. G
3
Obtem a RDM rodando o i
programa com os dados g
(cartdoes perfurados) 8
‘J em 2 vias, ;
S “
”’H,wf“”" - Entraga as 2 vias da s

§
o

D | S | ROM.
z
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Receba as 2 vias da %

b : RDM.

SRR

Argquiva a 22 via da

: RDM,.
=

Entrega a 19 via do

e
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RDM.

Recebs a 1E via do
ROM.
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IV. DIAGRAMAGAO DERIVADA DO HIPO
IV, 1 -~ Rotine Principal
ALUND FUNCIONARIO DA COORDENADORIA ALUNO
‘ ENVELDPE ENVELDPE
i D
CARTEIRA DE | r :
ESTUDANTE | VERIFICA SE | o,
(AN BAALGUM ANT | RECEEE BN |, .. ENECUTA e
¢ V" 7 lsn pE pEBITO VELOPE o ROTINA A DAL
| ROTINA C
i f AOTETRA | ! = 1L S e
e T | [PELA CARTEIRA w22 :
revrn. Be B8Tyl ¢ |08 EETUDANTE | SR ;
e TS =T PTTVERIFICA SE T i
= = 'TEM ENVELOPE |
LE e N . FORMULARIO
|
vl v M e S e , .
e | . COMUNICA DA
- > ~——4 B )—TA DE ENTRE |
ﬁ ' GA DO NOVO |
ENVELOPE ;
. i,
TCOMUNICAGRO /(oo oy | "
DA DATA DE / b o '
ENTREGA  / i
i I}
\ i

_AJ - Se o envelope estd junto aas demais.
KEL}— Se o envelope nao esta junto aos demais.
(Ei - Se ha algum avisc de debito.

(E;}— Se naoc ha aviso de debito.

ROTINA A - EFETIVACAO DO PAGAMENTO DE DEBITO

ROTINA B - EFETIVACAO DA MATRICULA MANUAL
ROTINA C - EFETIVAGAC DA MATRICULA MECANIZADA
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- BOTINA 200 UDARIA B (EFETIVACAC DA MATRICULA MANUAL)
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V. 4 - RUTINA BEOUNDARIA [ (ECETIVACAT OF WMATHITULA MECANIZADA)
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V. PERGUNTAS

V.1 - Ndo olhe para os fluxos. A partir somente da descrigao

tante desenhar os fluxos ASME e o outro. Perguntas:

a - A descrigao estd boa? Sugird melhorias ou identifi

que as frases gue nac estdo clares.
b - Qual a convengdc mais adequada?

¢ - Como se identifica (SEPARA) uma operagao de outra ?

0 que @ uma operacgao?

V.2 - Qual o eritério usado para a divisao deste procedimento
em rotinas? Cite outros critérios =2/cu sxemplos gque pcs

sam ser usados com a mesma finalidade.

V. 3 - Toda operagao tem uma entrada e uma safda! Essa afirma

tiva & verdadeira ou falsa? Justifique!

V. 4 - Quails as diferenges hé@sicas entre a representagaoc ASME
@ a outra representagdc apresentada? comentar vanta

gens e desvantagens de uma em relagdo a outra.

S
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DIAGRAMACEO DE SISTEMAS

Qualguer sistema de Processamento de Dados pode ser ca

racterizado por uma hierarquia que existe, genericamente, entre

entrada, processamento e saida.

As operacoes (Processamento) devem ser representadas por

um retd@ngulo no centro do desenho, com as entradas geralmente

acima ou 3 esquerda deste, e as saldas abaixo ou & direita. A re

presentagao de arquivo de entrada ou salida segue a mesma conven

géo.
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- Como representar um Programa Genérico.

P
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Notagao:

il

Arquivo em Cartao

Arquivo em Fita.

¢

\ \ Arquivo em Disco.




:

Infcio ou Fim.

Processamento.

O = Conexao (mesma pagina)
v = Merge.
|
t = Relatdrio.
@ = SORT
—
K = Console
r\/ = Fita de Papel

Conex 2o (outra pagina)

Operagao Manual ou Oral.



Formas de Utilizagao:
= Arg. Entrada

[__Jiﬁ‘]
5 / UPDATE

Como representar o SORT (INTERNO)

O SORT pode ser na entrada e/ou na salda

/

—-S0
NOME DO

SORT na Entrada

O SORT na entrada @ aguele que classifica os registros
a medida em que estes sao lidos. O Programa propriamente dito
(Procedimentos Codificados pelo Programador) & ativado na "ouT

PUT-PROCEDURE" ao SORTY.

OME DO
PROGRAMA SORT na Saida

)

(1) - A este respeito leia o capitulo 12 do livro Programagao Co

bol, de Alex Bastos.



O SORT na salda & aquele que classifica os registros pa
ra que sejam impressos ou gravados classificados numa certa or
dem, apds os procedimentos do programa, os quais, neste caso, es

td3o dentro da "INPUT-PROCEDURE" do SORTZ.

(2) - A este respeito, leia o capitulc 12 do livro Programacdo
Cobol, de Alex Bastos.



UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE SISTEMAS E COMPUTACEO

CURSO DE PROCESSAMENTO DE DADOS

DISCIPLINA: ANALISE E PROJETO DE SISTEMAS II

AUDITORIA
DE
SISTEMAS

AUTORA: MARIA SILVIA DE OLIVEIRA
ORIENTADOR: MARCOS BLAUTH



INDICE

I. INTRODUCEO

II. CONCEITOS DE AUDITORIA
a) Antonio de Loureiro Gil (1)
b) Jorge Costa Pondé@ (2)

¢) Conclusao

IXII. MEDIDAS DE DESEMPENHO
a) Eficécia
b) Eficiéncia
¢) Confiabilidade

IV. METODOS DE AUDITORIA
a) Test-Desk
b) Questiondrio
¢) Usando Computador
V. REAVALIACKO DOS METODOS DE AUDITORIA

VI. CONCLUSEO E SUGESTOES

VII. BIBLIOGRAFIA



I. INTRODUCXO

Este trabalho & produto de uma pesquisa sobre audito
ria, pesquisa esta que foi realizada durante o perlodo de esta
gio, por se tratar de um assunto pouco difundido, e de grande

necessidade, pois a UFPb ainda ndo utiliza auditoria formal.

Sendo auditoria um assunto que da margem & divergén
cias, principalmente gquanto ao seu enquadramento no ciclo de
vida, apresentaremos, no ftem II, conceitos divergentes de 2

autores, para que possamos nos posicionar a este respeito.

A medida que o sistema se torna mais complexo, fica
muito dificil analizar algumas medidas, por isto citaremos, no

ftem III, algumas medidas de desempenho.

Como existe varios métodos de auditoria, analizaremos,
no Item IV, alguns destes métodos, especificando quais sdo os
que precisam algum conhecimento sobre processamento eletroni
co de dados, e gquais se processam independentemente do computa

dor.

Com o decorrer dos tempos, o esquema de auditoria
pré~determinado poderd se tornar obsoleto, necessitando, as
sim, uma reavaliaqﬁo deste; sendo assim, descreveremos, no

ftem V, o ciclo desta reavaliagao.

Finalmente, apresentaremos, no Item VI algumas su

gestoes.



1Y. CONCEITOS DE AUDITORIA

Como ha divergéncias entre alguns autores a respeito

do concelto, e em particular, o enquadramento no ciclo de vi

da, citaremos 2 conceitos que se divergem.

a) ANTONIO DE LOUREIRO GIL (1) R

ma aestar

larmente,

acima:

Diz que a auditoria deverd ser realizada apds o siste

en funcionamento, sendo reavaliada periddica e regu
;

Alguns trechos do autor, gue confifmam O gue c¢itamos

eess- Avaliar o grau de controle interno, tanto do

CPD, gquantc dos sistemas quanto em OPERACEO a  nivel

do CrL, .

eee.. Verifica diretamente as informacoes CADASTRAIS.

eese« Un sistema e seu controle estiao OPERANDO de
acordo com a documentagao do sistema que foi aprasen

tada.

es+ss Integracao do auditor com os programas de com

putador em OPERACAO. )

(1) - Artigc Auditoria/Informatica: Uma conjungao € novos ra

mos, escrito pelo citade autor. Boletins informative da

CAPRE, Vol 4, n?e 4, Vol 5, n@ 1. Pag. 40-42 out/nov 76 ,

jan/maxr 77.




bj) JORGE COSTA PONDE (2)

Acha que a auditoria deve acompanhar todo o.éiclo de

f‘”1vida do sistema. Nas palavras do autor:

"Exame analitico e pericial que acompanha todo o ci

gj‘ clo de vida de um sistema de PD desde a definigao do  projeto

funcional até seus Gltimos estagios, expressos na obtengﬁo das

apuracoes ou do servigo para o cliente”,
c) CONCLUSKO

Analizando os 2 conceltos citados, chegamos & conclu
8280 que um enquadra a auditoria apds as operagoes e outro acha

que a auditoria deve acompanhar todo o ciclo de vida.

vale sallentar dﬁe a auditoria tem mais sentido apds

0 gistema estar pronto pois:

a) B a partir disto que as falhas vao surgindo;

b) Além disso, na elaboracgao do sistema L& uma inten

sa ¢ direta integragdo entre o usuiric e o analis

ta, n3o necessitando portanto de auditoria.

Ledsoh

(2) - Boletim Informativo da CAPRE, Vol. 4, n® 2, Plg. 14-21,

abr/jun. 1976,

T

e e A

k5|




IIXI. MEDIDAS DE DESEMPENHO

Para dar uma i1d8ia citaremos variavels que podem ser

medidas, a fim de analizar o desempenho do sistema:

a) Eficacia

O importante & que o sistema funcione, conforme a ne
cesidade do usuirio, n@o levando em conta a otimizag@o dos cus
tos.

Por Exemplo:

N@o h& a preocupagdo se todos os relatdrios s3c real

mente necessadrios, se o numero de vias estdo sobrando, etc.
Algumas Medidas de Eficacia.

- Os documentos de entrada sao faceis de preencher?
- Os relatdrios séo convinientes? (LAY-OUT, sumarizacdo, etc).
- A documentagao
- Completa?
~ Atualizada?
-~ Padronizada?
- Possui clareza nos procedimentos?
Legibilidade?

- Estd organizada?
- 08 prazos sao cumpridos?

- PungOes sdo executadas a contento?



b) Eficiéncia

Além do sistema estar funcionando, o CPD procura oti

mizar os custos, tais como: recursos humanos, relatdrios, uso

de equipamento, etc.
Algumas medidas de eficiéncia:

- 0Os recursos humanos estao sendo bem utilizados?
- Todog o3 relatdrios 330 realmente necess@irios ?

-~ 0 equipamento estd bem utilizado? (otimizaglo de uso)
¢) Confiabilidade
£ uma das medidas de desempenho de grande importéncia,
Algumas medidas de confiabilidade:
- Os controles s@o eficientes?

Sobre eficiéncia do dfgito verificador, depende do mé
todo escolhido.

Por exemplo: O MOD, 11 & mais confidvel do que o MOD.
10.

- £ efetivada perfuragdo com verificagao?

Se for com verificagdo & mais confidvel do que sem ve
rificagdo.

- Poniui BACKR-UP?

Se o sistema possui BACK-UP sistem@ticos dos princi

pais arquivos, ele & mais confidvel, pois se os argquivos deste



sistema forem danificados existe uma outra coOpia de reserva.
~ Recuperagao do arquivo

Existem as cOpias avd e pai? se existem o sistema &
mais confiivel.

- Totais de controle

£ associado a cada grupo de movimentos um mestre de
lote que contenha totais de controles? Estes totais de contro

le sao convinientes?

A confiabilidade do sistema depencde da escolha destes
totais.

Citaremos a seguir alguns totais de controle:

-~ Numero de registros de um arquivo;
- Soma do saldo de cada um dos correntistas de uma agéncia ban

caria.



b b e,

IV. METODOS DE AUDITORIA

Citaremos a sequir métodos de medir as "MFDIDAS".
a) Teat-Desk

£ um método de auditoria, em aue o auditor 1dent1fica

a natureza, o formato e ¢ dispositivo, em cue os dados esta-

SRR

armazenados, através da documentagao do sistema, a fim de tes
tar os procedimentos contidos nos programas componentes deste

Bistena.

5 ' Como podemos verificar o auditor deve entender sobre

e

" proceasamento eletrdnice de dados. : ok

Verificamos também que a documentacac dos sistemas ' &

de grande importéncia para a aplicacao desta técnica, poip_f&§:4

i através dela que nds compreendemos os procedimentos npara poder

i

f‘l mos testa-los.

P

Citsremns a sequir a documentagio necessaria para @

aplicacgao desta €éonica:

-~ Manual do sistema de informagido.

Identifica natureza dos sistemas, o8 programas COmWDO
nertes, os arquivos-cadazstros utilizados, os subaistemas compo
nentes e as necassidades e restrigoes em terxrmos globals dosais

teras:

E

- Manual do programa.

Dascreve o detalhamento de entrada, processanento e




salda e identifica os recursos necessirios e as pecullaridades

de cada programaj
-~ Manual de operagao.

Descrave de maneira clara e sucinta a tarefa do opera

dor)

- Manual do usuiario.

Descreve os procedimentos de interligacdo do Departa
mento Usudrio com o CPD, tanto quanto de recebimento de infor

magao do CPD,

As telnicas de aplicagac do TEST-DESK podem gser apre

sentadas, sequndo a sequinte sistemitica:

- Identificagao do sistema a ser auditado;

- Compreensdo do sistema, pela analise de sua documentacdo:

- Determinagao das rotinas dos programas do sistema que serao
avaliados;

- Preparo dos dados para o teste das routinas dos programascon

siderados passiveis de verificacao;

|

Trﬁﬁs;;iéﬁo dos dados de teste para uma forma e um meio f£Isi
co aceitos jelo computador eletrdnico;

_ = Utilizacio dos programas de computador componentes do siste

na de informagao para processamento dos dados testes;

=~ Analise das informagGes obtidas a partir dos dados de teste
e avaliagcao da eficiéncia e do funcionamento das rotinas dos
programas determinados quando na analise da documentagcao do
sistema;

~ Avaliacdao Qo grau de controle interno do sistema.




b) Questionarios

Para aplicar este m@todo, o auditor ndo precisa enten
der sobre Processamento Eletrdnico de Dados; Apresentaremos . a
seguir 3 tipos de questiondrios que podem ser aplicados aos se
guintes Srgaos:

a) Departamento Usuario
b) Centro de Processamento de Dados

¢) Setor de Sistema de Informagao
Objetivos dos Questiondrios:

0 questiondrio que serd aplicado ao Departamento usud
rio tem como finalidade avaliar o grau de organizagao, estrutu
ragao e atribuigSes de cada Departamento que trabalha tarefa
de um determinado sistema de informagdo. (Ex: Departamento de
Pessoal, Departamento de Orgamento, etc.).

0 question@rio que serd aplicado ao Centro de Proces
samento de Dados tem como finalidade verificar a organizagdodo
Centro de Processamento de Dados & semelhanga dos procedimen
tos auditoriais aplicados aos Departamentos Usu@rios.

0 questionfdrio que serd aplicado ao Setor de Sistema
de informagdio tem como finalidade avaliar o controle interno
de um dado sistema de informagdo desde o nascimento de um dado
obntibil, quer seja em um Departamento Usulirio, quer seja no
Centro de Processamento de Dados, at@ a elaboragdo e utiliza

gao da informagao final.



Algumas perguntas referentes ao questiondrio de ava

liag3o do DEPARTAMENTO USUARIO seriam:

1)

2)

3)

4)

5)

Existe um Manual de Procedimentos atuwalizado em uso pelo
Departamento Usuirio?

Existe um Organograma e em uso pelo Departamento Usulrio?

880 as instalagOes fIsicas adequadas ac bom funcionamento
do Departamento Usulirio?

Estdo os componentes do Departamento Usudrio devidamente

treinados para seus cargos?

880 as tarefas do Departamento Usudrio homogéneas e consen
tédneas com os objetivos a serem atingidos por esses Departa

mentos?

Analizando as perguntas acima apresentadas, podemos

verificar que a finalidade destas perguntas & "medir" o contro

le interno gerencial.

As perguntas referentes ao questiondrio de Avaliagao

do Centro de Processamento de Dados.

Este Departamento também estaria sujeito d@s perguntas

apresentadas ao Departamento Usufirio; entretanto o computador

eletrdnico exige um conjunto de perguntas mais amplo para )

questiondrio do Centro de Processamento de Dados.



Citaremos a seguir algumas perguntas referentes ao
questiondrio de avaliagdo do Centro de Processamento de Dados:

1) O Centro de Processamento de Dados & independente de todas
as Unidades Operacionais das quais ele recebe as informa

¢Oes a serem processadas?

2) O acesso & sala de operagao do computador & limitado ds pes

soas que 13 permanecem por necessidade profissional?

3) As cOpias de programas devidamente aprovadas e os documen
tos de suporte mantidos em biblioteca prdépria s@o entregues
aos interessados apenas apds autorizagao por escrito?

4) Os empregados das unidades de programag@o e andlise si@o proi
bidoa de operar os computadores, em servicos regulares?

5) As seguintes unidades de trabalho sd@o segregadas tanto fIsi

¢ca como organizacionalmente?

i. Operagdo do computador

ii. Unidades de controle

iii. Biblioteca de programas e arquivos de informagdes
.iv. Unidades de andlise e pro&ranaqio

6) As t@cnicas de programagao sao padronizadas quanto a:

i. Testes de mesa?
ii. Uso de chaves de programa?
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8)

co

1)

2)

i1i. Rotinas de inIcio?

iv. Enderegamento?

O hardware do computador & revisado por técnicos qualifica

dos em uma base regular?

Existe uma polItica estabelecida com referéncia a visitan
tes, limpeza, permissdac ou nao de fumar, etc., na sala dos

computadores?

Algumas perguntas do Questionario para avaliagac de
Sistema de Informacao como um todo, no caso de um especifi

Sistema de Contas a Pagar, seriam:

HA um sistema adequado mantido para:

1. Requisigdc para compras ou contratagzo de servicos?
ii. Fedidos de compra?
iii. Aprovagdo para compras ou servicgos?

iv. Aprovagaoc para pagamento?

S3ao mantidas contas individuais (razao auxiliar), para con

- trole das contas a pagar a fornecedores e credores, de natu

3)

za diversa, e de dJdespesas a pagar (impostos, encargos, pre

vidéncias, etc.)?

As pessoas gue aescrituram e mantém os registros anallticos

de controle sao independentes de:

[ R Y

b et 3




4)

5)

6)

7)

8)

9)

i. Funcoes de caixa?
ii. Fungoes de manuseio de comprovantes?

iii. Funcoes de langamento no raziao geral?

As contas individuals sdo nariodicamente balanceadas e e

conciliadas com a conta de controle do razao?

As faturas de fornecedores ou de prestadores de servigos so
mente sdo registradas mediante verificagdo prévia de suacor:

recao?

08 extratos sao obtidos de contas periddicas dos credores

(ou confirmacdo de saldos)?

Sao devidamente investigados e prontamente regularizados:

i. Saldos devedores em contas a pagar?
i1. Contas com prazos de vencimento expirados?
iii. Saldos pendentes de pagamento ha longa data?

iv. Saldos de valores insignificantes?

O sistema de controles oferece margem de segurancga para gue
todos os passivos da companhia (contas ou despesas a pagar)

sejam registradas no exercicio de competéncia?

As contas em moedas estrangeiras s&o periodicamente ajusta

das as novas taxas de cambio em vigor?




10)

11)

Sao as alteraqSes dos programas do Sistema de Contas a Pa
gar revisadas e aprovadas por pessoas com autoridade alem

dos programadores que fizeram esses programas?

Sao essas alteragbes documentadas guanto at

4. Razdes da mudanca?

' 41. Efeitos da mudanca?

12)

13)

14)

15)

16)

17)

114. Ajustes necessarios nos dados ja acumulados?
Os documentos sAo de entrada do sistema de contas a pagar
no Centro de Processamento de Dados, pré-numerados tipogra

ficamente?

Os dados s3o processados em lote controlados numerjicamen

_ te?

Py
-

As instrugdes aos perfuradores de cartao ou fitas s3o es

—

critas de forma clara e concisa?

Todas as instrugdes aos operadores sac fornecidas por es

- ¢crito de forma clara e em linguagem gque nao deixe margem

a dlividas?

Existem check-points no processamento do contas a pagar e

os operadores sao devidamente instruldos quanto a seu uso?

Os arquivos-mestres do contas a pagar contém etiquetas ex

ternas, header-labels e traller-labels?




18) As etiguetas externas contém:

i. Nimero do carretel ou do disco?

ii. NGmero de carretéis ou de discos do arquivo?
iii. NGmero de série?

iv. Numero de identificagao do programa?

v. Data de elaboragaoc do arquivo?

vi. Data da gravagao?

vii. Densidade de gravagao?

19) Os header-labels contém:

i. Nimero de identificagao do programa?
ii. Nimero do carretel ou do disco?
iii. Data da elaboracao do arquivo?

iv. Data em que o arquivo foi considerado obsoileto?

20) Os trailer-labels contém:

i. Contagem de registro?
ii. Hash-total?
1ii. Totais de valores?

¢) Usando Computador

Para aplicar este método, o auditor deve entender so
bre processamento eletrdnico de dados, pois ele vai utilizar
programas de computador para realizar a auditoria do sistema,

que testa os dados dos arquivos do sistema.



A seguir citaremos alguns condicionantes para elabo

rar um programa para auditoria:

LAY~OUT do registro a ser anallzado;

Fator de bloco do arquivo;

Identificacao dos campos do registro que serac analizados;
- Tipo de funcao a ser desempenhada;

- Tipos da salda desejadas.

Citaremos a sequir 2 tipos basicos de programas para

auditoria:

a) Programa de Analise de Arquivo

b) Programa de Confronto de Arquivo

A seguir descreveremos as tarefas que os programas

acima ciltadios desempenham:

a) Programa de Analise de Arquivo executa as seguin

tes tarefas:

- Testa a validade de campos
. Numéricos
. Alfanuméricos
. Datas (01 < dia<_ 28, 29, 30, 31;
01 < més < 12;
ano conforme condicoes conhecidas)

. Valores e quantidades entre limites conhecidos

- Faz consisténcia cruzada
Regra Geral: Dado que Dl verifica Cl, entao D2 deve

verificar C2



D1, D2 = Conjunto de Dados

Cl, C2 = CondigOes a Verificar

Ferramenta Usual; Tabela de decisao, otimizagao pe
la negagao, se possivel ou ou

tros meios.

b) Programa de Confronto de Arquivos:

Fste programa analisa dois arquivos, A e B, um contra

o outro, apresentando:

- Os registros do arquivo A que nao estao no arquivo

B;

- 08 registros do arquivo B que nao estao no arqguivo
A;

- Os registros que estao em ambos.

Para melhor caracterizagao, poderiamos considerar o
arquivo A, como o cadastro-mestre que cont@m a descrigao e

quantidade do que hd@ no estoque do almoxarifado, e o arquivo
B contém os pedidos de materiais de cada Departamento, o PRO
GRAMA DE CONFRONTO verificaria se o que estd sendo pedido (ar
guivo B) existe no almoxarifado (arquivo A), dependendo disto

o pedido seria atendido ou nao.

Uma outra aplicagao deste programa seria na atualiza
g¢do de um arquivo, para fazer inclusGes, alteragdes ou dele
tar algum registro. Com este programa descobririamos se hd in
clusces de registros, registros estes que ja existam no arqui

vo mestre, e alteracao de registro inexistente.



V. REAVALIACEO DOS METODOS DE AUDITORIA

Apds um certo tempo, o esqguema de auditoria pré-deter
minado poder@ se tornar obsoleto, necessitando portanto de uma

reavaliagdo; apresentaremos o esquema desta reavaliagdo a se

guir:

(NO PROJETO) __(REVISOES)
ESTAB, CRITE ESTAS,
RIDSE PERIOD, »MoD/DECTSED 7 DG
Execuc0ES
REVISAR CRI MIUALYE.
E PARAMS,
(ANTES DE CA

DA REVISEO)
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VI. CONCLUSAO E SUGESTOES

Auditoria & um conceito amplo, que pode abranger des -

de a simplicidade de contatos informais e periddicos entre o

analista (ou auditor) e o usuario até complexos e extensos

questionarios e/ou modelos de decisao.

Quanto & utilizagao de auditoria sistemdtica, tem si -

do principalmente em empresas de grande porte e, em particg'ﬁ

lar, as multinacionais. Na UFPb nao existe ainda nenhum plano
formal e pré-determinado para auditoria de qualquer sistema de
informagdo. Fica, portanto, a sugestao de gque os técnicos do
NSC/UFPb estudem as vantagens e os custos de um plano de audi
toria, o gual podera (ou deveria?) ser aplicado, senao em to

dos os sistemas pelo menos no sistema de contabilidade pols,

como sabemos, casos ja ocorreram de diferencas de saldo consta

tadas em varias contas, quando da implantacdo do referido sis
tema em ocasides anterlores. Fssas diferencas poderiam, em nos E

sa orinifo, ter sido evitadas se uma equipe de auditores ti,?

vesse acompanhado convenientemente a referida implantacgao.
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INTRODUGAO

Neste Plano de Estagio apresentaremos as atividades
que serao realizadas durante o Estagio Supervisionado, que sera
realizado no Departamento de Sistemas e Computagao, do Centro
de Ciéncias e Tecnologia, da Universidade Federal da Paraiba, a
partir do dia 192 de fevereiro do corrente ano, com a duragéo de

480 horas.

O Estagio sera dividido em 3 etapas:

Na primeira etapa, sob a orientacao de Marcos Blauth,
desenvolveremos um trabalho sobre Analise e Projeto de Sistemas.
Nesta etapa elaboraremos um texto sobre Sistematizacao de Roti
nas Administrativas, um outro texto sobre Diagramacao de Siste

mas, e finalmente elaboramos um texto sobre Auditoria.

Na segunda etapa, sob a orientagéo de Likiso Hattori,
desenvolveremos um trabalho sobre Software. Nesta etapa elabora
remos uma lista de exercicios sobre Bases Numéricas, assim como
uma Apostila sobre Arquitetura do Sistema IBM/370, ministrare
mos aulas sobre Bases Numéricas, Organizaqéo do Sistema IBM/370,
Memoria, Enderegamento de Memoria do IBM/370, Registradores, Re
presentacao dos Dados no IBM/370, Formatos de Instrucgodes, Fun
¢oes de Controle do Sistema, Program State Word - PSW, Estado

de Programa e Job Control Language - JCL.



Na terceira etapa, sob a orientagao do Prof. Gentil
José de Lucena Filho, desenvolveremos um trabalho sobre Automa
cao de Processamento de Texto, usando o SCRIPT. Nesta etapa fa
remos um Treinamento em edicao e formatagao automatica de  tex
to, assim como, a preparagao de macros, a fim de facilitar o

uso do formatador em larga escala.



ATIVIDADES DO ESTAGIO

1 O Estagio serad dividido em trés etapas:

Na primeira etapa, sob a orientagao de Marcos Blauth,
desenvolveremos um trabalho sobre Analise e Projeto de Siste

mas. Nesta etapa executaremos as seguintes tarefas:

Tarefa:

Elaborar um texto sob Sistematizagao de Rotinas Admi
nistrativas. Neste texto faremos a descrigac dos procedimentos
da Rotina de Matricula, depois representaremos estes procedimen

tos conforme a convengdo ASME, e numa outra convengao derivado

do HIPO.
Aplicacao:

Este texto serad utilizado como material didatico para

a disciplina Analise e Projeto de Sistemas T.
Recursos Didaticos:

Manual de Matricula




Justificativas:

Este trabalho sera realizado a fim de melbhorar e atua
lizar a Rotina de Matricula, assim como, padronizar a Represen

tagao de Rotinas Administrativas.

Tarefa:

Elaborar um texto sobre Diagramagao de Sistemas. Nes

te texto, mostraremos como se representa as entradas, saida e

as Operagaes de um Programa; mostraremos também como se repre

‘senta um SORT INTERNO na entrada e na saida.

Aplicacgao:

Este texto sera utilizado como material didatico para

a Disciplina Analise e Projeto de Sistemas IT,

Recursos Didaticos:

Livro de Programagéo COBCOL, de Alex Bastos.

Justificativa:

Padronizar a Diagramagao de Sistemas.,

Tarefa:

Elaborar um texto scobre Auditoria de Sistemas. Neste




texto apresentaremos dois conceitos divergentes sobre Audito
ria, apresentaremos, também, umas variaveis que possam ser medi
das a fim de analisar o desempenho do Sistema, guais sejam: Efi
cacia, Eficiéncia e Confiabilidade, como podemos utilizar va
rios métodos para medir estas "medidas", apresentaremos 3 méto
dos, quais sejam: Test-Desk, Questionarios e Usando o Computa
dor; apresentaremos, também, o ciclo de Reavaliacao do Sistema,
pois com o decorrer dos tempos o esquema de Auditoria se torna
obsoleto, necessitando portanto de uma reavaliacao. Finalmente,

apresentaremos algumas sugestoes.

Aplicacgao:

Este texto serd utilizado como material didatico para

a disciplina Analise e Projeto de Sistemas II.

Recursos Didaticos: .

- CAPRE, Boletim Informativo, Rio de Janeiro, Rj -Vol

4, N9 4, Pag. 40-45 out/nov 76, jan/mar 77.

- CAPRE, Boletim Informativo, Rio de Janeiro, Rj - Vol

4, Ne 2, Pag. 14-21 abr/jun 1976.

- CAPRE, Boletim Informative, Rio de Janeiro, Rj - Vol

2, N9 4, Pag. 16-22, set/dez 1974.

- Texto escrito por Marcos Blauth sobre Auditoria de

Sistemas.



Justificativa:

Por se tratar de um assunto pouco difundido, ede gran
de necessidade, pois a UFPb ainda naoc utiliza auditoria formal,
e como sabemos, casos ja ocorreram de diferencas de saldo cons
tatadas em varias contas, quando da implantagao do Sistema de
Contabilidade em ocasioces anteriores. Essa diferenca poderiam,
em nossa opiniao, ter sido evitada se uma equipe de Auditores
tivesse acompanhado convenientemente a referida implatagao.

Tarefa:

Resolver um exercicio destinado a disciplina Analise

e Projeto de Sistemas II.

Aplicagao:

O exercicio serd aplicado aos alunosda disciplina Ana

lise e Projeto de Sistemas IT

Recursos Didaticos:

Conhecimentos anteriores sobre o assunto.

Justifivativa:

Servir de modelo.




Na segunda etapa, sob a orientagao de Likiso Hattori,
desenvolveremos um trabalho sobre Software. Nesta etapa executa
remos as seguintes Tarefas:

Tarefa:
Ministrar uma aula sobre Bagses Numéricas.

Aplicacao:

Esta aula sera ministrada aos alunos da disicplina

Software Basico.

Recursos Didaticos:

Conhecimentos anteriores sobre o assunto.

Justificativa:

Por se tratar de um assunto de suma importancia.

Tarefa:

Elaborar uma Lista de Exercicios sobre Bases  Numéri

cas.



Aplicagao:

Sera distribuidas com os alunos da disciplina Softwa

re Basico.

Justificativa:

Necessidade de exercicios para que os alunos possam

aplicar aquilo gue aprendeu.

Recursos Didaticos: -

Conhecimentos anteriores sobre o assunto.

Tarefa:

Elaborar uma Apostilha sobre Arquitetura do Sistema

IBM/370.

Aplicagao:

Esta Apostila serd utilizada como material  didatico

para a discipling Software Basico.

Recursos Didaticos:’

-~ Apostila sobre Arquitetura do Sistema IBM/370, ela

borada por Likiso Hattori.




~ Assembler Language Programming: The IBM System/360-

George Struble.
Justificativa:
A Apostila que estava sendo utilizada, tinha sido ela

borada para alunos a nivel de Pés-Graduagéo, necessitando, por

tanto refazé-la, usando um linguajar a nivel de Graduagao.

Tarefas:
Ministrar aulas sobre os seguintes assuntos:
- Organizagao do Sistema IBM/370
- MemOria do IBM/370
- Enderegamento de Memdria do IBM/370
- Registradores
- Representacao dos Dados no IBM/370
- Formatos de Instrugoes
- FungOes de Controle do Sistema
- Program State Word - PSW
- Estado do Programa
‘ - Job Control Language - JCL
Aplicagao:

As aulas serao ministradas aos alunos da  disciplina

Software Basico.




Recursos Didaticos:

.Apostila sobre Arquitetura do Sistema IBM/370.

Na terceira etapa, sob a orientagéo de Gentil José de
Lucena Filho, desenvolveremos um trabalho sobre Automagao de
Processamento de Texto. Nesta etapa executaremos as seguintes

tarefas:
Tarefas:

a) Treinamento em edicdo e formatagao automatica de

texto. |

Tarefas tipicas em edigao automitica de texto sao:
- entrada e salida de documento
- substituicao de strings
- insercao e delegao de strings
|
Tarefas tipicas em formatagao automatica de texto sao:
- criacao de paragrafos
- indentacao
- manipulagao de figuras
- manipulacaoc de roda-pés
- multiplas colunas
- numeracac de paginas
- centralizagéo de cabecalhos -
- espacgjamento

- etce.




b) Elaboragao de Macros, a fim de facilitar o uso

formatador em larga escala.

Aplicacao:

Preparagao de documentos tais como:

- manuais de refereéencia

- notas de aula

- documentagao de pacotes de software
- anais de conferéncia

- artigos técnicos
Recursos Didaticos:
- Text Formatting With Waterloo SCRIPT:
A Comprehensive Primer
Burton L. Leathers

Justificativa:

A grande quantidade de documentos manipulada na

versidade e empresas em geral.

do
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1. APRESENTACAQ

Este Relatorio, destinado a Coordenacao do Curso
de Formacao de Tecnologo em Processamento de Dados do CCT/UFPbD,
trata das atividades desempenhadas durante o Estagio Supervisio
nado que foi realizado no Departamento de Sistemas e Computacao,
da Universidade Federal da Paraiba, a partir do dia 1° de ' feve
reiro do corrente ano, com a carga horario de 8 horas diarias,

totalizando 600 horas.

0 Estagio foi feito pela aluna MARIA SILVIA DE
OLIVEIRA, do curse supra citade, e, orientada pelos Professores

MARCOS BLAUTH, LIKISO HATTORI e GENTIL JOSE DE LUCENA FILHO.

2. INTRODUCAO

Durante o periodo de Estagio realizado no Depar
tamento de Sistemas e Computacao tive oportunidade de desempe
nhar diversas atividades referentes a Sistemas, Software e Auto

magao de Processamento de Texto.

Na parte de Sistemas, estive sob a orientacao do
Professor MARCOS BLAUTIH, sobre este assunto desenvolvemos 0s

seguintes topicos:



- Sistematizacao de Rotinas Administrativas:
- Diagramacao de Sistemas;

- Auditeria.

Sobre Sistematizacao de Rotinas Administrativas,
tivemos oportunidade de elaborar um texto no qual descrevemos
a Rotina de Matricula, e representamos esta Rotina conforme a

convencao ASME e a convencgao derivada do HIPO.

Sobre Diagramagao de Sistemas, elaboramos um tex
to que mostra como se¢ representa as entradas, saidas e as ope
racoes de um programa; mostra também como se representa um SORT

INTERNO na entrada, e na saida.

Sobre Auditoria, elaboramos um texto que apresen

ta:

- CONCEITO DE AUDITORIA DE:
a) Antonio de Loureiro Gil
b) Jorge Costa Pondé

¢) Conclusao

- MEDIDAS DE DESEMPENHO
2) Bficacia
b) Eficiencia

c) Confiabilidade



- METODOS DE AUDITORIA
a) Test-Desk
b) Questionarios

c) Usando Computador

- REAVALIACAO DOS METODOS DE AUDITORIA

Na parte de Software, estive sob a orientacao do
Professor LIKISO HATTORI, referente a este assunto desenvolvemos

os seguintes topicos:

- Arquitetura do Sistema IBM/370;
- Bases Numéricas;

- Job Control Language ~ JCL.

Referente a Arquitetura do Sistema IBM/370, tive
mos oportunidade de elaborar um texto que engloba os seguintes

itens:

- Organizacao do Sistema

- Memoria

- Registradores

- Dados

- Formatos e Instrugoes

- Funcoes de Controle do Sistema
Program Status Word (PSW)
Registradores de Controle

- Desenho e Enderecamento da Memoria



. Fator de Performance
- PFuncoes da Unidade de Processamento

- Funcgoes de Controle e Desvio

Organizacao de Canal e Entrada/Saida

Memoria Virtual

Utilizando os conhecimentos adquiridos referen

tes a Arquitetura do Sistema IBM/370, ministramos aulas sobre:

Organizagao do Sistema IBM/370
- Memoria

- Registradores

- Dados

- Formatos e Instrugoes

- Funcoes de Controle do Sistema
. Program Status Word (PSW)

. Registradores de Controle

. Estado de Programa

Con referencia a Bases Numéricas tivemos oportu
nidade de ministrar uma aula, e elaborar uma lista de exerci

cios destinadas aos alunos de Software Basico.

Referente a Job Control Language - JLC, estudamos
alguns parametros; e utilizando os conhecimentos adquiridos mi

nistramos aulas.
Na parte de Automacao de Processamento de Texto,

tivemos oportunidade de fazer um treinamento em Edicao de Tex

to, e Formatacao Automatica de Texto.

i



Em edicao de texto estudamos:

FERN < T A IO g
RS T I thHICaD 46 Strin

3 Y
n

~ lnsercao e Delegao de Strings

Em Formatacao Automatica de Texto estudamos:

- Marginacgao

- Criacao de Paragrafos

- Indentation

- Manipulacao de Figuras

-~ Manipulacao de Roda-Pés

- Multiplas Colunas

- Numeracao de Paginas

- Centralizacao de Cabegalhos

- Espacejamento

3. APRESENTACAO DAS ETAPAS DE TRABALHO

5.1 - SISTEMAS

- Sistematizacao de Rotinas Administrativas

Sobre este assunto elaboramos um texto no qual
fizemos uma descricao dos Procedimentos da Rotina de Matricula,

descrevendo todos os passos necessarios para se fazer uma Matri
I 1



cula, deixando claro as entradas, operagoes e saidas. Depois re
presentamos esta descrigao conforme a convencao ASME. Na conven

cao ASME representamos as agoes de conformidade com o que se

gue:
- Transporte, Envio
i - Demora, Recebimento
- Decisao
f_ , - Operacoes
- Ligagao com outra Rotina
Para representar uma Rotina conforme a conven
cao ASME, devemos identificar os agentes. Feito isto colocare

mos em colunas as agoes referentes a cada agente, fazendo a des

cricao desta acao na mesma linha, conforme anexo I.



Ja na convengado derivada do HIPO os simbolos se
assemelham aos de Processamento de Dados e deixa bem destacadas
as entradas, processamento e saidas. Nesta convencao a descri

cao sera feita dentro dos simbolos.

Os simbolos que utilizamos para representar a Ro

tina de Matricula foram:

- Operacgao.

| - Documento.
.—-’f‘-.
- Comunicagao Oral.
LE Indi ma Decisa M
TRA - Indica numa Decisao a Mudanga

do Sentido do Fluxo.

) - Ligacdo com outra Rotina.

\ } - Arquivamento.

;i:) - Ligagdo na mesma Pagina.

T WPy %
i hy F1 A
2k f:.:': Al
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- Diagramacao de Sistemas

Sobre este assunto, eclaboramos um texto onde pro
curamos citar algumas regras, a fim de padronizar os diagramas

de um Sistema.

O primeiro passo neste sentido foi mostrar como
deveria ser represcntado as entradas. operacgoes (processamen

tos) e saidas.

Uma das regras apresentada no texto € que um 7Te€
tangulo no centro do desenho, com as entradas geralmente acima

ou a direita conforme a figura abaixo:

= po—t S T S




As operagoes ficam numa horizontal. ficando abai

xo destas as saidas, e acima as entradas, conforme o modelo ane

e LR .



Mostramos também a notacao que deve ser usada pa

ra representar um programa genérico, que €:

e
( | . .
Nome | = Arquivo em cartao.

= Arquivo em fita.

/ = Arquivo em dispositivo
de acesso direto.

\) = Inicio ou fim.
1
|
i j = Processamento.
\) = Conexao (mesma pagina).

|
' J = Relatorio




1

[ o /l = Terminal |
" |

| P | | |
L /J = Fita de papel |
- S e |

= Conexao (outra pagina)

i |

= Operag@ao manual ou oral.




Mostraremos tambem as f(ormas de utilizacdo.

\ \ ARQ. I/0 ou
S | |
/ / um UPDATE

Finalmente, mostramos como se representa um SORT

na entrada, e na saida.

NOME DO
t.PROGRAMA
l

SORT na Entrada
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Enfatizamos que o SORT na entrada classifica os
registros a medida em que estes sao lides, ou seja, que o  pro
grama propriamente dito (procedimentos codificados pelo progra
mador) ¢ ativado na "OUTPUT-PROCEDUCL" do SORT; assim como, O
SORT na saida classifica os registros para que sejam 1impressos
ou gravados classificados numa certa ordem, apos os procedimen
tos do programa, os quais, neste caso, estao dentro da INPUT-

PROCEDURE do SORT.

NOME DO
PROGRAMA

~ SORT

L

e

)

/

Para dar maior clareza daremos um exemplo de

SORT na entrada.

Como nos sabemos ha 3 fases. Uma antes de dar o

SORT por exemplo:

R
il A

s
!



INPUT-PROCEDURE

1. Lé um registro do arquivo

Release

Va para 1

Exit da INPUT-PROCEDURE
SORT

SORT ARQUIVO ASCENDING KEY CHAVE

OUTPUT-PROCEDURE

1. Return um registro do SORT
Faz balanced-line
Programa =
Propria-
mente di
O

Grave um registro do arquivo

Va para 1.




- Auditoria de Sistemas

Com referéncia ao topico Auditoria de  Sistemas
tivemos oportunidade de fazer uma pesquisa e elaborar um texto

que apresenta:

- CONCEITOS DE AUDITORIA:; neste item. mostramos
alguns trechos do artigo escrito por Antonio de Loureiro Gil;
ele deixa claro que o enquadramento de Auditoria no ciclo de vi
da deve ser apds o sistema estar implantado; mostramos também
que na opiniaoe de Jorge Costa Pondé a Auditoria deveria acompa
nhar todo o ciclo de vida. Num sub-item conclusao., dizemos que

a Auditoria tem mais sentido apos o sistema estar pronto pois:

a) [ a partir disto que as falhas nao surgin

do;

b) Além disso, na elaboracdao do sistema ha um
intensa e direta integracao entre o Usuario
@ 0 Analista, nao necessitando portanto de

Auditeoria:

- MEDIDAS DE DESEMPENIIO: neste item, para dar
uma idéia, citamos algumas variaveis que podem ser medidas, A

fim de analizar o desempenho do sistema. As variaveis mais sig

nificativas que levamos em consideracao foram:




- Eficacia

- Eficiéncia
- Confiabilidade
No tocante a Eficacia, sabemos que o essencial
€ que o sistema funcione, conforme a necessidade do usuario,

nao levando em conta a otimizacao dos custos por exemplo:

Nao ha a preocupacao sc¢ todos os relatorios sdo

realmente necessarios, se o numero de vias estao sobrando, etc.
Neste item, citamos algumas medidas de Eficacia.

0Os documentos

1

. faceis de prencher?

- 0s relatorios
. sao convenientes? (lay-out, sumarizacao,

etc)

A documentacgao
. completa?
. atualizada?
. padronizada?
. possui clareza nos procedimentos?
. esta_organizada?
- Os prazos sao cumpridos?

- Fungoes sao executatlas a contento?

€
b



Com referencia a Eficiencia sabemos qiue além do

sistema estar funcionando, o CPD procura otimizar os custos,
tais como: recursos humanos, relatorios, uso de cquipamento,
ke,

Citamos algumas medidas de Eficiencia para dar

uma idéia de que podemos medir:

- 0s recursos humanos estao sendo bem utiliza
dos?

- Todos o0os relatdorios sao realmente nccessarios?

- 0 equipamento esta bem utilizado? (otimizacgao

de uso)

Uma outra medida de desempenho que falamos tam
béA foi Confiabilidade. Citamos alguns indicadores da Confiabi

lidade a seguir:

- Os controles sao eficientes?
Verificamos que a Eficiencia do digito wverifi
car, depende do método escolhido, por exemplo
o méd. 11 & mais confidvel do que o mod. 10.

- E efetivada perfuragao com verificacao?

- 0 sistemda possul bhack-up?

- Recuperacao do arquivo
Existem as copias avo e pai?

- Totais de controle

E associado a cada grupo de movimentos um mes '




tre de lote que contenha totais de controle?

Estes totais de controle sao convenientes?

- METODOS DE AUDITORIA; ha vdrios métodos para

avaliar um sistema, ou seja medir as "medidas" de desempenho.
J p

Mostramos trés métodos os quais descreveremos a seguir:

TEST-DESK

Para aplicar este mctodo precisamos:

Identificar o sistema a ser auditado;

Compreender o sistema, pela analise de sua do
cumentacao;
Determinar as rotinas dos programas do sistema

que serao avaliados;

Preparar os dados de teste para uma forma e

um meio fisico aceitos pelo computador eletré

WICE &
Utilizar os programas de computador componen
tes do Sistema de Informagao para processamen

to dos dados testes:

Analisar as informacoes obtidas a partir dos
dados de testes e avaliacao da Fficiencia e do
funcionamento das rotinas dos programas deter
minados guando na andlise da documentacgao do

sistema:

e



- Avaliar o grau de controle internc do sistema.

QUESTIONARIO

Para saber se um sistema esta funcionando adequa
damente, o Auditor precisa avaliar o grau de Organizacao do Cen
tro de Processamento de Dados, assim como do Departamento Usué
rio, além de analisar a estruturagdao ¢ atribuigoOes de cada De
partamento que trabalha tarefa de um determinado sistema de in
formagao. (Ex. Departamento de Pessoal, Departamento de Orgamen
to, etc.), o Auditor deve avaliar também o controlec interno de
um dado sistema de informacao desde o nascimento de um dado con
tabil. que seja em um Departamento Usuario, que scja no CPD,
até a elaboracao e utilizacdo da informacao final. kEm outras pa
lavras o Auditor teria que aplicar questiondarios aos seguintes

orgaos:
- Departamento Usuario
= GPD

- Setor de Sistema de Informacgao

USANDO COMPUTADOR

Enfatizamos que este Método de Auditoria consis
te no uso de programas que testam os dados dos arquivos do sis

tema.

Para dar uma idéia de como seriam cstes progra




mas, mostramos dois tipos de programas tipices para Auditoria:

- Programa de Analise de Arquivo

- Programa de Confronto de Arquivo

Mostramos que o Programa de Analise de Arquivo,

basicamente tem as scguintes fungoes:

- Testar a validade de campos

- Fazer consistencia cruzada

Assim como, no Programa de Confronto a funcao ba
sica € analizar dois arquivos, A e B. um contra o outro, apre

sentando:

- Os registros do arquivo A que nao cstaoc no ar
quivo B;

- Os registros do arquive B que nao ecstao no ar
quivo A;

- Os registros que estao em ambos.

Mostramos que uma das aplicacoes deste programa
seria na atualizacao de um arquivo. Com este programa témos con
dicocs de descobrir se ha inclusoes de registros que ja existem
no arquivo mestre, ¢ alteracao para registros que nao  existem

neste mesmo arquivo.




- REAVALIACAQ DOS METODOS DE AUDITORTA; enfati
zamos que com o decorrer do tempo, o esquema de Auditoria pre-
determinado podera se tornar obsoleto, necessitando portanto de
uma reavaliacdo: apresentamos neste item o esquema desta reava

liagao:

(NO PROJETO)

ESTAB. CRITERIOS ESTAB. MOD/DE
I o
i PERIO. TR CISAO % DEGIDIR
I B S ST S e Rt = _1
REVISAR CRITE ATUALIZ. PA
EXECUCOES RIOS E PERIOD. RAMS .

(ANTES DE CADA
REVISAO)

3.2 - SOFTWARE BASICO

- Arquitetura do Sistema IBM/370

Com referéncia a este topico, tivemos oportunida

de de elaborar um texto que apresenta:

- ORGANIZACAO DO SISTEMA:; neste item, moStramos
as unidades funcionais basicas do sistema: Memoria. Unidade Cen
tral de Processamento - CPU, Canais de Entrada/Saida., Unidades

de Controle e Dispositivos de Entrada/Saida, assim como as fun




goes fundamentais de cada unidade: ¢ (inalmente no sub-item wti
lizagao dos Canais de Entrada/Saida, enfatizamos que o Canal
Byte Multiplexer € utilizado pelos dispositives lentos, enﬁuag
to que o Canal Seletor € utilizado por dispositives rapidos, e
o Block Multiplexer € utilizado em Sistemas que operam em time-

sharing.
- MEMORIA; mostramos as unidades de meméria: Byte,
Halfword, Fullword, Double Word e Extended Word, citando a quan

tidade em Bytes e o tamanho em Bits.

- REGISTRADORES; enfocamos tres tipos de  Regis

tradores, enfatizando que os Registradores Gerais sio controla.

dos pelo programador, e sao usados para efetuar Operacoes Arit
méticas e Logicas, e¢ também como Registrador Base cnquanto que
os Registradores de Ponto Flutuante sao controlados pelo siste
ma e sao utilizados para Operacdes de Ponto Flutuante, ja 0s
Registradores de Controle auxiliam a PSW no controle de opera
cao do computador. Falamos com mais detalhes num item intitula

do com o nome destes Registradores.
- DADOS; neste item, enfatizamos que:
O INTEIRO BINARIO €& usualmente representado numa

fullword de 32 bits, e que um numero negativo € representado no

que € chamado de notacao de complemento de 2.
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Numeros de PONTO FLUTUANTE negativos nao sao re
presentados em forma de complemento; para indicar que o numero

€ negativo, basta colocar 1 no BIT de Sinal.

No DECIMAL ZONADO a primeira metade do byte re
presenta a zona do digito; e a segunda metade contcm a represen

tacao de um dos digitos de 0 (zeros) a 9.

No DECIMAL COMPACTADO o sinal do numero € repre
sentado nos 4 bits de mais baixa ordem do byte de mais baixa or
dem, nos 4 bits restantes do byte fica o ultimo digito; os ou

tros bytes contém dois digitos decimais cada.

0O STRING DE CARACTERES pode ter comprimento de
até 256 bytes, sendo que um caracter ¢ representado num byte de

oito bits.

- FORMATOS DE INSTRUCOES: neste item enfocamos
os tipos de Formatos de Instrugoes RR, RX, RS, SI., 8§S: e mos

tramos que em todos esses tipos os bits de 0-7 contém o codigo

de operacao. Enfatizamos que:

Nas Instrucgdes RX, o primeiro operando & um re
gistrador, com enderego Rl dado nos hits 8-11, e o segundo ‘ope
rando esta na meméria, seu endereco ¢ especificado por um Base
B2 (Registrador cujo endereco € dado nos bits 16-19). Registra

dor de Indice X2 (um Registrador cujo endereco € dado nos bits

12-15) e o Deslocamento dado nos bits 20-31 da instrucgao.




Nas Instrugoes RS, o primeiro operando & um Re
gistrador, com endereco Rl dado nos hits 8-11 da instrucao, € o
segundo esta na memdéria, com endereco especificado por um Base
B2 (Registrador cujo endereco € dado nos bits 16-19 da instru
¢ao) ¢ um Deslocamento D2 dado nos bits 20-31 da instrugado, e o
terceiro operando ¢ um Registrador, cujo endereco R3 € dado nos
bits 12-15 da instrugdo. Ha algumas instrugdes RS, contudo, que
nao tem o terceiro operando; neste caso, R3 (parte da instru

¢ao) € ignorada.

Nas instrugoes SI, o primeiro operando esta na
memoria com endereco especificado pelo Registrador Base Bl e
Deslocamento D1, e o segundo operando ¢ a quantidade de oito

bits nos bits 8-15 da mesma instrucao.

Nas Instrugoes SS, os dois operandos estao na me
moria; o enderego do primeiro € dado pelo Registrador Base B1
nos bits 16-19 e Deslocamento D1 nos bits 20-31; ¢ o endereco
do segundo operando € dado pelo Registrador Base B2 nos bits
32-35 e Deslocamento DZ nos bits 36-47. Instrucgoes do tipo SS
sao flexiveis em que o$ operandos pode ser de varios tamanhos,
atuai$ codificados nos bits de 8-15 da Instrugao. Im algumas

instrucoes os dois operandos podem ser de comprimentos diferen

tes, neste caso o campo Length € dividido em L1, um campo de
quatro bits nos bits de posigoes 8-11 dando o comprimento do
primeiro operando, e L2, um campo de quatro bits nos bits de

posicoes 12-15 dando o comprimento deo scgundo operande.
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- FUNGOLS DE CONTROLL DO SISTEMA: neste item, en
focamos a filosofia de multiprogramacao, ou seja o computador &
projetado para que diversos programas operem concorrentemente,
compartilhando recursos de memoria principal e Unidade Central
de Processamento; ¢ enfocamos também a independéncia dos dispo

sitivos de entradd e saida, ou seja as entradas e saidas sao

feitas independentemente da execugao do programa.

Mostramos que o sistema ¢ controlado pela Program

Status Word - PSW, e pelos Registradores de Controle.

= PROGRAM STATUS WORD - PSW; dizemos que a PSW
denota o estado do computador indicando as seguintcs informa
¢oes: interrupgoes que podem ocorrer, estado de programa, bits
de condicao e mask, codigo de Interrupgao, e endercco da instru

gao corrente.

~ REGISTRADORES DE CONTROLE; mostramos que os 16
Registradores de Controle auxiliam a PSW ao controle de opera

cao do computador, e citamos o conteldo das Registradores.

- DESENHO E ENDERECAMENTO DA MEMORIA: enfatiza
mos que em alguns modelos a Memoria Principal pode ser composta
de Memoria Principal Grande e um Buffer de armazenamento rapi

do, conhecida como '"'cache'.




Descrevemos a seguir um topico relacionado com

a func¢ao e uso de memoria.
FATOR DE PERFORMANCE

Mostramos que a performance depende da capacida
de, da dimensao de acesso, do tempo de ciclo e do nivel de "in
terleaving', assim como, da paridade ¢ verificacgao de erro, da

protecao da memdria, geracao de endereco. e de enderccamento.

- FUNCOES DA UNIDADE DE PROCESSAMENTO; como sabe
mos a potencia do computador depende do repertério de instru
coes que podem ser usadas para escrever programas. Por isso mos
tramos um conjunto de instrucoes, citando em que aplicacao eé

tas instrugoes seriam mais Uteis.

- FUNCOES DE CONTROLL E DESVIO; mostramos que a
ordem normal de execugao pode ser alterada por: uma instrugao
de desvio, uma instrucaoc que especifica uma execucae indireta,

e por uma interrupcgao.

- ORGANIZACAQO DE CANAL E ENTRADA/SATDA; mostra
mos que os sistemas operacionais que permitem multiprogramacgao
e/ou time-sharing devem ter independencia dos dispositivos de
10, operacoes de 10 da excéugéo assincrona, protecao de memdoria
para programaé nao operativos, e'cupnridadc de adaptar diversos

tipos de dispositivos.




Enfatizamos que um dado computador do Sistema
IBM/370, pode ter um ou mais canais. Enfocamos os scguintes ti

pos de canais:

CANAL SELETOR

Mostramos que o canal seletor opera nomode burst,
no qual o canal € dedicado completamente ao dispositivo usado
no momento, e nenhum outro dispositivo pode usar o canal até a
conclusao do programa canal, e enfatizamos que os canais sele

tores sao geralmente usados por dispositivos de alta velocidade.

CANAL MULTIPLEXER

Mostramos que um canal multiplexer pode ter Vé
rios subcanais, cada um capaz de executar um programa canal con
correntemen:e com outros e que os dispositivos ligados ao ca
nal multiplexer sao usualmente de baixa velocidade. Enfatizamos
que um canal multiplexer tem elementos que podem scr usados por
apenas uma operacao ao mesmo tempo, mas no modo multiplex, as
operagoes sao quebradas em pequenos intervalos assim cles podem

serviced in turn, e que um canal multiplexer pode também operar

no modo burst.

- MEMORIA VIRTUAL; mostramos que no sistema IBM/

370, pode-se ter diversas configuragoes de espago virtual, de

pendendo dos tamanhos de segmentos ¢ paginas desejadas, desde

‘que ha dois tamanhos de segmentos (64 k e 1 MBytes) e dois ta

W
4

i
:




manhos de paginas (2k e 4 kBytes), pode-sc¢ ter quatro configura
goes diferentes; por conseguinte, o deslocamento dentro de wuma
pagina é afetado pelo tamanho da pagina.

Mostramos, também que os enderecos logicos sao
transformados em enderego real por mcio de duas tahelas de con
vengao, uma tabela de segmento, e uma tabela de paginas residen

tes na memoria, que reflete o atributo corrente de memoria real.



- Job Control Language - JCL

Sobre este assunto estudamos os seguintes  parame

e b

- CLASS
- NSGLEVEL
< PRTY
- TIME
- PCM

EXEG
= [PROC

%
DATA

DD
DUMMY
COPIES
DCB
BLKSIZE
LRECL
RECIM
DISP
DSNAME
LABEL
OUTLIM
SPACE

SYSouT
UNIT
VOLUME

Aplicando os conhecimentos adquiridos ministra

mos algumas aulas.




- Bases Numéricas

Com referencia a este assunto ministramos uma
aula, mostrando como se .deve proceder para fazer transformagoes
de uma base para outra, e como se cfetuam as operacoes nas ba

ses bindria, octal ¢ hexadecimal.

3.3 - AUTOMACAO DE PROCESSAMENTO DE TEXTO

~ Edicao de Texto

A edicdo de texto atravées do computador depende
fundamentalmente da existencia de um editor de texto. Um  exem

plo de tal editor & EDIT que funciona sob o comando do CMS (Con

versational Monitor System), no Sistema Operacional VM/370.
As operacdes tipicas de edigao sao:

- SUBSTITUICAO DE STRINGS; entre outros comandos,
para se substituir string podemos utilizar o comando CHANGE que

i tem o seguinte formato:
|
‘ CHANGE/Stringl/String2 ex: c/abc/def

- INSERCAD DE STRINGS; para imserir strings, pri
meiro posicionamos o apontador de linha, na linha apos a qual
queremos inserir, ¢ para isto podemos utilizar os scguintes co

mandos:_




TOP - Posiciona o apontador para a primeira

linha do arquivo.

BOT - Posiciona o apontador para a ultima 1i

nha do arquivo.

UP n - Posiciona o apontador n linhas acima da

linha corrente.

DOWN n

Posiciona o apontador n linhas abaixo da

linha cotrente.

LOCATE/STRING - Busca a primeira ocorréncia do
'String', comecgando @ partir da
proxima linha, e continuando

atec o fim do arquivo.

-~ DELECAO DE STRINGS: para deletar a corrente e
as linhas seguintes podemos utilizar o comando DELETE, que tem

o seguinte formato:
DELETE n exy DB 2

Na inexistencia de um editor automatico de texto
em nossas instalacoes, procedemos a ecsta fase, isto e, a prepa
racao dos arquivos de entrada para posterior formatacao, manual
mente. Isto significa que, todas as operacoes de edigao, tais
como: Substituicao, Insercao e Delecao de Strings, tudo foi fei

to manualmente, sendo o arquivo de input no caso, um deck de car

toes.

|.§:'J;: : “_}- oy .e' ‘,:4- 75



- Formatag¢ao Automatica de Texto

- MARGINAGAO; para definira margem superior, uti

lizamos o camando:

.TM n
Onde n € o numero dJde linhas, cujo valor pa

drao e 6.

Para ajustar a margem para esquerda, utilizamos

o comando:

.AD n

Onde n € o nimero de linhas que sera ajustada,

cujo valor padrao ¢ 0 (zero).
A margem inferior ¢ definida pelo comando:

«BM 1

Onde n € o numero de linha da margem inferior,

cujo valor padrao € 6.

O espago entre o texto ¢ o roda-p¢ ¢ definido pe

lo comando:

-FM n

Onde n € o numero de linhas que vai  existir
08
entre o texto e o roda-pe, cujo valor padrao

=



- CRIACRO DE PARAGRAFOS; para criar um  pardgra

fo é necessario:

. deixar um espac¢o cm branco ou mals no

(=
=
| =4

cio do cartao; ou
. utilizar o comando .BK (break): ou

)

U (pragrafo) que tem o ]

. usar o comando .P

guinte formato:

.PR paragrafo.

- INDENTATION; para fazer uma indentation numa

linha para direita, faremos:

. INn ou .IN#n
Onde n & o numero de espagos a ser  desloca
do. Se quizermos voltar a escrever como an

tes devemos fazer:
. IN~n . ou .UN n.
- MANIPULACAO DE FIGURAS; se estamos escrevendo
em uma pagina, e existe uma figura que nao cabe nesta pagina ha

dois modos de resolver o problema:

Um modo ¢ utilizar o comande .CP(condition page),

contudo a utilizagao deste comando pode ocasionar desperdicio




de espaco, pois se a figura nao couber nesta pagina, passara pa

ra outra pégina sem preencher completamente a primeira.

Un outro modo de resolver este problema € utili
zar o comando .FK (floating keep), neste caso, o formatador ar
mazena a figura para a proxima pagina ¢ continua cscrevendo na
mesma pagina o texto que vem ap06s a figura, economizando, assim,

€espaco.

- MANIPULAGAO DE RODA-PES; quando queremos vrefe
renciar algo no roda-pé, podemos utilizar um separador entre o
texto ¢ o roda-pé, utilizando o comando .FN SET, que tem o Sg

guinte formato:

.FN SET n/String/String/String/

Nos programas que rodamos utilizamos como separa

dor alguns hifens, ou seja, =====-====c=ao-= utilizando do coman
do:
.EN SET 1//-==-==---==mrm== //

E para definir o roda-pé utilizamos:

+FN BEGIN

Trecho do -

Roda-pé -

.FN END




- MULTIPLAS COLUNAS: para formar multiplas colu

nas utilizamos o seguinte comando:
<IB <nl Ni....>
<¢ "gtying’ |ehar/> m< LIR| €] "char’ 3...%

£ SET < char>>

- NUMERAGAO DE PAGINAS:; para numerar paginas uti

lizamos o comando:

PA <% +1|mn]l+n|-n>

- CENTRALIZACAO DE CABECALHOS; para centralizar

cabecalhos podemos lancar mao dos seguintes comandos:
ITT /Stringl/String2/String3/
Se: fizermos:
.TT //String//
0 String ficara centralizado.
+CE7; cabecgalho

- ESPACEJAMENTO; o ecspacejamento padrao e simples,

se¢ quizermos espacejamento duplo devemos lazer:

. DS




4. CONCLUSAQO

Com este estagio tivemos condigoes  de ampliar
053 conhecimentos em sistemas, pois desenvolvemos a  Sistemati
zacao de uma Rotina Administrativa, Diagramagao dc¢ Sistemas e

Auditoria.

Na parte de Software, tivemos oportunidade de es
tudar assuntos que durante o curso nao tinham sido enfocados,
por exemple, Arquitetura do Sistema 1BM/370.

Na parte do Processamento de Texto, tivemos chan

ce de aprender algo que nao foi ensinado durante o curso.

5. CONSIDERACOES GERAIS

Procuramos desenvolver algo sobre sistemas, por
que achamos que com apenas duas disciplinas, nao ¢  suficiente
para aprender e aplicar todos os conhecimentos necessarios ao
analista; em nossa opiniao, € de suma importancia aplicamos aqui
lo que aprendemos, se nao acabamos esquecendo ou deixamos de

verificar detalhes que com a aplicacdo vem a tona.

Também, achamos que o programa de Lingua Portu
guesa, deveria ser mais enfocado para a vida pratica, isto €,
deveria ensinar como fazer um relatorio, ou seja cnfatizar 0

que contém uma apresentagdao, um prefacio, etc, pois notamos que
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ANEXO T

- Diagramacao ASME

DESCRICAO

FUNCIONARIOQ
DA ALUNO

COORDENACRO
-y

S

! =

| >
| N

1 N

=

TS

Entrega a carteira de estudante.
Recebe carteira de estudante.

Verifica se o envelope esta junto aos
demais.

Verifica se ha algum

aviso de deébito.

Entrega o envelope juntamente com © aviso
de débito.

Recebe o envelope.

Executa rotina A (efetivacac do pagamento
do debito).

EfitTegd o envelgpe,
Recebe o envelope.

Executa rotina B (efetivacao da matricula

manual).

Executa rotina C (efetivacao da matricula
mecanizada).

Obtem o nome, periodo, cuso (atual e ante
rior, se houver) ¢ situaciao (transferido,
reiniciante, calouro).

Provideéncia o envelope.
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ALUNO FUNCIONARIO DA COORDENADORIA ; ALUNOQ
' S ' - — - -——
ENVELOPE | ENVELOPE
CARTEIRA DE | | | {6 —
[ESTUDANTE — . 1 i . ] |
| . . e
| @w HER’;&SQ :\E“ | SEEE\E’E 5 __[EXECUTA ROT_]_‘) (ExECuTa RD‘D stcum ROTT
! \ SO DE DEBITO{ i N 4
TENTREGA CAR | | [PELA CARTEIRA] e, T e e e e
PR B 5 feafeniie L TG | |
e VERIFICA SE | FORMULARI O
TUDANTE ;TEM ENVELOPE FORMULARIO PREENCH | DO
B — | | PREENCHE F e
| CARTEIRA DE G COMUNICA DA | e B C/ggl
. _ TA DE ENTREGA_ . ' CONFECC I ONA
\ ESTUDANTE | "] — ME, PERTODO,
| o ESPEOVO ENVE | CURGO, SITUA| RTERCR
e . PR, —gho .,
“COMUNICAGAC A
DA DATA DE FORMULARIO

ENTREGA | PREENCH!DO
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1 -~ INTRODUCAC -1 -

A familia do sistema/370 & um crescimento 1légico e
una extensao da familia do sistema/360. A filosofia do projeto &
para gue o usuario de ambos og sistemas *onham aparentemente smes
ma estrutura, pois sendc assim, o usuiric se adapta com mais faci

lidade ac outro tipo de computador.

Apresentaremos, no item 02, Organizacao do Sistema,
onde represen-aremos as unidades basicas de um sistema de computa
dor, e citaremos asg principais funcosu destas unidades: no item
03, Memdria, citaremos as uvnidades de memdria; no Item 04, Regis
tradores, citaremos os tipos de Regirziradores & as fungaes refe

rentes a cada Psgistrador; no item (5. Dados. wostraremos os ai
versos tipos de dados. e como estes daddos ser.am armazenados ne
memSria; np item 06, Formatos de Instrugdes, comentaremos OS cin
cos tipos dea instrugoss; ne Itasm 07, Tuagoes de Controle do Siste
ma, enfocaremos a filesofia de multiprogramacao, e independéncia
dos dispositivos de encrada e saida; no Item 7.1, Program Status
Word, mostraremce as iunformacoes contidas neste word; no Item 7.2,
Registradorzs de Controle, citaremos as informagdes contidas nes
re Fegistrvador e as fungoes destes; ne item 7.3, Estado de Progra
ma, descreveramos os =stados de programa, ou seja, estado de su
pervisor/problema, walt/processamentce normal, ete; no Item 7. 4,
Interrupgao, citarames o3 tipes de iniervrupgoes, descrevendo cada
um, citaremos também, as locagoes das PSWs novas e velhas; no

ftem 7.5, falaremos sobr2 C3digo de Condigao, citaremos os  codi




- -

gos & ¢ resultado destes codigos, referente a operagao com ponco
fix0, = com pontc flutuante, o lozalonde & armazenado e qual a
sua firzlidade; noitem 7.6, Monitoraments, descreveremos sea fun
Sicnanento: no item 7.7, Timers do Sistema, descreveremos as fum;'ées
do interval timer e o timer-of-day cleck; noitem 08, Desenho e En
deregarento da Memdris, citaremos dois tipos de memSria, e o que

seria armezenado namemOria ; no item 2.1, Fator de performance,

anallzareics deque depende a performance do sistema, de que a memd

b

ria e constituida e sua capacidade; no item 8.2, Paridade e ECC, =5 §

caremos as fungoes de cada um; no Item 3.3, Protegao de Memdria.ci
taremces comc & feita esta protegao ¢ o gus previne; no item 8.4,
Geragao de Encdersgo, mostraremos como se calcula o enderego efeti
vop noatem 8.5, Atribuios de Membria Permanente, citaremos as &
reas flxas de memdriz ocupadas pelas fungoss 4e controle; no item
49, Fungees da Unidade de Processauwento, diremos de que depende a
poténcia do computador; wo Ttem 9.1, Conceito de Conjuntc de Ing
trugoes, faremos a classificagao e citavemes em gue aplicagao estas
instrugdes seriam maig Uteis:; no Ytem 9,2, Formatos e Cddigos de
Inatrugoes, descraverewos, também, o funcionamento de cada  tipo
de instrugac; no Item 3.3, Arvitmética de Ponto Fixo, citaremos on
de sav axecutadas estas uyeragées, e nostrarsinos wm exemplo de
instrugae; nu item 9.4, Aritmética Decimal, citaremos algumas ing
trygCes importzantes, e mostraremos alguns exemplos de instrucdes:
no Itew 9.5, 2vitwdtlce de Pontc Fiutuante, especificaremos os ti
pos de instrugoes gue operan com ponto f£lutuante e alguns exem
ploe; no Item 9.8, Operaceos Logicas, citaremos tipos de instru
goes gue executam cperagoes Ldgicas e alguns exemplos; no Item 10,
Fungoes de Contrcle e Desvio, diremos o que ccassiona uma altera

¢ao na ordem normel de execugac; nc item 10.1, Desvio Condicional,

e -y
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2 =~ ORGANIZACAO DO SISTEMA

Neste Item, mostraremos as unidades funcionais bd
sicas do sistema, as fungdes fundamentais de cada unidade, e a

utilizagao dos canais de Entrada/Saida.

Esse sistema € composto por cinco uwnidades funcio

nails basicas:

- a) Memdria
b) Unidade Central de FProcessamento - CPU
¢} Canais de IC
J) Unidades de Controle

@) Dispositives de IO

JOTHIEA UNID.DE DISPOSTTIVOS

- CANATS FACE, COMTROLE  DE 10
r:m—-m R TS e B T e - “u‘r . o o
iy At | F— A Tt o
. e %mw@;;:;a i
PRINCIPAL ; MRy -, i, TN %REL*RZU A
. ,_,_n...“.g“’f": e e b:?i" '.......__m_._._j

P P e S 55 S ETEEEY

CANAL:

i
k e
BTOCK - Eﬁ,u.m oo
“MULTTSTLEXER | b ‘\ S:
| e

 SERETS—

'mm

§

UNIDADE CENTRAL:

o | )
= processmvo| | - smEmR | E"‘“W}‘@

- ,
— PR Channel‘Control Lines ;

b
Smees Data Transfer Lines 6 ts




b} CPU

- E‘ -
FUNCOES BASICAS DAS UNIDADES:
a) MEMORIA -~ Armazenar ingbrugces dou dados.
- Controlar = executar as inst:ug&es basicas dn compubador,
por exemplos Instrugtes de 0.
antre

¢) CANAIS DE I0 - Dirige e controla ¢ fiuxo de informagoes

d) WINADES DE CONTROLE ~ Chter instrugres Gz memdris,

. ‘9} "'SI POH‘ M,'i 117{.

a memoria e os digpogitivos de IO, permitingo

gue a {PU proveszse sonlorrentenente Com  opers
goes Ga JO. O Canal também pode funcionar inde

pendentanent2 da CFU,
decodifl

ca~ias, caloular o endavegos dog ope

10 - Pragsfaric ou airmazenar informacdes €o

EEIO eTherns a4 mencrig.

U*Mmzacm DOS CANALS DE I0:

CANAL BYTE MOLTPIPIEYRR - § untilizade pelos dispositivos lentos

tais come: Leitora, Impressora, Consolie.

altd-
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E ptilizado por dispositivos rapides: tais como:

Fita, Disco.

CANATL BROCK MULTIPLEXER ~ Opera, concorrentemente, compartilhando
recursos de mentria principal, CpPU 2
dispositivos de I0, & wtilizado por dig

positivos répidos; por exemplo: Disco.

3 ~. MEMORIZ

. = . . = % 22
0 tamanho maxine de memoria & ate 2 . bytes fce

ca de 16 milhoes), aua widsde basica de endevegaments de memdria

2]

i

& o byte de 8 niis, gue pode vepresentar | cavacter, 7 digitos ds
cimais ou 8 digitos bhinArices. Os bytes poden ser processados sepa

radanente ot agrupades em forma de palaveas ou canpos da  Lamanho

variavel .

UNIDADE D& MEMORIL DYTES TAMENHO ©M BITS
BYTE 3 8
HALFEORD 2 i6
PULLHORD 4 32
DOUBLE WORD 8 64
SEETENDED WORD 16 ; 128

{?) Disponivel em Alguns Modalos.




P ‘
Ho item B 4, mostraremos cowo calcular o endereco

efetivo.

4 = REGISTRADORES (Memdria Local)

O gistema tem basicemente 36 registradores, e 64

Lits da BSW*®.

O 3¢ vegistradeores estac Jistridbuides da seguinie

formas
a) 18 Registradorss Gerais:
) 4 Registradores de Ponito Flutpanite;
¢ 19 Registradores de Lontrole.
&) REGISTZADORES GERRILS
Sgp controlados pele programador, ceda um  consis
tindo de 32 bits, usados para operacgoes avitmdticss 2 ifgicas, @
coma registrador base.

b) REGISTRADORES DE PONTO FLUTUANTE

8ac controlados peic sistema; cada um congistindo

de 64 bits, gue sao utilizadaos parez coeragoes de Ponte Flutuante.

{(#) Program Status Word

S :

| S



€} REGISTRADORES DE CONTROLE

Auziliam & PSW no controle de operagic do coumputs
dox. Falavemos sobre esses registradores com mais detalhes ne

iten 7.2.

5 -~ DADCS

O 370 prove instrugbes para processar diversos

3
[P

pos da dades, +3is comos

a) Inteiro Bindvic
kb} Ponto Flutuante

\c}-lnﬁeirm Decimal

o)

Btring de Caractey

[

REPRESENTACED DF INPEIR0 BINARIO

]

U inteiro bondrio @ unsuslumente vepresentado numa
full word de 32 bits. Com o propogiic de especificar os bits na

word, nds numeramos 23 posigoes dos bits de ¢ 2 31, da esquerda

para direita, como wostre na figara 1. Em inteiros . binirics, o
bit da posigac contém o sinal do nlmero. Se o bit de sinal @

un 0, ¢ nimero € positivo; se e wm 1, ¢ nimero & negativo. * Por
exemplo, na figura 1, mostra a representagao de inteiro  binario

do nimero dacimal + 27,




BITE 2 . |
¥ gl_ﬂjDOGGUOOOOﬁOOﬂOG’!GOO00000000-'[1-1(![115
Posy 012345... 3031
zao do

BT

Figura -~ l: O NOmero Inteiro Egquivalente a 27,

Um nimero ﬁegativm € representado no cue & chamado
notagao de complemento de 2. Isto sagnifira gue se x & positivo,
~% & representado pels numero de 32 bhits 232~x. Por exemplo, para
representar ~27, nos subtraimos 27 de Eazﬂ na sua forma indria

COMO seques

23£ = 306000600 N00C0000Q000COR0D00CG0R0C000DY .

~27 == 0000050000000 CD000090000600031011
Representa 11111 ii11331133:%1113133133131266101

gao de -27

I 0 nimerts de 37 hits mostrade como a diferenca & =z
rapresentagac bindria de ~27. Note gue ¢ bit de sinal & 1, deno

tando wn nimero negativo.

Outre procadinmento equivalente pava achar o comple
wento de 2 de¢ um nimero @ formar seu complements de hit {tambiEm
chamade de complemento de 1). Isto &, nds sudaremos todo 1 para 0
{zers) @ todo 0 (zern) para 1, e «tao adiclonaremos o nimezo 1.

A representagac de ~27 por este procedimento @ como segue:


http://su.btraiir.oG

= 10 =
27=000000Q00000CQ00CCO000CO0C00GO001L1I00L1L

Complemanto 11112 1131312312111121111125£11100100

do BIT:

Adiciona 1: R o o 3
131311211311111313112111311138121100201

b) REPRESENTACAO DE NOMEROS DE PONTO FLUTIANTE

Ho IBM/370 um nomero de ponto flutuante pode oo
par 32 on €4 bits, & &m alguns modelos 128 bits, gue =zan de pre
cisac simples, dupla e extendida, respectivawente. Em todos o8 za
soa, ¢ primeiro bit, que fica na posigaoc ¢ (zern), represents o
gsinal do nOmero: 0 (zero) para nimerc positivo, 1 para nimeros- ;g
gativos, vs bits das pvsigbas de 1 a 7 vepresentam a carvacteristj

ca, enfatizavemncs este tOpico posterio nte

Gs bits vestantes do niwers de ponte flutuante se
ja das posigoes 3-31, 1o caso de precisao simples ou das posicoes
3-&%, no ceso de precizdo dupla, das posicoes 8-128, o caso de
presisec extendida, contdm o gue @ chapado de parke fracionagiea

on algumas vezas de munitisss. A wantissa € sempre registrade como

sm numere positivo; MHimercs d2 Ponto Flutuante Negativos ndo  sio

mepresentados em Fowrma de Complemento; para Indicar gue ¢ Nimero

2 Negativo, Basgta Colocar 1 no BIT de Sinal. O ponto filutuvante 2

entendido como sendo exatamsnte antes do bit de posigao 8. Isto

; , o - - ) -]
quer dizer, que um cddigoe 1 no bit de posicac 8 representa 2 , um

digito 1 no bit de posicac 9 representa 27%, etc

- S m“lﬁ';-“:‘ S Sl
I et LR P e
’ s =i
= x P s 2 Eut S




- 11 .

Um nimero de ponto fiutuante & xepresentade pela

sua mantissa vezes uma poténcia de 16 com szew sinal iigado ac re

suitado. O ewxpoente da potércia de 15 peia gual a mantissa & mul
tiplicada ¢ codificado na cavactevistica. B caracteristica, nas
pogicoss dog bits de 1 a2 7 da reprasentacgao pode contay nd o8
variado de © ‘zevo) (decimal} a 127. A eaxacteristica e codifica

»

do no que 2 chamada notagac de exncesso 64, ﬂlgﬂlfi cendo gque a <a

£
zacteristica & §4 veres maior do gus © 2xpcente. Entac uma carac
teristica de 64 represents um expoente de 86 - 64 = 2, = a magni
b )
tude no numero de ponto flutuante & a fungac vezes 16, Similay

mente, 2 caracteristica de 61 represanta uwm expoente de Hl-64=-3

2 a magni%u&e do nimero de ponto flutuants com uma caracteristice

da 61 & 2 wmantissa vezes 16 ~. A motagio do excesso 64 2 usado pa
e S O R o o ~64 6.3 "
ra gue umn dominio de magniiudes, var iando de 16 a2 15 7, possa

BRE LR et ado.

caracteristioa &

i

Outra maneira de congideragzo
dizer gue o sxpoents & codificado =m matag%o G2 complemento de 2,
axceto que vm 0§ izers) na posigas bit 1, que € a posigac do sinal
da caracteristica, te gpreseata @ 2inal menos e ua 1 representa um

ginai mais.

Algune exsnplos do sistema IBM/370 nimeros de pon

te flutuante ajuderia a clarear a reprogentagzo. Primeiro sac v

P

rios exe mpxos de nimeros de ponts flutuante J2 pracisac gsimples

mostrado em binario. O padrac




'; B o i e o)
PABE0E Jue FaLas Laliln

o -i, ‘d' pon

8 LOQI0GE 10000000000 000400000000Y

Sinal farscteristica Mantisasa

inclui uma caractaris

44 12 ou 40 e hexadecimal}, pog

tanto © expoente & o 0 (srdl. A mantisega £ ibindric} -1680......

=4 e RO Lovs _
ou 2 7, cu fdegimail; 0,20. vPortanto o bit de ginal 9 i{zsrg) dJdeng

157 = .50

b}
@

ta um nHERY0 DOSLtivo. o nhmero (epregentadn & 1.5

© padrac

¥

L ALaR001 G001 00 SOa00Re0 {OaenGoHy

. e . TRy z F s - Pl b e - :; - g e % i o o
“Ancial vms carecraristics de 65, porhants o sxpoante @ 1) a AN

tigsa @ OL0I8L = 2 7 + 7 7 o+ 2 7, 0 bat de sinel 1 dengka gus

0

e ) o .

numero o NSgative, portanto G

N ) ‘,,"."-:B, foume ,;: f e

Grasy & «=iha o - R i
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inglul a carackesristics de 82 (hexadecimal 3F), portanito o sxpoen

= . o e B, o
te da potencia 18 & -1, Sendo assin & magnituade do ndmero & a3 wmap

3 . o T = _m iy .
tigsa veses 16 . Como o leitoy pode vecvificar » swotissa & ne
primelcos 4 bats 4o renvesentagao binheia d: 0.8, a gusl nas  po

reprasentads exslomants pow wne erpasgie bindcia finita.

Mogtravemos a segelr um axcmplo gue ntiliza variz

vels d= ponto fluatuscte. B partic desie sxempleo wostrarencs ok

& aimazenanente de min niNeYe  oa




memoria do sistema IBM/3T70. - 13 -
Exemplos
SIOR | FLOLTING=-POINT
REALSE A

REMRD A

]

Comn esth especificade na declaragic REAL®8 A, o©

numerc B estarad arpazenado puma palsvrs de 8 bytes ou seja  ovupa

ra ama locagao de £4 bits.
Supondo gue A = 242,28

Cono purineliro vageo devemes Lrangformar a parte
.;.-,..!..‘- LT P s

intednn e fraclondria Awste nimere que estid na base decdmal para

5 base binaria.
A = LL110810.01

Depois normalizarcmes este niwmers, levando ew con
gideragao que o sistema I5M/370 manipula com nfimercs hexadecimais:
into grer dizer gque a paria intelra deve conter um nlmero de digl

tos gque seja multiplo de guatro; se isto wnio acontecer, voxplete

ccl 2&r08 & esquerda. Portanto o nimero normalizado gara:
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Cowo um nimexo de ponto f£liutuante 8 representadis

iy

I 5
Ha .

pela mantisza vezes uma cohénciz da 16 fica:

A caracteristice zerd © ezpoente da poténcia 16 pe

fa gual a mantissa & muitiplicada, enlretanto a carvacteristica 2
eodificads no goe =2 charada notagso de excesso 64, significando
goe 2 caracteristicz & 84 vezes mainr do gue o expoenta. Entac a

caractaristica 2 € avmazenada ocome 64-2 = 62,

Fara afstuay O armazenamento baste colozar na for

wa de poptc foatusnts Como DOSLUATENOS 4 BeIUIC:
e e ot i S e fo - 1
P8 f Carscheriztica Mantisesa i
d e ek ot SO R DU ; . S : i

Come o piverc ® poeitivo no kit 9 (zero) fica o nu
werod 0 (zaro)

i
&

fosae neustive sevia 1.

Mos bits de L ~ 7 ficara 0111110 sigaificando z ca

vacterisgtice, 2 noz Bite 8 = §3 ficard 11110010010000063000000000
QOENLRG00GD0GHURGTON0Y

Porianto ¢ pinere 242 28 ficava arnmazenado da 8o

e

q)jnL@ maned o




- FE

SINAL _p{saa w*isiz'mm _ - MANTISUA
et _ _
L 0 0131130

e

liliﬂﬁl@ﬁ)auﬁUQ3’OOUﬂOﬁGOGﬂﬁEQGGGOOJQGﬂCLFO 00

R L B

| ——— i

4] 1 7 & 683
o) INTEIRD DECIMRY,

A repressnbegsn 40 ndmero decimal é feite de dois

modos, Compactado e Fonado.
REPRESENTRS PO DE UM MOMORO DRECIMAY. 20NADO

& primeira metade do byte, por =xemplo; o prineinro
fAigito hezadacimal, representa uma zona pariurada (¢, - ot brac
eni; @ gegunda mateds 40 byta contér a represantacac de un Sos dl

gitos de 0 {zex0) a

K ]
H
ey
v ]
o
si
"
B

"uora® 2 usada agul como dispoai

tivaos de descvrigops de 0artio periviado, no gual asz  pexfuragisse

+, = @ 0 s2ex0: séc chapadas gerfuragces de zona, especificaments
e repr&s&ntagég Gag lLetras & caracteves sspaciais. Aa periuns

gozs de zonas gao convertidas pava 4 bits codificados na represen

tegac BRCDIC como ssgue:

ZEMA CODIGO

pe -—.—. A A A e T B o

3 1300 on C am Hexajscinal

- 1161 ou D en Hexadeoimal

Branco 1111l ou F em Hexadecimal
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i L
n

Um evemplo de um cidmsro Decimal Zonado & wositrade
na Figura 2. 0Os treés bvies representam o nimero + 387, com a zona

branca nos primeiyes 2 byies = a zona + no filtimo byte.

e it T-...—.-., -

1tiiinonl i 13121000 11000111

3 & 7

-

Figura ~ 2: Representagao do Nimero + 387

=i

&
£

{72l
“!3

‘2

HEPR B

uul

ENTACRC DRECIMAL COMPACTADD
Um digito éecimal pode ger rtepresentado am 4 bils:
entzetanto, dois digitons podem ser couwpactados em wm byte. O ais
ﬂ&ﬂa IBM/R70 pode fazer sritwdtica am nlwsros expresscs nesta for
ma; gue & chsmado Decival Compactado. O sipal do nlmerc &  vepie
sentado nos 4 bitm de mwais baixa ordem do bvte de mais balxa oy
dem: Usualaente i;:ﬁ pars mais, LilL pacva meros. O hyke de  mais
aixa ordem também conidm ¢ Glceimo digito significativo do  nume
¥o; ©f cutres bytes contde dois digitos decimals cada. A azitméti
ea ?ﬂde ser executads em nimerca cujns temanhos podem varisr  de
1 & 16 bytes; admerce podem eatretante incluir de L a 21 digitos
decimais na FPioura 3 mosczarenos um campo Declmal Compactado, cu

jo comprimsnto @ doiu bytes, sontends 0 nimero - 126

focageo _ 018130 016131

a
BITS £59011n¢1 01103101

Decimel Bgui 19 & -
valantas

Figuws - 3: Represeniacao do Wiwero - 198,




O ninect € sempre endsregado do seu hyte de mais

alta ordem - locacao 016130 na Fignra 3, por exsaplo:

d) REPRESENTACAC LE STRING DE CARALTERRS

No gistama IBM/370 uvm caracter € vepresentado nam
byte de olte baits:; as instrugbes permiiem procassavenio de Strings

de cavactereg com comprimsnte até de 25

[ 4

bytes.

% yepresentagio do Suring SOFTWARE zera:

e s R ”

B i |
13200010 | 1103011 110 mncm} LS00 § .mmml m:mooi 11031008, %mmmz !

L

S o e ke 1% b et een.

-~ Py

3 U k13 3 # A = A

3 = PORMATOS DE INgTwRuclsg

¥2 5 tipos de Formatos de Inshiugoes. Us  formaitos
diferem na carzcteristica de sndersgamento - geia operandos  que

estao enm registradores, na instrugao Resino ou em memdria pri

&3
pal enderegada por Pegistrador Base ¢ Deslocamento Ou pox Ragis
rador Base, Registvadoyr de indice e Desiocamento. O porgus da
variacao em espago sciicitado por especlf! icagan de sndereges (3]

oparando da memlria, enderegos de reglstradores, e dados na infor

wmagan, algumes ilustrugoes oscupam dols hytes, outras guatsrl bytes.

2 ainda outvas ocopam s¢is bytes.
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- 18 -
Em todas as ingtrugdes o primeiro byte & o obdige
de oparagao (Cperation Code!). Hste byte indica o comprimento  Jda

instrucac e o tipo de operagac a ser axecuiada.

INSTRUCOES RR

0 operandos dessas instrupdes estao em raglstra

dores, dando ao tipe O nome RR, entendends porxr Registrador a Re

gigtrador. Quatro bics contsm cads enderveco do Registrador, assim’

o enderego do primeirc opervandc estd nos pits 8~11 da instrucac,

=

e o endarego do segunde operands nog bits 12-15. A instrugac &

-

poxtanto do cowprivanto de fuis bytes, como mostra a Figura 5.

g AR [ ——— e
F2PO R [ OF. CODE | R | RZ
0 78 11 12 18

Figura - 53 Formzto da Iastrugao ER

| Como exexplo, & instrugac codificads em  hewadeci
mal como 1837 € uma instrugao tipo RR. C ¢ddigo de opsragsc, 18,
significa load de vm Registzador. Oz endsregos dos operandos 5ao
3 e 7; na exeoncac da imstrucac o contefdo do Registrador 7 sexd

carregado no Registrador 3, substituindo o conteddo prévio do Re

gistradox 2. 0 conteddo do Registrador 7 continua inalterado.




o

Uma instrugss do tipo RY tem a forime come  mostr

a Figura 6.

O primeiro operando € um registrador, com endere¢o
Ri dado em bits 8-11 da instrugao. O segundo opevando & armazena
do na memtGriz: seu ondevego 2 esgpecificadc por um Base B2 {Regis

trador cujo enderego & dado em bits 15~19), Registrador de  ind

o

ce X2 {um Registrador cuio endevege & dado nos bDlig 12~15) e  em

Degliocamento dado em bits 20-31 da instrucac.

&

A o o e R

| op CcoDE | RI Y. B2 f D2

i

Km0 o -

0 738 32 [ 36 1926 3

Led

Por exenplo, a instrucao codificada en hexadecamal
comu 58 35 CO 24 2 uma insirugao tipe RX. O o6dige de operagac &
58 gignificando subtragzo {inteizo bindriol. 0 primeirxo operando
estd no Regisixador 3. O campo ¥2 & 5, o campo B2 € C, o Desicca
mento & G24: juntox cles Jdefinem & enderego do segundo operando.
Supontia gue oo Registrador 5 contepha H0300050 € Registradoxr c
iou 12} contenha G00G7434. ®Eatao o enderego do segundo operando 2

gevado como nostra abaixo:




Contefido do Registrador S 06000050 (X2}
+Conteudo do Registrador C 00007404 (B2

+Deslocanenio (24 (D2)

007478

0 endarego efetive & 007478 em hexadecimal.  Esia
instrugao serd executada como sague: O contelde da locagan 007478
atualmente a fullword na locacao 007478 a 007478 serk subtraida
do conteGde do Registrador *. O resultado ficard no Registrador 3,

o contetdo de todas locagoes de armazenawento ficam inalteradas.

INSTRUCAO RS

Uma inztrugae do tipo RS tem a forma mostrada  na
Figura 7. O primeiro operando & uvw Segistiador, com enderago Rl
dado em bits 8~13 d2 iastrugan. C segundo cperands é BrMAZEn&NA0
na mendria, cow endersgos especificedos por um  bese BZ {(Registsa
dor cujo endereco e dado uos bits 16-1% da instrugac) ¢ uw Deslo
camento D2 dado nos bits 20-31 da instrugao. A inetrugan tipo &S
8330 somente ingtiugtes as quals tem tods operandos; o tayosiro
operanéo & um Registrador, ozio snderego R} 2 dado noz bits 12-15

da instrugac.

| op. ~ong { Rl | R3 | B2 | D2 |

BITS O 78 1112 1516 18 20 31

Figuza = 73 Formato de uma Iastragac RS




Poxr exemplo, e instiugac codificada em bexadecimal
como $%868C024 & uma instrugdc do tipo RS. ¢ cBdigo de oparagav €
98, significande load muitiple. 2 primeire operands € ¢ Registra
dor 6, © ierceiro operando & o Begiatrador #. O segundo uperando

. & definido pelc bage € e o Deslocamente 024. Se o Regiskrador C

cont@m 00007404, o endersgo dc segundse cpgoando € definido:

Contetds do Regireirador € (OU0T404
+leslocananto (024

ot i WA i B e+ =

2828

0 eﬁéeruﬁc efetivo 2 007428 ex hexadecimal., A exe
cugao desta instrugac sera come seyue. Registradoves de € (primei
ro operando! a 8 {tercelvo opevands! serd carzegado de  locacoes
congecutivas de membrizn, comegando com a locagic 107428, Ragistra

dor 6 sera carregado poriante nas locagbes 007429 a 00742B. Regis

a

trador 7 serd carregadc vas locagoes DUTE2C a QUVAEF, 2 0  Recls

trador 8 sera carregadec nas Locagoss 267430 a 007432 Prévios omm

—

rondos de Reglstradoras &, 7, 2 & Jac perdidos, enliotanto os oov

o Ty

tetidos de todas as locagies de asunazenananto fiean inalterados.

by

s gl i, e

T

OF. CODE | L! m] Dli. B2 | DI

.

g arim g =) > o

BITS 0O T8 1516 1020 3132 3% 36 47

Figura - 8: Formatoc de ume Instrugio SY.

% Ha algumas instrugoes RS, contudo, gue nac tem o terceirc  ope

rando. Neste casc, & R3 {parte da Instrucao) # lgnorada.
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IHSTRUCDES S1

- ,22 -

Uma Ingtrugao do tipo SI € da forma mostrado na i
gura 8. ¢ primeiro cperando estd na membria com endereco especifi
cado pelo Registrador Base Bl 2 Deslocamento DL. O segundo ©p77..)

do & a guantidade de oito bits nos bits 8~15 da mesma  instrugao,

£ chamado 12, on de operands imediato.

Pur exeaplo, a instruqéa godificada em hexadscimal
como 92P3C231 & uma Iantrugio do tipo 8I. O cddige de opsragao &
22, siguificando Move Immediate. 0 primeiro operando esta na mem§
riz nams loeagao definida pelo Regiastrador Base © e Deslocamento
231, 52 o Regisztrador € contex 0007404, o endexege do oparando
& determingdo pelog

Coutalds do Registrador ¢ 00007404

+Deg locament 231
007535
Entac o snderrge efetive 8 007635 em heradecimal .

O segundo operando & o8 olto bits codificado em hexadecimal como

#3, do ssgundo byte §a insitrugioc.

Na exzcoucgdo desta instrugac, o byte de dado imedia
to, o zegundo opevandc F3, & armazenado na locagao 00007635 da we

-
moOITLA .




JTL’E‘S 0 78 I5ip 1220 3

=

pod

b
o

Pigura = %: Formato de wwa Instrugao

INSTRUCOES SH

Tme Instrugioe do tipo 88 & da forma mostrada na Fi

gura 9. ¥ o fmico tips de dnsiTugas gne Lem o comprimenio Je sels

o 3

bytea. Os dois operzndos o5t3c na nmemdrias © enderege do primeivro
& dado palo Registrador Mase Bl & Deziocsuwents DI nos Liks 20-31
o endersgo do segundc operando ¢ dads pels Registrador Base BZ
fewjo enderego & dado nos hike 32-35 de ingtrugao) e Deslocamento
D2 de bits 36-47. Instrugoes Ao tipo 85 zao fiexivels on gue oF
cpevandos pode ser de vacles tamenhos, os tamachos atuais codifi
cados nos bits B8-13 2a inslvugso. Nomesos d8 G a 755 pode ser ex
PUBESOB WO OBENRO Langth da lnstrugio: ¥Wies vapresentam  comprimen
tos de 1 & 256 bytes: L = U amplica gue ¢ comprirento do  operan
do & de 1 byite, L = 1 implica gue o comprimento do cperando & de

i

£ bytes. et

Por axempio, a instrugac codificada em hexadecimal

como D202CI080738 € uma instrugao do tipo 8§. O cddige de  opeva

gac Dz significa Move Thavacter. O enderego do primeiro operando

& definido pele Regisivador Rase U e Deslocamento 106. Dado  que

o Registredor © contlm 00007404, » endereco f:

|
{
{



e e = e e~ O

Contefide do Registrador C G0007404 - 24 -

+Des locamento 106

e am

D0750A

-

¢ enderego efetivo e 00750A. Similarmente, ¢ ende

rego do segunde operando @:

Conteido do Registrador ¢ 00007404

+Daslocanento B 735
00782Y

0 campo Length contem 02, povtanto cada  operande

tem o comprimento de 3 hvies,

Na execugio desta instrugio, os trés hvhes comecgan
do da locagao 007B3% (segundo cpzrando) sio movides para trés lo
gagoes Ge armazenawents comegsnds de (07504 (primeiro sperando) .

st0 &, 0 byte de locagho 00733% & movido pave locagac 407504, o

)

byte de 00783A & mowie sara 00 38, & ¢ @ de of a2 movido

para Q073500

Ew aloumasz instrugdes os dols operardos podem sex
de diferentes comprimentos. Nestas instrugdes o carpo Length & ai
vidido em L1, um campe de guatro bits nos bits de posigdes  8-11
dando ¢ comprimento 4o pyrimeiro ovpskando, e L2, um campo de 'qug
tro bits nos bits de posigbes 12~15 dando o comprimento do segun

o oparando. O numeros destes campos podem ser de 2 a 15.
S




= 08 =
A instrugao F224C2480°82 &€ uma Ins

strugdao S8 deste
tipo. C cohdigo de *garag’nn*

L]

2 significa pack. O campe Length do

primeiro cperandc contém um 2, portantuv o primeiro ceerando tem

o comprimento de triz hytes. O enderago do primeiro cperand

Conteddo de Reglistrador C 000067404

Desliocanant

1 G campe Length do segundo operando contém 4,
|

poxY
tamto o = aqundo ¢pReande tenm o  cumprimento de cineo bytes. O en

"3

teido do Beglstoador T 00007404

e e o, 4 ¥it
Da g laoamenio AdZ

TR A ey W s

SOTEES

sxasuyao Gests lustrugdo ocupa since bytes  das
lgoagoas GO7HE6 -~ GOVESA (segundo operasnde) asswminde ser no £ox
wato Decimal Compactado. O nlsere Uecimal Compactado 8 armazena
G0 e trés bytes de lousgoes (07840 ~ 00764 (primsivo operandoi.

)

I o= PUNCOES DE CONTROLE D0 SIiSTEMA

¢ computador & proletado pava gque diversos progra

ias operem concorrentexsnie, compartlilbando resursos de memdiia

'
1




principal. @ unidade

sificadasds muliips

Az entradas o saidas sac feitsas independentemente

da execugao do programa.

fod

0O PSW dencota o estado do cowmputador lndlicando

saguintes informacgoes: interrupgdes que poden ocorrer, estado

= Driuram Status Word (PSW)

A

tia

programa, bits de céndigic e mask, «idigo de interrupgado, e endere

go da instrugao corrante.

fead

st

v { lz:ci o

SROGRIM msx} TNSTROCPTC |
imm:ss ‘3

System Mask

i chanpel O magk
1, Channgl ) wmazk

Chatnel & mashk
External mask
.Pretection kev
Hot used

Machina~chack mask

15 Preuism Stafe
z=-31 Intarcuptis =

‘ B
| OANTERRIETION
1
18

32-33 In

40-63

At Sl Aim.ﬁ T e TR ~ =
i 3233343536 39 40 63

svruction Leagth Code (ILC)
Londlition Code {CC)

Trogran Mask

o

Point Overilicoy Mask
Decimal Sverfiow Mask
Zxponent Underflow Mask
Significance Mask

Ingtruction Address
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7.2 - Registradores de Contzole

Os 15 Registrzdores de Controle auxiliam a

ao contrele de operagio do cosputader.

parte da membria enderecdvel
dus por

(0, 2, &, 14

gruervisor. Soments 8
os demais 830 veservados para pos
Regiztradores:

Waosrd

Bitz Pome do Cango

0. ]

Block Maiiipley Mude

Chzpme . M I,Am-z

Memdbor Moz s

U FEand Sop 1\‘::1 Wb

hvavays M0 ~“ Fraek

1 Sy

L4 im:i:.r.-r».r.‘ﬂi Logant |

Focovery Raposd Mk

Denfigoeatisn

F: TR MaEh

.6‘

Warning Mask

Asynchroras MO Mask
Asynechronews Finsd fog Mask

8-31 MCEL Pointsy

% Fachine Chadic Betended logout

instrugoes apropriadas gue sao executivaeis em estado

siveis expansces.

et Mask

pSW

08 Registradores nao fazem

maz poden ser cavregados € armazena

de

a 15 #30 normaimente ‘Usados,

Contelido  dos

Valor dapols do

P Resaslde Sistans
Bladk Muitin "wing Conbol o
Pvibendad By "»3,::4.1 Mascaryy 1.

Extanded P ?\'4",%'5::—:"1 MagRir
e =

Machines

Machiln: The

Machine “i'w?;»““ting g,
ine Crack fendiing 0
Machine Check Tpdling 3
Mexiiine Chesk: ,;aamnng o
Mashine Check Bandling 6

Machine Check Bandling 512

-,PM e S il e WA




interrupcao nao poderid ocorrer e @ dito masked off ou AlposSs

= v
R g WY,

7.3 - BEatado de Programa (Program Stale) - 28 -

Quatro alternativas sac possiveiss problems/ super
visoxr, walit/ativo, maak&d/intexrupt e parad:/operativo.

A CPU estd no estado de supervisor guando o hit 15
da PSW & zero. Neste =2stado, todas as instiugoes doc  computador
gao validas -~ incluindo instrugoes da IO, instrugoes da protegeo,
instrugoes de mudangas do estado gue sac classificadas de instyn
coes priviiegiadas. Quando ¢ bit 15 da PSW € um, o CPU esta no es
tado de problema, =m gue sowente &3 instrugCes nao privilegiradas
podem ser executadas. O bit 15 da PSW 2 wodificada psla exscugao

da instrugac privilegiadz gue carrzga ume nova PEW.

O estadc da wait € Registrado guandc éspera uma in

terrupgac pelo carregamento de umse aova PHW com © bit 14 igual a

1. Mo estado de wait nenhuwa ingtrugac & processida, mas ¢ (lmer

continea sodando. Quandeo o bit 14 torna-ze zert, O processanznio
das instrugoes continnam normal .

Quando a CPU pode ser interyonplde ¢ uma int
P i

i

1}

LOpsas que @ pogsivel a um bit de mask da PSW ou da um Registra
dor de contrcle € igualade a um. Quands o bit de mask e zerc a
sivel .
0 estadc dos bits de magk sac altersdoz pelo carregamentc de uma
nova PSW, ou Regisirador de controle, ou pela execugaoc de duas ing

—

trugoes privilegiadas - SET SYSTEM MASK - e ST PROGRAM MASK - gue
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aliexda oz bilts de mask da PSW.

A CPU pode estar em estado varado ou de operagiao:

Parade - nao exscuts ingtrugdes £ nem interrupgdes podam sur  fai
tas.
_Opeza¢éc - o sistemz esti esperando ou o ando, como indizca o bit
de estzdo de wailt. a intexrupgac pode ser feita.

Og esvedos parado e de operagao poden ssr  regis
trados somsnte pela iutervencan manual so painel de controle  do
sistema ou por mel funcionaments da maguina. '

7.4 -~ Interrupcac {Inhervuapt)

O sistema de intefrupgoo permite 20 sighema 370 res

pondes a condighc exberna, Teguisltar honitoraments ou  ArVLCOS

go mistema, - pasta cond

Cingo tipoe de intervupcOes sav possivels santzada/

gaida,; programa, chauado de supezvisos, extezna a machine check

Associada a cada tipe de intervupgas tém duas locagoes fixas wna

memdria prineipal - cada gqual suportando ume palavra dupla. Na pri

armazens a PSW corvente no instante de  interrupgao

meira, a CPT
{PSY velihal., e a segunds (PEW mowval a CPU7 torna automaticanants

a PEW corvents

S o ey O SRR RIS - | 5t BN g

F



na PSW velha pava

gontrolados pelo hit & da PSYW & palso Registad

QLD |

LY

= { §
W }I”én.,,_‘\
. e ek S rmu U AT I ...-A..p...,.....-;-;.-f_
b Cur vEnn PEW ;
i ey f?{;x, s e N i e

S 3
NEW : 5
PEW |

b sarie

o &

= | = S e o & Ty A I
a2 inkerrupoac @ guardsda

codigo de intexrrupeao goe indios & Az raesma .

faa PEWs uovas e velhas.
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Interzupooss de piog¥ama podeln ser Causados por eg

pecificagdes impriéprizz das Faoiilidndes do
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ou requisigas
Interrupgao gz chanada de supgrvisor
pela mudancga de estado de problems para o estado de
é iniciada pela inatragan de chamada de

supervisor

A dntervupgac externa pen

timer, uma chave da intervupt sobra a cowsocle do op:-

W

ideatificada

26

uma das linhas de zinal paza a CPU,
31 da PSW vaiha, & o controle & feito pato it 7 da

apropriado do Registvador de Controle . Quando © b

bits 24, 2%, & 26 do Registrador 0 sEo iguais & 1,

vel chave de interiupgas @ zinais externos de inter

Interrupeso de machine chesk

funclionagenco S0 sigtama wante do hardware cong do

s

do o erro € irvecupsrivel resulta na parads da OPU

J

software entan & ints

PSW 2 ajustadeo a 1. Sa fou ds

mai. O circuito do /370 prove (erzes checking and

para checagen e corracac de eveos om bit de exro na

-

Dy srros da mechine check sac sontrg

13 da PSW e pele Registrador de Controle 14. Quando

& provocada pela CPU, ur codige (MCIC) de & bytes &

locagac fixa 232 e & nova PSW & tvaszida da lozagio

Inclui ainda falha de endereganento

digos de regiao, e cositrole de Registrador geral e da

ghc armazenados nums posigdc fixa da memdria. Quaniidade

de momaitoramen

to do sistens.

o
&  provocada
SUPLTrvisor
BVE; .

rmite a CPU o

(MCEY z: sy

respondar ac

rador; ou a

‘ntae & possi

UPGERO .

correction CCC)

memiris.

ados pelo Rit

a interrepgac

armazenado Da

“e memdria, ©D

controls,

minina




de memdria para processamente da machine check:

252 Nabhi?' wL@ak intervupticn code
240 | Reservado

248 | Falna ¢e endevegamento de membria

B

252 ”uﬁigf é¢a regiio

b, - -
256,\x;xeﬁw“ggcut aved /
3

52 Fleating Poini zegister save area .

i : i : .....,i‘

“ﬁnexai,_eglurnr save area

384

2 f!'""r S 5

, : = ' e,

448 _Contyel vegistar save aves N
k e i e . coud]
Dak ~ %

—t

A PSW velk: conténm o endsrego da proxima ingtes

- : -

cac gue deve sex sxecutadc S& DA0 oCoRIer iﬁterrupgémd-ﬂs bits o2

a 33 da PSW welha contsEe lnstruction Lengih Code™ (IL0) que indi

a Litime instyugace interpratads psla CPU. A ILC

O
i
(]
F )

coMprinantoe

valida para interrupcoes ds programas ¢ de supexrvisor.

&
L35

7.5 ~ Codign de Condigao (Condition Code)

A PSYW contBm 2 bits (CC) que & ajinstado pela maio

ria das operagoss anitméticas e idglcas.



Operagoes de ponto fizo = 43 =

Condition code  Resultado
3 goma € Zeyro
H soma & menor do gque Zero
p: soma & maliocr 4o gue zerc

3 - overE low

UOperagoes de ponto fiuntuante

/ (3 - o2
Condition cods Rasuliado
i operandos ga0 iguals
3 primeire cperando € pegueno
2 o peimgiro operando & malor
3 indefinido
0 eédigo de condighu & armazenado come parte 3a
PSW velha e a nova condigar D arwmazencda cowm a nova PEW ouw £0m,
iﬂgtrugaas de wask de progvaua. No procesgamento noynzl o shdlge
: de condigio &€ usado peia insuriugac de desvic = para alterar a &g
geencia de exscugac das instrugoes.
7.6 -~ Mouitoramento
1
}
| N
= guande umz ingtrugao de chamada de monitor & execn
tade pela CPU, o bit 4o mask no Registrador d2 Controle 8 eapect
Floado pelo caupd de cliasse de monitor mna instiugao € inspeciona
22, 82 0 Bit € Zero nenhooaa 1ut&rzupqéo de programa @ iniviada.
i . 4
l-e‘.r ok e }_4 - : T

PRCEERERE 5 ST
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Se o bit & uma interrupgac de programa podem ser feitas assim:

l. O cbdigo de interrupgac & colocado na PSW velha:
2. © nimero de classe dc monitor € colocads na locagio de mewiila

149 (locagao 149 = 0);

3. O codigo de monitor (BasetDeslocamento; & colocado nas  loca

goes 157-152 (iocagac 156 = Q).

7.7 - Pimers do Slgtema (Sysiem Timeys)

Incluem ¢ interval tivey e o timey-cf-dav check. 0
timer de intervalo € nmantido na Iocacac 80 da wemdris = tem  uma

decisao de 2.33 milessoundos. ¥la pcupa ume oalavrea de 32 o Wy o S

a7y

somente og bites ds 043 sac uweados para wm o olo de -3 horas.

w

Funciona com vma taxa de 38 CrLelos pPOY Sequndc € serve para detex

minar o tempo decorvido enm intszvaloz de e 08 pegL NGS.

0 reiGgin de tempe do dia & va contador interno de

una palavrs dupla que pProvée O kemnpo decorrido compracisan. inde

9

pendente dz atividade do sistema. A preciszac é di ordem de L mi
crosegundo, & o ciclo £ ds aproximadamenie 142 anos. 0  contelddo
80 pode ser mudadc por uma instrugao privilegiada ou pela  chave

existente no painel.

T

S R e «ﬂh e Mg et RSN e L eSS SE T S



8. DESENHC E DHDERECAMENTO DA MEMIRIA

MemGria principal prove o sistema cow armazenansn
to enderegavel de alta velocidads de acesso de dados. Dados e pro

gragas devem ser carveysdos na remdriz principal antes de serem

[

proceasados. Bm alquns modelos a mewoyia principal peofe zer com
posta Z2 mewdria principal grande e um tuffer de armazensmonko ra

pido, corbacida comoe 7 ache”

Retacion mos a meguir ums variedade de tOpicos e

lacionados com 2 funga: 2 uso de memoria.

8.1 - Fator &= Perfory- ce

A par: omance Tir:nde da coLoscidade, la diwanes

de acesso0, ¢ tampo <& Cicle é 5 nivel de " interlezv ag®, depsn
de ainda da peridade = verifivegao ds erro, da protegao da  memd

ria, geragac de endevegn, e eadavegamento

.

Capacizade da mewcs 1a ~ wai dusde 94k ats 307

3

kbytez, depentzade do modelo. A construgéo varia desds nlclece de
fervite até a tecnologia de monoiiticos. O primeiro tem oxganiza

¢ao de 3 dimensdes, ¢ o segundo oxganizagic 2 1/2 dimensao.




w 36 -
Dimenszo do acesgo ~ refere-se a guantidade ce

byte gue pode ser transferido em cada acessc a memoria pela CPU.

Varia de 4 a 16 bytes.

Os dezmais itens devern ser descritos em  conjungac

com ¢ada modelo,

8.2 « Paridade & RBIC

05 dados sf3o transferideos da mendria para a oPU
em miltiplos d» Dytes. 4 cads byte & necessario um dnico bit de
paridade. A paridads welha ¢ mantida um machine chack € gerad:
éﬂ'mﬁaxrer 2rye da paridads.

BCC (Brror Checking and Covrection: iefere-se a
facilidade da wmewmdiiz gue associa um ¢tdigo da BLOC @& um grupo ds
bytes (8CC block). EOC permite corrigir erros am bit ilsclado auko

maticamsntes.

8.3 - Pxotecao de Mambria

A faciiidade da protegac de memdria, protege con

tra acessts nac autorizados a bleccos especifico da memdria. A

18

da 2kbytes da membria exziste uma chave de protegas. O campo da
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= 3
chave de protegac ocupa os bits 8-11 na PSW e os bits 0~3 da pa

lavra de enderego do canal.
Um programa em execucas do estado de superviscr

pede referenciar um bloco de memOria.primeive inspacionando a cha

ve de memdria depois colocando a chave de protegao no PSW.

8.4 - Geragao de Brdersg

f

O sistema IBM/370 usa un esquema de enderagamento
baze/daslocamento que permite enderegamento relative dentro de um

bloco de 4096 bytes de womdria princisal.

U Operando en um Regietrador & enderszgado pelo

Sl wry 4 NOTH. S 5 ayvn T e 2 —

nupero do Regiztradoyr. #zte enderego de hmgistrador 2 um nomerc
7 Py - I = g ;o o 18 2y e 1 - gd o = -

de 0 {zero! a 15. & € supresso em guatro bits. H0s wmostravemos =3

-

te nimerc em exemplios com um digito hezadecimal, 0 (zers) a 7, cor

sgpondendo & reprasentages banavia 2000 a 1114,

1,
L4

0 endersco de um Operando na memdria pode ser e

presso em instrucgoss de duas paneiras:

Primeizo -~ & a sonma do contevdo de um Registrador & uwn nimero de

12 bits chenedo desliocamanto.

L3
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C Registrader usado & chamado Registrador Base.

Segundo - & sznelhants a goma <o gomieddo o Registrador Base &

contzido de cutro {ov o me-o)} Res .strador. ahamadc

=)
i

gistradoy d¢ Indice ¢ am -oulocame-to de 12 bits,

A Flguis 4 fluwet-a a formag o ¢= um endn o0  espe

cificado paln Regigivr="or Base - “eslocamento,

W

pelo Hoglstras

BESe, Registrads ‘2 Indice 2 Dusz.ocamento. . Figura 4-3 mos

2

dor
tra comoc v zuontad Laxg wm Bogighiyscdor uesdo a0 Bas um
Daslocame:r o defins ~ -nderege 2 um sperands A !igura 40 in

clul tanbin vz Reg -~ ador de I Jic:

Blg mas instrugoc: uses copawrzndos endoisgndos >

Registradoy orse; B o styado:. de ‘ndice e %=1 soamen

epels da some Ao Conte o dus Bagligirador Bage

Desiccanents ~ ou d2 soxa Jdor corteldo: dos Megleizalozss Bage

e
or
e
b
}'il
)
bede
rt

de Indice, @ Leslogaments < oy puls ef-buads,

de mais bal it oxdem w0 nsados Gone um Hrege

I
=3
=y

&l

;
o
e
o

RBug-gtredsron ., X coanon £ di

&

nos mostra - ang eon

dersgo atuzl aon heral cimal @9 olgling - @uplos.




Hain

11 Main
R Strags
Ehdes, baze, and dispdacent i

i.n-a.z..an-_.’ s lasd

P e

A e

. : 5 3 ': -'-: 3 l I
Tedex | Hags | Displacemsnt b$¥
_ H 3

fand!

: s / e i)
t e ey "
i 7

T e

SN, SN o
[Bas&iﬁgisﬁérnl‘
SR 5 5

m-,.i P WP,

e

~ e --.-g..-.r-":: %

g e e
fpﬂmwaﬁayﬁma

2osmar Wy an s

hstbatia T i sar

\
=
h

Figuva ~ 43 Fomacas de un Endsreco de um Operando

pitd =
locamsute, e (k) ubkilizando  Regilstra
doies de iadics, Pzgse o Dealocamentic.

Suponds gue o enderefgamentd do uma Lo8tIuCad Cuio operands es

t3 na needeis SEpes L] Hage 2 @ Deg

Invements 2008

g

= - - a5 s J
P30 e s ) b Regishiady

9 contém (heradecinal)lfGE844. O atval endszego 4o apaiando -

ac gual chanarcmos endersgo efetive - & fomsado pox:

Conteido do Registzador 9 00006844

“ieglocanento GGE

e

006852

: ) i
iz) wtilizande Registoador base, e Las.

3




0 endevege efetive & os 24 bits de mais baixa of
dem da soma, 006852. O conteitdo do Registrador 9 mas foi  altera
do; a adigao & executada nuam Pegistrador nac enderegivel na  Uni
dade Central ds Protessamentc. O endevecamento do operande  pode

ser representado em forma de diagrama tal como mostra a Figura 5.

Main storage
. R GiraTions
Pase displasemsnd ]
] l
oOR W, SEr—
2 i | 0N

SRR e e

f
) ——

Cperardt  an”
=ffective adduass

G0085E

Figura - 5: 2 Enderegamento de um Operando.
ifh} Supondo que o Registradoy B (Secimal 11} contdm 50011C48. Uma
instrugao especificada paic Registrador Base B 2 Daslocamento

46a. 0 endersco efetive &:

Conteddo do Registr:dor B SOCL1C48
+Daglocansnto 464

- e Y b

12082

¢ enderego efetivo & 0120B2. .




2) e gEXuga : uge um Registra
panod Sede Sax chamado por Base B

s

or Base,

, de Indice 4 e

de Indice

e Bealn‘;

Deslocamer. o

Conteido Jdo Registrador B
© Regls

*haslocamento

Sz o Ragistrador 4 contém 00001240,

strador 4

o enderege efetivo &

50011048
000031240

454

e s st

013282

“3

O endexace efetivo & 013292,

d) Uma insteugao gue normslmente usa Registrador

Base, de Indice

oeamento pode ser chamado d@ Base B, de Indice 0 (=

ento 074. O spdesrego efetive &:

tefide do Pegistrador B BOGILCER

contaido do Registrador
374

LA, s s v e

0i1CBC

| O endevsgo afetivo € 0LICBC.

8.5 - Btvibutos de Moworia Pormanante

de e do sistema ocupan arveas L1
gz de memdria. Posicoes 0-127 independente do modelo &  compati
vel com o S37C sxcaio pare o bit ASCIL fbit 12) da esW. Axein Ffixe




: - 42 -
de "logout vai de 232 a 511 para qualguer modelo, bytes 128-167
ndc sao usados, e os bytes 168-23L depende dos modelos. A CPU ex
tended logout ocupa 192 bytes a partir da posigaoc 512 no medelo

145 & 1000 no 165.

9 - FUNCOES DA UNIDADE DE PROCESSAMENTO

R potdncia do computador & reflexo do  rpepectirio

de instrugﬁes gue podan ser usadis para @sScrever Hrogramas.

9.1 - Conceito de Conjuanto de Iustrugoss

- Aritmétics e ligica birviria de pwito fixo
- Ponto Plutuante
- Decimal

- Protegao

- Entvada/Saida

g
sy

» »
‘ A - =
| i S A BT A i PRy L —— o W
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— N
! ponte fiutuartie t::mjani.o de /
) o I.LL) I
ccnjtmto de m;_)mto [| avitmBiica ¢ 10gi-a cxent.n.ficas cmjui*to v dng
de instru . 1 ' i trugoes univer
instrucoes ces pa | 9€ pento fixe / :
ommuru&u;.g;;}ﬁﬁ | AR

decimais

i
s ] i
protecac J

e e o i oyt L A M i i e i i o me

Bntrada/Saida serao descritis poateriormente.
9.2 - Formatos e Codigos de Instuugac

Ui Operando pode ser um numero de Registrador, um
enderego ou um valor indixeto

Tipo

i lop | R | ®

EU

2
)
Ry

X Op | ®1L | %2 | =2 i o Op R1,D2{X2,22)
0 B PECRT R Y :

mlmwm Cp Ri,R3,52(B2)
g 128161020 31 -

12 | BL I..L i | Op DL(B1), 12

OO SR P % U 0 7. - e
ik i\ 12 .{ i | o1 { g2 | mz’; Op Di(Ll.B1),D2(L2,B2)
. <= .-_.a.m..,..L.........}..‘w R [ | BN
7 I538677920 3132 336 47 :

L YR I -7 | B2 | Op DL.(%,31), D2(B2)
W gy rael S




i

9.3

Aritmética de Ponto Fixo

A aritmética de ponte fixo &€ executads nos Regis

tradores gerais e & definido como palavra oun meia palavra. As ope

ragoes de divisdo, multiplicagdo, "shifting" usa pares adjacentes

de Registradores gerais e & anderegadn pelo Registrador da esguer

da. Quando uma meia palavra & coiocada num Registrador ela é colo

cada waisg a direita.

Exempio de instrugac

S B; 385,00 2 4
Lo o] |
.....a = -\-.--‘: B -....‘ S i —
‘Q.‘ iy .M""'"ﬂ’q_
s 3, 924{5,% )

\""-.__....

Todas as instrugodes szo de Lipc RR, RA on RS
Temos dzas .osirugoss de suma importancia:s

V3 - Convert-to-binary

T - Convaert—to-decimal

9.4 -~ Aritmetica Decimal

Instrucoes de aritmética decimal opera sobre dados

decimais compactadces e utiliza operandos mantidlos na nembria (S8).

Rl s

= e Y R ey



=
1]
f

Instrugoes importantes:

PACK ~ Converte decimal zonado em decimal compacta
do
UNPK -~ Compactadc para zonado

ED - Compactadco em EBCDIC para saida

Exemplos de instingdes:

9.5 - Ariimética de Ponto Fiutnante

As operagoes aritm@ticas de ponto flutuante SR
executadas nos Registradores de ponto flutuante e pode ser nime
o8 curtos ou longss ou de precisao extendida. Temos  instrugdes

do tipo RR & R¥, eis alguns exemplos:
AR 0,TsUE Add noxmalized (short]

ADR 5,6 Add norxalized (longo)

MXD 3,CHITC Multipiy {(long/extended)

P e A <



9.6 = Opuragoes LOgicas

Instrugde s loglcas executam operagoes logicas, mo
vimento de dadcs, edigas, deslocamento, teste e +tradugao. Os ope
randos dz comprimentc wvariivel sac erecutadas da esquerda para &
dlzeita e sode ter no miximo 256 bytes, exeeto as instrugoes CLCL
{Compare l.ogical Loung) e MVCH {(move long) gue saoc limitadas soman

te pelo {amanh: de memdria,

LElas podem ser de formatos RR, 88, SI, RX e RS, por
enennlics iC B2 ) s move 25 memdoria a memdria.
el MvC a2( ) ,JOIA 8 byt 7

IC 0.=¥"558%% inzeie o carasgter 55 no Rpaistr dor G.

10 -~ PUNCAO DI COUTEOLE & DREVIO

A orden normal de exectgao pode ser alterado poc:

=

uma instrugao ds desvic, uma instrugso gue aspacifica uma  execu

El

gao indireta, e por uwa intecsupcas

10.1 - Deswvio Condicional

O sistema IBM/370 inclui guatro iastrugles gus ol-1g

mitem desvio condicionals




t:u
r;

Bt
3

3 iJ
b
)‘7!

10.3 -

(“"a

gindas, & s

nervisor., Coletivamente, controla a exsougac 4s CPU pela modifi

R ac

Tnstrucoes

=

: podem ser ussdas

Brassn--on-condition

{ECR 2 BC)

Brang -ou~couant (BOTR & RCT)

Branch-on-~index high (BXH)

Branch~on-index low or squal (BYXLE)

Indireta

2 Ligagsc da Subr

atina

A inetrugl0 BALR (branch-and-link) grarda o endsce

L maioria das inetrugoss de

reorne nuom desvio para um outro anderego.

ar vma instrucao fora de

de Controle

quandc

sgquincia.

A instrmar

sontrele sao

cao BY
privile

a2 OPU estd o estade da su

e

cagao da PEW @ chaves de membria, carrejando e armazenando Regig

tradores de Controle. permitindo a CPU identlificar canals a sersen

inspacionados, mantendo ¢ relogilo time-of-day, permitindo progca

Mmay serem comparitil

do de prohisma.

b=

=

e TR i

AT e e i s % il

thados, permitindo a um programa rodar em esta

R
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Exemplos de inztrugoes:

LPSW -~ Load PsW

STIDC - Store zhanasl ID

ISK - pet storagz Key

11 - ORGANIZACAC DE CANAL F ENTHRADE/SRIDA

A eficidncia d2 satrada @ =zs3ida @ um fator de suma
importancia na pecformanca Go sistems. Sigtemas cparacionais per
mitem multiprogramacio ¢ time -shaving deve v2r independBncia dos
digpositivos de 10, ope.agos- 1 ID 0 axser w asslacrona, pg
tecido de memdria pare wiogrEra nao oparatlvos, o capacidade de

adaptar diversos tipos de dispusitivas.

11.1 - Organizacgac de IO

Cperage: = da sncrads,zaida ¢lo exevuitadas pelos
canaiz de IO, unidades ¢ controle, dispozitivos de ID sperando
sch controle de um prous:zma de contiole de I0 que & executadc na
CPU. A maioria das uvnidzdes funcionais sev tratadas come  entida
des independentss por curra unidade do sisema. Um  dispesitive

de 0 & ligado = uim gaval de 10 atraveés de uma unidade de contzo
g <

S N S Sl e T e = e -




l¢ gue concdm um buffer 4z dados s clycuitos iogicos. As  informa
¢o :s gac passadas de uma unidade ds controle da I0 a wum canal de
10, Uma wiidade de cantrole de IO pode ser compartilhada ow  ndw

por varios dispositives de i0.

fand

-2 = Operagac d= IO

7z

A CPU inicia 3 opsragac de I0 pela especificegac

=3

5 ¢anal e o dispositive a ser usade além da locagio de  memdris

(&N

ar anm programa de canal. Este programa  aspeclfics as

ot

saxa indc
¢oaeracoes de I0 gue deven ser realisadas e existe vavios O0Ws
‘Channal Command Word}. CCW especifica ums cperagac. Liags, i
contador e uma locagso de memdria. Ssis oparagﬁea-sén Gefinidasn:

Lranefer no canai.

1

c2ad, write, read hackward, counivol, sense,;

'u,3 ~ Oxganizagas do Canal de IO

Un canal de¢ IO divige = controla ¢ fluxo & infor
aagoes entre a memdriz e os dispositives de I0 permitindo a  CPRU
processar concorrantements cox opsragoss de I0. C canal pods fun

zionar independants ou cowparillhar rvecurscs da CPU.

Os canais fsdem ewecutaxr as seguintes fungossa:



=~ ageites vma insr_ﬂ.zt‘.c,o de I0 da CPU

- endeyiza um dlapositivo de 10 especificado por uma instrugzo de
I0

~ trar umi CCW de programa de canal na memdria

= decodifica as CCWs

- testa se wma COW & valida

~ axecvia zz fungdes (v CCW

= goleoca ginais de conk Qle na Jnterfan 2 de 1O

2

it

- aceita sina.s de controle ds interfice de

- transfere in'ormagoes entre dispositivo dz 10 e memdria

~ verifica 2 paridade dos byteg traansferidosz

- ccnta o numsps de byie tranaﬁérid05

-~ recebe @ mantém informagbes Go statur de diapositivo de IO

- emite reguigigao de interrupgio parz a CPU

- gegusnela e controls interrupones de LU dos dispositivos

~ atualiza a locagan 64 da memyiaz con informagose do status para
aceitar interrupgao

~ ArWATENRA & Infornag de ztalus na loougao 64 guando requisita

55.‘

do pala CPU.

1i.4 - Projeto e Opuragic des Canals

Trés t.-oa ge tavem presentes: multiplexador de by
te, ssietor ¢ aultiz -2adoy <o Bioco. Cads um garvscteriza ¢ nodo
de operacan, - modo do byts & wi:lizads por dispositivos lentos e

o modo burst paelos eguipanentos zapidos. Todos os trés tipoes de




H
£
s

¥

cavais podem oocupar o modo de operageo burst.

O canai seletor pussul apenas um subuanzl engusnio

¢ byite multiplecsr ¢ block multiplexer podem fer mais.

Tada canal tem civouito idgico e um Registradoy
interno para manter as sojuintes infovmesgoes de um dispositivo a

tivos

~ chave de protegio

- enderego de dados

- apmando do codige de operagan
- CiWs flage

- contador de byte

} . . . < ’
- gtatus de canal, ¢ o andayegc as proxima CCW

A wadz 1024 byiss e memdria prové uma UOW fun Lt

Mo canal byte pulliplsser utiliza o canal multipie

xador I8M 2870, peodando suporkar até 296,

Multiplerer Mode

b4x

ey

Uy

0

i

!
Viosa o |

o |

b

.

L

e TVLEE L, faaa

...t__

L-!.p

Dﬁfa?‘ 8 (Lo RS

: -t --—d\

] A

semrre aalrsiaaw -

Y Bfifru.#ﬁ.gg}:{ki Q{}:}ru-uﬂJc:[n? 3|
| .

g ot o R | AR S A g st rﬁpm(— ria
Riys 0 1 & ©f € bemren Canal bhyte
e Maitipleney 5
) :
3
2
_— - -



buaret Mode
" R i s
Rege A |AA|A{A
Sl i Nk Bk
s PE—— ; et
Reg, B { N {BIB g | il § c]c el elclef ol
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| Destine &
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HMultiplexer
¢ =anal seletor pode estar integrado & CPU on  io
ra, negte easo utiliza o canal seletor I8M 2B60, podendo ter ate
5 unldades de controle e 256 digpositivos de IG-
0 zanal e caractevizado poy:
= programa de canal s3o iniciadas antes gue devam estar no modle
burst
=~ blocos de dados sao interisaved
~ facliidade de canal sac iiberados depuis de uma operacac de
trausferéncia
~ facilidades de canal s3o iiberadas para uma certa Operagas no
dado.
Como caravterizticas dos cepals ¢ projeto inclui

comando de corregac de arros auvtomaticamente, no

gy extendido para acoplar mais 12 canals de 10,

zibilidade de ligarx

(58]

dade de transfevéncia

gigtemas 170 atravées de um canal.

40 canal multiplssador de bloco

modelo 165 puode
Prové ainda pos
A veloci

normalmen




te 2 da 1.0 Moytes podendo lr até 3 Mbytes por sszgundo no mod

i

165,

11,5 « Enderegamento de 10, instrugces e Comandos

Tem dois estzdos baslcog: estitico e opsrativo. Os
dispositives de I0 gue tem scasso via canal tem um enderego de 16
pits, sendc os B de mals alta ordem o enderaco do canal e os  ou
tros § da unidade de controle. N canal multiplexedor identifies

o suboanal.

i

msirugses de ID gz0 de formato ST e tem o  seg

e fownatos

Jokiade s e = -.v?n 1 e i A
o V200 s Ly

Y R Rl

B 78 181631972031

Caiculado o enderego efetivo teriamoss

,f Pl 4 T i
IOl Faderego | Endesrego do
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i VedesEbid do Canal Dispositivo
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Taste 10 TI0

Taace Canal TCH

A palavras de enderegc Jo =anal (JAW) fica na Loca

| KBY 3024 Bnderego do Comando
SR ! . . . _

a 04 ¢ 8 31

Comando de ganal tem © zsguinte formato:

ctttas e o ' 7777 |
I Poéiga de i Bndersego de Dados ¥ilags 000 1//// Contador%
i LL

i SomEando
A " SR, S, S s 83

3 TR - “31 34 36 37 39 40 4

Az imstyugtes de I0 sao privilegiadas e s@  podenm

-

sy gxacutadas no estade de supervisor.

. 11.8 -~ Interrupgac de I0

Pode ser iniciada por usm canal ou dispositivo de
I0. & prioridade de requisicas de interrupgdo @ baseada no  tipo

.......

e conal e seu endece o0 & 2 prioridade @ indicada pelo afdigo

¥

de interrupgne. posigau sdors "dabo de Interxfzce do I0 e ontxos




12 - wMEMORIZ VIRTUAL

Wo 18M/370, vode-se ter diversas configuragdes de
espago virtual, dependendo dos tawanbos de segmentos e piginas de

sedadas, Desde gue ha dols tamanhos de segmentos {64k a lMbytes

¢
B

e doig ramantos de paginas (Zk a dkbyres! pode-gze ter cuatxo con

b

figuragoes diferentes. Por censeguinte

, 0 deslocaments dantro de

wna pagina afetado pelo tamenho de paging. Aprasentaremos & €3

guir 4 enderecos virtuais:

a) Segmento de 64 kbyies e piaginas de 4 kbyteﬁ

- " e
I?’?‘,‘}:C S. mmwﬂ, 2.% | PYTE INDEK
T8 T isigivsaw 3L

b} Segmento de 64 Mbytes e piginas 98 2 kbytes

T ; Lok .,_.'i‘""‘”,,, e
J{9flls. wwosx | v.x | mves voes |
0 18 5 16 19 20 ki

c) Segmentc de 1 Mkbvites e payina

‘TI'

i da 4 Kbytes

Ly iy 7 4 vm s s
‘//;/,};:2 S. INDEZ) P. IN’DE‘}:% BYTE INDEX

| =

0 7 3 i1 i=2 1% 20 31


http://lMbyt.es
http://pa.gi.na

d) Segmento da 1 Mkbyiss e pAginas de 2 kbytes

l;’jfr/f///’jj S. INDEX
g T8

| |
| P. INDEX | BYyTE INDEX
L

T1 12 20 31 31

Os endarecos l6gicos s2c transformados am enderago
raal por meio de duas tsbelas de cooversao, uma tabela de segmen
to & uma tabels de p3ginas residentes na memdria, que reflete o

atributo corcvante de memdriz real. O atributo de memoriaz rsal ocor

ce em unidades de paginas, a lowagao veal sendo atribuida continua

mente dentro de uma pdgina, Na memdria real nao & necessario as
vaginas estarem adiacentes apesar d2 ger atviboido a um conjunto

=
b i D

DISPOSITIVC . e

S PRGINDCRD .02 © o
B PRGINAGS -~ nrspeerrvO D8
| PAGINACED SEOUN
 DARIA

FomRm

" PRINCIZBL .

C (somarE A3 PR
! GINES WECES.)

1

.
‘4




Byt
k tredugdo de endereqo & contrclada pelo ol tians

tation wede na PSW ¢ pelo conjunto de bits de controle dos Regis
Lradores o controle 0 a2 1. Controles adicionais estdo  locailza

dos nas tabe.=s de tradugdo

.!

Juan’a o DAT {(Dynamic Address Translation) estiver
ingtalade pode funcionar tanto ne modo de CONVErs o COMO Sem  COn

CELEE0 de ender

i

co. 0 bit F da PSW gue diri, guande 0 (zero) s

Sprieo @ﬂd“”ﬁy i8gizo € o enlareqo rveal.

D Beglstrador de controle § prove 4 bits para con

-

trolzs do tamanho de paglua ¢ de sagmento.

g S 8
bl -2 do Reg. Page siza

] 2 xbytes

. 4. kbytes

=

i 11732 do Reg, O Seamento size

i T A T m.-u:bl'—umm‘ﬂ

LG I MeEbyioe

B ey S A g T G M OV T A e iy T O AR O T T D a e e OVE e W R S S

Ng bits 0-25 do Reglstrador de Controle da ¢  con

priments da tiela de segmento & ¢ enderego iniclal.

LENGTH LFSEGMEN‘X‘WTABI.E ADDRESS
s 357728 3.

1 i aim de A ka4

1

s


http://p7.-ifp5e.rato

"

2UOaE:

tabela de segmento tem as saglinites infornag

R = T i i WA._.__.,....TH..._,.....,,Q
[ “ 4 f b W) g e

¢ LGTH | Q000 } PAGC-TABLE ADDRESS | 00 | I }
e e e ]

g 34 18 28 28 30 3%

LGTH - Complemento de tabela d¢ paginas
PAEE-TABLE ADDRESS -~ Endereco inicial de pagianas

1 - Assinala se a tabela @ valida on nao

informa

A tzbela dz paginas possui as ssgulntes

Qﬁ%ﬂ:

a) Pagina fe 4 kbvtes

[t T

5
Caad
g
LA
L]
i,, »
o,
i
fo 13
ol
F
bt
e
Lo
ol
W
[25]

| BPAGE ADDRESE ¥ 0 | / {

o

a9 12 13, 14 iS5
PACE AUDRESS ~ D& o bytes mais a esquerda do ende
rego real
I - Indica s= a converszo de enderego & possivel
0 - imposzivel

~ possivel



VIRTUAL B TONVERSAC LE MEMORIA
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