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RESUMO

Este relatério descreve as principais atividades desenvolvidas durante o estdgio
supervisionado do Curso de Gradua¢do em Engenharia Elétrica da Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG), realizado na Secretaria Municipal de Educacdo de
Campina Grande — PB. O estigio teve como principal objetivo a elaboracdao de projetos
para eletrificacdo das unidades de ensino da rede municipal de ensino de Campina
Grande. Encontram-se aqui descritos uma breve apresentacdo sobre o setor da empresa
em que foi realizado o estdgio e o relato das principais tarefas realizadas. Entre as
principais atividades realizadas durante este periodo ressaltam-se a elaboragdo de
projetos de ampliacdo, de reforma e projetos completos para eletrificacao de algumas
unidades de ensino.

Palavras-chave: Unidades de ensino, projetos de eletrificacdo, instalagdes elétricas.
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I INTRODUCAO

A experiéncia adquirida no estdgio situado no final do curso da a oportunidade
de o estagidrio ter contato com a vida de engenheiro em atividades préticas, sendo estas
fundamentais para a formagdo profissional de um engenheiro. Além do fato de poder
observar os conceitos adquiridos durante as disciplinas da graduacdo sendo postos em
pratica.

Com base na disciplina Instalacdes Elétricas, o estdgio supervisionado teve foco
em instalagdes elétricas prediais de unidades de ensino da prefeitura de Campina
Grande.

As préticas de estagio supervisionado ocorreram no periodo compreendido entre
8 de janeiro de 2017 e 18 de fevereiro de 2017, totalizando 180 horas. Foram
desenvolvidas as seguintes atividades durante o periodo de estdgio supervisionado:
projetos de ampliacdes de algumas unidades de ensino, projetos de entradas de energia
de algumas creches municipais e projetos de substituicio completa da instalacao elétrica
de algumas unidades de ensino.

Para realizacdo dos projetos elétricos foram feitos planejamento de pontos de luz
e tomada necessdrios a cada ambiente, a divisdo de circuitos, levantamento da carga e
demanda e dimensionamento dos quadros de medicao.

No estdgio foram utilizados majoritariamente os softwares Alto QI Lumine e
Autodesk AutoCAD. O Lumine foi utilizado para projeto, dimensionamento e
balanceamento de cargas e o AutoCAD foi utilizado para confec¢do das pranchas. As
normas da ENERGISA S.A. e Associacdao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
foram amplamente consultadas, dado que regem os projetos elétricos realizados, e
serviram como referéncia para avaliacdo critica dos resultados produzidos pelos

softwares.
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1.1 OBIETIVOS

Este relatério tem como ponto principal descrever as atividades realizadas
durante o Estdgio Supervisionado no Setor de Engenharia da Secretaria Municipal de
Educacdo da Prefeitura Municipal de Campina Grande (PMCG). Além disso, visa
atender ao requisito para a certificacdo em Bacharel em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal de Campina Grande, no qual faz-se necessdria a disciplina de

Estdgio Supervisionado ou Integrado.

1.2 SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

A Secretaria Municipal de Educacdo de Campina Grande fica localizada na Rua
Paulino Raposo S/N, Sao José, Campina Grande. Ela € responsdvel por todas as
atividades referentes as unidades de ensino municipais de Campina Grande, totalizando
120 escolas e 35 creches. Nela existem vdrios setores que atendem as demandas das
unidades de ensino municipais, desde os servicos essenciais ao funcionamento destas
unidades até o projeto e reforma das mesmas. A entrada da Secretaria Municipal de

Educacio de Campina Grande ¢ mostrada na Figura 1.

Figural — Entrada da Secretaria Municipal de Educag¢do de Campina Grande.
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Fonte: Préprio Autor.

O Setor de Engenharia € subordinado a diretoria financeira e administrativa, é
ainda responsdvel por todos os projetos elétricos, hidraulicos e arquitetonicos, bem

como seus respectivos or¢camentos. Ainda € realizado por este setor um suporte a equipe
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de manutencdo, além de ser o setor responsdvel também pelo sistema de informacdo de
obras, realizado pelo sistema de monitoramento de obras do MEC (SIMEC) e pelo
GEO-PB (Gestao de obras do tribunal de contas do estado). A equipe € composta por 3
engenheiros civis, 1 arquiteto e 3 estagidrios. Os engenheiros civis sao responsaveis por
todos os projetos estruturais e elétricos; os arquitetos responsdveis pelo design e

verificacdo dos terrenos e plantas baixas.

2 EMBASAMENTO TEORICO

Projetos para eletrificacio devem seguir as normas propostas pela Associa¢io
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) e pela concessiondria de energia. Todo o projeto deve ser planejado ainda na
planta, de modo a evitar possiveis acréscimos na obra com recupera¢ao em alvenaria.

As ferramentas em CAD facilitam a constru¢do do projeto de eletrificacdo,
porém sem o conhecimento das normas nao é possivel entender todos os parametros que
0 software necessita.

O software utilizado para construcdo dos projetos, o Lumine, foi projetado
seguindo as normas da ABNT. Tal software facilita o trabalho do projetista, uma vez
que ele realiza o célculo das demandas, dimensionamento de eletrodutos e condutores,
balanceamento e divisdo de circuitos. Porém, deve-se sempre manter o olhar critico do
projetista, de modo que o trabalho executado pelo software tenha sempre que passar por
revisdes, para que o projeto sempre esteja em sua forma Gtima.

O projeto deve conter a representacdo técnica e grafica dos elementos que
resumem a instalacio, proporcionando sua execug¢do correta e leitura facil. Deve incluir
a identificacdo dos pontos que demandam eletricidade, e as estruturas que possibilitam
essa cobertura: condutores e eletrodutos. Deve ainda disponibilizar informagdes sobre a
instalacdo dos quadros de carga e distribuicio, diagramas unifilares e multifilares, que

descrevem a forma correta de ligacdo de cada circuito.
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2.1 NORMAS CONSULTADAS

As normas regulamentam a correta construcao e execu¢do de projetos, de modo
que sejam feitos de forma adequada e fornecendo seguranca a quem executa o projeto e
a todos os usudrios. Essas ainda padronizam os projetos, para que possa ser executado
por qualquer outro profissional. Algumas normas foram consultadas para correto

planejamento dos projetos.

2.1.1 NBR 5410 INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

A norma brasileira NBR 5410 (2008) estabelece as condicdes necessdrias para
que as instalagdes elétricas de baixa tensdo garantam seguranga aos usudrios, o correto
funcionamento da instalacdo e a conservacdo dos bens. Nesta norma sao apresentados
parametros de célculo e dados em tabelas para correto planejamento e execugdo de
projetos para eletrificacio em baixa tensdo. Ainda sdo determinados padrdes de

seguranga para pessoas e animais, e conservacoes de bens materiais.

2.1.2 NBR 5444 SIMBOLOS GRAFICOS PARA INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

As representacdes gréficas para a correta execugdo e leitura facil de projetos de
eletrificagdes prediais sdo apresentadas na NBR 5444 (1989). Sdo estabelecidas
simbologias padronizadas para cada elemento de um projeto para instalacdo elétrica
predial, tais como eletrodutos, caixa de passagem, quadros de distribuigdo,

interruptores, tomadas, dentre outras.

2.1.3 NBR ISO/CIE 8995-1 ILUMINACAO DE AMBIENTES DE TRABALHO PARTE 1:
INTERIOR

Com o objetivo de se obter uma norma que propiciasse uma recomendagdo para
uma boa iluminacdo para locais internos de trabalho foi criada a NBR ISO/CIE 8995-1
(2013). Esta norma especifica os requisitos adequados para uma iluminagdo confortavel
para que as pessoas desempenhem tarefas visuais de maneira eficiente, determinando
também limites maximos de iluminancia, para que nao haja ofuscamento. Sendo assim,

garante conforto e seguranca durante o periodo de trabalho para os trabalhadores.
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Sdo descritos nesta norma as questdes de iluminacdo necessdria para cada
ambiente, considerando sempre questdes tais como: o publico alvo daquele ambiente,

condi¢des do ambiente e o fator de refletdncia do ambiente.

2.1.4 NDU-001 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA
DE EDIFICACOES INDIVIDUAIS OU AGRUPADAS EM ATE 3 UNIDADES CONSUMIDORAS

Nas regides com concessdo da ENERGISA devem ser seguidos procedimentos
coerentes com as normas estabelecidas. A norma NDU-001 da ENERGISA S.A. (2010)
estabelece condicdes e procedimentos necessarios para fornecimento de energia elétrica
com demanda até 75 kW, sendo elas edificacdes individuais ou agrupadas em até 3
unidades consumidoras, alimentadas em tensido secundaria.

Por meio de tabelas encontradas na NDU-001 € possivel determinar a demanda
da edificacdo. Em posse da demanda, deve ser observada a categoria do consumidor
para que os requisitos daquela categoria sejam seguidos de acordo com a norma.

A norma estabelece os critérios de calculo de demanda fornecendo, no formato
de tabelas, os minimos requisitos a serem seguidos para os projetos e a execucdo das
instalacdes de acordo com a demanda solicitada.

A NDU-001 apresenta as tensdes de fornecimento para grupos consumidores, 0s
tipos e as categorias de atendimento de acordo com a demanda calculada e os critérios

de projeto e execucdo das instalacdes das entradas de servigo.

2.1.5 NDU-002 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA

Para fornecimento de energia elétrica a edificacOes individuais, urbanas ou
rurais, com carga instalada superior a 75 kW e demanda inferior a 2500 kW, deve ser
seguida a norma NDU-002 da ENERGISA S.A. (2010) nas regides em que esta tiver a
concessdo do fornecimento de energia elétrica. Ela estabelece as diretrizes e
recomendacOes necessdrias para constru¢do deste tipo de projeto, que visa ©O

atendimento em tensdo priméria (no caso da Paraiba, 13,8 kV).
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2.2 PROJETO DE INSTALACAO ELETRICA

O projeto de eletrificacdo de edificacdes deve conter informagdes detalhadas
sobre o dimensionamento e caminho dos condutos e condutores, medicao de energia,
quadros de distribui¢do, dispositivos de comando e protecdo, e demais acessorios que
forem necessdrios para alimentacdo de energia elétrica.

O responsavel pelo projeto deve seguir as recomendacdes e diretrizes das
normas técnicas criadas para tais fins. No caso de eletrificacdo em baixa tensdo, a NBR
5410 (2008) e a NDU-001 (2010), dentre outras. Isto assegura que o projeto seja feito
de forma confidvel, segura e protege o préprio projetista contra eventualidades que
possam acontecer na execugdo do projeto e apds a execugao.

O projeto deve conter:

i. Plantas;

ii. Esquemas (unifilares, multifilares e demais esquemas);

iii. Detalhes de Montagem;

1v. Memorial Descritivo;

v. Memorial de Célculo

vi. Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART).

2.2.1 PREVISAO DE CARGAS

Deve ser feito uma previsdo da quantidade de tomadas, pontos de iluminacdo,
poténcia instalada e pontos de utilizacdo de energia elétrica em geral na construg¢do do
projeto para eletrificacdo de uma edificagdo. Estas previsdes devem ser baseadas na
norma NBR 5410 (2008), em que sdo determinadas as quantidades minimas de pontos

de energia e poténcia requisitada por estes, para cada ambiente.

2.2.2 POSICIONAMENTO ADEQUADO DE QUADROS DE DISTRIBUICAO E PONTOS DE
ENERGIA

Deve-se sempre tomar cuidado ao posicionar os pontos de energia, para que
estejam sempre em posicOes adequadas, por exemplo, ndo se recomenda instalar um
interruptor para comando de lampada atrds de uma porta aberta, pois isto traria uma

inconveniéncia para o usudrio. Com base nisto deve-se usar o bom senso para que o
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planejamento da alocacdo dos quadros e pontos seja feita de maneira correta. Os
quadros de distribuicdo, por exemplo, devem ser instalados em locais arejados e
protegidos do sol e da chuva e devem conter os dispositivos protetores e seccionadores dos

circuitos projetados para suprir a demanda de energia.

2.2.3 CALCULO DE DEMANDA E CATEGORIA DE ATENDIMENTO

De acordo com a norma da ENERGISA NDU-001 (2010), deve-se determinar a
demanda a ser suprida para a edificacdo, de modo que se possa determinar a categoria
de atendimento do consumidor para, a partir dai, serem apresentadas as recomendacdes
necessdrias a alimentacdo daquela unidade consumidora. A norma ainda instrui como
devem ser realizados estes calculos da demanda, utilizando os fatores de demanda
mostrados nas tabelas da norma. No memorial de cdlculo devem estar presentes os

célculos necessarios para a determinacao da demanda da edificacdo.

2.2.4 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS E CONDUTORES

Deve ser indicado em um projeto de eletrificacdo o dimensionamento dos
eletrodutos e dos condutores. A partir da corrente elétrica determinada no projeto, da
queda de tensdo maxima e da temperatura maxima admissivel, sdo determinadas as
bitolas dos condutores que irdo suprir as cargas. Deve-se ater ao fato que as secdes
minimas das se¢des dos condutores sdao regulamentadas pela NBR 5410 (2008) e valem
1,5 mm? para circuitos de iluminacio e 2,5 mm? para circuitos de forca.

Em posse da quantidade de condutores, da bitola e do comprimento, entdo
devem ser determinados o comprimento e bitola do eletroduto, que serd o caminho por

onde os condutores devem passar para atender a carga.
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3 FERRAMENTAS CAD

Desenho assistido por computador ou CAD (do inglés: Computer Aided Design)
nomeia os softwares que visam facilitar projetos e desenhos técnicos. Estes sistemas
fornecem uma série de ferramentas para construcdo de entidades geométricas planas
(como linhas, curvas, poligonos) ou mesmo objetos tridimensionais (cubos, esferas,
etc.). Também disponibilizam ferramentas para relacionar essas entidades ou esses
objetos, por exemplo: criar um arredondamento (filete) entre duas linhas ou subtrair as
formas de dois objetos tridimensionais para obter um terceiro.

Na engenharia elétrica, existem varias destas ferramentas que promovem uma
construcdo de projetos de maneira facilitada, uma vez que € possivel fazer alteracdes e

edicdes na planta do projeto, sem que tenha que refazer todo o trabalho.

3.1 LUMINE V4

A AltoQi Softwares € uma empresa responsavel pela criacdo de softwares que
facilitam a criagdo de projetos para construcdo civil. O médulo da AltoQi Softwares
para a criacdo de projetos elétricos é conhecido comercialmente como Lumine. Ele
conta ainda com um guia para utilizacdo do software.

O médulo de projetos elétricos da AltoQi Softwares, comercialmente conhecido
como Lumine, permite projetar plantas elétricas. O software dispde de ferramentas para
insercdo dos pontos elétricos, dispositivos de comando e protecio, quadros e condutos.
Este visa acelerar a execu¢do dos projetos e reduzir quantidade de falhas humanas em
tarefas como divisao dos circuitos, balanceamento das fases, dimensionamento dos
disjuntores de protecdo e demais atividades necessdrias na fase de projeto.

Existem ainda entradas de servicos padronizadas das companhias de energia
elétrica como a CEMIG, COSERN, ENERGISA, COPEL e etc., atendendo tanto em
127 V/220 V quanto em 220 V/380 V, de modo a facilitar a constru¢do do projeto.
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4  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Foram realizadas durante o estdgio atividades de construcdo, revisdo e
fiscalizacdo de projetos elétricos. As atividades contaram com a supervisdo e apoio dos
engenheiros e arquitetos do setor de engenharia da PMCG.

Inicialmente, foi ensinado ao estagidrio como utilizar o software Lumine, em
que foi consultado o guia introdutério Qi Elétrico, ALTO QI (2012), além de revisadas
algumas ferramentas em CAD. O engenheiro responsdvel designou, em seguida,
atividades que compreendiam revisdo de projetos de eletrificacdo de algumas unidades
de ensino da rede municipal de Campina Grande, elaboracao de projetos de eletrificacao
completa, expansdo e reforma de outras unidades de ensino. Foi solicitada ainda a
elaboracdo de um projeto de fornecimento de energia elétrica para trés creches, que ja
tinham seu projeto de eletrificacdo determinado pelo Ministério da Educacao (MEC).

Nas unidades de ensino Professor Anisio Teixeira e Professor Eraldo Cesar
foram realizados projetos de expansao da instalacdo elétrica, uma vez que as escolas
foram ampliadas. Na unidade de ensino Frei Dagoberto Stucker foi feito o projeto de
eletrificacdo completa, enquanto na Escola Cicero Correia de Meneses, o projeto foi de

substituicdo da antiga instalacdo elétrica da unidade de ensino.

4.1 ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL

PROFESSOR ANIiSIO TEIXEIRA

A unidade de ensino Professor Anisio Teixeira € uma escola municipal destinada
a estudantes do ensino fundamental. Ela esta localizada na Rua José Lins do Régo, S/N
— Palmeira, Campina Grande. Na Figura 3 € apresentada uma fotografia da entrada da

escola.
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Figura 2 — Entrada da Escola Municipal de Ensino Fundamental Professor Anisio Teixeira.

Fonte: Préprio Autor.

Na escola municipal Anisio Teixeira foi realizado o projeto de eletrificacdo da
ampliacdo da escola, em que foram adicionadas duas salas de aula na planta existente.
Foi necessdrio a observagdo das normas para uma correta instalacdo elétrica para as
salas de aula e o corredor, com o nimero correto de tomadas de uso geral, de uso
especifico para os ventiladores e a iluminacdo que proporcione conforto aos alunos e
professores que utilizarem a sala de aula. O projeto foi planejado para ter alimentacio
monofésica 220 V.

O projeto da planta foi realizado seguindo as seguintes atividades:

i.  Alocac@o de pontos de iluminacdo e forga;
ii.  Distribuicd@o dos circuitos;
iii.  Localiza¢do dos quadros;
iv.  Alocacdo e dimensionamento de eletrodutos e condutores;
v.  Atribuicdo de quadro;

Ap6s a criagdo do projeto elétrico, o arquivo foi exportado para o AutoCAD
para ser padronizado com os demais projetos. A planta do projeto encontra-se no
Apéndice 1, contendo ainda no referido apéndice a lista de materiais, a legenda do projeto,

quadro de cargas e de demanda e os diagramas unifilar e multifilar.
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4.2 ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL

PROFESSOR ERALDO CESAR

Assim como a unidade de ensino Professor Anisio Teixeira, a escola Professor
Eraldo Cesar € destinada aos estudantes de ensino fundamental da rede municipal. Ela
estd localizada na Rua Maria Pombo de Farias, S/N — Trés Irmas, Campina Grande. A

fotografia de sua entrada € mostrada na Figura 3.

Figura 3 — Entrada da Escola Municipal de Ensino Fundamental Professor Eraldo Cesar.

Fonte: Préprio Autor.

Semelhante ao projeto de eletrificacdo feito para a escola municipal Anisio
Teixeira, foi feito um projeto de ampliagdo da instalacdo elétrica por motivo de
ampliacdo na planta da escola, e foram acrescidas duas salas de aula na escola.

O projeto da planta foi realizado seguindo as seguintes atividades:

i.  Alocac@o de pontos de iluminacdo e forga;

ii.  Distribuicd@o dos circuitos;

iii.  Localiza¢do dos quadros;

iv.  Alocacdo e dimensionamento de eletrodutos e condutores;
v.  Atribuicdo de quadro.

O arquivo resultante da criacdo do projeto foi exportado para o AutoCAD para a
padronizacdo com os demais projetos. A planta do projeto encontra-se no Apéndice 2,
no qual se encontra ainda a lista de materiais, a legenda do projeto, quadro de cargas e de

demanda e os diagramas unifilar e multifilar.
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4.3 ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL FREI

DAGOBERTO STUCKER

A escola Frei Dagoberto Stucker pertence a rede municipal de ensino e €
destinada para estudantes de ensino fundamental. Esta escola fica localizada a Rua
General Newton Estilac Leal, S/N — Alto Branco, Campina Grande. A fotografia da

entrada desta escola é mostrada na Figura 4.

Figura 4 — Entrada da Escola Municipal de Ensino Fundamental Frei Dagoberto Stucker.

Fonte: Préprio Autor.

Na escola municipal Frei Dagoberto Stucker foi solicitado pelo engenheiro
superior que o estagidrio fizesse o projeto para eletrificacio completo da unidade de
ensino, contando também com o projeto para alimentacdo da edificacdo.

Ap6s a distribuicdo de pontos de energia das salas de aula, foi solicitado o
projeto para instalacio elétrica da sala de informadtica, cozinha, direcdo, secretaria, além
das demais dependéncias da escola. Foram separados os circuitos e arquitetado uma
distribuicdo 6tima dos eletrodutos, de modo que tivesse uma fécil leitura do projeto e
utilizasse os menores comprimentos, resultando em economias nos gastos com
condutores e diminui¢do na queda de tensao.

Foi realizado ainda o projeto para alimentacdo da escola de acordo com a norma

NDU-001 (2010), em que foi observada a categoria do atendimento daquela edificacdao
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e classificada como T1, pois tem demanda calculada de 16,84 kVA e, para demandas de
0a?26,3kVA, a categoria de atendimento é T1, com tensdo 220/380 V.
O projeto da planta foi realizado seguindo as seguintes atividades:
1. Alocacdo de pontos de iluminacgdo e forca;

ii.  Distribui¢do dos circuitos;

iii.  Localizacdo dos quadros;

iv.  Alocacdo e dimensionamento de eletrodutos e condutores;

v.  Atribui¢cdo de quadro;

vi. Balanceamento.

O arquivo resultante da criagdo do projeto foi exportado para o AutoCAD para a
padronizacdo com os demais projetos. A planta do projeto € apresentada no Apéndice 3,
contendo ainda no referido apéndice a lista de materiais, a legenda do projeto, quadro de

cargas e de demanda, os diagramas unifilar e multifilar e o projeto da entrada de energia.

4.4 ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL CICERO

CORREIA DE MENESES

Apés vistoria realizada, a equipe de engenheiros do setor de engenharia da
secretaria de educacgdo, percebeu que a instalagdo era muito antiga e fora dos padrdes
adequados indicados nas normas, para um bom ambiente de trabalho. Foi entdo
solicitado que o estagidrio realizasse um projeto para substituicdo da instalagdo
existente.

Foram seguidos mais uma vez as diretrizes normativas para criacdo do projeto.
A partir da planta fornecida pelo arquiteto, foram distribuidos todos os pontos de
energia, bem como eletrodutos, condutores e quadros. Foram definidos os circuitos e
comandos necessarios para a instalagao.

O projeto da planta foi realizado seguindo as seguintes atividades:

L Alocacdo de pontos de iluminacdo e forca;
11. Distribui¢@o dos circuitos;
1ii. Localizacao dos quadros;

1v. Alocacdo e dimensionamento de eletrodutos e condutores;
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V. Atribuicao de quadro.

O arquivo resultante da criagdo do projeto foi exportado para o AutoCAD para a
padronizacdo com os demais projetos. A planta do projeto encontra-se no Apéndice 4,
contendo ainda no referido apéndice a lista de materiais, a legenda do projeto, quadro de
cargas e de demanda, os diagramas unifilar e multifilar e o projeto da entrada de

energia.

4.5 PROJETO PARA FORNECIMENTO DE ENERGIA DAS CRECHES

A secretaria municipal de educacdo de Campina Grande tem planos para
construcdo de trés creches nos bairros da Catingueira, Novo Cruzeiro e Serrotdao. Os
projetos para eletrificacdo e construcao destas creches foram criados pelo MEC, como
um padrdo para construcao de creches no Brasil.

Foi requerido que o estagidrio fizesse o projeto para o fornecimento de energia
elétrica destas creches, de modo a construir uma subestacdo para a alimentagdo das
creches. Como possuia demanda superior a 75 kVA, foi necessdrio que o estagidrio
seguisse as instrugdes da norma NDU-002 (2010) para elaboragao de tal projeto.

Nos anexos 1, 2 e 3 sdo apresentadas algumas vistas do projeto. O diagrama
unifilar do projeto € apresentado no Apéndice 5 e no Apéndice 6 encontra-se outra

representacdo do projeto.
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5 CONCLUSAO

As atividades realizadas durante o estdgio foram de grande relevincia para o
crescimento profissional do estagidrio. Estagiar em uma empresa em que o estagidrio
pode ter contato com outras dreas além daquelas ja estudadas na graduacdo foi de
grande crescimento profissional. O estagidrio teve a oportunidade de lidar com todos os
desafios do mercado de trabalho, interagindo com equipe de diversas categorias
profissionais.

Elaborar projetos para eletrificacio foi de grande crescimento profissional para o
estagiario, uma vez que possibilitou um contato profissional com um mercado
fundamental para um engenheiro eletricista, o de criar projetos. Poder trabalhar com
fiscalizacdo de obras permitiu ao estagidrio um contato com a engenharia civil, de forma
a poder formar um engenheiro mais generalista, que possa ter algum conhecimento de
outras engenharias.

As disciplinas do curso de engenharia elétrica tiveram um papel fundamental
para o entendimento das atividades realizadas durante o estdgio. Instalacdes elétricas foi
uma disciplina de grande importancia, pois foi necessdrio entender os principios de
projetos para eletrificacdo, além das normas necessdrias. Equipamentos Elétricos foi de
suma importancia, pois no projeto para fornecimento de energia para as creches foi
necessario o conhecimento da fungdo e disposicdo dos equipamentos elétricos para
constru¢do de uma subestacdo. Materiais Elétricos possibilitou o entendimento sobre o
funcionamento e composicao de cada dispositivo.

Em geral, todas as disciplinas do curso de engenharia contribuiram de forma
direta ou indireta para a realizacdo do estagio, pois € por meio delas que o aluno

desenvolve o raciocinio 16gico para exercer a fungdo de engenheiro.
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VET-PAREDE
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Lista de Materiais

Elétrica

Acessorios p/ eletrodutos

Arruela zamak

12" 3 pg

2" 5p¢

3/4" 1pe

Bragadeira de ago galv. bipartida

2.1/2" 1pg

Bucha zamak

12" 3 pg

2" 5p¢

3/4" 1pe

Caixa PVC

4x2" 19 pg

Caixa PVC octogonal

3x3" 13 pg

Curva 180° PVC rosca

2" 1pg

2.1/2" 1pc

Curva 90° PVC longa rosca

2" 1p¢

3/4" 5pg

Luva PVC rosca

1" 7pg

12" 3 pg

2" 3p¢

3/4" 9 p¢

Luva ago galvan. pesado

1.1/2" 8 pc

2.1/2" 1pg
Acessérios uso geral

Bucha de nylon

S4 14 p¢

S6 63 p¢

Fita isolante autofuséo

20m 2 pg

Parafuso fenda galvan. cab. panela

2,9x25mm autoatarrachante 14 pg

4,2x32mm autoatarrachante 63 p¢

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex)

1.5 mm? 250.80 m

2.5 mm? 436.30 m
Caixa de passagem - embutir

Aco pintada (ref Brum)

400x400x150 mm 1 pe
Canaleta PVC

Canaleta PVC lisa

80x80mm 1.00 m
Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Interruptor simples - 1 tecla 1p¢

Placa p/ 1 fungéo 16 pc

Placa p/ 2 fungbes retangulares 2pg

S/ placa

Interruptor 2 teclas simples 2pg

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 16 p¢

Dispositivo de Protecéo

Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN

10A 5 p¢
Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto leve

3/4" 69.60 m
Eletroduto PVC rosca

Bragadeira galvan. tipo cunha

1" 38 p¢

3/4" 14 p¢

Eletroduto, vara 3,0m

1" 45.40m

172" 3.00m

2" 1.00m

3/4" 18.10m
Eletroduto metdlico rigido pesado

Bragadeira galvan. tipo cunha

1.1/2" 25 pe

Eletroduto galvanizado

1" 25.90 m
Luminaria e acessorios

Reator eletromagnético p/ fluorescente compacta

1x24W 13 p¢

Soquete

base 2G11 13 pg

Spot

1 compacta 13 p¢
Lampada fluorescente

Compacta reator ndo integrado - longa

24W 13 p¢
Material p/ entrada servigo

Caixa de passagem concreto/alvenaria

300x300x500mm 5pe

Caixa inspegao de aterramento

250x250x500mm 1p¢

300x300x400mm 1p¢

Cinta circular ago galv. p/ poste

D=150mm 1p¢

Cinta de aluminio para poste

L=18mm, C=1,0m 3pg

Haste de aterramento ago/cobre

D=15mm, comprimento 2,4m 2 pg

Isolador roldana 600V

Porcelana vidrada 3 pg

Pontalete de tubo ferro galvan.

TNG5 (2.1/2") 1pg

Poste concreto armado

Comprimento 6,0m 1pc
Quadro distrib. chapa pintada - embutir

Sem barr. - DIN (Ref. Cemar)

Cap. 12 disj. unip. 1p¢
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10A
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| ﬂb Ca a 4 600 W TUG Sala 1 i | 10A O/’\C_ (600 W) , (TUG Sala 2)
1EA%4L a1 10%4[_ on | | ('\" : TUG Sala 2 600 W 2 oA 25 R
& 5 340 W Ventiladores Sala 1 2.5‘('\" 1 | 10A f\c' (340\/\23 (Ventiladores Sala 2)
N N(\l (aV] N | ! ('\"2.5 Ventiladores Sala 2 340 W 3 b 10A . “
$ 4 Poténcia Instalada (W) . o (600 V\g 4 (TUG Sala 1)
o o I 10A : 25
m: (340 V\g 5 (Ventiladores Sala 1)
' 25
Nuadrn da Carnac (Al 1)
Legenda
Caixa de passagem de embutir no piso
Entrada de servigo aérea
Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso Quadro de Carqas (AL‘] )
Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso Circuito | Descrigdo |Esquema| Método Vv Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot. - S Pot.-T | FCT | FCA | In' |Segéo | Ic Disj | dV parc | dV total Status
' de inst. V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) [ (mm2) | (A) | (A) (%) (%)
o QD1 F+N+T B1 220 V 2522 2192 | R 2192 1.00 | 1.00 | 11.5 1.5 | 23.0 | 90.0 {INDEF
Luminaria p/ fluor. compacta longa - sobrepor teto TOTAL 2500 2192 R 2192 0 0
Quadro de distribuicédo - embutir a 1,50m do piso i il i
Quadro de Demanda (AL1) Prefeitura Mun|C|poIP;iA%GComp|no Grande
Tipo de carga Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda
Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 0,30m do piso (KVA) (%) (KVA) Administragdo: Romero Rodrigues
: = B UNICIPAL
lluminagédo e TUG’s (Escolas e semelhantes) 2.52 100 2.52
Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 2,20m do piso TOTAL 2.52

SEDUC — Secretaria de Educagdo,

Secretéria lolanda Barbosa

Engenheiro Responsdvel: Hélio Ferreira da Silva

CREA — 160142737-9

Desenho:

Escola Municipal Anisio Teixeira
Rua José Lins do Régo, S/N — Palmeira

Campina Grande/PB

PRANCHA:
01

DESENHQOS:
Projeto Elétrico

ESCALA:

Indicada

DATA:
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JB1 M JB1 JB1 M JB1 1 JB1 M JB JBI1 f Lista de Materiais
LI | [F LT | [F o LI o | [F o LT o ] Acessorios p/ eletrodutos
‘7 ‘:7 ‘I7 Arruela zamak
1.1/4" 2 pg
=2 S =\ Sa
8 3 g 3 3 & QD1 Bucha zamak
’ ’ " Conduto @3/4" 1'1./4" 2pe
b 13 a d 23 (o} 1#4(4)4 mm? Caixa PVC
n A 3036 g 3h_436 d 3036 ¢ 3h_436 ~ 4x2" 18 pg
CL ks CL . l Caixa PVC octogonal
3 ; 25A 3x3" 15 pg
Curva 180° PVC rosca
2PT 08 2P7 ©-8 2 T T 10 A 1.1/4" 1 pe
P> = 1 <k _[>I2 ahs 2PT| of'\o 25 Curva 90° PVC longa rosca
oPTl 10A | Tomadas Sala 5 1600 W 1 — 1.1/4" 1pg
15 AN | | Luva PVC rosca
SALA DE AULA 03 SALA DE AULA 04 SALA DE AULA 05 — AMPLIAATAFO SALA DE AULA 06 — AMPLIAAEAFO 4 7w lluminagéo Corredor °° i | 10A 1 1 ggg
f A 25 an
. c 23 d 1 3/4 6 pg
q[]ib LE JQ’EG 3 N%GL W 3Q%GL » g g g&t 10A | ! °° Tomadas Sala 6 1600w 2 M L>Jva ago galvan. pesado
cL CL 25 | 34" 7 pg
3 4 3 ’ “‘ID f — 5 170 W Ventilador Sala 5 ° ° | Acessorios uso geral
. . ﬁ 22§“ | | f{i s Bucha de nylon
S S A oa - tuminagao Saes wmw ] = i
170 2PT| 170 25 AN | Fita isolante autofusdo
I I — 6 170 W Ventilador Sala 6 ° ° | 20m 1pg
. Parafuso fenda galvan. cab. panela
Poténcia Instalada (W) H 2,9x25mm autoatarrachante 22 pg
d 3 i 4,2x32mm autoatarrachante 47 pg
b s a Yo .
3 ﬁ:ﬂﬁ i L J3s <3 %)bL o R N Cabo Unipolar (cobre)
CL C B P Isol.HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex)
I I 4 S B erde 1.5 mm? 213.60m
P1 P1 X -\ ® P1 Y e 2.5 mm? 356.20 m
A& Qb = '%l. 4 mm? 87.50 m
N | N S A PSS e A | e S S S . A N A | = C?/‘ixa de i’ajse(‘“‘i"; - e“;b““r
o o pintada (ref Brum
c c ?, s c s c 500x500x150 mm 3 pg
> Canaleta PVC
s" Se 1345 e Canaleta PVC lisa
4 36 e, 4 36 80x80mm 2.00m
CL CL Q D1 Dispositivo Elétrico - embutido
& . Lo Placa 2x4"
D D D D D D D [ (4104 W)1 oA Interruptor simples - 1 tecla 1p¢
: : Placa c/ furo 1pg
1 -
, Ve i (1800 W) 1 (Tomadas Sala 5) Placa p/ 1 fungo 6 pg
Proj. da Coberta o5 R Placa p/ 1 fungao retangular 8 pg
10 A ’ Placa p/ 2 fungdes retangulares 2pg
. S/ placa
o f\c ] IT (1600 V\g 2 (Tomadas Sala 6) Interruptor 2 teclas simples 2pg
25 | Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 6 pc
500x500x150 % . -2|_Tomada universal retangular 2P+T 15A 8 pc
11 492 W P @1 Dispositivo de Comando
AL1 25 A ° o Il ( F: 3 (lluminaggo Salas) 4™ Relé fotoelétrico
ot ‘I o/.\c 10A 15 220V - 1000W ¢/ fotocélula 1pg
: . Dispositivo de Protecédo
f\c 'I I (72 V\Q 4 (lluminag&o Corredor) Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN
. 10 A 6 pg
15
Cx3 10A - 25 A 1p¢
N . Eletroduto PVC flexivel
500x500x150 o ¢ ] IT (170 V\Q 5 (Ventilador Sala 5) Eletroduto leve
25 3/4" 70.00 m
10A Eletroduto PVC rosca
0/’\0 : -I IT (170 W) 6 (Ventilador Sala 6) Bragadeira galvan. tipo cunha
. R 1" 17 pg
o — G5 c2 — PF cs co - - - | 25 1174 3p6
I CJC T T 0 N | O | - gt 1 [ L [ . . 3/4" 22 p¢
— Eletroduto, vara 3,0m
| L - = 1" 19.70m
] 1.1/4" 3.70m
/ P3 = \ 3/4" 29.20 m
WC Eletroduto metalico rigido pesado
Qt Bragadeira galvan. tipo cunha
_| E B Legenda 3/4" 27 pg
/ P3 p3 \ m : 9 Eletroduto galvanizado
P2 x Caixa de passagem de embutir no piso Lu?::néria © acesSONos 2920m
500x500x150
Tl ex 7 M| E Entrada de servigo subterranea g(r)avr:’dela 1pe
/ P3 & P3 \ COZINFA o—Qe€ Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso Plafonier
4" 1pg
505EDAKTE0 e A SERV. . “_®E£l-l Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso Reator eletromagnético p/ fluorescente compacta
s 1x36 W 14 p¢
. b
Tl M FEM. 3 .. 36 Luminaria p/ fluor. compacta longa - sobrepor teto ﬁgg:;téﬂ 14 pg
/ p3 = AL1 P3 \ | 1l | eere fC base E 27 1pe
| || e Spot
‘ ca 3 60 Luminaria p/ lamp. incand. soft - parede 1 compacta 14 pg
‘ ‘ ‘ ‘ \ H ‘ e /r B soft Lampada Incandescente
M Quadro de distribuigao - embutir a 1,50m do piso Li”r\‘; soft
60 1p¢
Quadro de Cargas (AL1) D Relé fooskrico  3.00m do i Lompads forescerts
- - — - = ; = — Compacta reator ndo integrado - longa
Circuito | Descrigdo |Esquema| Método \Y Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot. - S Pot.-T | FCT | FCA | In' |Secdo| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status , 36 W 14 pg
. > 1 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 0,30m do piso Material p/ entrada servico
de InS'[. (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (mm2) (A) (A) (o/o) (o/o) VET Pi?:%OEDE Caixa de passagem concreto/alvenaria
- 600x600x600mm 1p¢
QD1 F+N B1 220 V 4768 41 04 R 41 04 1 00 1 00 21 7 4 420 250 256 256 Ok 5 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 2,20m do piso Cinta de aluminio para poste
170 L=18mm, C=1,0m 3pc
TOTAL 4768 41 04 R 41 04 0 0 2PT Quadro distrib. chapa pintada - embutir
—D 1 Tomada universal 2P+T a 0,30m do piso Sem barr. - DIN (Ref. Cemar)
Cap. 6 disj. unip. 1p¢
Quadro de Demanda (AL1)
Tipo de carga Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda
(KVA) (%) (KVA)
lluminagdo e TUG's (Escolas e semelhantes) 4.77 100 4.77
TOTAL 4.77
Prefeitura Municipal de Campina Grande | Desenho:
Escola Municipal Eraldo Cesar
Administra¢do: Romero Rodrigues . .
Rua Maria Pombo de Farias, S/N — Trés Irmds
PREFEITURA MUNICIPAL ’ /
Campina Grande /PB
SEDUC — Secretaria de Educagdo, PRANCHA: | DESENHOS: ESCALA:
Secretdria lolanda Barbosa . L1 Indicada
01 Projeto Elétrico
M z Z1 . .
Engenheiro Responsavel: Hélio Ferreira da Silva DATA:

CREA — 160142737-9

Jan /2017
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Legenda

1 tecla simples & 1 tomada - 1,10m do piso

I

-l
<
x O

r

m Caixa de medig&o embutir a 1,60m do piso
Ddxpas Gaixa de passagem de embutir no piso
[— Entrada de servigo aérea - Saida aérea
—0Dz Interruptor paralelo 1 tecla - 1,10m do piso
_e; Interruptor paralelo 2 teclas - 1,10m do piso
+—0g Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso
D_®Z Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso

Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso

Luminéria p/ fluor. compacta longa - sobrepor teto

Luminaria p/ lamp. multivapor ovoéide - sobrepor teto

Luminaria spot p/ fluor. compacta simples - sobrepor

Lista de Materiais

Elétrica

Acessorios p/ eletrodutos

Arruela zamak

1" 2pg
12" 1pg
Bucha zamak
1" 4pg
1/2" 1pg
Bujao de ago galvanizado
4" 1pg
Caixa PVC
4x2" 100 pg
Caixa PVC octogonal
3x3" 91 pg
Curva 45° PVC rosca

! 4pg
Curva 90° PVC longa rosca
12" 2pg
Luva PVC rosca
1" 15 pg
1.1/2" 3pe
1.1/4" 2pg
12" 2pg
3/4" 22 pg
Luva ago galvan. pesado
1" 10 pg
1.1/2" 2pg
Placa redonda cega
8 mm 2pg

Acessorios uso geral

Bucha de nylon
S4 126 p¢
S6 107 p¢
Fita isolante autofusdo
20m 1pg
Parafuso fenda galvan. cab. panela
2,9x25mm autoatarrachante 126 pg
4,2x32mm autoatarrachante 107 pg

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex)

1.5 mm? 284.00 m

2.5 mm? 3201.90 m

4 mm? 95.40m

6 mm? 280.80 m
Caixa de passagem - embutir

Ago pintada (ref Brum)

400x400x150 mm 3pg
Canaleta PVC

Canaleta PVC lisa

50x80mm 2.00m

80x80mm 1.00m
Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa ¢/ furo 2pg

Placa p/ 1 fungéo 75 pg

Placa p/ 1 fungéo retangular 7 pg

Placa p/ 2 fungdes 6 p¢

Placa p/ 2 fungdes retangulares 9 p¢

Placa p/ 3 fungdes retangulares 1p¢

S/ placa

Interruptor 1 tecla paralela 4 pe

Interruptor 1 tecla simples 3p¢

Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBRp¢ 1 36)

Interruptor 2 teclas paralelas 2pg

Interruptor 2 teclas simples 7 pg

Interruptor 3 teclas simples 1pg

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 72 pg

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A 3pec
Dispositivo de Comando

Relé fotoelétrico

220V - 1000W c/ fotocélula 2pg
Dispositivo de Protegao

Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN

10A 24 pg

16 A 1pg

32A 1pg
Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto leve

1" 10.00 m

3/4" 331.50m

Eletroduto pesado

1.1/2" 2260 m

2" 19.30m

3" 27.80m
Eletroduto PVC rosca

Bragadeira galvan. tipo cunha

1 79 pg

1.4/2" 12 pg

1.1/4" 8pg

2" 6pe

2.1/2" 2pg

3/4" 126 pg

Eletroduto, vara 3,0m

1" 99.50 m

112" 14.90 m

1.1/4" 10.40m

12" 2.00m

2" 8.00m

2.1/2" 240m

3/4" 155.00 m
Luminaria e acessérios

Ignitor

5000 V 1pg

Luminaria p/ alta pressao

250 W 1pg

Plafonier

4 1pg

Reator eletr p/ fic te

1x11 W 12 pg

1x24W 76 pg

Reator eletromagnético p/ vapor metalico

250 W 1pg

Soquete

base 2G11 76 pg

base E 27 2pg

base E 40 1p¢

base G 23 12 pg

Spot

1 compacta 88 pg

1 incadescente 2pg

Lampada Incandescente

Refletora

60 W - ouro 2pg
Lampada de alta pressao

Multivapor metalico ovoide

250 W 1pg
Lampada fluorescente

Compacta reator ndo integrado - longa

24W 76 pg

Compacta reator ndo integrado - simples

11w 12 pg
Material p/ entrada servico

Cabegote aluminio p/ eletroduto

8 2pg

Caixa inspecéao de aterramento

250x250x400mm 1pg

Haste de aterramento ago/cobre

D=15mm, comprimento 2,4m 1pg

Isolador roldana 600V

Porcelana vidrada 5pg

Parafuso ago galvanizado cabega quadr.

Rosca M16x2, comprim. 100mm 1p¢

Poste de tubo galvanizado

D=102mm, L=6,0m 1pg
Quadro de medigéo - CEB

Unidade consumidora individual - embutir

Painel polifasico até 100A 1pg

Quadro di chapa pintada - embutir
Barr. trif., disj geral, compacto - UL (Ref. Moratori)

Cap. 11 disj. unip. - In barr. 100 A 1pg
Cap. 29 disj. unip. - In barr. 100 A 1p¢

Campina Grande /PB

Fscola Municipal Frei Dagoberto Stucker
Rua Gen. Newton Estiloc Leal, S/N — Alto Branco

Projeto Elétrico
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*Na 01 - Borb 1a, Paraiba e Sergipe. lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes) 12.00 100 12.00
03 - Nova Friburgo. 9.69 50 4.84
8 TOTAL 16.84
Fator de Poténcia de referencia (0,92)
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‘oag5W) ' Lista de Materiais
10A Acessorios p/ eletrodutos
vt L™ (585 W) (1uminagéio) Arruela zamak
o5 (10021 W) 15 R 1" 1pg
Son | 16A 10A 340 16
Q s - PR (1400 V‘Q 2 (Tomadas cozinha) Bucha zamak
u u + 25 | 25 1" 1pg
10A
=) 3/4" 1pg
o | Ve (500 V‘Q 3 (Tomadas Banheiro e Salo) Caixa PVC
, 13{; % o© 8 25 4x2" 63 pg
Caixa PVC octogonal
1 13 WE q\l J?— 3x3" 69 pg
' ' . . Curva 135° PVC rosca
3 ac ab ac e e V\I7E “rs3eW) 10.A T 1 1pg
- S 2 TN 436 1 36 1 36 b o N 0N . . . e . (CO0W), 7o Drecs fnurva 90° PVC longa rosca ,
CF CF CF i ° 4 > | © 25 R (Tomadas Dresio) Luva PVC rosca %
T 5 i 10A "
2 4, 13 p¢
1 [ ﬂ'lzlj CF " 2PT FERY (662 WR)z (Iluminagéo corredores e outras salas) 1.1/4" 1pe
“ ;’i 33 A ! 5’(’0 S it r © 83A | 92 - A:::;énos uso geral —
B L ., “2 Q—u_ 3690 3D %bF o1" ahs 3 %GF P Ve (1224 "‘Q 3 (lluminagéo salas de aula) Bucha de nylon
- - : 8 sS4 38 pg
10 10A
[] ~Eea soft | Van" (670W) 4 (Tomadas Sala 1) 6 57 pg
% Vs R Fita isolante autofusdo
18 ~ o = 10A 20m 1pg
aa 1 aa 13 © 1R | (670 W) Parafuso fenda galvan. cab. panela
1INAT3 aa TN A13 E 4 . 45A | (’\c Vs g ® (Tomadas Sala 2) 2,9x25mm autoatarrachante 38 pg
¥ - — = 2 c 10A 4,2x32mm autoatarrachante 57 po
), L
L s s & ﬁab 13 7Nac 13 e ab X VET-PAREDE I 1 (’\c (670 W) (Tomadas Sala 3) Cabo Unipolar (cobre)
oPT 4 e - s T T 3 _ CF 600 n-|> 6 I 25 R 150l HEPR - ench.EVA - 0,6/1KV (ref. Pirelli Afumex)
a 1 36 o1 = TNA36 D1 1 36 r@ab 267 N1 P) a 10A 2
3 = CF CF CF at™ e 'K A e 170 = Faa (670 W) 1:5 956.50m
X 2 3 7 (Tomadas Sala 4) 10 mm? 63.90 m
aa aa , s 3 ¢ oa 25 R 2.5 mm? 1401.60 m
1 13 1 13 % 3 = ) L “ Caixa de passagem - embutir
5%&7” o 2PT r 3 6 s ah (.\C (10 V\Qa (Tomadas Sala 5) Aco pintada (ref Moratori)
ot 336 TR 3 L3 .6 <3l 60 | 10A * SAediegsn 4 pe
= = - N
[ [l r == CF CF + 2PT soft Ven" (1500 V‘Qg (Tomadas Sala dos Professores) —%'zl:; ';:4,, foo - embufido
& ’ | 10A 28 Placa c/ furo 4 pg
s 2 : Ve (390 W)1 (Tomadas entrada) Placa p/ 1 fungéio 12 pg
s 5 § | 25 R Placa p/ 1 fungao retangular 35 pg
A © o . . . . . Placa p/ 2 fungdes retangulares 6 p¢
& © 5 _J__ Placa p/ 3 fungdes retangulares 6 pg
] 8“(‘3 = S/ placa
Interruptor 1 tecla simples 3p¢
K ] CX4 Interruptor 1 tecla simples e tomada 2P+T 4 pg
N 416x416x85 Interruptor 2 teclas simples 2pg
416x416x85 CX3 DX & Interruptor 3 teclas simples 6 p¢
apt . N Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 12 p¢
21112 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tomada universal retangular 2P+T 10A 2pg
&= - = — Y9 Conduto @3/4" Tomada universal retangular 2P+T 15A 30 p¢
T0o9 © 23 © 5L.]36 H10(10)10 mm [Dispositivo de Comando
Q—'—' Q w Q o CF . ~~ . Relé fotoelétrico
) he O 2 1 220V - 1000W c/ fotocélula 4 pe
Tes ~ B Feo 5 o
= :]':' = 'CE e © o : 63A )_ . Dispositivo de Protecao
2 - Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN
< 2PT V\7 < © b © . .
O+ 0O V4 oO\s 0 N 16 A 10A 13 pg
opT Ryd\ 4 <t 45 ok ok L EA g A ) 16A 1po
i 4 . zg 5 2PT oLy g L 5 <k 80 NE& A ° 2485W QD1 gg: 1pg
S s > ™ Il Il | . 1p¢
4 B s _9PT [ j = = 10 | [Eletroduto PVC flexivel
Y g % _(O)Id‘) ’ . N v% o . QD2 7536 W ('\o | . Eletroduto leve
’ u 3 4 i 3 4 v. { E ] Qn 3 s Qp 3,8 ™~ NS ~ Poténcia Instalada (W) . 3 ;/ - zgg'ig m
3 36 21" W 3 36 21" ait 3A ‘36 A0 3 36 an " 3 3b 40P Ggqn r - ¥ . HI ::15: .10 m
CF S) CE 2PT 28 N CF CF = o 1E|§e/l;oduto pesado 610
- il 10 B . /2" .10 m
:\L: 3 -[> m 37 | RN [Eletroduto PVC rosca
r 2 (D»\" P 3 36 0 3 36 : : Bragadeira galvan. tipo cunha
3 N : B al o [ : CF 1" 47 pg
3 . M = ol A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.1/2" 2pg
- % o ok v wog = 1.1/4" 3pc
h BRE o ls o if G o 2" 3pg
© = 3/4" 38 po
) ° ﬁ~ ~ ? B 1E|!etroduto, vara 3,0m s560m
= 5 = L o5 % -
g s 7PT s ~  VET-PAREDE > Legenda 112 400m
4 5 o 7 f 1.1/4" 3.40m
2P o 170 2 1 tecla simples & 1 tomada 2P+T - 1,10m do piso 12{'2" ;gg 2
< o ol O > " |
»O . - » . 3/4 44.00 m
v Su 3 el ol 524 Q 3 o P Y, 3 7 3 h N Caixa de medigéo embutir a 1,60m do piso |Eletroduto metalico rigido pesado
3K ]36 3K 4136 h E] P 3{ ]36 3K 236 m i, " 5?1 Bragadeira galvan. tipo cunha
X CF CF N CF CF s G| 3 T ~Nimn it 7 L 60 oeEs Caixa de passagem de embutir no psio 1E'; odut anizad 2pg
» 36 v Kim K 4 X416X etroduto galvanizado
2PT 2 3 %bF a1 m 1l JMM%GF 2PT soft Entrada d ) X o 210m
_-[> 4 - . 5 q-_ E nirada de servigo aerea 34" 0.50 m
N " PT -Og Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso Luminria & acessonios
< a [Te) . Arandela
— = I = “—od Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso 60 W 10 pg
Y i o TR ~ R i
N 4 1 1 N/% % go o ks L Kk ) Plafomer
I I I I © & —?k Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso 4 10 pg
e [] Reator eletromagnético p/ fluorescente compacta
AR N i x13W 11 pg
© SDECGF Luminaria p/ fluor. compacta flat - sobrepor teto Reator eletronico p/ fluorescente compacta
7 1x36W 48 pg
[ (@] S ag Soquete
023 4s o O n e > 1V 60 Luminaria p/ lamp. incand. soft - parede base 2G10 48 pg
i 2 \ soft base E 27 10 pg
ox2 ! ; 2 Kk aa base GX 23 11pg
n
416x416x85 & > 36 1 13 Luminaria spot p/ fluor. compacta simples - sobrepor 1Spot ! 50
2 compacta jole}
~ ad 2 367 ryae 2 367 Fyae -
i - - e - - =a Lampada Incandescente
abz 2 36 ae ah 2N A36 ae ah 21 2N A36 37 4 M Quadro de distribuigéo - embutir a 1,50m do piso Linha soft
J CF CF CF ah o Py 60 W 10pc
o — N~ ’ b N~ n—l])ag Relé fotoelétrico a 3,00m do piso Lampada fluorescente
. 7/9» o o Compacta reator ndo integrado - flat
ﬂ NA N A bW 48 pe
¥ T n—[> 1 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 0,30m do piso c P .
o 2 s i L‘ ¢}_ 600 1;?Vpac(a reator ndo integrado - simples “
pe
25 20BCST AN T, % [ Material p/ entrada servico
7 w0 > 6200 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 1,10m do piso Caixa inspeao do atemamento
1 . 300x300x400mm 1pg
s VET-PAREDE Haste de aterramento ago/cobre
— . 4 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 2,20m do piso D=15mm, comprimento 2,4m 1pg
i 170 Isolador roldana 600V
2 3 8 ad “‘(Dj 3 . s s . 2PT Porcelana vidrada 1pg
ad o gy 9 36 i 3 |36 o 37 156 —l> 10 Tomada universal 2P+T a 0,30m do piso Parafuso ago galvani.zado cabega quadr.
= CF 1 (= Rosca M16x2, comprim. 150mm 1pc
g N F C 2PT Poste concreto armado
- b i i Comprimento 6,0m 1
2 @ _9 3 Tomada universal 2P+T a 1,10m do piso p i\ pe
o Quadro de medicéo - CEB
Unidade consumidora individual - embutir
ah Painel monofasico até 50A 1p¢
Quadro distrib. pléstico - embutir
60 Barr. monof., - DIN
@i @i A - (Ref. Hager)
o= = soft Cap. 8 disi. uni
p. 8 disj. unip. - In Pente 100A 1pe
8 . VET-PAREDE — Barr. trif., - DIN (Ref. Hager)
§ : . al> 8 82§]F- Quadro de Cargas (AL1) | | cap. 8 disj. unip. - In Pente 63A 1pg
° 2 10 <]" 170 Circuito | Descrigdo |Esquema| Método \Y Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot. - S Pot.-T | FCT | FCA | In' [Segao| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
X 2PT “ deinst. | (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) |(mm2)] (A) | (A) (%) (%)
” ' o b 3 N QM1 F+N B1 220V 11895 10021 R 10021 1.00 | 1.00 | 54.1 10| 75.0| 63.0 0.04 0.04 Ok
» ’ TOTAL 11895 10021 R 10021 0 0
2 8
e 12 g2 ad 10 2 ad E]J [jl
ZDléb": oL Zglébl': “®eor v 0% I 2k J36 A% $hA3%
H>s10 CF CF
L Quadro de Demanda (AL1)
e %, . " T Tipo de carga Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda
< =3 i ¥ o
- 3 - 8 S » > (kVA) (%) (kVA)
© © E E m lluminagdo e TUG's (Escolas e semelhantes) 11.90 100 11.90
A 4 A R R
[:] a [:] W ' '
o
Prefeitura Municipal de Campina Grande | Desenho:
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R ecretaria de ucacgao, PRANCHA: | DESENHOS: ESCALA:
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: Hélio Ferreira da Silva DATA:
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CREA — 160142737-9 Jan /2017
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Chave fusivel base C

/ 100A - Elo - 2H

Para-raio tipo
Polimérico - 13,8 KV - 10KA

%

Trafo 75 KVA
13.800/380/220V.60Hz

S

3#50 (25 mm?

—=— XLPE 0,6/1,0KV 90°C
[ < 42mm aco galv.
Cabo de cobre
nd 50mm?
Padréo
M Energisa
125A Disjuntor

Maste de terra
cobreada 2,4m x 5/8"

+

Vai para quadro de comando geral

Prefeitura Municipal de Campina Grande
PMCG

AdministragGo: Romero Rodrigues

SEDUC — Secretaria de Educagdo,

Secretdria lolanda Barbosa

Engenheiro Responsdvel:

CREA -

Projeto:

R.D.U. Média Tensdo com Trafo 75
KVA para a Creche Catingueira

Campina Grande/PB

PRANCHA: | DESENHOS: ESCALA:
04/05 | Vista Frontal Subestago ideade
Externa 75 KVA DATA:
Jan /2017
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Simbologia

4@ Chave a

instalar

Aterramento
a instalar

‘@ Para-raio a
instalar

Transformador
a instalar

Poste a
instalar

Cavbo de
A.T.

Prefeitura Municipal de Campina Grande

A PMCG
7 ﬁ b Administragdo: Romero Rodrigues

o=
PREFEITURA MUNICIPAL

SEDUC — Secretaria de Educagdo,

Secretdria lolanda Barbosa

Engenheiro Responsavel:
CREA -

Projeto:

R.D.U. Média Tensdo com Trafo 75

KVA para a Creche Catinqueira

Campina Grande/PB

PRANCHA:
05,/05

DESENHOS:

Vista Frontal Subestagdo
Externa 75 KVA

ESCALA:
Indicada

DATA:
Jan/2017
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Anexo 1



have fusivel base ¢ 100A - elo - 2H

RS

abo de aluminio 2AWG-CAA

Transformador de 75 KVA

ita de ago Band-it 3/4"

@—Poste de concreto armado 11/300

ureta em alvenaria

N Ver Detalhe do
Aterramento

Q . 2
N :
———

SO

=— 1000 ——=————3000 ———+=———3000 ———

Para-raio polimérico - 13,8 KV - 10 KA

@—isolador de suspenséo polimérico

ruzeta de concreto 1,90m

abo de cobre nu 50mm?

onector

Vista Frontal

\—@—Haste de terra 2,4m x 5/8" - cobreada

A descricao dos materiais encontra-se no material em anexo

Prefeitura Municipal de Campina Grande
PMCG

Administragdo: Romero Rodrigues

e )
PREFEITURA MUNICIPAL

SEDUC - Secretaria de Educagdo,

Secretdria lolanda Barbosa

Engenheiro Responsavel: e

Projeto:

R.D.U. Média Tensdo com Trafo 75

KVA para a Creche Catingueira
Campina Grande/PB

PRANCHA: | DESENHOS:

01/05 | Vista Frontal Subestagdo
Externa 75 KVA

ESCALA:

Indicada

DATA:
Jan/2017




Anexo 2



Cabecote al. p/ tubo 65m
Cabo de cobre isolado
3#50 (500 mm?

XLPE - 06/1KV 90°C ( mm?)

Eletroduto de aco galv. d

42mm

Ver Detalhe do
Aterramento

ﬁ/'

Vista Lateral

50|‘
o

CORTE AA

Detalhe do Aterramento

Prefeitura Municipal de Campina Grande
PMCG

Administragdo: Romero Rodrigues

SEDUC - Secretaria de Educagdo,

Secretdria lolanda Barbosa

Engenheiro Responsdvel: e

Projeto:

R.D.U. Média Tensdo com Trafo 75
KVA para a Creche Catingueira

Campina Grande/PB

PRANCHA: | DESENHOS: ESFIALA:
02/05 | Vista Lateral Subestagdo fleada
Externa 75 KVA DATA:
Jan /2017
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DETALHE -1 Iri

400min

2000 min.
2200 min.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

DETALHE -2

1200 Min
[=—300 Min 800 Min 300 Min —=
| |

@ —Caixa para disjuntor, TC's,
chave de afericdo e medidor
IJ . D 8 —C:ixa zarafdis_jtintor, TC's,
chave de aterigcao e
MEDICAG a medidor
L o
£
g Rg g
? TC'S
T 4
ge = g
PROTEGAO
1 ¥
B
VISTA LATERAL
Prefeitura Municipal de Campina Grande | projeto:
o PMng_ R.D.U. Média Tensto com Trafo 75
NICIPAL Administragdo: Romero Rodrigues KVA p(]r(] a CreChe COtingueirO
Campina Grande/PB
SEDUC - Secretaria de Educagdo, PRANCHA: | DESENHOS: ESCALA:
: Indicada
Secretdria lolanda Barbosa 03/05 |Detalhe da Mureta de Alvenaria
Engenheiro Responsavel: Subestag@o Externa 75 KVA [DATA:
CREA - Jan /2017




