I

UFCG

N &

5, &
Py Ve
4 omnEs LUX M

Universidade Federal
de Campina Grande

Centro de Engenharia
Elétrica e Informatica

Departamento de
Engenharia Elétrica

.\‘0 [ N J

=\

CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA ELETRICA

HELEM MONYELLE DE MELO ALVES

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

Campina Grande, Paraiba
Julho de 2017



HELEM MONYELLE DE MELO ALVES

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

Relatorio de Estdgio Supervisionado submetido a
Coordenacdo do Curso de Graduacdo em
Engenharia Elétrica da Universidade Federal de
Campina Grande como parte dos requisitos
necessdrios para a obtengdo do grau de Bacharel
em Ciéncias no Dominio da Engenharia Elétrica.

Area de Concentracio: Eletrotécnica

Professor Célio Anésio da Silva, D. Sc.

Orientador

Campina Grande, Paraiba
Julho de 2017



HELEM MONYELLE DE MELO ALVES

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

Relatorio de Estdgio Supervisionado submetido
a Coordenagcdo do Curso de Graduagdo em
Engenharia Elétrica da Universidade Federal
de Campina Grande como parte dos requisitos
necessdarios para a obtengdo do grau de

Bacharel em Ciéncias
Engenharia Elétrica.

Area de Concentragio: Eletrotécnica

Aprovado em 28/ 07/2017

Professor Ronimack Trajano de Souza, D. Sc.
Universidade Federal de Campina Grande
Avaliador, UFCG

Professor Célio Anésio da Silva, D. Sc.
Universidade Federal de Campina Grande
Orientador, UFCG



Dedico este trabalho a minha mae, Matiéne
Mélo, exemplo de garra e determinagdo, que
com muito amor me encoraja a conquistar os
meus objetivos.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por derramar sobre minha vida sua infinita
graca imerecida.

A minha familia, em especial a meus pais Mati€éne e Edilson, meus queridos
avos Pedro e Lourdes e minha irmd Morgana, que sempre fizeram o possivel para me
fornecer o apoio e auxilio que me permitiram concluir esta etapa da vida.

A meu orientador, o professor Célio Anésio da Silva, pela disponibilidade,
assisténcia e conselhos fornecidos durante o estagio e a elaboragdo do relatorio.

Aos meus colegas de curso que me auxiliaram academicamente durante a
vigéncia do estdgio em especial Alexandre Guimaraes.

A todos os funcionérios do DEE, em especial a Adail e Tchai pela prestatividade
e cortesia que demonstraram durante minhas idas a coordenacao.

Por fim, quero agradecer a toda a equipe de engenheiros e funciondrios do setor
de projetos da UEPB, em especial ao engenheiro Francisco Oliveira Junior pela

solicitude, paciéncia e ensinamentos fornecidos durante o estigio.



“Em Deus faremos proezas”

Salmo 60:12a.



RESUMO

Este relatério tem por objetivo sintetizar as principais atividades realizadas
durante o estdgio supervisionado realizado no Setor de Engenharia e Arquitetura da
Universidade Estadual da Paraiba, situado na cidade de Campina Grande, Paraiba, no
periodo de 8 de maio de 2017 a 27 de junho de 2017, sendo totalizada uma carga horéria
de 182 horas. As atividades desempenhadas foram: elaboracdo do projeto de iluminagao
externa para o Centro de Ciéncias Bioldgicas e Sadde, localizado no campus de
Campina Grande; acompanhamento na execucdo de obras; € um semindrio sobre

aterramento para os eletricistas.

Palavras-chave: Projetos elétricos, AltoQi Lumine V4, lluminagdo externa.
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1 INTRODUCAO

Neste relatério descreve-se as atividades desenvolvidas pela estudante Helem
Monyelle de Mélo Alves durante o periodo de estigio supervisionado realizado no setor
de Engenharia e Arquitetura da Universidade Estadual da Paraiba.

O estédgio teve carga hordria de 182 horas, durante o periodo de 8 de maio de
2017 a 27 de junho de 2017, sob a supervisdo do engenheiro Francisco Oliveira.

A disciplina de estdgio, sendo supervisionado ou integrado, tem como principal
objetivo o cumprimento das exigéncias da disciplina integrante da grade curricular,
Estagio Curricular, do Curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de
Campina Grande. No entanto, essa disciplina ndo representa apenas uma obrigacdo
curricular a ser cumprida. De fato, o estdgio ¢ indispensdvel para a formacgdo
profissional, ja que consolida os conhecimentos, adquiridos previamente pelos alunos
nas demais disciplinas, e direciona para uma atividade do mercado de trabalho.

As atividades realizadas durante o estidgio foram relacionadas a drea de
instalagcdes elétricas. O principal objetivo foi o desenvolvimento de um projeto elétrico
de iluminagdo externa. Além disso, o acompanhamento de obras e a realizacdo de um
semindrio sobre aterramento, foram algumas das atividades complementares.

A estrutura desse relatério compreende um capitulo que tratard dos aspectos do
ambiente de trabalho onde o estdgio foi realizado, a UEPB. No capitulo seguinte serd
apresentada a fundamentagdo tedrica, destacando assuntos que foram importantes no
desenvolvimento das atividades. Em seguida, serd descrito em detalhes as atividades
realizadas durante o estdgio. Um apéndice ao final do relatorio serd destinado ao projeto
elétrico de iluminacdo externa desenvolvido. Por fim, serd feito um capitulo com

conclusdes e ressalvas que convém ao processo do estagio.



2 AUEPB

2.1 BREVE HISTORICO DA UEPB

A Universidade Estadual da Paraiba foi fruto do pioneirismo do advogado e
entdo prefeito de Campina Grande Williams de Souza Arruda que no ano de 1966 criou
a Universidade Regional do Nordeste, que seria mantida pela Fundacdo Universidade
Regional do Nordeste até o ano de 1987 quando a deficitdria URNe se tornou de fato
Universidade Estadual da Paraiba.

Em novembro de 1996 a institui¢do ja contava com mais de 11 mil alunos, 26
cursos, 890 professores e 691 servidores técnico-administrativos quando o Conselho
Nacional de Educacdo do MEC reconheceu a Universidade que naquele ano completou
30 anos de histéria. O entdo presidente da republica Fernando Henrique Cardoso
assinou um decreto que passou a UEPB a condi¢do de Instituicdo de Ensino Superior
consolidada e definitiva.

No século XXI a Universidade Estadual da Paraiba conseguiu sua autonomia
financeira, que foi concebida através da Lei nimero 7.643, de 6 de agosto de 2004,
sancionada pelo entdo governador Céssio Cunha Lima. Usando a autonomia financeira,
a Universidade pode direcionar sua acdo a mais municipios e assim estender o ensino
superior na Paraiba.

A UEPB atualmente possui oito campi e um total de 46 cursos de graduacdo e 2
de nivel técnico. O campus I na cidade de Campina Grande € a sede da Reitoria e da
Administragdo Central da UEPB, onde funcionam suas pro-reitorias € principais
coordenacdes. Os demais campi sdo:

e Campus II - Lagoa Seca;
e Campus III - Guarabira;
e Campus IV - Rocha;

e Campus - Jodo Pessoa;

e Campus VI - Monteiro;
e Campus VII - Patos;

e Campus VIII - Araruna.



2.2 SETOR DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

O Setor de Engenharia e Arquitetura, comumente chamado de setor de projetos,

esta vinculado a Pr6-Reitora de Infraestrutura e esta localizada na Rua das Baraunas,

351, Bairro Universitario, Campina Grande, Paraiba.

O setor, cujo Pré-Reitor é o Professor Dr. Alvaro Luiz de Farias é formado por

Arquitetos, Tecndlogos, Projetistas, Engenheiros Eletricistas, Civis e Mecanicos, além

de outros profissionais. O quadro de Engenheiros Eletricistas € composto atualmente

por: Adriano Magno Rodrigues, atual coordenador de projetos; Jaruseyk Batista Silva

Fidelis, e Francisco Oliveira.

Com uma rotina intensa de atividades o setor de projetos € responsavel por:

Elaborar projetos no ambito da edificagdo, do paisagismo, dos
componentes de constru¢do, da infraestrutura e da urbanizagao;

Elaborar or¢camentos e estudos de viabilidade econdmica dos projetos;
Interagir com os Centros e Departamentos na obtencdo de informacdes
para preparacdo de dados estatisticos e demograficos da comunidade
universitaria, para avaliacio e previsdo de demanda e de planejamento;
Encaminhar ao Pré-Reitor as propostas de planos, programas, normas e
orcamentos;

Manter atualizado o cadastramento do layout, das caracteristicas e da
ocupacao dos espacos fisicos da UEPB;

Definir critérios para comunicag¢do visual do campus, abrangendo a
sinalizacdo vidria e a sinalizagdo interna e externa dos prédios e espagos
fisicos;

Definir projeto para mobilidrio da UEPB;

Supervisionar a manutencdo das edificacoes do campus e unidades
externas de propriedade da UEPB;

Orientar os funciondrios no sentido de realizar levantamentos periddicos
nos Campi da UEPB e demais unidades externas de propriedade da
instituicdo, conforme competéncia, para realizagdo de manutencdo
preventiva e atualizacio do cadastro de érea;

Acompanhar, dentro de suas competéncias, a qualidade dos servigos
prestados pelos funciondrios (efetivos ou terceirizados), bem como de

empresas contratadas através de processo licitatorio;



Orientar os setores no sentido de solicitar ao almoxarifado, com
antecedéncia, o material necessario para o bom desempenho dos
trabalhos de manutencdo a serem realizados;

Supervisionar e atestar a qualidade das obras de construcdo e reformas

que venham a ser realizadas por empresas externas a Universidade.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, é feita uma breve descricdo sobre os conceitos tedricos
necessdrios para a compreensdo das atividades desempenhados durante o estigio.
Assim, sdo destacados os conceitos sobre:

e Normas regulamentadores utilizadas como pardmetro para o projeto de
iluminacdo externa desenvolvido;

e Os principais aspectos que devem ser levados em consideracdo no
desenvolvimento de um projeto elétrico;

e O software AutoCAD®, ambiente computacional em que foi realizado o

projeto elétrico.

3.1 NORMAS REGULAMENTADORAS

3.1.1 NBR 5410 INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

Esta norma tem como objetivo fomentar as diretrizes necessdrias para prover a
seguranca de pessoas e animais, o funcionamento adequado da instalacio e a
conservagao dos bens, por meio de condi¢des estabelecidas que devam ser aplicadas as
instalacOes elétricas de baixa tensdo. Tais instalagdes sdo principalmente de cunho
predial, mas também englobam as dreas externas as edificacdes. Dentre outros aspectos,
a NBR 5410 aborda temas como a divisdo de circuitos, sistemas adequados de
aterramento, dimensionamento dos materiais e protecdo adequada as instalacOes

(ABNT, NRB 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao, 2005).

3.1.2 NBR ISO 8995-1 ILUMINACAO DE AMBIENTES DE TRABALHO — Parte 1

A norma NBR ISO/CIE 8995 Parte 1, do comité de eletricidade, “especifica os
requisitos de iluminacdo para locais de trabalho internos e os requisitos para que as

pessoas desempenhem tarefas visuais de maneira eficiente, com conforto e seguranca



durante todo o periodo de trabalho” (ABNT, NBR ISO/CIE 8995-1 Iluminagdo de
Ambientes de Trabalho, 2013).
De forma geral, a norma discute os conceitos e defini¢des relacionados ao

vocabuldrio de Iluminacdo e os critérios importantes ao projeto de iluminagao.

3.1.3 NDU 001 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA

Esta norma fixa os procedimentos a serem seguidos em projetos e execugdo das
instalacdes de entradas de servico das unidades consumidoras de baixa tensdo em toda a
area de concessdo da ENERGISA, quando a carga instalada na unidade consumidora for

igual ou inferior a 75 kW e até 3 unidades consumidoras, conforme legislagdo em vigor.

3.2 PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

Partindo das diretrizes das normas regulamentadoras descritas no topico anterior,
neste topico serdo abordados alguns conceitos necessarios para elaboracdo de um

projeto elétrico.

3.2.1 PREVISAO DAS CARGAS

A previsdo de cargas € uma estimativa da quantidade, localizacdo e poténcia das
cargas que serdo instaladas, de acordo com a aplicacdo do projeto. Segundo a norma
NBR 5410 deve ser considerado para célculo a poténcia absorvida pelos equipamentos
como carga, cujo valor pode ser fornecido pelo fabricante ou calculado por meio da
tensdo e da corrente. Em caso de conhecimento apenas da poténcia fornecida, devem ser

considerados o rendimento e o fator de poténcia da carga (DINIZ, 2017).

3.2.2 DEMANDA

De acordo com a NBR 5410, na determinacdo da poténcia de alimentacdo das
instalacdes devem ser consideradas as poténcias nominais dos aparelhos, considerando a

possibilidade de uso simultdneo das cargas ou nao.



No projeto elétrico de iluminacdo externa desenvolvido durante o estigio a

demanda foi calculada para o caso em que todas as cargas operam de modo simultaneo.

3.2.3 DI1VISAO DE CIRCUITOS TERMINAIS

Sao classificados como circuitos terminais, aqueles que alimentam diretamente
os equipamentos instalados, as tomadas e as lampadas que compde o sistema de
iluminacdo. A Norma prescreve que os circuitos terminais devem ser separados de
acordo com a funcionalidade dos aparelhos instalados, e especifica que devem conter
circuitos terminais distintos de iluminacdo e de tomadas (DINIZ, 2017).

A divisdo dos circuitos terminais tem como objetivo facilitar a inspecdo e
manutencdo da instalacdo, limitar os prejuizos causados por possiveis faltas aos
circuitos apenas afetados, diminuir as quedas de tensdo, além reduzir a possibilidade de
perdas funcionais totais, para os casos de iluminacdo, por exemplo, (LIMA FILHO,

2001).

3.2.4 DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

Os condutores elétricos sao responsdveis pela transmissao de energia e de sinais
elétricos. A fim de melhor obter essa transmissdo de energia elétrica se faz necessario
um dimensionamento adequado dos condutores. O dimensionamento apropriado dos
condutores pode reduzir os riscos de acidentes por aquecimento, perdas por quedas de
tensdo e desperdicio de material em caso de sobredimensionamento.

De acordo com CAVALIN (2006), a sec¢dao dos condutores deve atender no

minimo aos seguintes critérios:

respeitar o limite de temperatura suportado, determinado pela capacidade de
conducdo de corrente dos condutores;

e assegurar a protecdo contra sobrecarga;

e garantir a prote¢do contra curtos-circuitos e solicitacdes térmicas;

e considerar a prote¢do contra choques elétricos;

e atender aos valores limites de queda de tensao;

e satisfazer as sec¢cdoes minimas de acordo com a natureza da carga.



O dimensionamento de condutores pode ser feito considerando seis métodos de
calculo. Neste trabalho, entretanto, foram considerados os trés métodos descritos a

seguir:

e Critério minimo de se¢ao do condutor;
e (Capacidade de corrente;

e (Queda de tensao.

Utilizando o critério minimo da secido do condutor é possivel determinar o valor
da secdo a partir do tipo de circuito. No caso do circuito de iluminacdo por exemplo, o
critério minimo para se¢do € de 1,5 mm?.

Ja pelo critério de capacidade de corrente, determina-se a se¢do do condutor com

base na corrente de projeto corrigida IP” que € calculada de acordo com a Equacao 1.

P, 1

IP' =
Vcos@n  FCT.FCA

ey

Em que:

IP’ = Corrente de projeto;

P, = Poténcia Nominal do circuito [W];

IV = Tensao entre Fase e Neutro [V];

cos @ = Fator de Poténcia;

71 = Rendimento (razdo entre a poténcia de saida e de entrada de um equipamento);
FCT = Fator de Correcao de Temperatura;

FCA = Fator de Correcao de Agrupamento.

FC = Fator de Correcdo para linhas subterraneas em solo — resistividade térmica.

O valor de FCA deve ser determinado de acordo com o nimero de condutores e
o FCT € determinado de acordo com o tipo de instalacao.

Portanto, a sec¢do do condutor pode ser determinada consultando as Tabelas 36
— 39 da Norma NBR 5410. A sec¢do escolhida deve ser referente ao valor igual ou
superior a corrente calculada.

Pelo critério de queda de tensdo, a secdo dos condutores € determinada de

acordo com a Equacdo 2 (SILVA, 2016).



S = 2px ———=x(p1ly + p2lz + -+ Pnly) 2)

Sendo:

S = Seccdo do condutor [mm?];

p = Resistividade do material condutor [Q.m ];
AV % = Queda de Tensdo Admissivel;

V = Tensao de Fase;

px= Poténcia da k-ésima carga [W],

k=1,2,.n;

lx= Comprimento da k-ésima carga do circuito [m], k=1,2,...n;

Uma atencdo especial deve ser incluida ao célculo da Equacdo 2, para os
circuitos em que as cargas sao distribuidas as quedas de tensdo devem ser calculadas

trecho a trecho, de acordo com o somatdrio contido na Equagdo 2.

3.2.5 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

Os eletrodutos sao dutos que protegem e facilitam o percurso dos condutores.
Segundo a NBR 5410 esses dutos devem ser de material ndo-propagante de chama, e
devem suportar as solicitagdes de natureza elétrica, mecanica, quimica e térmica. O
dimensionamento adequado dos eletrodutos é importante para que apds a instalacao os
condutores possam ser facilmente instalados ou retirados. Por isso a NBR 5410

recomenda que a taxa de ocupacdo do eletrodutos ndo seja superior a:

® 53% para o caso de um condutor;
® 40% para o caso de dois condutores;

® 31% para o caso de trés ou mais condutores

3.2.6 DIMENSIONAMENTO DE DISTUNTORES

Os disjuntores sdo dispositivos mecanicos de protecdo e manobra os quais
devem atuar primordialmente na interrupcdo de correntes de curto circuito, bem como
devem ser capazes de restabelecer a operacdo. Os disjuntores termomagnéticos sao
amplamente empregados na protecdo de instalacdes elétricas a fim de auxiliar o bom

funcionamento e proteger os condutores contra sobrecargas e curto-circuito.
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Os disjuntores devem ser determinados com base nos critérios a € b encontrados
na norma NBR 5410. Neste trabalho, por orientacdo do supervisor, os disjuntores foram
escolhidos com base na corrente de projeto do circuito. Normalmente, em um projeto

elétrico sdo empregados os disjuntores termomagnéticos do tipo DIN.

3.2.7 ATERRAMENTO

Aterramento € a ligacdo intencional de condutores (condutor de um sistema
elétrico e/ou massas condutoras) a massa condutora da terra visando estabelecer um
potencial de referéncia e/ou propiciar as correntes elétricas indesejdveis e perigosas, um
caminho favordvel e seguro, de baixissima resisténcia elétrica e robustez mecanica
conveniente.

Segundo a NBR 5410 (2005) afirma em seu escopo:

Toda edificacdo deve dispor de uma infraestrutura de aterramento, denominada
“eletrodo de aterramento”, sendo admitidas as seguintes opgoes:

a) preferencialmente, uso das préprias armaduras do concreto das
fundacdes;

b) uso de fitas, barras ou cabos metdlicos, especialmente previstos,
imersos no concreto das fundagdes; ou

c) uso de malhas metélicas enterradas, no nivel das fundagdes,
cobrindo a drea da edificacdo e complementadas, quando necessario, por hastes
verticais e/ou cabos dispostos radialmente;

d) no minimo, uso de anel metalico enterrado, circundando o
perimetro da edificacdio e complementado, quando necessario, por hastes

verticais e/ou cabos dispostos radialmente.

3.3 AUTOCAD®

O AutoCad® ou CAD (do inglés Computer Aid Design) software criado pela
empresa AutoDesk®, é um dos principais programas com recursos de desenho
suportados por computadores pessoais. Essa ferramenta vem sendo utilizada
principalmente para elaboracdo de pecas de desenho técnico em duas dimensdes (2D) e
para criacdo de modelos tridimensionais, e pode ser observado seu emprego nas mais

diversas dreas: engenharia, arquitetura, informatica, industrial, dentre outras.
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Neste trabalho o Autocad® foi utilizado como ferramenta para alocacdo dos
postes e cdlculo das distancias entre as cargas (cdlculo necessario para a determinagdo

da secao dos condutores pelo método da queda de tensao).
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4 ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o estdgio foram vivenciadas vdrias atividades, indo desde o atendimento
as solicitagdes de demanda da comunidade universitaria, ao desenvolvimento, execugao
e supervisdo de projetos. Na fase inicial foi realizado um tutorial sobre o software
Lumine V4, no qual foram fornecidos conhecimentos utilizados posteriormente na
execucdo de projetos. Dentre as principais atividades realizadas no periodo de estigio
destacam-se:

e Tutorial Lumine V4;
e Acompanhamento de obras;
e Seminario sobre aterramento;

e Projeto de [luminacao externa do CCBS.

4.1 TUTORIAL LUMINE V4

O AltoQi Lumine € um programa para projeto de instalagdes elétricas prediais,
cujas competéncias incluem o lancamento, dimensionamento e detalhamento final da
instalacdo. O programa dispde de ferramentas para insercdo dos pontos elétricos,
dispositivos de comando e prote¢do, quadros e condutos. Um Cadastro de Pecas agrupa
informacdes de simbologia, dimensionamento e lista de materiais.

Além de gerar os desenhos com as plantas do projeto, pode-se gerar,
automaticamente atualizados a qualquer modificacdo, desenhos como listas de
materiais, quadros de cargas, legendas, diagramas unifilares e multifilares, todos a partir
das plantas lancadas.

Na primeira semana de estagio foi realizado um tutorial fornecido pelo Software
AltoQi Lumine V4, cuja finalidade € apresentar as principais caracteristicas do sistema
de instalagdes elétricas prediais da AltoQi. Foi elaborado um pequeno projeto de uma
casa de dois pavimentos, que foi desenvolvido passo a passo, desde seu lancamento até

a confeccdo das plantas finais de detalhamento.
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Na Figura 1 (disponibilizada no site da AltoQi), € possivel ver detalhes do
projeto elétrico de uma residéncia, com destaque para a fiacdo, alocacdo de tomadas,

pontos de comando e lampadas.

Figura 1 — Ambiente de trabalho do Lumine V4.

Fonte: Altoqi.

4.2 ACOMPANHAMENTO DE OBRAS

Durante o estagio foi possivel realizar o acompanhamento da constru¢do de um
novo bloco de laboratérios. Como a obra estava em uma fase intermedidria, a estagidria
pdde acompanhar a colocacdo de eletrocalhas de 30 cm e buchas para fixacdo das
mesmas, eletrodutos e caixas de passagem de 12 cm como pode ser visto nas Figuras 2 e
3 abaixo.

Com esta atividade foi possivel aprender também como € feita a organizacdo em
planilhas do material elétrico de uma obra. Além disso, o contato com o fiscal de obra e
com os eletricistas e pedreiros foi importante para aprendizado.

Figura 2 — Detalhe da alocagdo de eletrocalhas.

Fonte: O préprio autor.
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Figura 3 — Detalhe da eletrodutos e caixas de passagem.

Fonte: O préprio autor.

4.3 ESTUDO SOBRE ATERRAMENTO E APRESENTACAO DE

SEMINARIO

Como dltima atividade do periodo de estdgio, foi realizado um estudo sobre
aterramento sendo posteriormente apresentada pela estagidria para os engenheiros
eletricistas e demais estagidrios da PROINFRA, um semindrio sobre o tema destacando
de forma pratica como um sistema de aterramento deve ser implantado. Assim, o0s

seguintes topicos foram abordados:

Objetivos do Aterramento

Fungdes Basicas de um Sistema de Aterramento
Tipos de Aterramento

Exemplos de Sistemas de Aterramento
Resistividade do Solo

Fatores que Influenciam a Resistividade do Solo

Medicao da Resisténcia de um Aterramento

® Nk DD -

Exemplo Prético: Instalagao de um Sistema de Aterramento
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4.4 PROJETO DE ILUMINACAO EXTERNA DO CENTRO DE

CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CCBYS)

A realizacdo do projeto de iluminacgdo externa do Centro de Ciéncias Bioldgicas
e da Saudde situado no Campus I, da cidade de Campina Grande, foi a principal atividade
desenvolvida durante o periodo do estagio.

Para realizacdo do projeto elétrico foi utilizado o software Autocad®. A partir da
importacao da planta foi possivel fazer a alocacdo de postes e fazer o calculo das
distancias entre as cargas necessdrio para determina¢do da secdo dos condutores
utilizando o método da queda de tensdo. Durante a execucdo do projeto foram feitas
algumas visitas técnicas ao CCBS (Centro De Ciéncias Bioldgicas e da Sauide), sob a
supervisdao do engenheiro eletricista Francisco Oliveira, para que fosse feita uma andlise
do material que o prédio ja possuia (quantidade e tipo de postes e lampadas)

Os memoriais descritivos € memoriais de cdlculo do projeto sdo apresentados em
detalhes nos Apéndice A e B, enquanto que no Apéndice C € feita uma descricdao da
lista de materiais. E importante ressaltar que devido a orientagdio recebida durante o
estdgio ndo foi levado em consideracao nenhum calculo luminotécnico para iluminagdo
externa. A alocagdo dos postes e a poténcia das lampadas foi determinada em funcio da
experiéncia e da quantidade de material em estoque. E possivel ver no Apéndice D
detalhes do projeto.

Foi utilizado uma chave de iluminacio para o acionamento das lampadas e foi
sugerido o uso de postes de concreto de 3 metros para o jardim frontal e postes de
concreto de 8 metros para o estacionamento lateral e por fim, postes de 10 e 12 metros
para o estacionamento localizado nos fundos do prédio. Os postes de concreto foram
escolhidos por permitirem uma manuten¢do mais barata e facil comparado aos postes de
aluminio.

Foram escolhidas lampadas de vapor metélico devido a disponibilidade deste
tipo de material no estoque. Entretanto, entende-se que a utilizacdo de 1ampadas de LED
seria mais adequado, dado que lampadas de LED proporcionam maior economia de

energia e melhor iluminagao.
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5 CONCLUSAO

A realizacdo do Estdgio Supervisionado revelou-se de extrema importancia para
o processo de formacdo académica em Engenharia Elétrica, onde foi possivel consolidar
na prética os conhecimentos adquiridos ao longo da graduacdo. Dentre as disciplinas da
grade curricular cujos conhecimentos foram de crucial relevancia para a realizacdo do
estdgio supervisionado destacam-se Instalacdes Elétricas, Laboratério de Instalacdes
Elétricas e disciplinas da Enfase em Eletrotécnica como Equipamentos Elétricos.

O Estagio ofertado pela Universidade Estadual da Paraiba dentre outras
caracteristicas confere ao estagidrio a oportunidade de realizar atividades em um
ambiente de trabalho bastante diversificado, composto por Arquitetos, Engenheiros de
outras areas, além de técnicos contribuindo assim para o enriquecimento da formacgao
profissional e pessoal do estagiario.

E importante notar que o contato com a realizacio da profissdo no dia a dia foi
de extrema importincia, pois foi possivel perceber que na pratica o engenheiro deve
trabalhar de modo que o servi¢o seja executado de maneira satisfatéria tendo como
principal preocupacdo a melhor opg¢ado técnico-econdmica.

Destaca-se que as atividades propostas atingiram resultados satisfatérios que
estdio sendo ou serdo de fato implementados visando melhorias na gestdo da
Universidade Estadual da Paraiba. No mais, as metas tracadas foram alcancadas e a
disciplina de estagio supervisionado cumprida.

H4 que se destacar, contudo, que devido a greve dos professores e servidores
houve pouca demanda para o setor de engenharia e arquitetura e ndo houve contato por

parte da estagidria com as normas de seguranca do trabalho.
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APENDICE A — MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

1 DETALHES DO PROJETO

O presente memorial visa descrever o projeto de I[luminacdo externa do bloco
CCBS localizado no Campus I da UEPB, a R. Baratinas, 351 - Universitario, Campina
Grande.

O projeto foi elaborado de acordo com a norma técnica de instalacdes elétricas

de baixa-tensdo (NBR 5410), e a (NDU-001,), ENERGISA — Paraiba.

2 DESCRICAO DO PROJETO

2.1 NIVEIS DE TENSAO

Tensdo nos terminais secundarios do transformador: 380/220 V.

Tensao para lumindrias: 220 V (monofésico).
2.2 QUADRO DE DISTRIBUICAO

Serdo utilizados dois quadros de distribuicdo, um para o circuito A e outro para o

circuito B. As caracteristicas do quadro devem conter as seguintes especificacoes:

e possuir barramentos de cobre do tipo espinha de peixe para a fase, além dos
barramentos de neutro e de terra;

e confeccionado em ago galvanizado e ser do tipo para embutir;

e apresentar devida identificacdo dos circuitos na parte interna do quadro;

e conter instalado um disjuntor para cada circuito terminal.
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2.3 DISJUNTORES

Para a protecdo dos circuitos devem ser utilizados disjuntores termomagnéticos
de padraio DIN/IEC. No projeto sdo utilizados disjuntores termomagnéticos
monofasicos de 50A e 63A, de acordo com o circuito como descrito no Memorial de

Calculo.

2.4ILUMINACAO

Para todos os circuitos serao utilizadas lampadas de vapor metalico, distribuidas

conforme identificado a seguir:

e Circuito A: 10 lampadas de 400 W e 8 lampadas de 250W;
e Circuito B: 15 lampadas 250 W.

2.5 CABOS

Os cabos dos circuitos terminais serdo de cobre nu do tipo superasticflex com
isolagdo de PVC e bitola de 10 mm? e 16 mm?, ndo propagante de chama. A fim de
favorecer a manutenc¢do e facilitar a identificacdo dos cabos, eles devem possuir cores

diferentes. Seguindo a seguinte recomendacio, conforme a NBR 5410:

e condutores neutro: devem possuir isolacao na cor azul-clara;
e condutores de protecdo: devem possuir isolacdo nas cores verde e amarela;

e condutores fase: devem possuir isolagdo com cores diferentes das anteriores.

2.6 ELETRODUTOS

Devem ser utilizados eletrodutos de PVC roscdvel antichamas nas seguintes

secgoes 17, 1/1.4” de acordo com o circuito, como exposto no Memorial de Célculo.

2.7 CAIXAS

As caixas de passagem devem ser em alvenaria, com fundo de brita e tampa de

concreto armado, com dimensdes de 60x60x60 cm.



APENDICE B — MEMORIAL DE CALCULO

1 PROJETO ELETRICO

1.1 CORRENTE DE PROJETO

10

Tabela 1 — Calculo das correntes dos circuitos.

8

6000

220 2]

0,9

30,3030303

=

0,77

39,35458481

15

o

6000

220 1

0.9

30,3020303

e

0,77

359,35458481

Fea considerando 4 condutores pior caso possivel

Fct considerando temperatura no solo de 40 °C

Circuito monofasicoa 2 condutore5|

Metodo de instalagio 61 A referencia D

Condutor cobre

Isolagdo PVC

1.2 DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

Fonte: O préprio autor.

e Tipos de circuito: Monoféasico a dois condutores;

e Métodos de instalacdao: 61 A — Referéncia D.

e Condutor: Cobre;

e [solagdo: PVC;

e Temperatura no condutor: 70°C;

e Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar) e 20°C (solo);

¢ Corre¢ao de temperatura do solo: 40° C;

e Correcdo de fator de Agrupamento: para 4 condutores carregados.
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Circuito

A

e% (4% da norma para circ terminal)
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Tabela 2 — Dimensionamento da se¢ao do condutor pelo tipo de circuito.

A

1,53mm2

1,5mm2

Fonte: O préprio autor.

Tabela 3 — Dimensionamento da secdo do condutor pela capacidade de corrente.

A

b mma2

6 mma2

Considerando 2 condutores carregados

Considerando 2 condutores carregados

Fonte: O préprio autor.

Tabela 4 — Dimensionamento da se¢cao do condutor pela queda de tensao.

0,04

Tensao nominal*2

Resistividade do Cobre |Somatorio
48400

0,04

0,017241373 416556,5

48400

Segdo do Condutor
10

0,017241379 719948

Fonte: O proéprio autor.
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A se¢do dos condutores foi determinada pela maior se¢do no caso a utilizada

pelo método da queda de tensao.

1.3 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

Tabela 5 — Dimensionamento dos eletrodutos.

O préprio autor.

Dimensionamento dos eletrodutos
Circuitos [Taxa de ocupagdo |Segao Didmetro externo |Didmetro minimo mm |Diametro minimo polegada
A 0,4 10 8,1 25 1
B 0,4 16 9,1 32 11/a
Fonte:
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1.4 DIMENSIONAMENTO DOS DISJUNTORES

Foram utilizados disjuntores termomagnéticos DIN com a seguinte

especificacgdo:

e 50A para os cabos de 10 mm?;

e 063A para os cabos de 16 mm?.



APENDICE C — LISTA DE MATERIAIS

Tabela 6 — Lista de Materiais.
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Lista de Materiais Vapor Metalico Unidade Quantidade
Ldmpadas Vapor Metalico 400 W ud 25
Lampada Vapor Metalico 250 W ud 8
Poste curvo simples com base e chumbadores (3 metros de altura) ud 8
Poste simples Concreto (8 metros de altura) ud 5
Poste duplo Concreto (8 mestros de altura) ud 3
Posste simples concreto (11 metros de altura) ud 1
Poste duplo concreto (12 metros de altura) ud 2
Poste triplo concreto (12 metros de altura) ud 2
Cabo isolado de cobre tipo Superastic flex - 10 mm?® - PVC - 750V - Marrom m 1250
Cabo isolado de cobre tipo Superastic flex - 16 mm® - PVC - 750V - Preto m 1800
Cabo isolado de cobre tipo Superastic flex - 10 mm?® - PVC - 750V - Azul Claro m 1250
Cabo isolado de cobre tipo Superastic flex - 16 mm® - PVC - 750V - Azul Claro m 1800
Eletroduto PVC Roscavel 1" ud 405
Eletroduto PVC Réscdvel 1 1/4" ud 600
Disjuntor Termomagnético Monopolar 50 A ud 1
Disjuntor Termomagnético Monopolar 63 A ud 1
Caixa de Passagem ud 13
Quadro de Distribuigdo ud 2

Fonte: O proéprio autor.
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Quadro de

as (QD1)

Carg
\

Circuito |Esquema| M9todo Pot. total. | Fases | Pot.-R Ip [Se"?0
de inst. (V) (W) (A) | (mm2)
1 F+N D-61A 220V 6000 R 6000 [39,35 10
Quadro de Cargas (QD2)
Circuito |Esquema | M9todo \ Pot. total. | Fases | Pot.-R Ip |Se"2o
de inst. (V) (W) (A) | (mm2)
2 F+N D -61A 220V 6000 S 6000 39,35 16
QD -
Conduto 1"
1#25 mmj,
_ Zrea Nortee Leste 6000 W 1
Pot, ncia Instalada (W)
R S TN
QD -2
Conduto 114"
1432 mmj
_ 63A
16
1 } ZreaSule Oeste ~ 6000 W 2
Pot, ncia Instalada (W) 7
RS TN
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