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RESUMO

O relatdrio objetiva apresentar as principais atividades desenvolvidas no estdgio integrado
realizado pela graduanda Bianca Porto de Moura Serafim Veras na FAAB Engenharia
Ltda., durante o periodo de 30 de janeiro de 2017 a 31 de julho de 2017. As atividades
desempenhadas pela estagidria se concentraram no estudo e orcamento de projetos de
ampliacdo e construcio de subestacdes e linhas de transmissio, onde foram aprimoradas
composi¢cdes dos servicos oferecidos pela empresa. Ao final, foram realizadas visitas as
obras na subestacdo GasOmetro e na subestacdo Imbiribeira, ambas localizadas no

municipio de Recife - PE.

Palavras-chave: Orcamento de projetos, Linhas de Transmissdo, Subestacio, FAAB

Engenharia Ltda.



ABSTRACT

The report aims to present the main activities developed in the internship conducted by
the undergraduate Bianca Porto de Moura Serafim Veras at FAAB Engenharia Ltda.,
during the period from January 30, 2017 to July 31, 2017. The activities developed by the
trainee focused on the study and budgeting of projects for expansion and construction of
substations and transmission lines, which have been improved compositions to the
services offered by the company. At the end, visits were made to the plants at the
Gasometro substation and the Imbiribeira substation, both located in the city of Recife -

PE.

Keywords: Budgeting of Projects, Transmission Lines, Substations, FAAB Engenharia

Ltda.
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1 INTRODUCAO

Entende-se o estdgio como elemento essencial para desenvolvimento e formacao
do engenheiro, iniciando-se a vida profissional conciliando a teoria e a pratica. Na
estrutura curricular do curso de Engenharia Elétrica da UFCG, o estdgio € uma disciplina
obrigatdria, sendo requisito necessdrio a conclusdo do curso.

Este relatério apresenta os conhecimentos adquiridos e relata as principais
atividades realizadas pela estudante Bianca Porto de Moura Serafim Veras, do curso de
Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande, na empresa FAAB

Engenharia Ltda.

1.1 OBIETIVOS DO ESTAGIO

As principais atividades do estdgio consistiram na realizacio de estudos,
orcamento de projetos de linhas de transmissdo, de distribuicdo e subestacOes, que
compreenderam desde a andlise de projetos, composi¢do de insumos, elaboracdo de
proposta técnica, proposta comercial, histograma, cronograma executivo e cronograma
fisico-financeiro.

O principal objetivo do estagio foi a elaboracdo de or¢amentos, junto ao estudo
das adversidades intrinsecas as particularidades de cada obra, de forma que as atividades
pudessem ser realizadas de forma mais 4gil e segundo uma metodologia mais uniforme.

Dentre as atividades desenvolvidas pela estagidria, podem ser destacadas:

1. Elaboragdo de composi¢do de orcamentos;
ii.  Elaboragdo de cronograma executivo;
iii.  Elaboragdo de cronograma fisico financeiro;
iv.  Elaboracao de proposta técnica e comercial;

v.  Andlise técnica de projetos elétricos.



12

1.2 EMPRESA

Localizada na cidade de Recife-PE, a FAAB Engenharia Ltda. iniciou suas
atividades em 20 de agosto de 1979, com razdo social de Construtora e Incorporadora
FAAB Ltda., voltada especificamente para o ramo de constru¢cdo e incorporacdo de

imoéveis. A Figura 1 mostra uma fotografia da sede e a logomarca da empresa.

Figura 1 — FAAB Engenharia Ltda. (a) Sede (b) Logo

<

S FAAB

Engenharia Lida.

(a) (b)
Fonte: (a) (CAMPOS, 2017). (b) FAAB Engenharia Ltda.

A partir de 15 de junho de 1985 passou a atuar na execugdo de obras diversas,
como edificacdes, urbanizacdes, obras de artes correntes, especiais e saneamento basico,
tendo como principais clientes. Com a intensificag@o dos trabalhos, a FAAB ampliou seu
quadro técnico e comecou a se equipar, visando atuar também junto as concessiondrias
de energia elétrica, ndo somente em obras de construcao civil, mas também na constru¢do
de linhas de transmissdo, redes de distribuicdo de energia elétrica e construcdo e
montagem eletromecanica de subestacdes e entdo modificando a Razdo Social para
FAAB Engenharia.

Hoje, a FAAB € uma empresa especializada na construcio de Linhas de
Transmissao e Distribui¢cdo e de constru¢io de Subestacdes de Energia.

Dispondo de equipe de profissionais treinados e qualificados para execucdo de

Servicos, como:

e Projetos civis e montagem eletromecanica de subestacdes até 230 kV/,

linhas de transmissdo até 230 kV e topografia.
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e Obras Elétricas (construcdo civil e montagem de subestagdes até 230 kV/,
construcdo de linhas de transmissdo até 230 kV, redes elétricas de

distribuicdo, redes elétricas subterrdneas até 69 kV, servicos de linhas
energizadas

e Obras civis diversas.

Dessa forma, a FAAB Engenharia Ltda. tem atuado de forma efetiva no mercado
energético com um vasto acervo de obras junto ao Grupo Neoenergia, Energisa,
Companhia Energética de Alagoas, M&G, Areva, ABB, Companhia Pernambucana de
Saneamento, Grupo Queiroz Galvdo, Ambev, Siemens, Companhia Energética do
Maranhao, Secretaria de Infraestrutura do Ceard, STK Sistemas, Alstom e Companhia

Hidroelétrica do Sdo Francisco (CHESF).

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho apresenta a seguinte distribui¢do. O capitulo 1 € introdutério,
contextualiza o trabalho, apresenta a empresa e estabelece os objetivos do estagio.

O capitulo 2 apresenta o Processo Produtivo apresenta um embasamento bésico
necessdrio acerca de orcamentos, classificacido e constru¢cdo de linhas de transmissdo e
classificacdo e construcio de subestacoes.

O capitulo 3 ressalta-se os supervisores da estagidria e descreve as principais
atividades desempenhadas, as visitas em campo e responsabilidades que lhe foram
atribuidas.

O capitulo 4 € conclusivo e ressalta as principais conclusoes do estagio.
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2 PROCESSO PRODUTIVO

Este capitulo tem como finalidade apresentar o embasamento bésico necessario
acerca de orcamentos, linhas de transmissao e subesta¢des. Objetivando uma melhor

compreensdo na descri¢cdo das atividades da estagidria.

2.1 ORCAMENTOS

A primeira preocupagdo de quem contrata ou presta servicos € o dinheiro
envolvido. Quem presta o servigo, ndo deve aplicar genericamente um preco, sob pena de
ndo competir no mercado, ou comprometer o retorno do investimento. No entanto é
comum a prestadora do servigo apresentar um or¢camento sem o devido detalhamento e
desta forma ndo possuindo meios para justificar o porqué dos valores.

O orcamento discriminado (ou detalhado) € aquele composto por uma relacao
extensiva dos servigcos ou atividades a serem executados na obra. Os pregos unitdrios de
cada um destes servigos sdo obtidos por composi¢des de custos.

Segundo XAVIER, 2008, o preco ofertado deve cobrir os custos do servigo ou
produto, o pagamento dos impostos e proporcionar lucro para a prestadora. Assim, para
formar o pregco e representar o custo indireto, o lucro e os imposto é calculado um
percentual aplicado ao custo direto, denominado BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

Sendo assim, o preco de venda deve sempre obedecer a expressao (1:

Preco = custo direto + BDI (1)

e Composicao do custo

Os insumos que formam a composi¢do do custo s@o divididos em: mao-de-obra,
veiculos, equipamentos, ferramentas, materiais de consumo e administragao.
Cada insumo possui custos especificos. A mao-de-obra, por exemplo, é

contabilizada além do saldrio base, incluindo também encargos sociais, gratificacoes,
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beneficios e adicionais (periculosidade, insalubridade, noturno, etc) de cada funcionério
envolvido.

O coeficiente dos insumos € a representacio da quantidade do insumo na
composicdo do custo de uma unidade de um servico ou de um produto (LEAO, 2008, p.

16). A seguir sdo descritos os insumos e as respectivas unidades dos coeficientes:

e Maio-de-obra, equipamentos e ferramentas: tem como unidade do
coeficiente a hora. Referindo-se a quantidade de horas que o insumo
participa na execug¢do do servico.

e Veiculos: tem como unidade do coeficiente o quilometro rodado e, as
vezes, pode ser a hora quando o veiculo passa a ser um equipamento.

e Materiais de consumo: a unidade do coeficiente € a propria do material

(m3,m?, 1, kg, etc).

O coeficiente € a base do cdlculo do custo dos produtos e dos servicos de contratos
tipo “guarda-chuva” ou de precos unitarios' e dos servicos de precos globais, cujo tempo
de execucao dure mais de um més.

Além dos itens citados, existem outros pardmetros que sao de grande influéncia
no andamento da obra, tais como chuvas, condi¢des do solo, acesso, dificuldades de
abastecimento de materiais, flutuacdes na produtividade dos operdrios, etc.

Para finalizagdo do or¢camento é necessdrio a utilizacdo de ferramentas de
planejamento para elaboracdo de cronogramas de barras ou “grafico de Gantt”. Os
cronogramas mostram a sequéncia de atividades planejadas para a realizacdo do
empreendimento, associadas ao tempo de execucao.

Algumas atividades intrinsecas a servigos de linhas de transmissdo (LTs) e

subestacdes (SEs) que sdo detalhadas nos itens que seguem.

1 Contratos do tipo “guarda-chuva” ou de precos unitarios sio aqueles em que o servico é dividido

em vdrios itens e a empresa contratada fatura mensalmente pela producdo dos itens realizados.
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2.2 LINHAS DE TRANSMISSAO AEREAS

As LTs aéreas sdo majoritariamente utilizadas na transmissdo de energia elétrica
em nosso pais, devido ao menor custo intrinseco a execugdo. Para que a construcdo das
linhas seja realizada, deve-se atender a critérios técnicos e econdmicos. No que se refere
a esses critérios sdo fixadas condi¢des de projetos e classificagdes das linhas como
seguem nos proximos paragrafos.

Para projetos de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica com tensdo
maxima, valor eficaz fase-fase, de 38 kIVV a 800 kV, a NBR 5422 (ABNT, 1985) fixa as
condi¢des bdésicas, para: os afastamentos minimos recomendados do condutor, seus
acessorios energizados, quaisquer partes da propria linha e do terreno ou dos obsticulos
atravessados, entre outros.

Os projetos padrao para linhas de transmissdo consistem no projeto de perfil, no
projeto planimétrico.e na identificacdo dos trechos no Google Earth (extensdo .kmz) que
vem comumente sendo utilizada.

Quanto a sua classificacdo detalha-se neste relatério a categorizacdo quanto ao
nivel de tensdo, funcdo, material e resisténcia a esforcos nas estruturas, assim como a
configuragdo fisica dos condutores.

De acordo com os niveis de tensio, as linhas podem ser definidas como:

Subtransmissdo: nesse trabalho serdo consideradas linhas de

subtransmissdo as linhas que operam em 69 kV e 138 kV/.

e Alta tensdo (AT): sdo as linhas de transmissdo com tensio entre 138 kV e
230 kV.

e Extra Alta Tensao (EAT): sdo as linhas de transmissdo com tensdo entre
230 kV e 765 kV.

e Ultra Alta Tensao (UAT): sdo linhas acima de 765 kV e ainda em

desenvolvimento e com pouca utiliza¢do atualmente.

As estruturas de linha de transmissdo aéreas podem ser classificadas quanto a sua
funcdo, modo de sustentacdo, material e disposi¢ao dos circuitos. A despeito da fungdo

mecanica, podem ser classificadas como:
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e Suspensdo ou Alinhamento: possui finalidade de apoiar os cabos
condutores e para-raios, mantendo-os afastados do solo/terra e entre si, de
acordo com normas de seguranca.

e Amarracdo ou Ancoragem: € utilizada para sustentagdo de um tramo de
linha. Projetadas para resistirem as cargas assimétricas com cabos
tracionados por meio de isoladores posicionados horizontalmente.

o Ancoragem terminal: situada no inicio e no final das linhas.
o Angulo: alocada em pontos de mudanca na direcao dos cabos e,
fazendo necesséria a insercao de um angulo no tracado da LT.

e Derivagdo: derivacdo para uma outra linha, sem a necessidades de péatio de
seccionamento ou manobra.

e Transposi¢do ou rotacao de fases: altera o posicionamento dos condutores.

Na classificacdo quanto ao material as estruturas podem ser de aco galvanizado
(estruturas metdlicas) ou concreto, existindo uma grande variedade de padrdes tanto de
aco quanto de concreto.

As estruturas, segundo a configuracio fisica dos condutores, podem se classificar
como: triangular, horizontal e vertical. Quanto a sua forma de resisténcia aos esfor¢os que
lhe sdo impostos, as estruturas podem ser de dois tipos principais: autoportantes (rigidas,

flexivel e semirrigida) e estaiadas.

2.2.1 CONSTRUCAO DE UMA LINHA DE TRANSMISSAO

Na construcao de uma linha de transmissao € necessario o planejamento desde a
abertura e limpeza de faixa de serviddo até as travessias e lancamento de cabos. Para um
entendimento global da obra, foram listadas as principais atividades realizadas (SILVA,

2016):

e Limpeza de faixa de servidado;
e Construgdo de acessos;

e Levantamento topografico

e [Locacdo;

e Escavacgao;

e Distribuicdo de estruturas, postes, cruzetas e ferragens;
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Execuc¢do de fundagdes;

Implantacdo de estruturas;

Montagem da estrutura (cruzetas, ferragens e isoladores);

Aterramento das estruturas, implanta¢do de cabo contrapeso e hastes de
aterramento;

Langamento, Nivelamento e Grampeamento dos cabos condutores e cabos
para-raios;

Execug¢do de empacaduras;

Travessias de estradas, rodovias, vegetacao e fios d’agua e lagos;
Aterramento e seccionamento de cercas;

Comissionamento;

Pintura de barramento;

Georeferenciamento;

2.3 SUBESTACOES

Para compreender melhor sobre a construcdo das subestacdes, os proximos

paragrafos dissertardo sobre as classificagcdes quanto ao modo de instalagdo e quanto a

funcionalidade (MONTEIRO, 1999).

As subestacdes sao classificadas quanto ao modo de instalacao dos equipamentos

em relacdo ao meio como segue abaixo:

SE externa € caracterizada por equipamentos instalados ao tempo,
possuindo como principal meio isolante o ar atmosférico, sujeitos as
condicdes climdticas e atmosféricas.

SE interna € caracterizada por equipamentos instalados ao abrigo do
tempo. E podem ser isoladas a ar na pressdo atmosférica ou blindadas a

6leo, ar comprimido ou géds SF6.

Quanto a funcionalidade no sistema elétrico, as SEs sao classificadas em:

transformadora, de manobra, conversora, transmissao e de distribui¢ao.
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SE transformadora: E caracterizada por modificar o nivel de tensdo da
energia elétrica entre a entrada e a saida. Podendo ser abaixadora ou
elevadora de tensao;

SE de manobra, seccionadora ou de chaveamento: E caracterizada por
interligar circuitos de suprimento sob o mesmo nivel de tensdo,
possibilitando a sua multiplicacdo. E é também adotada para possibilitar o
seccionamento de circuitos, permitindo sua energizacdo em trechos
sucessivos de menor comprimento. Modicando assim a configuracdo do
sistema elétrico;

SE conversora: E caracterizada por converter a frequéncia da energia
elétrica. Podendo ser retificadora ou inversora;

SE de transmissdo: E caracterizada pela entrada e saida de linhas de
transmissao;

SE de distribuicdo: E caracterizada pela entrada de linhas de transmissio

e saida de alimentadores de distribuicao.

2.3.1 CONSTRUCAO DE UMA SUBESTACAO

As subestacdes possuem diversas classificacOes e tipos de arranjos fisicos,

variando as atividades de acordo com elas. Os itens comuns aos diversos setores, seguem

relacionados:

Topografia, sondagem e projetos basico e executivo;
Terraplenagem;

Cerca e muros externos;

Protec¢do Contra Incéndio;

Bases e Edificacoes do Pétio;

Sistemas de protecdo, controle e supervisao;
Drenagem;

Arruamento;

Embritamento;

lluminagdo do Patio;

Malha de terra e cabeamento em area energizada;

Execuc¢ao de canaletas;



Desenhos, “Como Construido’

Obras Civis;
Montagem Eletromecénica;
Aplicagoes de Materiais;

Testes e Comissionamento.

b

20

2 Projeto “As built” expressdo inglesa que significa “Como Constituido”. Indica que € a revisdo

final do projeto, ou seja, que o desenho estd finalizado de acordo com as alteragcdes ocorridas durante a

construgao.
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O estagio foi realizado majoritariamente na sede da empresa em Recife — PE, e ao
fim a estagidria visitou obras em andamento. Primeiramente a estagidria foi apresentada
ao conjunto de documentos e convites de cotacdes para familiarizagdo e iniciou o
processo com a supervisdo do técnico em instalagdes elétricas Diégo Oliveira, do
engenheiro Richard Freitas e do engenheiro e diretor Bruno Alencar.

Dentre as atividades realizadas no estdgio destacaram-se o estudo e elaboragdo de
or¢camentos comtemplando linhas de transmissdo e subesta¢des. Junto ao orcamento €
apresentado proposta comercial e técnica, cronogramas e histogramas para consolidar e
Justificar o preco da execugdo do servico, garantindo lucro, competitividade e eficiéncia
na execuc¢ao da obra.

Nas cartas convite e na proposta enviada, a empreiteira e o cliente comprometiam-
se com a ndo divulgacdo dos dados que constitui uma obrigacdo com vigor de trés anos
contados da data de termino da execug¢do. Portanto, no decorrer do texto o leitor podera

sentir falta de comprovagdes sobre as atividades, tais como imagens ou tabelas.

3.1 ETAPAS DE COTACAO DA CONSTRUCAO DE LTS E

SES

Durante o periodo de estdgio foram recebidos mais de 40 pedidos de cotacdo.
Dentre as licitacOes que a estagiaria participou, apenas duas foram declinadas. Uma por
ndo pertencer ao escopo da empresa e outra devido ao curto prazo de entrega.

Num primeiro momento a FAAB precisava informar ao cliente a confirmacao de
aceitacdo para realizar a cotacdo. Feito isso, era necessario solicitar ao setor de contratos
da empresa um credenciamento e/ou atualizacdo de documentos junto ao cliente.

A elaboracdo de uma cotagao foi dividida previamente em quatro etapas definidas

no fluxograma da Figura 2.
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Figura 2 — Fluxograma das principais etapas de cotacio das construcdes de LTs e SEs.

12 etapa
Estudo do escopo da obra

22 etapa

Quantificacao

32etapa

Questionamentos

42 etapa

Precificacao
Fonte: Préprio autor

Numa primeira etapa é realizada a leitura da especificacdo técnica e dos seus
anexos de forma a compreender os servigos envolvidos na obra. Os anexos sio
usualmente compostos por projetos diversos, diagrama unifilar, listas de materiais e de
acessorios, listas de equipamentos, entre outros documentos relevantes para cada escopo.

Na segunda etapa procede-se a quantificagdo de servicos e materiais da obra. As
planilhas objeto desta etapa podiam ser previamente enviadas pelo cliente, ou
desenvolvidas completamente pela empresa.

Devido os diferentes tipos de informagdes fornecidas por cada cliente, com
diferentes niveis de detalhamento, era necessdria uma terceira etapa de questionamentos
para melhor compreensdo e esclarecimento de tOpicos muitas vezes Omissos nos
documentos enviados ou até mesmo nao existentes digitalmente em casos de obras muito
antigas.

Na quarta e ultima etapa, eram realizadas consideracdes finais baseadas nas
respostas aos questionamentos, ou pela auséncia delas. E entdo, feito os pedidos de
cotacdo dos materiais ao setor de compras da empresa, aprimoradas e/ou elaboradas
composi¢des dos insumos (associados ao escopo do servi¢o) preenchendo as planilhas de

precos.
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3.2 ORCAMENTOS

A primeira atividade desenvolvida pela estagidria consistiu no aprimoramento das
planilhas e elaboracdo de novas composi¢des. A atividade que consistiu no estudo da
carta convite de licitacdes, na andlise critica dos projetos enviados, contabilizacdo de
insumos, EPIs e EPCs necessdrios para execugdo do servigo.

Em seguida, era desenvolvida ou aprimorada a composi¢ao de servicos baseada
nos estudos realizados intrinsecos a cada obra. A exemplo, seguem algumas das principais
composi¢des que devem ser elaboradas em orgamentos de subestacdes e/ou linhas de

transmissao:

e Servi¢os Preliminares
o Mobilizagdo e Desmobilizagdo da Obra
o Canteiro de Obras
o InstalacOes Provisdrias

e Projetos, Estudos e Sondagens

e Ensaios e Medi¢des

e Lista de Materiais e Equipamentos

e Administragdo e Manutencao da Obra

e Transporte, Carga e Descarga de Materiais

e Servicos de Topografia

e Servicos de Mao de Obra Civil

e Servicos de Mao de Obra Eletromecanica

e Servicos de Mao de Obra de MPCCS (Medicao, Protecdo, Comando e

Controle de Subestacdes Elétricas)
e Servicos de Mao de Obra Linha Viva
e Comissionamentos

e Limpeza Final da Obra e Devolu¢do de Materiais

Na composicdo de cada servico deve-se detalhar: Mao de Obra, veiculos,
equipamentos, ferramentas de trabalho, insumos diversos, servi¢os subcontratados e
inclusdo de custos diretos, indiretos, lucro e impostos associados a cada item. A Figura 3

ilustra um modelo de composi¢do utilizado para instalacdo de uma chave seccionadora
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138 kV. Os coeficientes e demais dados da composi¢ao foram omitidos por questdes de
confidencialidade da empresa. Por fim os valores finais de cada composicdo sdao
colocados na planilha de precos unitarios, com os quantitativos relativos a cada servigo e
o valor total da Obra.

O histograma trata-se de mais um anexo que € enviado junto as propostas. Ele € a
representacio grafica em colunas de um conjunto de dados previamente contabilizado e
dividido em classes de funciondrios, equipamentos e veiculos disponibilizados pela
empreiteira. Na Figura 4 pode-se visualizar o modelo base de um histograma com o total
de funcionérios divididos em fungdes e o total de equipamentos e veiculos que serdo
fornecidos pela empreiteira.

Os orcamentos devem ainda incluir definicdo de seguros que serdo necessarios
para cada obra. Dito isto, de acordo com riscos contratuais eram definidas, por uma matriz
de risco, as garantias necessarias para solicitacdo da cotacdo de seguros para cada
contrato.

Dentre os riscos mais comumente analisados, estdo: risco de continuidade do
contrato (Seguro de Fiel Cumprimento.), risco trabalhista (Seguro Obrigacoes
Trabalhistas e Previdencidrias, Seguro de Vida), risco de veiculos (Seguro de Veiculos),

risco seguranca (Seguro de Responsabilidade Civil Obra).



Figura 3 — Modelo de composicdo de custo para montagem de chave seccionadora 138 kV, sem lamina de terra.

INSTALACAD DE CHAVE SECCIONADORA 138kV, sem lamina de terra VALOR TOTAL==> 0,00
VALOR TOTAL MATERIAL==>
VALOR TOTAL SERVICO==> 0,00
MAO-DE-OBRA
coDn. FUNGAO |umn.| QUANT. | DIAS ‘ Total DIAS ‘ Total MES | 5. base R$ MES ‘ 30% Ferir:.‘ ENC. L.S. nsuésl R$-CUSTO l:bﬂ";r}n
MOMEDST [MONTADOR ud = = - = -
MOMEQ32 |AJUDANTE DE MONTADOR ud = = - - 5 -
MOMD72 | OPERADOR DE GUINDASTE ud 5 = = - = s
ENCARREGADO ELETROMEGANICO ud = . = . = .
TOTAL - [ 5,00
OUTROS CUSTOS
COD. VEICULOS/EQUIPAMENTOS UNID.] QUANT. Total DIAS 7S Didna RS DIA ¢/ BOI | V. TOTAL
EV0013 | CAMINHAO MUNCK 40T ud = = m -
BTAL - 0,00
COD. _|[FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DE TRABALHO UNID.] QGUANT. RS uniL. R$ unit. o/BDI | V. TOTAL
FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DE TRABALHO b 7,00 - -
OTAL 0,00
COD.__ |INSUMOS DIVERSOS UNID.| QUANT, RS unit. RS MES V. TOTAL
OTAT - 000
COD.  |OUTROS SERVIGOS UNID.| GUANT. RS unit. R$ MES V. TOTAL
OTAL

Fonte: Préprio autor
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Figura 4 — Simulag¢ao de histograma modelo com quantitativos por semana de trabalho.
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COMPOSIGAO E DISTRIBUIGAO DA EQUIPE TECNICA

Servico

Cliente: X
Doc. N°: 200000000 - Revisao: 0

W ENGENHEIRQ
B AUXILIAR ADMINISTRATIVO
 MOTORISTA [TRANSLADO DE FUNCIONARIOS)

m VEICULD [TRANSLADO DE FUNCIONARIOS)

Histograma

W TECNICO DE SEGURANCA NO TRABALHO B ENCARREGADO GERAL
BMONTADOR W AIUDANTE DE MONTADOR
m MOTORISTA OFERADOR DE GUINDAUTO ® CAMINHAO GUINDAUTD Até 22,5 TON - (Adequado para linha viva, conforme NR-13)

Fonte: Préprio autor
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3.3 PROPOSTAS

Um orcamento ndo é constituido unicamente por planilha de precos. Além da
quantificagdo dos servicos ofertados, valor unitdrio e total, deve-se apresentar proposta
comercial e técnica. Nestas apresentam-se condi¢des comerciais, itens de exclusdo,
validade da proposta, condi¢des de pagamento, especificacdo de seguros, penalidades,
responsabilidades, proposta de execucao do servigo, entre outros.

A estagidria elaborou propostas para os or¢amentos trabalhados, atendo-se
principalmente ao escopo de execucao, itens relevantes de exclusdo do fornecimento
(objetos de aditivo) e cronogramas de execucdo que obedecessem ao prazo maximo de
execuc¢do requerido no edital. A Figura 5 apresenta a descricdo de servigos inclusos no
escopo da proposta oferecida para uma obra de substituicdo de cabo guarda em estruturas
metélicas. As subestacdes e o nome do cliente foram omitidos devido a licitacdo ainda

estar em andamento e devido os termos j4 mencionados no inicio do item 3.

Figura 5 — Item de escopo detalhado da proposta técnica.

FAAB

-1
4.1 TRecHO DE LINHA 88 kv DA SE || NN - =
DERIVAGAO PARA SE NN

411 Preparacio inicial e planejamento das atividades;

412 Lancamento e nivelamento provisdrio do novo cabo guarda em
22 estruturas do trecho;

413 Retirada de cabo guarda existente em 22 estruturas do trecho;

414 Grampeamento e nivelamento do novo cabo guarda;

415 Medicio de resisténcia de aterramento do contrapeso nas 22
estruturas onde o cabo guarda foi substituido;

4.2 TRECHO DE LINHA 88 kV DA SE I ATE SE
I

421 Preparacao inicial e planejamento das atividades;

422 Lancamento e nivelamento provisdrio do novo cabo guarda em
69 estruturas do trecho;

4.2.3 Retirada de cabo guarda existente em 69 estruturas do trecho;

424 Grampeamento e nivelamento do novo cabo guarda;

425 Medicio de resisténcia de aterramento do contrapeso nas 69
estruturas onde o cabo guarda foi substituide;

Fonte: Préprio autor
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3.4 VISITA

Ao final do estdgio foram visitadas duas obras em andamento: SE Gasdmetro e
SE Imbiribeira, ambas situadas na cidade do Recife, estado do Pernambuco.

Na primeira, a estagidria auxiliou na medicdo® dos servigos executados na
subestacdo, os quais consistiam na constru¢do de uma bacia coletora de 6leo do
transformador de forca, duas caixas de passagem em alvenaria e a escavagdo da caixa
separadora de dgua e 6leo.

A segunda visita baseou-se no acompanhamento das atividades que estavam sendo
executadas. Durante a visita acompanhou-se a constru¢do do alicerce da casa de comando,
armacdes da base do disjuntor e a terraplanagem na drea de ampliacdo da SE.

Nas Figura 6 e Figura 7 sdo exibidas fotografias das atividades em andamento da

SE Imbiribeira.

Figura 6 — Execucdo de alicerce da casa de comando.

Fonte: Préprio autor

3 Medicdo de Obra é a quantificaciio fisica de Materiais e Servicos aplicados e ou executados em

determinado periodo de trabalho em uma obra. Geralmente sdo medi¢cdes mensais.



Figura 7 — Armacdo de base dos disjuntores

Fonte: Proprio autor
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4  CONCLUSAO

A estagidria participou de diversas etapas de cotacdo de obras e obteve uma nova
interpretacdo do detalhamento dos projetos, dos servicos e especificagdes da obra,
conciliando os conhecimentos tedricos e praticos, uma vez que o estigio possibilitou a
vivéncia com a multidisciplinariedade, a dindmica, a integracao e a rotina burocratica de
uma empresa.

Ressalta-se que o conhecimento adquirido nas disciplinas de Equipamentos
Elétricos e Administracio promoveram um melhor desempenho na realizacdo das
atividades. No entanto, houve uma caréncia de conhecimentos da disciplina de
Engenharia Econdmica e nas técnicas de gerenciamento de obras que poderiam ser mais
abordadas na disciplina de Administracdo, como a utilizagdo de softwares para geracao
do diagrama de Gantt, etc.

Durante a experiéncia, percebeu-se que o curso de Engenharia Elétrica da UFCG
possui defasagem na ementa algumas disciplinas e sugere-se a modificacdo das
disciplinas, de forma a abordar mais estudos de casos do mercado atual e incluir
disciplinas de gestdo de obra, como ja existente no curso de Engenharia Civil.

No que concerne a elaboracdo deste relatorio, foram enfrentadas dificuldades na
apresentacdo dos resultados, dado que a elaboracao de orcamentos possui fatores de
confidencialidade que impossibilitaram o fornecimento de planilhas, diagramas e
imagens especificas dos projetos os quais foram trabalhados.

Conclui-se que o estdgio foi finalizado de forma positiva e com grandes

contribuicdes para o crescimento profissional e pessoal da aluna.
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