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RESUMO

O presente trabalho refere-se ao relatério de estdgio realizado na Prefeitura
Universitaria da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), no Campus de
Campina Grande. O estdgio consistiu na realizacdo do projeto elétrico, elaboracdo da
lista de materiais e da planilha or¢camentaria para a Central de Pesquisas Ambientais do
Semidrido (CEPASA), a ser construido no Campus da UFCG em Cajazeiras, PB. No
projeto elétrico foram feitos os calculos luminotécnicos, a previsdo das cargas elétricas
e térmicas de cada ambiente, além do dimensionamento dos condutores, eletrodutos e
disjuntores dos quadros de distribui¢do. Para a elaboracdo do projeto luminotécnico foi
utilizado o programa computacional DIALux e para a montagem do projeto elétrico foi

utilizado o AutoCAD.

Palavras-chave: Relatério de estdgio, Prefeitura Universitdria, Projeto elétrico,

DIALux.



ABSTRACT

This work refers to the intership report held at the University Hall of the
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), on the Campus of Campina
Grande.The intership consisted in the realization of the electrical design, preparation of
the materials list and the budget spreadsheet for the Central de Pesquisas Embientais do
Semidrido (CEPASA), to be built at the UFCG Campus in Cajazeiras, PB. For the
electrical design it was made for each area the lighting calculations, the electrical and
thermal loads forecast, and the dimensioning of the conductors,. conduits and circuit
breakers of the distribution boards. For the design of the lighting Project it was used the

software DIALux and for the assembly of the electrical design it was used AutoCAD.

Keywords: Intership report, University Hall, Electrical design, DIA Lux.
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1 INTRODUCAO

O estédgio supervisionado descrito neste documento, teve duracio de 180 horas e
foi realizado na Prefeitura Universitdria da Universidade Federal de Campina Grande no
setor de Engenharia, durante o periodo de 07 de outubro de 2016 a 11 de novembro de
2016, sob a supervisao dos engenheiros eletricistas Jonas Agépito e Camila Guedes.

O estdgio supervisionado tem como objetivo o cumprimento das exigéncias da
disciplina integrante da grade curricular, Estdgio Curricular, do Curso de Engenharia
Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande. Essa disciplina é indispensdvel
para a formacdo profissional, ja4 que consolida os conhecimentos adquiridos durante o
curso além de ser obrigatoria para a obtencao do diploma de Engenheiro Eletricista.

Durante o estdgio, foram realizadas atividades referentes a instalacdes elétricas
prediais em baixa tensdo para a Central de Pesquisas Ambientais do Semidrido, a ser
construida na cidade de Cajazeiras, PB. A central de pesquisas contém dreas de
circulagdo, banheiros, depositos e laboratdrios. O projeto como um todo foi elaborado
por um grupo de trés estagidrios: landé Aba G. T. De Holanda, autor deste relatorio,
Renan C. Viana e Alvaro Marques B. Calazans.

O estdgio seguiu o seguinte plano de atividades:

e Estudo e projeto luminotécnico dos ambientes da edificacdo de acordo
com as especificagdes da norma ABNT NBR ISO/CIE 8995-1/2013;

e Projeto elétrico, previsdao de carga e dimensionamento de condutores e
eletrodutos, e quadro de cargas seguindo as exigéncias da norma ABNT
NBR 5410/2008 com auxilio da NDU 001 da Energisa Paraiba;

e FElaboracao da lista de materiais referente ao projeto;

e Elaboragdo da planilha orcamentdria para instauragdo de licitacdo.

A estrutura do documento segue com o Capitulo 2, onde € feita uma breve
descri¢do da instituicdo onde foi efetuado o estdgio. No Capitulo 3 é apresentado, de
forma concisa, o embasamento tedrico que serviu de apoio para o desenvolvimento das

atividades. Em seguida, no Capitulo 4, s@o expostas as atividades realizadas pelo
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estagidrio. Por fim, no Capitulo 5, é feito o encaminhamento das conclusdes acerca do

trabalho desenvolvido.
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2 PREFEITURA UNIVERSITARIA DA UFCG

N

A Prefeitura Universitaria, antes subprefeitura pertencente a estrutura da
Prefeitura do Campus da UFPB (Universidade Federal da Paraiba), passou a ter esse
status apds o desmembramento da UFPB pela Lei 10.419/2002 e criacdo da UFCG. Ela

pertence a estrutura da Reitoria da UFCG e tem suas atribuicdes definidas pela

resolucao 06/2005 do Colegiado Pleno do Conselho Universitirio (UFCG, 2015):

I. I — colaborar com a Secretaria de Planejamento e Orcamento, no
planejamento e desenvolvimento fisico dos campi da Universidade;
II.  II — elaborar estudos e projetos de edificacdes e infraestruturas nos campi
ou fora deles quando do interesse da Universidade.
III. 1T - solicitar a contratacdo, fiscalizar, executar e controlar obras e
servigcos de engenharia;
IV. IV —manter e conservar bens mdveis e imoveis da universidade;
V.V —gerenciar o setor de transportes;
VI. VI - planejar, fiscalizar e operar os servicos publicos de dgua, energia e
comunicacoes;
VII.  VII — determinar o setor de exercicio dos servidores lotados na
Secretaria;
VIII.  VIII — zelar pela seguranca da comunidade académica, no ambito dos
campi, bem como pelo patrimonio da Universidade.
IX. IX — gerir os créditos provisionados e os recursos repassados que se

destinem a execucao de suas atividades.

A Prefeitura Universitaria da UFCG t€m como responsabilidade promover acoes
de melhoria das condi¢des ambientais de infraestrutura, implementando agdes de
planejamento, conservacao, seguranca, logistica de transporte e telefonia (UFCG, 2015).

A Prefeitura Universitdria do Campus de Campina Grande pode ser vista na

Figura 1.



Figura 1 - Prefeitura Universitaria do Campus da UFCG em Campina Grande
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Fonte: Prefeitura Universitaria UFCG
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3  EmBasaMmenTo TEORICO

Neste capitulo, sdo apresentados os conceitos que serviram como base tedrica
para a realizacdo do estdgio, abordando temas referentes ao desenvolvimento de
projetos de instalacdes elétricas, como a previsdo das cargas e dimensionamento de

circuitos.

3.1 PREVISAO DE CARGAS

Segundo Leite ( 2001, p. 19):

Cada aparelho de utilizacdo (lampadas, aparelhos de aquecimento d’agua,
aparelhos eletrodomésticos, motores para maquinas diversas) solicita da rede
elétrica uma determinada poténcia. O objetivo da Previsdo de Cargas € a
determinagdo de todos os pontos de utilizagdo de energia elétrica (pontos de

consumo ou carga) que fardo parte da instalago.

3.1.1 ESTUDO LUMINOTECNICO

Segundo a NBR ISO/CIE 8995-1 (2013, p. 7): “Uma boa iluminag@o propicia a
visualizacdo do ambiente, permitindo que as pessoas vejam, se€ movam com seguranga e
desempenhem tarefas visuais de maneira eficiente, precisa e segura, sem causar fadiga
visual e desconforto.”

Para que seja feito o projeto, é necessiario conhecer os conceitos bdsicos das

grandezas relacionadas a luminotécnica:

e Luz: Forma de energia radiante que impressiona nossos olhos e nos
permite ver;

¢ Fluxo Luminoso (¢): Poténcia de radiacdo total emitida por uma fonte
de luz e capaz de estimular a retina ocular a percep¢iao da luminosidade.
E dado em ldmen (Im);

e Intensidade Luminosa (I): Poténcia de radiacdo visivel disponivel

numa determinada direcdo. Sua unidade € a candela (cd). Normalmente
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¢ mostrada na forma de um diagrama polar (CDL), em termos de
candelas por 1000 lumens do fluxo da lampada;

Iluminamento ou Iluminincia (E): Relacdo entre o fluxo luminoso
incidente em uma superficie pela drea dessa superficie. E dado em
lux(Ix). Por ndo se distribuir uniformemente sobre a superficie, o
iluminamento (E) corresponde ao valor médio;

Luminéncia (L): E a sensacdao de maior ou menor claridade sentida de
uma fonte de luz numa dada direcdo, num ponto na superficie, num

ponto a caminho do facho. Dado em cd/m?2.

A Norma Brasileira NBR-5410/90 estabelece como condi¢des minimas para o

projeto luminotécnico:

Pelo menos um ponto de luz no teto para cada recinto, comandado por
interruptor na parede;

Recinto com drea igual ou inferior a 6 m? atribuir um minimo de 100 VA
para a iluminacao;

Recintos com drea superior a 6 m? atribuir um minimo de 100 VA para
os primeiros 6 m?, acrescidos de 60 VA para cada aumento de 4 m?

inteiros.

Na Norma Brasileira NBR ISO/CIE 8995-1 sao especificados a iluminancia para

diversos tipos de ambientes, tarefas ou atividades. Para a execugdo do projeto segundo a

norma, € necessdrio conhecer mais alguns termos:

Area da tarefa: E a drea parcial em um local de trabalho no qual a
atarefa visual esté localizada e é realizada;

Entorno Imediato: E a zona de no minimo 0,5 m de largura ao redor da
area de tarefa dentro do campo de visao;

Plano de Trabalho: E a superficie de referéncia definida como o plano
onde o trabalho € habitualmente realizado;

Uniformidade: E a razio entre o calor minimo e o valor médio da

iluminancia em uma determinada regido. A drea de tarefa deve ser
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iluminada o mais uniformemente possivel, ndo podendo ser menor que

0,7 na drea da tarefa, e que 0,5 no entorno imediato.

Na Figura 2, pode ser visto o plano de trabalho como um todo e as édreas de

tarefa em cada bancada e a regido de entorno.

Figura 2 - Plano de Trabalho , com drea de trabalho e entorno imediato.

e
-

Fonte: NBR ISO/CIE 8995-1(2013, p. 35)

Para respeitar a NBR ISO/CIE 8995-1 os projetos luminotécnicos devem atender

aos critérios de uniformidade como mostrado na Figura 3.

Figura 3 - Area da tarefa e entorno imediato

Area de trabalho: U, 2 0.7
Entorno imediato; U, = 0,5

[
1 =
Fig. 1a = =]
|~
[[]Possiveis areas de ==
tarefa individuais: U. = 0,7

[] Area de trabalho: U, = 0,6
[CJEntorno imediato: U, 20,5 ————

Fonte: NBR ISO/CIE 8995-1(2013, p. 34)
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3.1.2 CARGA TERMICA

Para estimar a poténcia associada a carga térmica, é necessario, primeiramente,
calcular a carga térmica em BTU/h associada ao ambiente em questdo. A norma
utilizada que trata do cdlculo de carga térmica é a ABNT NBR5858/1983. O principal
objetivo desta norma € fixar as condi¢des exigiveis a determina¢do do desempenho do
condicionador de ar e estabelecer os padrdes minimos de qualidade e capacidade.

Para a determinacdo da carga térmica, a norma leva em consideracdo diversos
fatores, tais como area das janelas e das portas, poténcia dos equipamentos instalados,
da iluminacido e dos motores, tipo de parede, teto e piso, € também a quantidade de

pessoas que irdo utilizar o ambiente.

3.1.3 PoONTOS DE TOMADAS

Para a determinacdo da quantidade de pontos de tomada de um ambiente, &
necessdrio saber a sua destinacdo e uma estimativa dos equipamentos que nele podem
ser utilizados. Os pontos de tomadas podem sdo diferenciados em dois tipos, 0s pontos
de tomada para uso geral, mais conhecidas por TUG (Tomadas de Uso Geral), e os
pontos de tomada de uso especifico, mais conhecidos por TUE (Tomadas de Uso
Especifico) .

As Tomadas de Uso Geral (TUG) sdo dedicadas a ligacdo de aparelhos portdteis
de iluminacdo e de eletrodomésticos e sua selecdo deve respeitar as defini¢cdes da

Norma Brasileira NBR-5410/90, que diz que:

e Em banheiros, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada,
proximo ao lavatério, com distdncia minima de 60 cm do boxe,
independente da édrea;

e Em cozinhas, copas, copas-cozinhas, dreas de servigco, cozinha-drea de
servico, lavanderias e locais andlogos, deve ser previsto no minimo um
ponto de tomada para cada 3,50 m, ou fragdo, de perimetro. Acima da
bancada da pia devem ser previstas no minimo duas tomadas de corrente,
no mesmo ponto ou em pontos distintos;

e Em varandas, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada;
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e Em salas e dormitérios devem ser previstos pelo menos um ponto de
tomada para cada 5 m, ou fracdo, de perimetro, devendo esses pontos ser
espacgados tao uniformemente quanto possivel;

¢ Um ponto de tomada, se a drea do comodo ou dependéncia for igual ou
inferior a 2,25 m2 Admite-se que esse ponto seja posicionado
externamente ao cdmodo ou dependéncia, a até 0,80 m no méaximo de
sua porta de acesso;

e Um ponto de tomada, se a &rea do comodo ou dependéncia for superiora
2,25 m?e igual ou inferior a 6 m?;

e Um ponto de tomada para cada 5 m, ou fracdo, de perimetro, se a drea do
comodo ou dependéncia for superior a 6 m?, devendo esses pontos ser
espacgados tao uniformemente quanto possivel.

e Em banheiros, cozinhas, copas, copas-cozinhas, dreas de servico,
lavanderias e locais andlogos, no minimo 600 VA por ponto de tomada,
até trés pontos, e 100 VA por ponto para os excedentes, considerando-se
cada um desses ambientes separadamente. Quando o total de tomadas no
conjunto desses ambientes for superior a seis pontos, admite-se que o
critério de atribuicdo de poténcias seja de no minimo 600 VA por ponto
de tomada, até dois pontos, e 100 VA por ponto para os excedentes,
sempre considerando cada um dos ambientes separadamente;

e Nos demais comodos ou dependéncias, no minimo 100 VA por ponto de

tomada.

Segundo Leite (2001) as Tomadas de Uso Especifico sdo destinadas a ligacdo de
equipamentos fixos ou estaciondrios, como por exemplo chuveiros elétricos, torneiras
elétricas e aparelhos de ar condicionado. Cada TUE deve constituir um circuito

independente com um equipamento de protecao exclusivo.
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3.2 CALcULOS ELETRICOS

Depois de feita a previsao de cargas é necessdrio dimensionar o sistema elétrico,
fazendo a divisao dos circuitos e os célculos necessarios para o cumprimento das

normas brasileiras.

3.2.1 DIVISAO DA INSTALACAO EM CIRCUITOS TERMINAIS

A divisdo em circuitos terminais facilita a operagdo e manuten¢do da instalacdo,
e reduz a interferéncia entre os pontos de utilizacdo. Desta forma, os circuitos
individualizados terdio menos quedas de tensdo e corrente, possibilitando o
dimensionamento de condutores e dispositivos de protecdo de menor se¢do e capacidade
nominal.

Os circuitos terminais devem ser individualizados pela fun¢ao dos equipamentos
de utilizagdo que alimentam, prevendo circuitos distintos para pontos de tomada e de
iluminacdo. E as cargas devem ser distribuidas entre fases, de modo a obter-se 0 maior
equilibrio possivel. Deve-se levar em consideracdo as necessidades futuras da
instalacdo, prevendo um possivel aumento na taxa de ocupacdo dos eletrodutos e

quadros de distribuicao, (NBR 5410, 2008).

3.2.2 DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES

O dimensionamento correto dos condutores de um circuito, garante que o0s
mesmos obedecam de forma satisfatéria e simultinea as condicdes de limite de
temperatura, determinado pela capacidade de condugdo de corrente; de limite de queda
de tensdo e de condugdo da corrente de curto-circuito por tempo limitado.

De acordo com a NBR 5410 (ABNT, 2008), o critério de queda de tensdao
estabelece limites maximos de queda de tensdo entre trechos da instalagcdo, escolhendo-
se um condutor cuja se¢do nio exceda esse limite.

O critério de condugdo de corrente leva em consideragdo uma corrente mixima
permissivel no circuito, e escolhe-se um condutor de secio que suporte no minimo, a

corrente maxima calculada. Para o célculo desta corrente segue-se a sequéncia a seguir:

e Define-se o tipo de isolacdo dos cabos;
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e Identifica-se a maneira de instalagdao dos condutores;

e (Calcula-se a corrente nominal ou corrente de projeto do circuito;

e Verifica-se o nimero de condutores carregados;

e Aplicam-se os fatores de correcdo, por temperatura e agrupamento;
e Calcula-se a Corrente de Projeto Corrigida;

e Identifica-se a bitola do condutor, consultando as Tabelas 36 a 39 da

NBR5410/2008.

A Norma Brasileira NBR 5410 apresenta ainda uma restricdo quanto a secao
minima a ser utilizada em funcao do tipo de circuito. Para uma instalagdo com condutor
de cobre isolado a escolhida ndo deve ser menor do que 1,5 mm? para circuitos de

iluminacdo e 2,5 mm?para circuitos de forca.

3.2.3 DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS

Para uma féacil montagem do sistema elétrico os eletrodutos devem permitir
instalar e retirar os condutores, ou cabos, com facilidade apds instalacio do mesmo e
seus acessorios. A Norma Brasileira NBR 5410/2008 determina que os trechos
continuos de tubulacdo, sem interposi¢do de caixas ou equipamentos, para trechos
retilineas ndo devem exceder 15 m de comprimento para linhas internas as edificacoes e
30 m para as linhas em dreas externas as edificagdes. Se os trechos incluirem curvas, o
limite de 15 m e o de 30 m devem ser reduzidos em 3 m para cada curva de 90°. A
norma também estabelece que a taxa maxima de ocupac¢do interna do eletroduto deve

respeitar os limites de:

e  53% no caso de um condutor;
e  31% no caso de dois condutores;

e 40% no caso de trés ou mais condutores.

3.2.4 DIMENSIONAMENTO DE DISJUNTORES

Com o objetivo de assegurar a integridade, o bom funcionamento e proteger o

condutor contra sobrecarga, faz-se o uso do disjuntor termomagnético.
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Para seu correto funcionamento € necessario que haja uma coordenagdo entre as
caracteristicas elétricas dos disjuntores e dos condutores, de acordo com Leite (2001)

esta coordenacdo deve respeitar:

Ig<Iy<I; ,e (1)

I, < 1,45 1, (2)

considerando que:

Iz = Corrente de projeto do circuito;

Iy = Corrente nominal do dispositivo de protecao;

I; = Capacidadede conducdo de corrente dos condutores;

I, = Corrente que assegura efetivamente a atuacdo do dispositivo de protecdo,

normalmente é considerada igual a corrente convencional de atuacdo para

disjuntores.

A segunda condicdo € aplicdvel quando for possivel assumir que a temperatura
limite de sobrecarga dos condutores ndo seja mantida por um tempo superior a 100
horas durante 12 meses consecutivos, ou por 500 horas ao longo da vida qtil do
condutor. Quando isso ndo ocorrer a condi¢do “2” deve ser substituida por I, < I.

O disjuntor, assim como os condutores, estd sujeito ao fator de corre¢dao de
temperatura (FCT) presente na Tabela 40 da NBR 5410 (CAVALIN; CERVELIN,
2006, p. 336). Desta forma:

Iy
Idisjuntor = FCT )

3.2.5 QUADRO GERAL

Para as defini¢des das caracteristicas dos quadros gerais do projeto, € necessario
consultar as Normas de Distribuicao Unificada (NDU) da companhia de distribuicao de
cada localidade e efetuar o célculo da demanda para cada quadro. Em seguida, basta

consultar as tabelas de dimensionamento disponibilizadas pela distribuidora.
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4  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O estdgio consistiu na elaboracdo do projeto elétrico da Central de Pesquisas
Ambientais do Semidrido (CEPASA), em Cajazeiras. A edificacdo conta com térreo e

primeiro andar como pode ser visto na Figura 4.

Figura 4 - Vista externa do CEPASA

Fonte: Renan Viana

O projeto foi elaborado em conjunto pelos trés estagidrios, onde cada um foi
responsavel pelo estudo de determinado comodo, realizando atividades de previsdao de
cargas, dimensionamento dos componentes dos circuitos, cdlculo das demandas,
elaboracdo da lista de materiais e da planilha or¢camentdria. A divisdo dos ambientes

pode ser vista na Tabela 1.

Tabela 1 - Divis@o de ambientes por estagidrio

Estagiario Alvaro Marques landé Aba Renan Viana
Gabinete Lab. De Pesquisas Ambientais Lab. de Amostras
Sala de incubacgao Lab. Pesquisas e analises de agua Almoxarifado
Ambientes Lab. Multimidia Escada Banheiros
Ambiente de meios Despensa da escada Corredor térreo
Corredor do primeiro andar Recepcao

Fonte: Préprio autor
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O autor deste relatério de estdgio também ficou responsdvel por compatibilizarr
os projetos elétricos em um tnico documento, calcular a demanda dos quadros
distribuicao, efetuar a lista de materiais do primeiro andar e montar a planilha

or¢amentdria para a toda a Central de Pesquisas.

4.1 PROJETO LUMINOTECNICO

O projeto luminotécnico do bloco foi elaborado de acordo com a Norma
Brasileira NBR ISO 8995-1/2013. Para auxiliar no dimensionamento das lumindrias
contou-se com o programa computacional DIALux 4.13. Durante as simulagdes, buscou-
se satisfazer os critérios de iluminancia definidos na norma para cada tipo de ambiente
em questio. No APENDICE A ¢é exposto o relatério luminotécnico gerado pelo
programa computacional referente ao Laboratério de Pesquisas e Andlise de Agua.

Os valores obtidos nas simulacdes mostram-se bastante satisfatorios como pode

ser visto na Tabela 2.

Tabela 2 - Iluminancia média e uniformidade em cada ambiente

. p Iluminancia Mantida Iluminancia Uniformidade
Comodo Area de trabalho  \pp 150 8995.1/2013 (Lux) Projetada (Lux)  Projetada (%)
Lab. de Pesquisas Bancada 500 690 64%
ambientais Entorno 500 735 71%
Lab. Pesquisas e Bancada 500 788 66%
analises de dgua Entorno 500 847 71%
Escada Degraus 150 111 74%
Despensa da escada Area de Trabalho 150 90 63%
Corredor do primeiro Piso (Portas) 100 118 86%
andar Area de Passagem 100 147 52%

Fonte: Préprio autor.

Para a simulacdo no DIALux foram adicionadas as dimensdes corretas para cada
ambiente, desta forma, ao término do projeto luminotécnico foram exportados arquivos
no formato dwg (extensdo de arquivo cad) ja& com as lumindrias em seus devidos
lugares. Depois de adicionada as lumindrias ao arquivo do AutoCAD, foi feita a adi¢@o
dos interruptores, dos eletrodutos e dos condutores no projeto, como pode ser visto na

Figura 5, referente ao Laboratério de Pesquisas e Anélise de Agua.
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Figura 5 - Projeto Luminotécnico Laboratério de Pesquisas e Andlise de Agua.
Il | /
| S

7 7
j_ [Tf
7,5 ¥2.5
|

e Andlise de f\@ua |

1 ¢ 7 ¢
i %2.5 i %2.5_

| i | i

Fonte: Préprio autor

O projeto luminotécnico completo do Centro de Pesquisas pode ser visto no

APENDICE B.

4.2 PONTOS DE TOMADA

A previsdo de tomadas de uso geral foi feita de acordo com a Norma Brasileira
NBR 5410 (ABNT, 2008) e através do bom senso dos estagiarios e a experiéncia dos
engenheiros supervisores do estdgio. Levou-se em consideragdo uma possivel forma de

utilizacdo dos ambientes projetados, visto que havia falta de informacdo a respeito dos

equipamentos que seriam instalados em cada local.
A Unica informacdo disponivel foi a presenca de um destilador no Laboratério

de Pesquisas e Anélises de Agua com uma possivel carga de 8000 VA.

O circuito de forca completo da Central de Pesquisas se encontra no APENDICE
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4.3 CARGA TERMICA

Para o dimensionamento dos circuitos elétricos utilizados na alimentagdo dos
aparelhos de climatizacdo, foram calculadas as cargas térmica de cada ambiente
utilizando uma planilha baseada na norma NBR 5858/1983, planilha esta fornecida
pelos supervisores de estdgio. Com o auxilio da Tabela 1 da NDU 001 da Energisa, que
relaciona a poténcia média dos aparelhos e equipamentos elétricos, foi utilizado a carga
térmica calculada para determinar a poténcia dos condicionadores de ar.

No APENDICE D ¢é apresentada a planilha utilizada para o cilculo da carga
térmica do Laboratério de Multimidia e no APENDICE E é apresentado os pontos de

Ar Condicionado a serem instalados na planta.

4.4 DIVISAO DOS CIRCUITOS

Depois de efetuada a previsdo de cargas da Central de Pesquisa, foi feita a
divisdo dos circuitos de forma a balancear as cargas entre as trés fases, essa divisdao

pode ser vista na Tabela 3.

Tabela 3 - Divisao dos circuitos da CEPASA

12 Andar Térreo

Circuito  Descrigdo Poténcia (VA) Fase Circuito Descricdo  Poténcia (VA) Fase
1 TOMADA 2300 T 1 TOMADA 1500 T
2 TOMADA 2200 S 2 TOMADA 2100 R
3 TOMADA 8000 R 3 TOMADA 5000 R
4 TOMADA 1700 R 4 TOMADA 2100 S
5 TOMADA 1300 S 5 TOMADA 5000 S
6 TOMADA 5000 S 6 TOMADA 2300 T
7 ILUMINACAO 1017 T 7 ILUMINACAO 854 S
8 ILUMINACAO 1337 T 8 ILUMINACAO 1314 R
9 AR 3080 S 9 AR 1500 S
10 AR 3080 T 10 AR 1000 R
11 AR 3516 S 11 AR 2860 T
12 AR 3516 R 12 AR 2333 T
13 AR 3080 T
14 AR 3080 T
15 TOMADA 1700 T
16 TOMADA 1600 R
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Esta divisdo resultou no balanceamento de fases visto na Tabela 4:

Tabela 4 - Balanceamento das fases

POTENCIA | PORCENTAGEM
R 24270,30 33,063%
S 24549,26 33,443%
T 24587,00 33,494%
TOTAL 100,00%

4.5 DIMENSIONAMENTO DE COMPONENTES

Para o dimensionamento dos componentes elétricos da instalacio foram
utilizadas as premissas da NBR 5410/2008 e as recomendagdes dos supervisores de
estdgio. Devido ao alto indice de reformas e mudancas de atividades desenvolvidas nos
ambientes da UFCG, a Prefeitura Universitdria determina a utilizacdo de condutores
com secdo minima de 2,5 mm? para os circuitos de Iluminacdo e de Forca e secdo
especifica de 4,0 mm?. para ar condicionado. Além das especificacOes dos condutores
nos foi pedido para considerar %~ como sendo a se¢do minima para os eletrodutos.
Estas secdes mostram-se maiores do que as minimas previstas em norma, mas evita
gastos futuros com trocas de condutores e eletrodutos.

Em seguida, foram dimensionados os dispositivos de protecdo de acordo com o
que ja foi apresentado anteriormente no embasamento tedrico deste relatorio, os
disjuntores utilizados de menor corrente nominal foram de 16 A por determinacdo da
PU.

Para o dimensionamento dos quadros de distribuicdo utilizou-se as normas da
concessiondria de energia da Paraiba, Energisa, presentes na NDU 001. Estas normas
definem a forma de cdlculo da demanda da edificacio e define seus condutores e
dispositivos de protecao segundo o valor calculado.

A planilha contendo o cédlculo dos condutores e dispositivos de protecao esta
apresentado no APENDICE F.

O célculo da demanda para cada quadro, segundo a NDU 001, encontra-se no
APENDICE L.

No APENDICE M encontram-se os quadros de cargas do térreo e do primeiro

andar.
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4.6 MEMORIAL DESCRITIVO

Afim de fornecer informacgdes relevantes a respeito de materiais € métodos que
deverdo ser executados durante a execuc¢do do projeto, foi elaborado o memorial

descritivo do projeto elétrico. O memorial encontra-se no APENDICE G.

4.7 LISTA DE MATERIAIS

Para elaboragdo da lista de materiais foram relacionados todos os insumos
necessdrios, inclusive a quantidade de cada um dos itens em fun¢do dos ambientes. Essa
tarefa exigiu o conhecimento de como serd realizada a instalagdo de cada ponto elétrico

presente no projeto. A lista de materiais encontra-se no APENDICE H

4.8 PLANILHA ORCAMENTARIA

Para a elaboragdo da planilha orcamentaria foi necessario definir a Composi¢ao
dos Precos Unitérios (CPU) através do custo por ponto elétrico da instalagdo. Os valores
utilizados na CPU foram tirados do Sistema de Orcamento de Obras de Sergipe
(ORSE), da Secretaria de Infraestrutura do Ceard (SEINFRA CE) e do Sistema
Nacional De Pesquisa De Custos e Indices Da Construgio Civil (SINAPI).

A CPU ¢ apresentada no APENDICE 1 e a planilha orcamentdria é apresentada
no APENDICE J.
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5 CONCLUSAO

Neste documento foi apresentado o relatério de estidgio referente ao
desenvolvimento do projeto elétrico da Central de Pesquisas Ambientais do Semiarido
(CEPASA), localizado em Cajazeiras. O projeto elétrico elaborado encontrasse no
APENDICE M.

Os objetivos propostos no plano de atividades do estdgio foram cumpridos, visto
que foram feitos os projetos elétrico e luminotécnico da CEPASA, bem com a
elaboracdo da lista de materiais e da planilha orcamentéria.

A elaboragdo de planilhas or¢camentdrias deveria ser contemplada na graduacao
de Engenharia Elétrica visto sua importancia pratica na execucdo de projetos. Ela
informa o projetista sobre o custo real do empreendimento, possibilitando a elaboragdo
de projetos elétricos mais baratos e competitivos no mercado.

Durante o periodo de estdgio seria de grande importancia a adicdo de visitas
técnicas a obras em fase de execucdo, supervisionadas ou ndao pela Prefeitura
Universitéria.

Atualmente, a NDU 001 se encontra bastante defasada em relacdo a boa parte
dos equipamentos elétricos existentes no mercado. Desta forma, quando for necessario
definir a poténcia de determinado equipamento deve-se utilizar os dados disponiveis
pelos atuais fabricantes.

O estdgio realizado deu a oportunidade de praticar os conhecimentos adquiridos
durante o curso de Engenharia Elétrica, em especial o contetido estudado na disciplina
de Instalacdes Elétricas. Com o conteido complementar o estagidrio teve a
oportunidade de aprender a utilizar o programa computacional DIALux, uma ferramenta

extremamente ttil para o planejamento de projetos luminotécnicos.
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APENDICE B - PROJETO LUMINOTECNICO CEPASA
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CALCULO SIMPLIFICADO DE CARGA TERMICA

Segundo NBR - 5858/1983

Local: LABORATORIO MULTIMIDIA
1 Janelas: Insolacao
g
= Com Com
° Protecdo Protecao Calor gerado
e Localizagdo Area (m?) |Sem Protegdo Interna  Externa Fator (kcal/h)
C Norte 4,79 240 115 70 240 1.148,93
C Nordeste 240 95 70 240 -
C Leste - 270 130 85 270 -
C Sudeste 200 85 70 200 -
C Sul 0 0 0 0
C Sudoeste - 400 160 115 400 -
C Oeste - 500 220 150 500 =
C Noroeste - 350 150 95 350 -
2 Janelas: Conducao (Deve-se somar todas as areas de mesmo material)
Area (m?) Fator
Vidro Comum 4,79 50 239,50
Tijolo de Vidro - 25 -
3 Paredes:
paredes externas Area (m?) |Construgdo Leve | Construgio Pesada Fator
orientacéo Sul 13 10 -
outra orientacdo 31,20 20 12 20 624,00
paredes internas Area (m?) Fator
paredes 28,85 13 375,05
4 Teto:
Area (m?) Fator
Em laje exposta ao Sol sem
isolamento - 75 =
Em laje com 2,5¢cm de isolagéo - 30 =
Entre andares 13 -
Sob telhado com isolacéo 18 -
Sob telhado sem isolacdo 21,64 50 1.082,00
5 Piso (exceto os diretamente sobre o solo)
Area (m?2) Fator
Piso 21,64 13 281,32
6 Numero de Pessoas
Nimero Fator
Em atividade normal 10,00 150 1.500,00
Em repouso - 75 -
Em forte atividade - 750 =
7 Outras fontes de Calor
Poténcia (W) Fator
Aparelhos elétricos 2.400,00 0,86 2.064,00
Forno Elétrico - 0,86 -
Aparelhos de Grelhar - 0,86 =
Mesa Quente - 0,86 -
Cafeteiras - 0,86 -
Poténcia (HP) Fator
Motores - 645 -
N Refeicdes Fator
Alimentos por pessoa - 16 =
lluminacéo Poténcia (W) Fator I
Incandescente - 1 -
Fluorescente 536,00 0,5 268,00
8 Portas ou vaos continuamente abertos para areas ndo condicionadas
Area (m2) Fator
Portas 150 -




9 Sub - Total em (kcal/h) | 6.500,80 |
10 Fator Geografico: | 0,95 em (kcal/h) | 6.175,76 |
11 Carga Térmica Total em (kcal/h) 6.175,76
em (BTU/h) 24.505,41
em TR 2,04
em kW 2,39
12 Numero de Equipamentos
B3, 7.500 BTU 1,4  18.000 BTU
2,5 10.000 BTU 0,8 30.000 BTU
2,0 12.500 BTU 0,4 60.000 BTU




APENDICE E — PONTOS DE AR CONDICIONADO
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APENDICE F— TABELA DE DIMENSIONAMENTO

ELETRICO CEPASA
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Terreo PVC
Circuito Descricdo | Poténcia (VA) | Ip(A) | Tensdo (V) | Secdo (mm2) | Iz (A) | FCT(Fio) | FCA(Fio) | Iz Corrigida (A) In(A) FCT(Dj) | 1 Dj (A) | DJ | Eletro(“)
1 TOMADA 1500 6,82 220 2,5 24 | 094 1 22,56 16 0,79 | 863 [OK| 3/4
2 TOMADA 2100 9,55 220 2,5 24 | 094 0,8 18,05 16 0,79 | 12,08 |OK| 3/4
3 TOMADA 5000 22,73 220 6,0 41 | 0,94 0,8 30,83 30 0,79 | 28,77 |OK| 3/4
4 TOMADA 2100 9,55 220 2,5 24 | 094 1 22,56 16 0,79 | 12,08 |OK| 3/4
5 TOMADA 5000 22,73 220 6,0 41 | 0,94 0,8 30,83 30 0,79 | 28,77 |OK| 3/4
6 TOMADA 2300 10,45 220 2,5 24 | 094 0,8 18,05 16 0,79 | 13,23 |OK| 3/4
7 ILUMINAGAO 854 3,88 220 2,5 24 | 094 1 22,56 16 0,79 | 491 OK| 3/4
8 ILUMINAGAO 1314 5,97 220 2,5 24 | 094 1 22,56 16 079 | 7,56 OK| 3/4
9 AR 1500 6,82 220 4,0 24 | 094 0,8 18,05 16 0,79 | 863 OK| 3/4
10 AR 1000 4,55 220 4,0 24 | 094 0,8 18,05 16 079 | 575 OK| 3/4
11 AR 2860 13,00 220 4,0 24 | 094 1 22,56 20 0,79 | 16,46 OK| 3/4
12 AR 2333 10,60 220 4,0 24 | 094 1 22,56 16 0,79 | 13,42 |OK| 3/4
| | TOTAL | | 126,64 | NDU 001
EPX T1
| | Demanda | 23942,61 | 36,28 | 220 | 3#6(6)/6 | | | | 40 | 32mm |
1° Andar pPvC
Circuito Descricdo Poténcia (VA) | Ip(A) | Tensdo (V) | Se¢do (mm?2) | Iz (A) | FCT(Fio) | FCA(Fio) | Iz Corrigida (A) In(A) FCT(Dj) | 1 dj (A) | DJ | Eletro(“)
1 TOMADA 2300 10,45 220 2,5 24 | 094 1 22,56 16 0,79 | 13,23 |OK| 3/4
2 TOMADA 2200 10,00 220 2,5 24 | 094 1 22,56 16 0,79 | 12,66 OK| 3/4
3 TOMADA 8000 36,36 220 10,0 57 | 094 1 53,58 50 0,79 | 46,03 OK| 3/4
4 TOMADA 1700 7,73 220 2,5 24 | 094 0,8 18,05 16 079 | 9,78 (OK| 3/4
5 TOMADA 1300 5,91 220 2,5 24 | 094 0,8 18,05 16 079 | 7,48 |OK| 3/4
6 TOMADA 5000 22,73 220 6,0 41 | 0,94 0,8 30,83 30 0,79 | 28,77 |OK| 3/4
7 ILUMINAGAO 1017 4,62 220 2,5 24 | 094 0,8 18,05 16 079 | 585 OK| 3/4
8 ILUMINAGAO 1337 6,08 220 2,5 24 | 094 0,8 18,05 16 079 | 7,69 OK| 3/4
9 AR 3080 14,00 220 4,0 32 | 094 0,8 24,06 20 0,79 | 17,72 |OK| 3/4
10 AR 3080 14,00 220 4,0 32 | 094 0,8 24,06 20 0,79 | 17,72 |OK| 3/4
11 AR 3516 15,98 220 4,0 32 | 094 1 30,08 25 0,79 | 20,23 |OK| 3/4
12 AR 3516 15,98 220 4,0 32 | 094 1 30,08 25 0,79 | 20,23 |OK| 3/4
13 AR 3080 14,00 220 4,0 32 | 094 1 30,08 20 0,79 | 17,72 |OK| 3/4
14 AR 3080 14,00 220 4,0 32 | 094 1 30,08 20 0,79 | 17,72 |OK| 3/4
15 TOMADA 1700 7,73 220 2,5 24 | 094 0,8 18,05 16 079 | 9,78 |OK| 3/4
16 TOMADA 1600 7,27 220 2,5 24 | 094 1 22,56 16 079 | 9,21 |OK| 3/4
| | TOTAL | | 206,85 |
EPX
| | Demanda | 43249,17391 | 65,53 | 220 | 3#16(16)/10 | | | | 70 | 40 mm |
Geral EPX
Demanda | 67191,78391 | 101,81 | | 3#50(35) / 25 | | | | 125 | 65mm |
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APENDICE G — MEMORIAL DESCRITIVO CEPASA

O exposto memorial descritivo intenta descrever o projeto das instalagdes elétricas
da uma Central de Laboratorios de Pesquisas Ambientais do Semiarido a ser construida
no Campus de Cajazeiras da UFCG. A edificacdo ¢ composta por dois pavimentos: térreo
e primeiro andar. No qual foram projetadas as instalacdes elétricas dos ambientes:

laboratorios, passeio, banheiros, almoxarifado e recepgao.

1 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

O projeto das instalagoes elétricas foi elaborado de acordo com as especificagdes

aplicaveis da ABNT, através das normas técnicas utilizadas como referéncia foram:

e ABNT NBR 5410/2004 — Instala¢goes Elétricas de Baixa Tensao;

e ABNT NBR ISSO/CIE 8951/2013 — Iluminacdo de Ambientes de
Trabalho, Parte 1: Interior;

e Norma de Distribuicdo Unificada NDU 001 — Fornecimento de Energia

Elétrica em Tensdo Secundaria.

2 DESCRICAO DO PROJETO ELETRICO

2.1 NIVEIS DE TENSAO

Tensdo nos terminais secundarios do transformador: 220/380 V.
Tensdo para luminarias: 220 V (monofasico).
Tensdo para tomadas de uso geral e espeifico: 220 V (monofasico).

Tensdo para quadros de distribui¢do: 380 V (trifasico).



2.2 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Devem, obrigatoriamente, ser utilizados disjuntores termomagnéticos de padrao
europeu com curva caracteristica do tipo B e C. Sao utilizados no projeto disjuntores
termomagnéticos monofasicos de 16 A, 20A, 25A, 32A ¢ 40A, disjuntores
termomagnéticos trifasicos de 40 A, 70 A e 125 A.

Além dos disjuntores termomagnéticos também sdo utilizados para protegdo
dispositivos DDR tetrapolar com corrente diferencial residual de 300 mA, corrente

nominal de 40 A e 70 A.

2.3 QUADROS DE DISTRIBUICAO

Do quadro geral serdo derivados os circuitos de alimentacdo dos quadros de
distribuicdo da edificacdo. Serdo utilizados dois quadros de distribuigdo, um deles com
espaco para 12 circuitos + 3 reserva o outro com espaco para 16 circuitos + 4 reserva. As

caracteristicas dos quadros sdo:

e (Quadros possuindo barramentos de cobre do tipo espinha de peixe para as
trés fases, além dos barramentos de neutro e de terra;

e Devem ser para embutir e confeccionados em ago galvanizado;

e Os circuitos devem ser devidamente identificados na parte interna do
quadro;

e Devera ser instalado um disjuntor tipo “DDR” como prote¢do geral de

cada quadro de distribuigao.



2.4 TOMADAS

Todas as tomadas devem estar em conformidade com a NBR 14136, e deve ser

dos tipos:

e Tomadas de uso geral: do tipo universal de trés pinos 2P+T de
10 A/250 V.

e Tomadas de Uso Especifico: do tipo universal de trés pinos 2P+T de
20 A/250 V.

2.5 INTERRUPTORES

Todos os interruptores devem estar em conformidade com a NBR 60669-2. Serao

utilizados interruptores de uma e duas de 10 A/250 V.

2.6 ELETRODUTOS

Devem ser utilizados eletrodutos de PVC rigido antichamas de se¢do de 3/4°’
como padrdo, caso exista a necessidade de condutores maiores estardo indicados no

desenho do projeto.

2.7 CABOS

Objetivando a facil identificagdo dos cabos, eles devem possuir cores diferentes
de acordo com a “fun¢do” que cada um estd desempenhando. Seguindo a seguinte

recomendacao:

e Condutores Neutro: devem possuir isolag@o na cor azul-clara;

e Condutores de Protecdo: devem possuir isolagdo nas cores verde ou verde

¢ amarela;

e Condutores Fase: devem possuir isolacdo com cores diferentes das

anteriores.



Para a interligag@o entre o quadro geral e os quadros de distribuicdo devem ser
utilizados condutores de cobre com isolacdo de EPR/XLPE, ndo propagante de chamas.
Para os circuitos terminais deve-se utilizar condutores de cobre com isolacdo de

PVC, com isolagdo ndo propagante de chamas.

2.8 ILUMINACAO

As luminarias de embutir no teto devem possuir corpo em chapa de ago fosfatizada
e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas parabolicas em aluminio anodizado de alta

pureza e refletancia. E Devem ser utilizadas:

e Lampadas fluorescentes tubulares T8 de 16 W e de 32 W;

e Luminaria para fluorescente tubular de 1x16 W de embutir no teto;

e Luminaria para fluorescente tubular de 1x32 W de embutir no teto;

e Luminaria para fluorescente tubular de 2x32 W de embutir no teto;

e Reator com alto fator de poténcia, superior a 0,92, e baixa taxa de distor¢ao

harmonica, inferior a 10 %.

2.9 CAIXAS

As caixas de passagem devem ser de PVC antichamas embutidas. Serdo utilizadas

caixas com dimensoes de 20x20x10 cm conforme explicitado no desenho do projeto.

2.10 OUTRAS INFORMACOES

Ass emendas que forem estritamente necessarias, devem, obrigatoriamente, ser
realizadas em caixas de passagem. Os produtos utilizados na instalacdo elétrica devem

possuir certificagdo do INMETRO.



APENDICE H — LISTA DE MATERIAIS

Tabela 7 - Lista de Materiais

Item Descrigao Quant. Unid.
QUADRO DE DISTRIBUI(}AO
1 Quadro de Distribuigao Sobrepor 12/16 1
Disjuntores 25 a 32 mm pe
2 Quadro de Distribuicdo Sobrepor 18/24 1
Disjuntores 25 a 32 mm pe
3 Quadro de Embutir 16/12 Disjuntores 150A 1 PG
4 Disjuntor termomagnético monopolar DIN 16 A 16 pc
5 Disjuntor termomagnético monopolar DIN 20 A 9 pc
6 Disjuntor termomagnético monopolar DIN 32 A 3 pc
7 Disjuntor termomagnético monopolar DIN 40 A 1 pc
8 Disjuntor termomagnético tripolar DIN 125 A 1
380/220 V. pe
9 Disjuntor com protegéao diferencial residual 1
(DDR) tripolar 40 A / 300 mA, 380/220 V. pe
10 Disjuntor com protegao diferencial residual 1
(DDR) tripolar 70 A / 300 mA, 380/220 V. pe
CONDUTOS
11 Eletroduto PVC Rigido rosqueavel @3/4 144 og
polegadas de 3m
12  Caixa de PVC 4x2 142 pc
13  Caixa de PVC octogonal 81 pc
14  Caixa de passagem em PVC. Dim.: 10x20x20 cm 13 pc
15  Curva 90° @3/4 para Eletroduto Rigido 129 pc
16 L’u\'/a rosqueavel @3/4 para Eletroduto PVC 401 og
rigido
Bucha @3/4 de Conexao eletroduto e Caixa
17 689 pc
passagem
Arruela @3/4 de Conexao eletroduto e Caixa
18 689 pc
passagem
CONDUTORES
Cabo de cobre #2,5 mm2 com isolagdo em PVC
19 750V - 70°C - VERMELHO. 400,00 m
Cabo de cobre #2,5 mm?2 com isolagdo em PVC
20 750V - 70°C - AZUL-CLARO. 40000 m
Cabo de cobre #2,5 mm?2 com isolagdo em PVC
21 750V - 70°C - VERDE. 40000 m
5 : =
29 Cabo de cobre #2,5 mm? com isolagdo em PVC 300,00 m

750V - 70°C - PRETO.
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Cabo de cobre #4,0 mm?2 com isolagdo em PVC

23 750V - 70°C - VERMELHO. 20000 m
5 . =
B ey 09520 VC o000
5 : ~
o5 (7353(?\(; -dioi%btevﬁi%gm com isolagdo em PVC 200,00 m
5 . ~
5 SO S R ET EOYe s00
5 : =
T g, %Y 00 m
5 : =
28 (735a(t))\<; -dsoi%btevfﬁ% I’él.m com isolagdo em PVC 50,00 m
INTERRUPTORES E TOMADAS
29 Interruptor simples 1 segéo, definir modelo 15 pc
30 Tomada universal 2P+T - 10 A/ 250 V, definir 113 oG
modelo
31 Tomada universal 2P+T - 20 A/ 250 V, definir 5 DG
modelo
ILUMINAGAO
32  Luminaria de Embutir CAAO01-E116 24 pc
33  Luminaria de Embutir CAA01-E216 4 pc
34  Luminaria de Embutir CAA01-E132 2 pc
35 Luminaria de Embutir CAA01-E232 39 pc
36  Luminaria de Sobrepor CCN16-S116 8 pc
37 Arandela 2 pc
38 Refletor 5 pc
39 Lampada espiral de 26 W 2 pc
40 Lampada tubular T8 de 22 W 40 pc
41  Lampada tubular T8 de 36 W 78 pc
42  Reator para Luminaria CAAO1-E116 24 pc
43  Reator para Luminaria CAA01-E216 4 pc
44  Reator para Luminaria CAA01-E132 2 pc
45 Reator para Luminaria CAA01-E232 39 pc
46  Reator para Luminaria CCN16-S116 8 pc

Fonte: Autor



APENDICE I — COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
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TTECU

1.01 - Ponto de luz com rede embutida e cabo de Quant ; Preco
secdo 2.5 mm? idade u:f Total (R$) out/16
secgdo circular (NBR 5111), témpera mole, classe 5 de
encordoamento (NBR NM 280), isolamento a base de
composto de PVC (NBR NM 247-3), sem chumbo,
antichama (NBR NM 60332-3-24), classe térmica 70° C, PRBEREEINAR
tensdo de isolamento 750 V, peso nominal liquido
minimo de 30,0 kg/km, raio minimo de curvatura de 8 m 7,81 1,42 11,09
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4 ", SEM m 2,12 2,01 4,26|00002674/SINAPI
CURVA 90 GRAUS, CURTA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE | un 0.39 1,14 0.44|00039272/SINAPI
LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 3/4", PARA un 0,78 0,52 0.41|00001891/SINAPI
Caixa octogonal com fundo mével, em PVC, 4"x4" (preta) | un 1,00 2,75 2,75 02862/ORSE |
FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, m 0,27 1,89 0,51/00021127/SINAPI
BUCHA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 243 0,67 1,63/00039175/SINAPI
ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 2,43 0,35 0.85/00039209/SINAPI
BUCHA DE NYLON, DIAMETRO DO FURO 8 MM, 00004350/SINAPI
COMPRIMENTO 40 MM, COM PARAFUSO DE ROSCA un 4,00 0,23 0,92
ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRAC/:\O DE un 4,00 0,42 1,68 39138/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,94 16,79 15,72| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 0,94 12,78 11,97| 88247/SINAPI
Custo do material 24,54
Mio de Obra 27,69
SUBTOTAL (R$) 52,23
1.02 - Ponto de Tomada monofasica 2P+T 10A/250V Quant Tﬁ? Preco out/16
com rede embutida (TUG) idade (R$)' Total (R$)
Cabo flexivel composto por fios de cobre eletrolitico,
secdo circular (NBR 5111), témpera mole, classe 5 de
encordoamento (NBR NM 280), isolamento a base de
composto de PVC (NBR NM 247-3), sem chumbo,
antichama (NBR NM 60332-3-24), classe térmica 70° C,
tensdo de isolamento 750 V, peso nominal liquido
minimo de 30,0 kg/km, raio minimo de curvatura de 8
(xD). Os cabos dever3o ter secdo de 2,5 mm? e serem na
cor nreta vermelha ou branca nara as fases. cor azul m 741 1,42 10,52/00000984/SINAPI
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4 ", SEM m 2,25 2,01 4,52|00002674/SINAPI
CURVA 90 GRAUS, CURTA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE | un 0,78 1,14 0,89/00039272/SINAPI
TOMADA DE EMBUTIR, 2 P + T, UNIVERSAL, DE 10 A / un 1,00 6,00 6,000007528/SINAPI
CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 2", PARA un 1,00 1,05 1,05/00001872/SINAPI
CAIXA DE PASSAGEM PVC 200X200X150MM (0,6) un 0,10/ 18,53 1,85 06912/0ORSE |
FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, m 0,15 1,89 0,28/00021127/SINAPI
BUCHA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 2,01 0,67 1,35{00039175/SINAPI
ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 2,01 0,35 0,70[00039209/SINAPI
LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 3/4", PARA un 1,70 0,52 0,88(00001891/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1.72| 16,79 28,88 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 1,72 12,78 21,98 88247/SINAPI
Custo do material 28,05
Maio de Obra 50,86

set/16

set/16
set/16

set/16



SUBTOTAL (R$) 78,91

Preco

1.03 - Ponto de forca de 6 mm? (Cargas de 5000 VA) o ?Fr;;:t). Toul )| out/16
Cabo flexivel composto por fios de cobre eletrolitico,
sec¢do circular (NBR 5111), témpera mole, classe 5 de
encordoamento (NBR NM 280), isolamento a base de
composto de PVC (NBR NM 247-3), sem chumbo,
antichama (NBR NM 60332-3-24), classe térmica 70° C, m | 7069 311 219,85(00001008/SINAPI
LUVA (0,17 - 1,017m) m | 2142 2,01 43,05]00002674/SINAPI
3/4", PARA ELETRODUTO (0,239) un 2,00 1,14 2,28]00039272/SINAPI
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO (0,3) un 1,00 1,05 1,05{00001872/SINAPI
CAIXA DE PASSAGEM PVC 200X200X150MM (0,6) un 033 18,53 6,11] 06912/ORSE | set/16
FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, m 0,15 1,89 0,28/00021127/SINAPI
ELETRODUTO (0,01) un 8,00 0,67 5,36/00039175/SINAPI
ELETRODUTO (0,01) un 8,00 0,35 2,80(00039209/SINAPI
ELETRODUTO (0,159) un 4,00 0,52 2,08/00001891/SINAPI
TAMPA CEGA EM PVC PARA CONDULETE 4" X 2"(0,1) un 1,00 2,36 2,36|00007543/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 8.54 16,79 14341 88264/SINAPI
COMPLEMENTARES h 8,54 12,78 109,16]  88247/SINAPI

Custo do material 282,87

Maio de Obra 252,57

SUBTOTAL (R$) 535,44

Quant Pre'go Preco

1.04 - Ponto de forca de 10 mm2 (Carga de 8000 VA) idade t(ngst) Total (RS) out/16
secgdo circular (NBR 5111), témpera mole, classe 5 de
encordoamento (NBR NM 280), isolamento a base de
composto de PVC (NBR NM 247-3), sem chumbo,
antichama (NBR NM 60332-3-24), classe térmica 70° C,
tensdo de isolamento 750 V, peso nominal liquido
minimo de 30,0 kg/km, raio minimo de curvatura de 8 m 32,04 5,20 166,61{00000985/SINAPI
LUVA (0,17 - 1,017m) m 1525 2,01 30,65/00002674/SINAPI
3/4", PARA ELETRODUTO (0,239) un 4,00 1,14 4,56{00039272/SINAPI
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO (0,3) un 1,00 1,05 1,05/00001872/SINAPI
CAIXA DE PASSAGEM PVC 200X200X150MM (0,6) un 1,00 18,53 18,53 06912/ORSE | set/16
EM ROLO DE 19 MM X5 M m 0,15 1,89 0,28/00021127/SINAPI
ELETRODUTO (0,01) un 4,00 0,67 2,68]00039175/SINAPI
ELETRODUTO (0,01) un 4,00 0,35 1,40(00039209/SINAPI
ELETRODUTO (0,159) un | 10,00 0,52 5,20[00001891/SINAPI
TAMPA CEGA EM PVC PARA CONDULETE 4" X 2"(0,1) un 1,00 2,36 2,36|00007543/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 8,25 13,88 114,49 88264/SINAPI
COMPLEMENTARES h 8,25 11,20 92,38 88247/SINAPI

Custo do material 230,96

mio de Obra 206,87




| SUBTOTAL (R$) 437,83 |

PTECO

1.05 - Ponto para ar condicionado (monofasico) %‘;Zr: unit. To':;?f;$) out/16
secdo circular (NBR 5111), témpera mole, classe 5 de
encordoamento (NBR NM 280), isolamento a base de
composto de PVC (NBR NM 247-3), sem chumbo,
antichama (NBR NM 60332-3-24), classe térmica 70° C,
tensdo de isolamento 750 V, peso nominal liquido m 34,70 2,02 70,09(00001003/SINAPI
LUVA (0,17 - 1,017m) m 9,97 2,01 20,04{00002674/SINAPI
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO (0,03) un 1,00 1,09 1,09{00001872/SINAPI
TAMPA CEGA EM PVC PARA CONDULETE 4" X 2"(0,1) un 1,00 2,36 2,36/00007543/SINAPI
CAIXA DE PASSAGEM PVC 200X200X150MM (0,6) un 0,50] 18,53 927 06912/ORSE | set/16
EM ROLO DE 19 MM X5 M m 0,01 1,89 0,02{00021127/SINAPI
ELETRODUTO (0,01) un 3,00 0,67 2,01{00039175/SINAPI
ELETRODUTO (0,01) un 3,00 0,35 1,05/00039209/SINAPI
3/4", PARA ELETRODUTO (0,239) un 2,80 1,14 3,19]00039272/SINAPI
ELETRODUTO (0,11) un 6,60 0,52 3,43|00001891/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 4,99 0,00 0,00 88264/SINAPI
COMPLEMENTARES h 5,50 0,00 0,00 88247/SINAPI
Custo do material 112,55
mao de Obra 0,00
SUBTOTAL (R$) 112,55
1.06 - Luminaria fluorescente tubular 2x32W Quant| " "“¥" | Preco
embutida com corpo em aco fosfatizada idade | Y™ | Total (R$) out/16

fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas
parabdlicas em aluminio de alto brilho, conexdo para
condutor de protegao, conjunto éptico composto por:
refletor parabdlico em aluminio alto brilho e aletas un 1,00 92,73 92,73 07050/ORSE set/16
4.000 K, indice de reproducéo de cor (IRC): 85, fluxo
luminoso: 2.700 Im, vida util: 15.000 h, poténcia elétrica un

32W, em conformidade com a ABNT NBR IEC 60081:1997 2,00 4,40 8,80{00038779/SINAPI
Reator eletronico para lampada fluorescente tubular,
partida instantanea, 220 V, 60 Hz, fator de poténcia 95%, un 100 2380 2380 01909/ORSE set/16
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 16,79 16,79| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 1,00 12,78 12,78 88247/SINAPI
Custo do material 125,33
Méo de Obra 29,57
SUBTOTAL (R$) 154,90
1.07 - Luminaria fluorescente tubular 1x32W Quant ':':? Preco out/16
embutida com corpo em aco fosfatizada idade (R$)' Total (R$)
LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA (1 X 32 )W un 1,00 55,36 55,36/1369/ SEINFRA CE




ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

h 1,10 16,79 18,47| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES h | 1,10 1278] 14,08 88247/SINAPI
Custo do material 55,36
mio de Obra 32,53
SUBTOTAL (R$) 87,89
1.08 - Luminaria fluorescente tubular 2x16 W Quant Tﬁﬁo Preco out/16
embutida com corpo em aco fosfatizada idade (R$)' Total (R$)
fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas
parabdlicas em aluminio de alto brilho, conexdo para
condutor de protecdo, conjunto dptico composto por:
refletor parabdlico em aluminio alto brilho e aletas un 2,00 64,57 129,14| 07514/0ORSE
Lampada fluorescente tubular T8 de 16W, soquete G13,
temperatura de cor de 4.000K (branco neutro). indice de | un 2,00 4,15 8,30[00038778/SINAPI
partida instantanea, 220 V, 60 Hz, fator de poténcia 97%,
fator de fluxo luminoso minimo de 90 %, distorgao
harmonica total minima de 25 %, para 02 lampadas un 1,00 26,52 26,52] 07513/0ORSE
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 1,89 0,02| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 1,00 0,67 2,01 88247/SINAPI
Custo do material 163,96
mao de Obra 2,03
SUBTOTAL (R$) 165,99
1.09 - Luminaria fluorescente tubular 1x16 W Quant ”"};" Preco 116
lembutida com corbo em aco fosfatizada idade | 7, |Total (RS) ou
LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA (1 X 16 )W
11368/ SEINFRA
un 1,00 38,95 38,95 CE
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
h 1,10 16,79 18,47| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
h 1,10 12,78 14,06 88247/SINAPI
Custo do material 38,95
mao de Obra 32,53
SUBTOTAL (R$) 71,48

set/16

set/16



Preco

1.10 - Luminaria fluorescente tubul_ar 1x16W de Quant| ° - Preco out/16
sobrepor com corpo em aco fosfatizada (Escada) idade (RS) Total (R$)
LUMINARIA CALHA SOBREPOR EM CHAPA ACO P/ 1
L AMPADA EILIORESCENTE 20\ un_| 100/ 876 8,76/00012230/SINAPI
Lampada fluorescente tubular T8 de 16W, soquete G13,
temperatura de cor de 4.000K (branco neutro). indice de | un 1,00 4,15 4,15(00038778/SINAPI
partida instantanea, 220 V, 60 Hz, fator de poténcia 97%,
fator de fluxo luminoso minimo de 90 %, distor¢ao
harmonica total minima de 25 %, para 01 lampada un 1,00] 11,80 11,80 06761/ORSE
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,00 16,79 16,79| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 1,00] 12,78 12,78| 88247/SINAPI
Custo do material 12,91
mao de Obra 29,57
SUBTOTAL (R$) 42,48
1.11 - Luminaria tipo Arandela (Despensa Escada) ?d‘;'; Pre?|° _B;:?;s) out/16
Arandela de uso externo em aluminio pintado, com un 1,00 36,19 36,19| 07517/ORSE
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA 3U BRANCA 20 W, | un 1,00 7,95 7,95|00038780/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,40 16,79 6.72| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 040 12,78 5.11| 88247/SINAPI
Custo do material 44,14
mao de Obra 11,83
SUBTOTAL (R$) 55,97
1.12 - Refletor de 250W de vapor de mercurio Quant Tﬁ? Preco out/16
(luminacao da fachada) idade (R$)' Total (R$)
Refletor redondo em aluminio anodizado para lampada
vapor de mercurio/sodio, corpo em aluminio com pintura| un 1,00 64,67 64,67(00013390/SINAPI
Reator p/ 1 lampada vapor de mercurio 250w uso ext un 1,00] 61,11 61,11]00012317/SINAPI
Lampada vapor mercurio 250 w (base e40) un 1,00/ 20,00 20,00(00003749/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2,00 16,79 33,58| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 2,00 12,78 2556] 88247/SINAPI
Custo do material 145,78
mao de Obra 59,14
SUBTOTAL (R$) 204,92
. . - Quant Pref;;o Preco
1.14 - Interruptor simples de embutir - 1 secao idade r;;t) Total (R$) out/16
INTERRUPTOR SIMPLES 10A, 250V, CONJUNTO un 1,00 460 46000038062 /SINAPI
CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 2", PARA un 1,00 1,05 1,05{00001872/SINAPI
BUCHA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 1,00 0,67 0,67/00039175/SINAPI
ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 1,00 0,35 0,35|00039209/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,23 16,79 3.78| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 0,23 12,78 2,88| 88247/SINAPI
Custo do material 6,67
mao de Obra 6,65

set/16

set/16



SUBTOTAL (R$) 13,32

Preco

1.15 - Interruptor simples de embutir - 2 segoes %‘;Z'z t(xsfst) To'::%;& out/16
Interruptor simples (2 médulos), 10a/250v, sem suporte
e sem placa - fornecimento e instalagdo. af_12/2015 un 1,00] 2244 2244 91958/SINAPI set/16
Suporte parafusado com placa de encaixe 4" x 2" médio
(2,30 m do piso) para ponto elétrico - fornecimento e un 1,00 543 543 91946/SINAPI set/16
CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 2", PARA un 1,00 1,05 1,05/00001872/SINAPI
BUCHA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 2,00 0,67 1,34/00039175/SINAPI
ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 2,00 0,35 0,70[00039209/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,39 16,79 6,55 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 039] 12,78 4,98 88247/SINAPI

Custo do material 30,96

mao de Obra 11,53

SUBTOTAL (R$) 42,49

. = Quant Prego Preco

1.16 - Interruptor paralelo de embutir - 1 secéao idade tll:,st) Total (R$) out/16
Interruptor paralelo (1 médulo), 10a/250v, sem suporte e| un 1,00 16,66 16,66 91954/SINAPI set/16
Suporte parafusado com placa de encaixe 4" x 2" médio
(1,30 m do piso) para ponto elétrico - fornecimento e un 1,00 5,43 543| 91946/SINAPI set/16
CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 2", PARA un 1,00 1,05 1,05/00001872/SINAPI
BUCHA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 2,00 0,67 1,34/00039175/SINAPI
ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 3/4", PARA un 2,00 0,35 0,70(00039209/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,31 16,79 5.17| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 0,31 12,78 394 88247/SINAPI

Custo do material 25,18

Maio de Obra 9,11

SUBTOTAL (R$) 34,29
1.17 - Quadro de distribuicao, capacidade para 18 Quant ':':i‘i° Preco out/16
circuitos (QD1) idade (R$)' Total (R$)
QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO
TRIFASICO, DE EMBUTIR, EM CHAPA DE ACO un 1,00] 294,98 294,98]00013395/SINAPI
DISJUNTOR TIPO DIN/IEC, MONOPOLAR DE 6 ATE 32A un 12,00 6,95 83,40[00034653/SINAPI
DISPOSITIVO DR, 4 POLOS, SENSIBILIDADE DE 30 mA, un 1,00 122,00 122,00/00039456/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,40 16,79 57,09] 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 3,40 12,78 4345 88247/SINAPI

Custo do material 500,38

mao de Obra 100,54

SUBTOTAL (R$) 600,92

P 2 Quant Pre'go Preco

1.18 - Rede elétrica 6 mm2 para QD1 - 0,6/1 kV idade t(xgét) Total (RS) out/16




CAdlUU TITAIVCI LUIII'JUDLU pUI NnuUS Uc LUDTT TITLUTUINLILY,
secdo circular de 6 mm? (NBR 5111), témpera mole,
classe 5 de encordoamento (NBR NM 280), isolamento a
base de composto de EPR (NBR NM 247-3), sem chumbo,
anti-chama (NBR NM 60332-3-24), classe térmica 90° C,
tensdo de isolamento 0,6/1 kV, peso nominal liquido

4 A ey n . p . m 1,00l 2,03 2,03) 03818/ORSE
Eletroduto rigido, em pvc, antichama, com rosca, linha
pesada para sobrepor (cinza) em acordo com a NBR m 0,20 3,15 0,6300002685 /SINAPI
ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 1", PARA un 1,17 0,54 0,63]00039210/SINAPI
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO S
PARA CABO 6 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA un 0,56 3,27(00001573/SINAPI
BUCHA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 1 ", PARA un 1,17 0,72 0,84/00039176/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,44 16,79 738 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 0,44 12,78 561| 88247/SINAPI
Custo do material 7,40
mao de Obra 12,99
SUBTOTAL (R$) 20,39
1.19 - Quadro de distribuicdo, capacidade para 24 Quant 'Zr:i‘j:° Preco out/16
circuitos (QD2) idade (R$)' Total (R$)
QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO
TRIFASICO, DE EMBUTIR, EM CHAPA DE ACO un 1,00] 394,72 394,72|00012039/SINAPI
DISJUNTOR TIPO DIN/IEC, MONOPOLAR DE 6 ATE 32A un 15,00 6,95 104,25{00034653/SINAPI
DISJUNTOR TIPO DIN / IEC, MONOPOLAR DE 40 ATE 50A un 1,00 10,30 10,30[00034686/SINAPI
DISPOSITIVO DR, 4 POLOS, SENSIBILIDADE DE 30 mA, un 1,00{ 248,18 248,18| 39458/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 4,04 16,79 67.81] 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 4,04 12,78 51,62 88247/SINAPI
Custo do material 757,45
Maio de Obra 119,43
SUBTOTAL (R$) 876,88
2 Quant Pre_go Preco
1.20 - Rede elétrica 16 mm? para QD2 - 0,6/1 kV idade t(:;fst) Total (RS) out/16
CadlUU TITAITVCTI LUIII'JUDLU pUI nMuUS U LUDTT TITLUTUINLILY,
secdo circular de 16 mm? (NBR 5111), témpera mole,
classe 5 de encordoamento (NBR NM 280), isolamento a
base de composto de EPR (NBR NM 247-3), sem chumbo,
anti-chama (NBR NM 60332-3-24), classe térmica 90° C,
telns.ao d:e |sﬁt?_lann:enlzco 0,6/.1 kVI, ;.)esoklnomlnal&llqw—(ltlon . 100 750 250 06548/ORSE
CalU TITAITVCT CLUTTTPUSLU PUT TTUS UT LUDTT TITLTUINILILY,
secdo circular de 10 mm?2 (NBR 5111), témpera mole,
classe 5 de encordoamento (NBR NM 280), isolamento a
base de composto de EPR (NBR NM 247-3), sem chumbo,
anti-chama (NBR NM 60332-3-24), classe térmica 90° C,
te?%ao df! |sn(?_lanr’r?enI:(o 0,6/.1 k\/l, |f>eso‘lnomlnaILllqw‘cljon . 025 154 096 04125/ORSE
Eletroduto rigido, em pvc, antichama, com rosca, linha
pesada para sobrepor (cinza) em acordo com a NBR m 0,23 4,19 095 2684/SINAPI

set/16

set/16

set/16



Luva em PVC rigido roscavel, de 1 1/4", para eletroduto ( | un 0,07 1,14 0,08/ 1902/SINAPI
ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 1 1/4", PARA un 0,13 0,96 0,13 39211/SINAPI
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO D5
PARA CABO 16 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA un 0,72 039] 1575/SINAPI
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO _E
PARA CABO 10 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA un 0,61 0,0800001574 /SINAPI
BUCHA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 1 1/4", PARA un 0,13 1,10 0,15 39177/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,27 16,79 461 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 0,27 12,78 3,51| 88247/SINAPI

Custo do material 10,23

Maio de Obra 8,12

SUBTOTAL (R$) 18,35
1.22 - Malha de Aterramento com haste Copperweld Quant F:si"f Preco 16
5/8"x3,00 m idade | Ao | Total (RS) J
Haste de terra tipo Copperweld 5/8"x3,00 m com un 6,00 39,38 236,28 68069/SINAPI
Cabo de cobre nu com fios sdlidos de cobre nu
eletrolitico, segao circular, témpera mole, duro e meio m 40,001 19,47 778.80]  867/SINAPI
Caixa de inspecdo de concreto pré-moldado circular com un 6,00 68,77 412,62| 3278/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,50 0,00 0,00 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 1,50 0,00 0,00 88247/SINAPI

Custo do material 1.427,70

mao de Obra 0,00

SUBTOTAL (R$) 1.427,70

Quant Pre_go Preco

1.23 - Quadro Geral - 60x50x20 cm idade t‘;;) Total (RS) out/16
Caixa p/quadro eletrico em chapa metalica d=60 x 50 x un 1,00] 32840 32840 03032/ORSE
Barramento em cobre eletrolitico trifasico, densidade
minima a 20 °C de 8,90 g/cm3, com 99,90 % de cobre. ke 4,66 68,79 320,56 12329/SINAPI
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO
PARA CABO 50 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAOQO, PARA un 10,00 1,96 19,60(00001578/SINAPI
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO
PARA CABO 35 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAOQO, PARA un 4,00 1,13 4,52[00001577/SINAPI
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO
PARA CABO 35 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAQO, PARA un 5,00 1,00 5,00/00001576/SINAPI
DTSJUTITOT TETMUMTaE e TICU e N CaTXa ToTOaUa o oTar,
com polos protegidos, curva de disparo magnético C,
capacidade de corte Icu 10 kA, tensdo de isolamento
nominal SO0 Vea /60 Hy montagem fxaemplaca |, | ) sl | 12239/0RsE
prsTtrrtorterrtoiidgreteotiertnstrima R fe trpthet;tom
polos protegidos, curva de disparo magnético C,
capacidade de corte Icu 10 kA, tensao de isolamento
nominal S00\Vea /60 H, montagem de encare emcalha | | ) | assio| 12480/0RE

set/16

set/16

set/16



IJID_]UI U1l Ll IIIUIIICISI ITLICU UT UIStl IUUI&OU Ll IPUICII , CUITI
polos protegidos, curva de disparo magnético C,
capacidade de corte Icu 10 kA, tensdo de isolamento
nominal S00 Vea / 60, montagen de encaxe em calha |, | | spin]  soam| 10068/0RsE
DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE
275V, CORRENTE MAXIMA DE *30* KA (TIPO AC) (0,3) un 3,00 66,57 199,71] 39470/SINAPI
Isolador em epoxi BT 30x30” un 17,00 6,60 112,20 04945/0ORSE
Canaleta plastica 50x35 mm, recorte aberto. (0,75) m 2,80 8,33 2332| 8583/ORSE
Transformador de corrente (TC) 400/5 A un 3,00[ 135,00 405,00 04497/ORSE
Voltimetro 0-600 V un 1,00 138,07 138,07| 11944/ORSE
Amperimetro de 0 - 400A/5A - 96x96 mm un 1,00] 187,08 187,08 04493/ORSE
Chave comutadora de amperimetro un 1,00| 91,90 91,90 04491/0ORSE
Chave comutadora de voltimetro un 1,00 78,10 78,10 04492/0ORSE
Trilho suporte pra fixacdo rdpida DIN m 2,40 8,22 19,73| 17410/SEINFRA
Bucha de nylon S-8 ¢/ parafuso un | 20,00 0,23 460 4350/SINAPI
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 10,72 16,79 179,99| 88264/SINAPI
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS h 10,72 12,78 137,00 88247/SINAPI
Custo do material 2.526,03
Maio de Obra 316,99
SUBTOTAL (R$) 2.843,02
A Quant Pre.go Preco
1.24 - Rede elétrica 150 mm? para QG - 0,6/1 kV idade ?2:) Total (R$) out/16
CAUU TITAITVTT CUTTTPUSLU PYUT TTUS UT LUDTT TITLTUTILILU,
secdo circular de 50 mm? (NBR 5111), témpera mole,
classe 5 de encordoamento (NBR NM 280), isolamento a
base de composto de EPR/XLPE (NBR NM 247-3), sem
fr]un?bo'r\iz]ﬂ_c‘ham? (TBB N.M 603:32’:3:1244?,‘?Iasse m 0,00 22,00 0,00 04118/ORSE
CAUU TITAITVCT CUTTTPUSLU PUT TTUS UT LUDUTT TITLTUTILILU,
secdo circular de 35 mm? (NBR 5111), témpera mole,
classe 5 de encordoamento (NBR NM 280), isolamento a
base de composto de EPR/XLPE (NBR NM 247-3), sem
ft\un“.lbo:‘iTtﬁl-cLhamNa ('_,\IBB NIM 603:32’:3:1244?,‘?Iasse m 0,00 17,50 0,00| 04117/ORSE
CAUU TITAITVCT CUTTTPUSLU PYUT TTUS UT LUDTT TITLIUTILILU,
secdo circular de 25 mm? (NBR 5111), témpera mole,
classe 5 de encordoamento (NBR NM 280), isolamento a
base de composto de EPR/XLPE (NBR NM 247-3), sem
ft‘unﬂ_'bogiﬂ_c&ham? ('_I\IBB NIM 603:32’:3:1244?,‘?Iasse m 0,00 12,80 0,00 04116/0ORSE
Eletroduto rigido, em pvc, antichama, com rosca, linha
pesada para sobrepor (cinza) em acordo com a NBR m 0,00 10,99 0,00(00002682/SINAPI
Luva PVC roscavel p/ eletroduto 2 1/2" (0.2) un 0,00 5,05 0,00/00001907/SINAPI
(?urva 90° em pvc, antlchfa\ma com rosca, para eletroduto 00001887/SINAPI
linha pesada para embutir (preta) em acordo com a NBR un 0,00 1043 0,00
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO 00001578/SINAPI
PARA CABO 50 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA un 0,00 1,96 0,00
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO
PARA CABO 35 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA un 0,00 1.13 0,00 SR SN

set/16
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TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO
PARA CABO 25 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA

un

0,00

1,00

0,00

00001576/0RSE

ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE
ELETRODUTOS, TIPO D, COM 2 1/2", PARAFUSO PARA

un

0,00

2,71

0,00

00000397/SINAPI

ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 2 1/2", PARA

un

0,00

1,99

0,00

00039214/SINAPI

BUCHA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 2 1/2", PARA

un

0,00

3,32

0,00

00039180/SINAPI

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

h

0,00

16,79

0,00

88264/SINAPI

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS

h

0,00

12,78

0,00

88247/SINAPI

Custo do material

0,00

mao de Obra

0,00

SUBTOTAL (R$)

0,00
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APENDICE J — PLANILHA ORCAMENTARIA CEPASA



PREFEITURA UNIVERSITARIA

@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
¥ SETOR DE ENGENHARIA

OBRA: Central de Pesquisas Ambientais do
Semiarido- Cajazeiras/PB

PLANILHA ORCAMENTARIA - PARTE ELETRICA

ITEM DISCRIMINAGCAO

QUANT
IDADE

UNID
ADE

Preco

Unitario

Total

Fonte

1.00 [INSTALAGOES ELETRICAS

Ponto de luz embutido com cabo flexivel composto por fios de cobre eletrolitico, se¢do
circular, ttmpera mole, classe 5 de encordoamento, isolamento a base de composto de
PVC, sem chumbo, antichama, classe térmica 70° C, tensdo de isolamento 750 V, peso
nominal liqguido minimo de 30,0 kg/km, raio minimo de curvatura de 8 (xD). Cabos de
secdo 2,5 mm? nas cores preta, vermelha ou branca para as fases, azul clara para o
neutro e verde para o terra. Eletroduto rigido roscavel, em pvc, antichama, linha pesada
para embutir (preta) de 3/4”, inclusive curva e luva roscavel 90° em pvc, bucha e arruela
em aluminio com rosca de 3/4 e abracadeira tipo U de 3/4. Caixa PVC octogonal 4x4".

74,00

un

52,23

3.864,76

CPU

Ponto de tomada monofasica 2P + T 10A/250V, com placa e caixa 4x2" em ferro ou PVC,
de embutir.

Com cabo flexivel composto por fios de cobre eletrolitico, se¢ao circular, témpera mole,
classe 5 de

encordoamento, isolamento a base de composto de PVC, sem chumbo, antichama, classe
térmica

70° C, tensdo de isolamento 750 V, peso nominal liquido minimo de 30,0 kg/km, raio
minimo de

curvatura de 8 (xD). Cabos de se¢3o 2,5 mm? nas cores preta, vermelha ou branca para as
fases

102,00

un

78,91

8.048,83

CPU




Ponto de forca monofasica, com tampa cega e caixa 4x2" em ferro ou PVC, de embutir.
Com cabo flexivel composto por fios de cobre eletrolitico, se¢ao circular, témpera mole,
classe 5 de

encordoamento, isolamento a base de composto de PVC, sem chumbo, antichama, classe
térmica 70° C, tensdo de isolamento 750 V, peso nominal liqguido minimo de 30,0 kg/km,
raio minimo de curvatura de 8 (xD). Cabos de se¢do 6 mm? nas cores preta, vermelha ou
branca para as fases, azul clara para o neutro e verde para o terra. Curva e luva 90° em
pvc, antichama com rosca, para eletrodutos rigido roscavel de 3/4”, inclusive os proprios
eletrodutos, de embutir, em pvc, antichama, linha pesada (preta) e , conforme NBR
15465. Referente as cargas de 5000 VA. Caixa de passagem em PVC 20x20x15.

3,00

un

535,44

1.606,32

CPU

Ponto de forca monofasica, com tampa cega e caixa 4x2" em ferro ou PVC, de embutir.
Com cabo flexivel composto por fios de cobre eletrolitico, se¢do circular, témpera mole,
classe 5 de

encordoamento, isolamento a base de composto de PVC, sem chumbo, antichama, classe
térmica 70° C, tensdo de isolamento 750 V, peso nominal liquido minimo de 30,0 kg/km,
raio minimo de curvatura de 8 (xD). Cabos de se¢do 10 mm? nas cores preta, vermelha ou
branca para as fases, azul clara para o neutro e verde para o terra. Curva e luva 90° em
pvc, antichama com rosca, para eletrodutos rigido roscavel de 3/4”, inclusive os préprios
eletrodutos, de embutir, em pvc, antichama, linha pesada (preta) e , conforme NBR

1,00

un

535,44

535,44

CPU

Ponto para ar condicionado MONOFASICO com cabo flexivel composto por fios de cobre
eletrolitico, secao circular, témpera mole, classe 5 de encordoamento, isolamento a base
de composto de PVC, sem chumbo, antichama, classe térmica 70° C, tensao de
isolamento 750 V, peso nominal liqguido minimo de 30,0 kg/km, raio minimo de curvatura
de 8 (xD). Cabos de secdo 4 mm? nas cores preta, vermelha ou branca para as fases, azul
clara para o neutro e verde para o terra. Eletroduto rigido roscavel, em pvc, antichama,
linha pesada para embutir (preta) de 3/4”, inclusive curva e luva roscavel 90° em pvc,
bucha e arruela em aluminio com rosca de 3/4. Caixa 4x2" em ferro ou PVC e tampa
cega para caixa 4x2". Caixa de passagem em PVC 20x20x15.

10,00

un

112,55

1.125,50

CPU

Luminaria com fluorescente tubular 2x32W de EMBUTIR, com corpo em chapa de aco
fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio de
alto brilho mais reator. Montada e instalada.

35,00

un

154,90

5.421,50

CPU




Luminaria com fluorescente tubular 1x32W de EMBUTIR, com corpo em chapa de aco

fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio de 1,00 un 87,89 87,89 CPU
alto brilho mais reator. Montada e instalada.
Luminaria com fluorescente tubular 2x16W de EMBUTIR, com corpo em chapa de ago
fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio de 3,00 un 165,99 497,96 CPU
alto brilho mais reator. Montada e instalada.
Luminaria com fluorescente tubular 1x16W de EMBUTIR, com corpo em chapa de aco
fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio de 23,00 un 71,48 1.643,97 CPU
alto brilho mais reator. Montada e instalada.
Lumindria de SOBREPOR 1x16W, com corpo em chapa de ago fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado, alto brilho para

- etrostaticamen paraboficas em ailiminio anoctz o p 7,00 | un 42,48 297,36 |  CPU
lampada flourescente 16 W cor quente mais reator. Montada e instalada.
Luminari del EXTERNO luminio pintado, dif id

umindria arandela ParaAuso em aluminio pintado, com difusor fam vidro 1,00 un 55,97 55,97 CPU
transparente. Inclusive lampada fluorescente compacta de 20 W, compativel com
Refletor redondo em aluminio anodizado para lampada vapor de mercurio/sodio, corpo
em aluminio com pintura epoxi, para lampada e-27 de 300 w, com suporte redondo e 4,00 un 204,92 819,68 CPU
alca regulavel para fixacao com reator e lampada de vapor de mercurio de 250W
Lumindria para iluminagao de emergéncia com 48 LEDs com bateria de Litio de, no
minimo, 2.2 Ah. Com fluxo luminoso minimo de 60 Im e temperatura de cor minima de 5,00 un 72,23 361,15 |11082/0ORSE
6400 K.
Interruptor simples 10a, 250v, conjunto montado para embutir 4" x 2" (placa +suporte + n 8,00 un 13,32 106,59 CPU
Interruptor simples de embutir 10A/250V de 2 se¢des com placa. 3,00 un 42,49 127,48 CPU




Interruptor de embutir paralelo (three-way) de 1 se¢do com placa.

8,00

un

34,29

274,30

CPU

Quadro de distribuicdo QD1 de embutir, capacidade para 18 circuitos, proprio para
disjuntores DIN, com barramentos trifasicos de 150A, com trilho ampliado na parte da
forga para a entrada do DR e os seguintes disjuntores do tipo DIN: 09 disjuntores
monopolares de 16A, 1 disjuntor de 20A monopolar, 02 disjuntores monopolares de 30 A
e 01 dispositivo Diferencial Residual Tetrapolar 40-30 mA (interruptor DR). Montado e
instalado conforme diagrama unifilar apresentado no projeto em anexo. O quadro devera
conter diagrama unifilar afixado na parte interna da tampa do quadro.

1,00

un

600,92

600,92

CPU

Rede de alimentacdo trifasica do Quadro de Distribuicdo QD1, com cabo de cobre isolado
anti-chama EPR flex, 90°C, para isolacdo 0,6/1 kV, com sec¢do de 16 mm? para as trés
fases, neutro e de protecdo (terra), inclusive terminais a compressdao em concordancia
com a seg¢ao dos cabos e conectores. A rede sera protegida por eletroduto PVC rigido anti-
chama 1 1/4", inclusive curvas, luvas, abracadeiras, buchas e arruelas com rosca de 1
1/4" e terminais a compressdo de 16 mm?2. Montada e instalada.

1,71

20,39

34,88

CPU

Quadro de distribuicdo QD2 de embutir, capacidade para 24 circuitos, préprio para
disjuntores DIN, com barramentos trifasicos de 150A, com trilho ampliado na parte da
forga para a entrada do DR e os seguintes disjuntores do tipo DIN: 08 disjuntores
monopolares de 16 A, 04 disjuntores monopolares de 20 A, 02 disjuntores monopolares
de 25 A, 01 disjuntor monopolar de 30 A, 01 disjuntor monopolar de 50 A e 01 dispositivo
Diferencial Residual Tetrapolar 80-30 mA (interruptor DR). Montado e instalado
conforme diagrama unifilar apresentado no projeto em anexo. O quadro devera conter
diagrama unifilar afixado na parte interna da tampa do quadro.

1,00

un

876,88

876,88

CPU

Rede de alimentagao trifasica do Quadro de Distribuigdo QD2, com cabo de cobre isolado
EPR flex, 902C, para 0,6/1 kV, 16 mm? para as trés fases, neutro e 10 mm? para o
condutor de protecao (terra), inclusive terminais a compressdo em concordancia com a
secdo dos cabos e conectores, protegida com eletroduto PVC 1 1/4", inclusive curvas,
luvas e abracadeiras. Montada e instalada.

18,70

18,35

343,18

CPU




Caixa de passagem em alvenaria com dimensdes de 60x60x70cm, com tampa de

un 232,45 B3449/SINAPI
concreto armado, drenagem e camada de 10cm de brita. Montado e instalado. /
1.21
Malha de aterramento com 06 hastes Copperweld 5/8"x3,00m e conector mini-gar em
latdo, com cabo de cobre nu com fios sélidos de cobre nu eletrolitico, se¢ao circular de 50
S _ un 1.427,70 CPU
mm?, témpera mole, duro e meio duro, Classe 2 de encordoamento, em acordo com as
1.22 NBR 5349 e NBR 6524. 06 caixas de inspec¢do em concreto pré-moldado circular com




Quadro Geral (QG) montado em painel modular de comando em chapa de ago, pintura
eletrostatica epoxi a po, tratamento a base de fosfato de ferro, fecho tipo fenda em
metal, com sub tampa de prote¢do em acrilico transparente contra contatos acidentais
nos barramentos com dimensdes de 60x50x20cm. Para fixagdo da protegao de acrilico
serdo utilizados isoladores de epdxi. Os seguintes dispositivos deverao ser fornecidos e
instalados: Voltimetro escala de 0 a 600 V, amperimetro escala de 0 a 400 A/5A, 3
transformadores de corrente 400/5 A e chaves de comutagdo para amperimetro e
voltimetro, barramentos de cobre pintado 400x22,22x6,35 mm para as trés fases
(vertical), barramentos de cobre pintado 15,87x4,76 mm para as trés fases (horizontal) e
barramentos de cobre pintado

200x4,76x19,05 mm para neutro e terra. Os cabos deverao ficar dentro de canaletas e
deverao ser utilizados espirodutos. O quadro devera conter, ainda: 01 disjuntor
termomagnético em caixa moldada tripolar, com polos protegidos, categoria C,
capacidade de corte Icu 10 kA, tensdo de isolamento nominal 500 Vca / 60 Hz, montagem
fixa em placa posterior, durabilidade mecanica de 20.000 ciclos, corrente nominal 40 A
em acordo com a ABNT NBR IEC 60947-2:2013, 01 disjuntor termomagnético em caixa
moldada tripolar, com polos protegidos, categoria C, capacidade de corte Icu 10 kA,
tensdo de isolamento nominal 500 Vca / 60 Hz, montagem fixa em placa posterior,
durabilidade mecanica de 20.000 ciclos, corrente nominal 70 A em acordo com a ABNT
NBR IEC 60947-2:2013, 01 disjuntor termomagnético em caixa moldada tripolar, com
polos protegidos, categoria C, capacidade de corte Icu 10 kA, tensao de isolamento
nominal 500 Vca / 60 Hz, montagem fixa em placa posterior, durabilidade mecéanica de
20.000 ciclos, corrente nominal 125 A em acordo com a ABNT NBR IEC 60947-2:2013, e
03 dispositivos de protecdo contra surtos (DPS) monopolar classe Il, tensdo maxima de
275V e corrente maxima de 30 kA. Inclusive terminais tipo pino para cabos de 50 mm?,

1,00

un

2.843,02

2.843,02

CPU

Rede de alimentacgdo trifasica do Quadro Geral QG, com cabo de cobre isolado EPR/XLPE,
909C, para 0,6/1 kV, 50 mm? para as trés fases, 35 mm? para neutro e 25 mm? para
protecdo (terra), inclusive terminais a compressdo em concordancia com a sec¢do dos
cabos e conectores, protegida com eletroduto PVC 2 1/2", inclusive curvas, luvas e

1.24 abracadeiras. Montada e instalada.

CPU




Engenheira Eletricista: Camila Pires Gouveia Guedes
Matricula SIAPE: 2002457

Data:

TOTAL SEM
BDI

RS 29.573,57
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1

CALCULO DE DEMANDA

Para o célculo da demanda foram utilizadas as tabelas presentes na NDU 001 da

Energisa.

1.1 QUADRO DE CARGAS TERREO

d; (kVA): Demanda de iluminagdo e tomadas, conforme fatores de demanda da
Tabela 2 :

d; =10,17x 0,86 = 8,74 kVA.
d; (kVA): Demanda dos aparelhos para aquecimento de dgua (chuveiros), conforme
Tabela 3:

d, =10x0,75 = 7,5 kVA.
d3 (kVA): Demanda secador de roupa, forno de microondas méaquina de lavar louga
e hidro massagem calculada conforme Tabela 4:

d; =0 kVA.
d4 (kVA): Demanda de fogdo e forno elétrico calculada conforme Tabela 5:

ds=0kVA.
ds (kVA): Demanda dos aparelhos de ar-condicionado tipo janela ou centrais
individuais, calculada conforme Tabelas 6, 7 e 8, respectivamente, para as
residéncias e ndo residéncias:

ds =7,69 kVA.
d¢ (kVA): Demanda dos motores elétricos e maquinas de solda tipo motor gerador,
conforme tabelas 9 e 10. Nao serdo permitidos, motores com poténcia maior que
30CV, os métodos de partidas dos motores trifasicos, conforme Tabela 12:

ds =0 kVA.
d7 (kVA): Demanda de méaquinas de solda a transformador e aparelhos de raios-X,
calculadas conforme Tabela 11:

d7 =0 kVA.
Desta forma a demanda total é a soma das demandas calculadas:

D (kVA) =(d; + dz + d3 + dg + d5 + d6 + d7) = 8,74 + 7,50 + 7,69 = 23,93 kKVA.



1.2 QUADRO DE CARGAS 1° ANDAR

d; (kVA): Demanda de iluminag¢do e tomadas, conforme fatores de demanda da
Tabela 2 da NDU 001:

d; =12x 0,86 + 0,77x 0,5 =10,71 kVA.
d, (kVA): Demanda dos aparelhos para aquecimento de dgua (chuveiros), conforme
Tabela 3:

d, =5kVA.
d3 (kVA): Demanda secador de roupa, forno de microondas maquina de lavar louca
e hidro massagem calculada conforme Tabela 4:

d; =8 kVA.
d4 (kVA): Demanda de fogdo e forno elétrico calculada conforme Tabela 5:

ds=0kVA.
ds (kVA): Demanda dos aparelhos de ar-condicionado tipo janela ou centrais
individuais, calculada conforme Tabelas 6, 7 e 8, respectivamente, para as
residéncias e ndo residéncias:

ds =19,35VA.
d¢ (kVA): Demanda dos motores elétricos e maquinas de solda tipo motor gerador,
conforme tabelas 9 e 10. Nao serdo permitidos, motores com poténcia maior que
30CV, os métodos de partidas dos motores trifdsicos, conforme Tabela 12:

de =0 kVA.
d7; (kVA): Demanda de maquinas de solda a transformador e aparelhos de raios-X,
calculadas conforme Tabela 11:

d; =0 kVA.
Desta forma a demanda total é a soma das demandas calculadas:

D (kVA) =(d; + dz + d3 + dy + ds + d + d7) = 10,71 + 5 + 8+ 19,35 = 43.06k VA.



1.3 DEMANDA DO BLOCO

A demanda do quadro geral foi definida somando-se as demandas de cada

quadro de distribui¢do. Assim temos que:

D =23,93 + 43.06 = 66,99 kVA.
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Térreo

Ldmpadas
fluorescente com Lampada UG TUE Condiconador de Ar Tenso Corrente Condutores
Nedo Refletor ; j 5__&259. g
o reator Fluo. Compac. (VA) (VA) (VA) Nominal (A) §{mm?) Funcio CARGA
(W)
0|3|3H|67 20 &0 100 | 300 | 600 | 5000 | 8000 | 1000 | 1500 | 2333 | 2860 | 3080 | 356 | W VA V| yrojeno lorrigaal igs | b A
1 9 | 2 0 | B0 | 2 | 68 | 75 | 25 | 25 | B | TG b
Gahinete
2 9 2 0 00 | 20 | 95 | 1269 | 25 25 % | TG Labaratdrio de Amostras
3 1 0 5000 0 | AR | X2 ] ] 3 TUE Laboratdrio de Amostras
4 g 3 0 210 m 95 | 10,5 25 25 5 e Almoya im%_,mm %:3 Carredor,
Recepcdo e Dispensa
3 1 0 5000 | 20 | 2713 | N2 b ] 0 TUE Sala dencubagdo
b 1 2 0 B0 20 | 1045 | B30 | 25 25 16 UG Sala de Incubagdo
7 13 7 1 B oo |2 | 3| 4| 25 | 25 | 15 | fup | Cooveendedo GebineeeSalace
Incubagdo
Lab. Amostras , Almaxa. Banheiros
8 |B|3|1]4 1 2 D9 | 0 | 2 | SO | 6B | 25 | 35 | I | lum | o e O R,
Corre., Recep. e Disp.
9 1 0 B0 | 220 | 68 | 907 4 4 16 |Ar-cond. Coordenagdo
10 1 0 1000 20 4% | 604 4 L 16 |Ar-cond. Sala de Incubagdo
1 1 0 B0 | 20 | 1300 | B8 4 4 20 |Arcond.|  Laboratdrio de Amostras
12 1 0 83 | 20 | 1060 | 11,28 4 4 16 |Arcond. Sala de Incubagdo
13 S N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
-1~ - , . . ; - 3 2 5 - . - 2 - - - . . - - : . Reserva
B o[w]=| == - . 7 ; - c 5 : : ; : : : . . . . . . . . . Reserva
TOTAL | 63| 1|1 1 3 8 2 b 2 0 1 1 1 1 0 0 1994 | 25693
DEMANDA PREVISTA 2393697 3180 | 3627 | BN b b 4 5 Quadro da Distribuico




19 Andar

Lampadas
fluorescente com Limpada TUG TUE Condiconador de Ar Tensao Corrente Condutores
N2do Refletor Total q 2 fu,& ntor i
Circuite i Fluo. Compac. (VA) (VA) (va) Nominal (4) S(mm?) Fungio CARGA
(W)
221333667 20 250 100 300 600 5000 1000 1500 2333 2860 3080 3516 W VA Vv I projeta I corrigidal Vivos PE A
1 1 4 0 2300 220 10,45 11,12 25 25 16 TUG Laboratério de Multimidia
2 10 4 0 no | 20 | w00 | 106 | 25 25 % | Tue Ambientes de Meios
3 0 | s | 20 | 3% || 0 | 1 | so | qup |FeeretredePequiasaed
de Agua
s 5 7 0 W 20 73 1028 25 25 16 U6 Laboratdrio %E?;Z e Andlises
de Agua
5 7 1 0 1300 | 20 | 591 | 78 | 25 | 25 6 | TUG i
Ambientais
6 1 0 | s | 20 | 2mn | p2| 6 g | @ | e | (hestMnRbenne:
Ambientais
1| s ) @ | 0 | 20 | 48 | 61 | 25 | 25 | 16 | fum, [P0 dnilisesdeln b
Pesq. Ambientais e Corredor
3 g 17 930 0 220 48 644 25 25 16 il Lab. Multimidia, Ambiente de Meios
g Escada
g 1 0 | ;s | 20 | wo | 8| 4 | 4 | 20 |Arcong|EI0% h@mﬁmm RS
10 1 0 3080 20 14,00 1862 4 4 20 | Arcond. Laboratdrio de _.mmnsmmm e Andlises
de Agua
1 1 0 220 15,98 17,00 4 4 Ar-cond. [aboratdrio de Multimidia
12 1 0 3516 220 15,98 17,00 4 4 25 [Ar-cond. Ambientes de Meios
13 1 0 | 0 | 20 | w0 | we | 4 4 | 20 |Arcong| (ZocratdiodePesquisas
Ambientais
" 1 0 | ;0 | 20 | 140 | ww | 4 & | B |men| (EOSEOGRER
Ambientais
15 4 9 0 1600 220 727 9,67 25 25 16 UG Laboratoric de Pesquiasa e Analises
de Apua
16 4 2 0 1600 220 7,27 7,74 25 25 16 U6 sgagzo. de _Vw.mmsmmm
Ambientais
17 T z = 5 7 z : = - = 3 = - - - - - - - - - - Reserva
18 == == - - = - i g - - = - = - - - - - - - - - - Reserva
19 ® | = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Reserva
20 - = 3 g % 7 & 7 = 5 C: # = - G 5 - = = - 3 - - - - Reserva
TOTAL | 14| 0| O | 24 0 0 37 8 5 1 0 0 0 0 4 2 1916 41452
DEMANDA PREVISTA 43058 380 65,24 69,40 16 10 70 Quadro de Distribuicio




APENDICE N — PROJETO ELETRICO CEPASA

82



Almoxarifado

1 E=0 O=—

—— —_

We masc.

Dispgnsa

S
.
Recepcao
.
s )
//
///
.
75
o] s
st
s s
6 s >
5. ST\ oo 4
g 75

i I

PLANTA BAIXA - PAV. TERREO
ESCALA 1175

*
| M La

b. Multimidia 2

: T |

! | » Ambiente de Meios <«

D
s s
2ol
s s .
25 i
= / s s
> / ‘ i
/ |
Lab—dePesguisa 2 \
- iy \ Lab—de Fesquisas-Ambientas e
¢ e Andlise de Agua \ | s
i | i | s /
,‘ sy ( /
, { s s
‘\/ 25 L . / | 2RI 3
- , = A | ® " .
ry Al 1 o AGKRT s gy s

PLANTA BAIXA - PAV. SUPERIOR

ESCALA 1/75

Ponto de tomada @ 2,2 m de altura
Ponto de tomada o 1,2 m de alturo
Ponto de Tomada a 0,3 m de altura

Caixa de passagem 20x20x15

Eletroduto PVC embutido na parede/teto

Eletroduto PVC embutido no piso
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UFCG - UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
PREFEITURA UNIVERSITARIA / SETOR DE ENGENHARIA ELETRICA

ENGENHEIRO ELETRICISTA: CAMILA GUEDES
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CENTRAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS DO SEMIARIDO

PRANCHA
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ESCALA 1/75

DATA OUTUBRO 2016




Lab. de Amostras

Almoxarifado

—0

[———

We fem.
—

©

fo

bl

We masc.

G

Digpensa

Recepcao

PLANTA BAIXA - PAV. TERREO

ESCALA 1/75

1=Ebé1E&§- T

Lab. Multimidia

12

——

Ambiente de Meios

1 T
=4
. | .
H:;K S ﬁ “w /H‘;:L
e 10 7 /H;?m ’7” g
un X 1
! | | | k / ] L
Lab—cleF e Lab. de Pesquisds_Ambientais
e Andlise de Agua ) >4 ‘

%ﬁ?ﬁ-

PLANTA BAIXA - PAV. SUPERIOR

ESCALA 1775

Caixa de passagem 20x20x15

Ponto para ar condicionado a 2,2 m da piso
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PROJETO ELETRICO

CENTRAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS DO SEMIARIDO

PRANCHA

LOCAL OUTUBRO 2016 O 2
REQUERENTE / 06
DESENHO PONTOS DE AR CONDICIONADO OBSERVAGOES:

ESCALA 1/75

DATA JUNHO 2015
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PLANTA BAIXA - PAV. SUPERIOR
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Eletraduto PVC embutido na parede/teto

Lumingria com lampada fluorescente tubular 16W de SOBREPOR, com corpo em
chapa de ago fosfatizada e pintada_eletrostaticamente, refletor na parte traseira
em aga pintada eletrostoticamente, instolada no PAREDE.

Lumindria com lampada fluorescente tubular 16W de EMBUTIR, com corpo em
chapa de ago fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas
parabslicas em alumfnio anodizada de alta pureza (99,85%) e refletancia,
instalada no TETO.

Lumingria com lampada fluorescente tubular 32W de EMBUTIR, com corpo em

chapa de ago fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas
parabslicas em aluminio anodizado de alta pureza (99,85%) e refletancia,
instalada no TETO.

Lumingria com lampada fluorescente tubular 2x32W de EMBUTIR, com corpo em
chapa de ago fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas

ENGENHEIRO ELETRICISTA: CAMILA GUEDES

UFCG - UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
PREFEITURA UNIVERSITARIA / SETOR DE ENGENHARIA ELETRICA

parabGlicas em olumino anadizado de alta pureza (99.85%) e refletancia, PROJETO ELETRICO CENTRAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS DO SEMIARIDO PRANCHA
LOCAL CAMPUS CAJAZEIRAS O 3
Refletor de 250 W de vapor de sbdio REQUERENTE / 06
rotacsiuia DESENHO PONTOS DE ILUMINAGCAO OBSERVACOES:
ESCALA 1175
Arandela de 20W a 0.8m de altura DATA OUTUBRO 2016
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PLANTA BAIXA - PAV. SUPERIOR
ESCALA 1/75

PLANTA BAIXA - PAV. TERREO

ESCALA 1775

QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE EMBUTIR, EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, PARA 18 DISJUNTORES DIN, 100 A.

UFCG - UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

Caixa p/quadro eletrico em chapa metalica d=60 x 50 x 20cm.

Eletroduto PVC embutido na parede/teto ' A

|X| Caixa de passagem de alvenaria @ PREFEITURA UNIVERSITARIA / SETOR DE ENGENHARIA ELETRICA

J— Eletroduto PYC embutido no piso ENGENHEIRO ELETRICISTA: CAMILA GUEDES

9 Hostes de aterramento PROJETO ELETRICO CENTRAL DE PESQUISAS AMBIENTAIS DO SEMIARIDO PRANCHA

- LOCAL CAMPUS CAJAZEIRAS O 4
REQUERENTE / 06

DESENHO REDE DE ALIMENTAGCAO E ATERRAMENTO OBSERVAGOES:
ESCALA 1175
DATA OUTUBRO 2016




DIAGRAMA UNIFILAR DOS QUADROS DE DISTRIBUICAO E QUADRO GERAL

QUADRO DE CARGA

CIRCUITO DESCRICAO  [POTENCIA (VA)| TENSAO (V) |CORRENTE IB(A)|NF | SEGAO (mm?) | DISJUNTOR (A) |FASE
1 TOMADAS 1500 220 6,82 M 2,50 16 T
2 TOMADAS 2100 220 9,55 M 2,50 16 R
3 TOMADAS 5000 220 22,73 M 6,00 30 R
4 TOMADAS 2100 220 9,55 M 2,50 16 S
5 TOMADAS 5000 220 22,73 M 6,00 30 S
6 TOMADAS 2300 220 10,45 M 2,50 16 T
7 ILUMINACAO 854 220 3,88 M 2,50 16 S
8 ILUMINAGAO 1314 220 5,97 M 2,50 16 R
9 AR CONDICIONADO 1500 220 6,82 M 2,50 16 S
10 AR CONDICIONADO 1000 220 4,55 M 2,50 16 R
11 AR CONDICIONADO 2860 220 13,00 M 2,50 20 T
12 AR CONDICIONADO 2333 220 10,60 M 2,50 16 T
- RESERVA - - - - — - —
- RESERVA - - - - - - —
- RESERVA - - - - — - —
— TOTAL 27868 380 ? T ?

QUADRO DE CARGA

CIRCUITO DESCRICAO  |POTENCIA (VA)| TENSAO (V) |CORRENTE IB(A)|NF | SEGAO (mm?) | DISJUNTOR (A) |FASE
1 TOMADAS 2300 220 10,45 M 2,50 16 T
2 TOMADAS 2200 220 10 M 2,50 16 S
3 TOMADAS 8000 220 36,36 M 10,00 50 R
4 TOMADAS 1700 220 7,73 M 2,50 16 R
5 TOMADAS 1300 220 5,91 M 2,50 16 S
6 TOMADAS 5000 220 22,73 M 6,00 30 S
7 ILUMINACAO 1017 220 4,62 M 2,50 16 T
8 ILUMINAGAO 1337 220 6,08 M 2,50 16 T
9 AR CONDICIONADO 3080 220 14 M 4,00 20 S
10 AR CONDICIONADO 3080 220 14 M 4,00 20 T
11 AR CONDICIONADO 3516 220 15,98 M 4,00 25 S
12 AR CONDICIONADO 3516 220 15,98 M 4,00 25 R
13 AR CONDICIONADO! 3080 220 14 M 4,00 20 T
14 AR CONDICIONADO 3080 220 14 M 4,00 20 T
15 TOMADAS 1700 220 7,73 M 2,5 16 T
16 TOMADAS 17600 220 7,27 M 2,5 16 R
- RESERVA - - - - - - —
- RESERVA - - - — —
- RESERVA - — - — —
- RESERVA - - - - -
— TOTAL 45506 380 ? T ? ? -

QUADRO DE CARGA

DIAGRAMA UNIFILAR

24000 VA

OBS: Foi aplicado fator de demanda.

DDR
40A-300mA

6mm? |

346(6)mm? 2

[ [

|

CIRCUITO DESCRIGAO  |POTENCIA (VA)| TENSAO (V) |CORRENTE IB(A)|NF | SEGAO (mm?) | DISJUNTOR (A)
1 QD1 24000 380 36,30 T 3#6(6)T6 40
2 QD2 43000 380 65,50 T | 3#16(16)T10 70
3 _ — _ _ — _ —
TOTAL 67000 380 101,81 T | 3#50(35)T25 125

OBS: Foi aplicado fator de demanda.

16A 16A 30A 16A 30A 16 16A 16A 16A 16A 20A 16A
2,5mm? 2,5mm? 6,0mm?* 2,5mm?* 6,0mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm?* 2,5mm?*
2,5mm?-[= 2,5mm? - 6,0mm? = 2,5mm? 6,0mm? = 2,5mm? = 2,5mm? = 2,5mm? 2,5mm?-[= 2,5mm? 9= 2,5mm? 5= 2,5mm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Reserva Reserva Reserva
m R) R) (s) (s) m (s) (R) (s R) m m
DDR
70A—3oomAié
DIAGRAMA UNIFILAR
43000 VA 10mm?
OBS: Foi aplicado fator de demanda. 3#16(16)mm? ;;
16A 16A 50A 16A 16A 30A 16A 16A 20A 20 25A -€ 25A 20A 20A 16A 16A
2,5mm? 2,5mm? 2,5mm?-| 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 4mm? 4mm? 2,5mm? 2,5mm?| 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm?
2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 4mm? 4mm? 2,5mm? 2,5mm? - 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Reserva Reserva Reserva Reserva
R) (s) m (s) (R) m (s) m m R) (s) m (R) (s) m (R)
DIAGRAMA UNIFILAR
125A
67000 VA
25mm?
3#50(35)mm?
40A 70A
6mm? 10mm?
3#6(6)mm? 3#16(16)mm*
QD1 QD2
OBS: Foi aplicado fator de demanda.
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Condutores Fase, Neutro e Terra,
respectivamente.
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