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RESUMO

Nesse trabalho sdo descritas as atividades de estagio supervisionado realizado no
Setor de Projetos da Universidade Estadual da Paraiba, situado na cidade de
Campina Grande, Paraiba, no periodo de 15 de Fevereiro de 2016 a 16 de Maio de
2016, sendo totalizada uma carga horaria de 262 horas. As atividades realizadas
foram: elaborar o projeto elétrico de um laborat6rio no Campus de Catolé; outro no
Campus de Jodo Pessoa; acompanhamento na execugcdo de obras; uso do
Analisador P-600 para solucionar problema de desbalanceamento; estudo na nova
norma de SPDA, NBR 5419/2015; seminario sobre riscos de choque elétrico para os
eletricistas; seminario sobre protecdo em instalagdes elétricas; uso do termovisor.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado, Projeto Elétrico, Analisador P-600, AltoQi
Lumine V4.
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1 INTRODUCAO

Este relatério descreve as atividades desenvolvidas no Estagio
Supervisionado realizado no Setor de Projetos da Universidade Estadual da Paraiba,
situado no municipio de Campina Grande, Paraiba, do periodo de 15 de fevereiro de
2016 a 16 de maio de 2016, com carga horaria matriculada de 240 horas distribuidas

em 20 horas semanais.

A importancia da disciplina de Estagio Supervisionado esta na realizagédo de
atividades que fardo parte do dia a dia profissional, por meio de atividades técnicas,
estudos diarios e convivio com outros profissionais; preparando-o melhor para o

mercado de trabalho.

Este relatério descreve as atividades desenvolvidas no tempo de trés meses,
englobando varias atividades relacionadas a instalagdes elétricas como projetos e
acompanhamento de testes e obras; descritos em detalhes nos 10 capitulos.



2 BREVE HISTORICO DA UEPB

A Universidade Estadual da Paraiba foi fruto do pioneirismo do advogado e
entdao prefeito de Campina Grande Williams de Souza Arruda que no ano de 1966
criou a Universidade Regional do Nordeste, que seria mantida pela Fundacao
Universidade Regional do Nordeste até o ano de 1987 quando a deficitaria URNe se

tornou de fato Universidade Estadual da Paraiba.

Em novembro de 1996 a instituigdo ja contava com mais de 11 mil alunos, 26
cursos, 890 professores e 691 servidores técnico-administrativos quando o Conselho
Nacional de Educacdo do MEC reconheceu a Universidade que naquele ano
completou 30 anos de histéria. O entdo presidente da republica Fernando Henrique
Cardoso assinou um decreto que passou a UEPB a condicdo de Instituicdo de
Ensino Superior consolidada e definitiva.

No século XXI a Universidade Estadual da Paraiba conseguiu sua autonomia
financeira, que foi concebida através da Lei niumero 7.643, de 6 de agosto de 2004,
sancionada pelo entdo governador Cassio Cunha Lima. Usando a autonomia
financeira, a Universidade pode direcionar sua acao a mais municipios e assim

estender o ensino superior na Paraiba.

A UEPB atualmente possui oito campi e um total de 46 cursos de graduacéo e
2 de nivel técnico. O campus | na cidade de Campina Grande é a sede da Reitoria e
da Administracdo Central da UEPB, onde funcionam suas pré-reitorias e principais
coordenagbes. Os demais campi séo:

e Campus Il esta localizado na cidade de Lagoa Seca;

e Campus lll esta localizado na cidade de Guarabira;

e Campus IV esta localizado na cidade de Catolé do Rocha;
e Campus V esta localizado na cidade de Joado Pessoa;

e Campus VI esta localizado na cidade de Monteiro;

e Campus VIl estéa localizado na cidade de Patos;

e Campus VIl estéa localizado na cidade de Araruna.



2.1 Setor de Projetos

O Setor de Engenharia e Arquitetura, também conhecido como Setor de
Projetos, pertence a Prefeitura Universitaria da Universidade Estadual da Paraiba, e

tem como fungoes:

e Elaborar projetos no ambito da edificagdo, do paisagismo, dos

componentes de construgéo, da infraestrutura e da urbanizagao;
e Elaborar orcamentos e estudos de viabilidade econémica dos projetos;

e Interagir com os Centros e Departamentos na obtencao de informacdes
para preparacao de dados estatisticos e demograficos da comunidade

universitaria, para avaliacao e previsdo de demanda e de planejamento;

e Encaminhar ao Prefeito as propostas de planos, programas, normas e

orgcamentos;

e Manter atualizado o cadastramento do layout, das caracteristicas e da

ocupagao dos espacos fisicos da UEPB;

e Definir critérios para comunicacdao visual do campus, abrangendo a
sinalizacao viaria e a sinalizacao interna e externa dos prédios e espagos

fisicos;
e Definir projeto para mobiliario da UEPB;

e Supervisionar a manutencdo das edificacbes do campus e unidades
externas de propriedade da UEPB;

e Orientar os funcionarios no sentido de realizar levantamentos periddicos
nos Campi da UEPB e demais unidades externas de propriedade da
instituicdo, conforme competéncia, para realizacdo de manutencao
preventiva e atualizagao do cadastro de éarea;

e Acompanhar, dentro de suas competéncias, a qualidade dos servigos
prestados pelos funcionarios (efetivos ou terceirizados, bem como de
empresas contratadas através de processo licitatério;



e Orientar os setores no sentido de solicitar ao almoxarifado, com
antecedéncia, o material necessario para o bom desempenho dos

trabalhos de manutencao a serem realizados;

e Supervisionar e atestar a qualidade das obras de construgéo e reformas
que venham a ser realizadas por empresas externas a Universidade.

3 PRIMEIRA SEMANA DE ATIVIDADES

Por serem atividades na area de projetos e acompanhamentos de instalacoes,
foi fundamental a leitura das normas elétricas vigentes na regidao. As normas de
maior foco foram a NBR 5410, NBR 5419, NBR 5413, NDUs 001, 002 e 003.

4 PROJETO ELETRICO, ALTOQI LUMINE V4

4.1 Consideracoes Gerais

O AltoQi Lumine V4 é o software utilizado pelo Setor, para elaboracédo dos

projetos elétricos.

Como primeira atividade, obviamente essencial, foi executar o tutorial
fornecido pela empresa do software para aprender como utiliza-lo. Atividade esta

que foi cumprida na segunda semana de estagio.

4.2 Etapas da atividade

O tutorial do software engloba todas as etapas necessarias para um projeto
elétrico: iluminacao, tomadas, interruptores, condutos, fiacdo, equilibrio de fases,

dimensionamentos, diagramas unifilar e multifilar e memorial descritivo.

4.3 Projeto Catolé

Como atividade de projeto, foi fornecida a planta baixa de Laboratério situado
no Campus de Catolé. Foi fornecida a planta baixa em desenho AutoCad,

visualizado na figura 1.

Apods a “limpeza” do desenho e de todos os passos de acordo com o tutorial
fornecido pelo Lumine, a planta final do projeto é visualizada na figura 2. A descricao

dos passos estad no Apéndice A.



PLANTA BAIXA LAY OUT
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Figura 1: Planta baixa fornecida para a realizagéo do projeto elétrico Catolé

Figura 2: Planta baixa ao término do projeto elétrico Catolé



5 PROBLEMA DE DESBALANCEAMENTO, USO DO ANALISADOR
P600

5.1 Descricao do problema

Para diagnostico da rede que compde o sistema elétrico de Serrotdo, foi
instalado o Analisador P600 da empresa IMS, do dia 07/03/2016 ao dia 11/03/2016,

visualizado na figura 3.

Figura 3: Analisador P600

Nesse periodo de coleta de dados, foram armazenados os valores de corrente
e tensdo em medigdes periddicas a cada 30 segundos, em cada fase (rede trifasica,
transformador de 150 kVA).

Também foi solicitado o estudo de suportabilidade do sistema para instalagéo
de dois aparelhos de ar condicionado de 60.000 BTU’s cada.

5.2 Dados coletados

O software de visualizagdo das medigbes permite que os dados sejam

também postos em graficos, como exemplo a corrente visualizada na figura 4.

Percebe-se que ha um desbalanceamento no sistema, uma vez que a
corrente na fase A (l1) possui picos acima de 140 A, corrente na fase B (I2) de 100 A
e nafase C (Is) de 40 A.

O transformador é de 150 kVA, disjuntor de 225 A, condutor PVC de 120
mm2. De acordo com a Norma da NDU, ilustrado na figura 5, os condutores



deveriam ser de 120 mm2 tipo XLPE ou 150 mm2 para PVC, mostrando

discordancia com a norma da Energisa.
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Figura 4: Grafico de correntes em cada fase
TABELA 02- FORNECIMENTO TRIFASICO EM MEDIA TENSAO COM
MEDICAO NA BAIXA TENSAO
Baixa Tensao em 380/220V
<<
= ; o) o)
P MEDICAO o o _
8 DISJUNTOR CONDUTOR g g 2
[m]
g TERMOMAGNETICO | eProuxtPE | 58 | SoMoamy | 55 | 2
c (Limite Maximo) (A) 0,0/1kV 902C 8E 7020 {,MMQJ 8 E =
rd (CC DE 10 KA) (MM2) T @ a
o |MED. |[TC - - by
z u iy
o w w
|_.
Trifasico
75 | Direto - 125 3#50(25) 65 34#70(35) 80 300
de 120A
Trifasico
112,5| Direto - 175 3#70(35) 80 3#95(50) 80 300
de 200A
150 |Trifasico| 200:5 225 3#120(70) 100 3#150(95) 100 ]1000
205 | Trifasico | 250:5 350 3#240(120) 100 | 2x{3#120(70)} | 2x 100 | 1000
300 |Trifasico | 400:5 450 2x{3#120(70) } |2 x 100] 2x{3#150(95)} | 2 x 100 | 1000

Figura 5: Dados do transformador, disjuntor e condutores utilizados



5.3 Andlise

Os condutores sdo do tipo PVC, 120mm?2, com corrente maxima suportada de
239 A, como mostrado na figura 6. Como descrito no item anterior, o disjuntor
termomagnético deve ser de 225 A, garantindo a protecao dos condutores.

Tabela 36 — Capacidades de conducaoc de corrente, em ampeéres, para os meétodos de referéncia
A1, A2, B1,B2,CeD
Condutores: cobre e aluminio
Isolagdo: PVC
Temperatura no condutor: 70°C
Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
SagBes Métodos de referéncia indicados na tabela 33
noriiis Al [ A2 | B1 | B2 | c | D
2 Nomero de condutores camegados
e 7 | 3 | = | =® | =2 [ =3 | % | & | = [ @& | |3
M T @alelwelealel ol e@lle] ] ay]a2]as
Cobre
0.5 [4 [4 L4 7 9 8 9 8 10 9 12 10
0.75 g g g 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1.5 14.5 13.5 14 13 17.5 15.5 16.5 15 19.5 17.5 22 18
2,5 19.5 18 18,5 17.5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 38
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 &7
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 118 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 178
120 210 188 192 172 2689 238 232 208 299 259 246 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230

Figura 6: Tabela 36 da NBR 5410 para corrente maxima suportada pelo condutor de acordo com sua

secao

Os aparelhos de ar condicionado possuem alimentacao trifasica, poténcia de
6800 W e correntes de 12 A por fase.

Segundo o analisador, como visualizado na figura 7, a poténcia aparente de
toda a rede esta em torno de 77,4 kVA (34,663 + 30,498 + 12,253 kVA), garantindo

uma certa ‘folga’ ao transformador.

Como cada aparelho de ar condicionado possui poténcia de 6.800 W cada,
totalizando 13.600 W, com fator de demanda de 100% (figura 8, NDU 001 tabela 8)
e fator de poténcia minimo de 0,92, entdo a nova poténcia aparente estara em torno
de 92 kVA (14,1 + 77,4 kVA).



<+ Analisador P600 (COM1) - [Tabela Resumida]

@ k=R

BHE=H

11032016 &s 08:31:00:00 23,232 K
11032016 &s 08:31:30:00 28,087 Ky
11032016 &s 08:30:30:00 23,212 K
10032016 &s 17:57:30:00 0,953 Ky
10032016 &s 17:57.00:00 0,951 Ky
10032016 &s 17:58:00:00 0,943 Ky

11032016 &s 08:31:30:00
11032016 &s 08:30:30:00 33,664 kWA
11032016 &s 08:31:00:00 34,039 kWA
11032016 &s 08:30:30:00 23,740 kWA
1103/2016 = 05:31:00:00 30,498 kWA
11032016 &s 08:31:30:00 23,762 kWA
08032016 &s 14:04:00:00 12,253 kWA
08032016 &s 14:03:00:00 12,158 kWA
020372016 4= 14033000 12,211 kWA

07032016 &s 11:12:30:00 0982
07032016 &s 11:13:00:00 0,993
070372016 &= 11:13:30:00 0,980
11032016 &s 07:03:00:00 0,999
08032016 &s 06:46:30:00 0,980
11032016 &s 08:30:30:00 0872
08032016 &s 14:03:00:00 0982
10032016 &s 08:21:00:00 0870
10032016 &s 09:18:30:00 0982

Energia Ativa Reversa 0,000 Kk
Energia Indutiva Reversa 0,000 k* &rh
Energia Capacitiva Revers 0,000k Arh

08/03/2016 &s 18:53:30:00
07032016 &s 18:32:00:00
08/03/2016 &s 18:52:30:00
11/03i2016 &s 07:453:00:00
11032016 &s 07:46:00:00
11032016 &s 07:43:00:00

100032016 &s 19:20:00:00
10032016 &s 18:42:30:00
100032016 &s 19:19:30:00
08/03/2016 &s 18:54:00:00
070372016 &= 18:32:00:00
08/03/2016 &s 18:53:30:00
100032016 &s 17:58:00:00
100032016 &s 17:57.00:00
100372016 &5 17:57:30:00

07032016 &s 11:54:30:00
07032016 &s 11:57:30:00
07372016 as 12:04:00:00
07032016 &s 18:37:00:00
07032016 &s 17:02:00:00
07032016 &s 16:57:00:00
07032016 &s 11:26:30:00
07032016 &s 11:15:00:00
07032016 &s 11:16:00:00

A# fArguivo  Configuragdc  Registros  Programacdo Mostrar  Janelas  Ajuda
= E e g | @& =
(2 «n B3
Poténcia 2 0,000 kK
0,000 Ky
0,000 Ky
Poténcia 3 -12,209 KBy
42154 ke
2,243 Ky
WA 0,000 kW&
0,000 kW&
0,000 kW&
W2 0,000 kW&
0,000 kWA,
0,000 kW&
WA 0,000 kW&
0,000 kW&
0,000 kY&,
cos(Fil1 0,997
0,997
0,997
cos(Fil 2 0,720
0,728
0,000
cos(Fi1 3 0,000
0,552
0,425
1/ Tatal 19,9 K
WA Taotal 31,7 RVA
WA Tatal 56 kYA
cos(Fil Total 0,528
Energia Ativa Direta 1859, 736 Kvh
Energia Indutiva Direta 523,090 KV Arh
Energia Capacitiva Direta -0,083 kY arh
Ibertificagio; 0000001
Mumero de Série; 2003145
Periodo: 07 032016 11:12:30:00 & 11/03/2016 13:54:00:00
Mumero de Registroz no periodo; 11273
Comentérios:

Figura 7: Tabela resumo dos dados armazenados pelo Analisador

TABELA 8 - FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE
AR-CONDICIONADO TIPO JANELA - NAO RESIDENCIAL

N.2 DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA (%)
1a10 100
11a20 90
21a30 82
31a40 80
41 a 50 77
Acima de 50 75

Figura 8: Determinacgéo do fator de demanda para os aparelhos de ar condicionado
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5.4 Conclusoes

Com relacao as correntes por fase, os condutores das trés fases suportardo a
nova demanda, uma vez que estdo protegidos para 225 A e a maior corrente esta na
fase A (140 A, aumentando para 152 A).

Entretanto, como a diferenca de corrente por fase esta muito alta, torna-se
necessario um balanceamento de fases, pois o nivel de desgaste na fase A esta
muito superior as outras fases, o que acarretard em menor vida 0til e assim

problemas mais frequentes.

6 ACOMPANHAMENTO DA INSTALACAO DOS CONDUTOS PARA
TORNOS

A UEPB adquiriu varias novas maquinas. Foi entdo designado a reforma de
um local para instala-las. Assim, esta atividade constituiu-se de acompanhar o
eletricista Ricardo, o engenheiro eletricista Jarbas Medeiros na determinacdo dos
locais de instalagao dos condutos.

Como visualizado nas figuras 9 e 10, os eletrodutos sdo do tipo PVC,
cortando o centro de todo a ambiente. A caixa de forgca esta a esquerda.

Figura 9: Ambiente para instalagao de tornos
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Figura 10: Localizagdo do quadro de forca (esquerda)

7 BUSCA DE PONTOS QUENTES, USO DO TERMOVISOR

Esta atividade constituiu de acompanhar o eletricista Pablo numa demanda de
campo com suspeita de ponto quente no quadro de distribuicdo do bloco de
Educacéo Fisica, Campus | (Campina Grande).

Para estudo do problema foi utilizado o aparelho termovisor da empresa
ROHS visualizado na figura 11.

O quadro com defeito é visualizado na figura 12, enquanto a imagem gerada
pelo termovisor é a figura 13.

A partir da imagem do termovisor, concluimos que nao havia pontos quentes.
Entdo buscamos por outro problema. Concordou-se em primeiro buscar por “folgas”
no barramento, apertando entédo todos os parafusos dos disjuntores.



Figura 12: Quadro de distribuigdo com defeito a ser identificado
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Figura 13: Imagem gerada pelo termovisor

Com isso o problema de faiscas foi resolvido rapidamente, uma vez que o
termovisor mostrou a falta de pontos quentes e a retirada das folgas resolveu o
defeito.

8  SEMINARIO SOBRE RISCOS DE CHOQUE ELETRICO

A seguranca durante as tarefas € altamente importante, ainda mais por
fornecerem riscos a saude. A fim de chamar a atencdo, principalmente dos
eletricistas, essa atividade de seminario foi proposta.

A apresentacao foi preparada ao longo das semanas 4 e 5, em paralelo a
outras atividades descritas neste documento e executada no dia 16/04/2016.

Os temas abortados foram conceitos de choque, determinagdes das NRs 6 e
10 (EPIs e Seguranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade), choques por
eletricidade estatica, dindmica e descarga atmosférica, efeitos do choque elétrico no

corpo humano, e finalmente dicas de seguranga, prevengao e primeiros socorros.
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Como exemplos de EPIs, tem-se a figura 14.

Figura 14: Exemplos de EPIs abordados no seminario

9  SEMINARIO SOBRE PROTECAO EM INSTALACOES
ELETRICAS

Os itens de protecao fazem parte de qualquer projeto elétrico. Com o objetivo
de aprendizagem, esta atividade foi proposta.

A apresentacdo foi preparada nas semanas de 4 a 7, em paralelo a outras
atividades descritas neste documento e executada no dia 13/05/2016.

Os temas abortados foram de estudo, utilizacao e especificacdo de DPS, DR
e DTM, estudo das normas NBR 5410 e 5419, relé de sobrecorrente URPE 7104 e

esquemas de aterramento. Como exemplo, tem-se a figura 15.

10 PROJETO ELETRICO, AUTOCAD

10.1 Consideracdes Gerais
O AutoCAD é outro software utilizado pelo Setor, para elaboracdo dos

projetos elétricos.

Essa atividade consiste em fazer o projeto elétrico de um bloco sob reforma
no Campus de Jodo Pessoa.
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Figura 15: Esquema de ligacao para dispositivos de protecao

10.2 Etapas da atividade

Foi entdo designado que fizesse o desenho dos novos condutos, cabos e

quadros de distribuicao, junto com suas dimensoes.

10.3 Projeto Joao Pessoa

Foi fornecida a planta baixa em desenho AutoCad, visualizado na figura 16.

Apos a “limpeza” do desenho e com o conhecimento das cargas futuramente

instaladas, a planta final do projeto é visualizada na figura 17.

Para melhor visualizagao do trabalho realizado, ver figura 18.



Figura 17: Planta baixa ao término do projeto elétrico Jodo Pessoa
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Figura 18: Planta baixa ao término do projeto elétrico Jodo Pessoa, detalhe

11 NOVO CUBICULO DE MEDICAO

Os engenheiros fizeram um estudo sobre a distribuicdo de energia no campus
de Campina Grande. Perceberam que a energia consumida teria uma medicao
melhor caso fosse feita por areas. Assim, dividida em quatro areas, foi construido o
primeiro cubiculo destinado exclusivamente a medicdo da energia no campus. Este

cubiculo pode ser visualizado na figura 19.

Como visualizado na figura 20 e definido em norma da Energisa, o ponto de
entrada da rede de alta tensdo esta a esquerda, sendo conduzida pelos barramentos
mostrados na figura 21, passando pela protecdo do relé digital de sobrecorrente
URPE 7104 (abordado no seminario), figuras 22 e 23. Na figura 24, mostra-se um
quadro para visualizacdo do consumo, como resultado da medicdo que ocorre na
parte fechada (figura 25). Com esse processo, a medicdo torna-se mais segura e
facil para a empresa fornecedora e também melhor controle por parte da UEPB.



Figura 19: Cubiculo de medigao construido pela UEPB
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Figura 20: Destaque do ponto de entrada da rede de alta tenséo
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Figura 21: Barramentos de descida para o relé

Figura 22: Relé de sobrecorrente usado para protegao
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Figura 23: Destaque a saida do relé para a medigdo, com chaves seccionadoras

Figura 24: Quadro para visualizagdo do consumo
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Figura 25: Parte fechada com o TP e TC para medi¢édo

12  CONCLUSAO

Durante o periodo correspondente ao estagio, ficou evidenciado que o Estagio
Supervisionado é uma componente importante dentro do curriculo de um estudante
de Engenharia. O convivio com engenheiros e técnicos amadurece o futuro
profissional e ensina a conviver num ambiente de trabalho que exige os mais

diversos conhecimentos.

O estagio ofertado pela Universidade Estadual da Paraiba cumpre com a
proposta, inicia o estudante no mercado de trabalho com um acompanhamento e
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supervisao de trés engenheiros eletricistas dispostos a ensinar e dar conselhos ao
estagiario, sempre buscando o0 crescimento do estagiario como pessoa e
profissional.

As atividades realizadas durante o estagio na Universidade Estadual da
Paraiba foram muito proveitosas visto que abordaram temas atuais como elaboracao
de projetos, planilhas orcamentarias, reducdo de custos, andlises contratuais, que

fardo parte da vida profissional de um Engenheiro durante toda sua vida profissional.

Destaca-se que as atividades desenvolvidas atingiram os objetivos propostos
pelo Setor de Projetos, e que as solu¢des apresentadas foram de fato consolidadas
para uma melhoria na gestdo da Universidade.

Conclui-se que o estagio € uma disciplina obrigatéria que cumpre um papel
importante na formacdo do engenheiro, sendo a primeira etapa de sua vida
profissional. A realizacdo do Estagio Supervisionado revelou-se extremamente
gratificante, fazendo com que parte do que foi aprendido durante a graduacéo fosse
aplicado na pratica. Todos os objetivos tracados pelo supervisor do estagio foram
alcancados e isso se deve em boa parte pelos desafios que os professores nos
fazem superar durante toda a graduacgao.
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Apéndice A — Projeto Elétrico Catolé

A.1 Objetivo
Realizar o projeto elétrico de um laboratério novo no Campus da cidade de
Catolé do Rocha, Paraiba. A planta do local é visualizada na figura 1.

A.2 Metodologia

Na elaboracdo desse projeto foram criadas planilhas de calculo utilizando o
software Microsoft Excel, assim como observando as Normas em vigor da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT - NBR 5410, NBR 5419, e a
Norma de fornecimento de energia elétrica em Tensao Primaria de distribuicao NDU
001 da ENERGISA Borborema. O projeto foi feito no software LUMINE, da empresa
AltoQi, uma plataforma dedicada a realizagdo de projetos elétricos.

A.3 Previsao de Carga

A.3.1 lluminacéao

Todas as lampadas usadas foram de 40W que, segundo a NDU 001, possui
poténcia aparente de 43 VA. Cada luminaria possui 2 lampadas, e total de 50
luminarias. Assim, foram usadas 100 lampadas que totalizam 4300 VA como carga

de iluminagéo.

A.3.2 Tomadas de uso geral

A NBR 5410 nao deixa claro quanto a poténcia que deve ser atribuida a esse
tipo de tomada para ambientes ndo residenciais. Sendo assim, foi atribuida a
poténcia para tais tomadas como sendo 333 VA as areas: sala fria, sala quente,
escritorio, dormitério, laboratério e recepcdo; que é a poténcia média de um
computador, de acordo com a Tabela 01 da NDU 001. Para a cozinha, 600 VA cada
ponto e, para o almoxarifado, 100 VA (segundo NBR 5410). Carga total de 4,1 kVA.

A.3.3 Tomadas de uso especifico
As poténcias foram determinadas com base na Tabela 01 da NDU 001. Os
valores estao na Tabela 1.
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Tabela 1: Poténcias para as tomadas de uso especificos

Equipamento Poténcia (VA)
Ar condicionado 30000 BTU'’s 4000
Ar condicionado 18000 BTU'’s 2800
Chuveiro elétrico 4500
Geladeira comum 310L 133
Microondas 1333

Para a geladeira, tem-se 0,133 kVA.

A.3.4 Demanda provavel
Esse célculo é estabelecido pela NDU 001, pelas equacgdes:
D(kVA) = (d1 + d2 + d3 + d4 + d5 + d6 + d7) (1)
D(kW) = D(kVA)x0,92 (2)
e d1 ademanda de iluminacéo e tomadas:
d1l = (4300 + 4100)x0,8 = 6720 kVA
e d2 a demanda de aparelhos para aquecimento de agua (fator de demanda
100%):
d2 =45kVA
e d3 a demanda de secador de roupa, forno de microondas, maquina de lavar
louca e hidromassagem (fator de demanda 100%):
d3 = 1,333 kVA
e d4 a demanda de fogao e forno elétrico;
d4 =0kVA
e d5 a demanda de aparelhos de ar-condicionado;
d5 = 3x4000 + 2x2800 = 17,6 kVA
e d6 a demanda dos motores elétricos e maquinas de solda tipo motor gerador;
d6 =0kVA

d7 a demanda de maquinas de solda a transformador e aparelhos de raio X.
d7 =0kVA
Demanda provavel total: 30,1 kVA
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A.4 Circuitos
Segundo a NBR 5410, os circuitos de iluminagdo devem ser divididos a cada
2200 W, e um circuito para cada aparelho de uso especifico. Assim, a divisdo dos
circuitos esté na tabela 2.
Tabela 2: Resumo da poténcia em cada circuito

Circuito Descricao N2 lampadas Poténcia (VA, Poténcia (W,
Lumine) NDU)
1 lluminacao 44 2222 1760
Lab/SalaQ/Recep
D 12 606 480
E 12 606 480
H 8 44 320
L 4 202 160
M 8 404 320
2 lluminacao 36 1818 1440
Dorm/SalaF/Alm/Escr
A 8 404 320
B 12 606 480
C 4 202 160
F 6 303 240
G 6 303 240
3 lluminacao 20 1010 800
Copa/Banheiro
I 2 101 80
J 10 505 400
K 8 404 320
4 Tomadas Pontos de 1056 700
Cozinha/Sala tomadas
Estar/Banheiro/Recep 7
Chuveiro 1 5400 4500
Tomadas 7 778 700
Dorm/SalaF/Almox
7 Tomadas 10 1153 1000
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Escrit/SalaQ
8 Tomadas Lab 19 2278 1900
9 Ar Cond Lab1 1 4000 4000
10 Ar Cond Lab2 1 4000 4000
11 Ar Cond Escritorio 1 2889 2800
12 Ar SalaF 1 4000 4000
13 Ar Dorm 1 2889 2800

A.5 Planilha Orgcamentaria

Apés a finalizacao do projeto, a atividade seguinte seria de elaborar uma
planilha com o orcamento da obra.

Com base nos valores e itens encontrados no SINAPI, foi elaborada a planilha

visualizada na figura 26.
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Figura 26: Planilha orcamentaria para o projeto de Catolé



