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RESUMO

Este relatério resume as atividades realizadas no Estdgio Curricular, disciplina
obrigatdria e necessdria para aquisi¢do do titulo de Engenheiro Eletricista no curso de
Engenharia Elétrica da UFCG. O estdgio foi realizado na modalidade de Estigio
Supervisionado, sendo concluido no periodo de 180 horas no Setor de Engenharia da
Secretaria de Municipal de Educacdo de Campina Grande. Foram conferidos como
atividades, projetos elétricos e vistorias de execu¢do obras em Escolas Municipais, os
quais sdo apresentados no decorrer do relatorio. Os projetos foram desenvolvidos em

plataforma Lumine.

Palavras-chave: Estdgio, Secretaria Municipal de Campina Grande, Projeto Elétrico,
Lumine.
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1 INTRODUCAO

A disciplina de estdgio oportuniza ao estudante colocar em prética conceitos
aprendidos durante o curso, congressos, semindrios e workshops. O estidgio abre
caminhos para o mercado de trabalho e formac¢ao da rede profissional. Quando o aluno é
bem orientado durante seu estdgio, ele fortalece o que aprendeu dentro da graduacio e
descobre que a vida profissional € muito mais desafiadora que a graduacao.

Afirmando os conhecimentos aprendidos na disciplina Instalacdes Elétricas, o
estdgio supervisionado teve como ponto principal o projeto de instalacdes elétricas
prediais e vistorias de instalacdes ja existentes. A presenca do engenheiro eletricista na
fase de projeto, garante que os materiais sejam usados de forma otimizado e a previsao
de insercdo de novas cargas na rede seja coerente com a realidade.

As préticas de estdgio supervisionado ocorreram no periodo compreendido entre
31 de agosto de 2015 e 17 de novembro de 2015, totalizando 180 horas. Foram
desenvolvidos, durante o periodo de estdgio, os projetos elétricos de cinco escolas
incluindo, entre outros: planejamento de pontos de luz e tomada necessdrios a cada
ambiente, a divisdo de circuitos, levantamento da carga e demanda e dimensionamento
dos quadros de medicdo. Em trés das escolas ocorreu a troca total das instalacdes
existentes e houve a modificagdo da entrada de servico monofésica para trifdsica; na
quarta escola houve a revisdo da instalacdo; e na tltima o projeto de iluminacdo de uma
quadra poliesportiva.

No estagio foram utilizados majoritariamente os softwares Alto QI Lumine e
Autodesk AutoCAD. O Lumine foi utilizado para projeto, dimensionamento e
balanceamento de cargas e o AutoCAD foi utilizado para confec¢do das pranchas. As
normas da ENERGISA S.A., Fundo Nacional para o Desenvolvimento da Educagao
(FNDE) e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) foram amplamente
consultadas, dado que regem os projetos elétricos escolares, e serviram como referéncia

para avaliagdo critica dos resultados emitidos pelos softwares.
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1.1 OBJETIVOS

Este relatério tem como ponto principal descrever as atividades realizadas
durante o Estdgio Supervisionado no Setor de Obras da Secretaria Municipal de
Educagdo (SOSME) da Prefeitura Municipal de Campina Grande (PMCG).

Além disso, visa atender ao requisito para a certificacdo em Bacharel em
Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Campina Grande, no qual faz-se

necessdria a disciplina de Estdgio Supervisionado ou Integrado.

1.2 SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DA PMCG

A Secretaria Municipal de Educa¢do de Campina Grande fica localizada na Rua
Paulino Raposo S/N, Sdo José, Campina Grande. Nela existem vdrios setores que
atendem as demandas das escolas municipais, desde o0s servigos essenciais ao
funcionamento das escolas até o projeto e reforma de escolas.

O Setor de Obras é composto por engenheiros, arquitetos e estagidrios. Os
engenheiros civis sdo responsdveis por todos os projetos estruturais e elétricos; os

arquitetos responsaveis pelo design e verificacdo dos terrenos e plantas baixas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Os projetos de eletrificacdo devem seguir as normas da ABNT, Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e da concessiondria de energia. A distribui¢do
dos pontos de ilumina¢do, tomadas de uso especifico e uso geral, cargas, distribuicao de
fases e a entrada de servico devem ser planejados ainda na planta, evitando possiveis
acréscimos na obra com recuperagao da alvenaria.

Sem o conhecimento das Normas, mesmo utilizando ferramentas em CAD
automatizadas, ndo seria possivel entender todos os pardmetros que o software
necessita.

O Lumine foi projetado seguindo as normas da ABNT. A ferramenta faz o
cdlculo das demandas, balanceamento e divisdo de circuito. Cabe ao engenheiro
projetista verificar e alterar o que for necessério.

O projeto consiste na representacdo técnica e grafica dos elementos que
resumem a instalagdo, proporcionando sua execugdo correta. Deve conter o
dimensionamento das dreas que receberdo fornecimento de energia -elétrica,
identificando os pontos que demandam eletricidade, e as estruturas que possibilitam
essa cobertura: condutores e eletrodutos. Deve ainda disponibilizar informagdes sobre a
instalacdo dos quadros de carga e distribui¢io, diagramas unifilares e multifilares, que

descrevem a forma correta de ligacio de cada circuito.

2.1 NORMAS

As Normas fornecem as informacdes para um projeto adequado e que pode ser
executado por qualquer outro engenheiro. O projeto que segue fielmente as normas,

evita o gasto de tempo e recursos, além de fornecer seguranca para quem executa.

2.1.1 NBR 5410 INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

As especificagdes das instalacdes de baixa tensdo sdo apresentadas na NBR
5410, que estabelece as condigdes que devem satisfazer, a fim de garantir a seguranca

dos usudrios, a conservagdo dos bens e o funcionamento adequado da instalacdo. A
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NBR 5410 (ABNT, NBR 5410 - Instalacdes elétricas em baixa tensao, 2008) estabelece
condic¢des especificagdes para realizacdo técnica do projeto elétrico, apresentando os
pardmetros de cédlculo e seguimento de dados em tabelas para projetos e execugdes de
sistemas elétricos em baixa tensdo em seus amplos ambitos de aplicacdo. Determina
padrdes de seguranca de pessoas e animais, bem como de conservacao de bens materiais

e da propria edificacao.

2.1.2 NBR 5444 SiMBOLOS GRAFICOS PARA INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

A simbologia dos condutores, eletrodutos, eletrocalhas, caixas de passagem e
demais simbologias, estdo descritas na NBR 5444 que apresenta os simbolos graficos
para instalagdes elétricas, estabelecendo as representacdes usuais para facilitar a
execucdo dos projetos de forma intuitiva (ABNT, NBR 5444 - Simbolos gréficos para

instalacOes elétricas prediais, 1989) .

2.1.3 NBR ISO/CIE 8995-1 ILUMINACAO DE AMBIENTES DE TRABALHO PARTE 1:
INTERIOR

A NBR (International Organizations for Standartisation/Commission
Internationale de I’Eclairage) ISSO/CIE - 8995 orienta o projetista quanto a aspectos
relevantes para a iluminacdo adequada (ABNT, 2013). Define ainda os padroes de
iluminacdo para locais de trabalho internos e o0s requisitos para que pessoas
desempenhem tarefas visuais de maneira eficiente, com conforto e seguranga durante
todo o periodo de trabalho.

As questdes de iluminacdo necessdria para cada ambiente, levando em
consideragdo o publico alvo daquele ambiente, condicdes do ambiente e o fator de

refletancia do ambiente entram no cdlculo da iluminacao.

2.1.4 NDU-001 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA
DE EDIFICACOES INDIVIDUAIS OU AGRUPADAS EM ATE 3 UNIDADES CONSUMIDORAS

InstalacOes elétricas com demanda de carga instalada de até 75 kW devem seguir
as normas da NDU 001 ENERGISA (Energisa S.A., 2010), em suas regidoes de
concessdo. Sejam elas instalacdes individuais ou agrupadas em até trés unidades

consumidoras, urbanas ou rurais, conforme legislacdo em vigor.
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A norma estabelece os critérios de calculo de demanda fornecendo, no formato
de tabelas, os minimos requisitos a serem seguidos para os projetos e a execu¢do das
instalagdes em acordo com a demanda solicitada.

A NDU-001 apresenta as tensdes de fornecimento para grupos consumidores, 0s
tipos e as categorias de atendimento de acordo com a demanda calculada e os critérios

de projeto e execucdo das instalacdes das entradas de servigo.

2.2 PROJETO DE INSTALACAO ELETRICA

O projeto elétrico deve conter o dimensionamento e caminho dos condutos e
condutores, bem como, os dispositivos de protecdo, medicacdo de energia, comando e
demais acessorios da instalacdo. O engenheiro projetista deve elaborar o projeto sempre
seguindo as recomendacdes das normas técnicas como a 5410, NDU 001 e demais,
assegurando a acessibilidade, confiabilidade e flexibilidade do sistema elétrico.

O projeto deve conter:

1. Plantas;

il. Esquemas (unifilares, multifilares e demais esquemas);
1il. Detalhes de Montagem;

iv. Memorial Descritivo;

v. Memorial de Calculo

Vi. Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART).

Segundo (Cotrim, 2006), as etapas que constituem o projeto de uma instalagdo
sao distribuidas de forma a contemplar o fornecimento de energia normal, quantificacdo
da instalacdo, esquema bdsico da instalagcdo e selecdo, especificagdo, dimensionamento

e contagem dos componentes.

2.2.1 PREVISAO DAS CARGAS

O levantamento da quantidade e da potencia nominal nos pontos de utilizacdo de
energia elétrica é tecnicamente nomeado de Previsao de Cargas. A previsao de cargas da
instalacdo deve seguir a NBR 5410, que fixa as condi¢des minimas de poténcia

fornecida e quantidade de pontos nos locais de utilizagao.
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2.2.2  QUADRO DE DISTRIBUICAO

Os condutos e condutores partem do apds a entrada de servico e se dirigem ao
quadro de medi¢do, seguindo para os quadros de distribui¢do e depois para os pontos de
utilizacdo de energia elétrica. Para a realizacdo do projeto dos quadros de distribui¢do
devem-se considerar os quadros de carga através de tabelas dimensionadas de acordo
com a instalacdo elétrica, diagramas unifilares dos quadros de distribuicdo de luz,

diagramas de forca e comando de motores, assim como, diagrama unifilar geral.

O Quadro de Distribui¢io é um componente da instalacio destinado a abrigar
um ou mais dispositivos de prote¢do e manobra e a conexdo dos condutores
interligados aos mesmos, com o intuito de distribuir a energia elétrica aos

diversos circuitos (Lima Filho, 2013)

Os quadros de distribui¢do devem ser instalados em locais arejados e protegidos
do sol e da chuva e devem conter os dispositivos protetores e seccionadores dos

circuitos projetados para suprir a demanda de energia.

2.2.3 CALCULO DA DEMANDA E DEFINICAO DO ATENDIMENTO

A norma da ENERGISA NDU 001 apresenta as especificagdes necessdrias para
defini¢do do tipo de atendimento de energia elétrica por parte da concessiondria. O tipo
da instalac@o, seja de uso individual ou coletivo, é determinado de acordo com o célculo
da demanda total, que por sua vez, € orientado por critérios estabelecidos na norma
NDU 001. Neste célculo sao utilizados fatores de demanda que sao dispostos em tabelas
e diferenciados por tipo de equipamento. Os cdlculos deste dimensionamento devem

estar contidos no Memorial de Calculo.

2.2.4 DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS

Os eletrodutos sdo estruturas tubulares ou ndo que possuem a funcio de proteger
os condutores de esforcos fisicos e quimicos, de modo a assegurar o correto
funcionamento destes, além de prover tempo de vide ttil adequado. O dimensionamento

dos eletrodutos, assim como dos demais componentes do projeto, deve ser realizado
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com base nos dados registrados nas etapas anteriores, nas normas técnicas e dados dos

fabricantes.

Os eletrodutos devem ser dimensionados de forma a obedecer aos limites de
ocupacao da secdo transversal estabelecidos pela NBR 5410. A instalacdo dos
eletrodutos deve ser de tal forma que a colocacido de condutores seja o0 mais
facilitado possivel e em concordincia com a distribuicio dos

circuitos (Florentino, 2014).

2.2.5 DIMENSIONAMENTO E DISTRIBUICAO DOS CIRCUITOS

O dimensionamento dos circuitos alimentados devem respeitar os limites
maximos de temperatura admissivel e queda de tensdo estabelecida nas tabelas 33, 36,
37, 38 e 39 da NBR 5410, permitindo de maneira efetiva o atendimento a demanda de
cada ponto.

Deve-se ater ao fato que as se¢cdes minimas das secdes dos condutores sao
regulamentadas pela NBR 5410 e valem 1,5 mm? para circuitos de iluminacdo e 2,5
mm? para circuitos de forca.

Esta etapa prevé a correta distribuicdo da energia elétrica aos pontos finais do
consumo de energia. Os circuitos trifdsicos devem ser balanceados, evitando que
determinada fase fique sobrecarregada. A divisdo e distribuicdo dos circuitos deve ser
feita de modo a assegurar a acessibilidade, flexibilidade de confiabilidade do sistema

elétrico instalado.
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3 FERRAMENTAS CAD

As ferramentas CAD surgiram com o ideal de facilitar a execugdo da parte
gréafica dos projetos de engenharia. Na engenharia elétrica existem muitas ferramentas
baseadas em CAD como MatLab, Autodesk, Multisim, Pspice e etc. Essas ferramentas
aceleram significativamente a execu¢do das etapas de projeto, reduzindo o custo do
produto final.

Quando € necessdrio fazer uma altera¢do na planta sem uma ferramenta de CAD
automatizada € necessdrio rever todo o projeto. Com seu emprego, contudo, se o
solicitante do projeto necessitar incrementar algo, basta acrescentar o que foi solicitado

e refazer os calculos, que deverdo ser efeituados pelo software.

3.1 LUMINE V4

O modulo de projetos elétricos da AltoQi Softwares, comercialmente conhecido
como Lumine, permite projetar plantas elétricas. O Lumine visa acelerar a execugdo dos
projetos e reduzir quantidade de falhas humanas em tarefas como divisdo dos circuitos,
balanceamento das fases, dimensionamento dos disjuntores de protecdo, cdlculos de
quadros e demais pontos necessarios na fase de projeto.

O Lumine tem varias referéncias de tomadas de uso geral e especifico, lampadas,
lumindrias e dispositivos de comando. Existem sistemas especificos para iluminagdo de
ambientes externos, tipos e fabricantes de cabo, referencias como PVC e XPLE,
temperatura do cabo, entre outros.

Na parte de eletrodutos € possivel encontrar desde produtos PVC flexivel,
eletrocalhas, caixas de passagens, quadros de distribuicdo e medi¢do de diferentes
fabricantes.

Existem entradas de servi¢os padronizadas das companhias de energia elétrica
como a CEMIG, COSERN, ENERGISA, COPEL e etc., atendendo tanto em
127V/220V e 220V/380V.
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4  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades de projeto e vistoria desenvolvidas no estdgio foram sempre
supervisionadas por pelo menos um dos engenheiros que trabalham no Setor de Obras
da PMCG.

Ap6s aprender a utilizar a ferramenta em CAD o engenheiro responsédvel
submeteu o estagidrio a tarefa de vistoriar, revisar, adaptar ou projetar as instalacdes das
Escolas Municipais Padre Antonino, Luiz Cambeba e Maria José Carvalho de Sousa, da
creche Maria Emilia Carvalho Pedrosa e da quadra da Escola Municipal Leonardo

Vitorino.

4.1 ESCOLA MUNICIPAL PADRE ANTONINO

Na Escola Municipal Padre Antonino o estagidrio acompanhou uma vistoria
técnica na instalacdo elétrica, devido as constantes quedas de energia. Na vistoria
realizada pela SOSME/PMCG e acompanhada pelo estagidrio foi constatado que o
circuito existente ndo suportava a carga instalada, incrementada no decorrer dos anos. A
escola recebeu uma sala de informdtica e dois ventiladores em todas as salas de aula. O
antigo circuito foi condenado devido ao tempo de uso e de sinais de ressecamento nos
condutores, ocasionados por sobreaquecimento.

Foi também observado que os circuitos existentes ndo atendiam as exigéncias
minimas das normas em relacdo as tomadas, pontos de iluminacdo, quadros de
distribuicdo e alimentacdo.

No projeto da escola foi considerada toda a carga instalada acrescida em 30%
como reserva estratégica, caso exista a necessidade de implementacdo de novas cargas.
O projeto foi planejado para ter alimentacdo trifasica 220V/380V e suas cargas
existentes balanceadas.

O projeto da planta foi realizado seguindo as seguintes orientagdes:

1. Pontos de iluminacao e forga;
1l. Distribuicdo dos Circuitos;

iii. Localizacdo dos Quadros;
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1v. Condutos e condutores;
V. Atribuicao de quadro;
V1. Balanceamento;

vii. Dimensionamento.

Ap6s a criagdo do projeto elétrico, o arquivo foi exportado para o AutoCAD

para ser padronizado com os demais projetos.

4.2 ESCOLA MUNICIPAL LUz CAMBEBA

Na Escola Municipal Luiz Cambeba foi solicitado pelo engenheiro superior o
levantamento das cargas existentes e a necessidade de revisdao dos circuitos. Na vistoria
realizada pelo estagidrio foram constatados condutores sobreaquecidos.

No projeto foram reutilizados todos os quadros existentes. As trocas dos
disjuntores e condutores se fez necessdria devido ao aumento da demanda com a
inclusdo de novos pontos de forga.

O projeto segui as seguintes etapas:

1. Pontos de iluminacao e forga;
ii. Distribui¢do dos Circuitos;
iii. Localizacdo dos Quadros;

1v. Condutos e condutores;

v. Atribuicao de quadro;

vi. Balanceamento;

vii.  Dimensionamento.

Quando o projeto foi finalizado, os arquitetos propuseram a implementagdo de
dois refletores no muro da entrada principal. Com o uso do soffware automatizado foi
possivel implementar esses pontos sem prejuizos ao prazo solicitado.

Ap6s a criagdo do projeto elétrico, o arquivo foi exportado para o AutoCAD
para ser padronizado com os demais projetos. A prancha entregue aos arquitetos €

apresentada no Apéndice — A.
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4.3 CRECHE MUNICIPAL MARIA EMILIA C. PEDROSA

Na reforma da Creche Municipal Maria Emilia foram implementados novos
acessos, adaptacdo as normas do FNDE para banheiros de creches (incluindo chuveiros
elétricos), construgao de sala de espera e instalagao de ar condicionado nos bercarios.

O engenheiro responsdvel solicitou a vistoria nas instalacdes existentes e a
implementacdo de um quadro exclusivo para o ber¢ério.

Na vistoria realizada pela SOSME/PMCG e acompanhada pelo estagidrio
percebeu-se que as instalagdes existentes estavam em condicdes plenas de uso, correndo
o risco de sobrecarga em pouco tempo. A instalacdo de cargas do tipo chuveiro elétrico
no projeto fez necessdrio a instalacdo do redimensionamento dos disjuntores existentes
no quadro principal.

O projeto foi executado seguindo os passos descrito abaixo:

1. Pontos de iluminacao e forga;
ii. Distribui¢do dos Circuitos;
1ii. Localizacdo dos Quadros;

1v. Condutos e condutores;

v. Atribuicdo de quadro;

vi. Balanceamento;

Vii. Dimensionamento.

Para o estagidrio, o da creche foi o mais tecnicamente desafiador e
recompensante, devido a ser um prédio pequeno e ter necessidades bem especificas de
iluminacdo e ventilacdo. Vale salientar que as exigéncias do FNDE sdo superiores as
das normas.

Apos a criagdo do projeto elétrico, o arquivo foi exportado para o AutoCAD
para ser padronizado com os demais projetos. A prancha entregue aos arquitetos é

apresentada no Apéndice — B.
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4.4 ESCOLA MUNICIPAL MARIA JOSE CARVALHO DE SOUSA

Na vistoria realizada pela SOSME/PMCG e acompanhada pelo estagidrio na
Escola Municipal Maria José Carvalho de Sousa foram encontrados condutores
operando com quedas de tensdes permanentemente acima do toleravel, baseado nas
normas vigentes. Durante a vistoria o disjuntor foi acionado sem que tenha acontecido
nenhuma anomalia. Com o auxilio de um técnico na investigacado, foi descoberto que o
disjuntor estava subdimensionado.

Apos a vistoria, o engenheiro responsdvel solicitou ao estagidrio que um novo
projeto fosse realizado, de modo a atender todas as cargas instaladas e ainda com
reserva técnica para futuras instalacdes de cargas.

Seguindo os passos descritos abaixo, foi feito planejamento da nova planta.

1. Pontos de iluminagdo e forca;
ii. Distribui¢do dos Circuitos;
iii. Localizacdo dos Quadros;

1v. Condutos e condutores;

V. Atribuicao de quadro;

Vi. Balanceamento;

Vii. Dimensionamento;

viii.  Lista de materiais e legenda.

Apos a criagdo do projeto elétrico, o arquivo foi exportado para o AutoCAD
para ser padronizado com os demais projetos. A prancha entregue aos arquitetos &

apresentada no Apéndice — C.

4.5 ESCOLA MUNICIPAL LEONARDO VITORINO GUIMARAES

Na Escola Municipal Leonardo Vitorino existe uma quadra que foi construida
sem projeto de iluminagdo. Na vistoria realizada pela SOSME/PMCG e acompanhada
pelo estagidrio foi identificado o tipo de cobertura e como seria possivel realizar a

implementacgdo dos refletores necessarios utilizando a instalagdo elétrica existente.
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O engenheiro responsavel solicitou ao estagidrio projeto dos pontos de luz da
quadra. Aproveitando o circuito existente, o maior desafio foi evitar a queda e tensdao
devido ao comprimento dos condutores.

O projeto foi de iluminacdo da quadra foi iniciado, porém ndo foi concluido

devido ao encerramento do estigio.
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5 CONCLUSAO

Durante o periodo de Estagio Supervisionado no Setor de Engenharia da
Secretdria de Educacdo de Campina Grande o estagidrio deu inicio a sua jornada como
Engenheiro Eletricista. O conhecimento obtido foi além do esperado, pois se
consolidaram muitos contetidos tedricos apresentados nas disciplinas de Instalacdes
Elétricas e Materiais Elétricos.

E fundamental para o Engenheiro Eletricista que ele tenha conhecimento das
Normas. Por mais que os CAD fagam o trabalho pesado de célculo, o conhecimento das
Normas € fundamental para o desenvolvimento do projeto. Entender a natureza de cada
projeto € primordial para o bom resultado. Quando o trabalho € de projeto, toda a equipe
€ responsdvel por ele. No ambiente do estdgio supervisionado ndo foi diferente, a equipe
sempre trabalhava objetivando o desenvolvimento do projeto sob uma visdo coletiva, o
cumprimento das metas. Com o auxilio dos Softwares o rendimento das atividades de

projeto foi de 66%, viabilizando o capital investido.
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Lista de Materiais Quadro de Cargas (QD1)
‘Acessorios pl eletrodutos Circuito Descrigao Esquema| Método | V [ lluminagéo (W) | Tomadas W) | Pot. total- Pot.total. | Fases | Pot.-R | Pot.-S | Pot.-T | FCT |[FCA] In' |Secao] lc | Disj | av parc | dy
Arrucla zamak deinst. | (v) [ 23 | 250 [ 100 | 1400 (VA) W) w) W) W) A [mma)] @ | @ | @)
\ > 1 lluminagéo Externa F+l 220V | 13 299 299 299 00 052 . ) Y .0 024
. s 1.1/2 4 pg 2 lluminagao Externa Fr 220V ] 10 230 230 230 00| 054 10 o] oo7
23/ Z34" 3/4" 1pg 4| Refletores Entrada F- 220V 2 500 500 500] 1.00] 054] 2.1 o] o015
318" = Bucha zamak 5 lluminagao Professores e Secretaria F+l 220V 184 184 184 200 | 0.54 0 0.03
" p 46 46 16 054] 0.
1'1{? 4pg q 59 59 59 0.65| 0.
o I I o I |l PR I o I I o T |l o I I 34 Tpe - 4 46 46 065
= Caixa PVC 6 Tomadas Secretaria F+N+ 220 V 8 889 800 800 .00 | 0.65 .0 0.14.
<, \V; 4x2" 92 pg 7 Tomadas Sala Professores N 220V 5 556 500 500 00| 054] 21 0 011
‘s B Ar Cond. Secretaria el 220V 556 400 1400 200 | 0.65 | 10: 0 032 |
N @ ¥ oy 0 R 5 Caixa PVC octogonal A cond_Sala Nova FrN 220V 556 400 7400 [ 100 054] 131 o[ oes| |
: % 3 <]‘“ & K3 1 25 7 3x3 91pg 1 Ar Cond. Sala Prof. FN+ 220V 556 400 1400 00| 054] 131 O] oe5] |
£ ) o 4 "7/,,, 3 b4 o, b?4 q—n \/T 5 <]—u Curva 90° PVC longa rosca TOTAL 31 2 13 324 713 [R+S+T. 2200 2613 1900
5 Y ﬂ-[> * W @g\ y - 1.1/2" 4pg
> 3 4 & al> 5 o g Luva PVC rosca
3 "
8 . s v 1.1/2 8 pg
@34 24 o @34 Acessdrios uso geral Quadro de Cargas (QD2)
7 CR 3/4n 25 Fita isolante autofusao Circuito Descrigao Esquema| Meétodo v lluminagéo (W) | Tomadas (W, Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot.-S Pot.-T | FCT | FCA | In" [Secao| Ic Disj | dV parc | dV total
v 1 T deinst. | (V) 23 100 | 1400 (VA) w) W) W) w) @A Joma| @& | @] (%)
oI 20m 1pe 2 inacdo Salas 1-2 e Leitura F+N Bi |20V 20 460 460 460 1.00] 057 22 . 0] 10.0 0.12 1
LN Cabo Unipolar (cobre) g 23 23 23 057] 0.2
) A Q Isol. XLPE - 0,6/1kV (ref. Reiplas Rei Reiflex h 69 89 69 0571 0.7
23 ) @ 10 mm? 13.30 m f 46 46 46 057] 22
C10000 = S 5 1400 25 sy < % % % (i N
ARC10000 N 7 j L .5 mm .30 m | 46 46 16 057] 141
r.:-[> 6 ae r"-l> 8 B . X 6 mm? 303.50 m ™ %6 %6 76 057] 15
1400 Fo 1400 5 ARC10dop Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel) n 23 23 23 057] 17
2 ) 69 69 69 057
15 mmz 259.80 m 4 Ar Sala de Leitura FN+T BT 220V 1 1556 1400 1400 | 1.00 | 057 12.4 10.0 0.66 2]
2.5 mm 2509.50 m 6 lluminagdo Sala nova F+N B[220V 4 o2 o2 92| 1.00| 080 o 100 0.07 [
~lg Caixa de passagem - sobrepor aa 2 4 6 46 0.80] o. 7.
PVC (ref Cemar) 2 4 6 46 0.80 7.
N 7 omadas Sala nova F+N+ 220V 7 77 700 700 | 1.00 | 0.80 0.28
6 N
s 257 N 120x120x75 mm - 2pe B omadas Sala 2 FeNe 220V 7 77 700 700 0] 057 0.42
- ol i : & |Dispositivo Elétrico - embutido S ‘omadas Sala 1 FeNx 220V 6 667 500 500 00| 057] 2 0.14
. ws 1 e 25, 28 . on Placa 2x4" 10 ‘omadas Sala de Leitura Falix 220V 1 444 200 R 400 00 057 35 016
s 23 234" % e‘;/q 16 4 <l‘" %,)/4,. (e @314 Zar Interruptor simples - 1 tecla 8 pg 11 Ar ga:m F+N+ 220& 1 1556 1400] S 1400 .00] 057 12.4 X X X 0.56
5. T @3/4" ” - = D o —_— o ‘lj <]_n ) ; 12 [ Sala2 Fels 220 1 1556 1400 R 1400 00| 057 12.4 ) . X 118
-D 3L . <|-u ‘ CR 9 Interruptor simples - 2 teclas 9pe TOTAL 24 24 | 3 7885 7152 |ReS+T 2400 2560 2192
@3/4" 3 34" Placa p/ 1 fungao 75 pg
d _[> 4 " S/ placa
- 5 Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 66 pg
v e Lo L, 4 Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A 9 pc
3 R ’ 3 0 Dispositivo de Protecédo Quadro de Cargas (QD3)
Wy S <+ 5 oY &g [rSpoSIEvO C¢ < — Circuito Descricao Esquema| Método | V | lluminacdo (W) | Tomadas (W)] Pot. total. Pot. total. | Fases | Pot.-R | Pot.-S | Pot.-T | FCT | FCA | In' |Secao| Ic | Disj | v parc | oV total
v =\ c‘<--" - o5 Disjuntor tripolar termomagnético - norma DIN deinst. | (V) 23 100 (VA) W) W) W) (W) L Jmm2 | @ | @ (%) (%)
: > N 10A 31 p¢ 3 lluminagao Patio F+N B1 220V 10 230 230 230 100] 060] 13 . 7.5] 100 0.23 0.74
T —T T T [ T T 13A 6 pg u 6 138 138 138 0.60] 1. 5] 175
L | - I IF IF i 32 A 1 pe 7 Tomadas Cozinha FNT BT 220V 5 556 50 500 | 1.00 | 070] 3. 5| 240 100 017 0.68
N3 A ~ 5 lluminagdo Cozinha e banheiros FeN Bl _|200V 12 276 27 276 1.00] 0.7 75| 10.0 0.14 0.65
&9 245 78 Dispositivo de prote¢éo contra surto S 46 0.80 7.
— 2 175V - 40 KA 4 pg t 23 070] 0. 7.
Interruptor tetrapolar DR (3 fases/neutro - In 30mA) - DI v 23 0.80] 1.3 7.
ol 25A 3 W 46 0.80] 0.9 7.
S _ 1214 X 23 0.80 | 1.0 7
3 Eletroduto PVC flexivel y 76 0701 0.4 7.
w| Eletroduto leve 6 Tomadas Cozinha F+N+T Bi 220V 3 33; 3 300 100]070] 13 4.0 ] 10.0 0.05 0.56
T 1" 19.50 m TOTAL 2 s 1395 7306 [ReSeT 300 506 500
2314 \ | ] /4 625.10m
245, , @314 1 A Eletroduto pesado
* 1Y 1.172" 42.80m
123456 2" 14.40 m
5 Eletroduto PVC rosca Circuit Descrica E Métod: V[ _lluminagéo (W) | Tomadas (W) P?Pzaldm dst(?elul asF(QD4)P‘ R | Pot.-S | Pot.-T |FCT |FCA| I |Segao| lc | Disj | av dViotal | Stat
25 & ircuito escricao squema létodo luminagao ‘omadas ot. total. ot. total. ases o. - ot. - ot. - n' ecéo | Ic isj parc otal atus
78 = Eletrc:duto, vara 3,0m deinst. | (V) 23 100 | 1400 (VA) w) w) w) w) @A Jmm| @ | @] %) (%)
5 1.1/2 3.00m 2 lluminagéo Salas 3-5 F+N B1 220V 12 276 27 R 276 1.00] 052 ] 2. X 4.0 10.0 0.13 240] O
= QD4 2" 2.00m a R 23 052 0. 4.0 O
2.1/2" 10.00 m b R gg gg: jg g
" c R . A
IS T T T T T T T T T T 3/4.' — — 3.00m d R 46 0.52 4.0 [§
p [Bm—7——7 o | 11 [F 1 [ 1 [ 1l n I; 11 [F 11 [F 11 [F 1l Luminaria e acessorios o R 6 052 20 o
v A\Vit w2 Luminara embutir p/ compacta i _ 1 23 R 23 0.52 4.0 O
S reator integrado 89 p¢ omadas Sala & FeN 220V 7 778 700 R 700 00 052 4.0 | 10.0 0.26 53] O
=4 o © Luminéria o/ ait - omadas Sala 4 5 220V 7 778 700 700 00 052 4.0 | 10.0 0.42 69| O
ks o uminaria p/ alta pressao ‘omadas Sala 3 IS 220V 7 778 700 700 | 1.00] 0.52] 6. 40 100 o058 85| ©
ol . o 5 250 W 2pg " Cond. Sala IS 220V 556 400 7400 100] 052 131 40] 10.0 0.72 99| _©
© . 3 Plafonier Ar Cond. Sala IS 220V 556 200 1400 | 1.00 | 0.52 | 134 T0[ 100 187 14| ©
3 A 4 2pg 8 Ar Cond. Sala 5 220V 556 400 1400 00 052 13. 4.0 | 100 0.73 300 O
8 o <|—u TOTAL 12 21 276 6576 [R+S+T 2376 2100 2100
2 g Soquete
o2 ° 8 base E 27 91 p¢
ch -~ ’ 2 - n"g?/ o8 2 ® - Y 2 ® 3 Lampada de alta presséo Quadro de Cargas (QM1)
@3/4" X " 2° Q)’bm ! Ms ®3M 25 4 i Luz mista Circuito Descrigao Esquema | Meétodo v Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot.-S Pot.-T | FCT | FCA'| In" [Secao| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
4 <lte 314 T : 250 W 2pe deinst. W) WA) w) w) w) w) A loma | o [ @ | e %)
- QD1__| Quadro Entrada_| 3F+N+ 380 /220 V 7324 6713 |ReS+ 2200 2613 1900 57 | 22.5 48.0] 13.0 .69 080 ©
ARC10dop Lampada fluorescente Qb2 FlNs 380/220V 7885 7152 [ReSt 2400  2560]  2to2] 1 57] 223 48.0] 130 34 T45] ©
A Q S Compacta reator integrado QD3 Nt 380/220 V 1395 1306 |R+S+ 300 506 500 54| 47| 25]280] 100 40 051 ©
¥ s e @ 23 W 89 pc QD4 Fels 380/220 V 7276 6576 [R5+ 2376 2100 2100 1 57 208 48.0 | 13.0 16 227] ©
> ARC1@B00 = 5 . — TOTAL 23880 21747 |R+S+ 7276 7779 6692
Q ! 1400 ¥ Quadro de medigao
NG n-l> 11 - ln Edificios de uso coletivo - sobrepor
=8 1400 e =" 12 2 Caixa p/ 1 medidor trifasico (inst. mureta) 1pe
X v s ARC1000 = Quadro distrib. plstico - embutir Quadro de Demanda (QD1) Quadro de Demanda (QD3)
,b\bl - - Tipo de carga Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda | Tipo de carga Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda
o @ Barr. trif., - PIN .(Ref. Hager) (kVA) (%) (kVA) (kVA) (%) (KVA)
Cap. 12 disj. unip. - In Pente 80A 4 pgl lluminacéo e TUG's (Escolas e semelhantes) 7.32 100 7.32 lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes) 1.39 100 1.39
TOTAL 732 TOTAL 1.39
2 Quadro de Demanda (QD4)
5 N Quadro de Demanda (QD2) | Tipo de carga Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda
5| D3/4" 2 ® & ki 23/8" | Tipo de carga Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda (kVA) (%) (kVA)
¥ 23 ® - 22 o 1y n 93/4" (kVA) (%) (kVA) lluminagdo e TUG's (Escolas e semelhantes) 7.28 100 7.28
@3/4" (2)3!84 g v, 8 <]—n lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes) 789 100 7.89 TOTAL 7.28
o TOTAL 7:89
b Y
Q ° ” el Quadro de Demanda (QM1)
@ ¥ ) ®, N Tipo de carga Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda
B o
2 o, - % “ (kVA) (%) (kVA)
© O =% “& & ® lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes) 12.00 100 12.00
4 £y $ & ¥ Q 11.88 50 594
Y 7 TOTAL 17.94
|| o LI | || — o || —— L)
®
W, ©
o /@
N
sle
2 s 5.
22? 6)
= 3/4" . o3 wek® "2 2228 -
m | @3ls” 23 Tabela de Dimensées TRIFASICO
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PMCG
Administragho: Romero Rodrigues Ampliagdo Creche Municipal Maria Emilia
PREFEITURA MUNICIPAL
CONE 0A Campina Grande/PB
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Lista de Materiais

Elétrica

PREFETTURA MUNICIPAL
CIDADE DA/

SEDUC — Secretaria de Educagdo,
Secretéria lolanda Barbosa

Engenheiro Respons@vel: Hélio Ferreira da Silva
CREA - 160142737-0

Campina Grande/PB

Acessorios p/ eletrodutos Quadro de Carqgs (QD1)
Arruela zamak Circuito Descrigéo Esquema | Método \2 lluminagdo (W) | Tomadas (W, Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot.-S Pot.-T | FCT [ FCA | In" |Segdo | lc Disj | dV parc | dVtotal | Status
1" 1pg de inst. V) 9 | 11 [ 15 [ 100 | 130 | 5400 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) |(mm2) | (A) (A) (%) (%)
34" 1pe 1 lluminagéo Bergario F+N B1 220V 8 120 120] R 120 1.00[ 070] 08 15[ 17.5] 100 0.06 256 | Of
Bucha zamak a 3 45 45 R 45 070 | 0.6 15| 175 [o]
1 2pg b 2 30 30| R 30 070 08| 15| 175 [¢]
s 1 pe ° 3 45 5| R 45 0.70 |_0. 15| 175 [¢]
Caixa PVC 2 Ventilador Bergario F+N+T Bi 220 V 3 488 390 R 390 1.00 [ 0.70 |_3. 25| 24.0| 10.0 0.16 2.66| Ol
a2 25 pg 3 lluminag&o Externa F+N Bi 220V| 1] 4 |10 203 203| R 203 100|070 o. 15[ 175] 100 0.05 255] Of
Caixa PVC octogonal d 2 22 22 R 22 0.80 | 0. 15| 175 O
3x3" 26 pg e 2 22 22 R 22 0.80 0.4 15] 175 O
Curva 180° PVC rosca f 2 30 30 R 30 0.80 0.2 15] 175 O
1" 1pg g 1 15 15| R 15 070 0.4 15| 17.5 Ol
Curva 90° PVC longa rosca h 1 15 5] R 15 070 04] 15| 175 [¢]
1" _ 1pg i 1 2 39 39| R 39 070 03] 15[ 175 Ol
Luva PVC encaixe i 3 45 45 R 45 0.70 0.7 15| 175 Ol
1" 8pg k 1 15 15 R 15 070] 08 15| 175 O
Luva PVC rosca 4 Tomadas F+N+T B1 220V 17 1889 1700 R 1700 1.00) 0.70| 43 25| 240 100 0.19 2.69 O
1" 3pg 5 Chuveiro Elétrico F+N+T B1 220V 1 5400 5400 R 5400 1.00| 0.70 | 35.1 4] 42.0] 25.0 1.49 3.99 Ok
Luva ago galvan. pesado TOTAL 1 4 |18 | 17 3 1 8099 7813 R 7813 0 0
2.1/2" 1p¢
Acessorios uso geral Quadro de Demanda (QD1)
Bucha de nylon Tipo de carga Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda
se . 25 pg (kVA) %) (kVA)
Fita isolante autofusao lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes) 8.10 100 8.10
20m 1pg TOTAL 8.10
Parafuso fenda galvan. cab. panela
4,2x32mm autoatarrachante 25 pe
Cabo Unipolar (cobre) QD1
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
1.5 mm? 177.50 m S
Conduto @1
2.5 mm? 322.20m 146(6)6 mm? Legenda
6 mm?
- m"_‘_ — - 124.30m -~ Entrada de servigo aérea
G
Dispositivo Elétrico - embutido l p
Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso
Placa 2x4" 40A )— _Od . . ’
Interruptor simples - 1 tecla 4 pg ) Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso
Interruptor simples - 2 teclas 2pg 10A d
Interruptor simples - 3 teclas 1pg of'\ 15 a
Placa cega " e | ° lluminag&o Bergario 120W 1 a Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso
Placa p/ 1 fungéo 17 p¢ 10A a
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 17 pg 25 °/|\ |
Dispositivo de Protegao — 4 1700 W Tomadas ° | 10A Luminaria spot p/ fluor. compacta c/ reator - sobrepor
Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN | |
10A 4pg ('\o 25 ,
25A 1pg 25A | Ventilador Bergario 390 W 2 — Ponto 2P+T a 2,20m do piso
40A 1pg 4 0/'\ |
Eletroduto PVC flexivel L 5 5400 W Chuveiro Elétrico o Quadro de distribuigao - embutir a 1,50m do piso
Eletroduto leve | 10 A
1" 26.40 m | | 15 ;
34" 131.80 m of'\o Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 0,30m do piso
: | lluminag&o Externa 203 W 3
Eletroduto PVC encaixe A
Poti Instalada (W
v 264m oténcia Instalada (W) Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 1,10m do piso
1.172" 7.00m I
— — VET
Luminaria e acessorios
R N n_lD 2 Ventilador de teto
Luminéria E 27 23 pg Verde 130
Lampada fluorescente
Compacta reator integrado o
m"mw 4pg
15W 18 pg QD1 ~
ow 1 pe (7813 W) on -
Caixa de passagem - embutir I % N (120W) 4 (juminagao Bergario)
Aco pintada 15 R
300x300x120 mm 1p¢ 10A w
. 390 " .
Quadro distrib. plastico - embutir ¢ Hr f F: 2 (Ventilador Bergario)
Sem barramento - UL (Ref. Cemar) 25
Gap. 6 disj. unipol. 1pg AL1 40A 10A |
] IT c m - ] I (203 V\Q 3 (lluminagdo Externa)
6 15
10A
. 1T (1700 W)
c 4 (Tomadas " e n
b R ) Prefeitura Municipal de Campina Grande | pESENHO:
25A PMCG
v ur (5400 W) 5 Ghuveiro Elétrico) Admiistragtic: Remero Rodriues Esc. Mun. Rivanildo Sandro Arcoverde
| . R

PRANCHA: [DESENHOS:

ol

PROJETO DE PREVENGAO
A INCENDIO

110

DATA:

Abe/2015
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- — Legenda
Lista de Materiais 9
Acessorios p/ eletrodutos M Caixa de medigao embutir a 1,20m do piso
Arruela zamak
” 2pg Quadro de Cargas (QD1)
amt 12" 1pe Caixa de passagem de embutir na parede Circuito Descricao Esquema| Meétodo v lluminacdo (W) | Tomadas (W) | Pot. total. Pot.total. | Fases | Pot.-R | Pot.-S | Pot.-T | FCT | FCA | In' | Secao| Ic | Disj | dVparc | dVtotal | Status
ami 100x100x80 deinst. | (V) 36 100 (VA) (W) (W) (W) (W) | (A) | (mm2) | (A) | (A) (%) (%)
= Q QD1 QD2 QD3 QD4 Bucha zamak . . ; ) 1 inacao Patio Cozinha e Banheiro F+N Bi 220 V. 4 1895 14 144 1.00| 1.00] 6. 5] 17.5] 10.0 0.84 165] O
> 1" 4pg E Entrada de servigo aérea - Saida aérea i 189 1 1 00 7. 0
2, 2 172" 1pg . . g 189 1 1 200 7. ¢
B> " . ) Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso h 95 00 7. ¢
CX1 Bujao de ago galvanizado : 95 7 7 00 7 o
@1 A" 3" _ 1pg - b Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso 2 Tomadas Cozinha FN+T BT 220V 2 1417 1200 7200 | 1.00] 1.00 40| 100 022 703 O
100x100x80 Caixa PVC b TOTAL 40 12 3311 2640 |R+S+T 0 1440 1200
4x2" 27 pg AN L
Caixa PVC octogonal N364 CF Luminéria p/ fluor. compacta flat - sobrepor teto
3x3" 94 pg CHG
Curva 45° PVC rosca
i n—l > Ponto 2P+T a 2,20m do piso
1 4pg 3 ” Quadro de Cargas (QD2
Curva 90° PVC longa rosca 5400 Circuito Descrigao Esquema| Método | V | lluminago (W) | Tomadas (W)] Pot.total. | Pot total. |Fases| Pol.-R | Pot.-S | PoL-T | FCT | FCA | In' |Secao] Ic | Disj | v parc | dVtotal | Status
i . deinst. | (V) 36 100 | 1400 (VA) w w W) W) A [mm2) | @) | @A) | %) (%)
el 1/ 2pg m Quadro de distribuicdo - embutir a 1,50m do piso 7 T FoN B1 Té?)v 7 474 360 ) 360 K 5[ 175] 10.0 0.14 131 O
Q Luva PVC rosca b 95 72 72 7. 0
12" 2pg c 189 14 14 7. [¢)
Luva aco galvan. pesado _> 5 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 1,10m do piso d 95 7: 7: 7. 0
ot tios o o " 10pe o o FeNe 220V B s%se sgo 517)0 7: 04 T21 g
/ o 1172 2pg Tomadas Informatica 2 FeN+ 220V 11 1222 100 1100 21 38| O
b Acessorios uso geral —D 2 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 2,20m do piso Arinfo 1 F+N+ 220V 1 1556 400 1400 .50 67| O
J |_| |_| l i t ! S Fita isolante autofusao ‘?;r‘:::iazs informatica 3 s 5283 10 : ‘151,51,? ggg T e 1000 ; ':g :g g
FN+ }
\ an M . V ‘V . W Vv 4 V\I7£<] Czl())mu T 1pg ARC10000 Arinfo 3 FiN+ 220V 1 1556 40| R 7400 7. 48 65| O
’ \ B abo Unipolar (cobre; . i TOTAL 10 29 | 3 8363 460 [R+S+T 2800 2260 2400
K364 T\ 4 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 20 A a 2,20m do piso | 2260]
= CF 2 N 30) w M . N \ A 8 3 Isol.HEPR - ench.PVC flexivel - 0,6/1kV (ref. Pirelli Eprotenax Gsette) 1400
g &1 - =~ © Ve 2.5 mm? 746.40m opT
2 “ AT o Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Hiexivel) 2
134 ga o 1.5 mm? 812.20 m “‘B Tomada universal (2 )2P+T a 1,10m do piso
) iy CF Q <]_ 2.5 mm? 1422.70 m (2x) Quadro de Cargas (QD3)
= hd 2 4 mm? 42.80 m 2PT Circuito Descrigao Esquema| Método V' [_liuminacdo (W) | Tomadas (W) | Pot. total Pot.total. [Fases| Pot.-R | Pot.-S [ Pot.-T [FCT [FCA| In' [Secao| Ic [ Disj [ dVparc | dVtotal [ Status
Ea 2 2 Caixa de passagem - embutir 5 X : deinst. | (V) 36 100 130 | 1400 (VA) W) W) w1 ow 1| (A) f(mm2) | (A) | (A) (%) (%)
- - —D Tomada universal (2) 2P+T a 0,30m do piso 1 inagao 1 F+N B1 220 V 24 1137 864 864 1.00 | 1.00] 2. . 7.5] 10.0 0.34 127| O
CF CF CF Ago pintada (ref Brum) i 95 72 72 K] Y 7. 0
1 o 12 100x100x80 mm 2 pg (2x) 3 142 108 108 K 7. [
f 1234 3 Canaleta PVC VET 1 95 72 72 : 7. o)
2
il T i, Canaleta PVC lisa u—D 3 Ventilador de teto o ':59 1‘;‘ 1‘;‘ : ; E
= o 50x80mm 2.00m 130 o 789 7 7. X 7 0
| 12 N 80x80mm 1.00m b 95 7 7: - 7. 0
ra h 13 Dispositivo Elétrico - embutido 189 14 14 X 7. 0
3 Placa 2x4" 2 omadas Aula 1 FaNeT Bl | 220V 2| 2 1658 1460 1460 ) 4.0] 100 049 T42| O
= <, ) 3 ‘omadas Aula 2 FlaT B | 220V 0] 2 1436 1260 1260 ; 40 100 026 119] ©
[ Interruptor simples - 1 tecla 4 pe 4 i Diregéo e F+N BI 220V 12 568 232 232 .00 | 1.00] 2. 751 10.0 0.46 138| O
Placa cega 4 pg s 142 108 108 ¥ 7. [
Placa p/ 1 fungéo 5pg L j? ;g ;g X ; E
CF - Placa p/ 2 fungdes retangulares 9pg : T4z 708 708 - 7 5
N Placa p/ 2 fungdes retangulares separadas 5pc w 142 108 108 X 7. [
I: S/ placa 5 Tomadas © Diregao FaNsT Bi | 220V 13 1500 1300 - 40| 100 069 T62| O
i 6 Ar Diregéo FaN+T Bi__| 220V 1 1556 1400 1400 Al 40 100|076 168 O
N , Interruptor 2 teclas simples 9pg 7 Ar Professores FalaT Bi | 220V 1 1556 1400| R 1400 74 4.0 10.0 1.22 2.14] O
Tomada he*agonal (NBR 14136) 2P+T 20A 5p¢ TOTAL 36 35| 4] 2 9411 8116 [ReSeT 2800 2556
Tomada universal retangular (2) 2P+T 10A 5pc
3 3 <]" Dispositivo Elétrico - sobrepor
8| Tomada de sobrepor
A k3
CF \ Ea N Ty 5 13 =\ . S| Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 69 pg
|l — ~ S, 25 © iUl [ Dispositi a
= CF CF CF CF ' AT i (m] Dls_o_smvo de _Protegao _ _ = _ _ Quadro de Cargas (QD4) i _
1 LI / G5 Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN Circuito | Descrigdo |Esquema] Método | V | lluminagdo (W) | Tomadas (W)| Pot. fotal. | Pot.total. | Fases | Pot.-R | PoL-S | Pot.-T | FCT |FCA | In |Secao| Ic | Disj | v parc | dVtotal | Status
1 . oA 10A 21 deinst. | (v) 36 100 | 5400 VA) W) W) W) W) @ mm2) | @ | @) | (%) (%)
. ° ° pg 1 i FaN Bl | 220V 4 189 144 144 X 5] 17.5[100] _ 0.09 344| ©
. < 2 o O =\ 3 <I._ 13A 1pg v 7 189 124 124 7. 0
; o X a @3 T D 5.'> 20A 1pg Tomadas 220 V 3 333 300 300 4.0 | 10. .05 40| O
AN~ ¢ 167 N Qui ™ 25 A 4pc Chuveiro 220V 400 400 5400 [ 32.0 | 25. .57 52[ 0
v h3e/ CF = A Disi lar DR (3fases/ | A)-DIN Chuveiro 220V 400 400 T 5400 | 1 32.0 25. 49 84| O
2 = A oL A isjuntor tetrapolar DR (3fases/neutro - In 30mA) - Chuveiro 220V 400 400] s 5400 32.0 | 25. 34 69| ©
1 2 L— T ] T 3pg Chuveiro 220V 400 400 R 5400 K 32.0 | 25. 27 63| O
1:. — 1 = - o | | | 1 - 16 A 1pg TOTAL 4 3 22123 20044 [R+S+T| 10800 5544 5700
. o o B —> 2 Lk » © C v 6 Dispositivo de protegéo contra surto
2 W — o — o — IS T s © o — /= 175V - 40 KA 4pg
Fy SVE N EVE DY - . .
Ix P53 o = P T 1] - > | Eletroduto PVC flexivel
2 = = o= et \ A\ 6 Q‘ Eletroduto leve Quadro de Cargas (QM1)
o 2 / . | | I @ 1 17.00m Circuto | Descrigao |Esquema| M@todo v Pol total. | Pot total. | Fases Pol.-T | FCT | FCA | I |Secao| Ic | Dis| | dV parc | dVtotal | Status
@ : 36 Ten& 0 AHGe Ao a4 561.40 m deinst. | () WA) w w @ o2 | @ | o | e | e
12 CF ° = CF ‘d 2 16 ! Qb F+N+ 380/220 V 3311 2640 |R+S+ 200 5.1 5 | 28. X .66 81 O
12 \ . Eletroduto pesado QD: F+N+ 380/ 220 V. 8363 7460 |R+S+ 400 4.4 .5 | 28. . .02 17| O
1 --D 6 2 1.4/2" 47.60m ap! FaNe 380/220 V 941t 8116 [R+5+ 760 39 25 280] 10. 77 92| o
o Ve o 13.00m QD. FN+ 380/ 220V 22123 22044 |R+S+ 700 11.8 5 | 281 . 20 35 0
12 - L—— 16 6 4" 3 50.40 m TOTAL 43208 40260 |R+S+ 12060
g .
o T . @ @ ° © [Eletroduto PVC rosca
\ 9 A 12 CF CF . Eletroduto, vara 3,0m Quadro de Cargas (AL1)
% c AT /T 2 6 1/ 1.00 m Circuito | Descrigao quuema Meétodo v Pot. total. Pot. total. | Fases | Pot.-R | Pot.-S | Pot.-T | FCT |FCA| In' |Secdo| Ic | Disj | dV parc | dVtotal | Status
1304 C’g. S Gk 6 Q— X i 6 s 3/4" 1.00 m de inst. v VA) w w) W) W) @ Jmm2)| @ | @ | (%)
7] 2 o A . S — \_m Tuminaria © acessorios QT | 8FN:T | BT 380/220 V 43208 40260 [R+S+T| 16400 12060 | 1.00| 1.00| 186 25| 28.0| 200] _ 0.15 05| Ok
[0 - . K364 CF K364 pF 2 25 S " TOTAL | 43208 40260 [R+S+T| 16400 12060
oquete
e ¢ 5 O o
= S 90 p¢
[7 ‘D 6 6 Sk ¥ A 6 q__ base E27
| - - ST - © =
| | T Lampada fluorescente
g o A B A .
/N 1 T o 1 Compacta reator integrado
< 3B W 90 pg
100x100x80 E— _
\ ot N Quadro distrib. plastico - embutir
Barr. trif., - DIN (Ref. Hager)
" Cap. 8 disj. unip. - In Pente 80A 4 pg|
1
1 E FTY A fram] | 7Ty
—L_ — 1
3 NacA o~ 5 e
CF ~— CF CF CF ~— CF
L L i L Ll L < '
~ ]
QD3 QD4
o
= : = : &5 : ‘
3 36, 134567 3
CF CF CF
134567 25
T Tabela de Dimensdes TRIFASICO
Modelo A 5 c o £
f I 1 7 1 f 7 1 o7» =1 [ o T i Com Gaixas 5000 000 2860 250 50
.L= ——t = 4 ~—4 t = — f—" = v Com Caixas 7000 1100 4760 4390 70 POSTE DUPLO T DE B OU 7
Ve — 5 ‘ 3 T ] 5 2 T
= — -
oo —x s < pq o~ Som Caas 700 o0 o0 a0 0
5 T NS ) m n 25 N\ INSTALADO PELA CONCESSIONARIA|
T ™ - T /_ ;\ 2 N Ci £ ¢ %
=
13457 1 2 P 25
=4 CF al : s Ty : AT i [ B §
1 2
el i ‘ NGF Ned e KA o CF Notas i
D1.1/0n s Cr B 2
q "D 2 5 & A Dimensdes em milimetros
2 <] =\ B) Tolerancia +-2%, exceto onde indicado PARA
3 <] L 2 C) Gravado na etiqueta de forma legivel 'ACASA DO CONSUMIDOR
I3 . ‘z 2 . e e e i e
— VISTA "X’ N EMENDA
<} | o o | 5 2 - Tipo e Modelo 8 T )
. 457 N 3 N s 1P - Resisténcia a Flexao Nominal (30daN)
‘s 5, 2 12 D) Acabamento H FITADE. 1omm
5 o — N - ) ‘57 13456/ Lo o - Zincado a quente, camada min. 50 e Méd INOXIDAVEL
B Sl N w 57micra
an sy 5t 2 e L, : » o o i ~
DooA S..
CF B 18 AT—"—TF 1-0s deverdo ter 0.6/1kv na cor preta '5 g
- o 1t 2 12 !E para fase azul-claro para neutro
‘ T 130 2 - Os condutores deverao ter sobra de 500mm para ligagdes i b
s o s = * 2 4— 3- Os condutores seréo do tipo cabo 10mm? classe _L
L/ = @ Al \ AT AT E@ i ELETRODUTO DE ACO OUPVC RIGIDO
2 O] ~ 2 —
AN CF N e N » K3e/ "|:7 130 Red .~ | 130 o= VET BUCHA E CONTRA
& DR 3 s °F o2 <H S N0
a2
+ ST 1 1 YR, ‘g i 3 4 » VET Lista de Material
AN S “ : 130 VeT z .
P 4556 S} 3 4’ L® 1 01 Pc | Turbo de aco quadrado of cost - 60x60x5000mm/70x70x7000mm Ch 2mm PELA
E 48 o x a7 VET =\ P o Pc__[caa Tritasica conforme Energisa PB !
- \_U : 1 of 12 T—-—sa 3 01 Ps |Etiqueca de Identificagao de Aluminio Impressa 5]
an R 2 s - 4 o1 Pg |Parafuso Olnal M10x1.5165x70mm zincado ou olhal soldado dois lados n A CASA DO CONSUMIDOR
IsN 13 2 25
76 | 5 o1 Pc_ |Estribo estampado em chapa ago (min. Zmm) _zincado
CF ‘s Ao —T = b 7 2 < f \oyonsmm  © PARAPUSO QUL . o Pe [Fawe para teoeaor 0730z70mm
T 1400 2 -.{> 2 | 'PASSAGEM DOS CONDUTORES DETALHE A" 7 o Pe_|conra Pivo tateo
6 - _D 12 8 [ 02 Ps_|isolador PVC 48x33mm
‘s ARC10d0b i 13 5 23 q + C R DETALIE ©) B o1 Pc Joeino de Borracha para Passagem de Condutores s
| a q 30 EM UMA DAS FACES) o % P |Paratase suto-atamrachante 06 5x13mm bieromatizad
ST 25 " 2
L ) I A RIC—— s g 12 S ATS AT S I TR YT '
. ed e 3 <l L . NS4 el -I[ e [ o | v [werssvorsemoirie
I . = CF eEEMEEE By ™ > 7o Jrvremie roe o zmeae CONDUTOR DE ATERRAMENTO
an st AR 5 Q__ 2 8 4 14 02 Po Parafuso francés M10x40mm zincada
4CF Ksed K64 . — N 0 ™ Pe [rores sextavace mi0et s simeads |
“Diretoria ~ i \asosan Tt qgais e
25 CONDUTOR DE ATERRAMENTO
(se] N 17 02 Pg Eletrodutos de PVC @19mm (3/4™) cobrindo os dois trechos.
e Acervo . T e
T | T | | | | 20 o1 Pg |Cabo Fase Saida (10mm2 isolamento 0.6/1KV - cor preta)
¥+| e e = 21 01 Pg Cabo Neutro Entrada (10mm2 isolamento 0.6/1KV - cor azul claro) CONCRETAR A BASE
12 1 12 = 'VAI PARA CADXA DE INSPEGAO '(CONFORME DES.28)
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