e

UFCG

N &

s

Universidade Federal
de Campina Grande

Centro de Engenharia
Elétrica e Informatica

Departamento de
Engenharia Elétrica

.\\0 [ N J

==\

CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA ELETRICA

CicerO FRANCIVAN SOARES BRAZ FILHO

RELATORIO DE ESTAGIO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO: SETOR DE ENGENHARIA

Campina Grande
2016



ii



CICERO FRANCIVAN SOARES BRAZ FILHO

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO: SETOR DE ENGENHARIA

Relatorio de Estdgio Supervisionado submetido
a Coordenacdo do Curso de Graduacdo de
Engenharia Elétrica da Universidade Federal
de Campina Grande como parte dos requisitos
necessdarios para a obtengdo do grau de
Bacharel em Ciéncias no Dominio da
Engenharia Elétrica.

Area de Concentragdo: Processamento de Energia

Professor Célio Anésio da Silva, D.Sc.
Orientador

Campina Grande
2016



CICERO FRANCIVAN SOARES BRAZ FILHO

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO: SETOR DE ENGENHARIA

Relatorio de Estdgio Supervisionado submetido
a Coordenagdo do Curso de Graduagdo de
Engenharia Elétrica da Universidade Federal
de Campina Grande como parte dos requisitos
necessdrios para a obtengdo do grau de
Bacharel em Ciéncias no Dominio da
Engenharia Elétrica.

Area de Concentragdo: Processamento de Energia

Aprovado em / /

Professor Ubirajara Rocha Meira, M.Sc.
Universidade Federal de Campina Grande
Avaliador

Professor Célio Anésio da Silva, D.Sc.
Universidade Federal de Campina Grande
Orientador, UFCG



iv

Aos meus pais, minha eterna gratidao.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradeco a Deus por ter me dado forcas para nunca desistir e
sempre seguir em busca dos meus sonhos, em especial este, que é me tornar um
profissional de engenharia.

Agradeco aos meus pais, Maria Izete e Cicero Francivan, e aos meus tios, Maria
do Carmo e José Marques, pelo apoio incondicional em todos os momentos necessarios
nessa caminhada, estes que sempre acreditaram em mim.

Agradego aos amigos, colegas e familiares, que sempre foram um apoio especial
em todos os momentos, € nunca me permitiram desistir.

Agradeco ao meu orientador Célio Anésio, que se dispos do seu tempo para me
ajudar na confeccao dos projetos e desse trabalho.

Agradeco ao professor Ubirajara Meira, que se dispds de seu tempo para avaliar
meus projetos e relatério, como também pelas sugestdes valiosas que serdo sempre
consideradas em minha carreira profissional.

A equipe da Secretaria de Educacio, na pessoa do Engenheiro Hélio Ferreira,
por ter me dado a oportunidade de aprender um pouco mais da profissdo de engenharia
através desse estigio.

Finalmente agradeco a todas as pessoas que me deram suporte, seja no decorrer

da graduacao, seja na vida pessoal.



vi

“Deixem que o futuro diga a verdade e avalie cada um de acordo com o seu trabalho e
realizagoes. O presente pertence a eles, mas o futuro pelo qual eu sempre trabalhei, pertence
a mim.”

Nikola Tesla.



vii

RESUMO

Neste relatorio sdo resumidas as atividades realizadas no Estdgio Curricular, disciplina
obrigatdria e necessdria para aquisi¢dao do titulo de Engenheiro Eletricista no curso de
Engenharia Elétrica da UFCG. O estdgio foi realizado na modalidade de Estigio
Supervisionado, sendo concluido no periodo de 185 horas no Setor de Engenharia da
Secretaria de Municipal de Educacdo de Campina Grande. Foram conferidos como
atividades, projetos elétricos e vistorias de execu¢do obras em Escolas Municipais, os
quais sdo apresentados no decorrer do relatorio. Os projetos foram desenvolvidos em

plataforma Lumine.

Palavras-chave: Estdgio, Secretaria Municipal de Campina Grande, Projeto Elétrico,
Lumine.
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1 INTRODUCAO

A disciplina de estigio permite ao estudante colocar em prética conceitos
adquiridos durante o curso. O estdgio € o limiar entre o mercado de trabalho e formagao
da rede profissional.

Afirmando os conhecimentos adquiridos na disciplina Instalacdes Elétricas, o
estdgio supervisionado teve como principal atividade a elaboracdo de projetos de
instalacOes elétricas prediais e a realizacdo de vistorias em instalacdes existentes.

As préticas de estdgio supervisionado ocorreram no periodo compreendido entre
04 de julho e 06 de setembro de 2016, totalizando 185 horas. Foram desenvolvidos,
durante o periodo de estagio, os projetos elétricos de trés escolas incluindo, entre outros:
planejamento de pontos de luz e tomada necessdrios a cada ambiente, a divisdo de
circuitos, levantamento da carga e dimensionamento dos quadros de medicao.

Na Creche Municipal Elza Almeida ocorreu a troca total das instalacdes
existentes e houve a modificacdo da entrada de servico monofésica para trifdsica; na
escola EEM.E.F Antonio Alves de Araidjo ocorreu a troca parcial das instalacdes
existentes e houve a modificagdo da entrada de servico monofésica para trifasica; na
escola E.M.E.F Luiz Cambeba houve a revisao do projeto das instalagdes elétricas.

No estdgio foram utilizados os softwares Alto QI Lumine e Autodesk AutoCAD.
O Lumine foi utilizado para projeto, dimensionamento e balanceamento de cargas e o
AutoCAD foi utilizado para confec¢do das pranchas. As normas da concessiondria
local, do Fundo Nacional para o Desenvolvimento da Educagcdo (FNDE) e Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) foram consultadas, dado que regem os projetos
elétricos escolares, e serviram como referéncia para avaliacdo critica dos resultados

emitidos pelos softwares.

1.1 OBIJETIVOS

Este relatério resume as atividades realizadas durante o Estdgio Supervisionado
na Secretaria Municipal da Educacdo (SEDUC) da Prefeitura Municipal de Campina
Grande (PMCQG).
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Além disso, visa atender ao requisito para a certificacdo em Bacharel em
Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Campina Grande, no qual faz-se

necessdria a disciplina de Estdgio Supervisionado.

1.2 SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE CAMPINA

GRANDE

A Secretaria Municipal de Educacdo de Campina Grande (SEDUC) fica
localizada na Rua Paulino Raposo 347, Sao José, Campina Grande. Nela existem varios
setores que atendem as demandas das escolas municipais, desde os servicos essenciais
ao funcionamento das escolas até o projeto e reforma de escolas.

O Setor de Obras é composto por trés engenheiros, um arquiteto e dois
estagidrios, estes responsdveis pelo projeto, recuperagdo e acompanhamento da

construgdo das escolas e creches no ambito municipal.

2 REFERENCIAL TEORICO

Os projetos das instalagdes elétricas devem seguir as normas da ABNT, e da
concessiondria de energia. A distribuicdo dos pontos de ilumina¢do, tomadas de uso
especifico e uso geral, cargas, distribuicdo de fases e a entrada de servico devem ser
planejados ainda na planta, atentando-se as suas caracteristicas gerais e finalidade do
projeto.

O conhecimento das normas e o profissional especialista, engenheiro eletricista,
sdo de absoluta importancia no projeto e supervisao das instalacdes, pois as ferramentas
CAD disponiveis no mercado podem até facilitar o trabalho de projeto, mas podem
gerar resultados ndo satisfatérios, errados ou contraditérios, que podem passar
despercebidos por pessoas que ndo tem o conhecimento técnico suficiente.

O Lumine foi projetado seguindo as normas da ABNT. A ferramenta faz o
célculo das demandas, balanceamento e divisdo dos circuitos. Cabe ao engenheiro

projetista verificar e alterar o que for necessério.



12

O projeto consiste na representagdo técnica e grafica dos elementos que
resumem a instala¢ao, proporcionando sua execuc¢do correta. Entdo o projetista deve ter
em maos as plantas e cortes arquitetonicos para proceder com a realizacdo do projeto da
instalacdo, onde esse deve conter o dimensionamento das dreas que receberdao
fornecimento de energia elétrica, identificando os pontos que demandam eletricidade,
como também os condutores e eletrodutos que transportam energia elétrica para tais
pontos. Deve ainda disponibilizar informagdes sobre a instalacdo dos quadros de carga e
distribuicdo, diagramas unifilares e multifilares, que descrevem a forma correta de

ligacdo de cada circuito.

2.1 NORMAS

As Normas fornecem as informacdes bdsicas necessdrias para um projeto
adequado e que pode ser executado por qualquer outro engenheiro. O projeto que segue
fielmente as normas, evita o gasto de tempo e recursos, além de fornecer seguranca para
quem executa.

As normas seguidas pela ferramenta utilizada para a confec¢do dos projetos das
instalacOes elétricas sao a NBR 5410, a NBR 5444 e a NBR 5413, que estabelecem as
condicdes a que devem satisfazer as instalacdes elétricas de baixa tensdo, a fim de
garantir a seguranca de pessoas e animais, o funcionamento adequado da instalacdo e a
conservacgdo dos bens.

Para isso, as normas estabelecem todos requisitos para projeto dos condutores e
condutos, métodos de instalacdo, acessibilidade aos componentes, protecdo,
seccionamento, simbolos graficos para representacdo dos elementos pertinentes as
instalacdes, como também os fatores que devem ser considerados para calculo de
iluminamento para interiores.

As normas também sdo utilizadas como senso critico para deteccao de erros,
“bugs”, que podem ser eventualmente gerados durante a fase de projeto.

A norma NDU 001 da concessionaria local, Energisa, também foi utilizada, visto
que essa estabelece os critérios de cdlculo de demanda, fornecendo, no formato de
tabelas, os minimos requisitos a serem seguidos para os projetos e a execucdo das
instalacdes em acordo com a demanda solicitada, listando as tensdes de fornecimento

para grupos consumidores, os tipos e as categorias de atendimento de acordo com a
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demanda calculada e os critérios de projeto e execucao das instalagdes das entradas de

Servico.

2.2 PROJETO DE INSTALACAO ELETRICA

Um projeto de instalagdes elétricas € a previs@o escrita da instalacdo, com todos
os seus detalhes, localizacdo dos pontos de utilizacdo da energia elétrica, comandos,
trajeto dos condutores, divisdo em circuitos se¢do dos condutores, dispositivos de
manobra, carga de cada circuito, carga total etc. (CREDER, 2007).

De uma maneira geral, o projeto compreende quatro partes:

1. Memodria;

ii. Especificagdes;

1il. Conjunto de plantas, esquemas e detalhes;
1v. Orcamento.

Para a execucdo do projeto de instalagdes, o projetista necessita de plantas e
cortes de arquitetura, saber o fim a que se destina a instalacdo, os recursos disponiveis, a
localizagcdo da rede mais proxima, bem como saber as caracteristicas elétricas da rede.
(CREDER, 2007).

E claro, todos projetos devem satisfazer as condi¢cdes normativas impostas pelas
normas vigentes, bem como as condi¢des impostas pela concessiondria, tais quais os
limites de demandas estabelecidos.

Todas as instalacdes elétricas de baixa tensdo devem conter uma quantidade
minima de poténcia por drea instalada conforme a ABNT NBR 5410, na norma estdo
previstas a minima quantidade de pontos de luz, pontos de tomada, e outros pontos
relativos a sua aplicacao.

A NBR-5410 prevé a se¢dao minima dos condutores conforme o tipo de
instalacdo, que valem 1,5 mm? para circuitos de iluminagdo e 2,5 mm? para circuitos de
forca. A norma também prescreve os critérios de mixima queda de tensdo admissivel
nos circuitos.

Os circuitos trifdsicos devem ser balanceados, evitando que determinada fase
fique sobrecarregada. A divisdo e distribuicdo dos circuitos deve ser feita de modo a

assegurar a acessibilidade, flexibilidade de confiabilidade do sistema elétrico instalado.
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3 FERRAMENTAS CAD

O objetivo das ferramentas CAD, € facilitar a execucdo da parte grafica dos
projetos de engenharia. Na engenharia elétrica existem muitas ferramentas baseadas em
CAD como Autodesk, Multisim, CADe SIMU e etc. Ferramentas tais como essas,
reduzem de forma significativa o tempo necessdrio para conclusio de um projeto de
instalagcdes elétricas.

Quando € necessdrio fazer uma altera¢do na planta sem uma ferramenta de CAD
automatizada € necessdrio rever todo o projeto. Com seu emprego, contudo, se o
solicitante do projeto necessitar incrementar, ou decrementar, algo, basta acrescentar o

que foi solicitado e refazer os cdlculos, que deverao ser efetuados pelo software.

3.1 LUMINE V4

O AltoQi Lumine € um programa integrado para projeto de instalacdes elétricas
prediais, contendo uma base independente de CAD, que contempla o lancamento,
dimensionamento e detalhamento final da instalagdo. O programa dispde de ferramentas
para inser¢cao dos pontos elétricos, dispositivos de comando e protecdo, quadros e
condutos. Com base no langamento, o programa inclui, de uma s6 vez, os condutores
necessarios para ligar todos os pontos do projeto. Um Cadastro de Pecgas agrupa
informacdes de simbologia, dimensionamento e lista de materiais.

Além de gerar os desenhos com as plantas do projeto, pode-se gerar desenhos
adicionais, automaticamente atualizados a qualquer modificacdo, como listas de
materiais, quadros de cargas, legendas, diagramas unifilares e multifilares, todos a partir
das plantas langadas. (ALTO QI, 2012).

O programa também € modificavel, podendo-se assim modificar pardmetros
como fator de poténcia, adicionar novas normas para serem seguidas, adicionar novas
pecas ao seu cadastro, como também modificar as existentes, inserir as tabelas de limite

de demanda de acordo com a concessionaria local.

O programa segue as normas da ABNT NBR-5410.
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4  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades de projeto e vistoria desenvolvidas no estdgio foram sempre
supervisionadas por pelo menos um dos engenheiros que trabalham no Setor de Obras
da PMCG.

Ap6s aprender a utilizar a ferramenta em CAD o engenheiro responsédvel
submeteu o estagidrio a tarefa de vistoriar, revisar, adaptar ou projetar as instalacdes das
Escolas Municipais E.M.E.F Antonio Alves de Aradjo, EEM.E.F Luiz Cambeba e da
Creche Municipal Elza Almeida.

4.1 CRECHE MUNICIPAL ELZA ALMEIDA

Na Creche Municipal Elza Almeida foi designado ao estagiario a tarefa de
realizar o levantamento das cargas elétricas existentes para posteriormente realizar o
projeto das instalagdes elétricas, com o principal objetivo de trocar o padrdo de entrada
da escola de monofasico para trifasico, para comportar a demanda do bercario que
estava em constru¢cdo. Para isso, foi acompanhado com um técnico eletricista da
reparti¢cao ao local para o mapeamento dos pontos de energia na planta arquitetonica da
creche, visto que ndo existia mais o projeto das instalacdes elétricas da mesma no banco
de dados da SEDUC.

Foi também observado pelo estagidrio algumas adaptacdes técnicas, como a
utilizacdo de extensdo de pontos de tomadas de energia; outra adaptacdo absurda vista
foi a utilizacdo de um disjuntor trifdsico com suas respectivas fases “jampeadas”,
fazendo-se com que o dispositivo de prote¢do perdesse totalmente a sua seletividade e o
mesmo ndo atuasse quando requerido. Essas adaptacdes foram relatadas ao engenheiro
supervisor pelo estagidrio, esta ultima em especial, devido a sua gravidade.

Todo o projeto das instalagdes elétricas foi trabalhado dentro do estoque de
materiais disponiveis como também nas condicdes or¢amentarias da reparticao.

O projeto de instalacdes elétricas foi realizado seguindo as seguintes

orientagdes:

1. Pontos de iluminacao e forga;
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1i. Distribui¢do dos Circuitos;
1ii. Localizacdo dos Quadros;
1v. Condutos e condutores;

v. Atribuicao de quadro;

vi. Balanceamento;

Vii. Dimensionamento.

Ap6s a criagdo do projeto elétrico, o arquivo foi exportado para o AutoCAD
para ser padronizado com os demais projetos. A prancha, memorial e lista de materiais

entregue ao engenheiro supervisor € apresentada nos Apéndices —A, B e C.

4.2 E.M.E.F Luiz CAMBEBA

Na Escola Municipal Luiz Cambeba foi solicitado, pelo engenheiro supervisor, o
acompanhamento do inicio das instalagOes elétricas durante a reforma que estava
acontecendo por l4.

Em vistoria, foi detectado pelo estagidrio que alguns materiais estavam faltando
ou ndo eram suficientes, como a quantidade de lampadas fluorescentes que constavam
na lista de materiais, que era 90 (noventa), mas s6 chegaram na escola apenas 50
(cinquenta) lampadas.

Foi detectado também pelo o estagidrio, alguns erros primordiais no projeto da
instalacdo elétrica, como a colocacdo de disjuntores tripolares em circuitos que
deveriam possuir disjuntores monopolares, o que pode acarretar em problemas enormes,
principalmente no que se diz a lista de materiais, pois alguns engenheiros que ali
trabalham, t€m pouco ou nenhum conhecimento de projetos de instalacdes elétricas, e os
mesmos também responsdveis pela questdo orcamentaria das obras; sem o
conhecimento necessdrio ultrapassariam os limites orcamentdrios e de estoque
disponiveis sem necessidade. O estagidrio corrigiu o problema de projeto, como
também reportou ao engenheiro supervisor os materiais faltantes devidos as

incompatibilidades de projeto encontradas.
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4.3 E.M.E.F ANTONIO ALVES DE ARAUJO

Foi solicitado ao estagidrio que realizasse o projeto de uma nova instalacio
elétrica para escola.

Infelizmente nao foi possivel fazer uma visitacao a escola para poder fazer uma
previsdo de carga de forma correta para o projeto dos circuitos e pontos de iluminagdo
que demandam a escola. O projeto foi projetado totalmente segundo orientagdes do
engenheiro supervisor.

O projeto foi executado seguindo os passos descrito abaixo:

1. Pontos de iluminacao e forga;
ii. Distribui¢ao dos Circuitos;
1il. Localizacao dos Quadros;

1v. Condutos e condutores;

v. Atribuicao de quadro;

Vi. Balanceamento;

Vii. Dimensionamento.

Apos a criagdo do projeto elétrico, o arquivo foi exportado para o AutoCAD
para ser padronizado com os demais projetos. A prancha, memorial e lista de materiais

entregue ao engenheiro supervisor é apresentada nos Apéndices —D, E e F.
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5 CONCLUSAO

Durante o periodo de Estdgio Supervisionado no Setor de Engenharia da
Secretdria de Educacdo de Campina Grande, o estagidrio teve seu primeiro contato com
os deveres e fungdes de um Engenheiro Eletricista, além da convivéncia com outros
profissionais e estagidrios da drea, o que foi de fundamental importincia para a sua
adaptacao.

Pode-se afirmar também, conhecimentos aferidos na disciplina de instalacdes
elétricas ministrada ao longo do curso.

E indispensdvel o conhecimento das normas pelo Engenheiro Eletricista, visto
que, apesar de as ferramentas utilizadas para calculo e projeto das instalacdes
facilitarem e acelerarem o seu processo, é possivel detectar alguns erros gerados pelo
proprio programa ou até mesmo por falha humana, ocorridos em um dos projetos
descritos aqui.

Infelizmente, a principal ferramenta utilizada para os projetos das instalacdes
elétricas das escolas e creche, estava desatualizada e descontinuada, causando
incompatibilidades com os sistemas operacionais de computadores atuais, fazendo-se
necessdrio regressar a versoes anteriores do sistema, para a utilizacdo e funcionamento

correto da ferramenta.
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Quadro de Cargas (QD1)

Circuito Descrigao Esquema| Método v lluminacéo (W) ____Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot.-S Pot.-T | FCT | FCA | In' |Segao| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
deinst. | (v) [20]36]40[ 60100 165|170 | 250 | 312 550 | 1500 | 5400 (VA) (W) (W) w) (W) @) |mm2)| @ | @A) (%) (%)
1 lluminac&o Interna 1 - Creche F+N B1 220V | 10 1 1198 920 920 1.00 .00| 54 K 7. 10.0 0.71 3.27 Ol
a 2 101 80 0 .00 4.1 7. O
b 4 202 160 160 .00 7 7. O
c 4 202 160 160 .00 7. Ol
d 2 58 40 0 .00 7. O
e 4 0: 160 160 .00 7. O
f 4 1 80 0 .00 7. O
4 1 80 0 .00 7. O
4 0: 160 160 | 1.00 7. O
2 luminacdo Externa - Creche F+N B1 220V 2814 3 632 632 1.00] 0.65 7. 10.0 0.69 3.25 Ol
8 40 320 320 .00 7. O
2 95 72 72 00 7. O
4 240 240 240 | 0.65 . 7. Ol
omadas Sala 1 e 2 - Creche F+N+ 220 V. 222 200 200 .00 | 1.00 0 4. 0.0 11 .6 O
4 omadas Sala 3 e 4 - Creche F+N+ 220 V. 4 444 40 400 | 1.00f 0.65 Al 4. 0.0 1 4 [¢]
omadas Cozinha e Apoio - Creche F+N+ 220V 1 1 1 1 3598 291 2912 .00 .00 | 15.! 4. 0.0 4 .7 Ol
omadas do Refeitorio - Creche F-+N+ 220 V. 4 444 40 400 1.00f 1.00 4. 0.0 0.19 7! O
7 Chuveiro - Creche F+N+ 220 V. 1 5400 540 5400 .00 .00 | 24. 32.0] 250 1.09 .61 O
8 Cheveiro - Creche F+N+ 220 V. 1 5400 540 5400 | 1.00 .00 | 24. 32.| 25.0 0.98 .55 Ol
9 Tomadas Dormitorio e Coordenagéo - Creche FN+ 220 V. 5 2 968 830 1.00] 1.00 4. 0.0 0.28 .84 O
0 Circuito 1 Ventiladores - Creche F+N+ 220 V. 3 567 0 510 .00 1.00 4. 0.0 0.19 .7 O
1 Circuito 2 Ventiladores - Creche F+N+ 220V 3 567 0 510 .00 0.65 4. 0.0 0.25 .8: O
2 Circuito 3 Ventiladores - Creche F+N+ 220 V. 3 567 0 510] 1.00f 1.00 4. 0.0 0.54 .1 O
3 lluminacéo Interna 2 - Creche F+N 220V | 6 18 1082 0 840 .00 .00 3 . 7. 0.0 1.65 4.21 O
| 8 404 20 R 320 .00 7. Ol
m 10 505 400 R 400 .00 41 7. O
n 2 58 40 R 40 .00 4 7. O
o 4 115 80 R 80 | 1.00 7. O
14 lluminac&o Interna 3 - Creche F+N B1 220V | 12 16 1154 880 R 880 1.00 0.65 7.5] 10.0 0.42 2.98 O
p 2 58 40 R 40 .00 07 7. O
q 2 101 80 R 0 .00| o 7. O
r 4 202 160 R 160 .00 7. O
s 2 58 4 R 40 .00 7. O
t 2 58 4 R 40 .65 7. Ol
u 2 58 4 R 40 .65 7. O
4 4 202 160 R 160 .65 7. O
W 4 202 160 R 160 .65 7. Ol
X 2 58 40 R 40 .00 7. O
Y. 2 58 40 R 40 .00 0 7. O
z 2 101 80 R 0 .00 23 7. O
TOTAL 28| 2160| 4|18 | 2 9 1 1 1 1 2 22351 20344 |R+S+T 7120 7030 6194
Quadro de Cargas (QD4)
Circuito Descrigao Esquema| Método v lluminacéo (W) Tomadas (W Pot. total. Pot. total. | Fases | Pot.-R | Pot.-S | Pot.-T [FCT | FCA | In' [Segdo| Ic | Disj | dVparc | dVtotal | Status
deinst. | (V) 15 60 | 100 | 130 | 5400 (VA) (W) (W) (W) (W) @A) Lmm2)| @) | &) (%) (%)
1 lluminag&o - Bergario F+N B1 220 V. 120 1 120 1.00 65| 0. 7. 10.0 0.06 3.83 Ol
af 5 4 5 .65| 0. 7. O
ag 0 0 65| o0 7. ol
ah 5 4 5 | 065] O 7. Ol
2 Ventiladores - Bercario F+N+T B1 220 V. 3 488 390 390 1.00] 065] 3. ZX 10.0 0.16 3.93 Ol
3 lluminag&o Externa - Bergario F+N B1 220 V. 15 225 225 225 1.00] 065] O 7. 10.0 0.05 3.82 O
ai 0 0 .00| o0 7. Ol
aj 0 0 00 0.1 7. Of
ak 4 .65| 0. 7. Of
al .65| 0.4 7. Ol
am .65| O. 7. Of
an 4 65| O 7! Ol
ao .65| 0. 7. Of
ap 100 0 7 o]
4 Tomadas - Bercario F+N+T B1 220 V. 17 1889 1700 1700 1.00] 065| 4. 4. 10.0 0.19 3.96 O
5 Chuveiro - Bercario F+N+T B1 220 V. 1 5400 54 5400 1.00) 0.65] 37.8 41. 25.0 0.82 4.59 Ol
6 lluminacéo Externa ao Bercario - Bercario F+N B1 220 V. 4 240 24 T 240 1.00f 065| 1.7 1 7.5] 10.0 0.29 4.06| O
aq 4 240 4 T 240 .65 1.7 1 7. O
TOTAL 23 4 17 3 1 8361 8 R+S+T 5400 2435 240
Quadro de Cargas (QD2
Circuito Descrigao Esquema| Método v lluminacéo (W) | Tomadas (W) | Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot.-S Pot.-T | FCT | FCA | In' | Segao| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
deinst. | (V) 20 40 100 (VA) (W) (W) (W) ) A lmm2)| @) | @) (%) (%)
1 lluminac&o - Lavanderia F+N B1 220V 2 2 159 120 120 | 1.00 .00 A . 7. 10.0 0.06 2.82 Ol
aa 2 101 80 80 .00 7. Ol
ab 2 58 40 40 .00 7. Ol
2 Tomadas - Lavanderia F+N+T B1 220V 2 222 200 200§ 1.00 .00 4. 10.0 0.06 2.81 Ol
TOTAL 2 2 2 381 320 0 0 320
Quadro de Cargas (QD3)
Circuito Descricao Esquema| Método v lluminacéo (W) | Tomadas (W) | Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot.-S Pot.-T | FCT | FCA | In' | Segao| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
deinst. | (V) 1 40 100 (VA) (W) (W) (W) (W) A lmm2)| @) | @) (%) (%)
1 lluminacéo - Guarita F+N B1 220V 2 156 1 1 1.00 .00 A . 7. 10.0 0.05 270 Ol PROPRIETARIO:  PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE
ac 28 .00 7. Ol
ad 28 00 £ [e] PROJETO: SECRETARIA DE EDUCAGAO
ae 2 101 .00 7. Ol
2 Tomadas - Guarita F+N+T B1 220V 1 111 100 100 | 1.00 .00 . . 4. 10.0 0.02 267 Ol .
TOTAL 2 2 1 268 216 0 0 216 CONSTRUGAO:
Quadro de Cargas (QG1)
Circuito Descrigao Esquema| Método \ Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot.-S Pot.-T | FCT | FCA | In' |Secdo| Ic Disj | dV parc dVtotal | Status
de inst. Vv, VA) W) W) W) (W) (A) | (mm2; A) A) (%) (% .
QD1 Quadro de Distribuicao - Creche F+N+T 31__|_380/220 V. 212_35)1 20344 |R+S+T 7120 7030 6194 .00 .00 | 347 16 J63.0 40. 0.27 .56 Ol FoLHA PROJETO:  CRECHE MUNICIPAL ELZA ALMEIDA
QD4__| Quadro de Distribuicéo - Bercario F+N+T 380/220 V. 8361 8075 |R+S+T 5400 2435 240 1.00] 1.00| 245 10 50.0] 32. 147 77]_O P02/04 | LOCAL: TRAVESSA ORTENCIO RIBEIRO, SN - SANTO ANTONIO
QD3 Quadro de Distribui¢ao - Guarita F+N+T 220V 268 21 216 .00 .00 2 25| 240 . 0.35 .65 Ol A .
QD2 Quadro de Distribuicao - Lavanderia F+N+T 220V 381 32 320 .00 .00 7 25| 240 . 0.46 .76 Ol PROPRI;TARIO' PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE
TOTAL 31360 28955 |R+S+T 12520 9465 6970 RESPONSAVEL RUBRICA
DESENHO AREA DO TERRENO: m
COPIA AREA DA CONSTRUGAO. m
VISTO
DESENHO(S) ESCALAS

QUADROS DE CARGA.

DATA: 18/10/2016




QM1 (Quadro de Medi¢éo)
(Caixa em policarbonato com protegao U.V
|

- Trifasica - ENERGISA)

AL1 63A

Cabos

Condutor fase R: cor branca.
Condutor fase S: cor preto.
Condutor fase T: cor vermelho.
Condutor neutro: cor azul claro.
Condutor retorno: cor cinza
Condutor terra: cor verde

QG1 (Quadro Geral)
(Caixa em Chapa pintada)
(28955 W)

40A

2A

g

ot
=]

QD1 (Quadro de Distribuigdo - Creche)
(Caixa em Plastico)

(20344 W)
10A
: W 221 (uminagao intema 1 - Creche)
15
10A
W €Wz (uminagao Extema - Creche)
15
10A
T #00%)s (Tomadas Sala 1 ¢ 2- Creche)
25
10A
Ve T 19004 (Tomadas Sala 3 ¢4 Croche)
20a 25A =
s -Hr (2912 Wr)5 (Tomadas Cozinha e Apoio - Creche)
25
10A
W 400 W)g (omadas do Refeioro - Creche)
25A  25A =
A o WS)7 (1 Chuveiro - Creche)
25A  25A ‘
% Y50 ‘”Qa (2 Cheveiro - Creche)
4
10A

>

(830 "? 9 (Tomadas Dormitorio @ Coordenagéo - Creche)

3
>

>

(510 "‘Q 10 (Gircuito 1 Ventiladores - Creche)

3
>

>

(510 Ws)u (Circuito 2 Ventiladores - Creche)

=
>

>

(510 "‘Q 12 (Circouito 3 Ventiladores - Creche)

3
>

(840 "‘g 13 (luminagéo Intera 2 - Creche)

>

3
>

>

(880 "‘g 14 (luminagéo Interna 3 - Creche)

QD2 (Quadro de Distribuigéo - Lavanderia) (Caixa em Plastico)
(320 W)

10A

13A 1S & (120 "?1 (luminagao - Lavanderia)
15
10A
i @0 "? 2 (Tomadas - Lavanderia)
25

QD3 (Quadro de Distribuigéo - Guarita) (Caixa em Plastico)
(216 W)

10A
(181 (1uminagao - Guaria)

100 "‘? 2 (Tomadas - Guarita)
25

QD4 (Quadro de Distribuigdo - Bergario) (Caixa em Plastico)
8075 W)

10A

! = Ws)w (Iluminagzo - Bercario )
15
10A
ey W Oz ventiadores - Bergario)
25
10A
2A 1S " (225 Ws)a (luminagao Externa - Bergario)
is
& 10A

(1700 Ws) 4 (Tomadas - Bercario)
(5400 ‘”Qs (Chuveiro - Bergario)

(2406 (1uminagao Extema ao Bercari - Bersario)

B
-
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ot

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE

PROJETO: SECRETARIA DE EDUCAGAO

CONSTRUGAO!

FOLHA

PROJETO: CRECHE MUNICIPAL ELZA ALMEIDA
P03/04 | LOCAL: TRAVESSA ORTENCIO RIBEIRO, SN - SANTO ANTONIO
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE

DIAGRAMAS UNIFILAR

RESPONSAVEL RUBRICA
DESENHO AREA DO TERRENO: e
COPIA AREA DA CONSTRUGAO m
VISTO

DESENHO(S) ESCALAS

DATA: 18/10/2016




TRIFASICO

PORCA OLHAL OU
ARMAGAO SECUNDARIA

RAMAL DE LIGAGAO INSTALADO
PELA CONCESSIONARIA

CONDUTOR NEUTRO

CONDUTORES DO
RAMAL DE ENTRADA

3#16(16) mm?

CURVA 135°
OU CABEGCOTE

Cabos

Condutor fase R: cor branca.
Condutor fase S: cor preto.
Condutor fase T: cor vermelho.
Condutor neutro: cor azul claro.
Condutor retorno: cor cinza.
Condutor terra: cor verde

t

==—=

Altura minima conforme DES.03
+1,00m

BUCHA E CONTRA BUCHA
OU ARRUELA DE ACO

t

ARMAGAO SECUNDARIA
E ISOLADOR ROLDANA (RACK)

AN

RAMAL DE SAIDA PARA A
CASA DO CONSUMIDOR
3#16(16) mm?

LUVA DE EMENDA
P/ ELETRODUTO

FITA DE AGO INOXIDAVEL 19mm

ELETRODUTO DE AGO OU PVC RIGIDO
a1.1/2"

MONOFASICO

I;Q»\

CONDUTOR DE COBRE|
PARA ATERRAMENTO

1,00m (minimo)

ELETRODUTO PARA
CONDUTOR DE ATERRAMENTO

CONDUTOR DE COBRE d

PARA ATERRAMENTO
1#16 mm?

VAI PARA A CAIXA DE INSPECAO
(CONFORME DES.39)

AO NEUTRO

TAMPA DE CONCRETO
|50 / 50,

CURVA"S"

‘% CAIXA DE MEDIGAO POLIFASICA
APROVADA PELA CONCESSIONARIA

OPCAO DE SAIDA PARA
A CASA DO CONSUMIDOR

BUCHA E CONTRA BUCHA
OU ARRUELA DE ACO

‘ ‘ O POSTE DEVERA SER ENTERRADO

NUMA PROFUNDIDADE MINIMA DE
1,00m, PARA SUA SUSTENTAGAO

CONCRETAR A BASE
(CONFORME DES.35)

N A

3HASTES @ 16mm

0BS: COTAS EM MILIMETROS

CONECTOR CUNHA OU GRAMPO GTDU

CONECTOR CUNHA PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE
U GRAMPO GTDU

PROJETO: SECRETARIA DE EDUCAGAO

CONSTRUGAO!

FOLHA PROJETO: CRECHE MUNICIPAL ELZA ALMEIDA
P04/04 | LOCAL: TRAVESSA ORTENCIO RIBEIRO, SN - SANTO ANTONIO
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE

CAIXA PARA ATERRAMENTO RESPONSAVEL RUBRICA
150X150X250mm
DESENHO m
COPIA "
VISTO
DESENHO(S) ESCALAS

PADRAO DE ENTRADA E DETALHES DE
ATERRAMENTO, PADRAO ENERGISA

DATA: 18/10/2016
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APENDICE B — MEMORIAL DESCRITIVO DA CRECHE MUNICIPAL ELZA
ALMEIDA

Secretaria Municipal da Educacao

MEMORIAL DESCRITIVO ELETRICO

Creche Elza Almeida



22

1 - IDENTIFICACAO

Obra: Creche Elza Almeida.
Endereco: Travessa Ortencio Ribeiro, SN — Santo Ant6nio.

Responsdvel Técnico: Cicero Francivan Soares Braz Filho

2-OBJETIVO:

O presente memorial foi elaborado pela Secretaria Municipal da Educacdo, Secretaria
de Obras e tem por finalidade fixar normas e procedimentos bdsicos de execucgdo e
montagem, especificacdes de materiais e/ou equipamentos, bem como descrever de
forma sucinta as instalag¢des elétricas da obra acima referenciada.

O projeto elétrico foi desenvolvido em conformidade com a norma NBR-5410, bem

como as prescricoes e os padrdes da concessiondria local de energia ENERGISA S.A.

3 - PRANCHAS: O projeto elétrico € composto das seguintes pranchas:

3.1 - ENTRADA DE ENERGIA

Planta com Detalhe do Padrao de Entrada Adotado.

Planta com Detalhe de Aterramento.

3.2 - CRECHE ELZA ALMEIDA

Planta de [luminagdo e Cargas Pavimento Térreo.
Diagrama Unifilar e Quadro de Cargas.

Simbologia Pavimento Térreo.

4 — ALIMENTACAO DA EDIFICACAO:

A entrada de servigo serd trifasica, em baixa tensdo 220/380 V, realizada a partir de um
ponto de derivacdo na rede trifdsica local da concessionaria. A alimentacdo da
edificacdo sera derivada da caixa de medicao, por meio de cabos INBRAC POLVINIL
ANTICHAMA ou equivalente, lancados através de um eletroduto do tipo PVC Pesado
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1.1/2”° ou equivalente, passando-se por 4 caixas de passagem 150x150x80mm em aco
pintada, chegando-se até o Quadro de Distribuicdo Geral, localizado dentro do
Pavimento Térreo. A protecdo do Quadro de Distribuicdo Geral serd feita por meio de

um disjuntor termomagnético trifasico de corrente nominal em amperes (In=63 A).

4.1 — QD1 (Quadro de Distribuicao 1):

Os condutores que alimentardo o Quadro de Distribuicdo nimero um (QD1), serdao
oriundos do QGI1 (Quadro de Distribuicao Geral) em trés vias de cabo de cobre de
bitola 16 mm?, para cada condutor fase, uma via de cabo de cobre de bitola 16 mm? para
o condutor neutro e uma via de 16 mm? para o condutor terra. Todos os cabos deverao
ter isolagdo de 1kV — PVC 90°C ref. Inbrac Polvinil Antichama. Todos os cabos
deverdo ser protegidos mecanicamente por um duto de PVC com &1.1/2” de didmetro.
A protecdo do QDI se dard por meio de um disjuntor termomagnético trifasico de 40

amperes.

4.2 — QD2 (Quadro de Distribuicao 2):

Os condutores que alimentardo o Quadro de Distribui¢do numero dois (QD2), serdo
oriundos do QG1 (Quadro de Distribuicdo Geral) em uma via de cabo de cobre de bitola
2.5 mm?2, para o condutor fase, uma via de cabo de cobre de bitola 2.5 mm?2 para o
condutor neutro € uma via de 2.5 mm? para o condutor terra. Todos os cabos deverao ter
isolacdo de 1kV — PVC 90°C ref. Inbrac Polvinil Antichama. Todos os cabos deverdo
ser protegidos mecanicamente por um duto de PVC com <J1.1/2” de diametro. A
protecao do QD1 se dara por meio de um disjuntor termomagnético monofasico de 10

amperes.

4.3 — QD3 (Quadro de Distribuicao 3):

Os condutores que alimentardo o Quadro de Distribui¢io nimero trés (QD3),
serdo oriundos do QG1 (Quadro de Distribui¢do Geral) em uma via de cabo de cobre de
bitola 2.5 mm?, para o condutor fase, uma via de cabo de cobre de bitola 2.5mm? para o

condutor neutro € uma via de 2.5 mm? para o condutor terra. Todos os cabos deverao ter
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isolacdo de 1kV — PVC 90°C ref. Inbrac Polvinil Antichama. Todos os cabos deverdo
ser protegidos mecanicamente por um duto de PVC com J1.1/2” de diametro. A
protecdo do QD1 se dard por meio de um disjuntor termomagnético monofasico de 10

amperes.

4.3 — QD4 (Quadro de Distribuicao 4):

Os condutores que alimentardo o Quadro de Distribuicdo nimero quatro (QD4), serao
oriundos do QGI1 (Quadro de Distribuicao Geral) em trés vias de cabo de cobre de
bitola de 10 mm?, para o condutor fase, uma via de cabo de cobre de bitola 10 mm? para
o condutor neutro e uma via de 10 mm? para o condutor terra. Todos os cabos deverdao
ter isolacdo de 1 kV — PVC 90°C ref. Inbrac Polvinil Antichama. Todos os cabos
deverdo ser protegidos mecanicamente por um duto de PVC com &1.1/2” de diametro.
A protecdo do QDI se dard por meio de um disjuntor termomagnético trifasico de 32

amperes.

5 - ESPECIFICACOES

O objetivo desta especificacdo € definir as caracteristicas dos materiais e/ou
equipamentos a serem aplicados nas instalagcdes elétricas da edificacdo em questao.

Os critérios de execucdo de servico quando ndo forem mencionados deverdo seguir
rigorosamente as normas técnicas da ABNT e, em especial, as recomendacdes da NBR
5410, 5413 e 5419.

Todos os circuitos terdo origem no quadro de distribuicdao geral (QG1), localizado no
pavimento térreo da edificacdo.

Os condutores neutro e terra sdo continuos eletricamente, ndo interrompidos, porém
distintos, tendo um ponto comum de aterramento no quadro geral de distribui¢ao (QG1).
Materiais e/ou equipamentos com marcas € modelos indicados servem apenas para
caracterizar a qualidade e desempenho de operagdo esperada. No entanto, pode-se optar
por outras marcas ou modelos desde que comprovadamente sejam equivalentes em

termos técnicos e operacionais.

6 - ELETRODUTOS
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Os eletrodutos destinados aos circuitos de iluminacdo deverdo ser do tipo aparente, em
PVC leve de diametro 25 mm (3/4”), salvo indica¢des no projeto.

Os eletrodutos que serdo utilizados para os circuitos de tomada serdo do tipo aparente
em PVC leve, embutidos na parede ou teto, bem como os eletrodutos de interruptores e
tomadas com didmetro de 25 mm (3/4”), salvo indicagdes que consta no projeto.

Os eletrodutos deverdo terminar nas caixas e quadros com buchas ou arruelas. Onde
houver junta de dilatacdo deverd ser deixado uma folga de 10mm entre a parede da
caixa e/ou quadro e a arruela de aluminio, permitindo-se desse modo a movimentagao
da estrutura sem danificar o eletroduto.

Os eletrodutos deverdo ser providos de arame guia de aco galvanizado (min.14 BWG)
com sobras de no minimo 300mm para posterior puxamento dos condutores.

As dimensoes dos eletrodutos indicados nos desenhos sdo para didmetro interno.

As emendas dos eletrodutos deverao ser feitas através de luvas apropriadas.

7 — CAIXAS PARA INTERRUPTORES E TOMADAS

As caixas serdo aparentes e deverdo ser em conduletes de PVC.
As caixas serdo empregadas conforme segue:

- Retangulares, 50x100 mm (4x2), para até 3 interruptores e para 1 tomada

8 — ALTURAS DE INSTALACAO DAS CAIXAS

As alturas de instalagdo das caixas tém como referencial o nivel do piso acabado, a

saber:

Interruptores: 1,10m

Tomadas altas (ventiladores de parede e chuveiro elétrico): 2,20m conforme
especificado na simbologia das pranchas do projeto.

Tomadas medias: 1,10m.

Tomadas baixas: 0,30m

9 — CAIXA DE ALVENARIA

A caixa serd utilizada para inspecdo da malha de aterramento.
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A caixa devera ser executada de acordo com as dimensdes indicadas no projeto sendo
providos de tampas convenientes, dotadas de puxadores para facilitar sua remogao,
devendo ser convenientemente calafetadas para se evitar a entrada de 4gua e de

pequenos animais.

10 — INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores serdo do tipo de sobrepor, com nimero de alavancas indicadas no
projeto.
As tomadas de parede para forca do tipo uso geral serdo de acordo com o novo padrao

de tomadas brasileiro, com trés pinos cilindricos.

11 - PLACAS

Normalmente todas as placas de espelhos utilizados para acabamento dos interruptores

e/ou tomadas serdo de baquelite com reforco interno.

12 - PONTOS DE FORCA

Entende-se por ponto de for¢a a disponibilizacdo de cabeamento adequado para atender
um determinado equipamento com carga especifica, o qual € alimentado diretamente do

quadro de energia ou caixa de ligagdo, através do uso de terminais apropriados.

13 - DISJUNTORES

Serdo do tipo termomagnético em caixa moldada, unipolar, bipolar ou tripolar com
corrente nominal conforme indicado nos diagramas unifilares. Destinam-se a prote¢ao
dos circuitos de forca e luz podendo ser utilizados para fazer a manobra dos circuitos.

Os disjuntores deverdo possuir sistema de fixacdo padrao DIN.

14 - QUADROS DE DISTRIBUICAO

Os quadros de distribuig@o geral e os quadros de luz e for¢a deverdo ser construidos em

chapa de aco tratada, com pintura anticorrosiva. Deverdo possuir barramento de cobre
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eletrolitico para suportar no minimo uma corrente elétrica 50% superior a corrente
elétrica nominal da protecdo geral.

Devera ser provido de sistema de engate padrdo DIN para instalacido dos disjuntores de
protecdo dos circuitos e subtampa interna, com rasgo suficiente para acesso a alavanca
de manobra dos disjuntores e com etiquetas para identificacao dos circuitos através de
nome (da sala, ou equipamento) e respectivo nimero.

A tampa deverd ser provida de sistema de fechamento do tipo sobre pressdo e/ou trinco
de modo a facilitar o acesso a0 mesmo.

Os quadros de forca e o quadro de distribuicdo geral seguem os mesmos padroes
construtivos, devendo-se observar as especificacdes constantes do projeto.

Todos os quadros deverao ter barramento de neutro distinto do barramento de terra.

15 - CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento
termopléastico de PVC tipo antichama para 0,6/1kV referéncia Inbrac Polvinil

Antichama ou similar, nas cores conforme padrao NBR-5410, a saber:

- condutor fase: cor preta, branca e vermelha;
- condutor neutro: cor azul claro;

- condutor terra: cor verde;

- condutor retorno: cor cinza;

- condutor p/comando:  cor amarelo.

Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem do QG1, devem ser de
cobre com isolamento para 0,6/1 kV tipo Inbrac Polvinil Antichama ou similar na cor
preta, devendo ser identificados com fita isolante coloridas com as cores R, S, T e
Neutro ou anilhas apropriadas.

Os condutores deverdo ser instalados de forma que nao atue sobre eles nenhum tipo de
esforco mecanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o
seu revestimento.

Quando houver necessidade de emendas e derivagdes dos condutores, essas deverdo ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada, contato elétrico
permanente e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados. As

emendas deverdo ser feitas dentro das caixas de passagem e nunca no interior de
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eletrodutos. As emendas e derivacOes deverdo receber material isolante que lhes garanta
uma isola¢do no minimo igual ou equivalente ao dos condutores usados.

Nas ligacdes dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos, os
condutores com bitola até 6mm? poderdo ser diretamente conectados aos respectivos
bornes sob pressdo do parafuso, j4 para os demais deverdo ser empregados terminais
adequados.

Os condutores poderdo ser instalados apds a inspecao de toda a rede de eletrodutos e
eletrocalhas devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelos

eletrodutos podera ser utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabao.

16 - LUMINARIAS INTERNAS E EXTERNAS

As lumindrias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual e
custo econdmico.

As lumindrias fluorescentes deverdo ser confeccionadas em chapas de aco galvanizada
com pintura eletrostatica em pd, e com leito para acondicionamento de reator bivolt,
para 2 lampadas fluorescentes tubulares comuns de 40W, e para 2 lampadas
fluorescentes tubulares comuns de 20W conforme figura ilustrativa de modelo nimero
1. Utilizar a luminaria de sobrepor, conforme figura 1, a qual devera ser instalada

diretamente sob o teto.

Figura 1 — Lumindria chapa de ago para 2x40W e 2x20W (Sobrepor).
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As lumindrias spot de embutir deverdo ser instaladas no interior do berg¢ario, embutido
no teto, com corpo em aluminio e pintura epoxi, refletor em vidro jateado. O
acabamento da lumindria deverd ser na cor branca, contendo uma lampada fluorescente

compacta de 15W, reator integrado conforme Figura 2.

—

Figura 2 — Lumindria spot embutir para lampada 15W.

As lumindrias plafonier de sobrepor deverdo ser instaladas na guarita e acesso
sobrepostas no teto, com corpo em PVC. O acabamento da luminaria devera ser na cor

branca, contendo uma lampada fluorescente compacta longa de 18W e 36W, conforme

Figura 3.

Figura 3 — Lumindria plafonier sobrepor para lampada 18W e 36W.
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As arandelas de parede serdo do tipo tartaruga com corpo em aluminio injetado, pintura
a p6 em poliéster na cor branca, com lente prismdtica em vidro ou policarbonato, para

lampada incandescente de 60W, conforme Figura 4.

Figura 4 — Arandela de parede para lampada incandescente 60W

17 - REATORES

Os reatores deverdo ser do tipo eletronico, partida instantanea com alto fator de poténcia
(minimo 96%), baixo indice de distor¢do harmoénica TDH (menor que 10%), efeito
flicker (cintilacdo) menor que 2%, funcionamento silencioso, montado em caixa
metalica.

As poténcias e as tensdes deverdo estar de acordo com o projeto e especificacoes

constantes da relagcdo orientativa de materiais.

18 —- LAMPADAS

A maioria das 1ampadas € do tipo fluorescente sendo a comum a do tipo tubular de 40

W e 20 W, as compactas fluorescentes de 15 W, 18 W e 36 W.

20 - RELACAO ORIENTATIVA DE MATERIAIS

A relacdo de materiais é apenas orientativa, devendo o executor prever os materiais
complementares de forma a garantir uma montagem que satisfaca as condicdes
preconizadas pelas Normas Técnicas da ABNT aplicdveis, e satisfazer as condicdes

previstas no orcamento da obra.
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21 - ALTERACOES DE PROJETO

Toda e qualquer alteracdo do projeto deverd ser expressamente comunicada ao
projetista, o qual deverd estudar a proposta do caso e emitir seu parecer técnico dentro
de um prazo previamente acertado entre as partes. Em caso de ddvidas sobre algum
detalhe do projeto durante a execucdo, o projetista deverd ser consultado sobre qual

solucdo adotar. Os direitos autorais sao de propriedade do projetista.

Campina Grande, 08 de outubro de 2016.
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APENDICE C — LISTA DE MATERIAIS DA CRECHE MUNICIPAL ELZA
ALMEIDA

Lista de materiais — Creche Elza Almeida

Elétrica - Acessorios p/ eletrodutos Unidade
Caixa PVC

4x2" 85 p¢
Caixa PVC octogonal

3x3" 85 p¢

Elétrica - Acessorios uso geral

Fita isolante comum

20m 1 p¢

Elétrica - Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama)

1.5 mm?2 - Azul claro 380 m
1.5 mm?2 - Branco 108 m
1.5 mm? - Cinza 433 m
1.5 mm? - Preto 101 m
1.5 mm? - Vermelho 48 m
10 mm? - Azul claro 43 m
10 mm? - Branco 43 m
10 mm? - Preto 43 m
10 mm? - Verde 43 m
10 mm? - Vermelho 43 m
16 mm? - Azul claro 53 m
16 mm? - Branco 53 m
16 mm? - Preto 53 m
16 mm? - Verde 53 m
16 mm? - Vermelho 53 m
2.5 mm? - Azul claro 527 m
2.5 mm? - Preto 184 m
2.5 mm? - Verde 384 m
2.5 mm?2 - Vermelho 343 m
4 mm? - Azul claro 2l m
4 mm? - Branco 10 m
4 mm? - Preto 11 m
4 mm? - Verde 10 m
6 mm? - Azul claro 13m
6 mm? - Branco 13m
6 mm? - Verde 13 m

Elétrica - Caixa de passagem - embutir

Aco pintada (ref Brum)

150x150x80 mm 11 pg
Elétrica - Caixa de passagem - sobrepor

Aco pintada (ref Brum)

150x150x80 mm 2 p¢
Elétrica - Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Interruptor simples - 1 tecla 18 pc
Interruptor simples - 2 teclas 8 p¢
Interruptor simples - 3 teclas 3 pe
Placa cega 3 p¢
Placa p/ 1 fun¢do 53 p¢
S/ placa

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 52 p¢
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Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A 1 p¢
Elétrica - Dispositivo de Proteciao

Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN

10 A 22 p¢
20A 1 p¢
25 A 3 p¢
Disjuntor tripolar termomagnético - norma DIN

32A 1 p¢
40 A 1 p¢
63 A 2 pc
Interruptor bipolar DR (fase/neutro - In 30mA) - DIN

25 A 4 p¢
Elétrica - Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto leve

1" 52m
3/4" 490 m
Eletroduto pesado

1.12" 106 m
2" 19m
Elétrica - Luminaria e acessorios

Lumindria sobrepor em chapa de ago p/ fluoresc. tubular

2x20 W 15 p¢
2x40 W 32 pc
Lumindria sobrepor tipo tartaruga Anti-Impacto

60 W 8 p¢
Plafonier

4" 4 p¢
Reator eletromagnético p/ fluorescente compacta

1x18 W 2 pc
1x36 W 2pg
Reator eletronico p/ fluorescente tubular

2x21 W 15 p¢
2x40W 32 p¢
Soquete

base E 27 35 p¢
base G 13 188 pc
Spot

1 compacta 23 p¢
Elétrica - Lampada Incandescente

Arandela

anti-impacto 60 W 8 p¢
Elétrica - Lampada fluorescente

Compacta reator integrado

1I5W 23 p¢
Compacta reator ndo integrado - longa

18W 2 p¢
36 W 2 pc
Tubular comum - diam. 33mm

20 W 30 p¢
40 W 64 pc
Elétrica - Material p/ entrada servico

Poste de tubo de aco galvanizado (6 ou 7m) 1pc
Caixa inspeg¢do de aterramento em alvenaria

150x150x250mm 1 pc
Fita de Aco inoxiddvel 19mm 20 m

Haste de aterramento ago cobreada
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D=16mm, comprimento 2,4m 3 p¢
Armacdo Secundaria com porca olhal 1 p¢
Curvas 135/180° ou cabecote 2 p¢
Luvas de emenda para eletroduto 9m
Eletroduto de A¢o Galvanizado ou PVC rigido rosqueavel 1 pc
Conector tipo Cunha ou GTDU 1 p¢
Elétrica - Quadro de medicio - ENERGISA

Unidade consumidora individual - embutir

Caixa de medicdo policarbonato com protecdo U.V - trifdsica 1 pc
Elétrica - Quadro distrib. chapa pintada - embutir

Barr. trif., disj geral, compacto - UL (Ref. Moratori)

Cap. 11 disj. unip. - In barr. 100 A 1 p¢
Elétrica - Quadro distrib. plastico - embutir

Barr. trif., - DIN (Ref. Hager)

Cap. 24 disj. unip. - In Pente 80A 1 p¢
Cap. 8 disj. unip. - In Pente 80A 1 p¢

Sem barramento - UL (Ref. Cemar)

Cap. 3 disj. unipol.

2 pg
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Caixa de medigéo embutir a 1,20m do piso

Caixa de passagem de embutir no piso

Caixa de passagem de sobrepor no teto

Entrada de servigo aérea

Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso

Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso

Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso

Luminaria p/ fluor. compacta flat - sobrepor teto

Luminaria p/ 1dmp. incand. anti-impacto - parede

Ponto 2P+T a 0,30m do piso

Quadro de distribuigdo - embutir a 1,50m do piso

Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 0,30m do piso

Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 1,10m do piso

Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 2,20m do piso

PORCA OLHAL OU
ARMAGAO SECUNDARIA

RAMAL DE LIGAGAO INSTALADO

PELA CONCESSIONARIA\A\
e

TRIFASICO

-

CONDUTOR NEUTRO

CONDUTORES DO
RAMAL DE ENTRADA
3#6(6) mm?

Quadro de Cargas (QD1)

CURVA 135°, 180°
OU CABECOTE

Cabos

Condutor fase R: cor branca.
Condutor fase S: cor preto.
Condutor fase T: cor vermelho.
Condutor neutro: cor azul claro.
Condutor retorno: cor cinza.
Condutor terra: cor verde

Altura minima conforme DES.03

®
-

1,00m (minimo)

P

ELETRODUTO PARA

BUCHA E CONTRA BUCHA
OU ARRUELA DE ACO s

CONDUTOR DE COBRE
PARA ATERRAMENTO i |

f

+1,00m

+1,00m

LUVA DE EMENDA
P/ ELETRODUTO

FITA DE AGO INOXIDAVEL 19mm

—

wes'l

CONDUTOR DE ATERRAMENTO

CONDUTOR DE COBRE

/ /' CURVA "S"

S CALGADA R T

N

S
N

N

Z
////

'/,
BUCHA E CONTRA BUCHA 7/
OU ARRUELA DE AGO 7

l \O POSTE DEVERA SER ENTERRADO

PARA ATERRAMENTO

1#6 mm?

VAI PARA A CAIXA DE INSPECAO

CONECTOR CUNHA OU GRAMPO GTDU

(CONFORME DES.39)

CONCRETAR A BASE

(CONFORME DES.35)

AO NEUTRO

TAMPA DE CONCRETO

50 /
150. £,

150X150X250mm

3 HASTES @ 16mm U

0BS: COTAS EM MILIMETROS

CONECTOR CUNHA
OU GRAMPO GTDU

CAIXA PARA ATERRAMENTO

NUMA PROFUNDIDADE MINIMA DE
1,00m, PARA SUA SUSTENTAGAO

Circuito Descrigéo Esquema| Meétodo \Y, lluminagao (W) Tomadas (W Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot. - S Pot.-T [ FCT | FCA | In' |Secdo| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
deinst. | (V) 36 100 [ 100 [ 170|186 [ 312] 370 [ 600 (VA) (W) (W) (W) (W) A) [(mm2) | A) | (A) (%) (%)
1 lluminagéo Salas F+N B1 220V | 18 853 648 | S 648 100 070 39| 15[ 175 10.0 0.30 3.03| Ok
a 2 95 72| S 72 070 18] 15[ 175 Ok
b 2 95 72| s 72 070 1.2 15[ 175 Ok
c 2 95 72| s 72 070 06| 15[ 175 Ok
d 2 95 72| S 72 100] 1.7] 15[ 175 Ok
e 2 95 72| S 72 100| 22| 15| 175 Ok
f 2 95 72| s 72 1.00[ 26| 15[ 175 Ok
g 2 95 72| s 72 070 3.0 15[ 175 Ok
h 2 95 72| s 72 070 34| 15[ 175 Ok
i 2 95 72| S 72 070 39 15[ 175 Ok
2 lluminag&o Servicos F+N B1 220V [ 20 947 720 T 720 1.00| 070 43| 15[ 175 10.0 0.58 331 Ok
j 1 47 6| T 36 070 34| 15[ 175 Ok
k 2 95 72| T 72 070 32| 15[ 175 Ok
| 1 47 6| T 36 070 28] 15[ 175 Ok
m 2 95 72| T 72 070 26| 15[ 175 Ok
n 1 47 6| T 36 070 09| 15[ 175 Ok
0 2 95 72| T 72 070 39 15[ 175 Ok
p 2 95 72| T 72 070 43| 15[ 175 Ok
q 2 95 72| T 72 070 11| 15[ 175 Ok
r 1 47 6| T 36 070 1.3] 15[ 175 Ok
s 2 95 72| T 72 070 22| 15[ 175 Ok
t 2 95 72| T 72 100] 1.7] 15[ 175 Ok
u 2 95 72| T 72 070 06| 15[ 175 Ok
3 lluminag&o Patio F+N B1 220V | 16 758 576 | S 576 1.00[ 070 34| 15[ 175] 10.0 0.72 3.45| Ok
v 4 189 144 S 144 1.00| 26| 15| 175 Ok
w 4 189 144 S 144 100| 34| 15[ 175 Ok
X 4 189 144 S 144 070 1.7 15[ 175 Ok
y 4 189 144 S 144 1.00] 09 15| 175 Ok
4 lluminaggo Externa F+N B1 220 V 7 700 700 T 700 | 1.00] 070 32| 15[ 175] 10.0 0.83 356 | Ok
aa 2 200 200 T 200 070 27| 15[ 175 Ok
ab 1 100 100 T 100 070 32| 15[ 175 Ok
z 4 400 400 T 400 070 26| 15[ 175 Ok
5 Tomadas Sala 1 F+N+T B1 220 V 3 [ 1 1 1189 1070 | S 1070 100 070 77| 25[ 24.0] 10.0 0.35 3.08| Ok
6 Tomadas Sala 2 F+N+T B1 220 V 3 [ 1 1 1189 1070 T 1070 | 1.00| 1.00| 54| 25][ 240 10.0 0.37 310 Ok
7 Tomadas Sala 3 F+N+T B1 220 V 3 | 1 1 1189 1070 | S 1070 100| 070 77| 25| 24.0] 10.0 0.32 3.04| Ok
8 Tomadas Patio e Circulagéo F+N+T B1 220 V 4 2 1778 1600 | R 1600 100 070 81| 25[ 24.0] 10.0 0.76 349 Ok
9 Tomadas Secretaria/Direcio F+N+T B1 220 V 4 2 1778 1600 | R 1600 1.00| 070 81| 25| 24.0] 10.0 0.35 3.08| Ok
10 Tomadas Sevigo F+N+T B1 220 V 2 11 1 1511 1298 [ R 1298 1.00[ 070 9.8 25[ 24.0] 10.0 0.35 3.08| Ok
11 Tomada Bomba F+N+T B1 220 V 1 787 370 T 370 1.00| 070 51 25] 240 10.0 0.23 296 | Ok
TOTAL 54 7 19311 1]s 12678 10722 [R+S+T 4498 3364 2860
Quadro de Cargas (QM1)
Circuito Descricéo Esquema| Método \ Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot. - S Pot.-T | FCT | FCA | In" [Segdo| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
de inst. %) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) [(mm2)| (A) | (A) (%) (%)
QD1 | Quadro de Distribuigio 3F+N+T 380/220 V 12678 10722 |R+S+T 4498 3364 2860 | 1.00 | 1.00 | 23.0 4] 280/ 25.0 2.67 273| Ok
TOTAL 12678 10722 |R+S+T 4498 3364 2860
ARMAGAO SECUNDARIA
E ISOLADOR ROLDANA (RACK)
QD1 (Quadro de Distribuicao)
(Caixa em Chapa Pintada)
POSTE DE TUBO DE AGO GALVANIZADO worzwy
OU 7M) X @3" OU @4" . oA
o/'\c -I I (648 WS)1 (luminagao Salas)
15
\ 10A
o/'\c i (720 W‘IZ 2 (lluminagio Servicos)
RASA DO CONSUMIBOR 104
3#4(4) mm? o/'\c ] { (576 WS) 3 (lluminag&o Patio)
15
10A
o o/'\c -I I (700 W)4 (luminacao Externa)
QM1 (Quadro de Medigéo) 15 T
(Caixa em policarbonato com protecdo U.V" 10A
- Trifasica - ENERGISA) | £ 1T (1970 W)g romadas Sala 1)
£ (10722 W) 05 S
< AL1 : 25 A 25 A 10A
HHT . K OKH\C HHT OKH\C 0/'\0 HT (1070 W_|26(Tomadas Sala 2)
6 4 2.5
o 10A
J__ o/'\c -I IT (1070 WS) 7 (Tomadas Sala 3)
- 25
10A
Cabos o/'\c -{ iT (1600 W) 8 (Tomadas Patio e Circulagdo)
ELETRODUTO DE AGO OU PVC RIGIDO 25 R
@1.172" Condutor fase R: cor branca. %
MONOFASICO Condutor fase S: cor preto. d o HT (1600 W) g (Tomadas Secretaria/Diregao)
Condutor fase T: cor vermelho. 25 R
Condutor neutro: cor azul claro. 10A
7 Condutor retorno: cor cinza. PERY 1T (1298 W10 (Tomadas Sevigo)
i CAIXA DE MEDICAO POLIFASICA Condutor terra: cor verde 25 R
7 APROVADA PELA CONCESSIONARIA 10A
&y N ST (370W)
//,,/// o o© I _I_11 (Tomada Bomba)
7 25
7 . .
7 OPCAO DE SAIDA PARA J_
D A CASA DO CONSUMIDOR =

CONSTRUCAO:

PROJETO: SECRETARIA DE EDUCACAO

PROPRIETARIO:PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE

FOLHA

P01/01

DESENHO
COPIA
VISTO

PROJETO: E.M.E.F ANTONIO ALVES DE ARAUJO
LOCAL: SITIO TAMBOR, SN - SAO JOSE DA MATA
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE
RESPONSAVEL
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PLANTA BAIXA INSTALACOES

RUBRICA

ELETRICAS, QUADRO DE CARGAS,

DIAGRAMAS UNIFILARES, PADRAO DE

ENTRADA E DETALHES DE
ATERRAMENTO.

AREA DO TERRENO:
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ESCALAS

m2

m2
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APENDICE E — MEMORIAL DESCRITIVO DA E.M.E.F ANTONIO ALVES DE
ARAUJO

Secretaria Municipal da Educacao

MEMORIAL DESCRITIVO ELETRICO

E.M.E.F Ant6nio Alves de Araujo
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1 - IDENTIFICACAO

Obra: E.IM.E.F Antonio Alves de Aratjo.
Endereco: Sitio Tambor, SN — Sdo José da Mata.

Responsdvel Técnico: Cicero Francivan Soares Braz Filho

2-OBJETIVO:

O presente memorial foi elaborado pela Secretaria Municipal da Educacdo, Secretaria
de Obras e tem por finalidade fixar normas e procedimentos basicos de execucdo e
montagem, especificacdes de materiais e/ou equipamentos, bem como descrever de
forma sucinta as instalag¢des elétricas da obra acima referenciada.

O projeto elétrico foi desenvolvido em conformidade com a norma NBR-5410, bem

como as prescricoes e os padrdes da concessiondria local de energia ENERGISA S.A.

3 - PRANCHAS: O projeto elétrico € composto das seguintes pranchas:

3.1 - ENTRADA DE ENERGIA

Planta com Detalhe do Padrao de Entrada Adotado.

Planta com Detalhe de Aterramento.

3.2 - E.M.E.F ANTONIO ALVES DE ARAUJO

Planta de [luminagado e Cargas Pavimento Térreo.
Diagrama Unifilar e Quadro de Cargas.

Simbologia Pavimento Térreo.

4 — ALIMENTACAO DA EDIFICACAO:

A entrada de servigo serd trifasica, em baixa tensdo 220V/380V, realizada a partir de um
ponto de derivacdo na rede trifdsica local da concessionaria. A alimentacdo da
edificacdo sera derivada da caixa de medicao, por meio de cabos INBRAC POLVINIL
ANTICHAMA ou equivalente, lancados através de um eletroduto do tipo PVC Pesado
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J1.1/2”° ou equivalente, passando-se por 3 caixas de passagem 150x150x80mm em aco
pintada, chegando-se até o Quadro de Distribuicdo Um, localizado dentro do Pavimento
Térreo. A protecao do Quadro de Distribuicdo Um serd feita por meio de um disjuntor

termomagnético trifasico de corrente nominal em amperes (In=25 A).

4.1 — QD1 (Quadro de Distribuicao 1):

Os condutores que alimentardo o Quadro de Distribuicdo nimero um (QD1), serdao
oriundos do QM1 (Quadro de Medi¢ao) em trés vias de cabo de cobre de bitola 4 mm?,
para cada condutor fase, uma via de cabo de cobre de bitola 4 mm? para o condutor
neutro e uma via de 4 mm? para o condutor terra. Todos os cabos deverao ter isolagdo
de 1kV — PVC 90°C ref. Inbrac Polvinil Antichama. Todos os cabos deverdo ser
protegidos mecanicamente por um duto de PVC com &1.1/2” de diametro. A protecao

do QD1 se dard por meio de um disjuntor termomagnético trifasico de 25 amperes.

5 - ESPECIFICACOES

O objetivo desta especificacdo € definir as caracteristicas dos materiais e/ou
equipamentos a serem aplicados nas instalagdes elétricas da edificagdo em questdo.

Os critérios de execucdo de servico quando ndo forem mencionados deverdo seguir
rigorosamente as normas técnicas da ABNT e, em especial, as recomendagdes da NBR
5410, 5413 e 5419.

Todos os circuitos terdao origem no quadro de distribui¢do (QD1), localizado no interior
da edificacgao.

Os condutores neutro e terra sdo continuos eletricamente, ndo interrompidos, porém
distintos, tendo um ponto comum de aterramento no quadro de distribuicao (QD1).
Materiais e/ou equipamentos com marcas € modelos indicados servem apenas para
caracterizar a qualidade e desempenho de operagdo esperada. No entanto, pode-se optar
por outras marcas ou modelos desde que comprovadamente sejam equivalentes em

termos técnicos e operacionais.

6 — ELETRODUTOS
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Os eletrodutos destinados aos circuitos de iluminacdo deverdo ser do tipo aparente, em
PVC leve de diametro 25 mm (3/4”), salvo indica¢des no projeto.

Os eletrodutos que serdo utilizados para os circuitos de tomada serdo do tipo aparente
em PVC leve, embutidos na parede ou teto, bem como os eletrodutos de interruptores e
tomadas com didmetro de 25 mm (3/4”), salvo indicagdes que consta no projeto.

Os eletrodutos deverdo terminar nas caixas e quadros com buchas ou arruelas. Onde
houver junta de dilatacdo deverd ser deixado uma folga de 10mm entre a parede da
caixa e/ou quadro e a arruela de aluminio, permitindo-se desse modo a movimentagao
da estrutura sem danificar o eletroduto.

Os eletrodutos deverdo ser providos de arame guia de aco galvanizado (min.14 BWG)
com sobras de no minimo 300mm para posterior puxamento dos condutores.

As dimensoes dos eletrodutos indicados nos desenhos sdo para didmetro interno.

As emendas dos eletrodutos deverdo ser feitas através de luvas apropriadas.

7 — CAIXAS PARA INTERRUPTORES E TOMADAS

As caixas serdo aparentes e deverdo ser em conduletes de PVC.
As caixas serdo empregadas conforme segue:

- Retangulares, 50x100 mm (4x2), para até 3 interruptores € para 1 tomada

8 — ALTURAS DE INSTALACAO DAS CAIXAS

As alturas de instalagdo das caixas tém como referencial o nivel do piso acabado, a

saber:

Interruptores: 1,10m

Tomadas altas (ventiladores de parede e chuveiro elétrico): 2,20m conforme
especificado na simbologia das pranchas do projeto.

Tomadas medias: 1,10m.

Tomadas baixas: 0,30m

9 — CAIXA DE ALVENARIA

A caixa serd utilizada para inspecdo da malha de aterramento.
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A caixa devera ser executada de acordo com as dimensdes indicadas no projeto sendo
providos de tampas convenientes, dotadas de puxadores para facilitar sua remogao,
devendo ser convenientemente calafetadas para se evitar a entrada de 4gua e de

pequenos animais.

10 — INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores serdo do tipo de sobrepor, com nimero de alavancas indicadas no
projeto.
As tomadas de parede para forca do tipo uso geral serdo de acordo com o novo padrao

de tomadas brasileiro, com trés pinos cilindricos.

11 - PLACAS

Normalmente todas as placas de espelhos utilizados para acabamento dos interruptores

e/ou tomadas serdo de baquelite com reforco interno.

12 - PONTOS DE FORCA

Entende-se por ponto de for¢a a disponibilizacdo de cabeamento adequado para atender
um determinado equipamento com carga especifica, o qual € alimentado diretamente do

quadro de energia ou caixa de ligagdo, através do uso de terminais apropriados.

13 - DISJUNTORES

Serdo do tipo termomagnético em caixa moldada, unipolar, bipolar ou tripolar com
corrente nominal conforme indicado nos diagramas unifilares. Destinam-se a prote¢ao
dos circuitos de forca e luz podendo ser utilizados para fazer a manobra dos circuitos.

Os disjuntores deverdo possuir sistema de fixacdo padrao DIN.

14 - QUADROS DE DISTRIBUICAO

Os quadros de distribui¢@o geral e os quadros de luz e forga deverdo ser construidos em

chapa de aco tratada, com pintura anticorrosiva. Deverdo possuir barramento de cobre
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eletrolitico para suportar no minimo uma corrente elétrica 50% superior a corrente
elétrica nominal da protecdo geral.

Devera ser provido de sistema de engate padrdo DIN para instalacdo dos disjuntores de
protecdo dos circuitos e subtampa interna, com rasgo suficiente para acesso a alavanca
de manobra dos disjuntores e com etiquetas para identificacdo dos circuitos através de
nome (da sala, ou equipamento) e respectivo nimero.

A tampa deverd ser provida de sistema de fechamento do tipo sobre pressdo e/ou trinco
de modo a facilitar o acesso a0 mesmo.

Os quadros de forca e o quadro de distribuicdo geral seguem os mesmos padrdes
construtivos, devendo-se observar as especificacdes constantes do projeto.

Todos os quadros deverao ter barramento de neutro distinto do barramento de terra.

15 - CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento
termopléastico de PVC tipo antichama para 0,6/1kV referéncia Inbrac Polvinil

Antichama ou similar, nas cores conforme padrao NBR-5410, a saber:

- condutor fase: cor preta, branca e vermelha;
- condutor neutro: cor azul claro;

- condutor terra: cor verde;

- condutor retorno: cor cinza;

- condutor p/comando:  cor amarelo.

Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem do QD1, devem ser de
cobre com isolamento para 0,6/1 kV tipo Inbrac Polvinil Antichama ou similar.

Os condutores deverao ser instalados de forma que ndo atue sobre eles nenhum tipo de
esforco mecanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o
seu revestimento.

Quando houver necessidade de emendas e derivagdes dos condutores, essas deverdo ser
executadas de modo a garantir a resist€éncia mecanica adequada, contato elétrico
permanente e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados. As
emendas deverdo ser feitas dentro das caixas de passagem e nunca no interior de
eletrodutos. As emendas e derivacdes deverdo receber material isolante que lhes garanta

uma isolacdo no minimo igual ou equivalente ao dos condutores usados.
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Nas ligacdes dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos, os
condutores com bitola at¢é 6 mm? poderdo ser diretamente conectados aos respectivos
bornes sob pressdo do parafuso, jad para os demais deverdo ser empregados terminais
adequados.

Os condutores poderdo ser instalados apds a inspecdo de toda a rede de eletrodutos e
eletrocalhas devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelos

eletrodutos poderd ser utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabdo.

16 - LUMINARIAS INTERNAS E EXTERNAS

As luminérias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual e
custo econdmico.

As lumindrias spot de embutir deverdo ser instaladas no interior da escola, embutido no
teto, com corpo em aluminio e pintura epoxi, refletor em vidro jateado. O acabamento
da lumindria devera ser na cor branca, contendo uma ldmpada fluorescente compacta

flat de 36 W, reator nao integrado conforme Figura 1.

Figura 1 — Lumindria spot embutir para lampada 36W.

As arandelas de parede serdo do tipo tartaruga com corpo em aluminio injetado, pintura
a p6 em poliéster na cor branca, com lente prismatica em vidro ou policarbonato, para

lampada incandescente de 100W, conforme Figura 2.
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Figura 2 — Arandela de parede para lampada incandescente 100W

17 - REATORES

Os reatores deverdo ser do tipo eletronico para lampadas compactas, partida instantanea
com alto fator de poténcia (minimo 96%), baixo indice de distor¢do harmodnica TDH
(menor que 10%), efeito flicker (cintilagio) menor que 2%, funcionamento silencioso,
montado em caixa metdlica.

As poténcias e as tensdes deverdo estar de acordo com o projeto e especificacdes

constantes da relagcdo orientativa de materiais.

18 —- LAMPADAS

A maioria das 1ampadas € do tipo fluorescente sendo a comum a do tipo compacta flat

de 36 W.

20 - RELACAO ORIENTATIVA DE MATERIAIS

A relacdo de materiais € apenas orientativa, devendo o executor prever os materiais
complementares de forma a garantir uma montagem que satisfaca as condicdes
preconizadas pelas Normas Técnicas da ABNT aplicdveis, e satisfazer as condicdes

previstas no orcamento da obra.

21 - ALTERACOES DE PROJETO
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Toda e qualquer alteracdo do projeto deverd ser expressamente comunicada ao
projetista, o qual deverd estudar a proposta do caso e emitir seu parecer técnico dentro
de um prazo previamente acertado entre as partes. Em caso de dividas sobre algum
detalhe do projeto durante a execucdo, o projetista deverd ser consultado sobre qual

solucdo adotar. Os direitos autorais sdo de propriedade do projetista.

Campina Grande, 08 de outubro de 2016.
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APENDICE F — LISTA DE MATERIAIS DA E.M.E.F ANTONIO ALVES DE

ARAUJO

Lista de materiais — E.M.E.F Antonio Alves de Aragjo

Elétrica - Acessorios p/ eletrodutos Unidade
Caixa PVC

4x2" 47 pe
Caixa PVC octogonal

3x3" 61 p¢
Elétrica - Acessorios uso geral

Fita isolante autofusao

20m 1 p¢
Elétrica - Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama)

1.5 mm? - Azul claro 230 m
1.5 mm? - Cinza 317 m
1.5 mm? - Preto 49 m
1.5 mm? - Vermelho 79 m
2.5 mm? - Azul claro 177 m
2.5 mm? - Branco 75 m
2.5 mm? - Preto 62 m
2.5 mm? - Verde 151 m
2.5 mm? - Vermelho 41 m
4 mm? - Azul claro 33 m
4 mm? - Branco 33m
4 mm? - Preto 33m
4 mm? - Verde 33 m
4 mm? - Vermelho 33 m
Elétrica - Caixa de passagem - embutir

Aco pintada (ref Brum)

150x150x80 mm 3 p¢
Elétrica - Caixa de passagem - sobrepor

Aco pintada (ref Brum)

150x150x80 mm 1 p¢
Elétrica - Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Interruptor simples - 1 tecla 4 pe
Interruptor simples - 2 teclas 6 pc
Interruptor simples - 3 teclas 4 p¢
Placa p/ 1 fun¢do 32 p¢
Placa p/ 1 fun¢do redonda 1 pc
S/ placa

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 32 p¢
Elétrica - Dispositivo de Protecio

Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN

10 A 11 p¢
Disjuntor tripolar termomagnético - norma DIN

25 A 1 p¢
Elétrica - Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto leve

1" 25m
3/4" 241 m

Eletroduto pesado
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1.12" 54 m
3" 2m
1/2" 4m
Elétrica - Luminaria e acessérios

Lumindria sobrepor tipo tartaruga Anti-Impacto

100 W 7 p¢
Reator eletronico p/ fluorescente compacta

1x36W 54 p¢
Soquete

base 2G10 54 p¢
base E 27 7 p¢
Spot

1 compacta 54 p¢
Elétrica - Lampada Incandescente

Uso especifico

anti-impacto 100 W 7 p¢
Elétrica - Lampada fluorescente

Compacta reator ndo integrado - flat

36 W 54 pc
Elétrica - Material p/ entrada servico

Poste de tubo de aco galvanizado (6 ou 7m) 1 pc
Caixa inspe¢do de aterramento em alvenaria

150x150x250mm 1 p¢
Fita de Aco inoxiddvel 19mm 20 m
Haste de aterramento ago cobreada

D=16mm, comprimento 2,4m 3 p¢
Armacdo Secundaria com porca olhal 1 pc
Curvas 135/180° ou cabegote 2 pc
Luvas de emenda para eletroduto 9m
Eletroduto de A¢o Galvanizado ou PVC rigido rosqueavel 1 p¢
Conector tipo Cunha ou GTDU 1 p¢
Elétrica - Quadro de medicio - ENERGISA

Unidade consumidora individual - embutir

Caixa de medicdo policarbonato com protecdo U.V - trifdsica 1 pc
Elétrica - Quadro distrib. chapa pintada - embutir

Barr. trif., disj geral, compacto - DIN (Ref. Moratori)

Cap. 15 disj. unip. - In barr. 100 A 1 p¢




