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RESUMO

O Astronium urundeuva (M. Allemdo) Engl. pertence a familia Anacardiaceae, nativa do
Brasil, possui grande potencial socioecondmico, sua exploragcdo intensa e predatdria, tem
acarretado a diminui¢cdo de sua populagdo no meio natural, sendo assim, o armazenamento de
sua principal unidade de propagag¢do ¢ de extrema necessidade. Portanto, esse trabalho
objetivou estudar a qualidade fisiologica de sementes de A. wrundeuva durante o
armazenamento em diferentes embalagens e ambientes. A pesquisa ocorreu no ano 2019 a 2020
e foi conduzida nos espacos do Laboratorio de Ecologia e Botanica (LAEB) e no Laboratorio
de tecnologia de Sementes, localizados no Centro de Desenvolvimento Sustentavel do
Semiarido da Universidade Federal de Campina Grande (CDSA/UFCG), campus Sumé-PB.
As sementes foram colhidas de matrizes adultas localizadas no municipio de Camalau-PB e
levadas para o laboratorio, onde foram homogeneizadas, e acondicionadas em diferentes
embalagens (saco de papel do tipo Kraft, vidro e embalagem plastica) e armazenadas em
ambientes de laboratdério (sem controle da temperatura e umidade relativa do ar) e frezzer
(condicdes controladas de temperatura e umidade), por um periodo de sete meses. Em cada
més de armazenamento foram avaliados os seguintes parametros: teor de dgua, emergéncia,
indice de velocidade de emergéncia, comprimento € massa seca de plantulas. Assim, foi
possivel verificar que, durante o armazenamento, os ambientes € embalagens influenciaram na
diminuicdo do vigor das sementes, onde a redugdo foi mais acentuada quando as sementes
estavam acondicionadas em embalagem de papel em ambiente de laboratorio, aumentando a
velocidade da sua deterioracdo. Porém, o acondicionamento em embalagem de vidro e/ou PET
em ambiente de laboratorio e freezer, pode conservar sementes desta espécie por um periodo
de 180 dias, promovendo a manutencdo do vigor das mesmas. Ja o acondicionamento em
embalagem de papel ndo se mostrou eficiente, pois proporcionou perdas significativas das
variaveis utilizadas para caracterizar a manutencao da qualidade fisiologica das sementes nos
diferentes ambientes.

Palavras-chave: aroeira; acondicionamento; qualidade fisiologica.



ABSTRACT

Astronium urundeuva (M. Allemao) Engl. belongs to the Anacardiaceae family, native to
Brazil, has great socioeconomic potential, its intense and predatory exploitation, has resulted
in the decrease of its population in the natural environment, so the storage of its main
propagation unit is of extreme necessity. Therefore, this work aimed to study the physiological
quality of A. urundeuva seeds during storage in different packages and environments. The
research took place in the year 2019 to 2020 and was conducted in the spaces of the Ecology
and Botany Laboratory (LAEB) and the Seed Technology Laboratory, located at the Center
for Sustainable Development of the Semiarid Region of the Federal University of Campina
Grande (CDSA/UFCG), Sumé-PB campus. Seeds were collected from adult matrices located
in the municipality of Camalat-PB and taken to the laboratory, where they were homogenized,
and placed in different packages (Kraft paper bag, glass and plastic packaging) and stored in
laboratory environments (without control of temperature and relative humidity) and frezzer
(controlled conditions of temperature and humidity), for a period of seven months. In each
month of storage, the following parameters were evaluated: water content, emergence,
emergence speed index, length and seedling dry mass. Thus, it was possible to verify that,
during storage, the environments and packaging influenced the decrease in seed vigor, where
the reduction was more accentuated when the seeds were stored in paper packaging in a
laboratory environment, increasing the speed of their deterioration. However, the packaging
in glass and/or PET packaging in a laboratory and freezer environment can preserve seeds of
this species for a period of 180 days, promoting the maintenance of their vigor. The packaging
in paper packaging, on the other hand, was not efficient, as it provided significant losses of the
variables used to characterize the maintenance of the physiological quality of seeds in different
environments.

Keywords: aroeira; packaging; physiological quality.
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1 INTRODUCAO

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente - MMA (2019), o Bioma Caatinga ocupa
uma 4area com cerca de 844.453 km?, o equivalente a 11% do territério nacional. Apresenta um
clima semiarido, com altas temperaturas e chuvas torrenciais o que dificulta o desenvolvimento
de sua vegetacdo em um periodo do ano (TABARELLI et al, 2018). Dispde de uma rica
biodiversidade, com plantas fisiologicamente adaptadas as condigdes edafoclimaticas da regido,
altos niveis de endemismos e bastante heterogénea em diversidade biologica, espécies ainda
pouco conhecidas por grande parte da populagcdo (ALVES et al., 2013).

Todavia, Freire et al. (2018) relata em seu trabalho o quao esse bioma vem, ao longo
dos anos, sofrendo com o enraizamento do modelo extrativista predador dos recursos naturais.
E consequentemente tem ocasionado a diminui¢do da biodiversidade. Devendo-se
principalmente ao desmatamento, a caga predatéria, o corte ilegal da madeira, & mineragdo,
intensificacdo da atividade pecudria extensiva e semiextensiva € ao crescimento urbano
desordenado (FREIRE et al, 2018).

Com isso, observa-se perdas irrecuperaveis da diversidade floristica e faunistica,
acelerado processo de erosdao e declinio da fertilidade do solo e da qualidade da agua
(DRUMOND et al., 2000). Havendo-se a necessidade de se dispor do maior nimero de dados
e informacgdes sobre o ciclo bioldégico das espécies nativas, pois permitirdo compreender os
mecanismos haturais existentes nos ecossistemas € como estes se renovam.

O Astronium urundeuva (M. Allemao) Engl. pertence a familia Anacardiaceae, nativa
do Brasil, mas ndo povoa apenas o territorio brasileiro, pois ocorre no continente americano
desde o México até a Argentina. No Brasil, tem distribuicao geografica nas regioes Norte (TO),
Nordeste (AL, BA, CE, MA, PB, PE, PI, RN, SE), Centro-Oeste (DF, GO, MT), Sudeste (MG,
SP) e Sul (PR, RS, SC) (SILVA-LUZ, 2020).

Sua classificagdo, segundo o grupo ecologico, ¢ de espécie secundaria tardia, mas
também pode ser classificada como secundaria/pioneira antrdpica — espécies secundarias e
normalmente raras na floresta primaria, mas que em areas antropicas fazem o papel de pioneiras
(KAGEYAMA et al., 1994).

O A. urundeuva possui madeira dura, elastica, resistente a cupins, de alta densidade e
de longa durabilidade, sendo utilizada para diversos fins, especialmente na construgdo civil
(RIZZINI, 1995; LORENZI, 2002). Como também para arborizacao de ruas e pracas. Sua casca
e resina apresentam compostos fitoquimicos naturais, que sdo base para produtos adstringente,

balsamica, analgésica, cicatrizante, antinflamatorios, indicando assim, o potencial farmacéutico
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desta espécie (MACHADO, 2016; SALOMAO, 2016). Pelo fato da sua importancia social e
econdmica, a A. urundeuva estd ameagada devido a exploracdo intensa e predatoria de seus
recursos, o que leva a diminui¢do de sua populag¢ao natural (CANUTO et al., 2016).

Nesse sentido, um dos aspectos que vém sendo mais pesquisado ¢ a qualidade
fisiologica das sementes em decorréncia de mudangas degenerativas de origem bioquimica,
fisiologica e fisica a que estdo sujeitas apos a sua maturagdo, associadas a redugdo do vigor
(ALIZAGA et al., 1990). Por isso, o armazenamento de sementes ¢ fundamental para a
preservagao da viabilidade e do vigor em nivel aceitdvel no periodo entre a colheita e a
semeadura (AZEVEDO et al., 2003).

O principal objetivo do armazenamento € controlar a velocidade de deterioracdo, pois a
qualidade da semente pode ser mantida com o minimo de deterioracdo possivel, através de
técnica adequada (VIEIRA et al, 2011). Além disso, o armazenamento de sementes, ¢
considerado de grande importancia na conservagao dos recursos genéticos através de bancos de
germoplasma, pois guarda e mantém as sementes viaveis para o periodo de plantio. Segundo
Morais et al. (2009), o estudo sobre o armazenamento de sementes vem sendo uma das linhas
de pesquisa mais importantes para conservagao de grande nimero de espécies nativas.

Deste modo, o conhecimento das condi¢cdes de armazenamento de didsporos de A.
urundeuva, visando a manutencdo da viabilidade das sementes, contribui para atender os
programas de producao e conservacao florestal. Diante do exposto, o objetivo da pesquisa foi
estudar a qualidade fisiolégica durante o armazenamento de sementes de A. urundeuva,

acondicionadas em diferentes embalagens e ambientes.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CARACTERIZACAO DA ESPECIE

2.2 ARMAZENAMENTO DE SEMENTES

2.3 PRINCIPAIS EFEITOS DO AMBIENTE DE ARMAZENAMENTO E DO TIPO DE
EMBALAGEM SOBRE AS SEMENTES

2.3 QUALIDADE FISIOLOGICA

3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

3.2 ACONDICIONAMENTO DAS SEMENTES

3.3 COLETA DE DADOS

3.4 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a biometria, observou-se uma média de 3,2mm de diametro, 3,4mm de
comprimento da semente e 0,0148g de peso. Resultados semelhantes foram encontrados por
Girdo (2013) que trabalhando com biometria de sementes de A. urundeuva, verificou uma
Comprimento de 3,69 a 3,84 mm, concluindo que as sementes dessa espécie sao pequenas,
leves, com calice persistente e facilmente dispersas pelo vento.

Segundo Fenner (1985), Carvalho e Nakagawa (2000) dados de peso e tamanho estao
relacionados diretamente com a nutricao da semente e estagio sucessional da espécie, e quanto
maior o peso da semente, melhor serd a germinagao e vigor. De acordo com Rodrigues et al.
(2006), trabalhos que determinem a caracterizagdo biométrica das sementes, pode ser
considerada como uma ferramenta para verificagdo da intensidade da variagdo das espécies
relacionadas com os fatores ambientais.

Na figura 6 (A e B) verifica-se que inicialmente as sementes de A. wrundeuva
apresentaram um teor de dgua de 11,2%, e que durante o acondicionamento das sementes nas
diferentes embalagens e ambientes estudados, proporcionaram um aumento para este
parametro. Azevedo et al., (2003), afirma em seus estudos que o alto teor de 4gua das sementes,
combinado com altas temperaturas, acelera os processos naturais de degeneragdo dos sistemas
biologicos, de maneira que as sementes perdem o vigor rapidamente e algum tempo depois a

capacidade de germinagao.
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O ambiente freezer e laboratorio apresentaram temperatura média ao longo do estudo
de - 5,93°C e 31,05°C, respectivamente. Segundo Villela e Perez 2004, para reduzir a0 minimo
o processo de deterioragdo das sementes ¢ necessario que, apos a coleta as mesmas sejam
armazenadas, adequadamente, podendo assim controlar a deterioracdo, ja que ndo pode ser
evitada.

Portanto, pode observar que no ambiente freezer a embalagem de vidro promoveu um
menor ganho no teor de agua ao final do periodo estudado, mesmo apresentando uma pequena
oscilacdo no decorrer do armazenamento. J4 no ambiente de laboratorio (Grafico 1) (sem
controle de umidade e de temperatura), a embalagem PET foi a que menos proporcionou ganho
de agua para as sementes, sendo bem proximo, quando estavam acondicionadas na mesma
embalagem em ambiente freezer, podendo afirmar que para essa variavel foi eficiente para a

conservagao da qualidade fisiologica.

Grafico 1 - Teor de agua (%) de sementes de 4. urundeuva acondicionadas em diferentes
embalagens no freezer (A) e em ambiente de laboratério (B) durante 180 dias.
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Guedes, et. al., (2012), constatou que as sementes de A. urundeuva, apresentaram um
teor de dgua, em torno de 7,96% e Araujo (2012) trabalhando com sementes desta espécie em
Boa Vista — PB, encontrou valores semelhantes de umidade (11%). O teor de dgua ¢ um dos
fatores mais importantes para a conservac¢ao da viabilidade das sementes (FOWLER, 2000),
sendo que o tipo de embalagem pode aumentar ou diminuir esse tempo, conforme Villela e
Peres (2004), o uso de embalagem impermeavel ndo favorece o aumento da umidade das
sementes, dependendo do ambiente.

Dessa forma, a escolha da embalagem durante o armazenamento ¢ considerada uma
etapa muito importante, pois poderd proporcionar uma menor troca de dgua com o meio
diminuindo a atividade respiratdria da semente e contribuindo para a sua viabilidade (MARCOS
FILHO, 2015). Assim, pode-se afirmar que em condi¢cdes de temperatura amena, a utilizacao

de embalagens impermeaveis como o vidro ou semipermeéaveis como o PET proporcionaram
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uma melhor conservacdo em sementes de A. urundeuva, pois além de diminuir a troca de dgua
da semente com o meio, consequentemente a taxa metabolica da semente diminui.

Ja em ambiente sem controle de umidade e de temperatura, apenas a utilizacdo da
embalagem PET promoveu essa menor troca de d4gua, mantendo a atividade respiratoria da
semente em niveis mais baixos, quando comparado com as outras embalagens utilizadas. Esse
fato, do aumento no teor de dgua nas condigdes de laboratdrio, em embalagem impermeavel,
pode ser explicado, por Schmidt (2000), que comenta que quando as sementes sdo estocadas
com grau de umidade relativamente elevado (>10-12%) os processos metabdlicos se iniciam,
necessitando o uso de embalagens permedveis, para que o calor e a dgua produzidos pela
respiragcdo sejam removidos, caso contrario a deterioracdo pode ser acelerada.

No periodo inicial de armazenamento das sementes de M. urundeuva registrou-se um
percentual de emergéncia de plantulas em torno de 72% (Figura 5 A, B). Nesse sentido,
verifica-se que no ambiente freezer, quando as sementes estavam submetidas a embalagem de
PET houve um aumento no percentual de emergéncia até¢ os 90 dias com valores de 78%,
apresentando em seguida uma diminuicao, ja para a embalagem de vidro e papel, verificou-se
uma diminuic¢ao durante o periodo de acondicionamento, registrando aos 180 dias 59% para a
embalagem de vidro e 52% para papel.

Diferente de quando armazenadas nas mesmas embalagens no ambiente de laboratdrio
(Grafico 2), observa-se que quando as sementes estavam acondicionadas na embalagem de
vidro, estas apresentaram o melhor comportamento, registrando aos 180 dias um percentual de
45%, seguidas da embalagem PET com valores de 40%. Para a embalagem de papel, verificou-
se uma redugdo bastante consideravel, nos valores de emergéncia ao longo dos periodos
estudados, mostrando-se bem inferior quando comparada com o percentual observado nas

sementes armazenadas no freezer na mesma embalagem.

Grifico 2 - Emergéncia (%) de plantulas de A. urundeuva acondicionadas em diferentes
embalagens no freezer (A) e em ambiente de laboratorio (B) durante 180 dias.
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2019/2020.

Portanto, ¢ possivel relatar que nessa situagdo, o aumento no teor de agua da semente
na embalagem vidro em condig¢des ndo controladas, ndo influenciou na viabilidade da semente,
quando comparado com as demais embalagens. J& para a embalagem de papel, a perda da
qualidade fisiologica das sementes armazenadas em condigdes ambientais pode ser devido a
alta temperatura do ambiente. Ja para a embalagem de papel, a perda da qualidade fisiologica
das sementes armazenadas em condi¢cdes ambientais pode ser devido a variacao da temperatura
do ambiente, segundo UFSM (2004), quanto maior a temperatura e umidade no
armazenamento, maior serd a atividade fisiologica da semente e mais rapida sua deterioragao.

No acondicionamento em condigdes controladas, quando as sementes estavam
armazenadas em embalagem que proporcionaram uma menor troca de umidade com o meio,
estas apresentaram um melhor comportamento, pois, provavelmente durante o armazenamento,

a atividade metabolica da semente era baixa.
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Souza et al. (2007) também trabalhando com sementes de A. urundeuva, verificaram
que o ambiente de refrigeracdo (camara fria) proporcionou uma melhor conservagdo, com
valores de 58% de germinacdo aos 180 dias. Vieira et al. (2011) trabalhando com
armazenamento de sementes da mesma espécie verificaram que no ambiente de geladeira,
independente da embalagem, ndo ocorreu variagdo na porcentagem de germinagdo durante os
trés meses de acondicionamento. Guedes et al., (2012) observou que o acondicionamento de
sementes de A. urundeuva, em ambientes refrigerados e embalagem de plastico promoveu os
melhores resultados.

Apesar do aumento do interesse pelo estudo sobre a propagagdo das espécies florestais
nativas, principalmente devido a necessidade da recuperacdao de biomas e das populagdes
naturais, existem poucos dados disponiveis para a maioria das espécies (ARAUJO-NETO et
al., 2003), inclusive sobre 4. urundeuva (PACHECOQO, 2006; INO, 2019; ALVES, 2021). Assim,
torna-se necessario, o aumento de conhecimento basico da germinacdo e propagagdo dessas
espécies, principalmente da 4. urundeuva, cuja ocorréncia, utilidade e vulnerabilidade elevam
sua importancia.

Em relacdo ao indice de velocidade de emergéncia (Grafico 3), verifica-se que os
ambientes e embalagens em estudo também influenciaram na reducgao dos valores ao longo do
armazenamento. A reducdo, foi mais acentuada quando as sementes estavam acondicionadas
em embalagem de papel independentemente do local de armazenamento, com valores aos 180
dias, de 1,2 para o ambiente freezer e 1,0 para o ambiente de laboratério. Ja a embalagem de
vidro, seguida pela embalagem PET, promoveu os melhores resultados nos ambientes
estudados. Segundo Nakagawa (1999), quanto maior o IVE, mais vigoroso ¢ o lote de sementes.

De acordo com Marcos-Filho (2015), o aumento da temperatura ¢ da umidade relativa
durante o armazenamento ocasiona a deterioracdo, promovendo redugdo na velocidade de
germinacdo em fun¢do da desorganizagdo do sistema de membranas (EMER et al., 2019), o que
foi observado no acondicionamento em ambientes com temperatura controlada,

proporcionando uma melhor conservagao para essa variavel.
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Grifico 3 - Indice de Velocidade de Emergéncia (%) de plantulas de 4. urundeuva
acondicionadas em diferentes embalagens no freezer (A) e em ambiente de laboratério (B)
durante 180 dias.
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Fonte: Dados da Pesquisa 2019/2020.

Resultados obtidos por Guedes et al. (2012) com sementes de aroeira-do-sertdo (4.
urundeuva), onde foram acondicionadas em varios tipos de embalagens (papel, pano de
algodao, plastico e de papel aluminio) e armazenadas em ambiente de laboratorio (= 25 °C),
freezer (-20 + 2 °C), camara fria (8 + 2 °C) e geladeira (6 + 2 °C), por um periodo de 240 dias,
as condi¢des adequadas foram em geladeira ou freezer em ambas as embalagens (plastico e
papel de aluminio), constatando que a reducdo da temperatura, até um certo nivel, favorece a
conservacao de sementes ortodoxas.

De acordo com os dados do Grafico 4 observa-se que no ambiente freezer, quando as

sementes estavam submetidas as embalagens vidro e PET, as plantulas apresentaram um maior
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comprimento, caracterizando-as como bons acondicionantes, registrando respectivamente 6cm
e 5,6cm, aos 180 dias. J4 a embalagem de papel proporcionou os menores resultados (5,4cm).
Para o ambiente de laboratorio, observa-se que quando as sementes estavam
acondicionadas na embalagem de vidro, estas apresentaram o melhor comportamento onde
houve uma menor diminui¢do nos valores ao longo do armazenamento, registrando aos 180
dias valores de 5,3cm, seguidas da embalagem PET com valores de 4,5cm. J4 para a
embalagem de papel, verificou-se uma redug¢do nos valores de comprimento ao longo dos

periodos estudados.

Grifico 4 - Comprimento de plantulas 4. urundeuva acondicionadas em diferentes
embalagens no freezer (A) e em ambiente de laboratorio (B) durante 180 dias.
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Fonte: Dados da Pesquisa 2019/2020.
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O estudo da melhor embalagem para o acondicionamento de sementes ¢ considerado de
grande importancia, pois € necessario que durante o armazenamento haja uma reducdo da
atividade respiratéria da semente, com o objetivo da manutengdo de suas reservas,
principalmente quando se trabalha com sementes oleaginosas. Nesse sentido, a embalagem
vidro e PET proporcionaram uma baixa atividade metabolica durante o armazenamento de
sementes, originando plantulas com maior comprimento.

De acordo com Toledo e Marcos Filho (1977), a umidade presente no ar pode promover
o reinicio das atividades do embrido, caso o oxigé€nio € a temperatura sejam suficientes para
que tal processo acontega, acelerando assim a perda do vigor das sementes.

Em relacdo a massa seca de plantulas, verifica-se que os ambientes e embalagens
também influenciaram na redugdo dos valores ao longo do armazenamento, observando que as
oscilagdes das condi¢des climaticas nas duas condigdes estudadas foram cruciais para a perda
do vigor das sementes. Nesse sentido, observa-se que a embalagem vidro nos dois ambientes
de armazenamento proporcionou os melhores resultados. Enquanto, que quando as sementes
estavam acondicionadas em embalagem de papel e armazenadas em freezer, apresentaram

valores de 3,2g e no ambiente de laboratorio 4,7g no final do periodo de armazenamento
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Grifico 5 - Massa seca de plantulas de 4. urundeuva acondicionadas em diferentes
embalagens no freezer (A) e em ambiente de laboratério (B) durante 180 dias.
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5 CONCLUSAO

O armazenamento dos diasporos de Astronium urundeuva por 180 dias promove uma
diminui¢do do potencial fisiologico, independente do ambiente de armazenamento. Porém,
quando as embalagens sdo acondicionadas em ambiente com temperatura amena, proporciona
uma melhor conservagdo da semente da espécie, garantindo a disponibilidade das mesmas para
programas de reflorestamento, recuperagdo de areas degradadas, produ¢do de mudas para fins
comerciais, bem como a conservacao da biodiversidade no Semiarido.

O acondicionamento em embalagem de vidro e/ou PET em ambiente freezer e em ambiente
de laboratorio, pode conservar sementes de 4. urundeuva por um periodo de 180 dias, promovendo
a manutencdo do vigor das mesmas. J4 o acondicionamento em embalagem de papel ndo se
mostrou eficiente, pois proporcionou perdas significativas na qualidade fisiologica das sementes

quando armazenadas nos diferentes ambientes.
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