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Capitulo 1

INTRODUCAO

No curso de Engenharia Elétrica da UFCG, encontra-se inserida em sua estrutura
curricular a disciplina Estdgio Curricular, que pode ser cursada na modalidade Estdgio
Integrado ou Estdgio Supervisionado. Na modalidade Integrado, a carga hordria minima
requerida do estudante ¢ de 660 horas, j4 na modalidade Supervisionado, a carga hordria

minima € 120 horas.

1.1 OBJETIVOS

A disciplina supramencionada tem por objetivo proporcionar a vivéncia do estudante no
ambiente profissional, onde se tem contato com os problemas reais de engenharia, sendo
possivel a aplicacdo de muito do aprendizado acumulado ao longo dos anos de formacao

académica.

Este relatério descreve as atividades desenvolvidas no Estdgio Supervisionado, na
Multiempreendimentos Engenharia Consultiva, no Setor de Projetos, Divisdo de Linhas de
Transmissao, entre os dias 06 de outubro e 06 de dezembro de 2011, um total de 352 horas, o
que corresponde a 11 créditos. Conta, ainda, com uma breve explanacdo acerca da empresa e

seu mercado de atuacao.

As atividades foram desenvolvidas na sede da empresa, situada em Recife/PE, de
endereco Rua Oswaldo Cruz, 342, Soledade, CEP 50050-220, sob a orientacdo do Engenheiro

Humberto José Vieira de Paula Andrade.
1.2 ESTRUTURA DO TEXTO

O trabalho € apresentado em cinco capitulos, incluindo a introducdo. O capitulo 2
apresenta a empresa MULTIEMPREENDIMENTOS, local de realizagdo de estidgio, com
areas de atuacgdo, trabalhos desenvolvidos e caracteristicas empresariais. O terceiro capitulo
dedica-se a introduzir os conceitos que permeiam o projeto de linhas de transmissdo. As
atividades realizadas durante o estdgio sdo apresentadas no capitulo 4 e, no ultimo capitulo,

sao feitas as consideragdes finais.



Capitulo 2

MULTIEMPREENDIMENTOS ENGENHARIA CONSULTIVA
LTDA

2.1 INFORMACOES GERAIS

Fundada em 2005, a MULTIEMPREENDIMENTOS ¢ de origem pernambucana que
detém maior parte de sua aten¢do a elaboracdo de projetos focados no desenvolvimento e
implantacdo de centrais geradoras, projeto de linhas de transmissdo e eficiéncia energética de

instalacdes comerciais e industriais.

Sua atuacdo no mercado € de cardter nacional e possui clientes de natureza publica e
privada. Concentra esfor¢os para proporcionar um diferencial competitivo no que se refere a
servicos que vislumbram a utilizagdo de energia limpa e eficiente, preservando o meio

ambiental enquanto custos e insumos sao racionalizados.

Na linha da consciéncia ambiental, a empresa busca solucdes para desenvolvimento e
implantacio de unidades geradoras de energia elétrica baseadas em fontes renovaveis, a

exemplo da edlica e biomassa.

Partindo dos seguintes valores: ética, transparéncia, respeito socioambiental,
valorizacdo da equipe, compromisso com a qualidade, melhoria continua e o foco no cliente; a
empresa ostenta como visdo “ser referéncia no mercado nacional em solugoes de engenharia
consultiva no setor de energia elétrica, por meio de fontes renovaveis, até 2014” e como
missao “desenvolver solucoes de engenharia consultiva no setor de energia elétrica, por meio
de fontes renovdveis, com compromisso socioambiental e foco nos resultados, buscando a

satisfacdo do cliente” [1].

A empresa encontra-se estruturada segundo o organograma apresentada na Figura 1. O
estdgio foi realizado no setor de Projetos, na Divisdo de Linhas de Transmissdo, pertencente a

Diretoria de Engenharia.
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Figura 1. Organograma da MULTIEMPREENDIMENTOS

2.2 SERVICOS PRESTADOS

A MULTIEMPREENDIMENTOS possui em seu portf6lio uma série de servigos,

conforme mostrados nos subitens a seguir.
2.2.1 Parques Edlicos

E fornecida ao cliente uma solugdo integrada das areas que apresentam potencial edlico
satisfatorio, estudo de viabilidade de investimento, técnica e financeira, o que inclui riscos
ambientais, escoamento da producdo de energia, acompanhamento da implantacdo e

manutenc¢do de torres de medi¢do, monitoramento dos ventos.
2.2.2 Eficiéncia Energética

Em servicos desta natureza sao realizadas trés etapas do processo: diagndstico, auditoria
e implementacdo de a¢cdes. Na primeira etapa, € levantada a situa¢do do sistema energético e
listadas as oportunidades de reducdo de custos associados. Na etapa de auditoria, cliente e
empresa elaboram um plano de execugdo com base no levantamento feito na fase anterior. Por
fim, na fase de implementacdo das agdes, abrange a supervisao das agdes de projeto realizadas

pelo cliente durante o processo.
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2.2.3 Consultoria Comercial

Consiste na identificacdo de oportunidades de mercado para bons investimentos no setor
energético, principalmente na geracdo edlica e de biomassa. Realiza estudos de viabilidade

econOmica e prove assisténcia técnica e administrativa.
2.2.4 Gestao Integrada

Oferta servigcos de Engenharia do Proprietario, que consiste em assessorar, técnica e
economicamente, na supervisao e administracdo de empreendimentos. Fazem parte do escopo
deste servigo alguns empreendimentos como linhas de transmissdo, subestagdes, redes médias

aéreas e subterraneas, parques de geracdo edlica.
2.2.5 Aterros Sanitarios

Elabora estudos de viabilidade técnica e econdmica para o aproveitamento do biogds
produzido em aterros para a geracdo de energia elétrica. Além disso, auxilia seus clientes na
comercializacdo dos créditos de carbono, que sdo certificados emitidos para uma pessoa ou
empresa que reduziu a sua emissao de gases do efeito estufa, funcionando como uma moeda

ambiental.
2.2.6 Projetos de Biomassa

Sao realizados estudos de potencialidade térmica correspondente a usinas energéticas,

analise financeira e de conexao ao sistema.
2.2.7 Comissionamento

O servigo de comissionamento consiste em um grupo de procedimentos técnicos de
engenharia que tem por objetivo tornar operdveis centrais geradoras de energia, plantas
industriais e comerciais, sistemas de transmissdo e distribui¢do. Tudo isto assegurando a

confiabilidade, segurancga e supervisdo constante das informacdes.
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Capitulo 3

LINHAS DE TRANSMISSAO

A crescente demanda de energia elétrica tem proporcionado ampliacdo do setor em todo
o mundo. O nimero de centrais geradoras de energia vem aumentando cada vez mais,
inclusive das chamadas fontes alternativas de energia, a exemplo de centrais edlicas e de

biomassa.

No entanto, a implantacdo destas centrais geralmente se d4 distante dos centros de
consumo, de onde nasce a necessidade da constru¢io de uma malha de transmissdao da

“energia gerada”.

As linhas de transmissdo que compdem esta malha sofrem variagdes em sua concepgao
e construcdo de acordo com a localidade, o nivel de tensdo e as condicdes sob as quais serdo
submetidas. Com base nesta informacgdo, seguem alguns conceitos e denominagdes relativos

aos aspectos construtivos das linhas.

3.1 TIPOS DE ESTRUTURAS

As estruturas metdlicas utilizadas atualmente na constru¢do de linhas de transmissao

podem ser classificadas sob alguns aspectos conforme os subitens a seguir.
a)  Classificacdo quanto ao sistema estrutural:
- Estruturas metalicas autoportantes: sdo caracterizadas pela caracteristica de

sustentacdo propria, ndo havendo a necessidade de utilizarem-se estruturas adicionais para

garantir o seu equilibrio. Este tipo de estrutura pode ser vista na Figura 2. (a).

- Estruturas metalicas estaiadas: necessitam de estais (cabos tracionados com uma de
suas extremidades fixada no corpo da torre e a outra fixada no solo) para garantir a

estabilidade da estrutura, conforme mostra a Figura 2. (b).
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Figura 2. Silhuetas de estrutura (a) metalica autoportante; (b) metalica estaiada.

b)  Classificacdo quanto a funcdo na linha:

- Terminais ou fim de linha: geralmente autoportante (mais robusta), encontram-se nas
extremidades da linha. Projetada para suportar toda a tracdo do dltimo vao, apresentam
capacidade nominal elevada, pois os esfor¢os atuantes sdo desequilibrados, pois a estrutura €

colocada na bissetriz do angulo formado no fim de linha, o que provoca o desequilibrio das
forcas atuantes.

- Torres de suspensido: localizadas em trechos retos ou com pequenos angulos (>5
graus), podendo ser autoportantes ou estaiadas. Seus cabos ficam pendurados, verticalmente,
nas cadeias de isoladores, sendo estes moéveis. Estas torres ndo podem ser submetidas a
tragdes impostas pelos cabos, também chamados arranchamentos, uma vez que devem ser

respeitados os limites de balanco das cadeias de isoladores, segundo o projeto das mesmas.

- Torres em angulo (ou ancoragem): nestas estruturas ocorre mudanca de dire¢do do
tracado da linha e, normalmente, sdo autoportantes. Possuem cadeias de isoladores na

horizontal possibilitando a estas torres uma submissdo a arrancamentos (inversdo de carga
vertical — ver subsecdo 3.2.1).

c)  Outros tipos de torre:

- Torres monotubulares: torres metdlicas de se¢do transversal em forma de poligonal

fechada, do tipo circuito simples ou circuito duplo. Sdo torres utilizadas, geralmente, em
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linhas de transmissao com tensdo até 138 kV. Compactas, com bases que chegam a ter menos

de 2 m de diametro, a exemplo das estruturas apresentadas na Figura 3.
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(@) (b)

Figura 3. Torres monotubulares (a) Tipo circuito simples; (b) Tipo circuito duplo.

— 1T

N

- Torres Trusspole: poste metdlico trelicado, com unica fundag¢do por estrutura.
Geralmente, utiliza-se este tipo de estrutura para tensao menos elevadas. Este tipo de estrutura

pode ser vista na Figura 4, mostrada a seguir.

Figura 4: Torre Trusspole

Existem ainda torres de concreto armado, postes utilizados para transmissao em tensdes

menores.
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3.2 CARREGAMENTOS DE ESTRUTURAS

O carregamento das estruturas se dd por cargas verticais, tragdo axial nos cabos e acdes

dos ventos.

3.2.1 Cargas verticais

Os esforcos por cargas verticais se ddo devido ao peso da torre, das cadeias de
isoladores, ferragens, condutores e para-raios. Associados a estes esforcos estdo alguns

conceitos dispostos a seguir:

- Vao de Peso (Vao Gravante): corresponde ao peso exercido pelos cabos sobre a torre.
Relativo a estrutura em questio, observa-se a distancia entre os pontos que possuem tangente

horizontal com as catendrias dos vaos adjacentes, conforme mostra a Figura 5.

S S P S S0 7 TP P T
SIS R .
"’/x'-.’//:/ﬂ/%f//_::?@; T

Vio de peso de uma torre

Figura 5: Vao de peso (Vao gravante)

- Arrancamento Parcial: conforme mostra a Figura 6, este tipo de esfor¢o s6 é suportado
por estruturas de ancoragem, pois em estruturas de suspensao suas cadeias de isoladores ndao

suportam inversao de carga vertical, apenas carga de tracdo dos cabos.
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Figura 6: Estrutura sob arrancamento parcial (Inversao de carga vertical)

3.2.2 Tragao axial nos cabos

Os esforcos dos cabos produzem uma tragdo axial com valores de carga tais que
resultem em uma flecha pré-determinada. A tracdo que deve ser aplicada durante o
lancamento de cabos é determinada com base em uma tabela de esticamento que tem como
varidveis a flecha, a tensdo no cabo e a temperatura. A tracao axial dos cabos se d4 através de
cargas transversais, quando surgem componentes transversais oriundas da mudanca de
direcdo no percurso da linha, ou através de cargas longitudinais, representadas pelos esforcos

dos cabos ao longo da linha.

3.2.3 Acdo dos ventos

Consideram-se como esfor¢cos atuantes nas estruturas as agdes dos ventos sob os cabos
condutores, os cabos para-raios, as cadeias de isoladores, as ferragens e sob a prépria estrutura
metdlica. Com relacdo aos cabos, considera-se o vdo de peso como a média aritmética dos vaos
adjacentes a estrutura em analise, conforme mostra a Figura 7. A contribui¢do da ag¢do dos ventos sob
todas as partes da linha se d4 conforme algumas formulas aqui omitidas, mas que podem ser obtidas

em consulta a NBR 5422, que trata de projetos de linhas aéreas de transmissao de energia elétrica.
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Figura 7: Vao de vento de uma estrutura

3.3 PROJETOS DE LINHAS DE TRANSMISSAO

O projeto de implantagdo de uma linha de transmiss@o inicia com a definicdo de seu
tracado. Apds esta etapa, inicia-se, paralelamente, o trabalho de gestdo fundidria, onde sdo
realizadas as negociacdes necessdrias para a liberacdo da faixa de servidao para a implantacao
da linha ao longo do trecho escolhido, e os trabalhos de topografia que subsidiardo,
posteriormente, a etapa de plotacdo. O processo encerra-se com a etapa de construgdo, onde se

realizam as fundacdes, alocacao de torres e o lancamento de cabos.

Neste relatorio ndo serd comtemplada a etapa de constru¢do, uma vez que o enfoque do

desenvolvimento do trabalho baseou-se apenas no projeto de linhas.

3.3.1 Proposicao de tragado

Antes de se propor um tracado sdo observadas as condi¢des de onde se deseja
implantar a linha de transmissao. E preciso listar os obsticulos e as condicdes geograficas sob

os quais a linha estard sujeita em toda sua extensao e largura de faixa.

Tais observacdes sdo relevantes uma vez que € preciso esquivar o tracado de dreas com

restricdes de acesso estabelecidas pelo CONAMA, a exemplo de APAs, APPs, reservas
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indigenas e afins, que inviabilizam a passagem da linha por determinados locais. Outro
grande cuidado a ser tomado é com a interferéncia que a LT em questdo pode sofrer de outras
LTs, linhas férreas, gasodutos, etc. que requererdo estudos técnicos mais aprofundados com
relacdo aos efeitos destes cruzamentos, podendo tornar o empreendimento mais oneroso. E
ainda, deve ser observada a valorizac¢do e a ocupacdo da terra por onde poderd passar a linha,

sendo este, também, um fator de inviabilidade de determinado tragado preliminar.

Deste modo, uma série de fatores influencia na escolha do trajeto a ser seguido pela
linha, também chamado de encaminhamento. Dentre os possiveis caminhamentos da LT a
serem analisados, serd escolhido o que tiver maior viabilidade técnica, econdmica e
ambiental, simultaneamente. No entanto, somente com o trabalho de topografia € possivel
determinar que a escolha eleita como a mais adequada seja a defini¢do do tragcado. Um bom

trabalho topografico evita futuros desvios de tracado e/ou realocagdo de torres.

Esta etapa ficard mais clara ao leitor no subitem 4.1.

3.3.2 Gestao Fundiaria

Esta etapa objetiva a liberacdo fundidria da faixa de servidao determinada para a linha

de transmissdo. O processo de liberagdo, geralmente, se da pelos seguintes passos:

a)  Obtencdo de certidao de uso do solo e autorizacdes de passagem;

b)  Confecgdo da tabela de preco-referéncia para indenizacdo de terras e benfeitorias;
c)  Cadastramento de proprietarios e propriedades;

d) Pagamentos de danos decorrentes da topografia;

e)  Elaboracdo de propostas de indenizacdo da terra e benfeitorias;

f)  Apresentacdo das propostas aos proprietarios;

g)  Escrituracdo e pagamento;

h)  Registro;

1) Pagamentos dos danos decorrentes da construgao.

Em ultima instancia, para os casos nos quais niao se obteve sucesso nas negociagdes,
resta a companhia que objetiva implantar a linha o recurso da DUP, Declaracdo de Utilidade
Publica, na qual deve ser dada entrada junto a ANEEL com toda a documentacio requerida

segundo a Resolu¢ao Normativa n° 259/2003, desta mesma agéncia.
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3.3.3 Plotagao

A plotagdo consiste em uma etapa totalmente dependente dos perfis e plantas oriundos
do trabalho topogréfico feito ao longo do trecho da LT projetada. A relagdo de dependéncia
reside no fato de ser preciso observar aspectos geograficos que impordao condi¢des quanto a
alocacdo das estruturas em determinados pontos. Sao observados lagos, lagoas, rios, aclives,
declives, vales, APPs, APAs, dentre outros aspectos que influenciardao em medidas de projeto,
a exemplo de distancias de vaos, posicionamento de torres, valores maximos de catendrias
(respeitando a distancia minima de cabo-solo, que varia de acordo com o nivel de tensdo da

linha e condi¢des do relevo).

Um bom projeto tem como premissas a serem seguidas na sua plotacdo a minimizag¢ao
do ndmero de torres; uma distribuicao uniforme das mesmas, de modo que a variacdo dos
vaos ao longo da linha seja pequena; minimizar ou eliminar interferéncias fisicas; dentre

outros.

Com base no levantamento topografico, elabora-se uma série de documentos além da
plotagdo propriamente dita. Compde a documentacdo deste projeto a lista de materiais, a
tabela de locacdo, memoriais de travessia, sec¢Oes diagonais de pés de torres, tabela de

esticamento de cabos.

3.3.4 Construc¢do

A etapa de construcdo incorpora as subetapas de fundacdes, alocacdo de torres e
lancamento de cabos. Com relagdo a primeira, constitui uma etapa de suma importancia onde
a Figura do engenheiro civil tem a responsabilidade de fazé-la da melhor forma possivel,
consciente de que qualquer falha neste momento pode comprometer a estabilidade de uma

estrutura que esteja locada no ponto de ocorréncia desta.

Com relacdo a fase de alocacdo de torres, cabe a maxima atengdo a tabela de locacdo,
documento que esclarece que modelos de estruturas serdo locadas e em quais pontos (estes

sdo dados em coordenadas UTM).

Alocadas as estruturas, € chegada a hora do lancamento de cabos. Neste momento se da
a tracao necessdria aos cabos para que se chegue a valores de tensdo nos mesmos conforme
planejado. E preciso certificar-se da fidelidade aos valores previstos ao langar os cabos sob as
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estruturas, de modo que sejam atendidas as distancias de segurancga necessdrias e respeitados

os limites das catendrias que os cabos condutores devem ter.
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Capitulo 4

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Ao longo do periodo de estdgio, a aluna permeou algumas etapas de um projeto de

linhas de transmissao:

Estudo de tracado
Edicao de perfis e plantas

Gestao Fundiaria

Abaixo estdo descritos as experi€ncias vividas pela estagidria durante os dois meses de

trabalho.

4.1 ESTUDOS DE TRACADO

Em seu primeiro més de estdgio, foi realizado pela aluna, juntamente com o engenheiro
Humberto Andrade, o estudo de tracado da LT 69kV Itaporanga/Sao José de Caiana (circuito
simples com estruturas de concreto) linha de distribui¢do da ENERGISA, localizada do sertao

paraibano.

Antes de ir a campo, conforme Figura 7, foi tracado no Google Earth (ferramenta de
visualizacdo de mapas desenvolvida pela Google), um caminhamento preliminar a fim de

nortear a andlise in loco desta diretriz, segundo orientacdo do empreendedor.

igura 8: Diretriz de tracado da LT 69kV Itaporanga/Sao José de Caiana
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De posse deste esboco, foi feita uma visita ao possivel caminhamento a ser seguido,
partindo da SE Itaporanga, da ENERGISA, situada no municipio de mesmo nome (vide
Figura 8). Nesta ocasido, observou-se a saida de linha da SE, bem como um ponto de conexdo
da linha com a subestacdo disponivel, o chamado bay, e a possibilidade de realocd-lo dentro

do espaco da subestacao.

Figura 9: Vista frontal da SE ITAPORANGA, atencao voltada para o bay disponivel

Foi seguido o trajeto predefinido, deslocando-se pela BR-361 no sentido Itaporanga —
Sdo José de Caiana e observado o caminho a ser seguido pela linha (possibilidade de
paralelismo com LT existente e aproveitamento de limite de serviddao). J4 no inicio deste
trajeto, conforme mostrado no mapa da Figura 8, adentrou-se ao perimetro urbano da cidade
de Itaporanga, onde foram observadas questdes urbanisticas que pudessem viabilizar parte do

trajeto como parcialmente urbano.

Durante esta andlise, foi constatada a inviabilidade da opcdo vista a existéncia de
impedimentos como constru¢des com fachadas salientes, ruas estreitas e a concorréncia com

um alimentador de 13,8 kV. Estes caracteristicas podem ser observadas na Figura 10.

=

Figura 10: Layout da urbanizacio de Itaporanga — PB
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Percorrido o trecho urbano, foi seguida a diretriz prevista e ao longo da mesma
analisou-se o relevo da regido, as condi¢des de solo, as condicdes de acesso e demais

elementos naturais que pudessem inviabilizar a implantacdo da LT em questdo.

Constatou-se que o solo tem formacdo rochosa densa (ver Figura 11), de dificil
perfuracdo, o que prevé um trabalho minucioso na etapa de fundag¢des. Deparou-se com
grandes elevadores de dificil acesso, onde se vislumbrou a necessidade de desvio da LT nos

referidos trechos.

Figura 11: Solo rico em formacdes rochosas

Mediante condi¢des encontradas ao longo do trecho, a exemplo das condicdes de relevo
e de cruzamentos com LTs e rodovias, foi escolhido o caminhamento mais adequado as
caracteristicas locais. O eleito foi um tracado rural, com paralelismo parcial a uma linha
existente (LT 69kV Itaporanga/lbiara). A aluna elaborou um relatério de andlise para
defini¢do de tracado, constando um breve relato do que foi visto em campo e as opgdes
existentes para implantacdo da linha, listando vantagens e desvantagens de cada opcao
apresentada. Este foi enviado ao empreendedor, a ENERGISA PARAIBA, para avaliacio e

possivel validacdo, a fim de dar prosseguimento ao projeto em questao.
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O mesmo procedimento foi realizado para a definicdo de tragcado da LT que liga o
Complexo Eélico Cassino I, II e III a subestacao Quinta, da CEEE Geragao e Transmissao, no
Balnedrio Cassino, municipio de Rio Grande — RS. A aluna viajou ao local em questdo,
juntamente com o engenheiro responsdvel, Humberto Vieira, e realizou os mesmos

procedimentos descritos anteriormente.

4.2 EDICAO DE PERFIS E PLANTAS

A MULTIEMPREENDIMENTOS foi contratada para realizar o projeto bdsico e
executivo da LT 230kV Rio Largo II — Penedo/ Seccionamento na SE Arapiraca,
empreendimento da CHESF situado no estado de Alagoas. No projeto em questdo, durante o
segundo més de trabalho, a estagidria participou da etapa de plotacao realizando a edi¢do de

perfis e plantas.

Na etapa de plotacdo, é utilizada a ferramenta grafica PLS-CADD, conforme tela
mostrada na Figura 11. Esta incorpora um banco de dados que € alimentado com
especificagdes da linha descritas no projeto basico da mesma e informagdes levantadas pela
topografia, gerando um arquivo .dwg com a sobreposi¢do das torres alocadas sobre o perfil
topogréfico. Este arquivo .dwg, chamado “tira de plotagdo” deve ser cortado em pranchas e
estas editadas, trabalho este realizado pela aluna. Na captura de tela mostrada na Figura 12, é
possivel ver a tira de plotagdo da linha em questdao e um detalhe onde pode ser visto mais

claramente as estruturas alocadas (em vermelho).
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Figura 12: Captura de tela do PLS-CADD

Durante a edi¢do, sd@ao observadas as alocacdes feitas pelo software, e, encontrada
alguma incoeréncia, as torres sdo realocadas para os locais mais adequados possiveis aos

olhos do projetista.
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Figura 13: Arquivo .dwg gerado pelo PLS-CADD contendo tira de plotaciao da LT 230 kV Rio Largo II —
Penedo/ Seccionamento Arapiraca e detalhe de um trecho da linha
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Ainda nas atribuicodes de edi¢ao, € feito o trabalho de inserc@o de tabelas de informacdes
das torres e vaos de frente nas pranchas oriundas do corte da tira, conforme mostra a Figura
13. As informacdes mostradas na tabela sdo referentes a composicao da estrutura (COMP),
altura util (Hutil), vao médio (VM), vao gravante a 60° e 15° (VGgoe € VGise), desnivel (AH),
coordenadas UTM (X e Y).
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Figura 14: Prancha com trecho da plotacio editada e detalhe da tabela com informacoes da torre

4.3 GESTAO FUNDIARIA

Por fim, durante o tdltimo més de estdgio, as atividades atribuidas a aluna foram
relacionadas ao trabalho de liberacdo de faixa de serviddao das linhas de transmissdo,

conforme descrito no item 3.3.2.

Com os contratos dos Lotes A, B e C do Leilao ANEEL 006/2010 em sua carteira, a
MULTIEMPREENDIMENTOS tem em seu escopo de responsabilidade a liberacdo das

faixas para implantacdo das seguintes linhas da CHESF:
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Lote A — 006/2010: situado no estado do Rio Grande do Norte

o) LT 230kV Paraiso — Acu II;

o LT 230kV Mossor6 — Acu II;

o) LT 230kV Extremoz — Joao Camara II;

o LT 230kV Campina Grande II — Natal III/ Seccionamento na SE Extremoz.
Lote B — 006/2010: situado no estado da Bahia

o LT 230kV Igapora — Bom Jesus da Lapa II.

Lote C - 006/2010: situado no estado do Ceara

o} LT 230kV Acarau II — Sobral III.

Nesta fase, as atividades realizadas pela aluna foram de carater organizacional.
Participou de reunides com os departamentos juridicos e técnicos da CHESF (sede e
regionais), visitou os trechos das linhas em questdo, conjuntamente com a equipe contratou
permissores para trabalhos de campo, coordenou as atividades operacionais e financeiras do

empreendimento, dentre outras atribuicoes.
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Capitulo 5

CONSIDERACOES FINAIS

A oportunidade de estagiar em uma empresa envolvida com diversos mercados dentro
do setor elétrico foi muito enriquecedora. Na MULTIEMPREENDIMENTOS Engenharia
Consultiva LTDA foi dada a chance a aluna de permear trés atividades diferentes, onde uma
série de experiéncias foi vivida e licdes aprendidas. O mundo coorporativo é uma realidade
muito diferenciada do mundo académico, mas ambos sdo complementares. O trabalho
representa a solidificacdo dos conhecimentos adquiridos na universidade, bem como o

complemento com aprendizados que s6 vém com a prética do dia a dia.

Nota-se o quanto o setor de linhas de transmissdo € vasto e interessante. E ainda,
mostra-se promissor, ao passo que, quilometros e quilometros de linhas estdo em fase de
leildo, concessdo, concepgdo, projeto e construcao. Com o fortalecimento do setor de geracao
alternativo de energia (principalmente edlico) e com mudangas ocorridas no comércio de
energia, tem surgido maior necessidade de implantacdo dessas linhas afim de que novos

geradores/comercializadores tenham acesso a rede bdsica interligada de energia elétrica.

Visto o enriquecimento dado pela experiéncia vivida pela aluna durante o estdgio,
intui-se que esta oportunidade deve ser dada aos demais estudantes do curso de Engenharia
Elétrica, da UFCG. Com isto, vislumbra-se que seja firmada uma parceria entre as partes
(empresa-escola), de modo que, as mesmas possam se beneficiar da ocasido, a escola
fornecendo bons profissionais para sanar a necessidade de mao-de-obra qualificada e a
empresa disponibilizando oportunidades de estigio que venham a contribuir para a formacao

de nossos alunos.

Por fim, a aluna sugere que tenhamos em nossa grade curricular, além da disciplina de
Andlise de Sistemas Elétricos, na qual é ministrado o conteido de célculo de parametros
elétricos de linhas de transmissdo, uma disciplina de célculo mecanico de linhas, contetido

interessante e de alta relevancia no projeto de linhas aéreas de transmissao de energia.

ApOs a experi€ncia vivida, a aluna mostra-se bastante interessada em saber mais sobre

este universo, €, quem sabe, seguir carreira dentro do setor.
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