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RESUMO

O Rio Grande do Norte € uma importante area de desova da tartaruga de pente
(Eretmochelys imbricata Linnaeu, 1766), que ocorre no periodo de setembro a
marco. Nesta area, o Projeto Tamar/ICMBio monitora 33 km de praias, entre os
quais 9 km estao localizados no Municipio de Tibau do Sul, categorizada como Area
de Estudo Integral. Este estudo objetiva descrever o fendmeno de infestagao por
agentes da entomofauna em ninhos de E. imbricata Linnaeu, 1766 na area de
estudo integral do TAMAR/ICMBIio, Rio Grande do Norte, Brasil. Os dados foram
coletados na parte norte da area, correspondendo a 5,9 Km de extensao, durante a
estacdo reprodutiva 2010/2011. Apés a abertura dos ninhos para contagem dos
ovos, foi feita a triagem do material e as amostras foram contabilizadas, anotadas e
transportadas para analise em laboratério. Durante a andlise, os insetos aduitos
encontrados foram preservados em solugdo de alcool a 70% para posterior
identificagao e larvas e pupas foram alocadas em vidros com alimento e ventilagdo
abundantes, para se desenvolver e atingir a maturidade, tornando possivel sua
identificagdo. Ao longo da temporada reprodutiva de 2010/2011, foi possivel
investigar e coletar material proveniente de 52 ninhos da espécie Eretmochelys
imbricata, Linnaeus 1766. Observou-se uma meédia de 59,30 e 60,15 dias de
incubagdo para os ovos da espécie em estudo. A quantidade média de ovos por
ninho foi de 119, 50 para a praia de Cacimbinhas e 117,89 para o Madeiro, sendo a
porcentagem de filhotes vivos por ninho igual a 61,09% e 68,62%, respectivamente.
Um total de 24 ninhos (46,15%) apresentou sinais de infestacdo. Os grupos
infestantes mais significativos foram dipteros da familia Phoridae e formigas (Ordem:
Hymenoptera). A profundidade dos ninhos ndo apresentou nenhuma relagdo com as
infestagcbes, enquanto que a distancia da vegetacdo aparentou ser um fator
importante na presenca de insetos nos ninhos. Sugere-se a coleta e analise de
dados das préximas temporadas, para uma conclusdo mais precisa a respeito do
fendmeno da infestagéo.

Palavras-chave: Eretmochelys imbricata, infestagéo, ninhos.




ABSTRACT

The state of Rio Grande do Norte is an important spawning area of hawksbill turtles
(Eretmochelys imbricata Linnaeus, 1766) which occurs from September to March.
The Tamar / ICMBio monitors 33 km of beaches in this area among which 9 km are
located in the municipality of Tibau do Sul, classified as Area Comprehensive Study.
This study aims to describe the phenomenon of insect fauna infestation in nests of E.
imbricata in the study area of TAMAR / ICMBio, Rio Grande do Norte, Brazil. Data
were collected in the northern area, which corresponds to 5.9 km in length, during the
2010/2011 breeding season. After identified the nests were opened for the egg
count, was made to sift the material and the samples were counted, recorded and
transferred to laboratory analysis. During the analysis, the adult insects were
preserved in a solution of 70% ethanol for later identification. The larvae and pupae
were placed in recipient with abundant food and ventilation to develop and reach
maturity, making its identification possible. It was possible to investigate and collect
material from 52 nests of E. imbricata during the breeding season of 2010/2011.
There was an average of 59.30 and 60.15 days of incubation eggs of the species
under study. The average number of eggs per nest was 119, 50 to the Cacimbinhas
beach and 117.89 Madeiro beach, and the percentage of live offspring per nest
equivalent to 61.09% and 68.62% respectively. A total of 24 nests (46.15%) showed
signs of infestation. The most significant infesting groups were flies from the family
Phoridae and ants (Order: Hymenoptera). The depth of the nests did not show any
relation to the infestation while the distance of the vegetation appeared to be an
important factor in the presence of insects in their nests. It is suggested to collect and
analyze data in the next seasons, for a more accurate conclusion about the
phenomenon of the infestation.

Keywords: Eretmochelys imbricata, infestation, nests.
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Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766) na Praia da Pipa, Municipio de Tibau do Sul, Rio Grande do
Norte, Brasil

1 - INTRODUGAO

Atualmente, das sete espécies de tartarugas marinhas, cinco sdo encontradas
na costa brasileira: tartaruga oliva (Lepidochelys olivacea Eschscholtz, 1829),
tartaruga cabeguda (Carefta caretta Linnaeus, 1758), tartaruga de couro
(Dermochelys coriacea Vandelli, 1761), tartaruga verde (Chelonia mydas Linnaeus,
1758) e tartaruga de pente (Eretmochelys imbricata, Linnaeus 1766), estas uitimas
encontradas no Rio Grande do Norte, sendo a presenga de C. mydas mais
relacionada com areas de alimentacgéo, e E. imbricata com reprodugdo (SANTOS et.
al., 2006).

As tartarugas marinhas sdo oviparas, apresentando fecundagéo interna. Os
ovos sdo incubados na areia das praias (ACKERMAN, 1997; FRAZIER, 1984) e a
duragéo da incubagéo pode variar de 50 a 80 dias (ACKERMAN, 1997). Os ovos dos
répteis podem ser divididos em frés grupos de acordo com a estrutura de suas
cascas. ovos de casca flexivel com pouca ou nenhuma camada calcaria (maioria
dos Squamata), ovos de casca flexivel com uma camada calcaria fina e bem
desenvolvida (alguns Testudines), e ovos de casca rigida com uma camada calcaria
bem desenvolvida (Crocodilia, alguns Testudines e poucos Squamata) (PACKARD
et al., 1982). As tartarugas marinhas pertencem ao segundo grupo, de forma que as
cascas flexiveis de seus ovos possibilitam que o microclima dentro do ninho afete
diretamente o sucesso de eclosdo e sobrevivéncia dos filhotes (ACKERMAN, 1997,
ECKERT, 1987; PACKARD et al., 1982).

Apbs a ecloséo, os filhotes permanecem dentro do ninho, por um periodo que
pode variar de dois a nove dias, com meédias que variam entre espécies e entre
populacdes de uma mesma espécie. Hitchings et al. (2004) estudaram ninhos de E.
imbricata e encontraram médias de emergéncia de 3,8 dias.

Durante o periodo de incubagéo, os ovos das tartarugas marinhas encontram-
se sujeitos & predagdo por uma variedade de animais vertebrados, como tatus
(DRENNEN et al., 1989) e infestagcdo por invertebrados, como insetos das ordens
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Orthoptera (MAROS et al., 2005), Diptera (VOGT, 1981; BRODERICK et al., 1997,
McGOWAN et. al., 2001; KATILMIS et. al., 2006; BOLTON et. al., 3008; HALL,;
PARMENTER, 2006), Hymenoptera (PARRIS et al., 2002; SANTOS et al., 2006) e
Coleoptera (DONLAN et al., 2004; KATILMIS et. al., 2006). De acordo com Broderick
et al., (1989), ha diversos estagios em que os ninhos de tartarugas poderiam ser
atacados por insetos; durante a desova, por exemplo, os ovos ficam expostos e as
secregdes cloacais podem representar um atrativo. Estudos realizados com outras
espécies demonstraram que larvas de alguns insetos viviparos podem migrar do
ponto onde foram depositadas até outro local que proporcione alimento. Este fato
mostra que os ovos das tartarugas podem estar expostos a uma potencial infestagéo
seja qual for o estagio de desenvolvimento do embrido (BRODERICK et. al., 1989).
Em seu estudo, Drennen et. al., (1989) constatou que a maioria dos ninhos de
tartarugas marinhas atacados por tatus-galinha (Dasypus novemcintus) ja estavam
infestados por larvas de dipteros e cole6pteros adultos.

O Rio Grande do Norte € uma importante area de desova da tartaruga de
pente, que ocorre no periodo de setembro a margco. Nesta &rea, o Projeto
Tamar/ICMBio monitora 33 km de praias, entre os quais 9 km estéo localizados no
Municipio de Tibau do Sul, categorizada como Area de Estudo Integral. Segundo
Marcovaldi et al., (2007), na regido da praia da Pipa, foram contabilizados 813
ninhos entre os periodos de 2001/2002 e 2005/2006, dentre os quais 589 tiveram a
espécie identificada e 581 correspondiam a ninhos de tartarugas de pente
(Eretmochelys imbricata), representando 98.6% do nimero total de identificados.

Muitas espécies de queldnios apresentam baixas taxas de crescimento e
requerem longos periodos para atingir a maturidade. Essas s&o caracteristicas que
predispdem uma espécie ao risco de extingdo quando condigbes variaveis
aumentam a mortalidade dos adultos ou reduzem drasticamente a entrada de jovens
na populagdo. A situacao das tartarugas marinhas € particularmente séria porque
esses animais estdo entre os maiores e de crescimento mais lento. Somado a isto,
existe o fato desses animais ndo exibirem cuidados parentais e o longo periodo de
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desenvolvimento embrionario torna seus ninhos vulneraveis aos predadores
(POUGH et al., 2003).

De acordo com a Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extingdo (MMA), a espécie Eretmochelys imbricata € considerada em
perigo de extincdo. Por esta razdo é preciso proteger todos os estagios de ciclo de
vida, especialmente os seus ninhos nas praias, a fim de ajudar estas tartarugas a
sobreviver (KATILMS et al., 2006).

Diante da necessidade eminente de dados sobre a histéria natural das
tartarugas marinhas do Atlantico Sul, este estudo objetiva descrever o fenébmeno de
infestacdo por agentes da entomofauna em ninhos de Eretmochelys imbricata
Linnaeus, 1766 na area de estudo integral do TAMAR/ICMBio, Rio Grande do Norte,
Brasil.
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2 - OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Descrever o processo de infestacdo de ninhos da espécie Erefmochelys
imbricata Linnaeus, 1766 na area de estudo integral do TAMAR/ICMBIo, Rio Grande
do Norte, Brasil.

2.2. Objetivos Especificos

v Determinar a localizacdo dos ninhos de E. imbricata em relagéo a
distancia da vegetacdo e profundidade do ninho;

4 Caracterizar os principais aspectos de nidificacdo para a espécie e
areas estudadas;

4 Verificar o percentual de ninhos atingidos por infestagao de insetos;

v ldentificar as principais espécies de insetos responsaveis por
infestagdes em ninhos de E. imbricata ao menor nivel taxondmico possivel;

v Levantar possiveis correlagbes entre os principais fatores fisicos e a
ocorréncia de ninhos infestados.

17
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3 - FUNDAMENTACAO TEORICA

Tartarugas marinhas (Cheloniidae, Dermochelyidae) s&o conhecidas por sua
histéria de vida oceanica, chegando a terra para pér ovos em praias de areia em
aguas tropicais e subtropicais (POUGH et. al., 2003). Os ovos sdo depositados em
cavidades escavadas pela fémea, que depois da oviposicao, os enterra e volta para
o oceano, deixando o ninho potenciaimente vulneravel a predadores terrestres
(DONLAN et. al., 2004).

A fémea de tartaruga marinha realiza em média de trés a cinco desovas em
uma mesma temporada de reproducdo, com intervalos médios de 10 a 16 dias e
utiliza as partes pélvicas para escavar um ninho na areia ou solo (POUGH et al.,
2003; MAROS et al., 2005), onde realiza uma postura que pode chegar a 200 ovos,
como descrito para a tartaruga verde (Chelonia mydas) (POTTER et. al., 1972).
Segundo Pough et al. (2003), os ovos das tartarugas marinhas apresentam cascas
moles e flexiveis, que ao cairem, nao se partem. No entanto, ovos com esse aspecto
deixam exposto o vitelo rico em proteinas, carboidratos e lipideos tornando-o mais
acessivel a predadores que porventura venham a ter acesso aos ninhos.

Durante o periodo de incubagéo, os ovos sdo ameagados por uma variedade
de predadores vertebrados e invertebrados (DODD, 1988). No tocante aos insetos,
tem sido relatada a presenca de larvas de duas familias de dipteros (Phoridae e
Sarcophagidae) em ninhos de tartarugas marinhas (LOPES 1982; ANDRADE et al.,
1992; BRODERICK; HANCOCK, 1997; MCGOWAN et al., 2001a, b). Na Turquia,
Baran e Torkozan (1996) relataram larvas de Coleoptera infestando ovos de
tartaruga cabeguda (Caretta caretta). Alguns estudos também mostraram larvas de
dipteros infestando ovos de tartarugas de agua doce (MOLL; LEGLER, 1971; VOGT,
1981: IVERSON: PERRY, 1994). Especificamente, em ninhos da espécie
Eretmochelys imbricata, foram encontradas larvas de Phoridae em areas de desova
da Costa Rica (BJORNDAL et al., 1985).
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Filhotes de tartarugas marinhas podem ser particularmente vulneraveis a
predacéo por formigas. Antes de emergirem, os filhotes permanecem por até 7 dias
enterrados (LOHMANN et al., 1997), tempo no qual podem estar susceptiveis a
danos causados por estes insetos. Parris et. al., (2002) relataram a presenca de
formigas do género Solenopsis (Hymenoptera: Formicidae) consumindo filhotes de
Caretta carefta que ja haviam aberto as cascas dos ovos para eclodirem, além de
outros ja mortos. Estes mesmos autores chamaram a atengdo para o fato de que,
apesar de em alguns casos nédo provocarem a morte dos filhotes, essas formigas
podem causar diversos danos, que incluem cegueira devido a remogao dos olhos e
ferimentos na cabega e nadadeiras. Segundo Wetterer e Lombard (2001), mesmo
uma Unica picada pode reduzir muito a probabilidade de sobrevivéncia.

No periodo de 1995 a 1998, a presenca de formigas de fogo (Solenopsis
invicta) foi observada em ninhos de tartaruga cabecuda nos diversos estagios de
incubagéo dos ovos (PARRIS et. al., 2002). No entanto, 0 momento preciso no qual
essas formigas infestam os ninhos ainda & desconhecido. Allen et. al, (2001)
argumentam que estas formigas podem ser atraidas pela perturbacdo, muco e
umidade associadas ao processo de nidificacdo, estabelecendo tuneis de
forrageamento logo apés a postura de ovos, aumentando assim a vuinerabilidade
dos filhotes. Parris et. al., (2002) afirmam que elas induzem a mortalidade dos
filhotes de tartaruga cabeguda em Cabo de San Blas (Flérida/EUA), sugerindo que
esta invasdo pode acarretar riscos sérios ao futuro da populacéo geneticamente
distinta daquela localidade.

Buhlmann e Coffman (2001) monitoraram ninhos de tartarugas de agua doce
da espécie Trachemys scripta com cameras de infravermelho. Eles relataram uma
taxa de 45% de indugéo de mortalidade de filhotes relacionada as formigas de fogo
e confirmaram que essas formigas estabeleceram ftrilhas até os ninhos das
tartarugas e monitoraram os ovos até o nascimento. Elas destruiram ovos e, apés
concluida a incubagdo, atacaram filhotes que furaram as cascas bem como filhotes

recém-eclodidos.
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Wetterer et. al., (2007) pesquisaram 1.548 ninhos de tartarugas marinhas, no
estado norte-americano da Flérida, durante os anos de 2000 e 2001 e encontraram
22 espécies de formigas, sendo Solenopsis invicta a mais comum (em 431 ninhos).
Segundo estas pesquisas, ninhos de tartarugas mais proximos a vegetacéo das
dunas eram significativamente mais expostos as formigas. Wetterer et. al., (2007)
afirmam que a presenca ou ndo de formigas nos ninhos durante os anos para as
diferentes espécies de tartarugas estdo intimamente relacionadas as diferencas na
colocacgéo do ninho em relacdo a vegetacao.

Donlan et. al., (2004) observaram larvas de coledpteros em ninhos de Caretta
caretta na Flérida constatando também ovos n&o eclodidos com pequenas
perfuragdes nas cascas. Segundo os mesmos autores, em 2002 e 2003, o impacto
dessas larvas foi examinado mais cuidadosamente, e estas foram criadas e
identificadas como besouro Lanelater sallei. Este inseto foi considerado o predador
mais destrutivo de ovos de tartarugas marinhas durante o estudo (DONLAN et. al.,
2004). Ja Deloya e Rosano Hernandez (2002), em pesquisas com outro género de
coledpteros, Omorgus (Coleoptera:Trogidae), n&o encontraram evidéncias
suficientes de que estes sejam predadores especialistas em embrides de tartarugas
marinhas. Parecem ser, na verdade, necrofagos-saprofagos facultativos muito
eficientes na remocéo de materiais organicos nas praias de nidificagéo de tartarugas
(ROSANO-HERNANDEZ; DELOYA; 2002).

Os dipteros sdo conhecidos por infestarem ninhos de tartarugas. No entanto,
os poucos estudos realizados sobre este tema apresentam conclusées contraditérias
sobre se as larvas funcionam como catadoras de material necrético do ninho ou
como predadoras de ovos e filhotes (HALL; PARMENTER, 2006).

Duas familias (Phoridae e Sarcophagidae) foram encontradas infestando
ninhos tanto de tartarugas de agua doce (IVERSON; PERRY, 1994), como de
tartarugas marinhas (BJORNDAL et al., 1985). Ha relatos de casos de larvas
atacando filhotes viaveis (MOLL; LEGLER, 1971) e reduzindo o sucesso de eclosao
em até 30% (LOPES, 1982).
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De acordo com Bolton et. al. (2008), infestacbes de dipteros em ninhos de
Apalone spinifera (Testudines: Trionychidae) podem ocorrer em qualquer estagio
entre a oviposicado e a eclosdo, contudo estimativas baseadas no tamanho e fase de
desenvolvimento das larvas, juntamente com observagbes da atividade das moscas
adultas, sugerem que a fémea de sarcofagideos deposita suas larvas principalmente
durante a eclosdo. Variagbes da temperatura observada dentro do ninho e as
diferencas fisiolégicas e de desenvolvimento entre os ovos podem resultar em
assincronia de incubacao, e pistas quimicas associadas com o inicio da eclosdo
podem atrair moscas adultas (BOLTON et. al., 2008).

Mcgowan et. al., (2001a) encontraram um total de 13,4% e 17,4% de ninhos
de Caretta caretta e 3,3% e 20,7% dos ninhos de Chelonia. mydas infestados
durante os anos de 1996 e 1997, respectivamente. Nesse mesmo trabalho, os
autores relataram a presenca de onze espécies de dipteros infestando os ninhos,
sendo a espécie Sarcotachina aegyptiaca (Diprea: Sarcophagidae) a mais presente.

Uma caracteristica comum aos estudos citados acima € que a maioria nao
conseguiu apurar o porqué de apenas alguns ninhos serem infestados, enquanto
outros permanecem livres de larvas. Na tentativa de responder a essa questao,
alguns autores relacionaram parametros fisicos com a ocorréncia de infestacao.
Ozdemir et. al., (2004) apontaram a granulometria e a distancia do ninho a
vegetacdo como os melhores parametros para determinar as infestagcbes. Ambos
estdo negativamente correlacionados com a presenca de invertebrados (OZDEMIR
et. al., 2004).

Mcgowan et. al. (2001a) afirmam ser a profundidade da camara de ovos a
variavel mais importante para determinar se um ninho pode ser ou néo infestado por
espécies de dipteros. Estudos realizados por Mcgowan et. al., (2001b) corroboram
com a afirmagéo acima citada demonstrando que ha interagéo entre o numero de
mortos e a profundidade da camara de ovos, de forma que, ninhos rasos
apresentam um nimero elevado de ovos infestados, quando ha um numero alto de
mortos. Porém, para ninhos mais profundos, o nimero de mortos parece nao

21




SILVA P. F. Aspectos de Nidificacdo e Infestacdo de Ovos de Tartarugas Marinhas da Espécie
Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766) na Praia da Pipa, Municipio de Tibau do Sul, Rio Grande do
Norte, Brasil

interferir (MCGOWAN et. al., 2001b). Em suma, o nimero de ovos infestados num
ninho decresce com a profundidade, e em ninhos rasos, o nimero de ovos
infestados & maior, quanto maior o nimero de mortos (MCGOWAN et. al., 2001b).
Essa interacao entre profundidade do ninho e total de mortos sugere que pode haver
diferencas nas habilidades das espécies de dipteros em detectar matéria em
decomposicdo na coluna de areia (MCGOWAN et. al., 2001b). No entanto, ndo se
pode excluir a variagdo na capacidade de enterrar-se da larva como uma possivel
explicacado para a profundidade do ninho desempenhar um papel tdo importante na
infestacdo. Estudos para deteccdo da capacidade de cavar dessas larvas e a
habilidade das fémeas adultas em detectar tecidos em decomposi¢ao seriam uteis
na resolugao dessas questdes (MCGOWAN et. al., 2001b).

Katilmis e Urhan (2007) encontraram como fatores mais significativos para a
infestacdo de ninhos de Caretfa careffa a distancia do ninho a vegetacdo para
Pimelia sp. (Coleoptera: Tenebrionidae) e a profundidade da camara de ovos para
Muscidae (Diptera).

Para Hall e Parmenter (2006), o fato de alguns filhotes terem sido devorados
em casca demonstra a possibilidade de que as larvas podem agir de forma
oportunista como predadores. No entanto, as duas espécies de dipteros parecem
ser principalmente catadores de material necrético dentro dos ninhos, o que significa
que a ameaga para as populacbes de tartarugas marinhas dessas moscas é
provavelmente minima (HALL; PARMENTER, 2006).

Os estudos de Bolton et. al., (2008) demonstraram que larvas de Tripanurga
importuna (Diptera: Sarcophagidae) em ninhos de tartaruga preferencialmente
escolhem tecidos necréticos, incluindo ovos danificados, mas oportunisticamente
depredam embrides vivos e filhotes em algumas circunstancias. Trabalhos
realizados na Costa Rica por Fowler (1979) e no México por Andrade et al. (1992)
sugerem que larvas de dipteros alimentam-se de filhotes mortos ou enfraquecidos e,
portanto, ndo representam uma ameaca real para o sucesso reprodutivo das
tartarugas. Sendo assim, esses danos nao afetam seriamente os ninhos.
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4 - METODOLOGIA

4.1. Area de Estudo

A Area de Estudo Integral do Projeto TAMAR/ICMBio tem aproximadamente
33 Km de extensao, dos quais 9 Km estao localizados no Municipio de Tibau do Sul,
situado 80 Km ao sul de Natal, capital do Estado do Rio Grande do Norte. Este
estudo foi desenvolvido na parte norte dessa area, mais especificamente nas praias
de Cacimbinhas, Madeiro e Baia dos Golfinhos (Figura 1), correspondendo a 5,9 Km
de extensdo. O limite norte da area tem coordenadas 6°11°'17"S e 35°05'01"0O e o
limite sul corresponde as coordenadas 6°13'38"S e 35°03'23"0. A paisagem €
composta por falésias, com dunas intercaladas, expondo uma estreita faixa de praia
(SANTOS et. al, 2010). A vegetacdo predominante € composta pelas familias
Cyperaceae, Myrtaceae, Poaceae, Asteraceae, Fabaceae, Rubiaceae,
Caesalpiniaceae, Malpighiaceae, Boraginaceae e Euphorbiaceae (ALMEIDA-
JUNIOR et. al., 2006).

Figura 1 - Mapa com destaque para as praias de Cacimbinhas, Madeiro e Baia
dos Golfinhos, Municipio de Tibau do Sul — RN — Brasil. (Adaptado de Google
Earth, Data SIO, NOAA, US, Navy, NGA, GEBCO (2011)).
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4.2. Coleta de Dados

4.2.1. Fase de Campo

A érea de estudo foi monitorada durante a estacdo reprodutiva 2010/2011
nos meses de janeiro a junho de 2011, juntamente com o monitoramento realizado
pelo Projeto TAMAR/ICMBIo. Os ninhos sdo previamente localizados e identificados
(Figura 2) pelos estagiarios do projeto. A abertura do ninho foi realizada de dois a
dez dias ap6s a comprovagdo da saida dos filhotes pelo funcionario vinculado ao
Projeto TAMAR/ICMBio responsavel pela ronda e monitoramento do setor. Apds a
abertura dos ninhos (Figura 3) para contagem dos ovos, foi feita a triagem do
material (Figura 4), separando as cascas vazias, que representam os filhotes vivos,
os ovos ndo eclodidos e os filhotes natimortos. Essas amostras foram
contabilizadas, anotadas e coletadas em sacos plasticos identificados com a
numeragéo de cada ninho. Outras medidas aferidas no momento de abertura do
ninho foram profundidade da camara de ovos e distancia até a vegetacéo. Quando o
ninho estava situado dentro da vegetacdo, o valor da distdncia era negativo. A
andlise dessas medidas é importante para tentar relacionar esses dois parametros
(distancia da vegetacéo, profundidade da camara) com as possiveis infestagées. O
recurso fotografico também foi utilizado nessas ocasides. Em caso de sinais claros
de infestagdo, foi anotado o estagio de desenvolvimento em que se encontram os
insetos e estes foram coletados em recipientes de vidro devidamente identificados.
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Figura 2 — Marcag&o de ninho de tartaruga da espécie Eretmochelys imbricata na
Praia da Pipa, Municipio de Tibau do Sul-RN feito pelo projeto TAMAR/ICMBio
(Fotografia: Paula Fonseca da Silva, 2010).

Figura 3 — Abertura de ninho de tartaruga da espécie Eretmochelys imbricata na
Praia da Pipa, Municipio de Tibau do Sul-RN (Fotografia: José Franscidavid
Barbosa Belmino, 2011).
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Figura 4 — Triagem do material biolégico encontrado no ninho de Eretmochelys
imbricata na praia de Cacimbinhas (Fotografia: Rodrigo Marques Cavalcante,
2011).

4.2.2. Fase de lL.aboratoério

Os ovos que nao eclodiram, juntamente com os filhotes natimortos e os
possiveis insetos foram recolhidos e analisados no Laboratério de Zoologia do
Centro de Educacéo e Saude da Universidade Federal de Campina Grande (Figura
5). A procura por sinais de infestacéo foi feita manualmente (Figura 6).

Insetos adultos encontrados nos ninhos foram preservados em solucéo de
alcool a 70% para posterior identificacao (Figura 7) e larvas e pupas alocadas em
vidros com alimento e ventilagdo abundantes (Figura 8), para que pudessem se
desenvolver e atingir a maturidade, tornando possivel sua identificagdo.

A identificacdo dos espécimes infestantes foi realizada no Laboratério de
Entomologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (Figura 9), utilizando-
se para tanto chaves de identificagéo de insetos e lupas com alta capacidade de

aumento (Figura 10).
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Figura 5 — Instalagbes do Laboratério de Zoologia do CES/UFCG (Fotografia:
Paula Fonseca da Silva, 2011).
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Figura 6 — Andlise do material coletado nos ninhos de E imbricata, em busca de
sinais de infestagdo (Fotografia: Marcio Frazéo Chaves, 2011).
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Figura 7 — Recipientes numerados contendo insetos adultos encontrados em
ninhos de Eretmochelys imbricata, conservados em solugdo alcool a 70%
(Fotografia: Paula Fonseca da Silva, 2011).

Figura 8 — Recipientes numerados contendo larvas e pupas encontradas
nos ninhos de Eretmochelys imbricata para posterior desenvolvimento em
laboratério (Fotografia: Paula Fonseca da Silva, 2011).
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Figura 9 — InstalacSes do Laboratério de Entomologia da UFRN
(Fotografia: Sanny da Silva Furtado, 2011).

Figura 10 — Identificacdo dos insetos com auxilio da Lupa
Nikon SMZ1000 com camera Moticam 2300 3.0M Pixel
(Fotografia: Sanny da Silva Furtado, 2011).
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4.3. Tratamento dos dados

Os dados quantitativos foram trabalhados a partir da estatistica descritiva,
determinando-se valores percentuais, médios, desvio padrdao e demais medidas de
tendéncia central e variabilidade que se julgasse necessarias.

Nas comparacbes realizadas entre as praias, Baia dos Golfinhos foi retirada
desta etapa de analise de dados, haja vista sua pouca representatividade frente aos
ninhos levantados em Cacimbinhas e Madeiro.

Antes de efetuar os testes da abordagem inferencial, a normalidade dos
dados foi testada a partir da prova de Kolmogorov-Smirnov. Em sequéncia, na
comparac¢ao das duas praias quanto a quantidade de ovos e ao tempo de eclosao,
aplicou-se o teste t de Student. Para verificar a existéncia de correlagdo entre o
tempo de eclosdo e o indice de sobrevivéncia, utilizou-se a Correlacao de Pearson.
O nivel de significancia considerado nas andlises foi de a=0,05 (ou seja, foram
significativos os resultados estatisticos cujo valor de p<0,05). O pacote estatistico
utilizado foi o STATISTICA® v. 4.0.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo da temporada reprodutiva de 2010/2011, foi possivel investigar e
coletar material proveniente de 52 ninhos da espécie Eretmochelys imbricata,
Linnaeus 1766, nas trés praias que compdem a area de estudo.

5.1. Aspectos Reprodutivos

Observou-se uma média de 59,30 e 60,15 dias (Tabela 1), com minimo de 55
e maximo de 75 dias de incubacao para os ovos da espécie E. imbricata, nas praias
do Madeiro e de Cacimbinhas. Os valores encontrados por Santos (2008) para todo
o litoral sul do Rio Grande do Norte foi de 54 a 66 dias. Marcovaldi et. al. (1999)
registrou o periodo de incubacédo para ovos da mesma espécie entre 53 a 62 dias,
em praias do litoral baiano e na Costa Rica a média foi de 58 dias (Bjorndal et. al.,
1985). O periodo de incubagéo pode variar de acordo com as alteragdes de fatores
abiéticos como temperatura do ambiente (Ackman, 1997), umidade relativa e
pluviosidade (Ferreira et. al., 2003). Ndo houve correlagdo entre o tempo de eclosdo
dos ovos de E. imbricata e o indice de sobrevivéncia dos mesmos (r=0,01; p>0,05).

Tabela 1 - Valores totais e médios acompanhados dos respectivos desvios padrido da
quantidade de ovos por ninho e do tempo de incubag&o para Eretmochelys imbricata Linnaeus,
1766 nos locais estudados.

Varidvel Local N  Média Desvio
Padriio
Quantidade de Ovos Cacimbinhas 30 119,50 29,64
Madeiro 19 117,89 26,50
Tempo de Incubagdo Cacimbinhas 20 59,30 455
Madeiro 13 60,15 3,21

Fonte: SILVA, P.F. 2011.
Dados da pesquisa.
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T = -0,59; gl = 31; p>0,05 (ns)
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Figura 11 - Variacdo do tempo de incubagdo (em dias) dos ovos de
Eretmochelys imbricata Linnaeus, 1766 nos locais estudados.
Fonte: SILVA, P.F. 2011.
Dados da pesquisa
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Figura 12 - Quantidade de ovos de Eretmochelys imbricata Linnaeus, 1766
por ninho nos locais estudados.

Fonte: SILVA, P.F. 2011.

Dados da pesquisa.

A quantidade média de ovos por ninho (Tabela 1) foi de 119, 50 para a praia
de Cacimbinhas e 117,89 para o Madeiro. Esses numeros foram inferiores a média
observada por Gomes et. al., (2006) para o Brasil, que & de 136,4 ovos/ninho, porém
se mostraram compativeis com a média encontrada por Camillo et. al., (2009) para o
estado da Bahia, que foi de 118,3 ovos/ninho.

A percentagem do numero de filhotes vivos por ninho (Figura 13),
representada pelas cascas vazias dos ovos, foi de 61,09% para a praia de
Cacimbinhas e 68,62% para a praia do Madeiro. Estes dados estdo dentro do
intervalo de percentagem (51,67-78,06) observado para a espécie no Brasil por
Gomes et. al. (2006). As médias de filhotes vivos por ninho em cada praia sao

mostradas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Valores médios acompanhados dos respectivos desvios padrdo da quantidade de vivos
por ninho para Eretmochelys imbricafa Linnaeus, 1766 nos locais estudados.

Praia

N° de Ninhos Média Desvio
Padrido
Cacimbinhas 30 73 37,51
Madeiro 19 80,89 40,46
Baia dos Golfinhos 03 60,33 53,67
Fonte: SILVA, P.F. 2011.
Dados da pesquisa.

Vivos ® Natimortos

%

® Gorados ® Anbmalos

Cacimbinhas

Madeiro (n=2240)
(n=3585)

Baia_Golfinhos ]
(n=408) w4
PRAIAS

Figura 13. DistribuigZio percentual dos individuos (ovos e filhotes) de Eretmochelys imbricata
Linnaeus, 1766 nos locais estudados.

Fonte: SILVA, P.F. 2011.

Dados da pesquisa.
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5.1.1. Profundidade do ninho

A profundidade média da camara de ovos para a espécie (Figura 14) foi de
0,51 metros para a praia de Cacimbinhas e de 0,44 metros para as praias do
Madeiro e Baia dos Golfinhos. Dobbs et. al. (1999) registrou uma média de 0,39
metros de profundidade para os ninhos da mesma espécie na Australia.

0.70
< 0.60
0.50 0.51
0.40
0.30

m)

0.44 A 044

0.20
0.10

0 ——— ———— e ,
Cacimbinhas Madeiro Baia_Golfinhos

PRAIAS

Profundidade do Ninho

UFCC

Figura 14. Variagdo da profundidade (média + desvio padrdo) do ninho (m) de
Eretmochelys imbricata Linnaeus, 1766 nos locais estudados.

Fonte: SILVA, P.F. 2011.

Dados da pesquisa.

5.1.2. Distancia do ninho até a vegetagao

As médias das distancias dos ninhos de E. imbricata até a vegetagéo (Tabela
3) foram, em metros, de 1,09 para Cacimbinhas, 0,82 metro para Madeiro e 1,07
para Baia dos Golfinhos. Esses valores contrastam com aqueles encontrados para a
mesma espécie por Santos (2008) em praias mais ao sul. Para as localidades de
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Cancela, Minas e Sibauma, 52% dos ninhos estavam dentro da vegetagao
(SANTOS, 2008), enquanto que para Cacimbinhas e Madeiro esse valor foi de
28,84% (na linha: 32,69% e fora: 38,46%). Ninhos muito préximos da linha do mar
podem aumentar a susceptibilidade de inundagéo pela agéo da maré (Eckert, 1987).
Por outro lado, ninhos situados muito acima da linha do mar, apesar de estarem
salvos do risco de inundacio, podem ter seus ovos destruidos por raizes
provenientes da vegetagéo ao redor (WOOD; BJORNDAL, 2000).

Tabela 3 - Andlise descritiva da distancia da vegetagdo (m) em relag&o aos ninhos de
Eretmochelys imbricata Linnaeus, 1766 nos locais estudados.

Variavel Local N°de Média Min-Max Desvio Ermro
ninhos Padrdo Padrdo
Dist Veg Cacimbinhas 30 1,09 -6,52-20,40 5,60 1,02
Madeiro 19 082 -3,35-5,73 2,61 0,60
Baia Golfinhos 03 1,07 0-3,20 1,84 1,07
Fonte: SILVA, P.F. 2011.
Dados da pesquisa.

5.2. Infestacédo dos ninhos

Entre janeiro e junho de 2011, 52 ninhos eclodidos de E. imbricata foram
investigados & procura de infestagdo de ovos e filhotes. Um total de 24 ninhos
(46,15%) apresentaram sinais de infestagdo. O gréfico a seguir (Figura 15) traz o
percentual de ninhos infestados por praia.
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Figura 15. Distribuicdo percentual dos ninhos infestados de Eretmochelys imbricata
Linnaeus, 1766 nos locais estudados.

Fonte: SILVA, P.F. 2011.

Dados da pesquisa.

A partir da criagéo das larvas (Figura 16), foi possivel identificar os infestantes
de 14 ninhos, ao nivel de familia. A ordem Diptera foi a mais presente, tendo como
representantes as familias Tachinidae (Figura 17A), Piophilidae (Figura 17B),
Sarcophagidae, Calliphoridae (Figura 18A) e Phoridae (Figuras 18B e 18C), sendo

esta Ultima a mais representativa.
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Figura 16 — Larva de Diptera encontrada em ninho de Eretmochelys
imbricata (Fotografia: Marcio Frazdo Chaves, 2011).

tﬁ} fal:1: i ¥ :
Figura 17 — Dipteros das familias Tachinidae (A) e Piophilidae (B) presentes nos ninhos de

Eretmochelys imbricata (Fotografia: Paula Fonseca da Silva, 2011).
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Figura 18 — Dipteros das familias Calliphoridae (A) e Phoridae (B e C) presentes nos ninhos de
Eretmochelys imbricata (Fotografia: Paula Fonseca da Silva, 2011).

A presenca de dipteros em ninhos de tartarugas foi documentada por diversos
autores, tanto para espécimes marinhos (FOWLER, 1979; LOPES, 1982;
BJORNDAL et al., 1985; ANDRADE et al. 1992; BRODERICK; HANCOCK, 1997)
como continentais (VOGT, 1981; IVERSON; PERRY, 1994; BOLTON et, al., 2008).
Broderick e Hancock (1997) localizaram estes representantes em ninhos de
Chelonia mydas e Caretta caretta na ilha de Chipre, no Mar Mediterraneo. Lopes
(1982) investigou os danos causados por estes invertebrados na costa mexicana do
Pacifico, também em ninhos de C. mydas. Em ninhos de E. imbricata, Bjorndal et al.,
(1985) encontraram larvas de Sarcophagidae e Phoridae na Costa Rica. Para
Bolton et. al., (2008), variagbes de temperatura dentro dos ninhos e as diferencas
fisiolégicas e de desenvolvimento entre os ovos pode resultar em incubagao
assincrona, e sinais quimicos associados a eclosdo precoce podem atrair moscas
adultas. Os mesmos autores relatam a capacidade dos sarcofagideos de encontrar e
desenvolver-se em carni¢ca enterrado na areia, podendo, de maneira oportunista,
incidir em ovos de tartaruga.

Os estudos realizados sobre este tema apresentaram conclusdes
contraditérias sobre se as larvas funcionam como catadores de material necrético do
ninho ou como predadores de ovos e filhotes recém eclodidos. Hall e Parmenter
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(2006) sugerem que as larvas de dipteros infestam preferencialmente embrides
mortos, podendo, no entanto, atacar filhotes que ja abriram as cascas de seus ovos
para eclodir. Estes autores acreditam ser minimo o dano causado nos ninhos pelos
dipteros. Por outro lado, Moll e Legler (1971) relataram a presenca de larvas de
dipteros atacando filhotes viaveis da espécie continental Pseudemys scripta. Lopes
(1982) notificou um dano de 30% no sucesso de eclos&@o causado por sarcofagideos
em ninhos de Chelonia mydas na costa leste do México.

Nas praias de Madeiro, Cacimbinhas e Baia dos Golfinhos, a preferéncia de
infestacdo por parte dos dipteros parece ser os ovos nado eclodidos e filhotes
natimortos. Neste ultimo caso, ndo foi possivel observar se a causa da morte dos
filhotes foi o ataque das larvas.

As familias Formicidae (Ordem: Hymenoptera) (Figura 19) e Staphylinidae
(Ordem: Coleoptera) (Figura 20) também foram encontradas nos ninhos, sendo esta
ultima relacionada apenas a coluna de areia, sem evidéncias de que estivesse se

alimentando.

Figura 19 — Formiga encontrada num ovo gorado de Erefmochelys imbricata (A) e sua
imagem na lupa (B) (Fotografia: Paula Fonseca da Silva, 2011).
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Figura 20 - Coleéptero da familia Staphylinidae
encontrado nos ninhos de Eretmochelys imbricata
(Fotografia: Paula Fonseca da Silva, 2011).

Parris et. al. (2002) alertam para a vulnerabilidade dos filhotes de tartarugas
recém-eclodidos ao ataque de formigas, haja vista o tempo que demoram para
emergir do ninho e alcancar o mar. Estes mesmos autores flagraram formigas
atacando filhotes recém eclodidos e chamam a atengdo para o fato de que, apesar
de em alguns casos ndo provocarem a morte dos filhotes, essas formigas podem
causar diversos danos, que incluem cegueira devido a remogéo dos olhos e
ferimentos na cabeca e nadadeiras. Segundo Wetterer e Lombard (2001), mesmo
uma Unica picada pode reduzir muito a probabilidade de sobrevivéncia.

Na area de estudo do presente trabalho, foram encontrados ovos gorados,
filhotes recém eclodidos e filhotes viaveis atacados por formigas. Em alguns casos,
foi possivel observar coldnias inteiras desses invertebrados formadas nos ninhos de
Eretmochelys imbricata, com formigas adultas exibindo comportamento de defesa
das larvas. Em um dos ninhos em que esta situagdo foi observada, localizado na
praia de Cacimbinhas, o nimero de vivos foi igual a zero. No referido ninho, as
formigas foram encontradas atacando filhotes vivos, recém eclodidos, bem como
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ovos gorados. Havia larvas por todo o ninho, dentro e fora das cascas (Figura 21) e
os adultos exibiam comportamento claro de defesa. O ataque de formigas aos
filhotes recém eclodidos também foi relatado para espécies continentais, como
Trachemys scripta, que tiveram mortalidade induzida em 45% pelo ataque aos
filhotes recém eclodidos (BUHLMANN; OFFMAN, 2001).

Parris et. al. (2002) afirmam ser ainda desconhecido o tempo preciso no qual
as formigas atacam os ninhos de tartarugas, pois registraram sua presenga em
estagios diferentes de incubagéo dos ovos de Caretta caretta.

Figura 21 - Larvas de Formicidae alimentando-se de um ovo
gorado de Eretmochelys imbricata (Fotografia: Paula Fonseca da
Silva, 2011).

Estudos realizados em Barbados demonstraram que as fémeas de E.
imbricata tém preferéncia por desovar em locais com presenca de vegetacao
(HORROCKS; SCOTT, 1991). No entanto, as consequéncias dessa predisposicao
ainda nédo foram totalmente esclarecidas. A presenca da vegetacéo associada ao
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ambiente do ninho pode interferir na razdo sexual (MORREALE et. al., 1982) e no
sucesso de eclosdo (KARAVAS et. al., 2005).

No tocante a infestacéo por invertebrados, estudos tém mostrado uma forte
associacio da presenca de insetos nos ninhos com a distdncia da vegetacgéo.
Wetterer et. al. (2007) afirmam que ninhos préximos a vegetagéo das dunas estéo
significativamente mais expostos a formigas. Ozdemir et. al. (2004) e Katiimis e
Urhan (2007) encontraram a distancia da vegetacdo como parametro significante
para infestag&o de ninhos de tartarugas por dipteros em praias da Turquia, sendo
que quanto mais préximos a vegetagc@o, maior a susceptibilidade dos ninhos a
presenca de invertebrados.

Para a area estudada, os dados coletados ainda ndo permitem concluir se a
distancia da vegetago influenciou significativamente na presenca de invertebrados
infestantes. No entanto, pode-se sugerir, através da observagéo da localizac&o dos
ninhos através do esquema (Figura 22), que ninhos mais distantes da vegetacao e
mais proximos da linha d’agua tendem a néo conter insetos.

Figura 22 — Desenho esquemético demonstrando a localizagéo dos ninhos de Eretmochelys imbricata
em relagdo a distancia da vegetagdo. Os pontos vermelhos representam os ninhos infestados e os
azuis os néo infestados (Desenho: Israel Macedo de Sousa).

O grafico a seguir (Figura 23) traz a distribuicdo média de filhotes vivos em
relagéo a distancia da vegetacgéo.
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Figura 23 - Valores médios da quantidade de filhotes vivos de Eretmochelys imbricata
Linnaeus, 1766 em relagéo a distancia da vegetagéo nos locais estudados.

Fonte: SILVA, P.F. 2011.

Dados da pesquisa.

Duas forgas seletivas em extremos opostos sdo observadas quanto a
localizagdo da desova: muito proximo da linha do mar, apesar de colocar os filhotes
que emergirem em uma posicdo privilegiada por estarem proximo da agua
diminuindo o risco de desorientagéo, aumenta a susceptibilidade de inundacéo pela
acdo da maré (ECKERT, 1987). No extremo oposto, ninhos situados muito acima da
linha do mar, apesar de estarem salvos do risco de inundagéo, raizes podem
destruir os ovos (WOOD; BJORNDAL, 2000), e ainda a longa distancia e o caminho
que os filhotes necessitam percorrer até chegarem ao mar aumentam
significantemente a chance de predacdo e desorientacdo, podendo acarretar em
insucesso. Somado a isto, existe a possibilidade iminente de infestacdo que,
segundo estudos citados anteriormente, esta intimamente relacionada com a

proximidade da vegetacao.
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

Ha muitos perigos que afetam a populacdo de tartarugas marinhas tanto na
praia quanto no mar. Embora para espécies com risco de extingdo seja necessario
proteger cada estagio de desenvolvimento, para as migratérias € preciso concentrar
esforcos de conservacao nas praias utilizadas para desova e nas proximidades dos
habitats de acasalamento e alimentacdo (KATILMIS et. al., 2006). Qualquer agao
que vise otimizar a entrada de filhotes eclodidos no mar é de suma importancia e
deve ser intensificada.

A infestacéo de ninhos de tartarugas é um fendmeno bastante comum, porém
pouco analisado. Para a area de estudo deste trabalho, a familia Formicidae
(Ordem: Hymenoptera) e a ordem Diptera foram os grupos infestantes mais
representativos nos ninhos de Eretmochelys imbricata Linnaeus, 1766. No tocante
aos dipteros, ainda ha controvérsias entre os autores a respeito do dano real que
esses organismos podem causar aos ninhos das tartarugas; alguns autores
(FOWLER, 1979; ANDRADE et al., 1992; BRODERICK & HANCOCK 1997)
acreditam que as moscas funcionam como catadoras de material necrético,
possibilitando uma diminui¢&o no risco de infecc@o. Na area de estudo do presente
trabalho, os dipteros estdo associados ao material em decomposicao presente nos
ninhos. No entanto, sugere-se uma investigagéo mais detalhada, de preferéncia com
coleta e andlise de dados temporais, para que se possa concluir se esses insetos
prejudicam o sucesso reprodutivo da populagéo de E. imbricata daquele local.

Em se tratando da presenca de formigas (Ordem: Hymenoptera; Familia:
Formicidae) nos ninhos de E. imbricata, ndo ha duvidas de que esses insetos
atacam os filhotes e embrides vidveis. Todavia, os dados do presente estudo séo
insuficientes para julgar o impacto desta predagéo na populagéo de E. imbricata na
praia de Pipa-RN. Sugere-se, mais uma vez, a coletas e analises de dados nas
préximas temporadas de desova, para uma concluséo mais precisa a respeito do

fenébmeno.
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Quanto aos fatores fisicos relacionados a infestagdo, a profundidade dos
ninhos nao apresentou qualquer influéncia no fenémeno. Ja a distancia da
vegetacgao parece ser o fator mais representativo, embora, para a area estudada, os
dados coletados ainda ndo permitam concluir se esse parametro influenciou
significativamente a presenca de invertebrados infestantes. Os valores médios de
filhotes vivos por ninho demonstram que os ninhos ndo associados a vegetacao
apresentaram uma média mais alta de filhotes vivos, porém, é preciso considerar
gue existem diversos outros parametros que predisp6em 0 Sucesso ou insucesso
dos ninhos.

Nossos resultados identificaram algumas caracteristicas do processo de
nidificagdo, bem como alguns fatores relacionados a infestacdo dos ninhos de E.
imbricata na Praia de Pipa-RN. Porém, este é apenas o primeiro passo. E preciso
que haja unido de esforcos por parte dos pesquisadores, no intuito de levantar mais
dados a respeito daquela populacao, possibilitando um esforgo de conservacao cada

vez maior.
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