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Apresentacao

O estdgio supervisionado foi realizado na MN Engenharia - Construgdes e
Instalagdes Ltda., durante o periodo de 01 de julho de 2010 a 01 de agosto de 2010,
mais especificamente no estudo e entendimento do Complexo Industrial Portuédrio de
Suape (CIP-Suape). A realizacdo do estdgio foi possivel através de um convénio
firmado entre a MN Engenharia e a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
por intermédio do Instituto Euvaldo Lodi da Paraiba (IEL-PB).

Foram realizadas atividades de levantamento de dados em campo/obra, descrito
no capitulo 4, auxilio no desenvolvimento de Projetos em AutoCAD, presente no
capitulo 5, andlise e estudo do CIP de Suape, capitulo 6, estudos preliminares do melhor
tracado da Linha de Transmissao (230 kV) para a alimentacdo da SE RNEST (Refinaria
Abreu e Lima) no CIP de Suape, bem como sua implementagdo para posterior

apresentacao aos 6rgaos competentes, estes referenciados em conjunto no capitulo 7.
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1. Introducao

A MN CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA tem o seu quadro técnico e
s6cio oriundos da Semel S.A. Materiais Elétricos cujo inicio de atividades como
prestadora de servicos de eletricidade se deu em 1958. Inicialmente, suas operacdes
foram direcionadas para a industria agucareira, atividade predominante na época, nesta
regido.

Com o desenvolvimento industrial do Nordeste e a natural diversificagdo do
Parque Industrial Regional, houve também uma modifica¢do gradual das tendéncias dos
servicos prestados pela Semel S.A. A partir de 1988, com a criagdo da Semel
Engenharia e Instalagdes Ltda., os servi¢os técnicos passaram a abranger um leque
maior englobando diversas areas como, por exemplo: eletricidade; automacao industrial;
automacgdo predial e redes de l6gica; hidraulica; ar-comprimido; vapor; prevengdo
contra incéndio; pintura industrial; refrigeracdo industrial e ar condicionado.

A vpartir de 1997 por decisao dos seus soécios foi criada a DVM
CONSULTORES DE ENGENHARIA LTDA, firma especializada em servigos de
projetos e consultoria, e a MN CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA, empresa
especializada em projeto e execucdo de instalagdes elétricas prediais e industriais em
baixa e média tensdo, assentamento de tubulacdo em PEAD (Polietileno de Alta
Densidade), montagens de subestacdes elétricas aéreas e abrigadas, iluminacdo publica,
eletrificacdo rural, manutencdo de instalacdes elétricas e hidraulicas prediais, obrais
civis em geral: construcdo, pintura, reformas, instalagdes hidro-sanitdrias, adutoras,
saneamento, incéndio e etc, e nas outras especialidades em referéncia; proporcionando
uma relacdo de cooperacdo técnica e executiva em suas atividades, com atuacdes em

conjunto ou isoladamente.

1.1. Campos de Atividade

A empresa tem sido responsavel pela condugio de varios projetos e execugao de
obras nos quais podem se destacar os seguintes trabalhos:
1. Assentamento de tubulacdo em PEAD (Polietileno de Alta Densidade);
2. Estudos, projetos e execucao de subestacdes, cubiculos de comando, distribuicao de

energia e seu gerenciamento, em média e baixa tensdo nas dreas de: Cimento, shopping
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centers, industrias téxteis, graficas, fabrica de papel, processamento de polpa de tomate,
processamento de polpa de laranja, processamento de castanha de caju, processamento
de milho e seus derivados, destilarias de dlcool, usinas de acgucar, sistemas de
bombeamento e adugdo de dgua, dleos, etc.

3. Estudos, projetos e execu¢do de sistemas de protecdo contra incéndios e descargas
atmosféricas.

4. Estudos, projetos e execucdo de instalagcdes de vapor, ar comprimido e gases,
inclusive jateamento e pintura industrial.

5. Estudos, projetos e execucdo de instalacdes de iluminagdo publica, predial e
industrial.

6. Estudos, projetos e execucdo de instalacdes de ar condicionado, para uso comercial e
industrial;

7. Estudos e projetos e execucdo de cabeamento estruturado para suporte de redes de
voz e dados.

8. Execuc¢do de obras civis, em sua totalidade, construgdes e reformas.
1.2. Principais Clientes/Servicos

A empresa realizou obras em Orgios Piblicos da Administragio Municipal e

Estadual. Seguem abaixo alguns destes 6rgaos e as respectivas obras realizadas:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROLINA

Obras de implantacdo de sistema de iluminacdo publica; implantacdo de sistema de
eletrificacdo rural; implantacdo de iluminacdo poliesportiva; reforma de instalacdes
elétricas; servicos de manutencao; servicos de eficientizac@o; servicos de engenharia —

construcao.

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA GRANDE
Obras de implantagdo de sistema de iluminac@o publica; implantacdo de sistema de

iluminacdo do Parque da Uva e Vinho; constru¢do de uma escola no municipio.

PREFEITURA MUNICIPAL DE OLINDA
Obras de implantacdo de sistema de iluminacao publica; instalacdo proviséria em baixa

tensdo-aterro sanitdrio de Aguazinha Olinda/PE; reforma e ampliacdo das instalagdes



elétricas — Hospital SPA1-Olinda; reforma das instalacdes elétricas e montagem de

subestacdo e telefonia — prédio da Secretaria de Servigos Piblicos de Olinda/PE.

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS - PE

Obra de ampliacao do sistema de abastecimento d’agua do municipio de Cedro-PE.

IBAMA — INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E REC. NATURAIS

Obra de pintura de teto e execugdo de coberta.

A empresa realizou também obras em empresas particulares:

VIACAO PROGRESSO S.A

Obra da garagem para Onibus interestaduais e transporte de cargas.

EMPEVIL-EMPRESA DE EVENTOS INTERNACIONAIS LTDA
Obra do sistema de distribuicdo elétrica em baixa tensdo, instalagcdes hidro-sanitdria,

detec¢do e combate a incéndio.

CBM — COMPANHIA BRASILEIRA DE EMBALAGENS — JOAO PESSOA

Obra do sistema de distribuigdo elétrica em baixa tensao.

PROMATA - PROG. APOIO AO DESENV. SUSTENTAVEL DA ZONA DA
MATA-PE
Obra de projetos de instalacOes elétricas, 16gica e telefonia e sistema de combate a

incéndio.

COMPLEXO INDUSTRIAL PORTUARIO ERALDO GUEIROS - SUAPE
Obra de projetos de instalagdes elétricas, 16gica e telefonia do prédio do corpo de

bombeiros.



2. Complexo Industrial Portuario de Suape

O Complexo Industrial Portudrio de Suape (vem do Tupi Guarani e significa
“caminhos sinuosos”) é o mais completo pdlo para a localizacdo de negdcios industriais
e portudrios da regido Nordeste. Dispondo de uma infra-estrutura completa para atender
as necessidades dos mais diversos empreendimentos, Suape tem atraido um ndmero
cada vez maior de empresas interessadas em colocar seus produtos no mercado regional

ou exportd-los para outros paises, como mostrado nas Figuras 1 e 2.

s

B3
® Vancouver 0.

‘. San Francisco

e

Oceano Pacifico

Rio Grande Oceano indico

Buenas Aires

Baia Branca Oceano Atlantico

Figura 1 — Atividades CIP de Suape em escala mundial. (Fonte: SUAPE Global).

Suape tem uma localizacdo estratégica em relacdo as principais rotas maritimas
de navegacdo, conectando-se com mais de 160 portos em todos os continentes,
colocando-o em condigdes de ser o principal porto concentrador do Atlantico Sul, tal
como representado pela Figura 2. Estd situado a 40 km ao sul do Recife (PE), nos
municipios de Ipojuca e Cabo de Santo Agostinho. O porto € a Unica entrada e saida

para toda a regiao Nordeste.
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Figura 2 — Atividades CIP de Suape em escala nacional/América do Sul. (Fonte: SUAPE Global).

Sua regido metropolitana, onde estdi o Complexo Industrial Portudrio de Suape
fica numa localizacdo estratégica também quando se visualiza a escala intra-regional. A
300 km do Recife encontram-se quase 20 milhdes de pessoas e gera-se mais de 1/3 do
PIB do Nordeste. A 800 km (1 hora de avido) tem-se cerca de 40 milhOes de pessoas e
gera-se 90% da economia regional. A Figura 3 mostra a localizacdo do CIP de Suape de

modo intra-regional.
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Figura 3 - Localizacdo do CIP de Suape em escala intra-regional. (Fonte: SUAPE Global).

A Figura 4 ilustra a entrada para o Complexo de Suape, ja a vista geral do porto
estd representada pela Figura 5. S@o mais de 100 empresas instaladas e outras 35 em
fase de implantacdo nos seus 30 anos de existéncia. Uma refinaria de petréleo, trés
plantas petroquimicas e o maior estaleiro do hemisfério sul estdo em constru¢@o no local
e, esses investimentos alavancaram novas cadeias produtivas no Estado em um
movimento que ird transformd-lo em um grande pdélo de bens e servicos para as

inddstrias de petréleo, gis e naval.

Figura 4 — Entrada para o CIP de Suape. (Fonte: SUAPE Global).
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Figura 5 — Vista geral do Porto de Suape. (Fonte: http://escadaedesenvolvimento.wordpress.com).

Com uma infra-estrutura adequada, essas empresas contam ainda com incentivos
fiscais, oferecidos pelo Governo Federal e Estadual, com o objetivo de estimular a
geracdo de empregos e incrementar a economia regional.

Em uma estratégia planejada pelos armadores internacionais, Suape passou a ser
visto como o porto que poderia realizar, na Costa Atlantica da América do Sul, as
operacdes de "transhipment", ou seja, a transferéncia de cargas de navios de grande
porte (full-containers de 4* geracdo) para as instalacdes portudrias e reembarcando-as
em navios de menor porte.

O pdlo agrega uma multimodalidade de transportes, através de rodovias e
ferrovias internas, aliadas a um porto de dguas profundas com redes de abastecimento
de agua, energia elétrica, telecomunicacdes e gads natural instaladas em todo o
complexo.

Com 27 km? de retroporto, seus portos externo e interno oferecem as condig¢des
necessdrias para atendimento de navios de grande porte.

O canal de acesso tem 5.000 m de extensdo, 300 m de largura e 16,5 m de

profundidade.



Suape conta com a existéncia de Projetos Ancora ji em processo de instalacio,
casos da Refinaria Abreu e Lima, do Estaleiro Atlantico Sul, de segmentos da
petroquimica (POY e PTA), além de projetos em fase avangada de negociacao.

A refinaria, tnica do pais projetada especialmente para petréleo pesado, vai
processar 200 mil barris de petréleo/dia, atendendo a maioria da demanda de 6leo diesel
do Norte e Nordeste brasileiros. O Estaleiro, o maior do hemisfério sul, vai produzir
navios e plataformas de petréleo. No ramo petroquimico, a Mossi&Ghisolf montou em
Suape a maior fabrica de resina de PET (polietileno tereftalato) do mundo. A
Petroquimica Suape produzird PTA (4cido tereftdlico purificado) e a CITEPE
(Companhia Integrada Téxtil de Pernambuco) fabricard fios de poliéster (POY)
refundando a atividade téxtil em Pernambuco.

A Tabela 1, abaixo, dd uma visdo do momento em que cada um deles entrou ou

vai entrar em operagao:

Tabela 1 - Empreendimentos em Suape. (Fonte: Governo de PE, 2008).

Empreendimento Inicio das Atividades

Estaleiro Atlantico Sul 05/09/2008
Planta Petroquimica PTA 30/06/2010
Planta petroquimica POY 01/03/2010

Refinaria Abreu e Lima 31/08/2010

Além dos empreendimentos ancora, antes citados, Suape tem atualmente um
importante cronograma de instalacdo de outros estabelecimentos industriais, de diversos

ramos, como se pode ver na Tabela 2.



Tabela 2 — Estabelecimentos industriais (diversos ramos) em Suape. (Fonte: Governo de PE, 2008).

Ramo Empregos Previséo de
Industrial Diretos ;rt‘;ﬂga?i?ess
Alimentos Moinho trigo 220 1.000 31/03/2009 70,0
Alimentos Margarina e oleo 300 600 01/03/2010 76,7
Alimentos Biscoito 350 1.400 01/03/2010 54,4
Bebidas Bebidas 40 30 31/08/2009 24,0
Calcinacdo Coque de petrdleo 200 1.000 31/08/2010 150,0
Siderurgia Aco longo 800 3.000 - 600,0
Celulose Celulose 2.000 8.000 - 2.500,0
Energia Termoelétrica 120 350 31/01/2011 360,0
Energia Aero-geradores 1.500 300 06/09/2008 270.0
Energia Torres eélicas 260 300 01/02/2009 35,0
ol Metalurgia 250 300 19/12/2009 40,0
Plastico Tubos e conexdes 85 255 25/11/2008 15,4

Suape conta com um Porto Externo, Porto Interno, Terminais de Granéis

Liquidos, Cais de Muiltiplos Usos, além de um Terminal de Conté€ineres.

e Porto Externo
O Porto Externo, mostrado na Figura 6, é formado por um molhe (estrutura
costeira introduzida nos mares ou oceanos) de protecdo em "L", com 2.950 metros
de extensdo. A profundidade do canal de acesso atinge 16,5 m e a bacia de evolugao
tem 580 m de didmetro e 15,5 m de profundidade. Sdo trés instalacdes de

acostagem, totalizando 6 ber¢os com quase 1,6 km de cais acostdvel.

Figura 6 — Porto Externo. (Fonte: SUAPE).



e Porto Interno

O Porto Interno, ilustrado na Figura 7, tem 15,5 m de profundidade e um canal
de navegacdo interno com 1.500 m de extensao e 450 m de largura.

E acessado pela abertura da entrada do Porto Interno, com 300 m de largura,
para permitir o acesso dos navios; conta com 935 m de cais, em 3 bercos, todos com
15,5 m de profundidade. Dos trés primeiros ber¢os, o segundo e o terceiro (660 m de
extensdo) atendem o Terminal de Contéineres Privados, cujas operacdes comegaram em
2001.

O Porto Interno tem capacidade de desenvolver, pelo menos, mais 15 km de cais
acostdvel. A drea conta ainda com um pétio de veiculos de 56.700 m? e capacidade

estatica de estocagem para 4.825 veiculos.

ol | = P - ry - - 'l..

Figura 7 — Porto Interno. (Fonte: SUAPE).

e Terminais de Granéis Liquidos

PGL-1 (Pier de Granéis Liquidos): Dispde de 4 "dolphins" laterais, ficando
ligado ao molhe através de uma ponte de acesso, sobre a qual estdo assentadas as
tubulacdes destinadas ao transporte de granéis liquidos, com origem ou destino no
parque de tancagem localizado no retroporto.

PGL-2: Permite a operagdo de 02 (dois) navios simultaneamente.

e (ais de Multiplos Usos (CMU)
O Cais de Muiltiplos Usos (CMU) esté localizado no molhe de abrigo do Porto
de Suape e conta com terminal maritimo, cais, ponte de acesso ao cais, terminal,

fundacao formada por 808 estacas de concreto e 21 cabecos de amarragao.
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e Tecon

O Terminal de Contéineres de Suape (Tecon) é uma das provas de que o
Complexo Portudrio € um dos mais modernos do Brasil. Com o funcionamento do
Tecon, além de se fortalecer como o maior centro concentrador e distribuidor do
Nordeste, o Porto de Suape passa a disputar mercado com o Porto de Santos, o mais
importante do pafs.

O Tecon, mostrado na Figura 8, € controlado pela empresa Terminal de
Contéineres do Porto de Suape S/A, subsididria da International Container Terminal

Service (ICTSI), que investiu US$ 20 milhdes no empreendimento.

Figura 8 — Tecon. (Fonte: SUAPE)

Em processo de certificacdo ISO 9001/2000, o Tecon Suape possui as mais
avancadas ferramentas para recep¢do, expedi¢do, manuseio e armazenagem de

carga, dentro de contéiner, da regido.
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3. Atividades Desenvolvidas

Os principais objetivos e atividades realizadas durante o periodo de estdgio foram

os seguintes:

e [evantamento de dados em campo/obra;

e Atividades de auxilio no desenvolvimento de projetos em AutoCAD;

e Andlise e estudo de todo Complexo Industrial Portudrio de Suape;

e Estudos preliminares do melhor tracado da Linha de Transmissdo (230 kV) para
a alimentacdo da SE RNEST — 230 kV no CIP de Suape;

e Implementacio em AutoCAD das propostas estudadas para posterior

apresentacao aos 0rgaos competentes.

4. Levantamento de Dados - Movimentacao de Contentores
em Suape

O Container € uma caixa construida em acgo, aluminio ou fibra, suficientemente
forte para resistir ao uso constante sendo destinado ao acondicionamento e transporte de
carga em navios, trens etc. Ele é identificado com marcas do proprietario e local de
registro, nimero, tamanho, tipo, bem como definicio de espaco e peso maximo que
pode comportar etc. A Figura 9 ilustra um tipo de contentor.

A unidade base geralmente considerada ¢ o TEU (em inglés: twenty feet

equivalent unit), unidade equivalente a 20 pés.

Figura 9 — Contentor. (Fonte: Genstar).
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Devido a todas as caracteristicas favordveis, como ja foi descrito anteriormente,
Suape passou a ser visto como o porto que poderia realizar, na Costa Atlantica da
América do Sul, as operacdes de "transhipment", ou seja, a transferéncia de cargas de
navios de grande porte para as instalacdes portudrias e reembarcando-as em navios de
menor porte, que as transportariam com destino a portos de menor profundidade.

Durante o estdgio foi feito um levantamento de dados em campo, referente a
Movimentagdo de Contentores no Complexo de Suape, com base em informacgdes
colhidas pela Engenharia Naval e Oceénica do Rio de Janeiro. O resultado estd exposto

na Figura 10.
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Figura 10 — Movimentac¢io de Contentores. (Fonte: Engenharia Naval e Ocednica-R]J, 2005).

Em pesquisa realizada, alguns portos da costa brasileira apresentaram um melhor
conjunto de vantagens € uma maior movimentagdo do mercado de contentores, sendo
tomada a decisdo de adotd-los como os portos da rota de projeto, onde alguns destes, em
compara¢do a portos mais modernos, apresentavam uma lentiddo na movimentacio de
contentores, sendo futuramente objeto de andlise para a decisdo de utilizar guindastes

para agilizar esta movimentacdo e baratear o custo de porto.
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5. Auxilio no Desenvolvimento de Projetos em AutoCAD

O AutoCAD € um programa de CADD (Computer Aided Draft and Design —
Desenho e Projeto Auxiliado por Computador). Possui arquitetura aberta tornando-se
ideal para o desenvolvimento de aplicativos, permitindo a utilizagdo em praticamente
qualquer drea de desenho e projeto, tanto como engenharia, arquitetura, industria,
design ou qualquer outra aplicacdo que necessite de desenho e projeto auxiliado por
computador.

Durante o estdgio, foi oferecido auxilio no desenvolvimento de vérios projetos
em CAD, tanto referentes ao porto quanto a obras locais e estaduais. Entre eles, teve-se
énfase no “sistema de 69 kV que atende ao Complexo de Suape” e “balanco de cargas
alimentadas pela LT-69 kV - link Suape/Porto”, onde as subestacdes SE PIRAPAMA
II-CHESF, SE Suape e SE PORTO foram detalhadas e interligadas por linhas de
transmissao de 69 kV, bem como as empresas instaladas no Complexo, seja por circuito
simples ou duplo.

Na Figura 11 € mostrado o sistema que atende ao Complexo de Suape e na
Figura 12 o balango de cargas alimentadas pela LT - 69 kV no ambiente computacional

do AutoCAD.
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6. Gestio de Energia Elétrica na Area do CIP de Suape

A ASSESSUAPE (Associacao das Empresas de Suape) foi criada com intuito de
intermediar, junto aos 6rgdos competentes, as reivindicacdes quanto a qualidade do
fornecimento de energia elétrica para as empresas instaladas no complexo de Suape por
parte da Concessiondria CELPE.

Criada em 14 de janeiro de 2000, a ARPE (Agéncia de Regulacio de
Pernambuco) é um desses Orgdos competentes, sendo vinculada ao gabinete do
Governador e dotada de autonomia financeira, orcamentdria, funcional e administrativa.
Sua sede € em Recife com atuacdo em todo estado e tem como missdo regular com
exceléncia os servicos publicos delegados pelo Estado, garantindo o equilibrio das
relagdes entre poder concedente, setores regulados e usudrios, assegurando a
universalizacdo desses servicos e contribuindo para o desenvolvimento sdcio-
econdmico de Pernambuco.

Durante o estdgio, foram analisadas algumas irregularidades no sistema elétrico
do CIP de Suape. As irregularidades do sistema de distribuicdo afetam diretamente as
industrias ali instaladas contribuindo para enormes prejuizos financeiros, mesmo que o
tempo de interrup¢do da alimentagdo seja curtissimo. A Tabela 3 ilustra 20 empresas
instaladas no Complexo, totalizando a marca de 350 perturbacdes ocorridas durante o
primeiro quadrimestre de 2009 e que representou como consequéncia, prejuizos

superiores a R$ 10 milhdes.
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Tabela 3 - Relatério estatistico de falta de energia elétrica. (Fonte: ASSESSUAPE, 2009).

ASSESUAPE

EMPRESAS DO COMPLEXO INDUSTRIAL DE SUAPE

RELATORIO ESTATISTICO DE FALTA DE ENERGIA ELETRICA - ANO-2009

Tempo Resultante

. Total de Perda Financeira
Quantidade - de Parada da s
TEM EMPRESAS Total de ANO - 2009 Interrupgéo Produgio da Paralisagao
Ocorréncias minutos [ em horas [ minutos Valor - R$
jan/09 | fev/09 [ mar/09 | abr/09
1 [ALCAN 19 12h25m 35m  5h19m 1hi5m | 1.174 2432  1.459
2 |ARCOR 7 80h 4.800 0,00
3 |CIMENTO BRASIL 17 4h5m  5h35m  3h33m  1h18m 871 14,52 871
4  |PERNOD RICARD 13 3h25m 0h40m  4h50m  30m 546 9,10 546
5 |UNILEVER 18 3h15m 1h10m  7h50m  2h20m 875 14,58 875
6 |DEFERAL PETROLEO 1 0,00
7 PLASTIPAK N/D 79h40m 2h41m  45h1m 14.012 233,53 14.012
8 |ESTALEIRO ATLANTICO SUL 6 5h 5,00 300
9 COCA COLA 15 11h40m 16h38m 25h44m 21h50m 4.552 75,87 4,552
10 AMANCO 35 8h51m 2h48m 1h14m 34m 808 18,47 808
11 |SAPEKA N/D 0,00
12 |CERAMICA MONTE CARLOS 51 0,00
13 |PEPSICO DO BRASIL 34 3.060 51,00/  3.060
14  |VITARELLA 26 1.370 22,83  1.370
15 |ULTRACARGO 17 10m om 1h54m  1h42m 226 3,77 226
16 |M&G 29
17 |REXAN 6
18 |IMPSA 10 7h42m 462 7,70 462
19 |PLASTICOS VIPAL 46 total de ocorréncias = 30
20 |KOMBOOGIE
[ [ TOTAIS [ 350 [ 0 [ o000 | o [ 8266 62,52] [> R$ 10 MILHOES]
Novos registros das empresas com relatos individualizados s@o mostrados na
Tabela 4.
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Tabela 4 — Complemento - Relatorio de falta de energia elétrica. (Fonte: ASSESSUAPE, 2009).

| ASSESUAPE | EMPRESAS DO COMPLEXO INDUSTRIAL DE SUAPE

| COMPLEMENTO - RELATORIO ESTATISTICO DE FALTA DE ENERGIA ELETRICA - ANO-2009

Quantidade ANO - 2009
iTEM EMPRESAS Total de
Ocorréncias
mai/09 | jun/09 [ jul/09 [ ago/09 | set/09
1 [AMANCO 5 3 2
2 |ARCOR 1 1
3 |BRASPACK 15 4 4 3 4
4 |CER. MTE. CARLO 11 3 8
5 |CERESER 1 1
6 |COCA-COLA 9 2 1 2 4
7 |ESTALEIRO A. SUL 2 2
8 |LIQUIGAS 1 1
9 |PEPSICO 11 6 5
10 |PLASTRIPACK 2 1 1
11 |TECON 1 1
12 |TEQUIMAR 1 1
13 |TERRANOR 11 6 5
14 |UNILEVER 6 2 4
15
16
17
18
19
20
[ [ TOTAIS [ 77 [ [ o [ o00 | o ]

6.1. Consideracoes Gerais quanto as Irregularidades

Os problemas se acentuam em virtude da adocdo, pelas industrias, de processos
sistémicos, que incorporam avangos de alta tecnologia, em que o fator “continuidade de
producao” ¢ o elemento essencial para seu objetivo final.

E importante ressaltar também que, da parte das indstrias, deverdo ser
analisadas as condi¢des de “méxima tolerancia as perturbacdes”, uma vez que por
decorréncia fisica das condi¢gdes operacionais do sistema elétrico brasileiro, a malha
energética sempre estard submetida a perturbacoes elétricas.

O importante € que esse nivel de perturbagcdo possa ser absorvido, dentro da
faixa de limites dos processos industriais, sem que resultem em desligamentos
desnecessarios com prejuizos de produgdo.

Por consequéncia, o Tesouro Estadual fica prejudicado pela ndo arrecadagao dos
impostos relacionados as mercadorias nao produzidas e, consequentemente, nao

comercializadas.
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7. Estudos preliminares - Alimentacao SE RNEST (230 kV)

Com a iminente expansdo do CIP de Suape surgiu a necessidade de novos
trechos para alimentacao de subestagdoes em LT-230 kV.

Durante o estdgio foram feitos estudos preliminares para a melhor escolha do
tracado da Linha de Transmissdo em tensao de 230 kV para a alimentacdo da SE 5500
da RNEST a partir do ponto P-02 (ver Figura 13), relativo ao primeiro trecho da LT-230
kV presente no CIP.

Foi proposto inicialmente pela RNEST um tracado complementar para os dois
circuitos em 230 kV - que fardo a conexdo entre as duas subestacdes SE Suape Il e SE
5500/RNEST. Feita a andlise, confrontou-se com vadrias dificuldades para sua
implantacdo se fosse mantida a diretriz do tragado apresentado. Essas dificuldades sdo

descritas abaixo:

a) Cruzard no mesmo espaco com a giratéria de acesso a ZIP (Zona Industrial
Portuaria) e a LT-230 kV TERMOPE - PIRAPAMA 1I (existente), em circuito
duplo;

b) Serd necessdria a aquisi¢do de faixa de serviddo em uma 4rea extensa fora dos
limites do Complexo Industrial de Suape;

¢) Implantacdo da LT, com probabilidade de encontrar solo de baixa resisténcia
acarretando custos adicionais para as fundacdes especiais;

d) Convivéncia com as obras de duplica¢do do acesso a ZIP.

20
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Face ao exposto, foram apresentadas trés alternativas para o tragado da futura

LT, chamadas respectivamente de ALT-3.1, ALT-3.2 e ALT-3.3.

ALTERNATIVA 3.1

Diretriz desenvolvida ao longo da faixa Eletrovia (disponibilizada pelo

Condominio de Suape) paralela a LT-230 kV Suape 1 - PIRAPAMA 1I.

NOTA-1: Esse tracado apresentou a vantagem de praticamente dispensar a
aquisicdo de faixa de serviddao; porém, apresentou a desvantagem da necessidade de

estruturas especiais quando do cruzamento da LT-230 kV TERMOPE - PIRAPAMA 11

NOTA-2: Nessa alternativa foi considerada a alteracdo da diretriz da LT-230
kV, inicialmente proposta pela RNEST, objetivando a estruturagdo das linhas de
transmissao dentro da drea do Complexo Industrial mediante o uso das Eletrovias

projetadas por Suape.

NOTA-3: A sugestdo proposta nesta alternativa conservaria o tracado projetado
para o “trecho X”, trecho inicial a partir da SE Suvape II at¢ a LT-230 kV
TERMOPE/PIRAPAMA 1I, e sua continuacdo construida paralela a referida LT, na via
de acesso a ZIP, acomodando-se na Eletrovia projetada por Suape, conforme mostrado

na Figura 14.
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ALTERNATIVA 3.2

Diretriz do tragado com aproveitamento de um segmento “trecho A” existente da
LT-230 kV Suape II - PIRAPAMA II CHESF e constru¢do do “trecho B” dando
continuidade da L'T-230 kV até as proximidades do ponto P-02 do ramal de entrada da
SE 5500/RNEST.

Para tanto seria necessario construir o “trecho C” para permuta com a CHESF
pelo “trecho A” complementado pelo “trecho B até as proximidades do ponto P-02.

O “trecho C”, a ser construido, possibilitaria o seguimento da conexdo entre SE

Suape I e PIRAPAMA 11

NOTA-1: Essa diretriz apresentava a vantagem de eliminar as interferéncias com
o acesso PE-60 — ZIP, eliminando as interferéncias com o sistema vidrio projetado, bem
como, promoveria a retirada da LT sob a intercessdo do acesso a ZIP, além de
proporcionar a liberacdo da faixa de serviddo no corredor previsto por Suape (Eletrovia)

para acomodacgdo da LT de 230 kV.

Essa solucdo requeria a constru¢do do “trecho C” fora da drea do Complexo

Industrial de Suape.

Apresentava a desvantagem de requerer negociacdo com a CHESF para permuta

de ativos com a PETROBRAS, conforme ilustrado na Figura 15.
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ALTERNATIVA 3.3

Seria o aproveitamento de um dos circuitos da LT-230 kV Suape 1II -

PIRAPAMA II.

NOTA-1: Essa alternativa apresentava a vantagem de aumentar a confiabilidade
no suprimento da Refinaria através de duas fontes, ou seja: SE Suape Il e SE
PIRAPAMA 1II, bem como, de requerer a constru¢do de um menor trecho de linha se
comparado a quaisquer das alternativas precedentes.

A desvantagem seria ter que incorporar uma Seccionadora em 230 kV, dotada de
Disjuntores com os respectivos acessorios e protecdes e, atendendo aos requisitos dos
Procedimentos de Rede, regulamentados pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico —
ONS.

A construgcdo dessa seccionadora seria imposta para que as instalacdes da SE
RNEST 230 kV ndo viessem a integrar a Rede Basica do Sistema Interligado Nacional
— SIN. Um assunto que requeria as devidas negociacdes com os Agentes envolvidos
(EPE — ONS — CHESF), conforme ilustrado na Figura 16.

Todas as propostas descritas acima foram implementadas no computador,
durante o estdgio, com auxilio da ferramenta AutoCAD. Feito isto, foram encaminhadas

aos Orgdos competentes, ficando no aguardo por novas consideracoes.
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8. Consideracoes Finais

O estagio supervisionado realizado na MN Engenharia foi de suma importincia
para a formacao profissional, bem como pessoal. Foi possivel lapidar os conhecimentos
tedricos adquiridos ao longo do curso de Engenharia Elétrica, bem como interagir com
profissionais da drea e com grande experiéncia no mercado.

Algumas destas atividades realizadas sdo de dificil implementacdo didética nas
universidades engrandecendo ainda mais a sua relevancia na formagdo académica.

Vale ressaltar a importancia das disciplinas da graduac@o no estdgio realizado,
em especial instalagdes elétricas, geracdo de energia, circuitos elétricos e sistemas
elétricos, visto que o conhecimento adquirido nas mesmas foram postos em pratica.

Ao final deste estdgio pdde-se obter uma ampla visdo de como funciona obras e
projetos de grandes magnitudes, trabalhar com prazos e assumir responsabilidades que

possam vir a influenciar a vida das pessoas, além da familiarizacdo com a prética.
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