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ABSTRACT

In Information Systemes, it is commonly necessary to validate input data according to the rules
modeled and implemented into the database in order to keep data integrity and consistency.
Developers usually implement input validations in a static way, considering the current model/state of
the database. This may imply reimplementation of the validation whenever there are changes in the
database. In order to smooth this problem, we developed the AutoFormValidation, which provides
dynamic form validation as it relies on the live database metadata. An use case is presented aiming at
exemplifying and discussing the usage and utility of the proposed solution. We also highlight dynamic
validation prevents the insertion of source code with inconsistencies within the database.
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ABSTRACT

In Information Systems, it is commonly necessary to validate
input data according to the rules modeled and implemented into
the database in order to keep data integrity and consistency.
Developers usually implement input validations in a static way,
considering the current model/state of the database. This may
imply reimplementation of the validation whenever there are
changes in the database. In order to smooth this problem, we
developed the AutoFormValidation', which provides dynamic
form validation as it relies on the live database metadata. An use
case is presented aiming at exemplifying and discussing the usage
and utility of the proposed solution. We also highlight dynamic
validation prevents the insertion of source code with
inconsistencies within the database.
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1. INTRODUCAO

Sistemas de Informagdo (SI) [1] costumam ser desenvolvidos com
o proposito de gerenciar dados, permitindo a interacdo do usuario
para criar, listar, editar e deletar diversos tipos de registros. Essas
operacdes basicas recebem a denominagdo CRUD (Create, Read,
Update and Delete) [2] em um SI. Neste contexto, a inser¢ao e
edi¢do de dados ocorre através de formularios, responsaveis por
receber os valores informados pelos usuarios.

Os formularios de uma aplicagdo (termo sindénimo a um SI)
costumam fazer referéncia as entidades (ou tabelas) do Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) utilizado por esta.
Desse modo, é muito comum que os formuldrios tenham a
responsabilidade de validar se os valores informados pelos
usudrios em seus campos estdo de acordo com as regras,
conhecidas como constraints, definidas e implementadas no
SGBD, antes de proceder com o envio dos dados para
armazenamento.

As constraints [3] de uma entidade do SGBD definem as regras
para inser¢do ¢ edicdo de cada campo de um formulario.

1 «Os autores retém os direitos, ao abrigo de uma licenga Creative
Commons Atribui¢do CC BY, sobre todo o conteudo deste artigo
(incluindo todos os elementos que possam conter, tais como figuras,
desenhos, tabelas), bem como sobre todos os materiais produzidos pelos
autores que estejam relacionados ao trabalho relatado e que estejam
referenciados no artigo (tais como codigos fonte e bases de dados). Essa
licenga permite que outros distribuam, adaptem e evoluam seu trabalho,
mesmo comercialmente, desde que os autores sejam creditados pela
criagdo original.”

Maxwell Guimaraes de Oliveira
maxwell@computacao.ufcg.edu.br
Universidade Federal de Campina Grande
Campina Grande, Paraiba

Constraints podem, por exemplo, especificar se um campo ¢ de
preenchimento obrigatério, o limite maximo de caracteres
armazenados, etc. Logo, essas regras pré-estabelecidas demandam
que a aplicagdo valide os valores inseridos pelos usudrios, de
modo que elas ndo sejam violadas. A validagao de dados é um dos
requisitos necessarios para manter a integridade dos dados
trabalhados [4].

No contexto de uma aplicagdo, as validagdes sdo comumente
implementadas  estaticamente = no  cddigo-fonte  pelos
desenvolvedores, checando cada regra que deve ser validada, o
que causa alguns problemas. Além do tempo dedicado ao
desenvolvimento desta funcionalidade, torna-se necessario
garantir a consisténcia dos dados em relagdo as validagdes. De
modo que, qualquer regra que no formuldrio for implementada
diferente do definido nas constraints ira gerar erros no instante de
armazenar dados da entidade. Como, por exemplo, o usuério ndo
ser alertado de que o campo excedeu o limite de caracteres,
recebendo um erro no instante de efetivar o registro do dado.

Mesmo que, durante o desenvolvimento, as validagdes tenham
sido de acordo com as constraints, alteragdes futuras no SGBD
podem alterar as regras. Isto gera impacto direto na
funcionalidade de validac¢do, sendo necessario uma reavaliagdo
das regras para reimplementa-las, pois o contrario as deixariam
inconsistentes. Situagdes como esta interferem na confianga do
usuario em relacdo a aplicagdo. A credibilidade é comprometida.

No presente documento, o AutoFormValidation ¢ apresentado
como solucdo para o problema da validagdo de campos de
formularios. O mesmo trabalha dinamizando a validagdo com o
uso de metadados da entidade equivalente no SGBD da aplicagao.
A abordagem garante a consisténcia dos dados inseridos, mesmo
quando houver alteracdo das comstraints da entidade, e sem a
necessidade de alteragdes no codigo-fonte. A solugdo foi
desenvolvida para fazer a validagdo no lado do cliente, sendo
ativada para cada inser¢io de caractere em um campo de um
formulario.

O AutoFormValidation oferece a garantia de consisténcia da
inser¢do ¢ edi¢do de dados na aplicagdo, mesmo quando houver
alteragdes nas constraints das entidades no SGBD. Além disso, a
solucdo ajuda a tornar mais eficiente o processo de
desenvolvimento de software.

A arquitetura e os artefatos da solugdo proposta sdo apresentados
na se¢do 2, bem como detalhes das decisdes tomadas e do
codigo-fonte implementado. Na se¢do 3, apresentamos um caso de
uso baseado em um formuladrio de uma aplicagdo web para
demonstrar a validagdo automatica dos campos com base nos
metadados da entidade correspondente em seu SGBD. Por fim, na



secdo 4, concluimos o trabalho apontando direcionamentos para
trabalhos futuros.

O codigo-fonte, tanto da solugdo proposta quanto do caso de uso
apresentado neste documento, estd disponivel no seguinte
repositorio: https://github.com/vsseixaso/AutoFormValidation,
juntamente com as instrugdes para utilizagdo. No repositorio, €
possivel clonar todo o projeto para diferentes fins ou propor a
implementac@o de melhorias e incrementos.

2. SOLUCAO DESENVOLVIDA

Para reduzir os problemas associados a validagdo de campos de
formularios em aplicagdes web, ou aplicagdes que utilizam de
linguagens da web em seus formularios, foi desenvolvido o
AutoFormValidation, um validador automatizado que se baseia
nos metadados do SGBD.

2.1 Método

Foi desenvolvida uma API (Application Programming Interface),
em Node.js [5], responsavel por servir os metadados tratados e
obtidos através da entidade equivalente no SGBD MySQL [6].
Nomeada metadata, a APl recebe no endpoint o parametro
tableName, que indica a entidade do SGBD da qual deve-se obter
os metadados dos campos a serem verificados no formulario do
cliente. Antes de retornar as regras de validagdo no formato
JSON, a API faz um tratamento eliminando do resultado as
propriedades do SGBD que nido serdo uUteis para o processo (ex:
TABLE SCHEMA, TABLE NAME, ORDINAL POSITION)
[7] e formatando a estrutura dos dados para que fique legivel e de
facil utilizag@o.

Para utilizar a metadata API, a aplicagdo web precisa fazer uma
chamada ao servigo metadataService encarregado de obter os
metadados com uma requisicdo HTTP, introduzir um c6digo-fonte
JavaScript (JS) que contém as fungdes de validagdo baseadas
nestes metadados, ¢ fazer a chamada destas fungdes em seus
formularios. Como parametro, ¢ passado o valor inserido em um
campo e as regras equivalentes ao mesmo. A aplicagdo web que
estiver fazendo uso deste servigo pode entdo, por exemplo, exibir
as respostas destas fungdes ao usuario, como mensagens de erro
de validagdo.

O processo implementado ira, de forma dinamica e automatica,
validar os campos de formularios de uma aplicacdo web, tendo
como base os metadados da entidade equivalente no SGBD, o que
garante de ponta a ponta a consisténcia dos dados. Dessa forma,
com o processo atuando em todas as frentes (formularios) do
sistema, um componente de inmput no front-end sera validado
diretamente pelas regras definidas no banco de dados.

2.2 Arquitetura

A arquitetura da solugdo desenvolvida ¢ composta pela API
metadata implementada em Node.js, a qual se integra com a base
de dados MySQL solicitando os metadados das colunas de uma
entidade especifica. Via HTTP, a API serd consumida pela
aplicacdo do cliente através do endpoint /metadata/:tableName,
que passa como paradmetro para o método getMetadata o nome da
entidade a ser consultada e responde com um JSON que
representa os metadados formatados. A aplicagdo web do cliente
precisa incorporar o arquivo ValidateField.js, composto por
fungdes de validagdo para os campos dos formularios, através dos

quais o usudrio interage com a aplicagdo. A organizagdo
arquitetural da solugdo ¢ ilustrada na Figura 1.

Aplicagao web do cliente

Formulario

ValidateField metadataSernvice

gethMetadata

AutoFormValidation (11T feauest

APl metadata

Figura 1: Arquitetura da Solucio

2.2.1 Tecnologias

O AutoFormValidation tem suas tecnologias com base em
JavaScript, a linguagem mais usada pelos desenvolvedores em
2020, segundo pesquisa do Stack Overflow [8]. Logo, temos a
API metadata desenvolvida em Node.js, responsavel por executar
codigo JS do lado do servidor, e um servigo desenvolvido com
React [9], uma biblioteca JS voltada para construcdo das
interfaces de usudrio da aplicag@o. Sobre a base de dados, para ter
suporte inicial do AutoFormValidation, foi escolhido o SGBD
MySQL por ser um banco de dados relacional e de codigo aberto,
além de ser um dos mais populares [10]. Futuramente, a solugdo
pode vir a suportar outros SGBDs.

2.2.2 Fungdes de Validacdo

O ValidateField.js é uma solugdo proposta para verificar o valor
inserido pelo usuario em cada campo de entrada de um
formulario, usando como base os metadados da entidade
equivalente no SGBD da aplicagdo. O arquivo precisa ser
incorporado estaticamente na aplicagdo web do cliente e receber
como parametro o valor a ser validado e as regras para o mesmo.
As fungdes executam de acordo com o tipo de dado e sdo isoladas.
Isso permite que outras fungdes adicionais sejam implementadas
pelo programador de acordo com as peculiaridades da aplicagdo
web do cliente. A Figura 2 apresenta uma dessas func¢des de
validag@o (isFieldEmpty), responsavel por verificar se um campo
obrigatdrio foi deixado vazio.

const isFieldEmpty = (rule, fieldValue) == {
const hasError = rule.mandatory & !fieldvalue;
const message = "Field is mandatory’;

return { hasError, message };

|

Figura 2: Exemplo de uma funcéo de validaciio presente no
ValidateField.js.


https://github.com/vsseixaso/AutoFormValidation

Para implementar uma nova fun¢do de validagdo, como a
exemplificada na Figura 2, basta seguir o padrio das demais
fungdes ja implementadas. Isso implica que a nova funcdo deve
receber rule e fieldValue como parametros, retornar um object
com as propriedades hasError ¢ message, e, por fim, associar a
fung@o ao tipo equivalente. O pardmetro rule ¢ um objeto em que
as propriedades sdo os metadados da coluna correspondente ao
campo a ser validado, retornados pela API metadata. O parametro
fieldValue ¢é o valor inserido pelo usuario no campo do formulario,
e que sera verificado conforme a rule. Sobre o retorno do método,
a propriedade hasError ¢ um booleano encarregado de informar a
aplicacdo se o fieldValue esta de acordo com a rule, tendo valor
True quando alguma regra tiver sido violada. Por fim, a
propriedade message € um texto breve que descreve, se houver, a
violagdo identificada.

As fungdes sdo adicionadas no objeto validationFnsByType,
apresentado na Figura 3, de acordo com os tipos de dados que s@o
responsaveis por checar. O formuldrio ird acessar o arquivo
somente por meio do método validateField, que, com o uso do
validationFnsByType, define as fungdes de validagdo a serem
executadas para o campo de entrada. O validateField recebe os
pardmetros rule e fieldValue que sdo passadas para suas funcdes
internas (ex. isFieldEmpty), e seu retorno ¢ um array composto
pelas propriedades message de cada fungdo de validagdo que
retornou com valor True na propriedade hasError.
const validationFnsByType = {
ALL: [isFieldEmpty],
STRING: [isLengthExceeded],
NUMBER: [checkUnsigned, checkPrecision, checkScale],
BoOL: [],
DATE: [,
}

Figura 3: Objeto validation FnsByType do método
validateField, indica quais funcdes devem ser executadas para
cada tipo de dado.

O ValidateField.js possui a implementacgdo das seguintes fungdes:

e  isFieldEmpty: para validar se um campo obrigatorio esta
vazio;

e  islengthExceeded: para checar se o tamanho maximo de
caracteres foi excedido;

®  checkUnsigned: para checar se o valor inserido em um
campo numérico deve ser positivo ou néo;

®  checkPrecision: para validar o nimero maximo de
digitos da parte inteira do valor;

®  checkScale: para validar o niimero maximo de casas
decimais.

O fluxo do validateField consiste em concatenar as fungdes
definidas como valores da chave ALL do validationFnsByType
(que devem ser executadas para todo e qualquer tipo de dado)
com as fungdes inseridas no validationFnsByType para o tipo de
dado especificado na propriedade #ype do parametro rule. Com
isso, cada fung@o selecionada é executada. Quando uma violagdo
¢ identificada, o objeto recebido é incorporado no array de
retorno. A Figura 4 contém o codigo-fonte descrito.

9 const validateField = rule, fieldvalue ==

18 const errors = H

11

12 > | const validationFnsByType =

18 H

19

20 const validationFns = validationFnsByType['ALL'].concat
21 validationFnsByType rule.type

22 H

23

24 validationFns.forEach((fn) ==

25 const validationResult = fn rule, fieldValue ;
26 if (validationResult.hasError

27 errors.push(validationResult.message) ;

28

29 H

30

31 return errors;

32 H

Figura 4: Codigo-fonte da funcio validateField.

2.2.3 API metadata

O metadata, desenvolvido em Node.js, acessa o SGBD da
aplicacdo web cliente usando as credenciais passadas em um
arquivo de configuragdo, obtém os metadados das colunas de uma
entidade requisitada e faz todo o processo de limpeza, tratamento
e estruturagdo dos mesmos, tudo isso para que seja retornado um
JSON de regras para quem o consome. A Figura 5 apresenta a
estrutura de arquivos da API.

~ metadata
~ bin
Server.js
v SIC
config
controllers
lib
routes
app.js
db.js
€ _gitignore
LICENSE

package.json

>
>
>
>

& varn.lock

Figura 5: Arvore de diretérios da API metadata.

Na raiz do projeto temos como pontos de atencdo o package.json
e as pastas bin e src. O package.json define, entre outras coisas, as
dependéncias e o comando que, chamando o serverjs da pasta bin,
rodam a API metadata. A pasta src concentra o nicleo da API e
contém sua estrutura de diretérios conforme ilustrado na Figura 5,
onde: config contém as credenciais de acesso ao SGBD;
controllers tem a responsabilidade de obter, tratar ¢ retornar os
metadados; /ib fornece constantes e fungdes uteis ao controlador
da API (controller); enquanto routes define o endpoint de acesso a
APIL. Além disso, o nucleo ¢ composto pelos arquivos db.js e
app.js, responsaveis pela conexdo com o MySQL e a instancia da
API, respectivamente.



A conex@o com o banco de dados ¢ garantida pela defini¢do das
credenciais de acesso em config/dbCredentials.js. Neste arquivo, ¢
necessario definir o Aost, database, user e password de acesso ao
SGBD MySQL. Alternativamente, essas atribuicdes podem ser
feitas via variaveis de ambiente. Esta ¢ a unica configuragdo
necessaria para executar a APl Feito isso, basta executar o
comando yarn start na pasta raiz (metadata) e a mesma estara
rodando.

A propriedade mandatory do parametro rule, presente nas fungdes
de validagdo, ¢ uma das propriedades retornadas pela API
metadata para cada coluna de uma entidade especifica. O
endpoint /metadata/:tableName invoca o método getMetadata e
responde com um JSON composto por um vetor de objetos nos
quais as chaves correspondem ao nome das colunas da entidade
requisitada e os valores s@o as regras para validagdo. A Figura 6
apresenta um exemplo de retorno da API.

"name": {
"defaultValue": null,
"mandatory": |true,
"type": "STRING",
"maxLength": 150,
"precision”: null,
"scale": null,
"datetime”: null,
"columnType": "varchar(150)",

"description": ""

}

"weight": {
"defaultValue”: null,
"mandatory": |[false,
"type": "NUMBER",
"maxLength": null,
"precision": 5,
"scale": 2,
"datetime”: null,
"columnType": "decimal(5,2) unsigned",
"description”: ""

}

Figura 6: Trecho de um exemplo do retorno da API metadata.

No retorno da API metadata, as nove propriedades listadas para os
objetos do exemplo mostrado na Figura 6 (colunas name ¢ weight)
sdo as retornadas para toda e qualquer coluna de uma entidade do
SGBD da aplicag@o web do cliente. Cada propriedade possibilita
um conjunto de validagdes que podem ser executadas sobre um
campo em um formuldrio. A seguir, descrevemos o papel de cada
uma dessas propriedades:

e  defaultValue: contém o valor padrdo (ou defaulf)
estabelecido para a respectiva coluna no SGBD). Se néo
existir, terd valor null. Esta informag@o pode ser usada
pela aplica¢do web do cliente para, por exemplo, exibir
o formulario com o valor do campo inicialmente
preenchido com o valor padrio esperado;

®  mandatory: indica através de um boolean se o campo é
de insercdo obrigatoria na entidade;

e fype: contém o tipo JS do dado suportado, baseado no
valor da propriedade columnType do SGBD. Seus

possiveis valores (atualmente suportados) sdo: STRING,
NUMBER, BOOL ¢ DATE;

®  maxLength: para os campos do fype STRING, estard
preenchido com o valor méaximo de caracteres
permitidos para a coluna; para os demais, o valor é null;

®  precision: tem valor numérico quando se trata de uma
coluna com #ype NUMBER, representando o niimero
maximo de digitos permitidos para o campo, incluindo
as casas decimais, quando presente;

® scale: tem valor numérico e representa o nimero
maximo de casas decimais de uma coluna com #ype
NUMBER. O valor sera null para nimeros inteiros ou
outros tipos de dados;

®  datetime: campo para colunas que armazenam dados
temporais, ainda ndo suportadas na versdo atual do
AutoFormValidation;

o  columnType: diferente da propriedade #pe, contém o
tipo da coluna da entidade conforme o SGBD MySQL.
Daqui, é possivel extrair algumas informagdes Uteis ao
ValidateField js, a exemplo de o campo ser unsigned ou
ndo, e determinar a propriedade type da API, como é o
caso do BOOLEAN atribuido quando o columnType é
tinyint(1); e

® description: descricdo da coluna da entidade, se
preenchido, pode ser usado pela aplicacdo web do
cliente para explicar o que se espera obter como valor
do campo.

Estas propriedades apresentadas compdem o objeto rule usado
pelas fungdes de validagdo de campos de formulario do
ValidateField.js.

A Figura 7 apresenta detalhes do fluxo de execugdo do controller
da API metadata. Os metadados das colunas de uma entidade do
SGBD s@o obtidos via consultas do tipo SQL SELECT O método
getTableMetadata ¢ responsavel por essa consulta, coletando
somente o que ¢é necessario. Ainda no controller, o método
formatMetadata trata os metadados e cria novas propriedades com
base em fungdes pré-estabelecidas, retornando um objeto
(metadata) que também ¢ o retorno da API.

getMetadata getTableMetadata formatietadata
imetadataltableName E E E
(endpoint) ! schemaMame, ' |
* tableMame H |
= i
|
i
|
1
|
P tableMetadata E
-+ |
i tableMetadata . i
T >
'
1
i
H
P tadata
metadata

m
'
P
'
'

Figura 7: Fluxo do controller da API metadata.



2.2.4 Integracio da API com a Aplicagio Web do

Cliente

A aplicagdo web cliente que utilizar o AutoFormValidation devera
incorporar o arquivo ValidateFieldjs em seu projeto de
desenvolvimento e implementar o consumo da API metadata para
integrar a solugdo desenvolvida neste trabalho. Essa integracdo
ocorre no metadataService através de uma requisicdo do tipo
HTTP GET, a qual acessa o endpoint /metadata/:tableName. Para
isso, € necessario passar como parametro o nome da entidade da
qual sera coletada as propriedades. Em seguida, a aplicacdo web
do cliente pode invocar o método validateField passando as regras
de uma das colunas obtidas da API e o valor inserido pelo usuario
em um campo do formulario. O retorno ¢ um array com as
restri¢des violadas pelo valor do campo em relago as diretrizes
da respectiva coluna no SGBD. A se¢do 3 deste documento
apresentara um caso de uso que ajudara a entender o processo de
integracdo do AutoFormValidation com uma aplicagdo web e os
beneficios que essa integragdo pode oferecer.

2.3 Limitacoes

Considerando a existéncia de inimeros SGBDs, principalmente os
que contém um grande nimero de projetos ativos, ter suporte
apenas ao MySQL acaba delimitando um grupo de aplica¢des web
que podem fazer uso da solugdo desenvolvida. Este é um fator
critico sobre o qual serdo discutidas algumas possiveis solu¢des
de trabalhos futuros na sec¢do 4.3 do presente documento.

Outro ponto relevante ¢ a necessidade de conhecer, no front-end
da aplicagdo do cliente, o nome das entidades de banco de dados
que terdo os campos validados, pois 0 mesmo ¢ um parametro
essencial para a APl metadata. A situagdo ndo ¢ tdo impactante
em casos que o sistema ja trabalha com esta informacéo, de forma
dindmica e automatizada, se comunicando com o back-end que
possivelmente conhece o nome da entidade, por exemplo. Isso
evitaria que o dado fosse inserido estaticamente no codigo-fonte
do front-end da aplicagdo do cliente.

3. CASO DE USO

Nesta se¢do, vamos analisar a implementacdo da solucdo
AutoFormValidation por meio de um caso de uso. O objetivo ¢
validar o seu proposito na pratica, além de demonstrar o processo
de integragdo com uma aplicacdo cliente. Primeiramente, para
entender a necessidade atendida, sera apresentado uma
storytelling como um cendrio de uso. Depois, a solucdo
desenvolvida sera aplicada neste cenario. Por ultimo, os resultados
sdo observados e comentados.

3.1 Aplicacio de Exemplo

Considere o cenario de uma empresa que precisa validar os
campos de formulérios desenvolvidos em sua aplicagdo web para
receber dados dos usudrios. No SGBD MySQL utilizado por essa
aplicacdo, foram definidas regras para uma entidade especifica,
denominada “employees", onde est4 definida a obrigatoriedade ¢ o
tamanho maximo de 150 caracteres para o campo name, ou seja,
os metadados da coluna. Se um usuario da aplicagdo ndo
preencher este campo ou inserir um valor com tamanho superior
ao maximo permitido, quando o campo for enviado para ser salvo
na base de dados ird gerar uma excegdo, pois 0 mesmo viola as
constraints pré-estabelecidas.

Dai se tem a necessidade de validar o valor inserido pelo usuario
no formulario, para que o mesmo esteja de acordo com os
metadados equivalentes. Se esta funcionalidade for implementada
estaticamente no codigo-fonte, ou seja, se houver um trecho de
c6digo na aplicagdo que checa a nulidade do campo name e seu
numero de caracteres diretamente, podemos encontrar situagdes
indesejaveis para o negocio da empresa.

A primeira delas ¢ se, no desenvolvimento, esquecerem de inserir
a validagdo, com a possibilidade de estourar um erro para o
usuario final durante a inser¢do ou edicdo de dados através de um
formulario. A segunda é num cenario em que a validacdo estatica
foi implementada na fase de desenvolvimento, mas
posteriormente a entidade no SGBD sofreu alteragcdes em suas
constraints. Isso tornaria a validagdo implementada inconsistente
com a base de dados, podendo até gerar uma exceg¢do na insergao
e edi¢do de registros.

Buscando evitar essas situagdes indesejadas, vamos implementar a
solugdo AutoFormValidation no cenario indicado. Sera mostrado
como uma validacdo dindmica que ocorre através dos metadados
da entidade pode ndo apenas evitar os problemas citados
anteriormente, como trazer beneficios no desenvolvimento e
manutengdo da aplicagdo, uma vez que ndo sera mais necessario
implementar e testar validagdes estaticas dos campos dos
formularios.

~ example
v crud
» node_modules
» public
“ SIC
“~ Components
» employee
» FormFields
Heading.js
Home.js
» constants
» contexkt
> services
~ utils
ValidateField.js
App.Js
index.js
# tailwind.css
€ .gitignore
package.json
4 varn.lock
~ database
# docker-compose.yml

2 employees.sgl

Figura 8: Estrutura de arquivos do Caso de Exemplo

Desenvolvido com base em um exemplo de um tutorial [11], o
codigo-fonte da aplicagdo web criada para exemplificar o uso da
solugdo segue a arvore de diretérios apresentada na Figura 8. A
seguir, cada nd da arvore src, que contém o nucleo da aplicagéo, é
detalhado:



®  components: contém os componentes React utilizados
pela aplicag@o, subdividido em:
o employee: componentes do CRUD (Create,
Read, Update and Delete) do sistema;
o formFields: componentes usados pelo
formulario para insercédo e edi¢do dos campos;
®  constants: constantes usadas pela aplicagdo, como por
exemplo, representagdes de valores fixos para o campo
Género do formulario;
®  context: responsavel por carregar o contexto da
aplicacdo, ou seja, trazer informacdes da base de dados
como a lista de funcionarios (employees);
®  services: armazena os servicos, a exemplo do metadata,
ou metadataService da arquitetura da solugdo
AutoFormValidation; e
e utils: no qual foi armazenado o ValidateFieldjs do
AutoFormValidation.

O arquivo Form.js, em components/employee, ¢ o formulario da
nossa aplicagdo de exemplo. E nele onde os metadados obtidos da
API metadata serdo passados para o ValidateField.js validar os
valores inseridos nos campos. O mesmo, a partir do Add.js ou
Edit.js, se responsabiliza pela inser¢do ou edi¢do de registros da
entidade employees do SGBD da aplicagdo e, para isso, faz uso
dos componentes criados no formField.

O banco de dados da aplicagdo de exemplo foi criado em um
container Docker (plataforma open source para criagdo e
administragdo de ambientes isolados) [12]. O arquivo
docker-compose.yml, necessario para rodar o SGBD, estd no
diretério example/database, ao lado do script de criagdo da
entidade employees no SGBD MySQL apresentado na Figura 9.

1  CREATE TABLE "employees’
2 “id’ int unsigned NOT NULL AUTO IMCREMENT,
3 ‘name’ varchar(150) NOT NULL,
4 "birthday  date NOT NULL,
5 ‘gender” char(1) NOT NULL,
6 “height™ int unsigned DEFAULT MNULL,
7 ‘welght® decimal(5,2) unsigned DEFAULT NULL,
8 "has_children” tinyint(1) NOT NULL DEFAULT '@°',
9 PRIMARY KEY ( id"
10

Figura 9: SQL de criacdo da entidade employees.

3.2 Integracio do AutoFormValidation

Para implementar o AutoFormValidation, comegcamos com a
criagdo do services/metadata.js (ver Figura 8), que vai
implementar o metadataService da arquitetura apresentada na
se¢do 2.2. O codigo-fonte desta implementacgéo ¢ apresentado na
Figura 10, onde foi instanciada a URL de acesso a API (linha 3) e
definido o método getMetadata que acessa o endpoint e requisita
os metadados da entidade desejada (linhas 5-13).

Em seguida, incorporamos o ValidateField js no diretorio utils,
onde, se necessario, pode ser incrementado com novas fungdes de
validag@o, a depender da necessidade da aplicagdo cliente.

1 import axios from "axios";

2

3 const METADATA URL = "http://localhost:8000/metadata/";
4

5 export const getMetadata = [tableName =>
] return axios

7 .get (METADATA URL + tableName

8 .then( response =>

9 return response.data;
18
11 .catch( error; ==
12 console.log error ;
13 H
14 H

Figura 10: Implementac¢io do metadataService no
services/metadata.js.

O dultimo passo da integragdo ¢ implementar a chamada do
validateField no cddigo-fonte do formulario, passando o valor
inserido e os metadados obtidos com o getMetadata. No inicio do
formulario, ¢ instanciada a variavel metadata, na qual sdo
atribuidos os metadados da entidade relacionada. A Figura 11
apresenta o trecho de codigo correspondente no formulario. Na
linha 20, temos a situagdo destacada na se¢do 2.3, em que o nome
da entidade do SGBD (ex: employees) é necessaria para passar
como parametro da funcdo getMetadata.

16 const [metadata, setMetadata] = useState '
17

18 useEffect =>

19 async function fetchMetadata

20 setMetadata(await getMetadata('employees'));
21

22 fetchMetadatal | ;

23 . H

Figura 11: Insténcia e atribuicdo da variavel metadata.

Ainda nesta etapa, o handleOnChange, método responsavel por
renderizar cada alteragdo feita em um campo, é incorporado em
uma fun¢@o nomeada handleOnChangeWithValidate (Figura 12).
Esta, chama o validateField, indica se mensagens relacionadas as
regras infringidas devem ser exibidas e, em sequéncia, altera o
valor a ser exibido.

60 const handleOnChangeWithvalidate = async (field, value) ==
61 const validationErrors

62 = validateField(metadata field!, value);

63

64 validationErrors?.length > @

65 ? showvalidationError(field, validationErrors

66 : removeValidationError(field);

67

68 handleoOnChange(field, value);

69 H

Figura 12: Método handleOnChangeWithValidate que chama o
validateField.

Cada componente responsavel por um campo do formulério, que
deseja validar o valor inserido, deve passar para a propriedade
onChange do React a funcdo handleOnChangeWithValidate,
como demonstrado no exemplo apresentado na Figura 13. O
processo serd o mesmo para todo e qualquer campo, independente
do tipo, pois o ValidateFieldjs se encarrega de definir quais
fungdes de validagdo serdo executadas para cada tipo.



<Input
label="Name'
fieldId={"name'
onChange=|handleOnChangeWithValidate
entity={employee
inputType={"text"

=</Input=

Figura 13: Exemplo de campo do formulirio que incorpora a
valida¢do na propriedade onChange.

Com toda a integragdo concluida, a solugdo AutoFormValidation
esta pronta para funcionar na aplicagdo de exemplo. Da forma
como foi configurada, as violagdes dos campos do formulario
serdo apresentadas abaixo dos respectivos campos.

3.3 Resultados Observados

Finalizada a integragdo, utilizamos um prompt de comando para
executar o servico da APl metadata com o comando yarn
start no diretério raiz. Em seguida, iniciamos o container
Docker com o comando docker-compose up -d no
diretério example/database. Por fim, agora no diretorio crud da
aplicacdo web, executamos o comando yarn start.

Com a aplicacdo de exemplo rodando, temos acesso a uma tela
inicial que contém uma listagem de registros da entidade
employees. Um exemplo desta tela inicial ¢ apresentado na Figura
14.

EMPLOYEES

@ Add Employee

Employee Listing

Vinicius Seixas

17/06/1998 |‘_f, @

Male
181 cm | 69.5 kg

Figura 14: Tela inicial do caso de exemplo.

Para cada item desta lista (ex: Vinicius Seixas, na Figura 14), ¢
possivel editar e excluir. A tela também contém um botdo para
inser¢do de um novo registro (“Add Employee”). Tanto a a¢do de
inser¢do quanto a de edi¢do irdo redirecionar o usuario da
aplicacdo para a tela de formuldrio. A Figura 15 mostra o
formulario ja com algumas validagdes feitas para os valores
inseridos nos campos.

Na Figura 15, podemos ver um exemplo de validagdo dos campos
do formulario da aplicagio de exemplo. E possivel notar o
destaque e os alertas das violagdes para todos os campos que nao
estiverem preenchidos de acordo com o esperado pela entidade
employees do SGBD. Por exemplo: o campo name ¢ destacado
por ultrapassar o limite maximo de caracteres; birthday por ndo

ser preenchido quando obrigatorio; height e weight se destacam
por violar regras especificas de campos numéricos, como limites
minimo e maximo.

NAME

| Querty Querty Querty Querty Querty Querty Que ‘

Field length exceeded. Max length is 150, you typed 153 characters

BIRTHDAY

|. dd/mm/aaaa [} ‘

Fieldis mandatory

GENDER

Male

HEIGHT (CM)

|-|11111111111.11 ‘

Field does not allow values less than zero | The maximum value for the
field is 9999999959 | The field does not allow decimal values

WEIGHT (KG)

| 111111 ‘

The maximum value for the field is 935.99 | Maximum number of
decimal places is 2

HAS CHILDREN?
O

Cancel

Figura 15: Tela de formulario apresentando o resultado da
valida¢do dos valores inseridos nos campos.

Dessa forma, o AutoFormValidation ajudou a impedir que o
formulario gere problemas relacionados a quebra de constraints
do SGBD, além de dinamizar o processo de validaggo.

4. CONCLUSAO E TRABALHOS
FUTUROS

Neste trabalho, foi proposto o AutoFormValidation como solugéo
para o problema de validar, de forma dindmica, campos de
formulérios em aplicagdes web. Uma implementagao estatica para
validagdo pode inserir erros em uma aplicagdo. Mesmo quando
desenvolvida corretamente, a aplicagdo pode se tornar
inconsistente com alteragdes futuras em constraints da entidade
equivalente ao formuldrio na base de dados.

A solug@o desenvolvida se baseia diretamente nos metadados das
colunas da entidade vinculada no SGBD para dinamizar a
validagdo de campos do formulario. A API metadata esta bem



isolada para facilitar integracdo e uso, enquanto o ValidateField.js
se responsabiliza por fornecer as fung¢des de validagao.

A storytelling estabelecida no caso de uso permitiu analisar a
integracdo e funcionamento do AutoFormValidation na pratica.
Foi possivel visualizar as violagdes de constraints sendo
identificadas e notificadas no formulario de exemplo. A partir dai,
a aplicagdo que implementa a solugdo pode incrementar a
funcionalidade conforme suas especificidades.

No processo de concepg¢do e desenvolvimento da solugdo
proposta, foi desafiante definir a arquitetura. Uma possivel
alternativa para a solugo era com as fung¢des de validag@o na API,
o que reduziria o acoplamento gerado pela integragdo e eliminaria
parte da execugdo de codigo-fonte no lado do cliente. Porém, a
mesma impossibilitaria de validar a entrada no campo do
formulario a cada inser¢do de caractere. A necessidade de diversas
requisicdes a API iria sobrecarregar o servidor da aplicacdo. Se
assim fosse feito, seria viavel validar apenas apds o envio do
formulario. Portanto, manter o ValidateField.js validando no lado
do cliente foi a solu¢do adotada, o que permitiu uma validag@o
mais reativa.

Embora ja possa ser implantado em varias aplicagdes que utilizem
tecnologias web em seus formularios, o AutoFormValidation
ainda pode ser evoluido em trabalhos futuros. Algumas ideias que
podem ser futuramente enderegadas s3o: fornecer na AP/
metadata suporte para diferentes SGBDs, priorizando aqueles
mais utilizados [10]; transformar o arquivo ValidateField.js em
uma biblioteca JS, o que permitiria a inje¢do por dependéncia e
maior facilidade na integragdo com a aplicagdo usudria da
solucdo; e, por fim, implementar novas fungdes de validagdo,
expandindo os cendrios ja considerados.
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