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Siglas e Abreviaturas Utilizadas

ADSL Asymmetric Digital Subscriber Line (Linha Digital Assimétrica);
AMPS Advanced Mobile Phone Service;
BTS Base Transceiver Station;
CDMA Code Divisor Multiple Access;
DID Distribuidor Digital Intermedidrio;
DIO Distribuidor Optico Intermedidrio;
DTF Distance to Fault (Distancia para a falha) ;
EDGE Enhanced Data rates for Global Evolution:
ERB Estagio Radio Base;
GSM Global System for Mobile communication;
HDSL Higt bit rate Digital Subscriber Line;
B instailation Data Base;
PD1 Projeto definitivo de Instalacdo;
PFRF Projeto Final de Radio Fregiiéncia,
PPI Projeto Preliminar de Instalacéo;
PQs Programa de Qualidade da Savenge;
RBS Radio Base Station (Estaciio Radio Base — ERB);
RF Radio Freqiiéncia;
SDH Synchronic Digital Hicrarchy (Hicrarquia Digital Sincrona) ;
SHDSL Symmetric High Speed Digital Subscriber Line;
SWR Standing Wave Ratio (taxa de onda estacionaria):
TMA Tower Mountain Amplified (Amplificador de Topo de Torre):
TDMA Time Divisor Multiple Access;

VSWR Voltage Standing Wave Ratio;



1 — Introducio:

O objetivo do estdgio curricular ¢ promover uma intera¢io entre empresas e Universidade,
isio €, levando para as empresas profissionais com conhecimento académico e base tedrica de
desenvolvimento das novas tecnologias em contra partida o aluno absorve conhecimentos préticos.
que sd sdo obtidos com a experiéncia na fungio. Além disto esta disciplina faz parte da grade
curricular de matérias obrigatéria, sendo necessdria para a obten¢do do grau de Engenheiro
Eletricista pela Universidade Federal de Campina Grande — UFCG.

O relatério de estdgio ilustra e descreve as atividades atribuidas e desenvolvidas pelo aluno,
bem como os conhecimentos adquiridos e as priticas desenvolvidas.

O presente estdgio foi realizado pelo aluno Everton Pereira Arruda Ramalho no periodo de
27/06/2005 a 27/08/2006 na Savenge Engenharia de Telecomunicacdes e supervisionado pelo Sr.
Severino Bandeira de Souza Fitho. Durante o perfodo do estdgio o aluno atuou na instalagdo,
comissionamento. vistoria, retirada de pendéncias e documentaciio de estacdes de telefonia mével e
fixa. Além das fungdes técnicas, a empresa permitiu a atuacio de gestiio e coordenaciio de obras,
oferecendo uma experiéncia administrativa e cumprindo com seu objetivo de aliar teoria e pritica

na tormacao do profissional no graduando.
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2 — A Empresa Savenge

A Savenge (Saulo Vidal Engenharia) é uma empresa privada que atua em todas as
dreas do setor de telecomunicagdes prestando servigos de transmissdo de dados e voz para
operadoras de telefonia fixa ¢ movei ou diretamente aos fabricantes de equipamentos,
possuindo atuacdo em todo o territorio nacional. A empresa conta com os sctores de
Recursos Humanos, Técnico, Contabilidade, Informdtica, Seguranca do Trabalho e com a
Diretoria.

Quando trabalhando para fabricantes, a Savenge atua como empresa terceirizada na
prestacdo de servicos, especialmente na instalagio dos equipamentos. Neste caso, a empresa
representa a contratante na execugio das obras, seguindo as normas e politicas de trabalho
da mesma.

Fundada na cidade de Jodo Pessoa PB no ano de 2000, periodo de bastante
oportunidade no mercado de telecomunicacdes devide ac desenvolvimento crescente do
setor.

Inicialmente a empresa atuava na prestacdo de servigos voltados principalmente na
instalagdio ¢ testes de centrais de telefonia fixa na parte de comutagio. A medida que a
cmprcsa crescia cxpandiu também o ramo dc atuaco, passando a atuar ndo s6 nas ccntrais
de comutacdo como também em servigos de protegio elétrica, telefonia mével, implantagdo
de redes SDH, etc.

A possibilidade de o funciondrio viajar a qualquer momento para servigos em
campo ¢ a imprevisibilidade da duragdo das atividades ¢ uma constante na realidade da
Savenge, necessitando dessa forma disposi¢io continua daqueles que compde
principalmente o quadro técnico da empresa. A Dindmica é uma das caracteristicas mais
marcante da empresa.

Ao coniratar estagidrios de engenharia, o principal objetivo da Savenge foi o de
formar profissionais capazes de atuar em quaiquer setor da empresa, analisando as
sistemdticas de trabalho, agregando valor aos servicos da empresa, sugerindo acdes de

melhoria.

(3]
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Para tanto, o plano de estdgio foi dividido em duas etapas:

A primeira etapa foi realizada no escritério matriz, em Jodo Pessoa, e consistiu no
estudo ¢ familiarizagio das normas da empresa, no seu regimento inierno, sua estrutura
organizacional, do entendimento de sua posiciic no sctor das Telecomunicacoes e
conhecendo seus principais servicos e clientes. Nesta fase foram apresentados tamhém os
equipamentos, ferramental, sistema de prestagdo de contas e politicas de seguranga no
wabaiho.

A scgunda ctapa do cstigio foi destinada ao treinamento pritico de campo. Nela,
foram iniciados o acompanhamento e execuciio de obra, com participagio efetiva dos
estagidrios junto as equipes técnicas e, posteriormente, o acompanhamento dos gestores nas
obras, permitindo a observagio das tomadas de decisao, do relacionamento direto com os
clientes e da coordenacio dos técnicos e instaladores. Em outras palavras, a segunda etapa
do estigio constitui-se numa experi€ncia técnico-administrativa, fundamental ao
profissional de Engenharia nos dias de hoje.

Outra atividade que permitiu a participagdo dos estagidrios na Savenge foi a
elaboracio de material diddtico para os arquivos da empresa e para treinamentos de
reciclagem ¢ aperfeigoamento futuro dos funciondrios. Foram escritos manuais de
instalagio, guias de comissionamento de equipamentos, apostila para treinamento de
instaladores. como parte do Programa de Qualidade. A proposta destes trabalhos é abreviar
o tempo de cxccugdo dos scrvigos, clevando o nfvel de satisfagio dos clicntes, além de

conscientizar 0s colaboradores de campo de seu papel fundamental na empresa.
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2.1 — A Savenge no setor de Telecomunicacoes

No setor das Telecomunicagoes o grau de competitividade apds as privatizagdes €
considerado elevado, uma vez que a competicio se dd em diversos niveis: prestacio de
servigos, fornecimento de material, produciio de equipamentos, sistemas e tecnologias.

Para atender as necessidades de um mercado o competitivo, as grandes operadoras
de telecomunicagOes ¢ os fabricantes de equipamentos vém buscando reduzir custos e
ampliar suas ofertas de servicos. Uma das metodologias mais adotadas por ambos,
fabricantes e operadoras, para atingir esses objetivos, € a reduzir seus quadros de pessoal e
aderir a “terceirizacdo”. As empresas terceirizadas fornecem a mao-de-obra que as grandes
empresas jd ndo se interessam ter.

Ncste contcxto, a Savenge presta atualmicntc os scguintes scrvigos para operadoras
e/ou fabricanies de equipamenios:

= Servigos de vistoria;

= Projetos: consultoria e assessoria;

& Servigos de instalagdo, comissionamento, retirada de pendéncias, manuiengdo e
reparos:

= Representacdo na importacio e exportacio de materiais e equipamentos.

Instalacao

Comissionamento gerjflgos
Materiais Materiais
Projetos Equipamentos

Fig. 01: A Savenge ¢ o setor de Telecomunicacoes do Brasil (Fonte: Juana Tereza)
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Podemos exemplificar a posicio da Savenge no setor das telecomunicagdes através
de um diagrama de blocos, para obra de instalacdo, comissionamento ¢ manutencio de
BTS's da Ercsson ocorrida entres os anos de 2004 ¢ 2006, para Amuzonia Celular,
realizado em aiguns estados da regido Norte € no estado do Maranhdo. na qual o aluno

Everton Pereira participou em todas as frentes de atuagiio da empresa.

RECURSOS
ENGENHARIA

DRI AL T e Pigle LT

.

ASSINANTE

{Consurmdor Final}

Fig. 02: Posicionamento da Savenge no sefor de Telecomunicacbes, exemplo pritico.
iFonte: Luciano Dantas)

A Amazonia Celular junto com a Telemig Celular sio empresas controladas pelo
grupo Tclpart, quc (cm como acionistas fundos administrados pclo Opportunity ©
investidores como os fundos de pensiio Previ, Sistel ¢ Peiros. Estas operadoras iniciaram a
operacdo de sua rede GSM em 28/09/2004 adquirindo freqiiéncias nas subfaixas de
extensdo de 900MHz ¢ 1800 MHz.

A AmazOnia Celular € a operadora que vende o servigo para o clienie, para isso €
necessdrio possuir toda uma estrutura de cobertura de transmissio para que possa satisfazer
as necessidades do consumidor, essa estrutura ¢ composta pclo conjunto de ERB's,
(conhecidos como “sites” celulares), que sdo as estagdes {ixas com que os terminais méveis
se comunicam. Conforme o diagrama da figura 02, a operadora contrata a Ericsson para o
plangjamento e execucdo do projeto de cobertura da rede GSM, fornecimento dos

equipamentos e instalacio das estruturas.
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O assinante € o cliente final da cadeia de servigo da telefonia movel. ao adquirir um
apareiho celular o consumidor deve escolher também a operadora que lhe fornecerd os
servigos conforme suas necessidades. De acordo com o diagrama anterior o assinante ¢
cliente da Amazonia Celular.

A Fricsson é a empresa que se responsabiliza pelo fornecimento dos equipamentos,
projetos ¢ entrega do sistema de cobertura de telefonia mével para o seu cliente, bem como
a manutengio da estacao (Estacao Radio Base — ERB), até que o site possa ser “aceito” pela
operadora.

A Recursos Engenharia é a empresa responsdvel pela supervisio dos andamentos
das obras.

Neste exemplo podemos observar a Savenge, como contratada do lfabricante do
equipamento, on seja, nma suhcontratada da operadora. Podemos observar ainda que ela

nio lida diretamente com o consumidor final, que siio 0s assinantes.
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3- Visido Geral do Estégio

Apos um longo periodo de observagio e discussio, foi decidido que o treinamento
seria realizado em campo, de modo que € de fundamental importancia o acompanhamento
da equipe técnica durante este periodo, e que durante seu treinamento tendo a oportunidade
de passar por todas as dreas da empresa e participar por todas as frentes de atuacio da
eipresa.

Para que scja possivel o inicio das atividades de implementagfio serd necessdria 2
pesquisa de documentos de referéncia. Uma pesquisa sobre projetos semelhantes e
documentagdes especificas também serdo feitas e servirio como orientagdo durante o estudo
¢ implementacdo.

As atividades a serem realizadas no escritorio se desenvolveram de 27/06/2006 a
05/08/2006 e constituiram-se de:

® Conhecer as pessoas que trabalham no escritério,
. Entender o processo de prestacdo de contas.
e Estudar assuntos de interesse para o trabatho realizados em campo:
o Sistemas de Telefonia Mével (AMPS, CDMA, TDMA, GSM);
o Sistemas de Telefonia Fixa;
o Transmissao de Dados;
o Nogdes de Legislagio das telecomunicagdes.
* Debates entre estagidrios e funciondrios a respeito do trabalho realizado.
® Integrar o aluno com as atividades de geréncia.

® Familiarizacdo com o regimento interno da empresa.




SAVERNGE
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As atividades a serem realizadas em campo sdo:

Observar ¢ analisar os equipamentos.

Descrever o principio de luncionamento dos equipamentos.

Acompanhamento de equipes técnicas.

Sugerir methorias nos métodos técnicos ¢ administrativos.

Aprender a utiliza¢iio de instrumentos de medicio, monitoramento e calibracio,

Realizar vistoria pré-aceilacao;

Desenvoiver ¢ impiementar projetos na drea de telefonia fixa e celuiar;

Realizar instalacio de centrais telefdnicas,

Realizar testes e configuracio de sistemas e equipamentos.

Participar do planejamento e execucéo de obras de infra-esirutura, aterramento e
protecao elétrica;

Gestdo e execugao de obras,
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4 — Atividades desenvolvidas

4.1 — Instalacio e Comissionamenio de AMU /AMS da Lucent

Technologies

Esta foi a primeira atividade desenvolvida pelo aluno em campo. Neste momenio
ele for apresentado ao equipamento AMU/AMS da Lucent. Com base no seu manual de
operacdo e instalacdo, estudaram-se as principais caracteristicas funcionais, construtivas e
operacionais do equipamento. Também foram analisadas as recomendagdes no manuseio e
durante o processo de instalacdo.

Um dos servigos prestados a grandes clientes pela Embratel, é o fornecimento de
redes de transporte de alta capacidade, através de plataformas ATM, WDM ¢ SDH.

Com o crescimento do nimero de usudrios GSM obtido peia Ciaro em todo o
Brasil, especialmente no Nordeste, a operadora precisou investir em sua planta. Controlada,
assim como a Embratel, pelo grupo TelMex-Americel, a operadora solicitou proicto ¢
implantacio de anéis Opticos SDH na cidade de Recife (PE), Natal (RN) ¢ Teresina (PI)
com o objetivo de ampliar a capacidade de trafego at¢ entdo apresentando
congestionamento no periodo de pico de trifego.

A responsdvel pela implantacio de tal projeto, em parceria com a Embratel, foi a
Lucent Technologies. que por sua vez abriu concorréncia para a execuc¢io do servigo por
terceirizadas. A vencedora da licitacdo foi a Savenge, ficando responsdvel pela instalacio
fisica dos equipamentos, por seu comissionamento e insercio na rede Embratel, alem dos
testes de aceitagio.

Apos a chegada e apresentaciio do corpo técnico na sede da Embratel, a equipe foi
dividida para o recebimento e verificacdo do material de instalacio e dos equipamentos
entregues no almoxarifado da operadora. Verificado todo o material de instalagdo e a
presenga de todos os mddulos ¢ placas dos equipamenios, o proximo passo foi a analise das
passagens de cabos a serem feitas entre os elementos da rede e os distribuidores (DID’s ou
DIO’s). Através desta andlise, foi definido o melhor percurso para a passagem dos

diferenies cabos de dados, sincromismo, alimentagdo ¢ geréncia. Adicionalmente, {oi feila
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uma identificac@o preliminar de todos os cabos. para que estes pudessem ser posicionados
sobre as esteiras e calhas sem que as pontas de cada um se perdessem.

O cubecamento do sistemna (passagem de cabos) ¢ uma das ctapas mals custosas de
uma obra deste tipo. visto que cada cabo deve ser posicionado adequadamente na esteira e
amarrado individualmente & mesma. Apds as amarragdes individuais, sdo feitas amarragdes
de grupos de cabos.

Em paraielo a passagem de cabos, ¢ realizada a montagem do bastidor no qual serao
instalados os equipamentos, No caso particular desta obra, a Embratel sc responsabilizou
pela infra-estrutura das estagdes, disponibilizando os bastidores previamente.

Uma vez instalados os equipamentos nos bastidores ¢ passados os cabos de
alimentag@o, o comissionamento basico dos equipamentos pode ser iniciado, mesmo antes
da finalizac@o do cabeamento de dados. Para a execucfio do comissionamento, é necesséria
a instalacfio dos softwares de acesso, no caso o ITM-CIT 13.0 e ITM-CIT 14.0, da Lucent
no computador ¢ da base de dados nos equipamentos, através do programa Fast Download.
Os softwares de acesso e as versdes mais atuais da base dados dos equipamentos foram
instalados previamente.

No comissionamento inicial dos equipamentos sdo inseridas as configuragoes
béasicas de placas principais, opcionais, selecio de tipo e capacidade dos agregados,
protecoes, entre outros. A inser¢do dec cada equipamento na rede s6 pode ser completada
apds a concctorizacdo do cabo de geréncia.

O AMS ¢ um multiplexador compacio de grande capacidade relativamenie barato.
Sua placa principal (rmain board) apresenta as seguintes caracteristicas:

= Até duas interfaces de linha dptica ou elétrica de STM-1 (155M) de transmissdo ¢
fecepgao.

*  Uma ou duas placas de 16 tributdrios de E1 (2M) com conectores RJ45, compativeis
com cabos de pares trancados de impedincia 120 Q ou cabos coaxiais de
impedéncia 75 Q.

= [nterface de acesso para iTM-CIT com Ri453.

* [Interface Q-LAN para conexao com a geréncia (RJ45).

= Entrada/Saida de sincronismo com conector RJ45 para cabo de par trancado (120Q)
ou cabo coaxial (75Q) - SYNC-1/O.

= Conector de alimentacao dual DC.

10
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* Quatro portas discretas de entrada e saida miscelanea (MDI/MDO).

= Dois LED’s (Verde \ Vermelho) para indicar o status da unidade.

Metropelis® AMS

o

.E o o
s SRR ) : . -

Fig. 03 — Metropolis AMS sem placa opcional em Rack 19”(Fonte: Foto retirada pelo autor).

O AMS pode ser alimentado em trés tensoes DC centrais: -24 VDC, -48VDC ou -
60 VDC, sendo as tensdes minima e mdxima permitidas de -18 VDC e -72 VDC. O AMS
também pode ser alimentado em AC, utilizando para isso um conversor opcional AC/DC,
mas esta opgao nao foi utifizada em nenhuma instalacao executada.

) AMS possui duas vias de alimentacio, A e B. O consumo médio do equipamenta
£ de 13W sem placa opcional e 25W com qualquer placa opcional. O equipamento pesa
cerca de 5 kg com placa opcional ¢ suas dimensdces sdo 7 cm de altura, 45cm de largura ¢ 20
de profundidade.

O AMU ¢ um multiplexador compacto de alta capacidade, possuindo duas placas

MAIN (placas 1 e 2). Cada uma das placas apresenta:

* Duas vias dc alimentagdo, A ¢

= Duas linhas (agregados) com capacidade STM-1 (155 Mbps) dptico ou eléirico — LP
13elP 14

* Duas linhas (agregados) STM-4 (620 Mbps) épticas—LLP 1.1 e LP 1.2

~

= EHatrada/Safda de Sincronismo em 2 MHz com conector RJ45 para cabo de par
trangado (120 £2) e suporte para cabos de 75 €3,

= Interface Q-LLAN para geréncia com RJ45.

= Inierface G-LAN para Fast Download com RJ45.

s Canal de servigo com conectoi EGW.

» Entrada USB (para testes de fibrica).

* Quatro portas de entrada/safda miscelineas discretas.

= Dois LED's (vermelho/verde) indicativos de status da unidade.
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Fig. 04: Metropolis AMU (Fonte: Juana Tereza)

Diferente do AMS. que possibilita alimentacdo em AC através de um conversor, o
AMU ¢ alimentado apenas em DC, nas tensdes de -48V e -60V (minima -39 V, mixima -72
V).

Além dos dois slots de placas principais (MAIN). o AMU apresenta quatro slots
para quatro placas de 63 tributdrios E1 (2 Mbps), para duas placas de 8 tributdrios Ethernet
ou para duas placas de 63 E1 e uma placa Ethernet. As placas de 63 tributdrios E1 podem
nos conectores RJ45. Como as placas sdo opcionais, vendidas em separado, é possivel fazer

combinagdes de capacidades de acordo com as necessidades do cliente.
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4.2 — Instalacio e Comissionamento de BTS Ericsson em ambiente

interno e externo (Indoor e outdoor) para a Amazodnia Celular

Uma BTS inclui todo o equipamento de interface de transmissio e de ridio
necessdrio no sire. para prover transmissdo do sinal para uma ou vdrias células.

A AmazoOnia Celular atende mais de 1.2 milhdes de clientes e disponibiliza a maior
cobertura (133 localidades) da regidio Norte e do Maranhdo. A operadora oferece as
tecnologtas GSM e TDMA.

A operadora ¢ controlada pelo mesmo grupo da Telemig, tendo sofrido com a crise
politica gerada pelo envolvimento de alguns de seus acionistas com esquemas de corrupgio.

Para se manter competitiva diante da chegada de grandes operadoras de telefonia movel na

manuiengdo, preventiva ou correliva de seus sites, além da instalagdo de novas ERB’s puara
ampliacao e melhoria da qualidade de sua cobertura.

Neste contexto, a Ericsson foi a fabricante vencedora das licitagdes abertas para

servicos solicitados.

O processo de instalacio pode ser resumido da seguinte forma:

Inicialmente € feito o recebimento no depdsito da Ericsson de todo o material a ser
consumido na instalagdo de determinada estagdo, este material vai desde as fitas isolantes ¢
fitas coloridas utilizadas na identificacio até o equipamento de radio propriamente dito.

Apbs o recebimento e a verificagdo destes materiais passamos para a fase da
montagem do sistema irradiante da BTS.

Neste momento a equipe se divide em dois grupos:

O primeiro grupo, normalmente composto por um técnico experiente e um auxiliar,
faz a preparacio para a instalacdo do equipamento em solo, gue consiste na fixagie do
gabinete no local indicado no projeto ¢ a montagem das placas e equipamentos internos a
este gabinete. Na seqiiéncia € realizada a passagem e fixaciio dos cabos de alimentacio e de

sincronismo. Ao mesmo tempo o segundo grupo monta a antena e seus acessorios.
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A equipe retine-se novamente para lancar o cabo coaxial que interliga a BTS a
antena (conhecido como Feeder) desde o solo até o topo da torre. Na seqiiéncia uma dos
infegranies que se encontravam no alto da torre faz a descida da torre instalando os prensa
cabos (Feederclamp) e outro gue estava em solo faz o caminho inverso. subindo-a e também
instalando este equipamento. Prensa-cabo (Feederclamps) sio os objetos utilizados para a
fixacdo dos cabos coaxiais na estrutura vertical.

Quando especificado no projeto, faz-se a instalacao dos TMA's (do ingiés Tower
Mountain Amplificd - amplificador de topo de torre), esie cquipamento ¢ montado antes da

antena e faz a amplificacfo do sinal imediatamente antes de ser transmitido,

Fig. 05: Prensa Cabos (Fonte: Vistoria Claro)

Também ¢ necessdria a realizaciio de aterramento em todo o sistema, inclusive nos
cabos de transmissio de radio fregiiéncia (RF). No cabo coaxial normalmente sdo realizados
alerramento em trés pontos diferentes. o primeiro na base da torre, o segundo na metade da
estrutura e o lereeiro no topo da torre.

Ao se concluir as atividades de montagem se faz a retirada de todas as sobra de
materiais de instalagdo, embalagens e lixo, ou seja, realizagdo da limpeza do site;

Para se ter certeza da qualidade da instala¢@o do sistema irradiante realiza-se testes
de taxa de onda estacionaria (SWR) nos cabos. Como o equipamento utilizado para tal
atividadc ¢ o “Sitc Mdster” ou “Sitc Analiscr” ¢ csics cquipamcntos utilizam niveis de

tensio pary esta medida, o tesie passou 4 ser conhecido como VSWR.
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Ao se encerrar o processo de instalacdo do equipamento, ¢ sua aprovagio em todos
0s lestes realizados, iremos iniciar o processo de comissionamento, ou seja, criar uma base
de dados de todos os moédulos ¢ equipamentos instalados ¢ configurar as informagdes
necessarias para o seu funcionamento via software. Para tanto utilizamos o software OMT.
que € fornecido pela prépria Ericsson.

0 conjunto de dados de configuracdes € denominado IDB (Installation Data Base).

Além do IDB, o software ¢ uma ferramenta de diagnostico onde possibilita a
deteegdo de possiveis falhas de Hardware ou instalagiio.

Neste momento serd apresentado as principais caracteristicas e diferengas entre as
BTS projetadas para funcionar em ambiente interno a estagao ou container de equipamentos
{conhecidas como B'I'S indoor) e a projetada para instalacao direta ao tempo (B'I'S outdoor)
da Ericsson. O modelo ntilizado nas instalagdes tipe “indoor” foi a BTS EDGE 2206, ¢ o

modelo utilizade na instalacio “outdoor” foi a BTS EDGE 2106.

15
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Fig. 08: BTS Ericsson 2206, na esquerda com portas abertas a fim de
visualizar os equipamento internos e na direita com portas fechadas
para a visualizacio fisica externa (fonte: Arquivo proprio).
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Fig. 09: Diagrama de Distribuicio de cabos ¢ esquema de Ligacio (Fonte: Ericsson)
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4.3 — Documentacao de Instalacio de BTS para a obra Ericsson /

Amazodnia Celular — PPls. PDIs e Sites Books

Para cada estagio celular onde ¢ realizada instalagdo ou corrigido (“clean-up™) é
necessario um Projeto Preliminar de Instalacdo (PPI). através do qual a equipe de instalacdo
{(técnicos ¢ instaladores) terd toda a discricio da estagiio, ¢ das atividades a serem
executadas.

O PPl apresenta dados fundamentais a instalagao do site, tais como: configuracao
geral da BTS, plantas de localizacio do site e dos equipamentos deniro do mesmo,
indicagbes de azimute, altura, e inclinacdo (filts) das antenas, listas de todo ¢ material ¢
equipamentos entregues para o site, tabela de alarmes externos, entre outros.

Apesar do PPI refletir as principais caracieristicas da esta¢do por virias vezes deve-
-se realizar alteracOes nesta documentacfo. A necessidade destas alteracdes de campo nos
projetos deve-se ao fato de nas estagdes compartilhadas por virias operadoras (o gue
constitui a maioria das eslacdes) os projelistas nio lerem como prever as modificagdes
venham a ocorrer nestas desde a data de sua visita até a chegada dos instaladores. Nestas
ocasides jd prever-se a realizagio de um “Verde-Vermelho”. Este processo consiste em
anotagdes e corregoes feitas em campo para contemplar estas alteragdes da realidade das
estacoes diretamente na documentaciio (PPI's). O nome “Verde-Vermelho™ se deve ao fato
que, para se chamar atencio das alteragdes foram padronizadas as corregdes com canetas
nas coies Veide e Verinelho. As anotagdes ein Veide indicam o que estava picvisto paia ser
instalado, mas por algum motivo qualquer, ndo pode ser instalado na posi¢io indicada
originalmente. As anotacdes em Vermelho indicam a maneira como os elementos foram de
fato instalados.

Para realizar estas correcOes e alierages o aluno foi “em campo”, visitando as
cstacoes nos estados do Maranhdo (nas cidades de Baisas. Imperatriz. Santa Inés e Sao
Luiz), e Pard (nas cidades de Belém, Mina Carajds e Marabd) onde as equipes da Savenge
realizou instalag®o ou clean-up para corrigir estes PPIs e assim gerar os projetos definitivos

de cada estacao chamados de PDIs (Projetos Definitivos de Instalagao).
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O Projeto Definitivo de Instalacdo ¢ divido entre o projeto da BTS, onde todos os
dados referentes ao sistema irradiante sio descritos, e o projeto da Transmissdo, onde se
descreve a forma como a estagdo se comunica na rede (por fibra Optica, radio enlace, ete).

Os Sites Books consistern na elaboraciio e entrega em duas vias de:

# PDI (de BTS ¢ Transmissao);

*  PFRF - Projeto Final de RF;

e Testes de VSWR, DTF e Perda de Retomno;

e Testes de Integragdo;

+ Plantas e desenhos de disposi¢iio dos equipamentos ¢ sisiemas dentro da
estacdo e das antenas.

Para a realizagdo desta atividade a Ericsson disponibilizou por uma semana um
instrutor especializado em Engenharia de ERB para o treinamento na Savenge em Jodo

Pcssoa - PB. O treinamento foi cssencial para o bom desempenho da empresa apresentado.
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4.4 — Manutencio e “Clean — Up”

unado de Clean Up ¢ basicamente na retitada de pendéncias
deixadas durantc a instalacdo das BTS ou a manutengio estacdo, retirando alarmes ou
realizando ajustes para otimizagio da cobertura de transmissdo.

Dste servigo ol realizado pelo aluno no periodo de margo aié juniio desie ano.
Visitando neste servico as cidades Cianorte, Cambira, Missal, Umuarama, Curitiba, Jussara
e Quedas do Iguacu, todas no Parand.

Como uma atividade vital para a aceitagio de uma estagiio, pois esta depende das
condi¢des de funcionamento, estélica, padronizagio de aterramento, isolagles e
identificacdes dos cabos.

Com a experiéncia obtida, observamos que as pendéncias mais comuns de serem
encontradas em uma estacio nos servicos de manutencio sio os seguintes:

& (Corregdo na passagem de cabos de RF;

* Substitnicio de aterramento dos cabos de RF, TMAs e filtros devido a roubos e
vandalismo na estagio;

® Instalacdo de barras e quites de aterramento;

s Retirada de Alarmes de VSWR;

» Reforgo nas isolagGes dos concctores;

e [dentificaciio dos cabos;

¢ Corregio de inclinac@o (“tilts”) das antenas;

* Substitui¢iio de Tilts Mecanicos e abragadeiras das antenas;

¢ Corregio e substituicio de materiais vandalizados;

¢ Retirada de pegas apresentando oxidagio;

® (Correcao nos alarmes externos da BTS outdoor.
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4.5 — Treinamento de Instaladores

O treinamento de instaladores ¢ a pedra tundamental para o salto qualitativo tantos
dos funcionéarios como do resultado final da obra, perinitindo assim o engajamento da
empresa em obras de maior valor agregado como projetos de sistemas de telecomunicacoes
dirctamente ao consumidor final.

Nesie seniido, foi iniciado o Programa de Qualidade na Savenge — “PQS. A
participacdo do aluno veio a acresceniar conhecimentos a serem repassados na elaboracio
de apostilas, mini-cursos ¢ guias dc instalacdo comissionamento. como parte do material
diddtico previsto no Programa.

O material diddtico para tal programa foi elaborado principalmente pelos estagidrios
Fidias Amorim Barbosa. Everton Pereira Arruda Ramaiho e Juana Tereza Martins de Assis,
com colaboraciio do estagidrio Luciano Dantas Pereira, engajado na gestdo de obras no
Maranhdo, dos técnicos Cristiano Gomes dos Santos, Adinaldo Abreu Silva, Adinaldo
Santos Silva ¢ Alexsandro Marinho.

A coordenacio das atividades de pesquisa e reunides de verificagio da producio
foram realizadas pelo Engenheiro Mauricio Carneiro, e a supervisdo geral do programa foi
de responsabilidade do Engenheiro Severino Bandeira de Souza Filho.

Dentre os modulos elaborados, estio:

= Everton Ramalho — “Distribuidores™;

= Everton Ramalho, Cristiano Gomes e Adinaldo Abreu — “Testes Elétricos™;

= Everton Ramalho — “O Site Master™;

* Fidias Amorim — “Guia Simplificadc dc Comissionamento: Mectropolis AMU”
{Lucent);

* Everton Ramalho e Cristiano Gomes — “Ferramental: Tipos, Cuidados e

Manutengio™;
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= Fidias Amorim — “Cabos para Telecomunicagoes ¢ Energia”;

= Jjuana Martins — “Sistemas de Telecomunicagdes™;
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{Lucent):
* Juana Martins com Revisiio de Luciano Dantas — Traducio do Manual de Operacdes

do Site Master (Anritsu).
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4.6 - Work Shop Nokia

As apresentagbes  foram realizadas no Nekia Training Center (Centro de
Treinamento da Nokia) localizado na Avenida das Américas 3434, Bloco-7 Rio de Janeiro -
RJ. No qual foi discutido as possibilidades de instalagic da BTS Nokia, formas de
montagem e padroes para instalacio.

A apresentagio teve duraciio de trés dias, e durante este periodo foi descrito a
sclucdo Ultrasite Nokia, alem disto foi analisado as melhores formas de se instalar os
elementos da Ultrasite Nokia ¢ de substituigio dos cquipamentos antigos, caso haja a

necessidade de troca de equipamento.
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S — Conclusges:

O estdgio realizado na Savenge Engenharia de Telecom, consistiu de uma grande

experiéncia para o crescimento profissionai do aiuno. Como primeiro passo da carreira

através da inserc¢@o do aluno em situacdes reais de tomadas de decisdo, cumprimento de
prazos, responsabilidades técnico-administrativas e na convivéncia com outros
profissionais, engenheiros ou nioc, de Norte a Sul do Pais.

O conhecimenio iedrico absorvido ao longo dos anos na Universidade Federal
serviu de base para a vivéncia dos projetos reais acompanhados, observados e
executados, consolidando o aprendizado e expandindo sua visio para um mundo de
possibilidades, nao s6 nas Telecomunicagoes, mas na Engenharia Elétrica como um

todo.
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