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RESUMO

Este estudo teve por objetivo analisar as potencialidades e as fragilidades dos usos
multiplos das dguas do Reservatodrio Publico de Sumé — PB, com vistas a refletir sobre a
questdo do manejo sustentdvel do recurso hidrico em tal localidade. A finalidade
subjacente a condugao de tal pesquisa diz respeito a uma tentativa ndo somente de fornecer
informacdes que levem ao bem-estar da comunidade local, mas também de contribuir com
dados empiricos para a drea de estudos hidrolégicos, cuja literatura apresenta necessidade
de mais investigagdes que venham a consolidar seu arcabougo. A fim de atingir as metas
almejadas, questiondrios foram aplicados aos usudrios do acude e entrevistas informais
foram conduzidas com os responsaveis pelo DNOCS de Sumé, de Campina Grande e de
Jodo Pessoa sobre o reservatorio de Sumé. Esses procedimentos metodoldgicos indicam
que a tipologia da pesquisa realizada se refere ao quadro quanti-qualitativo, no sentido de
que os dados coletados através dos questiondrios e das entrevistas serviram de base para
andlises de natureza tanto estdtistica, quanto interpretativista. Além disso, também foi
realizada uma pesquisa documental, com base numa série de informagdes obtidas na
SUDEMA, na AESA e no DNOCS, referentes ao periodo de 2000 a 2009, sobre a
qualidade da 4gua do reservatorio sob andlise. A observacdo e descri¢do dos dados indicam
que além da agricultura a pesca se destaca entre uma das potencialidades apresentadas em
relacdo as dguas do reservatdrio, seguida de outras atividades, como o lazer e a
balneabilidade. No que concerne a qualidade da dgua, verificou-se que, apesar de alguns
parametros apresentarem padrdoes de qualidade em dissondncia com a Resolucdo
CONAMA 357, ndo hé interferéncias negativas no desenvolvimento das atividades com
potencial para o progresso do acude. Quanto a fragilidade, observou-se que a gestdo atual
do reservatério nao estd adequada as novas politicas dos usos multiplos das dguas e as
novas posturas em relacdo ao meio ambiente, e, em relacdo ao ecossistema do entorno do
reservatdrio, percebe-se que hd préticas incorretas de agricultura que comprometem a
qualidade da dgua. Diante dos resultados alcancados em toda a pesquisa, conclui-se que é
possivel, dentro do quadro ambiental existente, mudar a forma de apropriacdo e uso dos

recursos ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos Hidricos. Gestdao. Manejo Sustentavel.



ABSTRACT

This study aimed at analyzing the potentialities and weaknesses of the multiple uses of
water from the public reservoir of Sumé — PB, with the intent of reflecting on the
sustainable management of the hydric resources from such locality. The research was
carried out not only in order to provide useful information to the welfare of the local
community, but also to contribute with empirical data for the area of hydrological studies,
whose literature is in need for further investigations. In order to achieve the proposed
goals, questionnaires were applied to the
users of the weir and informal interviews were conducted on the Reservoir of Sumé with
the people responsible for the DNOCS of Sumé, Campina Grande and Jodo Pessoa. Such
methodological procedures indicate that this study refers to the mixed paradigm of
quantitative and qualitative research, in the sense that the data elicited from the
questionnaires and interviews formed the basis for analysis of both statistical and
interpretative nature. In addition, it was performed a documental survey, based on a series
of information obtained from agencies such as SUDEMA, AESA and DNOCS,
comprehending the period 2000-2009, about the quality of the water from the reservoir
under consideration. The observation and description of the data indicate that fishing
stands out as the most prospective use of the reservoir water, followed by other activities
such as leisure and bathing. With reference to the quality of the water, it was verified that,
although some parameters showed quality standards in disagreement with the Resolution
of CONAMA 357, there is no negative interference of these differences in the development
of activities with potentiality towards the progress of the reservoir. As for the weaknesses,
it was observed that the current management
of the hydric resource is not adequate to the new policies of the multiple uses of water and
also to the new attitudes regarding the environment, and, in relation to the ecosystem
surrounding the reservoir, it is possible to see that there are incorrect agriculture practices
that endanger the quality of the water. Considering the results obtained throughout the
research, it can be concluded that it is possible, within the existing environmental setting,

to change the form of appropriation and use of the environmental resources.

KEYWORDS: Water Resources. Management. Sustainable Management.
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1 INTRODUCAO

A dgua € um recurso natural indispensdvel para a vida de todos os seres vivos. Para
a sociedade humana, a relevancia dos recursos hidricos perpassa a necessidade de
abastecimento, relacionando-se com a saide e com a prépria sobrevivéncia, devido ao seu
cardter de multiplos usos. Portanto, o desenvolvimento de atividades, tais como o
abastecimento humano, o uso na industria, o lazer, a balneabilidade, a piscicultura e a
irrigacdo, estdo entre as diversas possibilidades de utilizacdo racional da dgua. Sendo
assim, € necessdria uma gestdo adequada das dguas, que lhes assegure qualidade, com
vistas a conciliar a geracdo de renda, o bem-estar da populagdo e o impacto positivo ao
meio ambiente, contribuindo, assim, para o desenvolvimento local sustentavel.

O monitoramento da dgua, seja no aspecto quantitativo ou no qualitativo, além de
fornecer informacdes importantes sobre tal recurso, possibilita também a tomada de
decisdes que venham a prevenir conflitos entre os usudrios, bem como a favorecer o
melhor uso dos reservatdrios. Na regido nordeste do Brasil, essa gestdo dos recursos
hidricos se faz ainda mais urgente, devido as questOes relacionadas a irregularidade das
chuvas e ao agravamento das secas em locais cujas comunidades se encontram submetidas
ao risco permanente de escassez de dgua. A gestdo adequada dos recursos hidricos torna-
se, pois, fundamental para o desenvolvimento de projetos que almejem ndo sé aos
multiplos usos das dguas de maneira responsdvel, mas também a sustentabilidade do
sistema sob o ponto de vista social, econdmico e ambiental.

Segundo Magalhaes Juanior (2007), a gestdo da dgua no Brasil foi adotada a partir
dos anos 50, com a influéncia do programa americano TVA (Tennessee Valey Authority),
que, segundo diferentes autores, dizia respeito a uma gestdo centralizada e setorial. Este
modelo trouxe a institucionalizacdo do desenvolvimento regional a partir das dguas, mas as
deficiéncias acarretadas pelo programa dificultaram a resolu¢do de problemas de
degradacdo ambiental, cujo agravamento culminou entre os anos 70 e 80. Nos anos 90,
apods a Conferéncia das Nagdes Unidas em 1992 no Rio de Janeiro, com vistas a alcangar o
desenvolvimento sustentdvel, novos principios foram abordados; entre eles, destacamos a
gestdo integrada da dgua. No final dos anos 90, todo esse processo foi coroado com a Lei
N° 9.433/97 (Constituicdo Federal de 1997), que estabeleceu a Politica Nacional dos
Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos -

SNGRH.
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O gerenciamento dos recursos hidricos deve ser feito de forma participativa e
integrada, considerando os aspectos quantitativos e qualitativos da dgua e as diferentes
fases do ciclo hidrolégico de maneira racional, a fim de garantir o desenvolvimento e a
preservacdo do meio ambiente. O manejo sustentdvel dos recursos hidricos compreende as
acdes que visam a garantir os padrdes de qualidade e de quantidade da dgua dentro da sua
unidade de conservacdo, a bacia hidrogréfica.

Na Paraiba, a gestdo dos recursos hidricos ainda funciona no ambito das fronteiras
administrativas e politicas. Essas questdes dificultam sobremaneira o gerenciamento
participativo e democratico desses recursos. Outro fator importante para a gestdo dos
recursos hidricos se refere a necessidade da incorporacdo dos principios da
sustentabilidade ambiental para um planejamento adequado da regido, levando em
consideragdo suas potencialidades e adversidades.

O municipio de Sumé no Cariri Paraibano tradicionalmente explorava a agricultura
irrigada, mas, em virtude das longas estiagens e, principalmente, da falta de planejamento e
gestdo adequada, o sistema hidrico entrou em colapso, inclusive para consumo humano, o
que acabou por trazer grandes problemas econdmicos, sociais € ambientais a0 municipio,
que passou a ser abastecido pela adutora do Congo desde sua inauguragdo, em junho de
2006, até os dias atuais.

Com efeito, pesquisas comprovam que o esvaziamento do agude publico de Sumé e
a subsequente faléncia do perimetro irrigado em 1989 estdo diretamente relacionados a
falta de politicas de planejamento e de gestdo dos recursos hidricos, somados ainda as
variacdes climaticas (MOURA et. al., 2005, p. 206).

Estudos na bacia representativa de Sumé tiveram inicio em 1972, e ha atualmente
um acervo considerdvel de pesquisas conduzidas nio s6 sobre tal bacia, mas também sobre
a bacia experimental de Sumé, haja vista haver um consenso partilhado pela comunidade
cientifica sobre a necessidade de estudos hidrolégicos de longo prazo, principalmente em
ambientes especificos, como € o caso do semidrido brasileiro (SRINIVASAN &
GALVAO, 2003, p.7).

Apesar de todas as dificuldades supra abordadas, o reservatério em questao passou,
a partir de 2004, a recuperar gradativamente seu volume de armazenamento d’agua até
que, em 2008, chegou a atingir sua capacidade maxima, mantendo-se cheio, com algumas
variagdes de volumes em m’. Eis que, no ano de 2009, as dguas alcangaram um nivel tal
que ocasionaram o vertimento do agude. Atualmente, o reservatdrio estd sendo utilizado

pelos ribeirinhos para a agricultura de pequena escala e para a pesca amadora. No entanto,
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o Ministério da Integracdo Nacional confirmou a inclusdo de mais de R$ 16 milhdes no
Plano de Aceleracdo do Crescimento (doravante, PAC) para a execu¢do dos projetos de
revitalizacdo dos perimetros irrigados de Sumé e de outros perimetros na Paraiba.

Dentro desse contexto no qual se identifica o objeto a ser pesquisado, faz-se o
seguinte questionamento: Como a gestdo hidrica pode contribuir para o melhor uso e para
o manejo sustentdvel do reservatorio Sumé?

Nesse sentido, emerge o desafio de atuar nesse novo empreendimento de maneira
tal que as questdes relacionadas com a sustentabilidade sejam devidamente consideradas,
uma vez que hd atualmente uma nova postura em relacio ao meio ambiente e as novas
politicas ligadas aos usos das dguas. Portanto, a questdo central é a 4gua, seus usos e a

gestdo de conflitos.



2

20

OBJETIVOS

Os objetivos que subjazem a condugdo do presente estudo serdo declarados em

termos de um objetivo geral e de quatro objetivos especificos.

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a contribui¢do do gerenciamento hidrico para o uso e manejo sustentavel do

reservatorio Puablico de Sumé - PB de acordo, com as Politicas Nacionais de Recursos

Hidricos e do Meio Ambiente e de acordo com a Resolucdo 357 CONAMA de 2005.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a)

b)

Analisar as potencialidades e fragilidades dos usos multiplos das dguas para o
manejo sustentavel do reservatério Publico de Sumé - PB de acordo, com as
Politicas Nacionais de Recursos Hidricos e do Meio Ambiente e de acordo com a
Resolucao 357 CONAMA de 2005.

Caracterizar a qualidade da dgua do reservatério Sumé para os seus usos mdltiplos,
especialmente no que tange ao abastecimento humano, balneabilidade, piscicultura
e irrigacdo, durante o periodo de 2000 a 2009;

Descrever o agroecossistema do reservatorio publico de Sumé;

Identificar junto aos usudrios, as diversas formas de aproveitamento do agcude de
Sumé-PB;

Descrever a utilizagdo atual do agcude se Sumé — PB.

Sugerir acdes que venham a contribuir para o desenvolvimento sustentdvel da

comunidade estudada.
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3  REVISAO BIBLIOGRAFICA

A fundamentagdo tedrica do trabalho € baseada na literatura especifica e dividida

em subtitulos de acordo com os objetivos da pesquisa.

GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

O conceito de gestdo de recursos hidricos pode ser definido como o conjunto de
acdes destinadas a proteger, regular e controlar o uso dos recursos hidricos, em
conformidade com a legislacdo e normas pertinentes (PROPOSTA DE INSTITUICAO DO
COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA, 2004).

A gestdo da dgua no Brasil, e especialmente nas regides semidridas, exige uma
postura que considere a participacdo e a incorporacdo da sociedade nesse processo, bem
como a busca de melhor qualidade de vida da populacdao e melhor qualidade dos corpos
d’4gua, visto que a dgua ¢ imprescindivel para uma gama de atividades humanas e para o
desenvolvimento das comunidades.

Na Paraiba, a participacdo da sociedade na gestdo da dgua é ainda bastante
“timida”, devido a aspectos culturais e politicos e a falta de informagdo por parte da
populacdo quanto aos seus direitos e deveres. Essa € uma questdo em discussdo também
em outros estados onde o gerenciamento dos recursos hidricos € executado por agéncias
vinculadas ao poder publico, o que dificulta sua descentralizagdo, aspecto este fundamental

para o sucesso da gestdao da dgua no paifs.

A gestdo participativa da 4gua € particularmente complexa
(compatibilizacdo de ideias, fungdes e objetivos entre diferentes atores de
diferentes escalas de atuag@o) e vulnerdvel aos interesses localizados

(MAGALHAES JUNIOR, 2007, p.49).

Na Constituicdo Federal de 1997, a Lei 9.433/97 instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e o SNGRH, além de estabelecer que “a gestdo dos recursos hidricos
deve ser descentralizada e contar com a participa¢do do poder publico, dos usudrios e das

comunidades” (LEI N° 9.433, 1997). A partir da lei em questdo, foram abertos novos


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.433-1997?OpenDocument
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caminhos para a gestdo participativa, como a criacdo dos Comités de Bacia Hidrografica,
um dos principios mais valorizados nas abordagens modernas de gestdo da dgua.

Segundo Magalhaes Junior (2007), a experiéncia francesa de gestdo da 4dgua, que
tem um cardter moderno e inovador com sua estrutura descentralizada e participativa,
inspirou a formulagdo do quadro legal e institucional determinado pela Lei 9.433/97 no
Brasil.

Na Paraiba, a primeira reunido ordindria do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, que foi criado em setembro de 1996 (Lei N° 6.308), ocorreu somente
aproximadamente apds 6 anos de sua criacdo, em novembro de 2002, mais exatamente. Foi
a partir de marco de 2003, no entanto, que o CERH passou a desempenhar normalmente
suas funcdes, por ocasido de sua 1* Reunido Extraordinaria. Os principais assuntos que
foram deliberados e solucionados pelo Conselho incluem a Resolucdo N° 01, aprovada em
05 de agosto de 2003, a qual estabelece diretrizes para a formacgdo, instalacdo e
funcionamento de Comités de Bacia Hidrografica em rios de dominio do Estado da
Paraiba, bem como a aprovacao da Proposta de Criagdo do Comité da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba, que foi instituida através do Decreto N° 27.560, de 04 de setembro de 2006
(PROPOSTA DE INSTITUICAO DO COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
PARAIBA, 2004).

A Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) e o Orgio
de Gestdo do Sistema de Gerenciamento foram criados pela Lei n° 7.779, que entrou em
vigor no dia 07 de julho de 2005 sob a forma juridica de uma Autarquia, com autonomia
administrativa e financeira, vinculada a Secretaria de Estado da Ciéncia e Tecnologia e do

Meio Ambiente (SECTMA). Conforme o Art. 3° da Lei acima citada,

Sao objetivos da AESA o gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos
e superficiais de dominio do Estado da Paraiba, de dguas origindrias de
bacias hidrograficas localizadas em outros Estados que lhe sejam
transferidas através de obras implantadas pelo Governo Federal e, por
delegacdo, na forma da Lei, de dguas de dominio da Unido que ocorrem em

territorio do Estado da Paraiba (Lei n° 7.779, 2005).

De acordo com o artigo 5°, incisos I a XIII, da Lei N° 7779/05, compete a AESA:
(1) implantar e manter atualizado o cadastro de usudrios dos recursos hidricos do Estado da

Paraiba; (2) analisar, instruir processos e emitir parecer sobre a licenca de obras hidricas e
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de outorga de direito de uso dos recursos hidricos em corpos hidricos de dominio de
Estado e, mediante delegacdo expressa, corpos hidricos de dominio da Unido, observado o
disposto na respectiva legislacdo; (3) desenvolver campanhas e acdes que promovam a
regularizacdo de usos e usudrios dos recursos hidricos; (4) fiscalizar, com o poder de
policia, a constru¢do e as condi¢des operacionais de pogos, barragens e outras obras de
aproveitamento hidrico, os usos dos recursos hidricos superficiais e subterraneos e da
infraestrutura hidrica ptblica nos corpos de 4dgua de dominio estadual e, mediante
delegacdo expressa, nos de dominio da Unido que ocorrem em territério paraibano; (5)
operar, manter e atualizar a rede hidrometeorolégica do Estado; (6) exercer as atividades
de monitoramento e previsdo do tempo e clima, monitoramento dos usos dos recursos
hidricos e de variaveis hidroldgicas dos mananciais superficiais e subterraneas do Estado;
(7) implementar cobrancga pelo uso dos recursos hidricos de dominio do Estado da Paraiba
e, mediante delegacdo expressa, de corpos hidricos do dominio da Unido, observado o
disposto na respectiva legislacdo, bem arrecadar e aplicar receitas auferidas pela cobranca;
(8) exercer a geréncia administrativa, orcamentdria, financeira e patrimonial do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FERH), sob a supervisio do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, devendo seu regulamento ser baixado por Decreto do Chefe do Poder
Executivo Estadual; (9) definir as condi¢des e operar a infra-estrutura hidrica, visando a
garantir o uso miultiplo dos recursos hidricos, conforme estabelecido nos planos de
recursos hidricos das respectivas bacias hidrograficas; (10) fomentar e apoiar a criagdo de
entidades de usudrios de dgua e comités de bacias hidrogréficas; (11) desenvolver agcdes de
educagdo, capacitacio e mobilizacdo social, de conformidade com a sua &4rea de
abrangéncia; (12) elaborar o Relatério Anual sobre a situacdo dos recursos hidricos do
Estado; e (13) executar outras atividades correlatas (PROPOSTA DE INSTITUICAO DO
COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA, 2004).

Os Comités de Bacia Hidrogréfica que integram o Orgdo de Gestdo Participativa e
Descentralizada sdo 6rgados colegiados, compostos pelo poder publico, pelos usudrios de
agua e pela sociedade civil organizada, tendo como objetivo principal o gerenciamento das
aguas de uma ou mais bacias hidrogréficas, de forma descentralizada e participativa.

A participacdo em Comités de Bacia no Sistema Integrado de Gerenciamento e
Planejamento de Recursos Hidricos € prevista na Resolucao N°1, de 06/08/2003 (art. 1°,
inciso I), do Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Tal resolucdo elencou as atribui¢des
dos Comités de Bacia Hidrogrifica do Estado da Paraiba, a saber: (1) a participagdo na

defini¢do de acdes e programas, aprovacdo e acompanhamento da execucao do plano de
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bacias; (2) a criacdo de uma camara técnica para o encaminhamento dos pedidos de
outorga de uso da dgua; (3) a discussdo e deliberacdo de projetos e orcamentos a serem
executados com os recursos dos mecanismos de cobranga; (4) o envolvimento no
estabelecimento dos mecanismos de cobranga e nos valores a serem cobrados; (5) o
controle, em primeira instancia administrativa, dos conflitos relacionados aos recursos
hidricos, no ambito de sua 4rea de atuacdo; (6) o ajuste dos planos diretores hidrograficos
de cursos de dgua tributdrios, com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica de sua jurisdicao; (7) a submissdo obrigatdria dos planos diretores de recursos
hidricos da bacia hidrogréifica a audiéncia publica; (8) o desenvolvimento e o apoio de
iniciativas em educacdo ambiental em consonancia com a Lei Federal N°9795/99, que
instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental; e (9) a aprovacdo do seu regimento
interno.

Em termos técnicos, bacia hidrogrdfica consiste numa unidade bdsica fisico-
territorial de planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos. A Bacia Hidrogréfica do
rio Paraiba, com uma area de 20.071,83 kmz, € a segunda maior do Estado da Paraiba, haja
vista abranger 38% de seu territdrio, abrigando 1.828.178 habitantes, que correspondem a
52% de sua populagdo total. Considerada uma das bacias mais importantes do semidrido
nordestino, ela é composta pela sub-bacia do Rio Taperod e Regides do Alto, Médio e
Baixo Curso do rio Paraiba. Além da grande densidade demogréfica, na bacia estdo
incluidas as cidades de Jodo Pessoa, capital do Estado, e Campina Grande, seu segundo
maior centro urbano.

Com o auxilio do Governo Federal e do Estadual, foram construidos, na drea que
compreende a bacia sob andlise, varios acudes publicos, os quais sdo utilizados no
abastecimento das populacdes e dos rebanhos, bem como na irriga¢do, na pesca € em
algumas iniciativas de lazer e de turismo regional (PROPOSTA DE INSTITUICAO DO
COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA, 2004).

A AESA, a SUDEMA e o DNOCS sao responsdveis pelo monitoramento da
quantidade e da qualidade de dgua dos reservatdrios de maior porte e de maior importancia
do Estado da Paraiba, como também pelo monitoramento das precipitacdes pluviométrica
dos municipios. Estes dados sdao disponibilizados via internet pelos érgios acima citados e
estdo sendo utilizados neste trabalho com referéncia ao reservatério de Sumé durante o
periodo de 2000 a 2009. Com efeito, os dados mencionados serdo apresentados nos
resultados obtidos a partir da pesquisa almejada aqui (ver resultados, p.38). O uso da

internet para o pronto acesso a informacdes de cunho interinstitucional €, de fato,
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preconizado por Magalhédes Junior (2007), para quem “as trocas de informacdes em nivel
interinstitucional e a sua disponibilizacdo aos usudrios tornam-se também mais rdpidas e
faceis com a internet” (p. 154).

As andlises feitas da qualidade das dguas sdo referenciadas de acordo com a
Resolugdo do CONAMA N° 357, de 17 de mar¢o de 2005, que “dispde sobre a
classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢des e padrdoes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias”. Nessa resolugdo, é estabelecida a classificagdao das dguas em trés categorias;
doces, salinas e salobras. Tal enquadramento visa a conservar a qualidade das 4guas com
vistas a garantir seu uso de forma sustentivel, levando em consideracdo o bem-estar

humano e o equilibrio ecolégico aquatico:

O enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo 0s usos
preponderantes, instrumento de gestdo instituido pela Politica Nacional de
Recursos hidricos tem como objetivo assegurar as dguas qualidade
compativel com os usos mais restritivos a que forem destinadas e diminuir
os custos de combate a poluicdo das dguas, mediante acdes preventiva
permanentes, constituido-se portanto de um instrumento fundamental tanto
para o gerenciamento dos recursos hidricos como para o planejamento

ambiental ( Lima & Chaves 2008 p. 29).

Dentro do contexto dos usos multiplos do reservatério também se destaca o uso
para fins de recreacdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho.
Para tal finalidade, o conjunto de parametros de qualidade de dgua deverd incluir todos
aqueles que indiquem alteragdes na dgua, conforme Resolugaio CONAMA n°274 de 2000.
Diante dessa qualidade imperativa ao uso e consumo da agua, Carvalho (2007) explana

que, em indmeras atividades,

[...] o homem utiliza este recurso natural essencial a vida, que estd sendo
mal utilizado em vérias partes do globo, através do consumo irracional e

praticas de polui¢do que o tornam inadequado ao uso humano (p.1).

As principais fontes de poluicdo das dguas sdo: esgotos domésticos e industriais;
aguas pluviais que carregam as impurezas do solo; residuos soélidos; pesticidas;

fertilizantes; detergentes, entre outros. De acordo com Carvalho (2007), o conhecimento
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aprofundado da degradacdo ambiental permite sugerir, com antecipacgdo, obras de protecao
que possam reduzir os impactos negativos a que estdo submetidos os aglomerados
humanos, assim como indicar medidas emergenciais de agdes corretivas para o
enfrentamento da situacdo de ocorréncia de desastres naturais e desastres provocados
diretamente pela acdo do homem.

O gerenciamento dos recursos hidricos no Brasil tem sido um dos desafios para os
gestores publicos e para as instituicdes governamentais sensiveis a questdo da
sustentabilidade. Assim, vém sendo desenvolvidos estudos e pesquisas com vistas a
investigacdo acerca da gestdo desses recursos de forma tal que possa contribuir para o
desenvolvimento sustentavel, considerando as dimensdes sociais, econOmicas €

ambientais:

As microbacias hidrogrificas sao unidades geograficas naturais onde os
fatores ambientais, econdmicos e sociais encontram-se em condicdes
assemelhadas e, por isso, mais apropriadas para o estabelecimento de
planos de uso e manejo, monitoramento e avaliacdo das interferéncias
humanas no meio ambiente. Elas representam unidades sistémicas que
permitem a identificacdo e o conhecimento das inter-relacdes dos fluxos de
energia e dos demais fatores envolvidos no processo produtivo
agropecudrio, com vistas a compatibilizar as atividades humanas com a

conservacao ambiental (MAPA, 2008, p.18).

O monitoramento e a avaliagdo da qualidade da 4gua constituem passos
fundamentais para o gerenciamento integrado da qualidade e quantidade de qualquer
recurso hidrico. Atualmente, os sistemas de informacgdes sdo modernos, com precisao
maxima dos resultados reais, tornando o monitoramento eficaz para as tomadas de decisoes

sobre a gestdo dos recursos hidricos, como explana Carvalho (2007):

O monitoramento da qualidade do recurso hidrico busca obter informagdes
quantitativas e qualitativas das caracteristicas da 4gua através de
amostragem, sendo realizados para se atingir propdsitos especificos, como
conhecimento das condicdes bioldgicas, fisicas, quimicas, ecoldgicas,
enquadramentos em classes ou para fiscalizacdo (detec¢do de infragdes aos

padrdes de qualidade da dgua estabelecidos em lei) (p. 30).
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Os indices e indicadores ambientais sdo resultados da preocupacdo social com os
aspectos ambientais do desenvolvimento. Assim, devido a complexidade dos dados e ao
nimero elevado de informacdes, esses indicadores sao fundamentais para as tomadas de

decisdes e para o acompanhamento das politicas publicas.

USOS DAS AGUAS

E patente que a dgua é um recurso natural imprescindivel para sobrevivéncia dos
seres vivos. Contudo, esse recurso € também utilizado com outros propdsitos, além da
manutencdo da subsisténcia. Diante dessa multiplicidade de usos, foram escolhidas, para
compor a presente secao, 4 possibilidades de utilizagdo racional da dgua, quais sejam:
abastecimento humano, piscicultura, irrigacdo e agroecologia. Essas atividades serdo
abordadas de acordo com suas caracteristicas principais dentro de determinado contexto de

uso da dgua.

ABASTECIMENTO HUMANO

Dentre as diversas possibilidades de serventia da dgua, o abastecimento humano é
considerado a utilidade mais nobre. Haja vista ser um elemento vital para a manutencdo da
vida, o abastecimento humano tem prioridade sobre os outros usos, tal como garante a Lei
Federal n°9433/97, a qual estabelece no artigo 1°, inciso III, que, em condi¢Oes de
escassez, deve-se priorizar o abastecimento humano e a dessedentacdo de animais. No
entanto, as aguas destinadas ao abastecimento humano devem obedecer a Portaria
n°1469/2000 do Ministério da Saude, que ‘‘estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da dgua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias”. De acordo com Lima &

Chaves (2008),

A qualidade da dgua refere-se a sua adaptabilidade para determinado uso,
isto €, caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas sdo adequadas as
necessidades do usudrio, e, de modo geral, dependem das condicdes

geoldgicas e geomorfoldgicas e de cobertura vegetal da bacia de drenagem,
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do comportamento dos ecossistemas terrestres e de 4guas doces e das acdes
do homem, dentre as quais se destaca o lancamento de cargas nos sistemas
hidricos; a alteracdo do uso do solo rural e urbano e modificacdes no

sistema hidrico (p. 14).

Seguir os padrdes de qualidade de 4gua para determinado uso € de grande
importancia sanitdria, social e econdmica e visa contribuir para a populacdo quanto ao
controle de doencas, a implantacao de habitos de higiene além de propiciar o bem estar e o

aumento da seguranca de vida.

PISCICULTURA

O Brasil possui grande potencial para o desenvolvimento da piscicultura, através de
seus 5,5 milhOes de hectares de reservatorios de aguas doces. Mais exatamente, a
piscicultura foi introduzida no Brasil no inicio do século XX, exercendo um papel
importante no desenvolvimento econdomico do pais. Dentre os usos multiplos, relacionados
diretamente aos recursos hidricos, enfatiza-se a aquicultura por se configurar como uma
atividade econdmica que tem se desenvolvido bastante nos ultimos tempos, transformando-
se, de fato, numa industria que movimenta milhdes de ddlares em muitos paises. Nesse
contexto, a piscicultura, um dos ramos da aquicultura, vem se apresentando como uma
alternativa de sobrevivéncia para diversas comunidades tradicionais, se configurando, pois,
como uma alternativa sustentdvel para producao de proteina animal para familias de baixa
renda, além do fato de que tal atividade possibilita um melhor uso dos acudes nos
territorios semidrido do Nordeste.

Segundo dados de 2004 fornecidos pelo Comité de Bacia do Rio Paraiba, a
producdo média de pescado nos acudes administrados pelo DNOCS atingiu, durante o
periodo de 1980 a 1997, a marca de 12.714,6 t/ano, em que 77,1%, ou seja, 9.806,8 t
representam espécies aclimatizadas, ao passo que os 22,9% restantes, espécies regionais.
Ao longo do periodo, observa-se uma queda da produgcdo de pescado, passando de
18.172,3 t em 1980 para 5.016,0 t em 1997, revelando as dificuldades enfrentadas pelo
setor pesqueiro.

Quanto a produtividade da pesca nos reservatorios da bacia, esta atinge uma 4drea
inferior ao valor médio de 58,1 kg/ha, calculado para todos os reservatérios do Nordeste. E

importante ressaltar que tanto o agude Epitacio Pessoa quanto o Sumé sofreram, ao longo
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da década de 90, importantes estiagens que fizeram diminuir sensivelmente os espelhos
d’agua disponiveis para piscicultura. Segue que a falta de cheias nos rios nao permite a
reproducdo natural das espécies de desova total, pois impede a migra¢do dos peixes, i.e., a
piracema (PROPOSTA DE INSTITUICAO DO COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PARAIBA, 2004).

Diante desse contexto, o cultivo de peixes em tanques-rede constitui uma boa
alternativa de fonte de renda para pequenos produtores e de fonte de proteina animal para
os consumidores de baixa renda, ao mesmo tempo em que faz uso dos recursos hidricos de
maneira sustentavel, viabilizando beneficios socioambientais 2 comunidade.

O cultivo em tanques-rede € um sistema de producdo intensivo. Os peixes sdo
confinados em altas densidades, dentro de uma estrutura onde os animais recebem ragao
balanceada e onde haja a possibilidade de grande troca de dgua com o ambiente. E
importante observar que, para o desenvolvimento dessa atividade, é necessério que estudos
especificos sejam conduzidos a fim de evitar impactos negativos, que possam comprometer

a qualidade da dgua do reservatorio.

IRRIGACAO

A irrigacdo estd entre os usos das dguas, exercendo um importante papel no
desenvolvimento do Nordeste semidrido, o que minimiza o risco representado pela
escassez de dgua e garante a atividade agricola e a sustentabilidade econdmica. No entanto,
a sustentabilidade ambiental desses corpos d’aguas ¢ de fundamental importancia para a
perpetuidade dessa atividade, exigindo um controle sério dos usos para irrigacdo, como a
utilizacdo de agrotoxicos e fertilizantes quimicos, o desenvolvimento de projetos que
proporcionem mais efici€éncia na aplicacdo da dgua para irrigagao.

A agricultura irrigada contribui para o aproveitamento intensivo dos solos,
elevando a produtividade do setor agricola. Para tanto, € necessario que as informagdes
sejam disponibilizadas e que haja incentivos por parte do governo para que os agricultores
adotem préticas da sustentabilidade ambiental.

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) desenvolve acdes
para o desenvolvimento da agroecologia e dos sistemas organicos de producao desde 2003.
O MAPA consta no Plano Plurianual de Agricultura 2008-2011, Decreto 6.323, que
regulamenta a Lei 10.831/2003, publicada em 27 de dezembro de 2007. Segundo essa lei, a

Secretaria de Desenvolvimento Agropecudrio e Cooperativismo do MAPA € responsavel
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pelo desenvolvimento de acdes da agroecologia e da agricultura organica, apresentando
duas linhas setoriais, quais sejam: Mecanismos de Garantia e Informacdes da Qualidade
Orgéanica; e Desenvolvimento da Agricultura Orgéanica — Pr6-Orgénica. A propdsito da
agricultura organica, “a producdo orgadnica estd fundamentada em principios
agroecoldgicos que tém a preservacdo da vida como premissa bdsica para o
desenvolvimento de seus sistemas produtivos” (MAPA, 2008, p.31).

A Secretaria de Desenvolvimento Agropecudrio e Cooperativismo do Mapa
promove eventos, através da distribuicdo de folders nas feiras agroecoldgicas, e fornece em
supermercados informagdes ao consumidor sobre os produtos organicos e sobre todos os
aspectos sociais, econdmicos e ambientais que estdo associados a sua producdo. Com isso,
a secretaria em questdo promove o consumo responsdvel e incentiva a conservagdo € a
preservacgdo do solo, da dgua e da biodiversidade.

Considerando a revitalizacdo do perimetro irrigado de Sumé, € importante que se
conhecam as caracteristicas quimicas dos solos, visando a um melhor aproveitamento da
area em termos de escolhas por culturas a serem desenvolvidas e também de ofertas de

subsidios para o manejo adequado do solo.

AGROECOLOGIA

Segundo Caporal & Costabeber (2004), a agroecologia, enquanto uma nova ciéncia,
estabelece as bases para a construgdo de estilos de agriculturas sustentaveis e de estratégias
de desenvolvimento rural sustentdvel, de maneira tal que assegura a sustentabilidade

socioambiental e econdmica dos territorios rurais. Ainda de acordo os autores,

Porém, por se tratar de um processo social, isto é, por depender da
intervencdo humana, a transicdo agroecoldgica implica nio somente na
busca de uma maior racionalizagdo econdmico-produtiva, com base nas
especificidades biofisicas de cada agroecossistema, mas também numa
mudanca nas atitudes e valores dos atores sociais em relacdo ao manejo e

conservagdo dos recursos naturais (CAPORAL & COSTABEBER, 2004,
p-12).

O desenvolvimento de projetos agroecoldgicos tem sido cada vez mais comum em

pequenas e médias propriedades rurais, uma vez que esses projetos contribuem
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sobremaneira para a geracdo de renda e para a ocupacdo das comunidades de tais
propriedades. Contudo, na busca por alcancar a competitividade dentro do mercado
econdmico e do desenvolvimento sustentdvel, é fundamental que as tomadas de decisdes
sejam feitas com base em planejamentos estratégicos, voltados especificamente para a
regido, nao s6 com vistas a melhorias no tocante ao uso dos recursos naturais e a relagdes
comerciais, mas também a qualidade dos alimentos e ao bem-estar das pessoas envolvidas
nesse processo. No que concerne a concep¢do de cadeia agroalimentar, Sepilveda (2005),

esclarece que tal conceito.

[...] retoma a vinculacio necessdria entre as esferas de producdo,
processamento e comercializagdo de um produto agricola especifico. Esse
encadeamento aponta para geracdo de maior valor agregado como

condig¢des para alcancar, sustentar ou elevar a competitividade (p. 73).

Atualmente, no que se refere a producdo de alimentos, além da qualidade, outros
aspectos sdo exigidos pelo mercado globalizado, tais como os modos de produgdo, os
impactos causados ao meio ambiente e a distribuicdo dos beneficios sociais de maneira
equitativa. Isso se deve ao fato de que o mercado valoriza os sistemas de produgdo que

priorizem a sustentabilidade s6cio-ambiental e econdmica.

O desenvolvimento sustentdvel é aquele que (nos setores agricola, florestal
e pesqueiro) conserva a terra, a agua, os recursos genéticos vegetais e
animais; € ambientalmente nao-degradante, tecnicamente apropriado,
economicamente vidvel e socialmente aceitdvel (FAO, 1995b, apud

CAPORAL & COSTABEBER, 2002, p. 13).

Dentro do planejamento dos recursos hidricos para agricultura organica, uma das
questdes centrais a ser discutida com a sociedade e com o poder ptiblico do municipio diz
respeito justamente a consideracao da protecdo e da manutengdo dos recursos hidricos de
forma a agregar valor aos produtos manufaturados e a desenvolver um mercado de
produtos agroecoldgicos. Nesse sentido, o gestor municipal terd um papel fundamental: dar
suporte aos irrigantes agroecoldgicos em relacdo a comercializagcdo e a distribui¢do desses
produtos ndo s6 dentro do Paraiba, mas também nos estados circunvizinhos. Como explana

Duque (2004), “para implantar um sistema de agricultura econdmica e permanente nas
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regides de avareza climdtica, nds teremos de ajustar os processos técnicos da populacdo a
manuten¢do mais ecoldgica possivel do habitat” (p. 24).

A agroecologia, portanto, considera o conhecimento local e busca integrd-lo com o
conhecimento cientifico, respeitando as especificidades de cada localidade e construindo,

assim, novos saberes que alimentam o processo de transi¢do agroecoldgica.

EDUCACAO AMBIENTAL

O Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentdveis e
Responsabilidade Global € um documento que foi gerado a partir de um amplo processo
mundial de consulta, tendo inicialmente como signatérios a sociedade civil, representada
na Jornada Internacional de Educa¢do Ambiental e no Férum Global paralelo ao Rio-92.
Até hoje, esse Tratado € uma referéncia para a Educacdo Ambiental. O documento foi
paulatinamente incorporado a politicas publicas locais e nacionais, até que, no ano de
2000, foi adotado como um referencial pela UNESCO, tornando-se um documento de
consulta para o Programa Nacional de EA brasileira.

A Constituicao brasileira de 1988 é considerada uma das mais evoluidas na tutela
ambiental. Sua regulamentacao foi efetuada através da Lei 9.795, em 27 de abril de 1999,
que dispde sobre a educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacgdo
Ambiental, além de fornecer outras providéncias.

Segundo o Art. 1°, entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Desta forma, a educacdo ambiental se apresenta como uma ferramenta para
solucionar ou minimizar a crise ambiental vivenciada atualmente em todo o mundo.
Portanto, faz-se necessdria uma mudanca geral e urgente de atitudes e posturas para com o
meio ambiente. Com efeito, a educacdo ambiental deve ser realizada com a participagao
democratica da populagdo, num processo educativo em que a pessoa € sujeito € nao objeto
dessa acdo. E preciso, portanto, que os individuos envolvidos no processo de aprendizagem
assumam um papel ativo, imbuido de reflexividade e criticidade, como acertadamente

observa Angelin (2007):
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O grande desafio da educacdo ambiental rumo a um desenvolvimento
democratico e sustentdvel €, paralelamente a tomada de medidas efetivas
que garantam a conservacdo e a protecdo ambiental, proporcionar uma
educacdo critica e inovadora nas camadas formais e informais da sociedade
através de um processo politico-pedagdgico, democrético e duradouro rumo
a constru¢do de uma consciéncia critica sobre a necessidade da protecdo

ambiental e a mudancga dos atuais padrées de desenvolvimento (p. 1).

Segundo Freire (1996), a realiza¢do da educacdo ambiental deve ser pautada pelos
principios da dialdgica, nos quais os educandos constroem o conhecimento a partir da
vivéncia pratica do grupo, o que proporciona mudancas na maneira de se relacionar com o
meio ambiente, além de possibilitar a interven¢do na realidade local. A educacdo
ambiental, por conseguinte, tem por objetivo contextualizar o processo de ensino-
aprendizagem considerando as dimensdes politica, cultural, econdmica e ambiental da
localidade. Vale ressaltar que os conhecimentos ndo devem ser construidos isolados do
contexto local vivenciado pela comunidade, pois, assim, ndo serdo capazes de desenvolver
competéncias e habilidades nos educandos que possam construir sua autonomia e enfatizar
uma melhor participacdo na criagdo de politicas publicas, o que viria a transformar
positivamente o contexto da regido. A educacdo ambiental exerce, de fato, um papel

crucial na elaboragdo de politicas relacionadas ao meio ambiente:

A sensibilizacdo da sociedade, a incorporacio do saber ambiental
emergente no sistema educacional e a formagdo de recursos humanos de
alto nivel foram considerados como processos fundamentais para orientar e

instrumentar as politicas ambientais (LEFF, 2001, p. 222).

O Programa Internacional de Educacio Ambiental UNESCO/PNUMA foi criado
em 1975 com a necessidade de gerar um amplo processo de educacdo ambiental. A partir
desse programa, foram elaborados principios e orientacdes na Conferéncia de Tbilisi em

1977, levando a fundar a educagdo ambiental, a qual considera dois principios bésicos:

Uma nova ética que oriente os valores € comportamentos sociais para os objetivos de
sustentabilidade ecoldgica e equidade social.
Uma nova concep¢ao do mundo como um sistema complexo, que leve a uma reformulacao

do saber e a uma reconstituicdo do conhecimento. Neste sentido, a interdisciplinaridade se
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converteu num principio metodolégico privilegiado da educacdo ambiental

(UNESCO,1980 apud LEFF, 2001, p. 237).

Uma questdo importante sobre a eficiéncia do ensino da educagdao ambiental é a
forma como ela é apresentada para a populacdo, principalmente nas comunidades
consideradas mais carentes de recursos financeiros e de capital social, pois essas
informacdes tém de ser percebidas pelos educandos de tal modo que os mesmos possam

contribuir, de alguma maneira, para a sua prépria realidade:

Consideramos que a educacdo ambiental para uma sustentabilidade
equitativa é um processo de aprendizagem permanente, baseado no respeito
a todas as formas de vida. Tal educacdo afirma valores e acdes que
contribuem para a transformacdo humana e social e para a preservacio

ecolégica (FORUM INTERNACIONAL DE ONGs, 1992, p. 193).

A Educacdo Ambiental deve estimular, pois, a solidariedade, a igualdade e o
respeito aos direitos humanos, de maneira democrética, promovendo a interacio entre as
culturas e contribuindo paracooperacdo mutua e equitativa nos processos de decisao.

Nesse sentido, a educacdo ambiental é fundamental para a constru¢do de uma
gestdo democratica e com a efetiva participacdo da comunidade no gerenciamento dos

recursos hidricos.
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A caracterizacdo da drea de estudo serd apresentada os dados referentes a geografia,
populacdo, a localizagdo do municipio no mapa do estado da Paraiba, e outros aspectos

relacionados com a economia, cultura, lazer, artesanato e educacao.

LOCALIZACAO

A pesquisa foi desenvolvida no reservatério Sumé, situado no municipio de mesmo
nome, cujo significado provém de origem indigena e significa “personagem misteriosa que
pratica o bem e ensina a cultivar a terra”. A cidade de Sumé fica localizada na
microrregido dos Cariris Velhos da Paraiba (LIVRO DO MUNICIPIO DE SUME, 1983, p.
41).

Em termos geograficos, o municipio possui uma 4drea de 864 km®, situada numa
altitude de 533 m, com temperatura média acima de 25°C. Seu solo e subsolo sio de baixa
permeabilidade, e seu clima se caracteriza por ser seco, semidrido, devido a insufici€ncia
das precipitagcdes, com média anual de 600 mm (MORAES NETO et al., 2003). Quanto a

vegetacdo, predomina a caatinga hiperxerdfila densa, propria dos Cariris Velhos.

Paraiba -3g° -35°
B Sumé

-5°

-8°

Figura 1 Mapa da Paraiba destacando o municipio de Sumé.
Fonte: Silva, 2008.
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Segundo o censo do IBGE (2000), Sumé possui uma populacdo de
aproximadamente 16.000 habitantes, distribuidos nas dreas urbanas (72%) e rurais (28%), e
o Indice de Desenvolvimento Humano do municipio é de 658. Conforme Martins &
Candido (2008), o indice de desenvolvimento sustentivel do municipio (IDSM) ¢é
considerado em estado de alerta de acordo com a metodologia desenvolvida pelos autores,
a qual lancou md@o de um conjunto de seis dimensdes para a determinagcdo do
desenvolvimento sustentdvel, quais sejam: social, demografica, econdmica, politico-
institucional, ambiental e cultural.

O povoado teve origem no local onde se encontram o Rio Sucuru e o Riacho Sao
Tomé, riacho este cujo nome passou a identificar a localidade por ocasido de Sdo Tomé ter
sido elevado a distrito em 1911. Quando o distrito recebeu autonomia politica através do
governador José Américo de Almeida em 1951, foi-lhe atribuido o nome de Sumé. A
cidade foi emancipada em 8 de fevereiro de 1951, sob a Lei de n® 513/51 (RAFAEL,
2003).

Sumé apresentou vérios ciclos econdmicos no decorrer da sua histéria. Assim, a
cidade se destacou pela criacdo de bovinos no final do século XIX. Posteriormente, a
atividade que se sobressaiu foi a produgdo de farinha de mandioca, de sisal e de algodao
(op. cit., 2003).

Com a constru¢do do acude publico pelo DNOCS, Sumé teve seu momento dureo
na agricultura, proporcionando a implantacao do perimetro irrigado com extensao superior
a 12 km. O setor agropecudrio na década de 70 e 80 possuia uma boa estrutura agraria,
devido ao perimetro irrigado, no qual predominava a cultura do tomate, produto este que
chegou a ser exportado para a industrializacao nos principais centros de Pernambuco, que
atendiam a uma boa demanda de mao-de-obra. Com sua desativacdo, a agricultura baixou
o nivel de seus rendimentos, deixando, ao longo desses anos, saldos irrisorios (op. cit.,
2003).

Atualmente Sumé € abastecida pela adutora do Congo, inaugurada em 2006 com
vistas a solucionar o problema de abastecimento d’4gua de Sumé e de outros municipios
circunvizinhos. Para os habitantes da cidade, Sumé € rica em potencialidades, destacando-
se a musica, o artesanato, o turismo rural e religioso, a caprinovinocultura, a apicultura e a
piscicultura.

No setor comercial, existem algumas empresas de comércio e de servicos que ja

estdo estabelecidas e que, por esta razdo, geram emprego e renda (op. cit., 2003).
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No setor industrial, a cidade comporta uma usina de beneficiamento de leite e
derivados que atende a vérios produtores do Cariri, além de uma Associacdo Industrial das
Costureiras e Costureiros de Sumé (op. cit., 2003).

Em relagdo ao turismo, esta atividade nao é explorada no municipio, nao havendo,
de fato, uma empresa do setor estabelecida. Porém, € patente que a cidade apresenta grande
potencialidade, principalmente no que se refere ao turismo religioso (Cruzeiro da Serra dos
Sucurus e Capela Sao Sebastido, na Fazenda Feijao), as escrituras rupestres (sitios Pedra
Cumprida, Fazenda Almas e Balango) e ao turismo rural, com trilhas pelas fazendas e
matas (op. cit., 2003).

No que concerne ao artesanato local, as potencialidades estdo nas esculturas em
madeira, pinturas em ceramica, artesanato em couro, biscuit, bordado (renascenca, ponto
de cruz, etc.), argila, pintura, bucha vegetal, mosaico, entre outros. Na arte e cultura,
existem vdrios grupos representativos de movimentos artisticos, tais como: grupos de
dancga (Flash Dance e Dancin Boys - danca de rua - e Sala de Reboco - dangas tipicas);
grupos de teatro (Desiderata, TERPIS, Ciclo Teatro -Mamulengo, Escarcéu, Companhia
Artistica Sumé dos Sucurus e Zitart’s); bandas de musica (Filarmdnica Antonio Josué de
Lima, Forr6 Kent, Dominios do Forré, Arupemba Elétrica, Raizes do Nordeste, Charme de
Menina, Banda de Pifanos, Grupo Beleza — Pagode — e Banda Imagem); e grupos de
capoeira (Kinta Kinte e Raizes dos Escravos) (op. cit., 2003).

Em 2009 foi implantado em Sumé um Campus da Universidade Federal de
Campina Grande, o Centro de Desenvolvimento Sustentivel do Semi-Arido — CDSA.
Segundo Caniello (2008), diretor do CDSA a luta pela criacdo deste campus universitario
no Cariri paraibano iniciou-se em 2003. Naquele ano, uma parceria entre a Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), Projeto Dom Helder Camara (MDA/SDT) e Centre
de Coopération Internationale em Recherche Agronomique pour le Développement
(CIRAD), propiciou a fundacdo da Universidade Camponesa no Brasil (UNICAMPO) —
projeto acalentado pela Confederacdo Nacional dos Trabalhadores na Agricultura
(CONTAG) desde 2001 — por intermédio da instalagdo do Campus Avangado da UFCG na
Escola Agrotécnica de Sumé (EAS). Todo esse processo desenvolveu-se em concomitincia
com a gestacdo do Programa de Expansdo das IFES do Governo Federal que, quando
lancado, oportunizou a efetivacdo do plano. De fato, em 19 de julho de 2005, o Plano de
Expansao Institucional da UFCG (PLANEXP), depois de apreciado pelo Colegiado Pleno
do Conselho Universitario, foi protocolado no MEC e apresentado ao Ministro da

Educagao Fernando Haddad em audiéncia publica com a participacdo do Governador do
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Estado, trés Senadores, doze Deputados Federais, além de oito Deputados Estaduais e seis

Prefeitos Municipais da Paraiba.

Em setembro de 2005, o MEC divulga o Relatério do Programa de Expansdo das
IFES e autoriza a criacdo do Campus de Cuité da UFCG. Entretanto, o povo caririzeiro,
mas combativo daquela regido continua sua mobilizacdo pelo campus, que € coroada num

ato publico sem precedentes, realizado em 10 de marco de 2006, o “Grito do Cariri”.

A populagdo do Cariri paraibano ndo abandonou o seu sonho de inclusdo
universitaria. Com efeito, exatamente um dia apds a posse do Presidente Lula no seu
segundo mandato, a Associacdo dos Municipios do Cariri Paraibano — AMCAP protocolou
um oficio ao Magnifico Reitor da UFCG reivindicando a criacdo do Campus de Sumé,

tendo por signatarios 22 prefeitos.

Esta acdo, combinada com outras manifestagcdes em defesa do campus, bem como
os movimentos de reivindicacdo das regides polarizadas por Itaporanga e Itabaiana,
motivaram a elaboracdo do PLANEXP II, na expectativa de que o Governo reeleito desse
continuidade as politicas publicas de expansdo do ensino superior, como ficou comprovado
com o lancamento do PDE. Em 8 de fevereiro de 2007, a segunda fase do Plano de
Expansdo Institucional da UFCG (PLANEXP II) foi apresentada a Camara Superior de
Ensino e, em 29 de marco, foi entregue ao Ministro da Educacdo Fernando Haddad em
audiéncia publica com ampla participacdo da classe politica paraibana e da sociedade civil

do Cariri.

A articulag@o entre a UFCG e o povo do Cariri permaneceu ativa, uma vez que o
Plano de Expansao Institucional fora protocolado. Assim, nos meses de junho e julho duas
plendrias foram realizadas na cidade de Sumé com o objetivo de discutir com a populagdo
sobre os cursos a serem criados, de maneira a subsidiar a elaboracdo deste Projeto, o qual
foi aclamado por unanimidade pelo Colegiado Territorial do Cariri paraibano em

Assembléia Ordinéria realizada em dezembro de 2007.

Atualmente o campus de Sumé oferece os cursos de Licenciatura em Educagdo do
Campo, Licenciatura em Ciéncias Sociais com énfase em Sociologia Rural, Curso Superior
de Tecnologia em Gestdo Publica e Curso Superior de Tecnologia em Gestdo do
Desenvolvimento Rural. Este centro vem contribuindo sobremaneira para o crescimento e

desenvolvimento do municipio.
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4.2 RESERVATORIO PUBLICO DE SUME

A construcdo do reservatério publico pelo DNOCS foi iniciada em 1957 e
concluida em 1962. Com capacidade de aproximadamente 45 milhdes de m3, sua bacia
hidrdulica € de 1.396,58 ha e a bacia hidrogrifica de contribui¢do do Rio Sucuru é de
856,25 Km?.

O acude proporcionou a implantacdo de um perimetro irrigado, durante o periodo de
1970 a 1976, com uma drea total de 705 ha, embora a drea irrigada implantada seja de
273,65 ha, divididos em 47 lotes familiares, cujo sistema de irrigacdo adotado se refere aos
sulcos por gravidade, onde se desenvolveu a cultura intensiva do tomate, que, em época de
colheita, empregava grande parte da mao-de-obra disponivel. Além do tomate, também
eram produzidos diversos tipos de hortalicas, como também banana e milho, para citar
apenas dois exemplos de destaque.

No periodo de 1984 a 1990, foram construidos cerca de 70 agudes de pequeno e
médio portes e um agude de grande porte (agude Sdo Paulo), com capacidade de 21
milhdes de m3* a montante do Reservatério Sumé, o que diminui a capacidade de
armazenamento d’agua para o reservatorio, fato este que, aliado as variagdes climaticas,
resultou no colapso do perimetro irrigado em 1989 por insuficiéncia hidrica do reservatério
inclusive para o abastecimento humano (DNOCS/PDRH-PB, s/d, apud MOURA et al.,
2005, p. 206).

Segundo o Comité de Bacia Hidrografica do Paraiba (2004), o Reservatdrio de
Sumé localiza-se na Sub-Bacia do Taperoa e na regido do Alto Curso do rio Paraiba,
apresentando uma populagdo inferior a 175.000 habitantes, com densidades demograficas
abaixo de 35 hab/km?. A regido situa-se na parte sudoeste do Planalto da Borborema, no
estado da Paraiba, e conforma-se sob as latitudes 7° 20°45°” e 8° 26’21’ Sul e entre as
longitudes 36° 7°36° € 37° 21’15’ a Oeste de Greenwich.

A 4rea estd inserida na microrregido homogénea dos Cariris Velhos, denominada
como regido fisiogrifica de Borborema Central. Em termos de climatologia, e de acordo
com a classificacdo de Kdeppen, a regido do Alto Paraiba possui clima semidrido quente.
As variagdes de temperatura atingem minimas mensais de 18 a 22° C, entre os meses de
julho e agosto, e maximas mensais de 28 a 31° C, entre os meses de novembro e dezembro.

A umidade relativa do ar alcanga uma média mensal de 60 a 75%, observando-se
que os valores maximos ocorrem, geralmente, no més de junho, enquanto os minimos, no

més de dezembro. Quanto a velocidade do vento na regido, os valores alcangados nao sao
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relevantes, isto €, oscilam entre 3 a 4 m/s. Os totais anuais da evaporacdo, medidos em
tanque Classe A, variam de 2.500 a 3.000 mm, com valores decrescentes do oeste para o
leste.

O regime pluviométrico na regido do Alto curso do rio Paraiba apresenta
precipitacdes médias anuais que variam de 350 a 600 mm. Contudo, os totais anuais se
concentram num periodo de quatro meses, que geralmente correspondem aos meses de
fevereiro, marco, abril € maio.

A vegetacdo predominante da localidade € do tipo Caatinga hiperxerdfila, floresta
caducifdlia e subcaducifélia. Os solos predominantes sdo do tipo Bruno Nao Célcico, que
cobrem todo o cristalino existente na drea de abrangéncia da regido do Alto curso do rio
Paraiba.

A geologia € constituida de compartimentos geoldgicos classificados como
formacgdes oriundas do proterozdico e do arquezdico, notando-se quartzitos, gnaisses e
migmatitos, além de micaxistos e litologia, associados ao complexo gndissico. Hd também
ocorréncia de rochas vulcinicas e plutonicas de idades diversas (Comité de Bacia
Hidrografica do Paraiba, 2004).

Em 2004, o reservatério foi retomando gradativamente seu volume em m’. Eis que,
no ano de 2009, o acude Sumé registrou sua capacidade méixima, ocasionando o
vertimento do agude no més de abril, fato este que deixou a populacdo muito esperangosa

sobre a possibilidade da reativacido do perimetro irrigado.

Figura 2: Vertimento do acude
Fonte: Prefeitura Municipal de Sumé, 2009.

Segundo informagdes do DNOCS, o acude atualmente estd sendo utilizado pelos

concessiondrios dos lotes para agricultura, pesca tradicional e criagdo de animais.
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Dentro da perspectiva da revitalizacdo do perimetro irrigado de Sumé, o Ministério
da Integracdo Nacional elaborou um diagndstico e um plano de desenvolvimento do
perimetro irrigado de Sumé (Ministério da Integracdo Nacional, 2007). Também foram
feitos estudos com o objetivo de caracterizar quimicamente os solos para o melhor
desenvolvimento e para a melhor escolha de culturas a serem desenvolvidas(CHAVES,

TITO, BARROS & GUERRA, 2007).

5 METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa se baseou na literatura especifica e em levantamento
documental. As subsecdes que seguem, portanto, abordardo aspectos relacionados a

tipologia da pesquisa, bem como aos procedimentos adotados para a realizagdo da coleta

de dados.
CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Em virtude da forma como o problema é abordado, a pesquisa desenvolvida é
considerada quanti-qualitativa, devido ao levantamento de dados quantitativos sobre os
usudrios do acude, através de questiondrios, que buscaram o resgate dos aspectos sociais,
econdmicos € ambientais da comunidade estudada. Os dados qualitativos, por sua vez,
foram coletados através de entrevistas informais com os responsdveis pelo DNOCS de
Sumé, de Campina Grande e de Jodo Pessoa, sobre o reservatério de Sumé.

Quanto ao objetivo, € uma pesquisa descritiva, tendo como finalidade observar,
descrever e analisar sem a interven¢do do pesquisador no objeto estudado.

Em relacdo aos procedimentos técnicos, foram utilizadas duas técnicas. A primeira
técnica se refere a pesquisa documental, que pdde ser realizada a partir de uma série de
dados coletados na SUDEMA, AESA e DNOCS, referentes ao periodo de 2000 a 2009,
sobre a qualidade da 4gua. Esses dados apresentam aspectos fisicos e quimicos da dgua, o
volume em m’ do reservatério Sumé e a precipitacio pluviométrica. O outro procedimento
técnico utilizado foi o levantamento das caracteristicas e das atividades dentro dos usos

multiplos relacionadas ao reservatério, como também de outras atividades que poderdo ser
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desenvolvidas no futuro, considerando as Politicas Nacionais dos Recursos Hidricos e do

Meio Ambiente com €nfase na Resolu¢do n° 357/2005 do CONAMA.

POPULACAO E AMOSTRA

A populagdo pesquisada para o levantamento de dados consiste nos usudrios do
reservatorio que utilizam as dguas superficiais como fonte de renda, abastecimento humano
e animal, que, de acordo com o cadastro do DNOCS, totalizam aproximadamente 300
usudrios cadastrados. A amostra da pesquisa se enquadra nos moldes das amostragens nao-
probabilisticas por conveniéncia (SAMARA; BARROS, 2002. pgs:91 a 101) totalizando
71 entrevistados. Mais exatamente, devido as atividades desenvolvidas pelos usudrios
participantes, houve dificuldades de aplicagdo dos questionédrios em uma parcela maior da

populagdo.

INSTRUMENTO E ANALISE DE DADOS

Para o levantamento documental, foram realizadas entrevistas informais com
pessoas responsaveis pelo DNOCS de Sumé, Campina Grande e Jodo Pessoa. Na ocasidao
das entrevistas, foi disponibilizada a ficha técnica do reservatério para a coleta de dados
sobre qualidade das aguas, volume e precipitacdo pluviométrica, por parte da SUDEMA,
da AESA e do DNOCS, que fornecem informagdes de maneira transparente para que a
populacdo possa acompanhar o trabalho executado pelos respectivos 6rgdos.Para a andlise
da qualidade da dgua utilizou-se os parametros determinados pelo CONAMA/ 2005.

A fim de realizar um levantamento que pudesse identificar os usudrios do agude,
optou-se inicialmente por visitas a feira de Sumé, onde os agricultores e pescadores,
usudrios das dguas do acude, vendem seus produtos. Foi sob tal circunstancia que ocorreu
o primeiro contato junto aos agricultores e pescadores, que receberam nossa visita a suas
bancas na feira, em que se pdde explicar a finalidade da pesquisa a cada usuério do acude.
Na mesma ocasido, foi agendada uma data para a aplicagdo dos questiondrios, mediante a

presenca do presidente da associa¢do dos pescadores, que decidiu organizar o encontro na
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mesma data que eles teriam reunido da associacdo, aproveitando, assim, a disponibilidade
de tempo dos mesmos. Este procedimento de coleta de dados contou com a colaboragdo de
seis estudantes da UFCG/CDSA e também com dois membros da equipe da Fundagao
Universidade Camponesa.

Em outro momento na feira, foi mantido contato com o presidente da associa¢ao
dos produtores familiares agroecoldgicos de Sumé, que se disponibilizou para acompanhar
a pesquisadora, em outra oportunidade, em visitas a algumas propriedades com a finalidade
de aplicar questiondrios aos agricultores e visitar o local de plantio.

Numa outra visita a feira de Sumé, foram aplicados questiondrios com mais alguns
agricultores disponiveis, com a inten¢do de se conseguir o nimero méaximo de informantes.

Para a tabulacdo e andlise dos dados referentes aos questiondrios, foi utilizado o
programa estatistico SPSS 13.0. A partir dos dados tabulados, foram gerados tabelas e
graficos para melhor visualizar os resultados obtidos a partir dos questiondrios aplicados

junto a populacao da localidade.

VARIAVEIS E INDICADORES RELACIONADOS AO QUESTIONARIO APLICADO
AOS USUARIOS DO RESERVATORIO SUME-PB

As varidveis abordadas nos questiondrios aplicados juntos aos usudrios do
reservatorio Sumé-PB foram: residéncia, tendo como indicadores as opgdes rural e cidade;
o numero total de pessoas na familia e o sexo; a escolaridade, indicadas em termos de
ensino fundamental bdsico, ensino fundamental, ensino médio completo ou incompleto,
sem estudo formal, e superior completo ou incompleto; o tempo de utilizacdo do agude
como fonte de renda; a utilizacdo do acude, considerando como indicadores a agricultura,
a pesca, e o abastecimento humano e animal; a renda mensal, incluindo-se outras rendas (e
quais), cujos indicadores foram bolsa familia, aposentadoria e outros; o tipo de agua
consumida, tendo como indicadores potdvel e ndo-potdvel; os esgotos, indicados através de
rede de esgoto e fossa; a forma de abastecimento domiciliar, na qual os indicadores
incluiam um abastecimento através de lata, animais, bomba e encanamento; a eliminagdo
de lixo em termos de coleta, enterra ou queima, e livre.

No que concerne as varidveis especificas para os agricultores, eis as opg¢des: drea

utilizada para o plantio em ha; nuimero das espécies cultivadas e a identificacdo das
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mesmas por indicadores agrupados, como frutas e hortalicas, milho, feijdo, racdo animal e
outros; e venda da producdo agricola. J4 com relagdo as varidveis especificas para os
pescadores, incluem-se: o tipo de pesca, tendo como indicadores anzol, rede e tarrafa; a
quantidade dia/kg; as espécies pescadas; a posse ou ndo do cadastrado como pescador; o
respeito pelo periodo de despesca (defeso); o recebimento saldrio no periodo de defeso; e a
venda dos pescados, cujos indicadores foram ndo faz, atravessador, varejista e

consumidor.

DESCRICAO DO AGROECOSSISTEMA DO ENTORNO DO RESERVATORIO DE
SUME- PB

Para descrever o agroecossistema do entorno do reservatdrio, utilizaram-se
fotografias aéreas de 2010, disponibilizadas pelo IBAMA e identificadas na imagem de
satélite LAND SAT TM 5 do reservatorio com o auxilio do Photomappe para localizar os
pontos que foram registrados nas imagens captadas, além das visitas de campo no
reservatdrio, com vistas a identificar a flora e as espécies cultivadas, as quais foram

registradas em fotografias.

DESCRICAO DA UTILIZACAO ATUAL DO ACUDE DE SUME- PB

Nesta etapa, foram utilizadas todas as entrevistas informais com as pessoas
responsaveis pelo DNOCS, as conversas com os presidentes das associacdes € com 0s
usudrios do acude, além dos questiondrios aplicados, como também a observacdo da

pesquisadora nas visitas de campo.
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6 RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados apresentados foram divididos quatro em partes. A primeira se¢cdo se
refere a dgua, apresentando os dados sobre a precipitacdo pluviométrica, seu volume em
m’ e sua qualidade, informagcdes estas que serdo utilizadas com referéncia 2 Resolucio do
CONAMA 357/2005. A segunda parte, por sua vez, fornece a descricdo do agrossistema
do reservatorio. A terceira parte se refere a descri¢io das politicas e da utilizagio do acude.
A ultima parte, por fim, discute os resultados das andlises feitas através dos questiondrios

aplicados aos usudrios do reservatorio.

QUALIDADE DA AGUA

Os resultados sobre a qualidade da dgua do reservatorio Sumé, disponibilizados
pela SUDEMA - PB durante o periodo de 2000 a 2009, apresentam os aspectos fisicos e
quimicos da qualidade da 4gua, apresentados abaixo no quadro 1 e discutidos
separadamente relacionando com outros aspectos observados como a precipitacdo

pluviométrica do municipio de Sumé e o volume do reservatorio em m3.
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MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO ACUDE SUME CONAMA

2000 | 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 CLASSE 2
DATA DA COLETA 10/05 | 08/02 | 09/04 24710 13/05 [ 14/10] 14/04 [ 05/10] 16/03 ] 14/09 | 22/03] 12/09 | 10/04 11/09 | 06/05 | 26/08 | 14/04 | 25/08
HORA DA COLETA 13:09 | 10:58 | 16:10 [ 09:45 | 11:00 | 12:15 | 12:41 | 15:52 [ 14:00 | 9:00 | 10:30 | 14:55 | 12:42 | 14:07 | 15:15 [ 13:27 | 10:00 | 13:45
TIPO Inst. | Inst. | Inst. | Inst. | Inst. | Inst. | I/AC | I/AC | Inst. | Inst. | Inst. | Inst. | Inst. | Inst. | Inst. | Inst. | Inst. | Inst.
TEMP. AMBIENTE(C?) 30 | 3¢ | 32 | 29 | 30 | 36 | 31 | 32 | 32 | 30 | 33 | 33 | 37 | 36 | 33 | 38 | 31 | 29 N.E
TEMP. DA AMOSTRA (C°) 28 | 32 | 30| 26 | 28 | 30 | 26 | 27 [ 30 | 27 | 29 [ 28 | 28 | 27 | 34 | 27 | 30 | 27 N.E
COR (mg Pt/L) 50 |00 60 | 26 [W#8N] 32 | 60 | 40 [ 39 | 144 20 [ 20 | 18 [ 23 [ 40 [ 30 | 19 [ 28 75
TURBIDEZ (UNT) 5 40 | 333042 36| 2 [32] 17 9 15 5 9 15 | 18 | 12 7 11 100
pH 759 | 821 | 717 | 7,70 | 7,17 [ 7,54 [ 7,23 | 7,22 | 6,96 | 8,03 | 7,49 | 818 | 7,76 | 8,17 | 7,78 [ 7,92 | 7,86 | 879 | 6a09
CONDUTIVIDADE ELETRICA (uS/cm) 196 | 380 | 236 248 | 331 | 215 | 269 | 326 | 268 | 378 | 348 | 447 | 477 | 321 | 325 | 408 | 345 N.E
SOLIDO DISOLVIDO TOTAL (mg/L) 133 | 147 | 161 169 | 224 | 146 | 183 | 222 | 183 | 257 | 237 | 304 | 324 | 218 | 221 | 277 | 235 | 500
SALINIDADE (Ppt) 0,5
ACIDEZ TOTAL 9 3 7 10 | 13 | 10 N.E
ALCALINIDADE TOTAL (Mg/L Ca CO3) 80 | 153 | 84 | 133 | 80 | 124 | 71 2 7 6 8 | 121 | 156 | 148 [ 100 | 201 [ 120 | 95 N.E
CLORETO (mg/L Cl) 10 27| 15 | 30 [ 255 26 | 13 [ 122 | 24 | 18 | 44 | 35 | a2 | 55 | a0 | 37 | 46 | 44 250
DUREZA TOTAL (mg/L Ca CO3) 68 | 140 | 72 | 108 | 94 | 80 | 84 | 80 [ 126 | 76 | 116 | 8 | 120 | 128 | 100 | 100 | 124 | 88 500
FERRO TOTAL (mg/L Fe) 0,1 0,09 10,531 0,08 - 0,24 [ 0,25 [ 0,06 | 0,03 [[045 03
AMONIA (mg/L N) 1 007 | 0,15 | 0,02 | 0,03 | 0,01 [ 0,11 [ 0,20 | 0,12 [ 0,22 [ N
NITRATO 01 | o1 10
NITRITO 001 | 0,02 [ 002002002002 10
NITROGENIO TOTAL 10| 08 18| 1,3 1,1 [102] 20
FOSFORO TOTAL (mg/L P)
OXIGENIO DISSOLVIDO (mg/ L 02) 7 | 69 76 |08 64 | 76 | 54 | 5
DBO 5,20 (mg/ L 02) 15| 15| 21 26 24| 23 22 24| 2 [ 0704|132 1206/ 26|08/ 14| 1,7 mMax.s
COL. TERMOTOLERANTE (UFC/100mL) | 280 | 40 | 520 | 700 | 170 | 290 | 20 | 430 | 8a0 | 27 | 27 | 42 28 | 79 5 23 1000
SOLIDOS TOTAIS 322 | 291 | 224 | 229 | 277 | 230 N.E

Quadro 1: Qualidade da 4gua do agude ptiblico de Sumé do periodo de 2000 a 2009.
Fonte: Adaptado da SUDEMA, 2009.




6.1.2

47

6.1.1 CARACTERISTICAS FISICAS

Temperatura da Agua °O)
Segundo Sperling (1996) a temperatura é a medi¢cdo da intensidade de calor, que quando estao
elevadas aumentam a taxa das reacdes quimicas e bioldgicas a0 mesmo tempo em que diminuem
a solubilidade dos gases e aumentam a taxa de transferéncia de gases podendo ocasionar mau
cheiro. A temperatura da dgua do acude de Sumé durante o periodo de estudo apresentou a
minima de 26 °C registrada em 2002 e a maxima de 34 °C em 2008 com amplitude térmica de 8
°C. Considerada alta de acordo com outros estudos desenvolvidos em relagdo a acudes da
Paraiba no qual a amplitude térmica foi de 6,2 °C (Carvalho, 2007 p.63)

Cor (mg Pt/L)

Conforme Resolu¢gdo do CONAMA n°357/2005 para as dguas doces — classe 2 na qual
estd enquadrado o reservatério Sumé, o valor da cor verdadeira é de até 75 mg Pt/L, observou-se
que o reservatorio estudado apresentou parametros em desacordo com esta Resolugdo, registrado
nos anos de 2001 valor de 100 mg Pt/ e em 2003 de 78 mg Pt/L, valores estes acima do padrao
estabelecido.

Turbidez (UNT)

A turbidez representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da 4gua
(SPERLING, 1996, p. 24). Segundo os dados da SUDEMA, nao foi registrada, durante o
periodo investigado, valores abaixo dos valores minimos exigidos pela Resolucio CONAMA

n°357/2005 que estabelece 100 UNT.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Potencial Hidrogenionico (pH)

De acordo com Sperling (1996) o potencial hidrogenidnico representa a
concentragdo de fons hidrogénio H, indicando as condi¢des de acidez, neutralidade ou
alcalinidade da dgua. Conforme Resolu¢do do CONAMA n°357/2005, que estabelece o
parametro do pH de 6 a 9 para as dguas doces de classe 2, no qual se enquadra o reservatorio
estudado, ndo registrou parametros em desacordo com a resolucao, variando de 6,96 em 2005 e a

8,79 em 2009.
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Condutividade elétrica (dS.m-1)

O resultado referente a condutividade elétrica durante o periodo estudado registrou-se
minima de 0,196 dS.m-1 em 2000 e maxima de 0,979 dS.m-1 em 2002 valor este considerado
alto, indicando grande concentra¢do de sais, fato que pode estar relacionado com o volume do
reservatdrio, que, neste periodo, registrou apenas 2.115.200 m3 equivalente a 5% da sua

capacidade maxima. Conforme o Gréfico 1.

Volume Mensal do Acude (2000-2009)
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Gréfico 1: Volume armazenado do reservatério Sumé no periodo de 2000 a 2009.
Fonte: Adaptado da AESA — PB, 2009.

Cloreto (mg/L CI)

Conforme Sperling (1996), todas as dguas naturais contém fons resultantes da dissolugdao
de minerais, podendo ter em maior ou menor grau. De acordo com os dados da SUDEMA, o
cloreto apresentou variagdo de 10 a 55 mg/L CI, tendo a minima sido registrada em 2000 e a
maxima, em 2007. Tais valores apresentam-se em consonancia com o parametro estabelecido
pela Resolugdo do CONAMA n°357/2005, que determina até 250 mg/L CI.

Dureza Total ( mg/L Ca CO3)

Sperling (1996) conceitua dureza como a concentracdo de cdtions multimetdlicos em
solucdo. O reservatorio estudado apresentou minima de 8 mg/L Ca CO3 em 2006 e méxima de
140 mg/L Ca CO3 no ano 2000, e, conforme Resolucio do CONAMA n°357/2005, estd de
acordo com o padrdo estabelecido por esta resolugdo que € até 500 mg/L.

Ferro Total (mg/L Fe)

Durante o periodo estudado, a SUDEMA monitorou os teores de ferro total do

reservatorio a partir de 2006. Esses teores registraram minima de 0,03 mg/L Fe no ano de 2009,

valor de acordo com o padrdo do CONAMA, e maximas de 0,45 e 0,53 mg/L Fe no 2° semestre
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de 2006 e 2009, respectivamente. Estes ultimo valores apresentam-se em desacordo com a
Resolucdo do CONAMA n°357/2005, que estabelece um teor maximo de até 0,3 mg/L Fe. Por
conseguinte, dependendo das concentragdes, essa quantidade de ferro pode causar cor na dgua,
além de sabor e odor.

Amodnia (mg/LN)

A amonia foi monitorada a partir de 2005, apresentando valores minimo de 0,01 mg/LN
em 2007 e, em 2006, registrou valor maximo de 0,15. Tais valores encontram-se dentro dos
padrdes aceitos pela portaria n° 1.469/2000, que exige como valor mdximo para 0 consumo
humano o equivalente a 1,5 mg/L.

Nitrogénio Total (mg/LN)

De acordo com Sperling (1996), o nitrogénio ¢ um elemento indispensdvel para o
crescimento de algas e quando em elevadas concentracdes pode conduzir a um crescimento
exagerado desses organismos causando eutrofizagdo nos corpos d’ agua. Valores observado a
partir de 2007, apresentando valor minimo de 0,80 mg/LN em 2007 e maximo de 1,8 mg/LN em
2008. Conforme Resolu¢cao do CONAMA n°357/2005 esta de acordo com padrao que estabelece
esta resolugdo que € até 2,0 mg/L.

Fésforo Total (mg/LP)

Conforme com Sperling (1996), o fésforo é um elemento indispensdvel para o
crescimento de algas e, quando se encontra em elevadas concentragdes, pode também aumentar o
crescimento desses organismos, causando eutrofizagdo. Os valores do fosforo total
apresentaram-se em quase todos os anos em discrepancia com a Resolugdo do CONAMA n°
357/2005, que estabelece 0,1 mg/LP para ambiente I6tico e tributdrios de ambientes
intermedidrios. O valor minimo de 0,1 mg/LP ocorreu no 1° semestre de 2008, quando coincidiu
com a mencionada resolucdo, e o0 méximo 0,94 mg/LP no 2° semestre de 2008. Possivelmente,
estas altas concentragdes de fésforo estdo associadas ao uso de adubagdo orgénica (esterco de
animal) e fertilizantes utilizados na agricultura, promovendo o enriquecimento de nutrientes na
dgua, isto € eutrofizacdo. Conforme se pode verificar na Figura 5, hd a presenca de grande

quantidade de macrofitas no reservatorio.
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Figura 3: Area do acude eutrofizada
Fonte: Vidal, 2010

Oxigénio Dissolvido (mg/L O2)

Os teores de oxigénio dissolvido apresentaram valor minimo de 1,8 mg/LL O2 no 1°
semestre de 2003, estando em desacordo com a Resolugdo do CONAMA n°357/2005, que
estabelece valor minimo de 5 mg/L O2. Este valor minimo de OD pode estd associado a alta
carga orginica, como pode ser evidenciado nos altos teores de fésforo, o que pode causar a
mortandade de peixes (CARVALHO, 2007). O valor mdximo foi observado no ano de 2008,
quando foi registrado o teor de 9,6 mg/L. O2. Segundo Sperling (1996), o oxigénio dissolvido é
de essencial importancia para os organismos aerébicos.

DBO 5,20 (mg/L O2)

Os resultados obtidos do DBO apresentou valor minimo de 0,4 m/L O2 no ano de 2006 e
valor maximo de 2,6 mg/L O2 nos anos de 2002 e 2008. Conforme a Resolugdo do CONAMA
n°357/2005, os valores supramencionados estdo dentro do padrdo que estabelece valor maximo
de 5 mg/L. O DBO € um parametro crucial na caracteriza¢do do grau de poluicdo de um corpo
d’agua (SPERLING, 1996, p. 35).

Coliformes Termotolerante (UFC/100 mL)

Os valores obtidos de coliformes termotolerante apresentaram grandes variagdes, que
foram desde o minimo de 5 UFC/100 mL, no 2° semestre de 2008, até o maximo de 840
UFC/100 mL, no 1° semestre do ano de 2005. Estes valores estdo dentro dos padrdes do

CONAMA n°357/2005, que determina que ndo deva ser excedido um limite de 1000 coliformes
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termotolerantes por 100 mL. No entanto, para o uso primdrio (recreagdo e irrigacdo de hortalicas
e frutas consumidas cruas sem remocdo de pelicula) deverd ser obedecida a Resolu¢do do
CONAMA n°274/2000, que recomenda, para as dguas doce de classe 2, que os valores ndo
devem exceder 200 coliformes termotolerante por 100 mL. Com base nos dados da SUDEMA
durante o periodo de 10 anos, verificou-se que, de 2000 a 2005, os valores estavam em

desacordo com Resolu¢do do CONAMA n°274/2000.

DESCRICAO DO AGROECOSSISTEMA

A Figura 6 abaixo apresenta o reservatério € o municipio de Sumé. No mapa, estdo
localizados os pontos de 1 a 14, nos quais foram realizados os registros por meio de fotografias
aéreas e em loco, durante as visitas de campo. Com base nesse mapa e nas imagens que serao
apresentadas no decorrer da discussdo, almejar-se-4 descrever as condicdes gerais do

reservatdrio, tais como sua vegetacdo e as culturas desenvolvidas nas margens do agude.

Figura 4: Imagem de satélite LAND SAT TM 5 6rbita 215 ponto 65.
Datada em Julho de 2007.
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No ponto 1 da Figura 4, a drea que estd localizada no braco direito do acude, constatou-se
a auséncia da mata ciliar, dreas preparadas para a agricultura nas margens do espelho do acude,
presenca de macrdfitas devido as préticas agricolas inadequadas desenvolvidas no local, o que
contribui para o aumento de nutrientes, causando eutrofizacdo em algumas areas do reservatdrio,

conforme ¢é apresentado na Figura 5.

Figura 5: Area do entorno do reservatério Sumé.
Fonte: Vidal, 2010.

Nos pontos 2 e 3 da Figura 4, vindo do braco direito do agude no sentido horério, também
podemos perceber a auséncia da mata ciliar, uma vegetacdo rasteira, edificacdes na drea de
preservacdo permanente (APP) e a presenca de vegetacdo, indicando eutrofizacdo da drea, que

pode ser observada na Figuras 6 e na Figura e 7.
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Figura 6: Area do entorno do reservatorio Sumé. Figura 7: Edificagdes na APP.
Fonte: Vidal, 2010. Fonte: Vidal, 2010.

Nas imagens dos pontos 4 e 5 da Figura 4, observa-se a barragem do agude constituida
por um dique de terra com 450 metros de comprimento e com altura maxima de 20 metros,
conforme pode ser observado nas Figuras 8 e 9. A Figura 10 foi obtida por ocasido de visita de
campo e, a partir dela, pode-se notar auséncia de mata ciliar, solo desnudo e presenca de
macrofitas, edificacdo em ruina na margem do acude e o solo queimado, o que representa forte
indicio de eliminacdo do lixo através de queimadas. Na Figura 11, pode-se perceber presenga de

animais préximos as margens do agude.

Figura 8: Barragem do reservatorio Sumé. Figura 9: Clube do DNOCS desativado.
Fonte: Vidal, 2010. Fonte: Vidal, 2010.
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Figura 10: Edificagcdo no entorno do reservatério. Figurall: Animais proximo das margens do agude.
Fonte: Barreto, 2010. Fonte: Barreto, 2010.

O ponto 6 da Figura 4 diz respeito a drea que estd localizada a esquerda da barragem.
Nesta drea, verifica-se solo exposto preparado para o plantio, presenca de macroéfitas, vegetacio
rala com predominancia de algarobas e edificagdes proximas as margens do acude. Também

podemos visualizar, a esquerda, a BR 412, conforme se verifica na Figura 12.

Figura 12: Entorno do reservatério, BR 412.
Fonte: Vidal, 2010.

No ponto 7 da Figura 4, a esquerda da barragem area conhecida como Lagoa da Cruz,

observa-se a presenca de vegetacdo seca dentro do agude, que contribui para o aumento de DBO,
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além da presenca de macrdfitas nas margens do reservatério, e ainda de solo desnudo e de

auséncia de mata ciliar, conforme ilustra a Figura 13.

Figura 13: Sitio Lagoa da Cruz.
Fonte: Vidal, 2010.

No ponto 8 da Figura 4, referente a drea que contorna o acude no sentido hordrio, hd uma
visibilidade maior da presenca de macrdfitas, causando assoreamento no reservatorio,
provavelmente devido a utilizac@o de fertilizantes quimicos, embora os agricultores, em resposta
aos questiondrios, tenham afirmado ndo utilizar produtos quimicos nas plantagdes, mas somente
a adubacdo orgénica, que aplicada de maneira errada, por sua vez, também contribui para o
consumo de oxigénio e, consequentemente, para o aumento de DBO, conforme apresenta a

Figura 14.

Figura 14: Entorno do reservatdrio.
Fonte: Vidal, 2010.
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No ponto 9 da Figura 4, localizado do lado oposto a parede do barramento, verifica-se
auséncia de mata ciliar e assoreamento do acude. Percebe-se ainda que a vegetacdo existente €
rala, com algumas espécies arbustivas. Atrds da barragem encontra-se o municipio, que se

localiza bastante préximo do reservatério, conforme pode ser observado na Figura 15.

Figural5: Entorno do reservatério, por traz da barragem do agude o municipio de Sumé.
Fonte: Vidal, 2010.

No ponto 10 da Figura 4, verifica-se a prética da agricultura irrigada sem respeitar a drea
de preservacdo permanente, conforme ilustram as Figuras 16, 16a, 16b, 16c e 16d, pritica esta
que pode ser confirmada através da visita de campo ao Sitio Riachdo, quando foram constatadas
culturas perenes e hortifrutas, a presenca de vegetacdo arborea, tais como algarobas, angicos e

aroeiras.

Figura 16: Margens do acude.
Fonte: Vidal, 2010.
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Figura 16a: Margens do acgude. Figura 16b: Margens do agude, bomba d’agua para irrigagdo.
Fonte: Registros da pesquisadora, 2010. Fonte: Registros da pesquisadora, 2010.

Figura 16c: Agricultura irrigada. Figura 16d: Agricultura irrigada
Fonte: Registros da pesquisadora, 2010. Fonte: Registros da pesquisadora, 2010.

Os pontos 11, 12 e 13 da Figura 4, apresentam extensa drea agricultavel, desenvolvida de
maneira ndo adequada, que provavelmente resultou na grande drea eutrofizada e parcialmente
assoreada, solo desnudo, auséncia de mata ciliar, plantio de hortalicas sem respeitar a APP,

presenca de macroéfitas e vegetacdo seca nas margens, conforme atestam as Figuras 17, “17 a” e
17 b.



Figura 17: Area desmatada para a agricultura, drea do acude eutrofizada.
Fonte: Vidal, 2010.

Figura 17a: Margem do agude eutrofizada. Figura 17b: Entorno do reservatoério
Fonte: Vidal, 2010. Fonte: Vidal, 2010.

O ponto 14 da Figura 4, verificou-se o entorno do reservatério com algumas dreas
desmatadas para o plantio, algumas moradias e estradas, observdveis na Figura 18. As
vegetacOes arbustivas encontrada incluem algaroba, aroeira, angico, pinhao manso, entre outras,

e algumas frutiferas, como umbuzeiro e mangueira.
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Figura 18: Area do entorno do reservatério
Fonte: Vidal, 2010.

DESCRICAO DA UTILIZACAO DO ACUDE

Segundo a responsdvel pelo DNOCS de Sumé, existem cerca de 300 individuos
cadastrados como concessiondrios que utilizam o agude para a agricultura, a pesca tradicional e a
criacdo de animais. No entanto, esse cadastro dos concessiondrios dos lotes estd desatualizado,
de acordo com a prépria responsavel, que ainda informou que muitos deles nio estdo utilizando
os lotes, deixando-os abandonados, mas continuam cadastrados para esperar completar o tempo
de trabalho para a aposentadoria. Os lotes pertencentes ao DNOCS foram distribuidos com 2 ha
secos € 50 m de vazante. Inicialmente, os contratos eram feitos por 3 anos, mas, atualmente,
equivalem a 12 anos, com direito a renovacdo e a transferéncia para familiares dos
concessiondrios. Um dos problemas apontados pela responsavel do DNOSC € o niimero reduzido
de funciondrio no quadro do DNOCS de Sumé, dificultando o gerenciamento e a fiscalizacdo do

acude.
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De acordo com as informacdes obtidas pelo DNOCS, nio foi feita a demarcagao da APP,
conforme estabelece o art. 2°, da Lei n® 4771, de 15 de setembro de 1965, havendo, pois, a
necessidade de regulamentd-la com a Resolucdo n°® 303, de 20 de marco de 2002, que “Dispde
sobre pardmetros, defini¢des e limites de Areas de Preservagio Permanente”. Tal resolucdo
considera que “as Areas de Preservacio Permanente e outros espacos territoriais especialmente
protegidos, como instrumentos de relevante interesse ambiental, integram o desenvolvimento
sustentdvel, objetivo das presentes e futuras geragdes”. Com base nessa premissa de que as areas

de preservacao permanente constituem o desenvolvimento sustentavel, a resolu¢io determina:

Art. 2° para os efeitos dessa Resolucdo sdo adotadas as seguintes defini¢des:

I — nivel mais alto: nivel alcancado por ocasido de cheia do curso d’agua perene ou intermitente;

II — nascente ou olho d’agua: local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a dgua
subterranea;

Art. 3° Constitui Area de Preservacio Permanente a drea situada:

¢) cem metros, para curso d’agua com cinqiienta a duzentos metros de largura;

(AMBIENTE BRASIL SS Ltda., 2002)

Em entrevista com a responsdvel pelo DNOCS em Sumé, percebeu-se que foi feita a
solicitagdo para que facam a demarcacdo da area de preservacdo permanente. Mesmo sem ter a
area demarcada, a equipe do DNOCS recomenda aos usudrios que nao utilizem a area de 100 mts
a partir das margens do acude com culturas perenes e que nao facam o uso de agrotéxico. Porém,
conforme os relatos dos proprios agricultores que negam a utilizacao dos produtos quimicos nos
questiondrios aplicados, muitos deles ainda se utilizam dos agrotéxicos para combater as pragas
em seus plantios, mesmo sabendo que essa pratica atualmente € ilegal.

Em entrevista com o chefe da unidade de campo da bacia do Paraiba, responsavel pelo
DNOCS em Campina Grande, foi exposto que o Ministério da Integragdo Nacional, em visita ao
perimetro irrigado com a intencdo de desativd-lo totalmente, desistiu de fazé-lo diante das
potencialidades apresentadas pelo mesmo. E ainda segundo reportagem divulgada no portal
Vitrine do Cariri em abril de 2010, o Ministério da Integracdo Nacional confirmou a inclusao de
projetos de revitalizacdo dos perimetros irrigados de Sumé no Plano de Aceleracdo do
Crescimento (PAC). A partir da confirma¢cdo do Ministério, foi enviado um oficio a vérios
representantes de 6rgdos e entidades ligados a gestdo da dgua, tais como: o coordenador do
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), Luis Roberto Sanguinetti; a

responsavel pelo DNOCS em Sumé, Maria do Socorro de Sousa; o presidente da Cooperativa
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Agricola Mista dos Irrigantes de Sumé, José Lourinaldo Martins de Oliveira; os deputados
estaduais da Paraiba; e os prefeitos e presidentes das Camaras Municipais das duas cidades. O
oficio informava os detalhes da liberacdo e do agendando de um pronunciamento para a
populacdo Sumeense.

Atualmente, existem seis associagdes em Sumé. A Cooperativa Agricola Mista dos
Irrigantes de Sumé (CAMIS) foi criada em 1975, visando a atender as necessidades de
organizac¢do, implantacdo e manutencio do perimetro irrigado de Sumé, reativada em 2006 com
(32) sécios. A Associagdo dos Moradores e Usudrios de Aguas da Bacia de Sumé (AMOABAS)
surgiu em 1991, abrangendo inicialmente todos os usudrios da Bacia, mas, com a criagdo das
outras associacgdes, os socios (110) atuais sdo os moradores do Sitio Pitombeira. A Associac¢io
Rural Beneficente Terra Vermelha, cujos associados (80) sdo agricultores do Sitio Terra
Vermelha, foi fundada em 1996. A Associacdo Comunitdria do Riachao € constituida pelos os
agricultores do Sitio Riachdo (30), que se configuram como sécios. A Associacdo dos Produtores
Familiares Agroecolégico de Sumé (APFAS) possui 20 associados (20), identificados como
agricultores agroecoldgicos. H4 também a Associacdo dos Pescadores e Cultivadores de Préticas
Rurais do Municipio de Sumé, que conta com a participagdo de 130 associados. Esse € um fator
favoravel para que se efetive a gestdo integrada e participativa no reservatorio estudado, pois os
usudrios do acude fazem parte de associacdes que contemplam o interesse coletivo e as

necessidades especificas das comunidades que utilizam o reservatério como fonte de renda.
ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Os questionarios aplicados aos usudrios do reservatério Sumé foram analisados a partir
dos resultados estatisticos obtidos pelo programa SPSS 13.0, o qual gerou tabelas e gréficos, que
serdo apresentados com as perguntas e respostas consideradas de maior relevancia para o
objetivo desse trabalho.

De acordo com o Gréfico 2, referente a residéncia, verifica-se que ha uma distribui¢do
igualitdria entre os moradores da cidade e da zona rural, podendo estar relacionada a
proximidade entre a cidade, o reservatério e a zona rural (os sitios localizados no entorno do
acude). Segundo os dados obtidos, 49,3% dos participantes moram na zona rural, ao passo que

50,7% residem na cidade de Sumé.
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Gréfico 2: Tipo de residéncia dos usudrios do reservatdrio.
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Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.
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No Grifico 3, hd a apresentacdo do nimero de pessoas das familias dos usudrios do acude

que o utilizam como fonte de renda. A maior ocorréncia diz respeito a familias com 4 membros,

correspondendo a 29,6% do respondentes.
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Grafico 3: Namero das familias dos usuarios do reservatorio Sumé.
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Com relacdo a escolaridade dos entrevistados, a maior frequéncia envolve os anos iniciais
do ensino fundamental, seguido da resposta sem ensino formal, cuja maioria dos respondentes

sabe apenas assinar o nome.
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Grafico 4: Escolaridade dos usudrios do reservatorio.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.

Quanto ao uso do reservatdrio, a pesquisa apontou a agricultura como a atividade de
maior frequéncia e, em seguida, a pesca, tal como observado no Gréfico 5. Sobre a utilizacio
para abastecimento humano, apesar de ter ocorrido com menor frequéncia, é importante ressaltar
que o tratamento d’dgua € feito pelos préprios usudrios que utilizam o cloro antes de utiliza-la

para beber.
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Gréfico 5: Os mudltiplos usos do reservatorio.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.
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Conforme a Tabela 1 apresenta, 53,5% dos agricultores comercializam seus produtos de
varias maneiras. 39,4% dos respondentes afirmaram vender os produtos diretamente ao
consumidor, através da feira de Sumé, que € realizada nas segundas-feiras. Apenas 14,1% dos
entrevistados, por sua vez, comercializam seus produtos através de varejista e atravessador, ao
passo que 16,9% dos agricultores ndo comercializam sua producdo, utilizando-a para consumo

proprio.

Tabela 1: Venda da produgao agricola.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.

Venda da producao agricola

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid 21 29,6 29,6 29,6
nao faz 12 16,9 16,9 46,5
atravessadoe ou agroindustria 6 8.5 85 54,9
varejista 4 56 56 60,6
consumidor 28 39,4 39,4 100,0
Total 71 100,0 100,0

Em relacdao aos pescadores, 23,9 % comercializam seus produtos na feira de Sumé
diretamente ao consumidor, enquanto que 28,2 % comercializam através de varejista e

atravessador. Apenas 1,4% nao comercializam (consumo proprio), conforme informa a Tabela 2.

Tabela 2: Venda dos pescados.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.

Venda dos pescados

Cumulati ve

Frequency Percent ~ Valid Percent Percent
Valid 33 46,5 46,5 46,5
nao faz 1 14 14 479
atravessador 7 9.9 9,9 57,7
varejista 13 18,3 183 76,1
consumidor 17 239 239 100,0

Total 71 100,0 100,0
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Com relagdo aos produtos agricolas cultivados pelos agricultores e/ou comercializados,
segue que 72,5% sao para o consumo humano e 27,5 para racdo animal. Isso mostra que o
reservatorio tem um papel importante para a alimentacdo da populacdo sumeense, ji que estes

produtos sdo comercializados no préprio municipio, conforme observa-se no Grafico 6.
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Grafico 6: Vegetais cultivados.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.

Quanto aos tipos de peixes encontrados no reservatorio, os que tiveram maior frequéncia
foram a tildpia, a pescada e a traira, como apresenta o Grafico 7 abaixo.
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Griéfico 7: Espécies de peixes encontrados no reservatorio.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.
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Sobre os pescadores, a pesquisa mostrou que dos 45 individuos participantes que
declararam utilizar o reservatério para pesca, 39 deles sdo cadastrados como pescadores,
enquanto 32 recebem saldrio do governo no periodo de despesca (defeso).

Quanto a renda obtida das atividades desenvolvidas pelos usudrios do reservatério, foi
encontrada uma grande discrepancia, dado que a menor renda declarada foi de R$40,00, ao passo
que a maior chega ao valor de R$ 1.600,00. Nesta questdo, foi observado que os usudrios tinham
receio em declarar suas rendas. Em relacdo a outras rendas obtidas, 73,3% usudrios declararam
ter outra fonte de renda, dentre eles 49,3% sdo beneficidrios do programa bolsa familia, 14,1%
recebem aposentadoria e 9,9% declararam receber outras rendas, como, por exemplo, trabalhos
artesanais desenvolvidos por membros da familia. Em relacdo a estes dados, verifica-se a
importancia da transferéncia de renda do programa do Governo Federal para as familias de baixa

renda.
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Grafico 8: Outras rendas dos usudrios do reservatorio.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.

No que concerne as questdes relacionadas a dgua consumida, observou-se que 60,56%
dos usudrios consomem dgua potavel e 39,44% consomem 4agua nao-potavel, ou seja, retiram a
agua diretamente da superficie do agude, armazenando-a em cisternas ou baldes, tratando apenas
com hipoclorito distribuidos pelos agentes de satide, no entanto ndo se sabe se € utilizado na
dosagem correta, o que pode acarretar em problemas de saide relacionados ao consumo da dgua

por parte dessas familias.
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Grifico 9: Agua consumida pelos usudrios do reservatério.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.

Quanto ao esgoto, 26,76% usudrios do reservatorio responderam ter rede de esgoto, e
73,24% responderam ter fossa ou faz eliminac¢do livre dos dejetos, sendo este um dos problemas
que estd diretamente relacionado a contaminagdo das dguas do reservatdrio e a degradacdo do

meio ambiente.
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Gréfico 10: Forma de eliminagdo dos dejetos dos usuarios do reservatorio.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.
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Quanto a forma de abastecimento de dgua, 59,15% dos usudrios responderam ter dgua

encanada, considerando que alguns usudrios fizeram a encanagdo para suas residéncias retirando

agua de cisterna ou poco e 40,85% ndo tem acesso a d4gua encanada e utilizam outros meios para

o abastecimento domiciliar.

60,0%—

50,0%—

40,0%—

30,0%—

20,0%—

10,0%—

0,0%

lata

I
animais

Gréfico 11: Forma de abastecimento d” agua domiciliar.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.
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Na questao referente a eliminacdo de lixo, 54,93% dos entrevistados declararam que

enterram ou queimam os detritos, enquanto 45,07% responderam ter coleta de lixo. Estes sdo os

que residem na cidade, e isso se torna preocupante, considerando que as residéncias rurais sao

muito préximas do reservatorio, sendo o lixo uma fonte de poluicdo para as dguas do acude,

além de causar problemas também no solo.

60,0%—

50,0%—

40,0%—

30,0%—

20,0%—

10,0%—

0,0%

Grafico 12: Forma de eliminagao de lixo.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.
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Sobre a fonte de energia utilizada no fogdo, 64,79% dos entrevistados responderam
utilizar o carvdo, a lenha e o géis, sendo este ultimo usado menos, segundo relatos dos
entrevistados. Sao 18,31% dos usudrios que usam exclusivamente gas de cozinha e 16,9% os que

utilizam o carvio e a lenha como fonte de energia para o cozimento dos alimentos.
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Grafico 13: Utilizacdo de fonte de energia no fogao.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.

Finalizando as andlises feitas através dos questiondrios aplicados aos usudrios, na questao
tangente a area de reflorestamento da mata nativa, apenas 7% dos participantes nio responderam.
46,5% responderam ndo ter drea de reflorestamento, e uma parcela igual de participantes
respondeu que tinham, equivalendo a 46,5% também. Conversando sobre essa drea de
reflorestamento com os entrevistados, ficou claro que a maioria daqueles respondentes que
afirmaram ter area de reflorestamento se referia a uma 4rea proxima, considerada pela populacao
como 4rea de preservacdo, da qual muitos dos usudrios retiram lenha para o consumo de suas

residéncias.
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Grifico 14: Area de reflorestamento.
Fonte: Dados coletados pela pesquisadora, 2010.
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7 CONCLUSAO

Os resultados alcancados nesta pesquisa permitiram concluir que em relacdo as
potencialidades de atividades dentro dos usos mudltiplos e que podem ser desenvolvidas no
Reservatério Publico de Sumé, os resultados apontaram que uma delas é a pesca, considerada
uma atividade econdmica muito importante para os usudrios do acgude sabendo-se que o
reservatorio nao abastece o municipio, fato este que minimiza possiveis conflitos entre os
usudrios. Portanto, a pesquisa assinala potencializar a atividade de pesca com o desenvolvimento
de projetos de tanques-rede, de maneira a vir contribuir para a sustentabilidade do reservatério e
para o bem-estar da populacdo. Porém, sdo necessarios estudos especificos e acompanhamentos
sobre os impactos negativos que podem ocasionar na qualidade da dgua do reservatério. A outra
atividade que pode ser potencializada no agude € a de lazer e a balneabilidade, considerando a
existéncia de uma edificacdo com estrutura de club de propriedade do DNOCS localizada entre a
BR 412 e as margens do reservatorio que atualmente se encontra desativada.

Em relacdo a qualidade da agua do reservatdrio, com os resultados obtidos através da
SUDEMA, conclui-se que, apesar de alguns parametros apresentarem padrdes de qualidade que
estio em desacordo com a Resolugdo CONAMA 357, os mesmos ndo interferem no
desenvolvimento das atividades apontadas com potencial de trazer progresso ao acude. No
entanto, € necessario considerar as Leis pertinentes aos usos que estdo sendo feitos e aqueles que
futuramente poderao ser desenvolvidos no acude de Sumé.

Quanto a fragilidade, a pesquisa permitiu concluir que a gestdo atual do reservatério nao
estd adequada as novas politicas dos usos multiplos das dguas e as novas posturas em relacio ao
meio ambiente. Apesar da gestdo do monitoramento dos volumes e da qualidade de dgua, que é
feita mensalmente, satisfazer as exigéncias da Politica Nacional dos Recursos Hidricos, ha outras
questdes que ndo estdo sendo consideradas, como, por exemplo, a demarcacio da Area de
Preservacdo Permanente, bem como o monitoramento e a fiscalizacdo dos usos da dgua do
reservatorio. Uma das dificuldades apontadas pelo 6rgao responsavel € a falta de infra-estrutura e
de funciondrios no DNOCS de Sumé.

Ha necessidade de que a revitalizacdo do perimetro irrigado de Sumé, aprovada pelo
PAC, seja reativada a partir de uma proposta voltada para a sustentabilidade, considerando a
Politica Nacional dos Recursos Hidricos, além de exigir uma mudanca na mentalidade da
politica local, pois houve um grande avango sobre as questdes relacionadas ao meio ambiente

nos dltimos anos no Brasil, e ndo se pode agir da mesma maneira que na época em que foi
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implantado o Perimetro irrigado de Sumé, com base no modelo da “Revolugcdo Verde”. E
necessdrio haver uma integracdo dos responsaveis pela elaboracdo do plano de desenvolvimento
do perimetro com os pesquisadores e professores do Campus Universitdrio de Sumé, a fim de
desenvolver acdes conjuntas que proporcionem diretrizes para o manejo sustentdvel do
perimetro.

Em relagdo ao agroecossistema do reservatorio, de acordo com a pesquisa de campo e
com as fotografias aéreas, que registrou todo o reservatorio e seu entorno, concluiu-se que ha
préticas incorretas de agricultura que comprometem a qualidade da dgua. Desta forma, foram
observadas areas consideradas eutrofizadas, e com auséncia de mata ciliar, além da circulacio de
animais nas margens do acude, contaminando-o com seus dejetos sem que haja qualquer
fiscalizagdo por parte do DNOCS. A falta da demarcacio da Area de Preservacdo Permanente
contribui para o ndo cumprimento da lei por parte dos usudrios do agude.

Com base nos resultados obtidos através dos questiondrios aplicados aos usudrios,
verificaram-se fragilidades em relacdo ao meio ambiente, havendo a necessidade de resolver as
questdes relacionadas a rede de esgotamento sanitdrio, ao abastecimento d’agua para as
comunidades rurais, como também ao problema do lixo, mais precisamente, a coleta e ao destino
final destes residuos. Também se concluiu que os usudrios sdo agricultores e pescadores com
tradicao familiar, dentre os quais muitos herdaram os lotes (DNOCS) dos pais e avos e utilizam o
acude como fonte de renda da familia. Consequentemente, quaisquer avancos positivos na gestao
do reservatorio trard beneficios para estes usudrios.

Diante dos resultados alcancados em toda a pesquisa, conclui-se que € possivel, dentro do
quadro ambiental existente, mudar a forma de apropriacdo e uso dos recursos ambientais, sendo
mesmo possivel promover a recuperacido ou reabilitacdo de alguns recursos naturais desde que
seja entendido o cosmopolitismo da regido, as suas tipologias e a capacidade de resposta da
populacdo em face das inovagOes tecnoldgicas que possam mitigar, minimizar, ou Mmesmo,

eliminar os processos negativos de antropizagao.
RECOMENDACOES
Diante dos resultados obtidos durante a pesquisa, foi observada a necessidade de que

algumas acdes sejam efetivadas para contribuir com o melhor aproveitamento das

potencialidades inerentes ao Reservatério Publico de Sumé, de maneira a considerar a
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sustentabilidade ambiental, social e econdmica. Neste sentido recomendam-se as seguintes

acgoes:

A reestruturacio do DNOCS de Sumé, considerando, além de equipamentos, profissionais
capacitados a fim de haver mais eficicia no monitoramento e na fiscalizacdo dos usos do
reservatorio;

A busca de parcerias com a UFCG/CDSA, o PEASA, a Prefeitura Municipal de Sumé e o
DNOCS, que é o 6rgdo responsdvel pelo acude, para que, juntos, possam desenvolver projetos
sustentdveis para o reservatério, a exemplo da piscicultura, com o projeto tanques-rede, e,
principalmente, o projeto de revitalizacdo do perimetro irrigado de Sumé, com vistas a0 manejo
sustentdvel deste empreendimento;

Outra parceria que o DNOCS deve buscar € com a Secretaria de Educag¢do, a fim de proporcionar

programas de Educacdo Ambiental a serem desenvolvidos com a comunidade.
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APENDICE

Gestao Hidrica do Reservatorio Sumé

Questionario aplicado aos usuarios do Acude Publico de Sumé - PB

Dados de Identificacao

Nuimero do questiondrio:

Nome do (a) entrevistado (a):

10.

11.

12.
13.

. Residéncia: casarural__ cidade

Numero total de pessoas na familia: sexo masculino sexo feminino

. Escolaridade: a) ensino fundamental (anos iniciais) b) ensino fundamental (anos

finais ¢) ensino médio incompleto ou completo d) sem estudo formal €) superior
incompleto ou completo

Quanto tempo que utiliza o agude como fonte de renda

. Utiliza o agude para: agricultura 5.1) pesca 5.2) abastecimento humano

5.3) abastecimento animal

Area utilizada para plantio (ha):

Outras pessoas na familia trabalha na mesma 4rea: a) sim___b) ndo ___

Numero de espécies vegetais cultivadas a) 01____b) 02___ c) mais de duas____
8.1. Quais: 8.1.a) frutas e hortalicas___ 8.1.b) milho___ 8.1.c) feijao___
8.1. d) racdo animal ___ 8.1.e) outros___

Uso de adubagdo/calagem: a) regular__ b) ocasional__ ¢) ndo usa__ d)adubacgdo organica__

Uso de Biocidas (veneno caseiro): a) regular__ b) ocasional__ c¢) ndo usa__ d) controle
bioldgico__

Possui madquinas agricolas e /ou implementos: a) nenhum __ b)alguns__
11.1.Quais

Oferta continua dos produtos: a) ndo__ b)sim__
Venda da producao agricola: a) ndo faz__ b) atravessador ou agroindustria c)varejista__

d)consumidor
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14. Qual o tipo de pesca: 14.1) anzol ___ 14.2) rede 14.3) tarrafa

15. Quantidade dia /Kg

16. Quais especies sao pescados:16.1.a) tildpia___ 16.1.b) pescada___ 16.1.c)traira____

16.1. d) outros ____

17. E cadastrado como pescador: a) sim__ b) ndo __

18. Respeita o periodo de despesca (defeso): a) sim__ b) ndo __

19. Recebe saldrio do governo no periodo do defeso: a) sim__ b) ndo __

20. Verifica o tamanho dos peixes pescados: a) sim__ b) ndo __

21. Venda dos pescados: a) ndo faz__ b) atravessador ___ c) varejista__ d) consumidor___

22. Renda bruta mensal aproximada (R$):

23. Outras rendas (R$):

24. Qual: 24.1.a) bolsa familia___ 24.1.b) aposentadoria 24.1.c) outras___

25. Renda total (R$):

26. Agua consumida: a) potavel (filtro, poco tubular ou encanada)___ b)ndo potdvel ___

27. Esgotos: a) rede de esgotos ____b) fossa e eliminacdo livre___

28. Forma de abastecimento domiciliar: a) lata__ b) animais__ ¢) bomba__ d) encanada___

29. Eliminacao de lixo: a) coleta ____b) enterra ou queima ___c) livre___

30. Fogao: a) lenha/carvao ___b) lenha/carvao + gds____ c) gés____

31. Florestamento/mata nativa: a) ndo tem___ b) tem __

32. Membros da familia ja deixaram a propriedade em busca de trabalho em outros locais?a)
sim___ _b)nao_

Observacoes

Data da entrevista:

Entrevistador:



ANEXOS

TABELAT- CLASSE 1- AGUAS DOCES

PADROES

PARAMETROS VALOR MAXIMO
Clorofila @ 10 pg/L
Densidade de ciancbactérias 20.000 cel/mL ou 2 mm’/L
Sélidos dissolvidos totais 500 mg/L

PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
Aluminio dissolvido 0.1 mg/L Al
Antiménio 0.005mg/L 5b
Arsénio total 0.01 mg/L. As
Bano total 7 mg/l. Ba
Berilio total 0.04 mg/L. Be
Boro total 0.5mgl. B
Cadmio total 0.001 mg/L Cd
Chumbo total 0.01lmg/L Pb
Cianeto livie 0,005 mgL CN
Cloreto total 250 mg/L C1

Cloro residual total (combimado + livre)

0.01 mg/L Cl

Cobalto total 0.05 mg/L Ca
Cobre dissolvido 0.009 mg'L Cu
Cromo total 0.05 mg'L Cr
Ferro dissolvido 03 mgT Fe
Fluoreto total 14mgLF
Fosforo total (ambiente léntico) 0.020 mgL P
CRIUCHCEIA CLIIT £ © 9U Uias, © WIDULALILS  CHLTIWLS T LR ) lllE,'J_, r

ambiente Iéntico)

Fosforo total (ambiente 16tico e tributinos de ambientes
ntermedidrios)

0.1mgLP

Litio total

25mgl 1s

Manganés total 0.1 mg/T Mn
Mercurio total 0.0002 mg/l. He
Niquel total 0,025 mgT N1
Nitrato 0.0 mg L N
Mitrito 1.0mgL N

Nrtrogénio amomacal total

3.7mg LN parapH <75
20mgL N, para 7.5 <pH =80
1.0mgL N. para 80 <pH=8.5
05mgT N patapH>835

Prata total 001 mg'T Ag
Selénio total 0.01 mg/L Se
Sulfato total 250 mgT 504
Sulfeto (HaS nio dissociado) 0.002 mgL S
Uranio total 0.02 mgL U
Vanadio total 01mgTV
Zinco total 018 mgT Zn
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO
Acrilamida 0.5 ugl,
Alaclore 20 ugL
Aldrin + Dieldnn 0.005 pg/L
Atrazina 2 ug/'L
Benzeno 0.005 mg/L
Benzidina 0,001 ug/T.
Benzo(a)antraceno 0.05 ug/L
Benzola)pireno 0.05 pg/L
Benzo(b)fluoranteno 0.05 ug/L
Benzo(k)fluoranteno 0,05 pg/L
Carbaril 0.02 pg’'L
Clordano (cis + trans) 0.04 paL
2-Clorofenol 0.1 ugT
Criseno 0.05 ug/L
24-D 40 ugl
Demeton {Demeton-0 + Demeton-S) 0.1 ug/L
Dibenzo(a.h)antraceno 0.05 ug/L.
_2-Dicloroetano 0.01 mg/L
_1-Dicloroeteno 0.003 mg/L
2_4-Diclorofenol 0.3 ug’L
Diclorometano 0.02 mg/LL
DDT (pp’-DDT = p.p -DDE + p.p’-DDD) 0.002 ug’L.
Dodecacloro pentaciclodecano 0.001 png/T
Endossulfan (o + B + sulfato) 0.056 ug/L.
Endrin 0.004 ug/L
Estireno 0.02 mg/L
Etilbenzeno 90.0 ug'L
Fenois totats  (substincias que reagem com 4- ; ¥
aminoantipiring) : 0.003 mg/L CeH:OH
Glifosato 65 ug'L
Guton 0.005 pgL
Heptaclore epoxido + Heptacloro 0.01 usL
Hexaclorebenzeno 0.0065 ug/'L
ndenco(1.2.3-cd)pireno 0.05 ug/L
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III - Nas 4guas doces onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo
intensivo, além dos padrdes estabelecidos no inciso II deste artigo, aplicam-se os seguintes

padrdes em substituicdo ou adicionalmente:

TABELAII - CLASSE 1 - AGUAS DOCES

PADROES PARA CORPOS DE AGUA ONDE HAJA PESCA OU CULTIVO DE
ORGANISMOS PARA FINS DE CO

NSUMO INTENSIVO

PARAMETROS INORGANICOS VALOE MAXIMO

Arsémo fotal 0.14 ugL As
PARAMETROS ORGANICOS VALOE MAXIMO

Benzidina 0.0002 usT.
Benzo{a)antraceno 0.018 pg/L
Benzo{alpireno 0,018 peg/L
Benzo(b)fluoranteno 0.018 pe/L
Benzo(k)fluoranteno 0.018 pe/L
Criseno 0,018 pe/L
Dibenzo(z hlantracena 0.018 po/L
3.3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L
Heptacloro epoxide ~ Heptacloro 0.000039 ug'L
Hexaclorobenzeno 000029 na'l
Indeno(1.2_3-cd)pirenc 0,018 po'L
PCBs - Bifenilas policloradas 0000064 ng'L
Pentaclorofencl 3.0 pug/L
Tetracloreto de carbono 1.6 pg/L
Tetracloroeteno 3.3 uglL
Toxafeno 000028 na/m
2 4.6-tniclorofencl 7.4 ua/L

Art 15. Aplicam-se as dguas doces de classe 2 as condi¢des e padrdes da classe 1

previstos

no artigo anterior, a excecao do seguinte:

I - ndo serd permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antrépicas que nao

sejam removiveis por processo de coagulacdo, sedimentacgdo e filtracdo convencionais;

IT - coliformes termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primdrio deverd ser
obedecida a Resolucio CONAMA n° 274, de 2000. Para os demais usos, ndo deverd ser
excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de
pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral.
A E. coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de
acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente;

IIT - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;
IV - turbidez: até 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L O2;

VI - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L O2;

VII - clorofila a: até 30 pg/L;

VIII - densidade de cianobactérias: até 50000 cel/mL ou 5 mm3/L; e,

IX - fosforo total:

a) até 0,030 mg/L, em ambientes 1€nticos; e,

b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermedidrios, com tempo de residéncia entre 2 e 40

dias, e tributarios diretos de ambiente 1éntico.



ANEXO

Figura 19: Tomada d’agua do acude Sumé
Fonte: Prefeitura Municipal de Sumé, 2009.

Figura 20 :Populacdo observando e tomando banho — 2009.
Fonte: Prefeitura Municipal de Sumé, 2009.
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