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RESUMO

7

Atualmente a preservacdo dos riscos de acidente de trabalho é uma obrigacdo de
responsabilidade do empregador. A empresa que ndo se adeque aos itens exigidos estd sujeita
as sangdes previstas pela legislacdo brasileira. Além da preservacdo da sadde e integridade
dos funciondrios, deve-se resguardar a edificacdo contra possiveis ameacas de incéndio.
Diante disso, este trabalho foi implementado tendo em vista a regulamentagdo, perante as
normas regulamentadoras brasileiras, da nova instalacdo da empresa I. M. Martins, prestadora
de servicos e obras da drea de eletrotécnica, localizada na cidade de Campina Grande, estado
da Paraiba. Para desenvolvimento deste trabalho, foi preciso ampla consulta as normas
brasileiras que regem a elaboracdo da planta baixa da edifica¢do, do mapa de risco, do projeto
de combate a incéndio e da andlise da necessidade do SPDA. Além disso, foi substancial a
utilizacdo de aplicativos que auxiliaram na implementacdo da planta baixa, mapa de risco e
iluminacdo de emergéncia. Ao final deste trabalho, pode-se perceber a grande relevancia do
engenheiro conseguir realizar consultas a legislacao vigente a fim de elaborar o projeto de
maneira correta, outrossim, possuir dominio na utilizacdo de softwares como o AutoCad,

DIALux e Excel para assessorarem o desenvolvimento foi substancial.

Palavras-chave: Planta Baixa, Mapa de Risco, Projeto de Combate a Incéndio, SPDA.



ABSTRACT

Nowadays the avoidance of risks of work accident is an obligation of the employer’s
responsibility. The company which does not suit the required items is subject to sanctions
predicted in Brazilian constitution. Besides the avoidance of workers’ health and integrity,
they must build edification able to combat possible fire threats. Concerning this, the present
research was implemented regarding regulamentation, according to the new regulatory
Brazilian norms, of the establishment of the company I. M. Martins, paying services and
works in the electrotechnical field, located in the city of Campina Grande, in Paraiba state.
For the achievement of this research, a wide verification of the Brazilian norms that rule the
elaboration of low edification plan, map of risks, project of preventing fire and the analysis of
the ADPS needs was necessary. Besides, the use of applications that provided support for the
implementation of the low plan, map of risks and emergency lights was substantial. At the
end of this research, it was possible to observe the relevance of the engineer get to do query
the prevailing legislation aiming at elaborating the project correctly, therefore, having the
domain of the employment of softwares like AutoCad, DIALux and Excel to assist the

development was essential.

Keywords: Low plan. Map of risks. Project to prevent fire. ADPS.
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1 INTRODUCAO

E notério mencionar a grande relevancia no estudo das Normas Regulamentadoras
aplicadas a seguranca do trabalho. Atualmente as empresas tem o dever de cumprir as normas
previstas e a vista disso proporcionam um maior conforto e seguranca nas condi¢des de

trabalho de seus funcionarios.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) divulga anualmente os indicadores
de seguranca do trabalho e das instalacdes elétricas. Na amostragem dos dltimos sete anos,
percebe-se que ja estd havendo um decaimento na curva do nimero de mortes e acidentes
relacionados a rede elétrica e demais instalagdes. Entretanto, o montante dos indicadores
ainda € representado em quatro digitos, em 2015 houveram 773 acidentes envolvendo a rede

elétrica e demais instalagdes.

Para fins de minimizar os acidentes e as mortes decorrentes de trabalhos elétricos, foi
instituida a Norma Regulamentadora 10 - NR 10, publicada inicialmente em 8 de junho de
1978, com vigéncia da versdo revisada no ano de 2004. A NR 10 tem como finalidade

principal garantir condigdes minimas de seguranca em instalacdes e servi¢os em eletricidade.

A NR 1 expde as disposicdes gerais relativas a seguranca e medicina do trabalho. Em
seu item 1.7 apresenta as obrigacdes do empregador, em uma delas o empregador deve fazer e

cumprir as disposicoes legais e regulamentares sobre a segurancga do trabalho.

A NR 5 regulamenta a Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA).
Dependendo do grau de risco € com um nimero minimo de vinte funciondrios, uma empresa
tem o dever de manter a CIPA. Esta tem a atribui¢do, dentre outras, de identificar os riscos do

processo de trabalho e elaborar o Mapa de Riscos.

A protecao contra incéndios foi regulamentada pela NR 23, possuindo reformulagado e
reducdo no ano de 2011, doravante é complementada pelas leis do Corpo de Bombeiros
Militar de cada estado. Da mesma maneira, a legislacdo estadual € aplicada ao projeto da

sinalizacdo de segurancga, conforme atualizacdo da NR 26 em 2011.

As fiscalizagdes e as penalidades sao estabelecidas na NR 28, prevendo multas para o
descumprimento das Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do trabalho. Desse

modo, o estudo e a aplicacdo das referidas normas contribuem para a prevengdo dos riscos de
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acidentes de trabalho e possiveis afastamentos de funcionérios, bem como torna-se necessario

para a ndo autuacdo da empresa por infracao.

Neste sentido, o nosso objeto de estudo baseia-se na andlise e implementacdo de
medidas para a seguranga do trabalho dos funciondrios de uma empresa, do municipio de
Campina Grande, do ramo de prestacdo de servicos e obras na drea de eletrotécnica, que
mudou suas instalacdes para uma nova propriedade. Esta, por sua vez, necessita de uma
andlise de possiveis riscos de acidentes de trabalho e implementacdo de medidas para a
seguranca de trabalho dos funciondrios. Tais medidas relacionam-se com as Normas

Regulamentadoras, apresentadas anteriormente.

Para desenvolvimento deste projeto, far-se-4 necessdrio a digitalizacdo da planta da
nova instalagio da empresa no AutoCAD®, ji que apenas foi disponibilizada de modo
impresso, destarte haverd a possibilidade da criacdo do Mapa de Riscos da empresa, em
conformidade com a NR 5. Outrossim haverd o registro fotografico dos respectivos locais de

estudo, para comprovagao dos riscos.

Com base na planta da edificagdo e regulamentacao do Corpo de Bombeiros Militar do
Estado da Paraiba - CBMPB, serd construido o Projeto de Combate a Incéndio da empresa,
este deve ser implementado segundo formulério eletronico disponibilizado no sitio do
CBMPB. Dentre outras andlises, o projeto fundamenta dimensionar os pontos de alocagcdo dos
extintores de incéndio, as placas de sinalizacdo de emergéncia, iluminacdo de emergéncia

necessaria € 0 SPDA, este caso seja necessario.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem por objetivo geral analisar e implementar um projeto de adequacao
as normas regulamentadoras que regem a seguranc¢a do trabalho em uma determinada empresa
do setor de servicos e obras da area de eletrotécnica, situada na cidade de Campina Grande —
PB, instaurada em novas instalagdes, para sua devida regulariza¢do no ambito da prevengao

de acidentes.
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1.1.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Este trabalho teve como finalidade especifica, fazer um levantamento bibliogréfico das
normas regulamentadoras vigentes, afim de destacar a nova instalacdo da empresa em estudo,
onde serd preciso analisar os agentes de riscos que possam prejudicar a satide do trabalhador,
reproduzir um mapa de risco e elaborar um projeto de combate a incéndio; por conseguinte,

serd necessario desenvolver a planta baixa da edificagao.

1.2 JUSTIFICATIVA

E comum nos depararmos com vdrias situacdes de risco dentro de algum ambiente,
mais especificamente no interior de empresas que trabalham com obras e servicos elétricos.
As normas regulamentadoras devem ser obedecidas a fim de garantir a prevencdo de
acidentes. Nesse sentido, torna-se crucial o estudo e andlise do ambiente da empresa, para ter
ciéncia de como algum setor, por mais simples que seja, pode ocasionar acidente € riscos a
saude do trabalhador. Dentro dessa discussdo, merece um grande destaque a elaboragdo do
projeto de combate a incéndio da empresa e a do mapa de riscos, itens obrigatérios pela

legislacdo e que sdo substanciais para acautelar os funciondrios e a estrutura da empresa.

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho estd estruturado em dez capitulos. O primeiro capitulo sintetiza a
natureza deste trabalho, expondo os objetivos e justificativa que nos motivaram a escolha

desse tema, bem como a organizac¢do do texto.

Os capitulos II, III, IV e V apresentam o embasamento tedrico necessario para
evolucdo deste trabalho. Cada um desses dispde, respectivamente, das diretrizes legais
vigentes para elaboracdo da planta baixa da edificacdo, mapa de risco, projeto de protecao

contra incéndios e a analise da necessidade do SPDA.

Fundamentados no embasamento tedrico, os capitulos VI, VII, VII e IX,
implementam, respectivamente, a planta baixa da edificacdo, o mapa de risco, o projeto de

protecao contra incéndios e a andlise da necessidade do SPDA.

Enfim, o capitulo X foi destinado as consideracdes finais acerca deste trabalho.
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2 REPRESENTACAO EM PLANTA BAIXA

A planta baixa € o meio de obter a visualizagdo superior da edificacdo. Portanto, a
partir de seu projeto em escala, € possivel mensurar as dimensdes de largura e comprimento

da area analisada.

Segundo a NBR 6492 (1994), a vista superior é dada pelo corte secante horizontal
localizado a 1,50 m do piso de referéncia, esta medida pode ser varidvel a depender do

projeto.

Os instrumentos habituais que sdo utilizados para medi¢do das dimensdes do terreno
sd0 os taquedmetros e as trenas de fibra de vidro ou digital. O taquedmetro, também
conhecido como estacdo total, foi desenvolvido para unir as funcionalidades de outros dois
equipamentos: o distancidmetro e o teodolito. O primeiro € destinado a medir distincias

inclinadas e o segundo ¢ utilizado para realizar medidas de angulos verticais e horizontais.

Apo6s a aquisicdo das medidas € possivel representar o desenho da planta baixa pelo
meio digital ou a mao. Caso seja escolhido o meio digital, dependendo da complexidade, o
AutoCad € o principal software pago utilizado para este fim, desenvolvido e comercializado
pela Autodesk, possuindo uma versdo gratuita de avaliacdo. Entretanto, ndo € o tUnico

programa, ha diversos outros que podem ser utilizados para o desenho, inclusive gratuitos.

Este capitulo ird expor fases de implementacdo de um projeto de edificacdo simples

em planta baixa utilizando como alicerce as normas regulamentadoras brasileiras.

2.1 NORMATIZACAO

Para padronizacdo de um projeto de planta baixa € necessario obedecer um conjunto
de regras estabelecidas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), tais quais
visam regulamentar a execuc¢do e leitura do desenho arquitetdnico no pafs. Na auséncia de
preceito na norma brasileira, pode-se basear nomeadamente em normas internacionais: ANSI,

ISSO, IEC, COPANT e AMN.
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Face ao disposto, dentre intimeras normas regulamentadoras para o projeto de uma
planta baixa, algumas foram consideradas substanciais para o desenvolvimento deste trabalho

e foram pontuadas em sequéncia.

2.1.1 NBR 10068/1987 - FOLHA DE DESENHO: LEIAUTE E DIMENSOES

A NBR 10068/1987 trata das dimensdes e do leiaute das folhas de desenho. Esta
norma estabelece a série “A” como padrio, definido na orientacdo horizontal ou vertical. O
formato de papel desta série obedece uma relacdo interessante, a razao de sua altura e largura
obedece a mesma equivaléncia, 1:4/2, isto é justificado pela necessidade de manter a
propor¢do quando houver uma ampliacio ou redugdo do projeto para outros formatos de papel
da série “A”.

O tamanho base € o A0, correspondente a uma 4rea de um metro quadrado, os demais
formatos s@o obtidos através de duplicagdes de suas dimensdes, por exemplo, duas folhas de
papel Al resultam no formato AO, duas folhas do papel A2 resultam no formato Al, logo,
duas folhas do papel AO resultam no formato 2A0. Tal similaridade é melhor percebida

mediante a visualizacdo da Figura 1.

Figura 1 - Dimensdes em centimetros dos papéis de tamanhos AO, Al, A2, A3, Ade AS
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Fonte: CAD-Standard’.

! Disponivel em: http://cad-standard.com/images/general/Drawing-sheet-sizes-A0-A1-A2-A3-A4-A5-printing-
paper.JPG; Acesso em jan. 2017.
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A legenda é um componente obrigatorio e deve ser localizada no canto inferior direito
do desenho e conter informacdes relevantes ao projeto, como titulo, nome da empresa, escala,

data e ndmero do registro. A direcdo de leitura da legenda e do desenho devem coincidir.

As folhas do projeto devem respeitar margens dentre a drea do desenho e a sua borda,
bem como possuir marcas de centro, que sdo linhas que unem as bordas com o limite do

papel, em corte perpendicular, partindo da metade de cada dimensao do papel.

Com base nesta norma, na Tabela 1 é exposto, de modo sucinto, o comprimento da

legenda, margens e dimensdes para os respectivos formatos de papel da série “A”.

Tabela 1 - Dimensdes, margens e comprimento da legenda da planta baixa

Dimensoes Margem Demais Comprimento
Formato
(mm) esquerda margens da legenda
A0 841 x 1189 25 mm 10 mm 175 mm
Al 594 x 841 25 mm 10 mm 175 mm
A2 420 x 594 25 mm 7 mm 178 mm
A3 297 x 420 25 mm 7 mm 178 mm
A4 210 x 297 25 mm 7 mm 178 mm

Fonte: NBR 10068 (1987).

2.1.2 NBR 8196/1999 - DESENHO TECNICO: EMPREGO DE ESCALAS

A NBR 8196/1999 foi elaborada a fim de normatizar o emprego de escalas no projeto.
Notoriamente, ndo hd possiblidade de qualquer projeto de planta baixa ser desenhado em
funcdo das dimensdes reais da edificacdo. A escala € obtida através da razdo geométrica entre
a medida real e a medida representada no papel, podendo apresentar uma escala natural,

escala de ampliacao ou escala de reducgao.

A designacdo de uma escala apresenta a palavra “ESCALA” ou a abreviagdo “ESC”
precedidas da indicacdo da relagdo: 1:1, para a escala natural; 1:X, para a escala de reducao;

X:1, para a escala de ampliagdo. A nomenclatura é lida como 1 para 1, 1 para X ou X para 1.
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A escala deve ser coerente a fim de permitir uma facil compreensdo do desenho. Esta
norma recomenda que o valor de X deve ser igual a 2, 5, 10 ou mdltiplos destes, desde que

X>1.

2.1.3 NBR 10126/1987 — COTAGEM EM DESENHO TECNICO

Os desenhos para representacdo de uma edificacao devem conter todos os elementos
necessdrios para sua orientagdo. A cotagem associa limites de um elemento a uma dada
unidade de medida, sendo capaz de serem adotadas para representacao de linhas de referéncia,
angulo, arcos, raios ou diametros. Conforme a NBR 10126, toda cotagem necessdria para
descrever uma peca ou componente, clara e completamente, deve ser representada no

desenho.

H4 dois métodos de cotagem, apenas um deles deve ser utilizado em uma mesma
representacao, no qual se distinguem principalmente pela sua orientacdo no desenho. Isto é, o
primeiro método reproduz a fonte da cota paralela e acima as suas respectivas linhas de cotas,
enquanto o segundo método denota que a fonte da cota deve ser orientada paralela a base da
folha de papel, sendo possivel o seccionamento das linhas de cota, de preferéncia no meio,

para inclusdo de seus caracteres. Tais métodos podem ser analisados conforme a Figura 2.

Figura 2 - Apresentac¢do dos métodos de cotagem segundo NBR 10126, método 1 e 2 respectivamente.

e
NN

Fonte: NBR 10126 (1987).

Isto posto, na construcao civil, as grandezas sao expressas comumente em metros. As
cotas do desenho devem ser claras, nitidas e evidentes, com o propdsito de tornar claro o

entendimento da planta baixa, seja para execucao ou andlise do projeto.
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2.1.4 REPRESENTACAO DE ELEMENTOS FUNDAMENTAIS

Os elementos fundamentais de qualquer planta baixa de uma edificagcdo sdo as portas,
janelas e paredes. Segundo Gomes (2012), com o grande compartilhamento de blocos prontos
entre os desenhistas que utilizam o computador, a escolha de uma representacdo deve-se ao
gosto pessoal e/ou ter o apoio das normas técnicas. Quando ndo houver convencio,

considera-se que um simbolo grifico deve ter semelhancga ao objeto real.

As paredes sdo representadas por duas linhas paralelas, largas e continuas, adota-se

15 cm de largura padrdo, conforme Figura 3.

Figura 3 - Simbologia das paredes no desenho técnico

R
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Fonte: GOMES (2012).

As portas simples podem ser representadas segundo a Figura 4. Ja as portas de correr

podem ser desenhadas conforme a Figura 5.

Figura 4 - Representacao da porta de abrir no desenho técnico
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Fonte: GOMES (2012).
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Figura 5 - Representacdo da porta de correr no desenho técnico

P ——t

— 1

Fonte: ENGENHARIA (2016).

As janelas baixas, isto €, se o peitoril dela for abaixo de 1,50m, sdo representadas com

quatro linhas paralelas, sendo as duas do meio mais préximas. Conforme pode ser visto na

Figura 6.

Figura 6 - Simbologia das janelas no desenho técnico

——

——

Fonte: GOMES (2012).
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3 MAPA DE RISCO

Como modo de ampliar as medidas de preven¢ao de acidentes e doengas do trabalho, o
mapa de risco € a representacdo grafica, em planta baixa, dos fatores de risco capazes de
afetar a satde dos trabalhadores, atentando-os dos riscos presentes na empresa através de um

diagrama afixado em locais de acessiveis a percepcao do funciondrio.

A implementacio do mapa de riscos € obrigatéria para empresas que, como a
I. M. Martins, possuem uma Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA, que €
responsavel pelo seu mapeamento. Segundo a NR 5, a elaboragdao do mapa deve ser realizada
havendo a cooperacdo dos funciondrios dos respectivos locais de trabalho e do Servico
Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho - SESMT, quando

houver.

Ap6s aprovado pela CIPA, com o propdsito tornar ciente os funciondrios, o mapa de
risco deve ser exposto em local acessivel e de boa movimentacdo, a fim da visualizacdo
tornar-se habitual. A ndo elabora¢do de um mapa de risco pode conceber multas a entidade

empregadora, segundo a NR 28.

3.1 TIPOS DE RISCOS

Os riscos que estdo presentes nos locais de trabalho sdo classificados em Fisicos,
Quimicos, Bioldgicos, Ergondmicos e de Acidentes. Estes podem causar danos a saide do

empregador em consequéncia da sua natureza e intensidade.

Os riscos fisicos podem ser ocasionados por mdaquinas, equipamentos e condicdes
fisicas do local de trabalho. Os mais relevantes sdo origindrios do ruido, das vibragcdes, da

pressdo, da temperatura e das radiagdes.

Riscos quimicos sdo origindrios de substancias quimicas que se encontram na forma
liquida, sélida ou gasosa. Estas podem ser absorvidas pelo organismo na inalagdo, ingestao ou
contato e gerar reacdes indesejadas. Podem-se listar poeiras, fumos névoas, vapores, gases,

produtos quimicos em geral e neblina como agentes quimicos.
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Os riscos bioldgicos sdo aqueles que a natureza do trabalho possa causar doencgas

provenientes de virus, bactérias, fungos, insetos, animais peconhentos, entre outros.

Fatores que sdo capazes de causar desconfortos nas fungdes motoras do trabalhador
sdo considerados agentes do risco ergondmico, tais como, levantamento inadequado de peso,

ritmo excessivo de trabalho, monotonia, repetitividade ou postura desapropriada de trabalho.

Os riscos de acidentes ou riscos mecanicos sao aqueles capazes de colocar em perigo a
integridade fisica do trabalhador, exemplificados pelo arranjo fisico inadequado, méaquinas e
equipamentos sem protecao, ferramentas inadequadas ou defeituosas, iluminagao inadequada,

dentre outros.

3.2 ELABORACAO DO MAPA DE RISCO

O responsavel pela elaboragdo do mapa de risco deve seccionar a planta da edificacao
em setores € mapear os tipos de riscos presentes em cada um deles, conhecendo o processo de
trabalho no local analisado. Deve ser possivel reunir informag¢des dos préprios funciondrios

do setor averiguado, a fim de identificar incobmodos em seu ambiente.

ApOs o levantamento dos agentes de riscos em cada ambiente de trabalho, o mapa de
risco reproduzird, em planta baixa da edificacio ou croqui, cada grupo de risco em cor tingida
no interior de um circulo e o quantificard pelo seu diametro, podendo ser pequeno, médio ou

grande. Conforme pode ser visto na Figura 7.

Figura 7 - Cores e tamanhos dos circulos utilizados para representacdo do Mapa de Riscos

Simbologia das Cores [ ] Risco Quimico Leve Risco Mecdnico Leve

Risco Mecénico

Mo mapa de risco, 0 Fiscos s30
hedio

representadoes e indicados por
circulos coloridos de trés tamanhos

diferentes, a saher:
. Risco Guimico Elevado .
[ ] Risco Bioldgico Leve Risco Ergondmico Leve o Riscao Fisico Leve

Risco Quimico Médio

Risco Mecanico
Elevado

. Risco Bioldgico Médio E:;;ii Ergondmico Risco Fisico mMédio

Risco Bioldgico Elevado Risco Ergondmico
Elevadao

Fonte: AREASEG (2016).

Risco Fisico Elevado
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O disco pode ser dividido, a fim de representar mais de um tipo de risco, com a mesma
gravidade e em um mesmo local de trabalho, isto €, o circulo pode ser fracionado em até cinco

porcdes iguais em cores diferentes, semelhante a um gréfico de pizza.

O circulo devera conter a anotagdo do nimero de trabalhadores expostos ao risco em
seu interior, bem como a classificagdo do agente de risco, por exemplo, ergondmico-postura

ou quimico-silica.
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4 PROTECAO CONTRA INCENDIOS

O projeto contra incéndios objetiva-se na conservacao da vida e bens da empresa e de
regides circunvizinhas, sua implementacdo depende de andlise e autorizagdo do Corpo de
Bombeiros. Este projeto foi regulamentado pela Norma Regulamentadora n® 23 (NR 23),
possuindo reformulagao e reducdo no ano de 2011, doravante € complementada pelas leis do
Corpo de Bombeiros Militar de cada estado. Da mesma maneira, a legislacdo estadual é

aplicada ao projeto da sinalizacdo de seguranca, conforme atualizagdo da NR 26 em 2011.

Tal regulamentacdo visa principalmente evitar incéndios, caso ocorram, traca as
diretrizes para meios de controle e extingdo dos incéndios, bem como permitir a evacuagdo

segura dos ocupantes da edificacao.

O fluxograma do Anexo A demonstra o trimite necessdrio para emissdo da
autorizacdo do Projeto de Seguranca Contra Incéndio (PCI) pelo Corpo de Bombeiros do

Estado da Paraiba (CBMPB).

4.1 DETERMINACAO DA NATUREZA DA EDIFICACAO

A primeira etapa do plano de seguranga contra incéndio é classificar a edificacio
quanto a sua ocupacdo, em razdo de que todas as necessidades do projeto dar-se-a pela
natureza da estrutura e drea que deverd ser protegida. A Norma Técnica 04/2013 do Corpo de

Bombeiros da Paraiba traca as diretrizes para classificagdo do imovel.

Pela referida Norma Técnica, as etapas se dao inicio na identificacdo da
Ocupacgdo/Uso da edificagdo. Os grupos sao divididos, respectivamente, de A até M em:
Residencial, Servico de Hospedagem, Comercial, Servi¢o Profissional, Educacional e Cultura
Fisica, Local de Reunido de Publico, Servico Automotivo e Assemelhados, Servico de Saude

e Institucional, Industria, Depo6sito, Explosivos e, por fim, Especial.

Tais grupos possuem divisdes, que direcionam quanto a tipificagdo da estrutura, estas
sao numeradas e sufixadas a letra correspondente do grupo. A titulo de exemplo, um centro de

treinamento de profissionais em geral € classificado com a divisdo E-4. Caso ndo haja



27

previsdo de classificacdo segundo esta Tabela a norma orienta que seja adotada a tipificagdo

mais proxima.

Quanto a classificacdo da edificagc@o pela altura, na referida norma pode-se denominar
uma estrutura como Edificacdo Térrea, Edificacdo Baixa, Edificacdo de Média Altura,

Edificagdo Medianamente Alta e Edificacdo Alta.

Outro parametro fundamental desta NT € a classificagdo quanto ao risco, especificado
pela sua Tabela 3 em: baixo, médio ou alto. No qual é determinado em funcdo da carga de
incéndio. De acordo com Seito et al (2008), a carga de incéndio pode ser definida como a
medida do calor maximo que seria liberado se todos os combustiveis em determinada area
queimassem. Logo, tal determinacdo € simplificada pela Tabela C.1 do Anexo C da
NBR 14432, em consequéncia da classificagdo da ocupacdo € possivel mensurar a carga de

incéndio e, portanto, classificar o risco da estrutura.

De posse da natureza da ocupacdo, drea construida e classificacdo quanto a altura da
estrutura, uma das Tabelas seguintes desta NT € selecionada para quantificar os itens minimos
necessdrios para a determinagcdo do projeto de incéndio, tais como Extintores, Hidrantes e

Mangotinhos, Iluminacdo de Emergéncia, Brigada de Incéndio e Saidas de Emergéncia.

4.2 COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL

A compartimentag@o horizontal € uma medida de protecdo que cria uma barreira a fim
de deter o avan¢o do fogo em caso de incéndios. Pode-se citar como elementos de vedagdo as
paredes e portas corta fogo. Dependendo da situacdo, pode-se utilizar chuveiros automaticos

para impedir que o incéndio se propague.

4.3 CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO

O CBMPB em sua Norma Técnica n° 09/2014 estabelece como medida de prote¢do
contra incéndio o controle de materiais e acabamento, com o propdsito de controlar as
caracteristicas de reagdo ao fogo dos materiais, estabelecendo um cendrio que nao contribui

com o progresso do fogo.
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N

Essas exigéncias também estdo associadas a posicdo dos materiais nos ambientes,
ramificando-se em trés classes: Piso, Paredes/Divisoérias e Teto/ Forro. No caso de edificios de
escritdrios as exigéncias sdo: Classes I, II-A, III-A ou IV-A; para os materiais aplicados nos

pisos; Classes I, II-A ou III-A, para paredes/divisorias e Classes I, II-A para tetos/coberturas.

Dessa forma, as edificacbes devem ser construidas possuindo seus materiais

constituintes controlados sob o ponto da reacio ao fogo.

4.4 DIMENSIONAMENTO DOS EXTINTORES DE INCENDIO

Os extintores de incéndio sdo ferramentas essenciais que devem ser utilizadas apenas
para cessar o principio de incéndio. Segundo a NR 23 a selecdo do agente extintor dar-se-a a

partir da classificacdo do fogo, em que sua classe e origem sdo explicitadas abaixo:

e C(lasse A: Materiais sdlidos que deixam residuos, como madeira, papel, tecido e
borracha;

e C(lasse B: Liquidos inflaméveis, graxas e gases combustiveis;

e C(lasse C: Equipamentos elétricos energizados;

e C(Classe D: Elementos piroféricos como magnésio, zirconio, titanio.

A capacidade extintora deve constar no rétulo das unidades extintoras, sendo
relacionada com a classe do fogo e a quantidade de extingdo do que pode ser obtida, medida
em um ensaio pratico. Os testes para determinagdo da capacidade extintora dos produtos da
classe A sdo realizados em engradados de madeira e os da classe B em cubas quadradas
contendo n-heptano, de acordo com as normas NBR 9443 e NBR 9444, respectivamente.
Entretanto o da classe C ainda ndo possui um nimero representativo, apenas € indicado para

determinar a protecdo de equipamentos elétricos energizados.

Na Figura 8 estd explicitada a capacidade extintora em escala, bem como sua
descricdo. Por exemplo, uma unidade extintora 6-A:40-B:C indica que é capaz de combater o

fogo dos tipos A, B e C, em suas respectivas propor¢des maximas.
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Figura 8 - Determinagdo da capacidade extintora pelos de testes de acordo com as NBR 9443 e 9444.
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3 300
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determinada pela

NT 02/2011 — CBMPB, sendo informacdo fundamental para a determinacdo do quantitativo

de unidades extintoras.

O agente extintor deve ser determinado em func¢do da classe de incéndio do local,

obedecendo a capacidade extintora minima exigida e maxima distancia a ser percorrida pelo

operador do extintor. Na Tabela 2 observa-se os tipos de agente extintores recomendados,

quando houver mais de uma classe de incéndio no local recomenda-se optar por extintores

que contemplam todas as classes em um tnico produto.
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Tabela 2 - Recomendacdo de utilizagdo de extintores pela classe de fogo

(A) Adequado, (NR) Nao recomendado e (P) Proibido a classe de fogo.

Agente Extintor
Classe
Gés
de . Espuma Espuma P6 P6 Hidrocarbonetos
Agua _ carbonico
Fogo quimica  mecanica B/C  A/B/C halogenados
(CO2)

A (A) (A) (A) (NR) (NR)  (A) (A)

B P) (A) (A) (A) (A) (A) (A)

C P) (P) (P) (A) (A) (A) (A)

D Deve ser verificada a compatibilidade entre o metal combustivel e o agente extintor

Fonte: NBR 12693 (1993).
No tocante as distdncias percorridas pelo operador do extintor, segundo

as Tabelas 4 e 6 da NBR 12693/1993, pode-se sintetizar os pardmetros minimos para o

dimensionamento dos extintores e elaborada a Tabela 3. Donde percebe-se que ha necessidade

da criacdo de uma circunferéncia com raio especificado e centrada na unidade extintora, para

fins de comprovacgao da drea abrangida.

Tabela 3 - Parametros minimos para o dimensionamento dos extintores

Classe A Classe B
Tipo de Distancia Distancia
) Unidade Unidade
Risco maxima a ser maxima a ser
extintora extintora
percorrida (m) percorrida (m)
10B 10
Pequeno 2A 20
20B 15
20B 10
Médio 2A 20
40B 15
40B 10
Grande 4A 20
80B 15

Fonte: NBR 12693 (1993).
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Pela NBR 12693/1993, para os extintores da classe C, caso o equipamento esteja
energizado, a distancia a ser percorrida segue o mesmo dimensionamento do fogo da classe B.

A distancia maxima a ser percorrida pelo extintor da classe D é de 20 metros.

Os extintores de P6 e os de Gas Carbonico (CO») sdo aptos a serem utilizados para
combate ao fogo da classe C, entretanto, para fins de manter a integridade dos dispositivos
eletronicos, o mais indicado € a unidade extintora de CO2, agindo por abafamento e com acao

de resfriamento.

Caso haja armazenamento de liquidos combustiveis e inflamdveis, na auséncia de
orientacdo do Corpo de Bombeiros da Paraiba, pode-se dimensionar os extintores necessirios
para protecdo do tanque de armazenamento com base na Instru¢cdo Técnica 27/2014 do Corpo
de Bombeiros de Siao Paulo, logo, o sistema de prote¢do por extintores deve obedecer as

quantidades minimas da Tabela 4.

Tabela 4 - Protecdo por extintores de incéndio em armazenamento de liquidos combustiveis e inflamdveis

Capacidade de Quantidade de agende extintor
armazenagem (P6 quimico seco)
Inferior a 5.000 L 02 extintores 40 B:C

02 extintores 80 B:C, ou
01 extintor 40 B:C e 01 80 B:C sobre rodas

De 5.000 L a 10.000 L

01 extintor 80 B:C e 01 80 B:C sobre rodas, ou
04 extintores 40 B:C e 01 80 B:C sobre rodas

De 10.000 L a 20.000 L

02 extintores 80 B:C e 02 80 B:C sobre rodas, ou
03 80 B:C sobre rodas

De 20.000 L a 100.000 L

Superior a 100.000 L 04 80 B:C sobre rodas

Fonte: Instrucdo Técnica 09 (2011).
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4.5 SINALIZACAO DE SEGURANCA E EMERGENCIA

A sinalizacdo de seguranga e emergéncia contra incéndio e panico no estado da
Paraiba ¢ regida pela Norma Técnica N° 06/2013 — CBMPB, sendo medida fundamental para
prevenc¢do de acidentes de trabalho e garantia da evacuagado da edificacdo. A sinalizacdo pode
ser exigida em alguns grupos de edificacdes. Segmenta-se em Sinalizacdes bdsicas e

complementares.

As sinalizacdes bdsicas s@o divididas em quatro categorias, conforme cada respectiva
funcdo, seja proibigdo, alerta, orientacdo e salvamento ou identificacdo de equipamentos. As
sinalizagdes complementares sdo componentes supletivos as sinalizagdes bdsicas, tais quais
faixas de cor, pintura diferenciada ou mensagens opcionais. Cada uma destas sinalizacdes
possui um respectivo cddigo, este estd representado nas Tabelas do Anexo B da

NT 06/2013 — CBMPB.

As formas geométricas e cores dependem da categoria da sinalizagdo. Caso seja uma
sinalizacdo de proibicdo, a forma € circular com cor de contraste branca, faixa circular e barra
diametral vermelha e simbolo de cor preta. As placas de sinalizacdo de alerta devem obedecer
a forma triangular, com cor de contrate amarela, moldura preta e cor do simbolo preta. A
sinalizacdo de orientacdo e salvamento deve ser confeccionada na forma quadrada ou
retangular, com cor de fundo verde e simbolo fotoluminescente. Por fim, a sinalizagdo de
equipamentos de combate a incéndio € definida com cor de fundo vermelha e cor do simbolo

fotoluminescente.

As placas de sinalizacdes de emergéncia podem ser confeccionados em materiais
plasticos, chapas metdlicas ou outro materiais semelhantes. As sinaliza¢des de piso podem ser
realizadas em tinta que resista ao desgaste, principalmente o decorrente do fluxo de pessoas

no local.

Para representacdo da sinalizacdo em planta baixa, a norma técnica determina que o
codigo e a dimensdo da placa sejam fixados cada qual em uma componente de semicirculo,

conforme pode ser visto na Tabela 5.



33

Tabela 5 - Simbolos para identificagdo de placas em planta baixa de projeto executivo

Sinalizagdo retangular ~ Sinaliza¢do quadrada  Sinalizag@o triangular Sinalizagdo circular

Fonte: NT 06 (2013).

As dimensdes das placas de sinalizacao sdo indicadas na Tabela 6, transcrita da Tabela
A-1 do Anexo A da NT n° 06/2013 — CBMPB, nota-se que de acordo com a distdncia mdxima

de visibilidade sdo estabelecidas as cotas da sinalizacdo, a depender da forma geométrica da

placa.
Tabela 6 - Formas geométricas e dimensdes das placas de sinalizacdo de seguranca
Distancia mdxima de visibilidade
) Forma Cota
Sinal Geométrica  (mm)
6 8 10 12 14 16 18 20 24 28 30
Proibicdo D 101 151 202 252 303 353 404 454 505 606 706 757
D
Alerta A 136 204 272 340 408 476 544 612 680 816 951 1019
) v
L 89 134 179 224 268 313 358 402 447 537 626 671
Orientagao,
salvamento e 4#»
equipamentos
A
yi H
(L=2,0H)
L _ 63 95 126 158 190 221 253 285 316 379 443 474

Fonte: NT 06 (2013).

A entidade tem o dever de manter a integridade da sinalizagdo de seguranca e

emergéncia da edificacdo, a comecar de uma simples limpeza ou substitui¢do por outra nova.
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4.6 DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

As saidas de incéndio sdo substanciais para o projeto de combate a incéndio, de
maneira que as suas dimensdes devem ser bem projetadas a fim de garantir a evacuacio eficaz
da populagdo da edificagdo. Ademais, o projeto da saida de emergéncia deve permitir o acesso
das equipes do corpo de bombeiros para o combate ao fogo ou retirada de pessoas. Devem ser

avaliadas as dimensdes das escadas e rampas, dos acessos e descargas e, por fim, das portas.

Segundo a NBR 9077, para determinar a quantidade de saidas de emergéncia e de
escadas necessdrias, deve-se primeiramente classificar a estrutura quanto a sua altura, segundo
Tabela 2 da referida norma, categorizados de K a O, tdo logo, utiliza-se da Tabela 7 desta

norma que dispde do tipo e quantidade necessdria por grupo e divisdo da ocupacio.

As distancias mdximas a serem percorridas até uma saida de emergéncia sio
especificadas pela Tabela 6 da NBR 9077, dependem da quantidade de saidas de emergéncia e
do tipo de edificacdo, este classificado em X, Y ou Z; de acordo com a natureza de

propagacao do fogo, estabelecido pela Tabela 4 desta norma.

O célculo das dimensdes das saidas de emergéncia € fundamentado pela
NT 012/2015 — CBMPB, consoante a NBR 9077. A primeira concep¢do necessaria para o
dimensionamento da saida de emergéncia é entender o conceito do ndmero de unidades de
passagem, tal grandeza é um nimero inteiro e define a largura minima para passagem de um

fluxo de pessoas e tem um valor fixo unitario de 55 cm.

Segundo a NBR 9077, a capacidade de uma unidade de passagem € definida pelo
nimero de pessoas que passa por esta unidade em um minuto, seus valores ja estdo prescritos
na Tabela 5 da referida norma, distribuidos em funcdo do modo de evacuacdo analisada, isto

€, escadas e rampas, acessos e descargas ou portas.

Similarmente, a populacdo estimada para determinado grupo de ocupacdo €
determinada pela mesma Tabela 5 da NBR 9077, e retorna constantes de pessoa por unidade
de area. Tao logo, pode-se obter a populagcdo estimada dividindo a 4rea total do pavimento
pela quantidade de pessoas por drea. Na hipétese de um grupo de ocupacgdo do tipo D, a
Tabela indica uma pessoa por 7 m? de drea, caso a drea do pavimento seja de 70 m?, obtém-se

uma populagdo estimada de 10 pessoas.
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A Equacdo (1) representa a formula geral para determinacdo do nimero de unidades
de passagem ¢é definida pela razdo entre a populacio e a capacidade de unidade de passagem,

conforme abaixo.
N=P/C. (1)

Onde N deve ser igual ao nimero de unidades de passagem, arredondado para o
nimero inteiro; P é populacdo, conforme coeficiente da Tabela 5 da NBR 9077; C € a

capacidade da unidade de passagem, conforme a Tabela 5 da NBR 9077.

A largura minima para uma saida deve corresponder a duas unidades de passagem, ou
seja, 1,10 m. Caso seja uma ocupacao do grupo H, divisao H-3, hospitais e assemelhados, a

largura minima deverd ser 2,20 m, para permitir a passagem de macas.



36

4.7 BRIGADA DE INCENDIO

O brigadista ¢ uma pessoa voluntdria ou indicada que € instruida e capacitada para
atuar em 4rea previamente determinada, apto a agir na prevencio e combate a um principio de

incéndio, abandono de drea e primeiros socorros a possiveis vitimas.

A brigada de incéndio deve ser selecionada de maneia que melhor se enquadre no
perfil prescrito pela NBR 14276, esta estabelece as diretrizes formagdo da brigada,
determinando em seus critérios que o integrante seja funciondrio da prépria empresa, maior de
18 anos, com boas condi¢des fisicas e de saide, outrossim, o conhecimento das instalagdes da

edificacdo e permanecer na instituicao durante o seu turno de trabalho.

Com base na quantidade fixa de funciondrios por pavimento e na classificacdo da
natureza e risco da edificagdo, determinada anteriormente pela NT 004/2013 — CBMPB,
faz-se possivel dimensionar a quantidade minima de funciondrios necessdrios para compor a
brigada de incéndio, através da Tabela A.1 da NBR 14276. Esta também indica o nivel de
treinamento necessdrio para a referida brigada, relacionado em bdésico, intermedidrio ou

avancado.

O curriculo minimo do curso de formagdo para a brigada de incéndio € definido no
Anexo B da NBR 14276, fundamentado pelo nivel de treinamento necessdrio segundo a

Tabela anteriormente mencionada.

4.8 ACESSO DE VIATURAS DO CBMPB

Caso haja necessidade de acesso as viaturas do Corpo de Bombeiros no local, segundo
a NT 014/2016 do CBMPB, as dimensdes minimas de passagem devem respeitar a largura de

6,0 metros e altura de 4,5 metros, sem nenhuma obstrucao.

A depender do tipo da edificacdo e do afastamento em relagdo ao meio fio, também
pode ser necessdrio a colocacdo de via de acesso e faixa de estacionamento reservada para

viatura do corpo de bombeiros, ambas sao ilustradas nos Anexos da referida norma.
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4.9 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

O sistema de iluminacdo de emergéncia é fundamental para orientagdo da populacdo
casa necessario uma evacuagdo em periodos que os ambientes possam estar com iluminacao
insuficiente por falta ou seccionamento da energia elétrica da edificacdo. As orientacdes para

instauracao do projeto sao regulamentadas pela NBR 10898.

Previamente deve-se esclarecer alguns conceitos fundamentais da luminotécnica, tais
como intensidade luminosa, fluxo luminoso e luminancia. Segundo Creder (2007), a luz é o
aspecto da energia radiante que um observador humano constata pela sensacdo visual,
determinado pelo estimulo da retina ocular. Portanto, o ser humano reconhece os objetos

como o resultado da radiacdo luminosa incidente.

O fluxo luminoso € a quantidade total de luz emitida a cada segundo por uma fonte
luminosa, sua unidade de medida é o Lumen (Im). Mamede (2001) define como a poténcia de

radiacdo emitida por uma fonte luminosa em todas as direcdes do espaco.

Segundo Cavalin (2005), a intensidade luminosa € a poténcia de radiacdo visivel
disponivel em uma determinada direcdo, ou seja, pode ser entendida como a intensidade de
luz que € radiada por segundo em uma dada direcdo. A unidade de medida é a Candela (cd) e,
em algumas situagdes, em pode ser expressa em cd por 1.000 limens. As lumindrias nao
emitem uma intensidade luminosa homogénea em todas as dire¢des, logo, é usual os
catidlogos de lumindrias expor curvas de distribuicdo luminosa, em funcdo dos respectivos

angulos e distancias.

A Tluminancia, ou nivel de iluminamento, ¢ a medida da quantidade de luz que incide
em uma determinada superficie plana, obtida pela razdo entre o fluxo luminoso e drea da
superficie iluminada, a unidade de medida € expressa em lux. Uma unidade de lux representa
uma fonte de luz com fluxo luminoso de 1 limen incidindo perpendicularmente em uma
seccdo plana de 1 m?. Em um dia de sol de verdo a céu aberto pode ser obtida uma leitura de
100.000 lux, ao mesmo tempo em que uma noite de lua cheia sem nuvens obtém uma

iluminancia de 0,25 lux.

A luminancia é a quantidade de luz emitida por uma superficie de 1 m?, de acordo com
Mamede (2001), a luminincia pode ser entendida como a medida da sensagdo de claridade
provocada por uma fonte de luz ou superficie iluminada e avaliada pelo cérebro. A unidade

pode ser representada em cd/m? ou nit, na qual a primeira é mais frequente.
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A Figura 9 retine os conceitos preestabelecidos, a fim de favorecer a concep¢ao do que

foi prescrito.

Figura 9 - Principais grandezas luminotécnicas representadas em uma tinica imagem

Fluxo Luminoso (lm)

Luminosa .'
\ f(cd) J

.
.
.............
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Curva de Distribuicao da Luz

Plano de trabalho - Plano de trabalho

Fonte: Revoluz - Fasciculo de Conhecimentos Bésicos de Iluminagio?.

Segundo a NBR 10898, o sistema de iluminacdo de emergéncia € obrigatorio em todos
os locais que proporcionam circulagio de pessoas. A norma considera que, pela oftalmologia,
ndo deve haver variacdo stubita de intensidade de luz, limitando a alteragdo ao valor de 20:1.

Similarmente, ndo deve haver um ponto de luz de emergéncia ofuscante.

Deve-se garantir um nivel minimo de iluminamento de 5 lux em locais com desnivel
(escadas ou passagens com obsticulos) e 3 lux em locais planos (Corredores, halls e locais de
refigio). Caso haja alta possibilidade de acidentes, o iluminamento minimo deve ser

adequado a fim de permitir a adaptacio da visdo humana.

Segundo a NBR 10898, em qualquer caso, mesmo havendo obstaculos, curva ou
escada, os pontos de iluminacdo devem ser dimensionados para que haja uma distancia
maxima de 15 m até o ponto seguinte. Na Figura 10 estd exposto um exemplo de indicagcao
em planta baixa de instalacdes de pontos de luz para iluminacdo de emergéncia, em tetos ou

paredes, conforme a NBR 10898.

2 Disponivel em: http://www.revoluz.com.br/downloads.asp; Acesso em jan. 2017.
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Figura 10 - Exemplo de indica¢do em planta baixa de instalagdes de pontos de iluminacdo de emergéncia
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Fonte: NBR 10898 (2013).

O sistema de iluminacdo de emergéncia precisa ter autonomia de atuacdo de no
minimo uma hora e suas baterias ndo devem ter vida util inferior a quatro anos, com garantia

que nao haja perda de capacidade superior a 10% neste periodo.

O estudo luminotécnico e simulagdo do projeto de iluminacdo de emergéncia podem
ser realizados pelo DIALux. Neste € possivel a criacdo de ambientes tridimensionais baseados
na planta baixa da edificacdo, bem como o estudo da aplicacdo da iluminac¢do, instalando

diversos tipos de lumindrias.
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5 ANALISE DA NECESSIDADE DO SPDA

Seguro (PARATEC, 2017), o Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA) objetiva-se em atrair e dissipar ao solo as descargas atmosféricas, garantindo a
diminui¢do dos efeitos danosos dos raios. O SPDA € composto de trés subsistemas principais:
captacdo, descida e aterramento. O subsistema de captacdo estd presente no topo da estrutura
e objetiva-se em atrair as descargas atmosféricas ao seu redor. O subsistema de descida tem a
funcdo de direcionar as correntes elétricas do topo da estrutura ao seu aterramento. O

subsistema de aterramento tem a finalidade de dissipar as correntes elétricas no solo.

O Corpo de Bombeiros da Paraiba dispdoe em seu sitio o formuldrio para
preenchimento do projeto técnico de seguranca contra incéndio, no qual, impreterivelmente,

deve haver o laudo sobre a necessidade do SPDA, avaliada consoante a NBR 5419/2015.

5.1 NBR 5419/2015

A NBR 5419/2015 trata da protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas,
solicitando condi¢des necessarias ao projeto. No ano de 2015 esta norma sofreu extensa
atualizacdo, anteriormente possuia em torno de 42 pédginas e sua nova versdo compreende
aproximadamente 353 péginas, divididas em quatro partes: Principios Gerais, Gerenciamento
de Riscos, Danos fisicos a estrutura e perigo a vida e Sistemas elétricos e eletronicos internos

na estrutura.

A andlise da necessidade do SPDA depende da andlise de risco, tratada na segunda
parte da norma reformulada, contempla varidveis que a versao anterior ndo eram observadas.
Em sintese, devem ser avaliados quatro tipos de riscos e devem ser comparados com o risco

tolerado, caso o risco tolerado for maior, ndo havera necessidade do SPDA.
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5.2 NBR 5419-2/2015

A segunda parte da NBR 5419/2015 lista as diretrizes para a andlise de risco,
fundamental para a determinag@o da necessidade do SPDA. Tal estudo e decisdo necessita da

exposicdo de alguns conceitos e andlise de quantia considerdvel de varidveis e tabelas.

De acordo com a norma, a natureza das descargas atmosféricas sdo classificadas de
acordo com sua fonte de danos, a depender do seu ponto de impacto, seja incidente sobre ou
proximo da estrutura ou rede elétrica. Quanto a estrutura da edificagdo hd duas subdivisdes a

serem consideradas: Tipos de danos e tipos de perdas, conforme € apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Andlise da estrutura da edificacdo quanto aos tipos de dados e perdas

Tipos de danos

D1 — Ferimentos nos seres vivos;
D2 — Danos fisicos as estruturas;

D3 — Falhas nos sistemas elétricos e eletronicos.

Tipos de perdas

L1: Perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes);
L2: Perda de servico ao publico;
L3: Perda de patrimonio cultural;

L4: Perda de valores econdmicos (estrutura, contetido, e perdas de atividades).

Fonte: O préprio Autor.

Por conseguinte, pode-se consultar a Tabela 7 a fim de obtencdo dos parametros

necessdrios para a futura determinac@o dos riscos.
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Tabela 7 - Fontes de danos, tipos de danos e tipos de perdas de acordo com o ponto de impacto

Descarga atmosférica Estrutura
Ponto de Impacto Fonte de danos  Tipos de danos Tipo de perdas
— D1 L1, 143
,»--"“‘i-";
— = S1 D2 L1,L2, 13,14
—
D3 L1412, L4
e |
P S2 D3 L1412, L4
-
- D1 L1, 143
Tg/r S3 D2 L1,12,L3,L4
D3 L1412, 14
T+
/M\ / sS4 D3 L1412, L4

Fonte: NBR 5419-2 (2015).

5.3 ANALISE E DETERMINACAO DOS RISCOS

De acordo com a NBR 5419/2015, os riscos calculados sdo classificados como: R, Ro,
R3 e R4. Tdo logo serdo comparados com os valores de risco méximo toleravel e finalmente
serd determinada a necessidade ou ndo do SPDA. O Quadro 2 foi baseado na norma e
idealizado a fim de proporcionar melhor percep¢dao do equacionamento necessirio para

determinac¢ao dos riscos.

O risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) - R; é calculado

pela Equacgdo (2); o risco de perda de servico ao publico - Rz é dado pela Equacgao (3); o risco

3 Somente para propriedades onde animais possam ser perdidos.
4 Somente para estruturas com risco de explosdo ou para hospitais ou outras estruturas falhas de sistemas
internos podem imediatamente colocar em perigo a vida humana.



43

de perda do patriménio cultural - R3 € definido pela Equacgdo (4); por fim, o risco de perda de

valores econdmicos - R4 € calculado pela Equagao (5).

Quadro 2 - Equagdes utilizadas para dimensionamento dos componentes de risco

R1: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)

Ry = Ryy +Rpy + Rey 5+ Rys® + Rys + Ryy + Ry + Ry ° )

R2: risco de perda de servigo ao publico

R; = Rgy + Rea + Ry + Ryz + Ryz + Ry, 3)

R3: risco de perda de patrimonio cultural

R; = Rz + Ry3 @)

R4: risco de perda de valores econdmicos

Ry =Ry, ¢+ Rpy +Rey + Rya + Rys ® + Rys + Ryy )

Fonte: O préprio Autor.

Percebe-se a quantidade ampla de varidveis, em que cada componente de risco é
obtida de modo individual. Entretanto pode ser obtida uma relacdo geral entre ambas, descrita

pelo produto expresso na Equagao (6).

Onde Rx representa o risco a ser dimensionado, Nx representa o nimero de eventos
perigosos por ano, Px € a probabilidade de dano a estrutura e Lx é a perda consequente. Os
Anexos A, B e C, da NBR 5419/2015, atuam como respectivas diretrizes para determinacao

dos parametros necessarios para definicao da componente de risco.

Face ao exposto, uma andlise minuciosa de cada varidvel foge ao escopo deste
trabalho, por conseguinte, o critério de determinacdo dos parametros necessarios serd melhor

definido em andlise pratica, denotada no Capitulo 9 deste trabalho.

> Somente para estrutura com risco de explosdo e para hospitais com equipamentos elétricos para salvar vidas ou
outras estruturas quando a falha dos sistemas internos imediatamente possa por em perigo a vida humana.
6 Somente para propriedades onde animais possam ser perdidos.
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6 PROJETO DA EDIFICACAO EM PLANTA BAIXA

A empresa em estudo, a I. M. Martins Empreendimentos, obteve acesso a planta baixa
de construcdo da edificacdo de sua nova sede em papel impresso, por conseguinte, boa parte
da aquisicdo dos dados j4 havia sido realizada, sendo necessério a utilizacdo de uma trena
simples para renovacdo das medidas remanescentes. Entretanto, alguns elementos ndo
estavam atualizados com a estrutura atual, desse modo, este projeto apresenta o cendrio

vigente desta empresa.

Posteriormente a aquisi¢cdo dos dados necessdrios, a implementacdo do desenho da
planta baixa foi realizada através do software AutoCAD 2015. O leiaute de papel escolhido
para devida impressdo foi o A2, devido as dimensdes serem suficientes para visualizacdo
adequada do projeto. Possivelmente, a escolha precedente do leiaute foi substancial para
simplicidade na representacdo da planta, deste modo, pode-se evitar o constante reajuste na

varia¢do dos tamanhos de papéis.

Em seguida estdo representados os desenhos, feitos no ambiente do AutoCAD, dos
setores da edificacdo, estes foram seccionados da representacdo final. A dimensdo adotada

para a largura das paredes foi de 15 cm, por convencao.

Por fim, serd apresentado a representacdo final da planta da edificacdo. A escala
adotada, para a plotagem em A2, foi de 1:250. A planta baixa em tamanho A2 encontra-se no

Apéndice A deste trabalho.

Os galpdes da empresa estdo representados na Figura 11. O escritério da
administracdo e diretoria sao componentes do pavimento superior, conforme pode ser visto na
Figura 12. O pavimento inferior onde localizam-se o escritorio dos recursos humanos e
recepcdo estd exposto na Figura 13. A legenda correspondente a planta baixa pode ser
analisada na Figura 14. Por fim, a Figura 15 representa uma vista geral do posicionamento

dos elementos que compde a planta baixa da edificacao.
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Figura 11 - Representa¢do em planta baixa dos galpdes da empresa e vestidrio

Fonte: O préprio Autor.

Figura 12 - Representagdo em planta baixa do escritério do pavimento superior

Fonte: O préprio Autor.



Figura 13 - Representacdo em planta baixa do escritério do pavimento inferior

Fonte: O préprio Autor.

Figura 14 - Legenda da planta baixa da edificagéo

Planta Baixa, Situacao e Locacao

TITULD:

Projeto de Combate a Incéndio

RESPON SAVEL

Engenheirn Responsavel
CREA N® mooooo

CLIENTE: ENDEREQD

I. M. MARTINS AV Assig Chateaubriand, 4881, Distrito Industrial. Campina Grande - PB
ASSUNTO: EOLHA:

Planta Baixa 01
DESENHISTA: DATA ESCALA

Walbert Willis de Negreirnos Gomes 1212016 1:250

LEGENDA/SIMBOLOGIA

(52

E atintor portatil com agua pressurizada de 10 litros Placa de indicacdo de Saida de E mergéncia

@ Extintor portatil com po quimice BC de 6 Kg i Ponto de lluminagio de Emergéncia

Extintor portatil com gés carbdnico @ Tangue de Oleo Diesel

Fonte: O préprio Autor.
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Figura 15 - Vista geral da planta baixa da edificagdo
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Fonte: O préprio Autor.
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7  MAPA DE RISCO DA EDIFICACAO

Devido a nova instalagdo da empresa, ainda ndo havia sido elaborado um Mapa de
Risco. Em visita a empresa I. M. Martins e com o acompanhamento do gestor de seguranca do
trabalhado, foram levantados os agentes e grau de risco de cada ambiente de trabalho,
tomando como base o bom senso. Bem como os funciondrios foram indagados a fim de

identificar riscos adicionais dos respectivos locais.

Para sistematizar a pesquisa, foi desenvolvido pelo autor um formuldrio de
determinac¢do do grau de risco que representou cada ambiente de trabalho, conforme pode ser
visto na Figura 16. Esse formuldrio acompanhou o processo de aquisi¢do dos riscos. Além

disso, foi realizado o registro fotografico desses ambientes.

A populacdo de cada ambiente foi inserida no interior do respectivo circulo.

Figura 16 - Formulario utilizado para determinag@o do grau de risco durante visita aos ambientes de trabalho

) GRAU ’ GRAU i GRAU ) GRAU GRAU
RISCOS QUIMICOS Do RISCOS FisICOS Do RISCOS BIOLOGICOS Do RISCOS ERGONOMICOS Do RISCOS ACIDENTES Do
RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO
POEIRAS RUIDOS viRUS ESFORCO FiSICO ARRANJO FiSICO
EUMOS VIBRACOES BACTERIAS LEVANTAMENTO E INADEQUADO
RADIACOES TRANSPORTE MANUAL E A
NEVOAS IONIZANTES FUNGOS PESO MAQUINAS &
EQUIPAMENTOS SEM
RADIACOES NAQ PARASITAS MONOTONIA E PROTECAO
NEBLINA IONIZANTES y iy -
GASES FRIO BACILOS EPETITI ILUMINAGAO INADEQUADA
VAPORES CALOR MATERIAIS PERFURC- CONTROLE RIGIDO DE ELETRICIDADE
QUIMICOS EM GERAL PRESSOES ANORMAIS CORTANTES PRODUTIVIDADE INCENDIO OU EXPLOSAD
- UMIDADE MATERIAIS N ARMAZENAMENTO
FALTA DE OXIGENIO CONTAMINADOS gf;é?&@%f RITMOS INADEQUADC
TRABALHOS EM ESGOTO QUEDAS
ANIMAIS E INSETOS TRABALHO EM TURNO E SUBSTANCIAS QUENTES
NOTURNO ANIMAIS PECONHENTOS
FERRAMENTAS
JORNADA DE TRABALHO DEFEITUOSAS
PROLONGADAS ATROPELAMENTO
L.
Fonte: O préprio Autor.
~
7.1 ESCRITORIOS
. . . N .
IdentlfICOU-SG que os €SCritorios apresentaram r1scos €ergonomicCos deVldO a

repetitividade do trabalho. O escritério de Recursos Humanos e da Diretoria, conforme pode
ser visto na Figura 17 e Figura 19, respectivamente, apresentaram riscos ergondmicos de

tamanho médio, ja o escritorio da administracdo, apresentado na Figura 18, apresentava risco
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elevado, em razdo das cadeiras e mesas ndo serem totalmente apropriadas para postura em

uma jornada de trabalho em escritorio.

Figura 17 - Sala do setor de Recursos Humanos da I. M. Martins

Fonte: O préprio Autor.

Figura 18 - Sala do escritério da Administragdo da I. M. Martins

Fonte: O préprio Autor.
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Figura 19 - Sala do escritério da Diretoria da I. M. Martins

Fonte: O préprio Autor.

Os circulos da Figura 20 representam graficamente o grau e tipo de risco no ambiente

dos escritérios da empresa.

Figura 20 - Circulos que representam os ricos das 4reas de escritério da empresa

Setor de RH Escritorio Diretoria

Escritério Administragao

Fonte: O préprio Autor.
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7.2  OFICINAS DE VEICULOS E DE SOLDAGEM

Os ambientes das oficinas apresentaram riscos ergonOmicos de tamanho médio,
devido a mé postura do corpo em relagdo ao posto de trabalho. Também identificou-se riscos
de acidentes de tamanho elevado, em razdo do risco de lesdes por impacto de objetos e das
maquinas e equipamentos sem protecdo. Na Figura 21 € mostrado a oficina de veiculos, local
para realizacdo dos reparos mecanicos da frota. Na Figura 22 é representada a oficina de
soldagem, pode-se perceber que estd sendo usada momentaneamente como depdsito para as
escadas. Na Figura 23 ¢ apresentado o depdsito da oficina de veiculos. Os circulos que
representam o tipo e grau de risco das oficinas de veiculos e de soldagem sdo representados

na Figura 24.

Figura 21 - Oficina de veiculos da I. M. Martins

Fonte: O préprio Autor.



Fonte: O préprio Autor.

Figura 23 - Depésito da oficina de veiculos da I. M. Martins

Fonte: O préprio Autor.
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Figura 24 - Circulos que representam os ricos das oficinas de veiculos e de soldagem da empresa

Oficina de veiculos Depésito da oficina Oficina de soldagem

Fonte: O préprio Autor.

7.3 BANHEIROS

Todos os banheiros apresentaram um risco bioldgico devido a possiblidade de
contaminag@o por agentes patégenos. Os banheiros dos escritérios apresentaram um baixo
risco bioldgico, pois estavam separados por género e possuiam uma baixa rotatividade de
usudrios. O vestidrio apresentou um risco biolégico médio, devido ao grande nimero de
funciondrios que o utilizavam durante a jornada de trabalho didria. Na Figura 25 estdo

exibidos os circulos que representam os banheiros.

Figura 25 - Circulos que representam os riscos dos banheiros da empresa

Banheiros Escritérios

Vestiario

Fonte: O préprio Autor.
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7.4 DEMAIS AMBIENTES

Os ambientes restantes da empresa eram constituidos pelo almoxarifado, depdsito de
obras e galpdo de triagem. Como observa-se na Figura 26, o almoxarifado contém diversos
elementos que sdo ordenados em prateleiras, tornando-se possivel a queda de objetos pesados
ou pontiagudos e ferimentos graves consequentes. A mesma justificativa pode ser considerada
na Figura 27, no depdsito de obras. O galpdao de triagem, utilizado para abastecimento e
descarregamento dos caminhdes, similarmente, pode ocasionar acidentes no fornecimento dos
materiais, conforme pode ser visto na Figura 28. Estes ambientes apresentaram riscos
elevados de acidentes, devido ao risco de lesdes por impacto de objetos. Os respectivos

circulos que representam esses ambientes estdo representados na Figura 29.

Fonte: O préprio Autor.



Figura 27 - Deposito Obras da I. M. Martins

Fonte: O préprio Autor.

Figura 28 - Galpdo de triagem da I. M. Martins

Fonte: O préprio Autor.
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Figura 29 - Circulos que representam os riscos dos demais ambientes da emprea

Dep6sito Obras Galpao de triagem Almoxarifado

Fonte: O préprio Autor.

7.5 REPRESENTACAO DO MAPA DE RISCO

O Mapa de Risco da edificacio foi elaborado e apresentado na Figura 30.
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Figura 30 - Mapa de Risco da I. M. Martins Empreendimentos

A NIEDE DF RS0 =—

LMMARTINS

Acidentes: Arranjo fisico inadequado, iluminagéo inadequada, incéncio e explosao e s
animais peconhentos O Risco Pequeno

Biclogicos: Fungos, virus, parasitas, bactérias, protozearios, insetos.

Ergonémico: Levantamento e transporte manuak de peso, movimento repetitivos, O Risco Médio
ritmo excessivo, postura inadequada.

Fisico: Ruido, calor, frio, pressdes, umidade, radiagdes ionizantes ou nao, vibragées.
Risco Grande

HUEM

Quimico: Poeiras, fumos. gazes, névoas, neblinas, vapores, substancias,
compostos ou produtos quimicos

OFICINA SOLDA

OFICINA VEICULOS DEPOSITO OBRAS L GALPAO TRIAGEM

@ @

DEPOSITO OFICINA

@

VESTIARIO

Fonte: O préprio Autor.
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8 PROJETO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

O Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba — CBMPB estabelece as diretrizes para a
elaboracdo do Projeto de Seguranca Contra Incéndio — PCI, neste Estado. A base para a
aprovagao do PCI € a sua elaboragdo conforme o formulario disponivel no sitio eletronico do

CBMPB.

Nos itens seguintes, referentes ao PCI, as Tabelas extraidas das respectivas normas
foram sintetizadas com inten¢do de sistematizar a compreensdo e, similarmente, ndo somar
informacdes dispensaveis a este trabalho. Além do mais, no prosseguimento dos itens, foi
mostrado o preenchimento segmentado do formulédrio do projeto. O formuldrio do PCI

integral pode ser consultado no Apéndice B deste trabalho.

8.1 ITENS FUNDAMENTAIS

O primeiro item do formulario tratou substancialmente do preenchimento acerca da
identificagdo da edificacdo em estudo, conforme pode ser visto no Quadro 3. O segundo item,
como representado no Quadro 4, especificou a edificagio em uma andlise estrutural,
identificando os elementos constituintes da estrutura. O terceiro item caracteriza a forma de

apresentacao do PCI, conforme exibi¢dao no Quadro 5.

Quadro 3 - Identificago da edificacdo no formulario do PCI

1. IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO

Obra: Projeto de Seguranca contra Incéndio

Enderego: Av. Assis Chateaubriand, 4681

Bairro: Distrito Industrial Municipio: Campina Grande — PB

Proprietario: I. M. Martins Empreendimentos

Projetista: Walbert Willis de Negreiros Gomes
CREA/CAU n°: ----- ART/RRT n° --------

Fonte: O préprio Autor.
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Quadro 4 - Elementos estruturais da edificacdo no formuldrio do PCI

2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS
Estrutura portante (concreto, ago, madeira): Alvenaria Ceramica Concreto

Estrutura de sustentacdo da cobertura (concreto, aco, madeira): Concreto

Fonte: O préprio Autor.

Quadro 5 - Forma da apresentacio do PCI

3. FORMA DE APRESENTACAO

X | Projeto de Seguranca contra Incéndio

Projeto Técnico para Instalacdo e Ocupacdo Temporéria (PTIOT)

Projeto Técnico para Ocupagdo Temporaria em Edificacdo Permanente (PTOTEP)

Fonte: O préprio Autor.

8.2 CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

O proximo item do formuldrio do PCI conduz a examinar a Tabela 1 da
NT 04/2013 — CBMPB, a fim de determinar a classificacdo da edificacdo quanto a ocupagao

ou uso. Conforme a Tabela 8, pode-se constatar que a ocupacio da edificacdo em estudo € de

servico profissional e divisdo D-1.

Tabela 8 - Classificag¢do das edificagdes quanto a ocupagio ou uso

Grupo Ocupagao/Uso Divisao

Descrigdo

Tipificacdo

Local para prestacao

Financeiras (que ndo estejam
incluidas em D-2),

D-1 de servigo profissional Reparti¢des publicas
ou condugao de cabeleireiros, centros
negocios profissionais e assemelhados.
] ) Agéncias bancdrias e
D-2 Ageéncia bancdria assemelhados.
) Lavanderias, assisténcia técnica,
Se.rv1.go ) reparagcdo e manutencao de
D Profissional Servico de reparacao aparelhos eletrodomésticos
D-3 .(exceto 08 chuveiros, pintura de letreiros e
classificados em G4) outros.
Laboratério de andlises clinicas
) sem internagao, laboratdrios
D-4 Laboratorio quimicos, fotograficos e

assemelhados.

Fonte: NT 04 (2015).



60

Ademais, € necessdrio classificar a estrutura quanto a sua altura, por meio da Tabela 9,
fomos capazes de identificar que edificacdo é do Tipo II, isto €, edificacdo baixa com dois

pavimentos.

Tabela 9 - Classificacdo das edificagdes quanto a altura

Tipo Denominagio Altura (H)
I Edificacao Térrea Um pavimento
11 Edificacdo Baixa H<6,00m
00 Edificacdo de Baixa-Média Altura 6,00 m<H<12,00m
v Edificacio de Média Altura 12,00m <H<23,00m
\Y Edificacio Mediamente Alta 23,00 <H =30,00 m
VI Edificacdo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: NT 04 (2015).

Para classificarmos o risco do imdvel, conforme a Tabela 11, houve necessidade de
consulta preliminar a Tabela 10, extraida da NBR 14432. Esta classifica a carga de incéndio
segundo a natureza da ocupacdo da empresa, dispensando a realizacdo dos cdlculos referentes
a carga de incéndio. Tao logo, pdde-se classificar a empresa como risco médio, uma vez que

sua carga de incéndio esta compreendida em 700 MJ/m?, ou seja, entre 300 e 1.200 MJ/m?.

Tabela 10 - Valores das cargas de incéndio especificas

Ocupacdo/Uso Descrigao Divisao Carga de incéndio MJ/m2

Agéncias bancdrias D-2 300
Agéncias de correios D-1 400
Centrais telefonicas D-1 100
Consultérios médicos ou D-1 200
odontoldgicos
Copiadora D-3 400
Encadernadoras D-3 1000

Servigos profissionais,  Escritérios D-1 700

pessoais e técnicos Estudos ou de televisao ou D-1 300

de fotografia
Lavanderias D-1 300
Oficinas elétricas D-3 600
Oficinas hidraulicas ou D-3 200
mecanicas
Pinturas D-3 500
Processamentos de dados D-1 400

Fonte: NBR 14432 (2001).
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Tabela 11 - Classificag@o das edificagdes e dreas de risco quanto a carga de incéndio

Risco Carga de Incéndio
Baixo Até 300 MJ/m2

Médio Entre 300 e 1.200 MJ/m?2
Alto Acima de 1.200 MJ/m?

Fonte: NT 04 (2015).

Os parametros de dimensionamento da empresa podem ser vistos no Quadro 6.

Quadro 6 - Pardmetros de dimensionamento da edificagdo no formulario do PCI

4. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO
Natureza da Ocupagao: Area construida (m?):
Servico Profissional: Local para prestacio de | 1.278,14 m?

servico profissional ou conduciio de negécios

Altura / n° de pavimentos (m): Risco (MJ/m?):
Baixa/ 2 pavimentos Médio Entre 300 e 1.200
MJ/m?

Fonte: O préprio Autor.

8.3 EXIGENCIAS DO PCI PARA A EDIFICACAO

Os requisitos necessdrios para o projeto de combate a incéndio sdo dispostos na
NT 04/2013 — CBMPB. Ja que a empresa estava instalada em drea construida superior a
750 m?, recorre-se a Tabela 12, que dispde das exigéncias para edificacdes do Grupo D com

4rea construida maior que 750 m?. As exigéncias observadas estdo marcadas no Quadro 7.

Quadro 7 - Medidas de protecdo exigidas para a edificacdo no formuldrio do PCI

5. MEDIDAS DE PROTECAO EXIGIDAS

X Acesso de Viatura na Edificacao X Extintores de Incéndio
X Seguranca Estrutlira}l contra Incéndio e X Brigada de Incéndio
Panico
X Compartimentacao Horizontal X Iluminac¢io de Emergéncia
Compartimentacdo Vertical Detecgdo de Incéndio
X Controle de Materiais de Acabamento Alarme de Incéndio
X Saidas de Emergéncia X Sinalizacdo de Emergéncia
Plano de Intervencéo de Incéndio Hidrantes

Mangotinhos Chuveiros Automadticos
Hidrantes Urbanos

Fonte: O préprio Autor.



Tabela 12 - Edificagdes do grupo “D” com Area Construida maior que 750 m?

Grupo de
Ocupacio e uso Grupo D — SERVICOS PROFISSIONAIS
(b)
Divisao D-1,D-2, D-3 ¢ D-4
Instalagoes Classificagdo quanto a altura (em metros)

Preventivas de
Protecdo contra
Incéndio, Explosao
e Controle de
Panico
(IPPCIEConP)

Térrea

H<6

6<H<12

12<H<23

23<H<30

Acima
de 30

Acesso de Viaturas
na Edificacado
Seguranca
Estrutural contra
Incéndio e Panico
Compartimentacao
Horizontal
Compartimentacao
Vertical
Controle de
Materiais de
Acabamento
Saidas de
Emergéncia
Plano de
Intervencao de
Incéndio
Brigada de
Incéndio
[luminagdo de
Emergéncia
Detecc¢do de
Incéndio
Alarme de
Incéndio
Sinalizagdo de
Emergéncia
Extintores
Hidrantes e/ou
Mangotinhos
Chuveiros
automaticos
Controle de
Fumaca

X(z

X6

X6 X6

X3 X3

X6

X2

X3

X6

X4

Fonte: NT 04 (2015).
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Na Tabela 12, os elementos que contém os sobrescritos: !, podem ser substituidos por

chuveiros automadticos; >

, somente sdo obrigatdrios para edificacdes com drea total construida
igual ou superior a 1.500 m2 ou nimero de pavimento superior a dois; ®, exigido para o portdo

de acesso a edificagdo.

8.4 RISCOS ESPECIAIS

Em prol do abastecimento da frota de veiculos, a empresa contratou a locagdo de um

reservatorio de 6leo diesel em seu pétio, esse risco foi identificado no Quadro 8.

Quadro 8 - Riscos especiais da edificacdo no formulario do PCI

6.RISCOS ESPECIAIS

X Armazenamento de

P L Fogos de artificio
liquidosinflamaveis

Vaso sob  pressdo
(caldeira)
Armazenamento de produtosperigosos Outros (especificar)

GasLiquefeito de Petrdleo

Fonte: O préprio Autor.

8.5 ACESSO DE VIATURAS

Constata-se que a edificacdo atendeu as exigéncias quanto as dimensdes minimas para

o0 acesso de viaturas do CBMPB, conforme pode ser visto no Quadro 9.

Quadro 9 - Acesso de viaturas no formulério do PCI

7. DO ACESSO DE VIATURAS

Largura interna da via: 6 m

Altura e largura da entrada principal: 4,5 x6 m

Fonte: O préprio Autor.

8.6 SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Em conformidade com a NT 06/2013 do CBMPB, especificou-se as sinalizac¢des
necessdrias. Similarmente, de posse da distincia maxima de visibilidade, determinou-se as

dimensodes das placas retangulares.
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Conforme pode ser visto no preenchimento do Quadro 10 e Quadro 11, extraidos do
formuldrio do CBMPB, hd imposicdo na descricdo e localizacdo da sinalizacdo de
emergéncia. Tais pontos designados podem ser analisados mediante a plotagem desse projeto,

situada no Apéndice A deste trabalho.

Quadro 10 - Descri¢do das sinalizagdes no formulario do PCI

Quantidade | Simbolo / Cédigo Significado Forma e cor Aplicacdo
Simbolo: retangular
1 Escada de Fundo: verde Escada descendo
emergéncia Pictograma: a direita
fotoluminescente
Simbolo: retangular Indicagdo do
2 Saida de Fundo: verde sentido da saida
emergéncia Pictograma: na direcdo
fotoluminescente vertical
) Simbolo: retangular Indicagio de
Saida de Fundo: verde "
6 A . uma saida de
emergéncia Pictograma: N
- emergéncia
fotoluminescente
) Simbolo: retangular Indicagdio da
Saida de Fundo: verde .
1 O . saida de
emergéncia Pictograma: n
- emergéncia
fotoluminescente
Simbolo: retangular Indicagdo do
6 Saida de Fundo: verde sentido de uma
emergéncia Pictograma: saida de
fotoluminescente emergéncia
Simbolo: retangular Indicagdo do
5 Saida de Fundo: verde sentido de uma
emergéncia Pictograma: saida de
fotoluminescente emergéncia
Simbolo: quadrado Indicagdo da
Extintor de Fundo: Vermelho localizacdo dos
12 N . .
incéndio Pictograma: extintores de
fotoluminescente incéndio
COD. E5
Usado para
Sinalizagdo de Simbolo: quadrado 1qdlczl~r a
solo para (1x1m) localizacdo dos
equipamentos Fundo: Vermelha equipamentos de
12 de combate a combate a
R (0,7x0,7m) S
incéndio incéndio e
. Borda: Amarela
(hidrantes e (largura — 0,15m) alarme, para
COD. E17 extintores) & ’ evitar a sua
obstrucao

Fonte: O préprio Autor.




Quadro 11 - Sinalizag@o por pavimento ou setor no formuldrio do PCI

9.1 SINALIZACAO POR PAVIMENTO OU SETOR (Continua)

Pavimento Inferior

Quantidade Material/Equipamento
4 Material plastico/Saida de Emergéncia
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1 Material pléstico/Extintor de Incéndio
Pavimento Superior
Quantidade | Material/Equipamento
4 Material plastico/Saida de Emergéncia
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Extintor de Incéndio
Almoxarifado
Quantidade | Material/Equipamento
3 Material plastico/Saida de Emergéncia
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Extintor de Incéndio
1 Material pléstico/Saida de Emergéncia
Galpao de triagem
Quantidade | Material/Equipamento
1 Material plastico/Saida de Emergéncia
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Extintor de Incéndio
Depésito de Obras
Quantidade | Material/Equipamento
2 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
2 Material plastico/Extintor de Incéndio
7 Material pléstico/Saida de Emergéncia

Oficina de veiculos

Quantidade | Material/Equipamento
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1

Material plastico/Extintor de Incéndio

Dep6sito da ofi

cina de veiculos

Quantidade | Material/Equipamento
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1 Material pléstico/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Saida de Emergéncia
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9.1 SINALIZACAO POR PAVIMENTO OU SETOR (Conclusio)

Oficina de reparo de objetos de ferro

Quantidade | Material/Equipamento

1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio

1 Material plastico/Extintor de Incéndio

1 Material plastico/Saida de Emergéncia
Estacionamento

Quantidade | Material/Equipamento

3 Tinta resistente/Extintor de Incéndio

3 Material plastico/Extintor de Incéndio

Fonte: O préprio Autor.

A Tabela 13 indica as dimensOes para a aquisicdo das placas retangulares, atribuindo
uma distancia méxima de visibilidade de 16 m. No Quadro 12 é demonstrado o quantitativo

geral de placas de sinalizacdo, bem como a localizacdo na edificacdo.

Tabela 13 - Dimensao das indica¢des de saida no formulério do PCI

. o Distancia mdxima de
Sinal Forma geométrica Cota visibilidade
. ~ : *
Orientagdo, H He 253 mm
salvamento e 5 16 m
. L (L=2H)
equipamentos " >

Fonte: O préprio Autor.

Quadro 12 - Quantitativo da sinalizag¢do no formulério do PCI

9. SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Quantidade: 46

Localizacdo: Pavimento inferior, pavimento superior, almoxarifado, galpdo de
triagem, depdsito de obras, oficina de veiculos, depdsito da oficina de
veiculos, oficina de reparo de objetos de ferro e Estacionamento

Fonte: O préprio Autor.

8.7 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A comprovagdo dos niveis minimos de iluminamento necessdrios para garantir a
evacuacdo da edificacdo foi concebida através do DIALux, a partir da planta baixa da

edificacdo, em que foi possivel verificar os niveis de iluminamento das lumindrias propostas.
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Utilizou-se da lumindria de emergéncia BLA 201 da fabricante Engesul, com duas
lampadas do tipo LED e bateria interna, conforme pode ser visto na Figura 31. A fabricante

indicou que o fluxo luminoso é de 200 lumens, suficientes para abranger de 51 a 80 m?.

Figura 31 - Lumindria de emergéncia BLA 201 da fabricante Engesul

@ engesui

Fonte: Engesul’.

Pela simulacdo no DIALux, conforme apresentado na Figura 32, observa-se resultados
satisfatorios, ji& que os pontos de luz indicados na simulacdo apresentam iluminamentos

dentro dos limites preestabelecidos pela norma.

Figura 32 - Simulacio da iluminacio de emergéncia dos escritérios realizada pelo DIALux

I T A T T A T T

i 500:0 750:0-1000-0 20000 8

Fonte: O préprio Autor.

7 Disponivel em: http://www.engesul.com/portfolio-item/bla-201-bloco-de-iluminacao-de-emergencia-
autonoma; Acesso em jan. 2017.
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Apés a comprovacdo da eficicia da lumindria, o item correspondente no
formuldrio do CBMPB foi preenchido, conforme pode ser verificado no Quadro 13. Os
pontos de iluminacdo de emergéncia foram inseridos na planta baixa da edificacdo, que
localiza-se no Apéndice A deste trabalho. No Quadro 14 pode-se observar o quantitativo e a

descricdo da localizagcdo das lumindrias de emergéncia.

Quadro 13 - Iluminac¢do de emergéncia no formulario do PCI

10. ILUMINACAO DE EMERGENCIA ‘

Altura do ponto de luz Intensidade maxima do Iluminagéo ao
em relacdo ao piso (m) ponto de luz (cd) nivel do piso (cd/m?)
2,00 100 25

Tipo de luminaria Sem balizamento

Tipo de lampada 12 LEDs SMD por farol

Poténcia em Watts 2x24W

Fluxo luminoso (Lumens) 200 lumens
Angulo de dispersio 120°
Vida util do elemento )
gerador de luz 3h — Bateria litio 3,7V 1300mA

Fonte: O préprio Autor.

Quadro 14 - Tluminagéo por pavimento ou setor no formulério do PCI

10.1 ILUMINACAO POR PAVIMENTO OU SETOR

Pavimento Inferior

Quantidade | Material/Equipamento

2 Luminaria de Emergéncia

Pavimento Superior

Quantidade | Material/Equipamento

4 Luminéria de Emergéncia

Fonte: O préprio Autor.

8.8 EXTINTOR DE INCENDIO

A quantidade e posicionamento dos extintores de incéndio foram dimensionados com
base no risco de incéndio, tipo de incéndio e distincia mdxima a ser percorrida. A empresa
possuia alguns extintores de incéndio de sua antiga locacdo, logo, desde que atendesse a

capacidade minima exigida, conseguiu-se aproveita-los para este projeto.
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Para os escritérios da edificacdo, pavimento superior e inferior, foram necessarios
extintores de gds carbonico e de dgua. O extintor de gés carbdnico foi escolhido por melhor
manter a integridade dos equipamentos eletronicos em caso de incéndio. As distancias

maximas de 20 m e 15 m foram respeitadas.

No depdsito dos materiais de obra, foram necessdrios dois extintores do tipo po
quimico para abranger totalmente a drea. Apenas um extintor do tipo dgua pressurizada foi

suficiente neste ambiente.

O estacionamento apresentava um risco elevado devido ao depdsito de combustivel
existente, segundo a Instrucdo Técnica 27/2014 do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo, para
uma capacidade de armazenagem inferior a 5.000 L, determinou-se que dois agentes
extintores 40 B:C seriam necessdrios. Em consequéncia de sua grande drea de

estacionamento, também foi demandando um extintor de d4gua pressurizada.

O depdsito da oficina de veiculos e a oficina de reparo de objetos de ferro

necessitaram apenas de um extintor do tipo p6é quimico em cada uma.

Os demais setores tiveram o mesmo dimensionamento, ou seja, ambos devem conter

um extintor do tipo p6 quimico € um do tipo 4gua com uma unidade extintora minima de 2A.

Os parametros gerais dos extintores utilizados podem ser vistos no Quadro 15. J4 a

descricdo do quantitativo e localiza¢do dos extintores € exposto no Quadro 16.

Similarmente a sinalizac@o e a iluminacdo de emergéncia, tais localiza¢des podem ser

analisadas mediante a plotagem desse projeto, situada no Apéndice A deste trabalho.

Quadro 15 - Extintores de incéndio no formulario do PCI

13. EXTINTORES DE INCENDIO

Risco da edifica¢do: Médio

Tipo de extintores: Extintor portatil com dgua pressurizada, Extintor portatil com p6 quimico BC e
Extintor portatil com gés carbonico.

Capacidade extintora: 2A, 20B, 30B, 40B, C

Fonte: O préprio Autor.



Quadro 16 - Extintores por pavimento ou setor no formulario do PCI

13.1 EXTINTORES POR PAVIMENTO OU SETOR

Pavimento Inferior

Quantidade Material/Equipamento

1 Extintor portatil com gas carbdnico de 6 Kg - 10B:C

1 Extintor portatil com dgua pressurizada de 10 litros — 2A

Pavimento Superior

Quantidade | Material/Equipamento

1 Extintor portétil com gis carbdnico de 6 Kg - 10B:C
1

Extintor portatil com dgua pressurizada de 10 litros — 2A

Almoxarifado

Quantidade | Material/Equipamento

1 Extintor portatil com pé quimico BC de 6 Kg —30B:C

1 Extintor portétil com dgua pressurizada de 10 litros — 2A

Galpao de triagem

Quantidade | Material/Equipamento

1 Extintor portatil com pé quimico BC de 4 Kg —20B:C
1 Extintor portatil com dgua pressurizada de 10 litros — 2A
Depésito

Quantidade | Material/Equipamento

2 Extintor portatil com pé quimico BC de 6 Kg — 30B:C
1

Extintor portatil com dgua pressurizada de 10 litros — 2A

Oficina de veiculos

Quantidade | Material/Equipamento

1 Extintor portatil com pé quimico BC de 6 Kg — 30B:C

1 Extintor portétil com dgua pressurizada de 10 litros — 2A

Depésito da oficina de veiculos

Quantidade | Material/Equipamento

1 Extintor portatil com pé quimico BC de 4 Kg —20B:C

Oficina de reparo de objetos de ferro

Quantidade | Material/Equipamento

1 Extintor portatil com pé quimico BC de 4 Kg —20B:C

Estacionamento

Quantidade | Material/Equipamento

2 Extintor portatil com pé quimico BC de 12 Kg —40B:C

1 Extintor portatil com dgua pressurizada de 10 litros — 2A

Fonte: O préprio Autor.
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8.9 SAIDAS DE EMERGENCIA

Pelas caracteristicas construtivas e apoiado na Tabela 14, pode-se categorizar a
edificacdo com o tipo Z, onde a propagacdo do fogo € dificil. Tao logo, a distdncia mdxima a

ser percorrida até a saida de incéndio é de 40 m.

Tabela 14 - Distdncias mdximas a serem percorridas até a saida de emergéncia

Sem chuveiros automaticos Com chuveiros automiticos
Tipo de Grupo e divisdo - Mais de uma
edificacdo de ocupacio Saida Gnica  Mais c}e uma Safda tnica i
saida salda
C,D,E,E, G-3, 55,00 m
G4 G5 H.1 30,00 m 40,00 m 45,00 m
, .

A,B,G-1,G-2,]  40,00m 50,00 m 55,00 m 65,00 m

Fonte: NBR 9077 (2001).

Segundo a Tabela 15, baseada na NBR 9077, quanto a sua altura, pode-se classificar a
edificacdo com o cddigo L. Conforme a Tabela 16, posto que a area do pavimento € maior que
750 m?, tém-se portanto uma quantidade minima de duas saidas de emergéncia e a escada de
acesso ao pavimento superior pode ser do tipo NE — Escada ndo enclausurada. Todavia, o

arranjo da edificacdo tornou possivel a inclusdo de trés saidas de emergéncia.

Tabela 15 - Classificagdo das edifica¢des quanto a altura

Tipo de edificacdo Alturas contadas da soleira de entrada ao piso do pultimo
Codigo o pavimento, ndo consideradas ediculas no atico destinadas
Denominagao a casas de maquinas e terracoes descobertos (H)
L Edifica¢des baixas H=6,00m
Fonte: NBR 9077 (2001).
Tabela 16 - Quantidade de saidas e tipos de escadas minimas na edificagéo
Dimensio Q (4rea de pavimento > 750 m?)
Altura K L M N O
Gr. Div. esc. esc. esc. esc.
D - 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF

Fonte: NBR 9077 (2001).

Com a finalidade de calcular o nimero de unidades de passagem, a Tabela 17 foi

utilizada para definir sua Capacidade.
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Tabela 17 - Dados para dimensionamento das saidas de emergéncia da edificacdo

Ocupagio Capacidade da U. de passagem
Grupo  Divisio Populagdio Acessos  Escadas e
P e descargas rampas Portas
D - Uma pessoa por 7,00 m? de area 100 60 100

Fonte: NBR 9077 (2001).

Dada uma populacio de uma pessoa por 7,00 m? de drea, para um total de drea do

maior pavimento de 1.278,14 m?, adquire-se uma populacdo de 183 pessoas. Assim sendo,

calculou-se as unidades de passagem para cada respectiva capacidade.

As unidades de passagem calculadas devem ser arredondadas para nlimeros inteiros e

cada uma vale 55 cm de largura. O Quadro 17 foi estruturado com o propdsito de simplificar a

elaboracao e visualizacdo dos calculos.

Quadro 17 - Célculos da unidade de passagem da edificacdo

Férmula Geral: N = P/C

Populacio: Uma pessoa por 7,00 m? de 4rea

Area do maior pavimento: 1.270 m>

P =181 pessoas

Acessos e descargas (C) Escadas e rampas (C) Portas (C)
100 60 100
Numero de Unidades de | Numero de Unidades de | Numero de Unidades
Passagem (N) Passagem (N) de Passagem (N)
1,81 — 2 3,0 1,81 — 2

Portanto, segundo os cdlculos, a largura minima da saida de emergéncia para portas,

acessos e descargas € de duas unidades de passagem, ou seja, 1,10 m. Com relacdo as escadas,

a largura minima € de 1,65 m.

O preenchimento do formuldrio do CBMPB acerca do dimensionamento das saidas de

emergéncia ¢ ilustrado no Quadro 18. No formulédrio do PCI completo sdo expostas as etapas

Fonte: O préprio Autor.

dos respectivos célculos, como pode ser consultado no Apéndice B deste trabalho.
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Quadro 18 - Dimensionamento das saidas de emergéncia no formuldrio do PCI

14. SAIDAS DE EMERGENCIA

Ocupacao: Servicos profissionais, pessoais e técnicos
Altura: Baixa, H<K 6 m
Caracteristicas construtivas: Tipo Z - Dificil propagaciao do fogo
Area do maior pavimento: 1.270 m?
Numero de saidas: 3
Numero e tipos de escada: 1 - Escada em U

Portas corta-fogo: -

o Acessos e descargas: 1,10 m
e Escadas e rampas: 1,65 m
e Portas: 1,10 m

Dimensdes das saidas:

Fonte: O préprio Autor.

8.10 BRIGADA DE INCENDIO

A populagdo fixa por pavimento ou compartimento da empresa € de até 10 pessoas.
Definido o grau de risco médio, pela Tabela 18, pode-se determinar que a brigada de incéndio
deve ser composta por quatro funciondrios com nivel de treinamento intermedidrio. No

Quadro 19 € ilustrado o preenchimento do formulario do CBMPB.

Tabela 18 - Composi¢do da brigada de incéndio por pavimento ou compartimento

Populacio fica por pavimento ou

. Nivel de
Divisao Descricao Grau de compartimento treinamento
¢ rsco A€ A€ A€ A6 A Acima TR
2 4 6 8 10 de 10
Localpara iy, 1 2 2 2 2 Notas Bésico
prestacédo de
. Servico
D-1 profissional . .
ou conducio Médio 1 2 3 4 4 Nota5  Intermediario
de negdcios
Alto 2 2 3 4 5 Nota5 Intermediario

Fonte: NBR 14276 (2006).

Quadro 19 - Dimensionamento da brigada de incéndio no formuldrio do PCI

21. BRIGADA DE INCENDIO

Grau de risco: Médio

Quantidade de Brigadistas: 4

Nivel de Treinamento: Intermediario

Fonte: O préprio Autor.
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O  ANALISE DA NECESSIDADE DO SPDA

A edificac@o ndo possuia um Sistema de protecdo de Descargas Atmosféricas (SPDA),
portanto foi necessdrio um estudo acerca na necessidade ou ndo de implementagdo, segundo a
NBR 5419/2015. Realizou-se consulta as Tabelas da referida norma a fim de determinagdo os

parametros necessarios para dimensionamento dos respectivos riscos.

Em consequéncia da edificagdo ndo ser composta de uma estrutura retangular,
alongou-se a drea a ser protegida, com intencdo de definir uma regido com base e altura que
contemplasse toda a estrutura. Portanto, as dimensdes de largura, comprimento e altura a

serem protegidas foram 63,17 m, 94,75 m e 10 m, respectivamente.

A partir das dimensdes a serem protegidas foi possivel determinar a Ap - Area de

Exposicao Equivalente, pela Equacao (7), temos que Ap = 18377,74.
Ap=LxW+2x@BxH)x(L+W)+nx(3xH)2 (7)

Verificou que apenas existe necessidade no cédlculo do risco R; — Risco de perdas ou
danos permanentes em vidas humanas. Com finalidade de simplificar a anélise do risco,
devido a enorme quantidade de parametros, elaboramos uma planilha para realizacdo dos

calculos.

Segundo a NBR 5419, o risco maximo tolerdvel para a perda de vida humana ou
ferimentos permanentes é de 10°. A Equacdo (8) é utilizada para determinagio do R baseado

nos parametros denotados nos itens seguintes.
Ri=Rai + Rg1 + Rei® + Rt ® + Rui+ Rvi+ Rwi®+ Rz 8 (8)

Em que Ra é a componente relacionada a ferimentos a seres vivos por choque elétrico,
determinada pela Equacdo (9); Rs € a componente relacionada a danos fisicos, calculada pela
Equacdo (10); Ru estd relacionada aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico,
determinada pela Equacdo (11); e, por fim; Ry estéd relacionada aos danos fisicos, calculada a

partir da Equacao (12).

8 Somente para estruturas com o risco de explosdo e para hospitais com equipamentos elétricos para salvar vidas
ou outras estruturas quando a falha dos sistemas internos imediatamente possa por em perigo a vida humana.
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Ra=Np xPaxLa 9)
Rp = Np x Pg x Ls (10)
Ru=(NL+ Nps) x Pux Ly (1D)
Ryv=(NL + Npj) X Py x Ly (12)

9.1 NUMERO DE EVENTOS PERIGOSOS POR ANO

Os parametros relacionados ao nimero de eventos perigosos por ano foram definidos

pelas suas respectivas Tabelas e EquacOes, com base no Anexo A da NBR 5419.

O fator de localizacdo da estrutura - Cp € definido por uma estrutura cercada por

objetos da mesma altura ou mais baixos, seu valor Tabelado pela norma € 0,5.

Para célculo do ndmero de eventos perigosos para a estrutura - Np utilizando a
Equacao (13), foi preciso definir o parametro N — densidade de descargas atmosféricas para

a terra, estabelecido pelo INPE (2017) como 1,16 por km?/ano, para Campina Grande — PB.
Np=Ngx Ap x Cp x 10 ¢ (13)

O ndmero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente — Npj € nulo, devido a

edificacdo nao possuir estruturas adjacentes.

A avaliagdo do numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas na linha - N € definido pela Equacgao (14).

NL=Ngx AL x Cix Cg x Crx 10° (14)

O parametro AL é expresso pela Equagdo (15) e determina a area de exposicdo
equivalente de descargas atmosféricas que atingem a linha, expressas em metro quadrado. O

fator L1 é o comprimento da secdo da linha, quando desconhecido, utilizar Li. = 1000 m.
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AL =40 x L, (15)

As varidveis Ci — fator de instalacdo da linha, Ct — fator tipo de linha e Cg — fator
ambiental s@o tabelados pela referida norma. O roteamento da linha é aéreo, logo C; = 1; a

instalacdo € do tipo linha de energia ou sinal, Ct = 1; o ambiente € do tipo urbano, Cg = 0,1.

Ao fim dos cdlculos, os resultados foram apresentados na Tabela 19.

Tabela 19 - Resultados referentes ao nimero de eventos perigosos por ano

Nd 0,0106591 Numero de eventos perigosos a estrutura
NI 0,00464 Numero de eventos perigosos a linha
Nadj 0 Numero de eventos perigosos a estrutura adjacente
Ng 1,16 Densidade de descargas atmosféricas a terra (ano/km?)
Cd 0,5 Fator de localizacio
LL 1000 Comprimento de uma secao da linha
Al 40000 Area de exposicdo equivalente para descargas atmosféricas em uma linha
Ce 0,1 Fator ambiental
Ct 1 Fator do tipo da linha
Ci 1 Fator de instalacdo da linha

Fonte: O préprio Autor.

9.2 PROBABILIDADE DE DANO A ESTRUTURA

Os parametros e Equacdes necessdrios para cdlculo da probabilidade de dano a

estrutura foram determinados com base no Anexo B da NBR 5419.

A probabilidade de danos fisicos a estrutura, Pv, € definida pela Equacdo (16).
Pv =Pgs X Pup x CLp (16)

A probabilidade Pa de uma descarga atmosférica em uma estrutura causar ferimentos a

seres vivos por meio de choque elétrico € dada pela Equacao (17).
Pa =Pra x P (17)

O parametro Pra € tabelado pela norma e indica a probabilidade de uma descarga

atmosférica em uma estrutura causar choques a seres vivos devido a tensdes de toque e de
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passo perigosas, como a estrutura nao tem nenhuma medida de protecdo, essa varidvel é

igual a 1.

O valor de Pp representa a probabilidade de uma descarga atmosférica causa danos

fisicos, ja que a estrutura ndo apresenta um SPDA, o pardmetro € igual a 1.

A probabilidade Py identifica a probabilidade de uma descarga atmosférica em uma
linha causar ferimentos a seres vivos por choque elétrico. Tal pardmetro é definido segundo

Equacao (18).
Pu=Pru x Pes X PLp x CLp (18)

O fator Crp depende das condi¢des da blindagem, aterramento e isolamento da linha a
qual o sistema interno estd conectado, este fator € igual a 1, em razdo da linha externa ser do

tipo de linha aérea ndo blindada.

A probabilidade Pty aponta as chances de uma descarga atmosférica em uma linha que
adentre a estrutura causar choque a seres vivos a tensdes de toque perigosas. Como ndo ha

nenhuma medida de protecdo adotada, entdo Pty define-se como 1.

O parametro Peg depende do nivel de protecdo contra descargas atmosféricas, ndo ha

instalado nenhum Dispositivo de Prote¢do Contra Surtos - DSP, logo Pgs vale 1.

Por fim, P.p é a probabilidade de falhas de sistemas internos devido a descargas
atmosféricas na linha conectada, dependendo das caracteristicas da linha. A empresa ¢é

abastecida por uma linha 4rea ndo blindada, logo Prp vale 1.

Enfim, os resultados dos calculos foram apresentados na Tabela 20.
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Tabela 20 - Resultados referentes a probabilidade de dano a estrutura

Pa
Pb
Pu
Pv
Pta

Ptu

Peb

Pld

Cld

—_— = =

Probabilidade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico (descargas na estrutura)
Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas na estrutura)
Probabilidade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico (descargas na linha)
Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas na linha)
Probabilidade de reduzir Pa pela prote¢@o contra tensdo de toque e passo

Probabilidade da uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura causar choques a
seres vivos devo a tensdes de toque perigosas

Probabilidade de reduzir Pu e Pv dependendo das caracteristicas da linha e da tensdo
suportdvel do equipamento (descargas atmosféricas na linha conectada)

Probabilidade de reduzir Pu, Pv e Pw dependo das caracteristicas da linha e da tensao
suportavel do equipamento (descargas atmosféricas perto da linha conectada)

Fator dependente da blindagem, aterramento e condi¢des de isolag@o da linha para
descargas

Fonte: O préprio Autor.

9.3 PERDA CONSEQUENTE

Os parametros relacionados a perda consequente foram definidos pelas suas

respectivas Tabelas e Equacdes baseadas no Anexo C da NBR 5419.

A perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico divide-se em dois

tipos: pela descarga na estrutura, definida pela Equacdo (19); pela descarga na linha, calculada

através da Equacdo (20). A perda na estrutura relacionada aos danos fisicos na descarga na

estrutura e na linha sao definidas pela Equacdo (21).

LA=I'tXLTX IlZ/IltXtZ/8760 (19)
Lu=rxLrxnz/nxt/8 760 (20)
LB:LV:I‘perXhZXLFan/ntth/876O (21)

Os parametros Lt e Lr s@o tabelados e definidos pelo tipo da estrutura, ambos valem

1072, o primeiro valor é o mesmo para todos os tipos e Lk estd categorizado como outros tipos

de estrutura.

O fator de redugao 1 € funcdo do tipo da superficie do solo ou piso, como a superficie

é concreto, o seu valor é 1072
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O fator de rp reduz as perdas em funcdo das providéncias tomadas para reduzir as
consequéncias de um incéndio, ja que a edificacdo tem um projeto de combate a incéndio, o

seu valor € 0,5.

O fator de redugao r; depende do risco de incéndio na estrutura, para um risco baixo

seu valor é 1073,

O parametro h, é funcio da perda na presenca de algum perigo especial, visto que a

empresa ndo apresenta, seu valor € 1.

O ndmero de possiveis pessoas em perigo € definido pelo pardmetro n, € o nimero
total de pessoas € definido por n.. Adotou-se 25 e 50 como seus respectivos valores, ja que a

boa parte dos funciondrios estd em campo durante a jornada de trabalho.

Ao fim dos calculos, os resultados foram apresentados na Tabela 21.

Tabela 21 - Resultados referentes a perda consequente

Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico
(descarga na estrutura)

Lb 6,849E-07 Perda em uma estrutura relacionada a danos fisicos (descargas na estrutura)
Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico

La 1,37E-05

Lu 137E-05 (Descarga na linha)

Lv  6,849E-07 Perda em uma estrutura relacionada a danos fisicos (descargas na linha)
Lf 0,01 Perda em uma estrutura devido a danos fisicos

Lt 0,01 Perda devido a ferimentos por choque elétrico

Nz 25 Numero de possiveis pessoas em perigo

Nt 50 Numero total de pessoas (ou usudrios atendidos) esperado

Rt 0,01 Fator de redugdo associado ao tipo de superficie do solo

Rp 0,5 Fator redutor de perda devido as precaucdes contra incéndio

Rf 0,001 Fator redutor de perda dependente do risco de incéndio

Hz 1 Fator de aumento de perda quando um perigo especial estd presente
Tz 2400 Tempo, em horas por ano, que as pessoas estdo presentes em um local perigoso

Fonte: O préprio Autor.

9.4 AVALIACAO FINAL DOS RISCOS

Calculando os riscos, constatou-se que o R1 - risco de perdas ou danos permanentes
em vidas humanas estd abaixo do risco tolerdvel, portanto, a instalacdo de um sistema de

SPDA nao € necessdria, segundo a norma NBR5419/2015.

O memorial de calculo foi anexado ao formulario do Projeto de Seguranca Contra

Incéndio, no Apéndice B deste trabalho.
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10 CONCLUSAO

A preservacdo de acidentes de trabalho ja € um ponto crucial na rotina das empresas.
Tal responsabilidade € fundamental para saide e seguranca dos funciondrios na execucao das
atividades. Além disso, a legislacdo vigente evidencia a imprescindibilidade das empresas se

adaptarem as normas regulamentadoras.

Esse trabalhou buscou a adequacdo das respectivas instalacdes da edificagdo quanto as
exigéncias das normas regulamentadoras vigentes, evitando as devidas sancdes legais pelo seu
descumprimento. Para tanto, foi realizado um levantamento bibliogréafico acerca das normas
regulamentadoras e técnicas, que serviu como base de estudos para elaboracdo de uma Planta

Baixa, de um Mapa de Risco e de um Projeto de Combate a Incéndio.

A elaboracao da planta baixa néo foi trivial, pois a planta que foi cedida pela empresa
em estudo ndo estava atualizada e nem possuia as angulacdes necessdrias para simplificar o

desenho, entretanto, essa etapa foi concluida com éxito.

No que concerne ao desenvolvimento deste trabalho, pode-se concluir que a empresa
I. M. Martins necessitou do Projeto de Combate a Incéndio para regularizacdo de seu
funcionamento, perante o Corpo de Bombeiros Militar do Estado da Paraiba. Bem como, que
a elaboragdo do Mapa de Risco foi fundamental para conformidade entre a Empresa e a NR 5.

Tal estudo demandou uma andlise sistemadtica dos conteudos referenciados na bibliografia.
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APENDICE A — PLANTA DA EDIFICACAO

A planta baixa foi implementada com o propdsito da representacdo da nova instalagio
da empresa I. M. Martins Empreendimentos. Simultaneamente, esse desenho reproduz os

pontos de sinaliza¢do e iluminagdo de emergéncia, projetados neste trabalho.



AN

( >PlantaBaixa

64.00
Entrada e Saida

de veiculos

Planta Baixa, Situacao e Locacao

TiTULO:

PROJETO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

RESPONSAVEL: AREAS

Terreno 3.944,00 m2
Galpao Térreo 1.278,14 m2
Escritério Superior 82,51 m2

Engenheiro Responsavel
CREA N° XXXXXXXXXXX

CLIENTE: ENDERECO:

I. M. MARTINS AV. Assis Chateaubriand, 4681, Distrito Industrial. Campina Grande - PB
ASSUNTO: FOLHA:

Planta Baixa O 1
DESENHISTA: DATA: ESCALA:

WALBERT WILLIS DE NEGREIROS GOMES 12/2016 1:250

LEGENDA/SIMBOLOGIA

Extintor portatil com agua pressurizada de 10 litros Placa de indicacdo de Saida de Emergéncia

Extintor portatil com p6 quimico BC de 6 Kg i Ponto de lluminagédo de Emergéncia

> B>

Extintor portatil com gas carbdnico @ Tanque de Oleo Diesel
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APENDICE B — FORMULARIO PCI

O formuldrio contido neste Anexo foi retirado do sitio do Corpo de Bombeiros Militar

do Estado da Paraiba, o preenchimento dependeu do desenvolvimento deste projeto.



PROTOCOLO REANALISE
Retorno ]
N.° do Projeto: Recarimbo [l
Livro: Folha: Data: / /
Data: / / Numero: /

ESTADO DA PARAIBA
SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANCA E DA DEFESA SOCIAL
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DIRETORIA DE ATIVIDADES TECNICAS
DAT/1 — SECAO DE ANALISE DE PROJETOS

FORMULARIO DE SEGURANGCA CONTRA INCENDIO
PROJETO TECNICO

MEMORIAL DESCRITIVO

PROTOCOLO N°:

IDENTIFICACAD DA EDIFICACAO

Obra: Projeto de Seguranga contra Incéndio
Enderego: Av. Assis Chateaubriand, 4681
Bairro: Distrito Industrial Municipio: Campina Grande — PB

Proprietario: LM. Martins Empreendimentos

Projetista: Walbert Willis de Negreiros Gomes
CREA/CAUn® ---- ART/RRT n® --------




2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Estrutura portante (concreto, ago, madeira): Alvenaria Ceramica Concreto

Estrutura de sustentagfio da cobertura (concreto, ago, madeira): Conereto

3. FORMA DE APRESENTAGAQ

Projeto de Seguranca contra Incéndio

Projeto Técnico para Instalagiio ¢ Ocupagio Temporaria (PTIOT)

Projeto Técnico para Ocupagio Temporaria em Edificagio Permanente

(PTOTEP)

Conforme NT n® 004/274 e NBRs da ABNT

4. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

Natureza da Ocupagio: Area construida (m?):
Servico Profissional: Local para prestagio de 1.278,14 m*
servico profissional ou conducio de negdcios

Altura / n® de pavimentos (m): Risco (MI/m?):
Baixa/ 2 pavimentos Meédio Entre 300 ¢ 1.200
MJ/m?

Marcar com um “X” o sistema preventivo previsto na edificagdo

5. MEDIDAS DE PROTECAO EXIGIDAS

Acesso de Viatura na Edificagdo Extintores de Incéndio
X Seguranca EStl‘utl’l\l‘E}l contra Incéndio e X Brigadaite Incéndio
Panico
X Compartimentacio Horizontal X Ilummagﬂ:aolde
Emergeéncia
Compartimentagio Vertical Detecgio de Incéndio
X Controle de Materiais de Acabamento Alarme de Incéndio
X Saidas de Emergéncia X Al agﬂ:ao‘de
Emergéncia
Plano de Intervengio de Incéndio Hidrantes
Mangotinhos Chuveiros Automaticos
Hidrantes Urbanos
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Marcar com um x a existéncia de riscos especiais na edificagao

6.RISCOS ESPECIAIS

X Arn"lazepamento (!e Fogos de artificio
liguidosinflamaveis

Vaso sob pressio
(caldeira)
Armazenamento de produtosperigosos Outros (especificar)

7. DO ACESSO DE VIATURAS

Largura interna da via: 6 m

GasLiquefeito de Petrdleo

Altura e largura da entrada principal: 4,5 x6 m

9. SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

Quantidade: 46

Localizagio: Pavimento inferior, pavimento superior, almoxarifado, galpio de
triagem, depdsito de obras, oficina de veiculos, depdsito da oficina de
veiculos, oficina de reparo de objetos de ferro ¢ Estacionamento

Especificar detalhes consideraveis e localizag8o das sinalizacbes de emergéncia conforme NT n°
006/2013 (sinalizagdo de orientagdo e salvamento, equipamentos e complementar de safdas e
obstaculcs).

Especificar a sinalizag8o noturna de obstaculcs. (quando de sua obrigatoriedade).
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DESCRICAO DAS SINALIZACOES
Quantidade | Simbolo / Codigo Significado Forma e cor Aplicaciio
Simbolo: retangular
1 Escada de Fundo: verde Escada descendo
emergéncia Pictograma: a direita
fotoluminescente
Simbolo: retangular Indicagdo do
2 Saida de Fundo: verde sentido da saida
emergéncia Pictograma: na diregio
fotoluminescente vertical
, Simbolo: .retangular Sl sl
Safda de Fundo: verde ;
[ ~ ; ; uma saida de
emergéncia Pictograma: .
: emergéncia
COoD. S3 fotoluminescente
p Simbolo: retangular oo ds
B SAIDA [T
emergéncia Pictograma: .
COD. 812 fotoluminescente Y
Simbolo: retangular Indicago do
5 Saida de Fundo: verde sentido de uma
emergéncia Pictograma: saida de
fotoluminescente emergéncia
Simbolo: retangular Indicagio do
5 Safda de Fundo: verde sentido de uma
emergéncia Pictograma: saida de
fotoluminescente emergéncia
Simbolo: quadrado Indicagho da
Extintor de Fundo: Vermelho localizacio dos
12 A : i .
incéndio Pictograma: extintores de
fotoluminescente incéndio
COD. ES
Usado para
Sinalizagio de Wit lsnadieadts 1n_dlca~r a
sqlo para Pl locghzagao dos
equipamentos oo Vermmeltn equipamentos de
12 de combate a combate a
ggen (0,7x0,7m) ol
incéndio ) incéndio e
4 Borda: Amarela
(hidrantes e T alarme, para
COD. E17 extintores) B ? evitar a sua
obstrugiio
Descrever no campo aplicagéo a indicagéo da sinalizagao utilizada, bem como modificar o simbolo
conforme o sentido a ser sinalizado e tipo de sinalizagdo (equipamentos, orientago e salvamento,
complementares).




9.1 SINALIZAGCAO POR PAVIMENTO OU SETOR

Pavimento Inferior

Quantidade Material/Equipamento
4 Material plastico/Saida de Emergéncia
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio

1

Material plastico/Extintor de Incéndio

Pavimento Superior

Quantidade | Material/Equipamento
4 Material plastico/Saida de Emergéncia
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Extintor de Incéndio
Almoxarifado
Quantidade | Material/Equipamento
3 Material plastico/Saida de Emergéncia
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Saida de Emergéncia
Galpo de triagem
Quantidade | Material/Equipamento
1 Material plastico/Saida de Emergéncia
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Extintor de Incéndio
Deposito de Obras
Quantidade | Material/Equipamento
2 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
2 Material plastico/Extintor de Incéndio
7 Material plastico/Saida de Emergéncia
Oficina de veiculos
Quantidade | Material/Equipamento
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1

Material plastico/Extintor de Incéndio

Depésito da ofi

cina de veiculos

Quantidade | Material/Equipamento
1 Tinta resistente/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Extintor de Incéndio
1 Material plastico/Saida de Emergéncia
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DIMENSAO DAS INDICACOES DE SAIDA (Conforme Tabela A-1da NT CBMPB r° 006/2013)

; o Distincia maxima de
Sinal Forma geométrica Cota e o
] . [
Orientagtio, _'_I-i TP S
salvamento e (L=21) 16m
equipamentos - L »

10. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Altura do ponto de luzem | Intensidade maxima do ponto de luz Tluminagéo ao nivel do piso
relagfio ao piso (m) (cd) cd/m?
2,00 100 25
Tipo de luminaria Sem balizamento
Tipo de lampada 12 LEDs SMD por farol
Poténcia em Watts 2x24W
Fluxo luminoso (Lumens) 200 lumens
Angulo de dispersio 120°
frp g meio 31— Bateria litio 3.7V 1300mA
gerador de luz

10.1 ILUMINACAO POR PAVIMENTO OU SETOR

Pavimento Inferior

Quantidade | Material/Equipamento

2 Luminaria de Emergéncia

Pavimento Superior

Quantidade | Material/Equipamento

4 Luminaria de Emergéncia

13. EXTINTORES DE INCENDIO

Risco da edificagio: Médio
Tipo de extintores: Extintor portatil com dgua pressurizada, Extintor portatil com po quimico BC e
Extintor portatil com gas carbonico.

Capacidade extintora: 2A, 20B, 30B, 40B, C

13.1 EXTINTORES POR PAVIMENTO OU SETOR (Continua)

Pavimento Inferior

Quantidade Material/Equipamento

1 Extintor portatil com gas carbénico de 6 Kg - 5B:C

1 Extintor portatil com agua pressurizada de 10 litros — 2A

Pavimento Superior

Quantidade | Material/Equipamento

1 Extintor portatil com gas carbénico de 6 Kg - 5B:C

1 Extintor portatil com agua pressurizada de 10 litros — 2A
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13.1 EXTINTORES POR PAVIMENTO OU SETOR (Concluséo)

Almoxarifado
Quantidade | Material/Equipamento
1 Extintor portatil com pd quimico BC de 6 Kg — 30B:.C
1

Extintor portatil com égua pressurizada de 10 litros — 2A

Galpdo de triagem

Quantidade | Material/Equipamento
1 Extintor portatil com pd quimico BC de 4 Kg — 20B:C
1 Extintor portatil com agua pressurizada de 10 litros — 2A
Depdsito
Quantidade | Material Equipamento
2 Extintor portatil com pd quimico BC de 6 Kg —30B:C
1

Extintor portatil com agua pressurizada de 10 litros — 2A

Oficina de veiculos

Quantidade | Material/Equipamento
1 Extintor portatil com pd quimico BC de 6 Kg — 30B:C
1

Extintor portatil com agua pressurizada de 10 litros — 2A

Depdsito da oficina de veiculos

Quantidade

Material/Equipamento

1

Extintor portatil com pd quimico BC de 4 Kg — 20B:C

Oficina de reparo de objetos de ferro

Quantidade | Material’Equipamento
1 Extintor portatil com pd quimico BC de 4 Kg — 20B:.C
Estacionamento
Quantidade | Material/Equipamento
2

Extintor portatil com pd quimico BC de 12 Kg — 40B:C

1

Extintor portatil com égua pressurizada de 10 litros — 2A

14. SAIDAS DE EMERGENCIA

Ocupagdo: Servicos profissionais, pessoais ¢ técnicos

Altura: Baixa, HS 6 m

Caracteristicas construtivas:

Tipo Z — Dificil propagacio do fogo

Area do maior pavimento: 1.270 m*

Numero de saidas: 3

Numero e tipos de escada:

1-Escadaem U

Portas corta-fogo: 5

e Acessos e descargas: 1,10 m

Dimensdes das saidas: » Escadas e rampas: 1,65 m

¢ Portas: 1,10 m
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21. BRIGADA DE INCENDIO

Grau de risco: Médio

Quantidade de Brigadistas: 4

Nivel de Treinamento: Intermediario

Nome do projetista
Graduagao
CREA

Proprietario
CNPJ/CPF
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ANEXO A

DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMEGENCIA

Ocupacao: Grupo D

Area do pavimento: 1.270 m?

Formula Geral:

N = P/C

Onde:
o N =numero de unidades de passagem, arredondado para nimero inteiro,
o P = populacéo, conforme coeficiente da tabela 5 da NBR 9077,

o €= capacidade da unidade de passagem, conforme a tabela 5 da NBR 9077

Populagio: Uma pessoa por 7,00 m? de érea, logo:

P =181 pessoas

Unidade de passagem: 0,55 m

Capacidades da unidade de passagem (C)

Acessos e descargas Escadas e rampas Portas

100 60 100

Acessos e descargas: N=181/100=1,81 - 2

Escadas e rampas: N = 181/60=3,0

Portas: N =181/100=1,81 > 2

Portanto, segundo os calculos, a largura minima da saida de emergéncia para portas,
acessos e descargas ¢ de duas unidades de passagem, ou seja, 1,10 m. Com relagiio as escadas,

a largura minima ¢é de 1,65 m.
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ANEXO B
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE HIDRANTES
Especificar detalhes consideravels refacionados ao dimensionamento e caracteristicas do sistema de

hidrantes, incluinde pressurizagdo e acionamento de bombas de incéndio, caso sejam necessarias,
condigbes dos abrigos, localizagdo do recalque, entre outros.

Segundo a NT 04 CBMPB nao foi necessario dimensionamento de hidrantes.
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ANEXO C
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CHUVEIROS AUTOMATICOS

Especificar detalhes consideravels relacionados ac dimensionamento e caracteristicas do sistema
dos chuveiros aufomaéticos, incluindo pressurizagé&o e acionamento de bombas de incéndio, caso
sejam necessarias, localizagdo das valvulas de governo e alarme, condi¢bes do recalgue, entre
outros.

Havera utilizacdo de portas corta fogo, nos locais que serdo definidos pelo CBMPB em
vistoria técnica.
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ANEXO D

DIMENSIONAMENTO DO SPDA

Memorial de Calculo

Este procedimento descreve a necessidade ou ndo da construgio de um Sistema de protegio
de Descargas Atmosféricas (SPDA), implementado de acordo com a NBR 5419/2015.

Dimensdes da estrutura a ser protegida

Largura (m) Comprimento (m) Altura (m)

63,75

94,75 10

Com base na norma, a area de exposigio

equivalente (Ad) € considerada de acordo Ad (m?) 18377,74589

com as dimensdes da estrutura.

Calculo dos riscos

R1 Risco de perdas ou danos permanentes em vidas humanas
- - - Apenas o R1 serd
R2 Risco de perdas de servigos ao publico considerado pela
R3 Risco de perdas do patriménio cultural natureza desta
edificagio
R4 Risco de perdas de valor econdémico

R1 - Risco de perdas ou danos permanentes em vidas humanas

Numero de eventos perigosos por ano

Nd [0,0106591 | Namero de eventos perigosos a estrutura
N1 000464 |Numero de eventos perigosos i linha
Nadj 0 Numero de eventos perigosos a estrutura adjacente
Ng 1.16 Densidade de descargas atmosféricas a terra (ano/km?)
Cd 0,5 Fator de localizagio
LL 1000 Comprimento de uma segiio da linha
Al 40000 | Area de exposigiio equivalente para descargas atmosféricas em uma linha
Ce 0,1 Fator ambiental
Ct 1 Fator do tipo da linha
Ci 1 Fator de instalagdo da linha
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Probabilidade de dano a estrutura

Pa | 1 |Probabilidade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico (descargas na estrutura)

Pb | 1 |Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas na estrutura)

Pu | 1 |Probabilidade de ferimentos de seres vivos por choque elétrico (descargas na linha)

Pv | 1 |Probabilidade de danos fisicos a estrutura (descargas na linha)

Pta | 1 |Probabilidade de reduzir Pa pela protegio contra tensdo de toque e passo

P | 1 Probabilidade da uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura causar choques a seres
vivos devo a tensdes de toque perigosas

peb | 1 Probabilidade de reduzir Pu ¢ Pv dependendo das caracteristicas da linha e da tensio

© suportavel do equipamento (descargas atmosféricas na linha conectada)

pd | 1 Probabilidade de reduzir Pu, Pv ¢ Pw dependo das caracteristicas da linha e da tensdo
suportavel de equipamento (descargas atmosféricas perto da linha conectada)

cid |1 Fator dependente da blindagem, aterramento e condigdes de isolagdo da linha para
descargas

Perda consequente
La | 137805 Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico (descarga na
estrutura)
Lb | 6,849E-07 [ Perda em uma estrutura relacionada a danos fisicos (descargas na estrutura)
Lu | 137805 Perda relacmn:_;tda aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico
(Descarga na linha)

Lv [ 6,849E-07 | Perda em uma estrutura relacionada a danos fisicos (descargas na linha)

Lf 0,01 Perda em uma estrutura devido a danos fisicos

Lt 0,01 Perda devido a ferimentos por choque elétrico

Nz 25 Nuamero de possiveis pessoas em perigo

Nt 50 Numero total de pessoas (ou usudrios atendidos) esperado

Rt 0,01 Fator de redugiio associado ao tipo de superficie do solo

Rp 0,5 Fator redutor de perda devido as precaugdes contra incéndio

Rf 0,001 | Fator redutor de perda dependente do risco de incéndio

Hz 1 Fator de aumento de perda quando um perigo especial estd presente

Tz 2400 Tempo, em horas por ano, que as pessoas estio presentes em um local perigoso

Avaliagao final dos riscos

R1 - Risco de perdas ou danos permanentes em vidas humanas

R1

2,20055E-07 RT 1,00E-05

O Risco R1 é menor do que o risco toleravel, portanto, a instalagiio de um sistema de
SPDA nfo é necessaria, segundo a norma NBR5419/2015

£ GOVERNO
DA PARAIBA

Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba - Diretoria de Atividades Técnicas
Avenida Tabajaras, n°. 1.060 - Centro - Jodo Pessoa/PB
Fone: (83) 3214-5602 - Email: datcbmpb@gmail.com
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ANEXO A — FLUXOGRAMA DA ABERTURA DO PCI
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PROJETO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO (PCI)

ITACAO ELETRONICA
ANALISE DE PROJETOS

PAGAMENTO DA TAXA DO SERVICO

LAUDO TECNICO DE ANALISE ENTREGA PARA EXECUCAO

CORRECAOQ DAS PENDENCIAS SOLICITACAO ELETRONICA
VISTORIA FINAL

VISTORIA FINAL

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba, 2017°.

° Disponivel em http://www.bombeiros.pb.gov.br/tramitacao-de-documentos-dat/. Acesso em jan. 2017.



