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RESUMO
A matriz energética brasileira, para geragao de eletricidade, esta em grande parte
baseada na geracao de energia hidrelétrica. Entretanto, recentemente o Brasil tem
experimentado o crescimento significativo da geracdo de energia a partir de fontes
alternativas, sobretudo a energia edlica. O objetivo desse estudo foi compreender a
percepcao dos moradores de trés comunidades rurais localizadas na regidao do
Seridd, Estado da Paraiba, sobre os impactos socioambientais provocados pela
instalagdo de um parque edlico na localidade. Para atingir esse objetivo utilizamos
entrevistas semiestruturadas e oficinas participativas para conhecer as percepcoes e
representacbées dos moradores. Adicionalmente, empregamos ferramentas de
geoprocessamento para comparar com as informacdes obtidas nas entrevistas. Os
resultados mostraram que o fator de risco considerado mais relevante pela
comunidade foi a geracado de poeira na fase de construcdo do parque edlico. Por
outro lado, a melhoria da infraestrutura de acesso as comunidades gerada pelo
alargamento das estradas para a passagem das pecas que formam os
aerogeradores foi uma das mudancas percebidas como benéficas para a
comunidade. De modo geral, a percepgdo dos moradores em relacdo ao parque
eodlico é positiva, no entanto se trata de um empreendimento recente onde seus
possiveis efeitos de longo prazo ainda ndo sdo bem conhecidos. As informacdes
obtidas através da representacdo dos moradores locais constituem uma fonte de
conhecimento significante para a comunidade cientifica, poder publico e iniciativa
privada. Recomendamos mais estudos na mesma area para gerar evidéncias
cientificas robustas sobre a extensdo dos impactos positivos e negativos desse tipo

de empreendimento.

Palavras-chave: Impactos socioambientais, Parque edlico, Percepcdo ambiental,
Seridd paraibano.
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ABSTRACT
The Brazilian energy matrix, for electricity generation, is largely based on
hydroelectric energy generation. However, Brazil has recently experienced significant
growth in power generation from alternative sources, especially wind energy. The
objective of this study was to understand the perception of residents of three rural
communities located in the region of Seridd, State of Paraiba, about the socio-
environmental impacts caused by the installation of a wind farm in the locality. To
achieve this goal, we use semi-structured interviews and participatory workshops to
get to know the residents' perceptions and representations. Additionally, we use
geoprocessing tools to compare with the information obtained in the interviews. The
results showed that the risk factor considered most relevant by the community was
the generation of dust during the construction phase of the wind farm. On the other
hand, the improvement in the access infrastructure to communities generated by the
widening of the roads for the passage of the parts that form the wind turbines was
one of the changes perceived as beneficial to the community. In general, the
residents' perception of the wind farm is positive, however it is a recent venture
where its possible long-term effects are not yet well known. The information obtained
through the representation of local residents is a significant source of knowledge for
the scientific community, public authorities and private initiative. We recommend
further studies in the same area to generate robust scientific evidence on the extent

of the positive and negative impacts of this type of enterprise.

Keywords: Social and environmental impacts, Wind farm, Environmental perception,
Serid6 Paraibano.



1 INTRODUCAO

Durante toda histéria o ser humano sempre buscou dominar as diferentes
formas de energia presentes no planeta Terra. Exemplo disso é a utilizacdo da
energia do fogo, na antiguidade, para se manter aquecido e preparar alimentos.
Mais a frente, o fogo passou a ser utilizado para producdo de materiais basicos
como panelas de barro cozido e ferramentas de caca e protecdo como langas e
flechas.

Com o desenvolvimento da sociedade outras fontes de energia foram sendo
utilizadas. A energia proveniente do vento, por exemplo, foi inicialmente utilizada
através de “moinhos de vento” que até os dias atuais sado utilizados para
bombeamento de aguas principalmente em propriedades rurais.

A revolugao industrial no século XVIII ficou marcada pela forte utilizagdo de
combustiveis fésseis como fonte primaria de energia para operacdo das fabricas.
Desde entdo, esses combustiveis sdo a principal fonte de energia mundial de forma
que, sao empregados vigorosamente nos diversos setores da economia como
transporte, servicos, energético, industrial, entre outros.

Com o aprofundamento dos estudos relacionados ao uso massivo dos
combustiveis fosseis 0 ser humano passou a entender que, além de serem fontes
finitas de energia as consequéncias da utilizacdo desses combustiveis sao
prejudiciais tanto para a natureza quanto para a saude humana. Dessa forma,
passou a repensar a maneira como produzimos e a buscar caminhos alternativos do
modelo tradicional de desenvolvimento.

Mais recentemente, os avangos tecnoldgicos permitiram que a humanidade
passasse a utilizar fontes renovaveis de energia primaria para o desenvolvimento da
economia, como a hidrica, solar, edlica e biomassa. E nesse contexto que surge a
energia eodlica que é considerada uma fonte de energia limpa, pois seus impactos ao
meio ambiente sdo menores quando comparados aos modelos tradicionais de
geracao de eletricidade e renovavel, pois utiliza somente o fluxo natural e
inesgotavel dos ventos para producao de eletricidade.

Aerogeradores sdo estruturas construidas com a finalidade de aproveitar o
movimento das massas de ar que fazem as hélices da estrutura se movimentar

transmitindo a energia através do rotor para um gerador que recebe a energia



mecanica e converte-a em energia elétrica. Parque edlico, usina edblica ou complexo
eoblico € o nome destinado ao conjunto de aerogeradores.

A construcao dessas estruturas precede estudos para determinacéo de locais
estratégicos com incidéncia de ventos suficientes, de modo que, a producédo de
energia elétrica seja economicamente viavel. O Brasil em especial a regido nordeste
possui caracteristicas naturais que sao favoraveis ao desenvolvimento da energia
eoblica e nos ultimos anos tem experimentado fortes investimentos na construcao de
usinas edlicas.

Esses empreendimentos quando instalados em locais préximos ou até
mesmo dentro de comunidades tradicionais pode acabar gerando uma série de
conflitos e impactos locais de ordem social, econébmicos e ambientais. Nesse
sentido, compreender como as pessoas percebem e classificam os impactos de
empreendimentos dessa natureza é fundamental para a sustentabilidade desse tipo
de geracao de energia.

A percepcdao ambiental se caracteriza pela capacidade individual que um
individuo possui de entender e explicar os elementos ambientais que estdo a sua
volta. A relacdo proxima que populacdes tradicionais possuem com a natureza
confere a elas uma percepcdao ambiental mais apurada, que devem ser utilizadas
como fonte de informagado indispensavel para o aprofundamento dos estudos
relacionados a impactos socioambientais provocados por empreendimentos
construidos pelo homem.

Diante desse contexto, o objetivo geral dessa pesquisa foi entender e analisar
as percepgcbes e representagcdes dos moradores de trés comunidades rurais
(Redinha; Redinha de Baixo e Riacho Fundo), localizadas no municipio de S&o José
do Sabugi, estado da Paraiba, Brasil, sobre as alteragbes ambientais ocasionadas
pela instalacdo e operagdo do complexo edlico de Santa Luzia. Além disso,
buscamos entender quais as estratégias de adaptacao que as pessoas tém adotado
para lidar com as possiveis mudangas e utilizamos técnicas de geoprocessamento
para validar ou ndo a percepcao local sobre possiveis mudangas na paisagem
ocorridas em fungao da implantagdo do complexo edlico.

Para tanto, foram formulados alguns objetivos especificos:

1) Obter informacdes de ordem social, econébmica e ambiental das

comunidades;



Incentivar discussées de cunho ambientais junto aos moradores das
comunidades;

Avaliar os fatores de riscos e beneficios com base na percepgao dos
moradores locais, através do mapa de fatores de riscos e beneficios;
Confeccionar mapas tematicos de cobertura do solo com imagens de

satélite de antes e depois da construcao do parque edlico.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Matriz energética e matriz elétrica

A matriz energética refere-se a formacdo da oferta de energia de um
determinado local em determinado tempo por diferentes fontes (petréleo, carvao
mineral, gas natural, biomassa, eolica, solar, hidrica, nuclear, geotérmica e
oceénica) para realizacao de diferentes atividades como geracao de eletricidade,
locomocéao de diferentes meios de transporte, aquecimento de casas, entre outros. E
a matriz elétrica trata apenas da parcela das fontes de energia disponiveis,
exclusivamente, para geracao de eletricidade, ou seja, a matriz elétrica faz parte da
matriz energética. Logo elas sao diferentes, apesar de serem termos
frequentemente utilizados dentro de um mesmo contexto (EPE, 2020).

2.2 Matriz energética e elétrica no mundo

A matriz energética global é composta basicamente por fontes nao
renovaveis. Do total da energia disponivel no mundo no ano de 2016, 86% foi a
partir de recursos nao renovaveis, com: petréleo e derivados (31,9%), carvao
(27,1%), gas natural (22,1%) e uranio (4,9%). Por outro lado, as energias renovaveis
disponiveis foram responsaveis por 14%, através da biomassa (9,8%), da fonte
hidraulica (2,5%) e outras (1,6%) (IEA, 2018).

Ao observar os recursos disponiveis utilizados para produgdo em energia
elétrica (matriz elétrica) constata-se a seguinte composigédo: 38,3% a partir do
carvao; 23,1% do gas natural; 10,4% nuclear e 3,7% do petrdleo e derivados,
totalizando 75,5% por fontes n&o renovaveis. Nesse quesito, as fontes renovaveis
tiveram uma participagdo de 24,5% na producdo elétrica divididos em: 16,6%
hidraulica; 5,6% solar, edlica, geotérmica e maré e 2,3% biomassa (IEA, 2018).

O uso mundial e acentuado de fontes n&o renovaveis observado nas ultimas
décadas e constatado nos numeros acima trouxe uma série de desafios para a
sociedade atual, pois além de serem fontes limitadas de recursos no tempo e no
espacgo, 0 uso intensivo dos combustiveis fésseis pode impactar negativamente o
ambiente provocando a poluicdo dos seus diversos compartimentos (solo, agua e
ar), além de provocar danos a saude das pessoas, dos ecossistemas e de outros
seres vivos (POTT e ESTRELA, 2017).



2.3 Matriz energética e elétrica no Brasil

O Brasil, por sua vez, apresenta uma matriz energética mais diversificada
com uma maior participagdo das fontes renovaveis de energia. Em 2018, a Oferta
Interna de Energia - OIE, considerando todo tipo de energia, como os combustiveis,
chegou-se a 54,7% da sua oferta baseada em fontes ndo renovaveis distribuidas
em: petréleo e derivados 34,4%; gas natural 12,5%; carvao 5,8%; uranio 1,4% e
outras nao renovaveis 0,6%. No mesmo ano a OIE por fontes renovaveis
corresponderam a 45,3% da oferta, distribuidas em: biomassa da cana 17,4%;
hidraulica 12,6%; lenha e carvao vegetal 8,4% e lixivia e outras renovaveis 6,9%
(BEN, 2019).

No que se refere a producdo energia elétrica em 2018, as fontes nao
renovaveis contribuiram com 16,7% da energia elétrica gerada dividida em: 8,6%
gas natural; 3,2% carvao e derivados; 2,4% derivados do petréleo e 2,5% nuclear.
Por outro lado, os recursos renovaveis foram responsaveis por 83,3% da energia
elétrica produzida no pais repartidos dessa forma: 65,1% hidraulica; 8,5% biomassa;
7,6% edlica e 0,5% solar (BEN, 2019). Com relacdo ao consumo de energia elétrica
por setor temos a seguinte composicao: 31,6% industrial; 21,4% residencial; 15,9%
de perdas, 14,3% comercial e 16,8% de outros setores (BEN, 2019).

Como visto, o Brasil, quando comparado ao resto do mundo, possui uma
matriz energética mais diversificada com a presenca significativa das fontes
energéticas alternativas, isso €, portanto, uma condigdo estratégica. No entanto,
quando analisamos a matriz elétrica brasileira percebemos uma forte concentragéo
em hidroelétricas, o que representa um risco de dependéncia energética a partir de
uma unica fonte, pois a produgéo elétrica a partir da fonte hidraulica sofre alteracdes
em virtude das secas o0 que prejudica a oferta de energia elétrica nacional em
épocas de estiagem (GALVAO, 2015). Além disso, causa também impactos
ambientais significativos, seja na instalagdo, pois requer uma grande area para
inundacgao, como também na fase de operacao alterando de forma definitiva o curso
d'agua e o habitat das populagbes de seres vivos aquaticos (SOUZA-CRUZ-
BUENAGA et al., 2018).



2.4 Energia edlica no Brasil

Diante desse cenario, e considerando a escassez atual e projetada dos
recursos naturais energéticos (MAY et al., 2018), é imperioso o desenvolvimento e o0
uso de fontes alternativas e renovaveis de energia, que causem o menor impacto
possivel ao ambiente. Nesse sentido, a energia edlica tem se tornado cada vez mais
uma fonte de energia alternativa e economicamente viavel para a producédo de
energia elétrica (ABEEGlica, 2019). A producdo de energia elétrica a partir dos
ventos passou a ser explorada em escala comercial ap6s a crise do petréleo na
década de 1970. Mais recentemente, a crescente preocupacdo com a
sustentabilidade da geracdo de energia e a diminuicdo dos custos de producao,
tornou a energia edlica cada vez mais viavel e desejavel (SIMAS e PACCA, 2013).

A energia edlica se caracteriza pela transformacdo da energia cinética de
translagdo em energia cinética de rotagdo pela a agdo de massas de ar (ANEEL,
2002). Estudos tém demonstrado que os impactos ambientais negativos da energia
eblica sao inferiores aos modelos tradicionais de geracdo de energia
(PASQUALETTI, 2011). Sabendo dessas caracteristicas o setor de energias mundial
tem aumentado significativamente a participagdo da energia edlica na matriz elétrica
global, que em 2018 apresentou capacidade instalada acumulada de 591 GW um
aumento de 9,6% compara ao ano de 2017 (GWEC, 2019).

O Brasil € um dos dez maiores produtores de energia edlica e esta na 82
posi¢cao do ranking mundial com uma capacidade edlica total instalada no ano 2018
de 14,71 GW, um aumento de 1,94 GW em comparagédo ao ano de 2017 que,
representa um acréscimo percentual de 15,2% (GWEC, 2019). Considerando o
abastecimento de energia, por todas as fontes, no ano de 2018, a geracao de
energia a partir dos ventos foi responsavel por 8,6% na média de toda a geracao
injetada no Sistema Interligado Nacional — SIN (ABEEodlica, 2019).

Dentro do cenério brasileiro, o subsistema nordeste se destaca com 85,4% do
total produzido pela fonte eodlica no Brasil (ABEEGlica, 2019). No ranking dos 10
Estados com maior poténcia instalada oito pertencem ao Nordeste, os Estados do
Nordeste que mais se destacam sado: Rio Grande do Norte (3.980,1 MW), Bahia
(3.547,5 MW), Ceara (2.050,5 MW) e Piaui (1.638,1 MW). O Estado da Paraiba
aparece na 9° posi¢cdo com Capacidade instalada de 157,2 MW (ABEEJdlica, 2019).



Os numeros apresentados demostram os crescentes investimentos no setor,
em especial na regiao Nordeste, que possui quatro estados entre 0os cinco maiores
produtores. Os investimentos realizados nesses locais sdo considerados um fator
positivo tendo em vista a baixa disponibilidade de energia na regido, baixo
desenvolvimento econdémico e o baixo impacto ambiental causado pela implantacéao
desses empreendimentos quando comparado com modelos tradicionais de geracao
de eletricidade (ABEEOGlica, 2017; SIMAS e PACCA, 2013; SOARES, 2016).

2.5 Energia edlica e os impactos ambientais relacionados

Mesmo que seus beneficios ambientais sejam amplamente divulgados e
reconhecidos, mais pesquisas sao necessarias para investigar quais os impactos
negativos gerados por essa atividade, uma vez que estudos cientificos tém sido
realizados para responder questoes sobre a existéncia e a extensdao dos impactos
da geragéao de energia eodlica sobre a fauna voadora (aves e morcegos) (KUVLESKY
et al., 2007; WANG et al., 2015; ZIMMERLING E FRANCIS, 2016), as alteragdes na
paisagem, como a fragmentacao da vegetacdo, a invasao de espécies exéticas, a
geracao de ruido pelas turbinas e os possiveis conflitos territoriais com as
populacées humanas que vivem proximo dos parques edlicos (BRANNSTROM et al.,
2017; PINTO et al., 2017). Dessa forma, é preciso reconhecer que os estudos que
avaliam os impactos da energia edlica precisam de dados mais consistentes e
devem ser realizados sistematicamente para se verificar a extensdo e a duracao
desses impactos no tempo e no espago.

Os parques eolicos uma vez instalados préximos ou até mesmo dentro de
comunidades tradicionais podem resultar em uma série de conflitos para a
populagcédo local (PASQUALETTI, 2011), seja por questdes ambientais (perda de
fauna e flora, geracéo de ruido, e perda da qualidade do solo e da agua), como por
questdes sociais (arrendamento de terras e emprego) (BROWN, 2011; GORAYEB et
al., 2016; MEIRELES et al., 2013).

2.6 Percepcao ambiental

As populagdes humanas que vivem em areas rurais possuem uma intima
relacdo com o ambiente, pois, geralmente, se sustentam através da produgédo de
subsisténcia de carater familiar (SOBRAL et al., 2017; SIEBER et al., 2011). Desse
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modo, eventuais mudancas no ambiente causadas por qualquer fenémeno antrdpico
ou natural sao facilmente percebidas por essas pessoas, que além de identifica-las
rapidamente reconhecem as suas consequéncias no seu modo de vida (DICTORO e
HANAI, 2017).

A percepcao de risco de uma populacao é entendida como uma interpretacao
ou opiniao sobre um risco que esta relacionado a um fator entendido como uma
ameaca, de modo que, geralmente, um individuo com uma percep¢ao de risco maior
tera resiliéncia aumentada (DE DOMINICIS et al., 2015). Dessa forma, para
compreender melhor a relacdo entre populagdes humanas e a geracao de energia
eoblica, estudos sobre a percepcao de risco e a representacdo das pessoas locais
sobre esses empreendimentos se constituem em abordagens de pesquisa
promissoras para aprofundar os conhecimentos sobre as relagbes entre essa
atividade desenvolvida pelo homem e os impactos sociais e ambientais relacionados
a ela (BROWN, 2011; GORAYEB et al, 2016; MEIRELES et al, 2013;
PASQUALETTI, 2011)

Nesse estudo, partir do pressuposto de que a relacdo das comunidades rurais
com o ambiente fornece um conhecimento ecol6égico e ambiental muito significativo
e que devem ser levados em consideracdo para construcdo de conhecimentos
solidos sobre os impactos das atividades humanas no ambiente. (ALMEIDA et al.,
2016; SIEBER et al., 2011; SOBRAL et al., 2017).

N&o obstante, entende-se que os critérios sociais ndo devem ser excluidos
das anadlises de implantacdo e operacdo de parques edlicos, pois em muitas
ocasides, principalmente em regides pobres como o nordeste brasileiro, essa
atividade impacta diretamente no estilo de vida de moradores locais e podem
ocasionar problemas sociais significantes (BROWN, 2011; GORAYEB et al., 2016;
PINTO et al., 2017).



3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo

O estudo foi desenvolvido nas comunidades rurais Redinha, Redinha de
Baixo e Riacho Fundo, localizadas na encosta do Planalto da Borborema nas
coordenadas geograficas (6° 51’ 55.5” S; 36° 48’ 38,1” W), com 555 m de altitude a
trés km do municipio de Sao José do Sabugi, Estado da Paraiba, Brasil (FIG. 1).

FIGURA 1 - Localiza¢ao da area de estudo. Comunidades rurais de Redinha, Redinha de Baixo
e Riacho Fundo. Sao José do Sabugi, Paraiba, Nordeste do Brasil.
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Sao José do Sabugi possui populacdo estimada de 4.134 habitantes, area
territorial total de 206,917 km2 e PIB per capita de R$ 10.139,19 (IBGE 2019). As
comunidades Redinha, Redinha de Baixo e Riacho Fundo, juntas, possuem
aproximadamente 60 familias.

O clima na regido € caracterizado como tropical semiarido (BSh), segundo a
classificacao de Kdppen-Geiger (ALVARES et al., 2013). A vegetacédo predominante
€ tipica do bioma caatinga, caracterizada pela presenca de arbustos de pequeno
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porte, vegetacao predominantemente seca, espinhosa e com poucas folhas,
adaptadas aos longos periodos de seca (DRUMOND et al.,, 2002). A regidao se
destaca pela presenca de ventos fortes e constantes o ano todo e apresenta
pluviosidade média anual entre 400 e 600 mm (AESA, 2006).

No entorno das comunidades Redinha, Redinha de Baixo e Riacho Fundo,
esta instalado o complexo edlico de Santa Luzia que conta com trés parques edlicos
em operacao: Lagoa 1, Lagoa 2 e Canoas (FIG. 2). Cada parque edlico contém 15
aerogeradores, e todo o complexo edlico possui uma capacidade total instalada de
94,5 MW (NEOENERGIA 2019).

FIGURA 2 - Complexos eodlicos Lagoa 1, Lagoa 2 e Canoas localizados entre os municipios de
Santa Luzia e Sao José do Sabugi, Paraiba, Nordeste do Brasil.
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3.2 Coleta de dados

A primeira etapa da coleta de dados aconteceu em outubro de 2018 quando
ocorreu a primeira reunido com os lideres comunitarios. O objetivo dessa reunido foi
explicar quais os objetivos da pesquisa, além de conhecer o local e obter um
primeiro diagndstico da relacdo entre as pessoas das comunidades e os parques
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eoblicos instalados. A partir desse primeiro contato, e da obtencdo da concordancia
dos lideres comunitarios em participar da pesquisa, realizamos o planejamento das
visitas as comunidades para a realizacao das entrevistas e da oficina participativa.

As entrevistas foram realizadas entre os meses de dezembro de 2018 e abril
de 2019. Optamos por visitar todas as casas das comunidades e em cada uma delas
entrevistar a pessoa que se identificou como o chefe da familia com idade igual ou
superior a 18 anos. Antes de realizar as entrevistas, os moradores foram informados
sobre o0s objetivos da pesquisa e convidados a participar respondendo a uma
entrevista semiestruturada. Todos aqueles que concordaram em participar foram
convidados a assinar o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), de
acordo com as normas da Resolugcdo N° 466 de 12 de dezembro de 2012 da
Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) do Conselho Nacional de Satde
(CNS). Cada morador entrevistado assinou duas cépias do TCLE, uma cépia ficou
de posse do entrevistado e a outra com o pesquisador.

Essa pesquisa foi autorizada pelo Comité de Etica em Pesquisa do Hospital
Universitario Alcides Carneiro da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)
tendo recebido a aprovacao n®. 3.080.279.

Em um primeiro momento foi realizada a caracterizagdo socioeconémica das
familias, com perguntas sobre local e tempo de moradia, idade, sexo, composicao
familiar, situacdo do imdvel (p.ex. se proprio, alugado ou cedido), renda mensal
familiar e individual, ocupacao e nivel de escolaridade. Em seguida foram realizadas
perguntas sobre a percepgdo de mudancas socioambientais e estratégias
adaptativas, com questdes relativas aos impactos da energia edlica na sociedade e
o impacto da energia eolica no ambiente.

3.3 Oficina patrticipativa

A segunda etapa da coleta dos dados foi realizada por meio de uma oficina
participativa que ocorreu no centro comunitario da comunidade Redinha em abril de
2019. Todos os moradores que haviam sido entrevistados foram convidados com
antecedéncia para participar dessa atividade. A fim de aprofundar questdes que
surgiram nas entrevistas semiestruturadas sobre a percepgdo ambiental das

pessoas em relagdo ao parque edlico, optamos por realizar trés abordagens
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participativas: linha do tempo, exercicio de pontuacdo e grafico histérico
(ALBUQUERQUE et al., 2014) (FIG. 3).

FIGURA 3 - REGISTRO DO TRABALHO DE CAMPO E DA OFICINA PARTICIPATIVA
REALIZADA COM MEMBROS DAS COMUNIDADES RURAIS DE REDINHA, REDINHA DE BAIXO
E RIACHO FUNDO. SAO JOSE DO SABUGI, PARAIBA, NORDESTE DO BRASIL.
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Fonte: Icaro Mendes (2019)

Primeiro, os participantes foram estimulados a mencionar os eventos
considerados chave que ocorreram em determinado periodo para a construcao de
uma linha do tempo de eventos considerados mais relevantes. Essa abordagem
permite resgatar eventos ocorridos no passado e que possam auxiliar na
compreensao da situacdo atual da relacdo entre as pessoas e o parque edlico.

No exercicio de pontuacdo disponibilizamos uma lista com nomes de
diferentes espécies vegetais e animais nativos para que os participantes pudessem
atribuir uma pontuacéo (0 a 10) para cada espécie de acordo com a sua importancia
para a comunidade. Com isso, esperamos verificar quais espécies vegetais e
animais que as pessoas percebem como mais impactadas negativamente durante e

apos a instalacao do parque edlico.
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O grafico histérico foi utilizado para complementar as informacdes do
exercicio de pontuacao, com o objetivo de representar a mudanga ou a estabilidade
na quantidade das espécies identificadas no exercicio anterior, no decorrer do tempo
de existéncia da comunidade. Os participantes avaliaram a quantidade das espécies
atribuindo uma pontuacao que varia de 0 a 10.

3.4 Percepcao de risco e beneficio

Para a realizacdo da andlise da percepgcao dos riscos e dos beneficios em
relacdo ao parque edlico, adotamos como referéncia o método de mapeamento
participativo de risco utilizado por (SMITH et al., 2000). Na nossa abordagem os
fatores de riscos e beneficios foram identificados pelos entrevistados e ranqueados
de acordo com a importancia atribuida a cada fator.

Em seguida realizamos o calculo do indice de incidéncia (l) que representa o
quanto que um determinado fator foi citado pelos entrevistados, ele foi calculado
pela divisdo do numero de vezes que o fator foi citado (nf) pelo numero de
entrevistados (nj). O indice de incidéncia possui uma variagcao de 0 até 1, ou seja,
quanto mais préximo a 1 maior a frequéncia de citacdo do fator e foi calculado

conforme férmula (1) a seguir:

1 1=%

nj
I = indice de incidéncia
nf = nimero de vezes que o fator foi citado

nj = nimero de entrevistados

Depois disso calculamos o indice de severidade (S) que significa o grau de
importancia que determinado fator possui, ele foi calculado a partir da importancia
atribuida (r) a cada fator identificado pelo entrevistado e o numero de fatores citado
(n) pelo respondente. O indice de severidade possui uma variagcao de 1 até 2, ou
seja, quanto mais préximo a 1 maior é severidade do fator e foi calculado conforme
formula (2) a seguir:

_ 1+(r-1)

S = indice de severidade

r = ordem de importdancia atribuida pelo entrevistado a cada fator identificado por ele
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n = numero de fatores identificado pelo entrevistado

Com os resultados obtidos através calculos construimos o mapa de riscos e
de beneficios a partir do gréafico (indice de incidéncia x indice de severidade). Em
seguida calculamos o risco total (RT) e o beneficio total (BT) que é alcancado
dividindo o indice de incidéncia () pelo indice de severidade de acordo com as
formulas (3) e (4):

(3) RT =<
(4) BT =3
S = indice de severidade
I = indice de incidéncia
RT =risco total

BT = beneficio total

3.5 Técnicas de geoprocessamento

O geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de técnicas e
tecnologias capazes de coletar e processar dados georreferenciados para sua
posterior aplicacdo nas diversas areas do conhecimento (SILVA 2003). O
Sensoriamento Remoto (SR) é uma tecnologia capaz de obter imagens e outros
dados da superficie da terra por meio da energia eletromagnética refletida ou emitida
da pela superficie terrestre (INPE, 2020). O Sistema de Informacdes Geografica
(SIG) é entendido como um conjunto de ferramentas que permitem a visualizagao do
mundo real a partir da coleta, armazenamento, recuperagéo, transformacédo e
visualizagdo de uma ampla gama de dados (Burrough, et al. 1986). O
geoprocessamento, através do Sensoriamento Remoto e do Sistema de
Informacbes Geograficas, € comumente utilizado para analises espaciais sob
diferentes aspectos, em especial, as alteragbes da paisagem provocadas por
atividades antrépicas.

As ferramentas de geoprocessamento foram utilizadas para elaborar os
mapas de localizagcao e obter imagens de satélite da area objeto de estudo com o
objetivo de analisar os momentos antes de depois da construcado do parque edlico e
validar ou nédo as informacdes obtidas em campo. Para elaboracdo dos mapas de
localizacao realizamos a busca dos arquivos shapfile “limites dos estados do Brasil”,
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“limite dos municipios da paraiba”, “limite dos parques eodlicos do Brasil” e
“aerogeradores” nos sites do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), respectivamente. Ap6s o
download dos arquivos desejados prosseguimos com o processamento dos arquivos
através do software QGIS 2.18.17 e produzimos os mapas de localizacao.

Na obtencdo das imagens de satélite utilizamos, inicialmente, a ferramenta
Google Earth Pro para localizar a area de estudo inserindo na busca “parque edlico
Santa Luzia” assim foi possivel realizar a demarcagéo “bruta” da regido. Com essa
informacdo usamos o site do United States Geological Survey (USGS) pela
ferramenta Earth Explore que nos permitiu efetuar o download das imagens do
parque eodlico antes e depois da construcdo, nos anos de 2016 e 2019
respectivamente, pelo satélite LANDSAT-8.

Com o processo de download concluido realizamos a reprojecao das
imagens, com objetivo de converté-las para o sistema de coordenadas geograficas
SIRGAS 2000 / UTM zona 24S. Ap6s a reprojecdo das imagens executamos a
correcao atmosférica. Depois disso, procedemos a fusdo das imagens através da
ferramenta Orfeo Monteverdi com a finalidade de melhorar a resolugao das imagens
para um pixel de 15m x 15m. Com o processo de fusao foi possivel classificar as
imagens através da ferramenta dzetsaka classification. Todo processamento digital
das imagens foi utilizando o software de Sistema de Informacdo Geografica com
codigo aberto e licenciado sob a licenga publica geral GNU. O Quantum Gis ou
QGIS versao 2.8.14 que € um projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation
(OSGeo).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacdo socioeconémica

Foram realizadas 38 entrevistas, 18 em Redinha, 16 em Redinha de Baixo e
quatro em Riacho Fundo. A TAB 1 apresenta os dados de faixa etaria, nivel de
escolaridade, renda familiar, ocupacao atual e renda complementar.
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TABELA 1 - Caracterizagao socioeconomica dos entrevistados nas comunidades Redinha,
Redinha de Baixo e Riacho Fundo. Sao José do Sabugi, Paraiba, Nordeste do Brasil.

Faixa etaria

18-29 anos 13%
30-39 anos 24%
40-49 anos 26%
50-59 anos 21%
60-69 anos 8%
70-79 anos 5%
80 anos ou mais 3%

Nivel de escolaridade
12 a0 5% ano 42,1%
62a 92 ano 28,9%
Ensino Médio completo 15,7%
Ensino médio incompleto 5,2%
Ensino superior completo 2,6%
Ensino superior incompleto 2,6%
N&o estudou 2,6%

Renda familiar mensal
1 A 3 Salarios 18,4%
3 A 6 Salarios 10,5%
ATE 1 Salarios 34,2%
ATE 1/2 Salarios 36,8%

Ocupacao atual

Agricultura 26,3%
Autbnomo 2,6%
Comércio 7,8%
Construcéo civil 7,8%
Do lar 21,0%
Funcionario Publico 10,5%
N&o possui 21,0%
Vigilante 2,6%

Renda complementar
Agricultura 10,5%
Aposentadoria 28,9%
Bolsa Familia 47,3%
Agricultura e Bolsa Familia 2,6%
Nao possui 7,8%
Penséo e arrendamento 2,6%

Fonte: Autoria prépria

A faixa etaria da populagdo esta concentrada em individuos entre 30 e 60

anos de idade, a soma dessas pessoas representa um percentual de 71% do total

16



de entrevistados. Apenas 13% tem idade entre 18 e 29 anos e somente um
entrevistado (3%) possui 80 anos ou mais.

Em relacdo ao nivel de escolaridade, 42,1% dos entrevistados informaram
que estudaram do 1° ao 5° ano, 15,7% concluiram o ensino médio, apenas 2,6%
concluiram o ensino superior € 2,6% nao estudaram. Percebe-se ainda que mais de
70% dos entrevistados ndo chegaram a cursar o ensino médio o que representa um
grau de escolaridade muito baixo entre os moradores das comunidades.

No que se refere a renda familiar, 36,8% dos entrevistados ganham até meio
salario minimo, 34,2% ganham até um salario, 18,4% ganham de um a trés salarios
e apenas 10,5% ganham de trés a seis salarios minimos. Ao analisarmos o0 nimero
de familias com renda de até um salario minimo chegamos ao percentual de 71,0%
evidenciando que a comunidade vive com uma renda muito pequena.

Quando questionados sobre o trabalho (ocupagéo) atual, 26,3% informaram
que trabalham com agricultura, 21,0% disseram ser do lar e 21,0% nao possuem
ocupacao. Apenas um entrevistado informou que trabalha no parque edlico
exercendo atividade de vigilante. A maior parte dos entrevistados exercem atividade
de agricultura de subsisténcia isso demonstra a dependéncia dos moradores com
relacdo a disponibilidade de agua para irrigagao e questdes relacionadas ao clima e
ao solo.

Quando foi perguntado se possuiam outra fonte de renda, 47,3% dos
entrevistados afirmaram que recebem auxilio governamental (Bolsa Familia), 28,9%
recebem aposentadoria, 10,53% complementam a renda com a agricultura. A
analise das informag¢des nos permite inferir que os beneficios do governo sdo as
maiores fontes de renda da comunidade, principalmente, pelas diversas limitagbes
para o desenvolvimento da agricultura na regido como acesso limitado a agua para
irrigagéo, solo pouco produtivo, clima desfavoravel e sazonalidade da atividade.

As caracteristicas socioeconémicas da populacdo estudada, de maneira
geral, apresentam baixo nivel de escolaridade, baixo nivel renda e as fontes de
sustento principais sdo agricultura e beneficios do governo como bolsa familia e
aposentadoria, além disso, 50% sdo homens e 50% sao mulheres, a média de idade
€ 45,4 anos. Dessa forma, entende-se que as comunidades possuem caracteristicas

sociais e econdmicas parcialmente homogéneas.
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As particularidades socioecon6micas podem interferir na percepcao ambiental
de moradores locais. Xu et al. (2006) identificaram que sexo e educacdo, entre
outros fatores, tém associacbes proximas com a percepg¢dao da comunidade local.
Hanazaki et al. (2014) concluiram que o conhecimento sobre o ambiente pode variar
de acordo com a faixa etaria dos individuos, mas ressalta que essas informacdoes
devem ser analisadas com cautela, pois somente a idade pode nao ser suficiente
para justificar a diferenga de conhecimento ambiental entre pessoas.

Por outro lado, Sobral et al. (2017) encontraram que os fatores sociais, em
geral, ndo interferiram no conhecimento local sobre indicadores ambientais. A
avaliacdo da percepcao e representacdo de populacdes tradicionais devem ser
verificadas com atencdo. Como visto, a interpretacdo de populacdes tradicionais
sobre as modificagdes ocorridas no ambiente em que estdo inseridos pode sofrer
interferéncias sociais e econémicas.

4.2 Exercicio de pontuagao e Grafico historico

Na oficina participativa, quando foi realizada a abordagem do exercicio de
pontuacao para verificar a percepgao dos moradores em relacao as populacoes de
espécies animais silvestres, nenhuma espécie foi pontuada, porque os participantes
entendem que a fauna nao foi afetada pela construgdo do empreendimento edlico.

No exercicio pontuacao para espécies vegetais os comunitarios identificaram
cinco espécies vegetais mais relevantes para a comunidade: aroeira (Myracrodruon
urundeuva); umburana (Amburana cearensis); umbuzeiro (Spondias tuberosa);
catingueira (Cenostigma pyramidale) e jurema (Mimosa tenuiflora). A partir dessa
informacado construimos o gréafico histérico (GRAF. 1) que ilustra a disponibilidade
dessas espécies, a cada década, entre os anos de 1960 a 2010.
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GRAFICO 1 - Abordagem do grafico histérico que representa a disponibilidade de espécies
vegetais por décadas de acordo com a percepcao dos entrevistados nas comunidades rurais
Redinha, Redinha de Baixo e Riacho Fundo. Sao José do Sabugi, Paraiba, Nordeste do Brasil.
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Fonte: Autoria prépria

Trés fatos importantes, mencionados pelos moradores, ocorreram no periodo
analisado: o primeiro na década de 1970 com a utilizacdo de areas na regido para
plantacdo de algoddo; o segundo na década de 1990 pelo aumento na fiscalizagao
dos orgdos governamentais ao desmatamento ilegal e o terceiro nos anos de 2010
com a construgdo dos parques edlicos.

O comportamento de duas espécie chamam muita atencao, a Catingueira que
sofreu reducdo durante todo periodo analisado, por outro lado, a Jurema que
aumentou bastante dos anos 1990 até os dias atuais, de modo que, mesmo com a
implantacdo do empreendimento edlico, apenas essa espécie foi percebida como
tendo aumentado sua quantidade de plantas.

No periodo que compreende a atividade de plantacdo de algodédo duas
espécies (Aroeira e Jurema) permaneceram constante enquanto o Umbuzeiro e a
Umburana tiveram um aumento, a Catingueira sofreu redugdo mesmo apdés o fim da
Algodoeiros na década de 80. Com a intensificacdo da fiscalizacdo nos anos 1990

ocorreu, de maneira geral, um aumento na quantidade de espécies, apenas a
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Catingueira e a Aroeira permaneceram inalteradas nesse periodo. No intervalo que
ocorre a instalacao do parque edlico somente a Jurena teve um aumento observado,
enquanto as demais foram reduzidas.

No que se diz respeito a dindmica da flora no periodo da atividade agricola
mencionada pelos moradores na década de 70, os resultados obtitidos séo
insuficientes para estabelecer uma relacdo direta entre a atividade agricola e a
alteracado na disponibilidade das espécies. Por outro lado, os resultados do estudo
de Sieber, 2011 com unidades familiares rurais no semiarido brasileiro corroboram
que a agricultura extensiva é uma atividade causadora de grandes alteragbes na
flora local.

A percepcao dos moradores locais é de que atividade de fiscalizacdo de
orgaos ambientais influenciou no aumento de quantidade de espécies. Num estudo
da percepcao local sobre 0 comportamento da floresta de Babagu (Attalea speciosa)
na Area de Protecao Ambiental do Araripe - APAA, Nordeste do Brasil, também foi
identificado, entre outros fatores, que a atividade de fiscalizacdo do corte ilegal da
espécie analisada por 6gaos governamentais colaborou no aumento da sua
quantidade no decorrer do tempo (ALMEIDA et al., 2016).

No processo de implantacéo de parques eblicos ocorre a abertura de estradas
que possibilitem a passagem de todo maquinario necessario para montagem das
torres de geracgao, essa atividade foi mencionada por moradores locais com sendo
um fator de redugcdo de espécies da flora local. Estudos sobre os impactos
ambientais da energia edlica mencionam o desmatamento para abertura de estradas
na fase de construgcdo como um dos impactos ambientais mais relevantes
(SOARES, 2016; KUVLESKY et al., 2007; MEIRELES et al., 2013).

Diversos fatores influénciam na dindmica e disponibilidade de espécies
vegetais em uma regido (LIKKE, 2000). Por outro lado, os fatos historicos
informados pelos moradores, bem como a percep¢cado ambental individual, mesmo
que influenciados por diversos fatores sociais (RAO et al. 2003), s&o componentes
que auxiliam no entendimento a composi¢do atual da flora local e permitem uma
gestdo dos recursos ambientais locais com mais precisdao (LIKKE, 2000). Dessa
forma, entende-se a necessidade de estudos mais detalhados sobre as alteragbes
da flora no decorrer do tempo na regiao.
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4.3 Linha do tempo

De acordo com os entrevistados nas trés comunidades rurais, diversos
eventos chaves ocorreram na comunidade entre os anos de 2012 até 2018. Na
percepcdo dos entrevistados esses eventos foram importantes para explicar as
mudancas ambientais e sociais que vém ocorrendo na regido nos ultimos anos (TAB
2).

TABELA 2 — Abordagem da linha do tempo apresenta os eventos chaves na percep¢ao dos

entrevistados como possiveis causas para as mudanc¢as ambientais e sociais observadas nas

comunidades rurais Redinha, Redinha de Baixo e Riacho Fundo. Sao José do Sabugi, Paraiba,
Nordeste do Brasil.

Linha do tempo

Ano Evento chave

2012-2015 Reunides da empresa com os moradores da comunidade
2012-2017 Periodo de seca prolongada

2016 Audiéncias publicas nos municipios

2016 Palestras da empresa na escola da comunidade

Comunicador social da empresa sempre ouvia as

2016 reivindicagdes dos moradores

2016 Analise de agua dos pogos

2016 Muita poeira e ruido durante a construgao

2016 Alargamento da estrada

2016 Geragao de empregos na construgao

5016 Reqrjiéo da asso_ciagéo de moradores sobre os impactos
positivos e negativos

2016 Doagéo de madeira da empresa

2016 Valorizacao das terras

2016 Movimentagéao do comércio

2016 Carro Pipa umedecia a estrada para reduzir a poeira

2016 Indenizagdes e arrendamento de terras

5017 Aciden:[g sem vitimas com um caminh&o que transportava
uma hélice

2017 Alargamento do agude

2017 Alargamento da passagem molhada

2017 Construcéo de bueiros

2017 Reducao dos empregos

2018 Terceirizada realizou reflorestamento de algumas areas

2018 Contengéao das encostas com mantas

2018 Ciclo de palestra na escola da comunidade

Fonte: Autoria propria
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Os eventos mencionados na linha do tempo se iniciam com o periodo em que
empresas do setor elétrico comecaram atividades de sondagem na comunidade
realizando reuniées com os moradores explicando do que se trata a energia edlica e
que ali se instalaria uma usina. Apds esse periodo foram realizadas audiéncias
publicas nos municipios de Santa Luzia, Junco do Seridé e Sdo José do Sabugi com
a intensao de trazer o debate publico para o que seria construido na regiao.

No ano de 2016 iniciou-se a construcdo do parque edlico, nessa época 0s
moradores mencionaram alguns problemas como: a movimentacdo intensa de
maquinarios pesados nas estradas, bem como o ruido e a poeira provocado pela
movimentagdo das maquinas. Beneficios também foram mencionados como: o
emprego aos moradores da comunidade, arrendamento e valorizagéo das terras e a
movimentacao do comércio e da economia local.

Em 2017 os moradores comecaram a perceber alguns beneficios como: o
alargamento das estradas, construcao de bueiros e alargamento do agude, por outro
lado com a obra entrando na fase final reduziu, drasticamente, o numero de
empregados, a movimentagdo no comércio caiu e a economia encolheu. Atividades
de palestra na escola da comunidade e reflorestamento de areas realizadas pela
empresa responsavel pelo parque edlico foram observadas pelos moradores da
comunidade no ano de 2018.

A ordem cronoldgica dos eventos mencionados acima evidencia que
beneficios significativos para a comunidade como geracdo de emprego e
aquecimento da economia local ocorrem, sobretudo, no periodo de constru¢do do
empreendimento. Esses Impactos positivos relacionados a fase de implantacao de
parques eodlicos também foram evidenciados no estudo de Brown (2011) em que,
através de entrevista com representantes locais e regionais, buscou identificar
impactos socioambientais da energia edlica no estado do Ceara, Nordeste, Brasil.

A analise dos fatos da linha do tempo nos permitiu identificar que a etapa de
construgdo do parque edlico foi o periodo onde os eventos chaves mais relevantes
ocorreram na comunidade. Meireles et al. (2013) identificaram impactos sociais e
ambientais em seu estudo na planicie costeira do municipio de Camocim no estado
do Ceard, Brasil, que estdo associados a fase de construcdo de parques edlicos
proximos a comunidades locais. Outras pesquisas reconhecem a ocorréncia de

impactos sociais e ambientais a comunidades tradicionais principalmente na fase de
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construcdo dos empreendimentos eolicos (BRANNSTROM et al., 2017; GORAYEB
et al., 2016; MEIRELES, 2018; MENDES, et al., 2014;).

4.4 Analise da Percepcao de Risco e Beneficio

A construcdo do mapa de percepcao de risco e beneficios a partir da
representacdo dos moradores de uma regiao € uma ferramenta grafica que, além de
facilitar a comunicacdo e compreensao dos aspectos locais, possibilita o
desenvolvimento da regido a medida que dispde de informacdes especificas do
ponto de vista da populacdo local (SMITH et al., 2000). Os fatores de risco
percebidos pelos entrevistados nas comunidades como mais relevantes em virtude
da implatacao do parque eolico estao ilustrados na FIG. 4.

FIGURA 4 - Percepcéao dos fatores de risco percebidos como mais relevantes pelos

entrevistados nas comunidades rurais Redinha, Redinha de Baixo e Riacho Fundo. O indice de
incidéncia varia de 0 (ndo mencionado) a 1 (mencionado por todos os informantes).
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Fonte: Adaptado de Smith et al. (2000) e Sobral et al. (2017).

Os quatros fatores que mais apresentam significancia sédo poeira, ruido, “nao
percebe” e desmatamento, com maior destaque para poeira, porque foi o fator mais
citado (47,3%). Na fase de construcao da usina muitos moradores se queixaram do
problema com a poeira ocasionada pela movimentagdo intensa de maquinas e

equipamentos.
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O fator desmatamento foi citado por apenas 13,1% dos respondentes o que
pode significar que boa parte dos moradores ndo considera o desmatamento um
risco ou ndao consideram como um risco significante. O ruido foi o segundo fator de
risco mais citado (39%), no entanto a maior parte dos entrevistados relaciona o
incomodo com o ruido somente a etapa de construcdo devido a grande
movimentacdo de maquinas. 26,3% dos entrevistados afirmaram nao perceber
nenhum risco com a instalacdo do parque edlico na comunidade.

Com relacao ao risco total, a seguir (tabela 3) apresento o ranking geral para
0s riscos percebidos pelos moradores locais.

TABELA 3 — Valores dos indices de Severidade (S) e de Risco (I) percebidos como mais
relevantes pelos entrevistados nas comunidades rurais Redinha, Redinha de Baixo e Riacho

Fundo.
- . - . Risco

Fatores Indice de severidade (S) Indice de risco () total
Poeira 1,1 0,47 0,42
Ruido 1,4 0,39 0,28
Nao percebe 1,0 0,26 0,26
Desmatamento 1,2 0,13 0,11
Transito 1,8 0,05 0,03
Falta de informacao 1,0 0,03 0,03
Afugentamento fauna 2,0 0,03 0,01
Trabalho temporario 2,0 0,03 0,01

Fonte: Elaboragao prépria

Na analise do risco total ou global, observa-se que os riscos (poeira, ruido,
nao percebe e desmatamento) permanecem sendo os mais “importantes” para a
comunidade estudada. Além disso, destaca-se que entre os oito fatores citados
quatro sdo de ordem ambiental, isso indica que a percepc¢éo local dos riscos esta
muito relacionada alteragdo de elementos ambientais na comunidade,
principalmente na fase de implantagcéo do parque.

A percepcao de risco dos moradores esta fortemente ligada a etapa de
construcdo do empreendimento. Poeira e ruido foram os mais relevantes e, de
acordo com os entrevistados, esses riscos estavam presentes, essencialmente,
através da movimentagdo de maquinas e equipamentos durante o processo de
implantacdo do parque eolico. Vale ressaltar que boa parte dos entrevistados se

quer perceberam algum risco seja na fase de construgdo ou operacgao.
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Por outro lado, estudos realizados em comunidades tradicionais demostram
que os riscos de parques eodlicos a comunidades locais vao além da etapa de
construcao dos empreendimentos, por exemplo: moradores da comunidade Xavier,
litoral do Estado do Ceara, relatam que apés a construcao do parque edlico tiveram
restricdo de acesso a areas comuns, que anteriormente eram utilizadas para
atividades de subsisténcia, além de bloqueio de estradas, ruidos das turbinas, entre
outros (GORAYEB et al. 2016). Outros estudos com comunidades tradicionais no
Brasil e no Canada também relatam a existéncia de impactos percebidos por
moradores locais na fase de operagcao dos empreendimentos edlicos (BROWN,
2011; WALKER, C., 2014). Esse estudo ndo encontrou qualquer evidéncia de
conflito relacionado ao uso do solo por parte dos moradores locais.

A FIG. 5 apresenta os beneficios percebidos pelos entrevistados nas trés
comunidades rurais em virtude da implatacdo dos parques edlicos instalados na
regiao.

FIGURA 5 - Percepcao dos beneficios percebidos como mais relevantes pelos entrevistados

nas comunidades rurais Redinha, Redinha de Baixo e Riacho Fundo. O indice de incidéncia
varia de 0 (ndo mencionado) a 1 (mencionado por todos os informantes).
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Fonte: Adaptado de Smith et al. (2000) e Sobral et al. (2017).
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Com relacdo aos beneficios percebidos, a estrada foi citada por 87% dos
respondentes sendo considerada uma grande melhoria para comunidade,
principalmente por facilitar o acesso entre as comunidades como também para as
cidades vizinhas. O fator emprego foi apontado por 21% dos entrevistados e foi
considerado o fator de maior importancia para a comunidade, no entanto s6 ocorreu
durante a construgédo do parque edlico. A melhoria na renda foi mencionada por 37%
dos respondentes. Enquanto o arrendamento foi mencionado em 11% das
entrevistas e melhorias relacionadas a disponibilidade de energia elétrica em 5%. A
TAB. 4 apresenta os valores dos indices que expressam o0s beneficios percebidos

pelos moradores locais.

TABELA 4 - Valores dos indices de Severidade (S) e de Risco (I) percebidos como mais
relevantes pelos entrevistados nas comunidades rurais Redinha, Redinha de Baixo e Riacho

Fundo.
Fatores indice de indice de Beneficio

severidade (s) risco (i) total
Estrada 1,4 0,87 0,63
Renda 1,2 0,37 0,31
Emprego 1,1 0,21 0,19
Cesta Basica 1,3 0,11 0,08
Arrendamento 1,4 0,11 0,08
Educagéao 2,0 0,08 0,04
Energia 1,4 0,05 0,04
Turismo 1,5 0,05 0,04
Seguranca 2,0 0,05 0,03
Cres. Da populacao 2,0 0,03 0,01
Drenagem 2,0 0,03 0,01
Madeira doada 2,0 0,03 0,01
Reflorestamento 2,0 0,03 0,01

Fonte: Elaboragao prépria

Vale ressaltar que entre os trés beneficios mais citados dois (emprego e
renda) estao relacionados a fase de construgéo do parque edlico e um (estrada) esta
ligado a melhoria de infraestrutura do local. Também é importante observar o
desequilibrio entre os beneficios de ordem social/econédmica e ambiental, enquanto
os primeiros possuem 11 fatores o segundo possui apenas dois, essa constatacao
evidencia que a percepgéao local dos beneficios esta muito relacionada as melhorias
de ordem social/econémica.

Beneficio locais na fase de construgdo de parque edlicos como emprego

temporario, aumento da renda e arrendamento de terras também foram relatados
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por moradores locais na comunidade de Cumbe na cidade de Aracati estado do
Ceara (BROWN, 2011).

Os informantes relataram que antes da constru¢cao do empreendimento edlico
a chegada as comunidades era muito complicada em fungdo das estradas serem
estreitas e esburacadas. Com o alargamento, sinalizagdo e a terraplenagem das
vias de acesso o transporte se tornou mais seguro e rapido.

Enquanto estudos realizados na zona costeira do Ceara, Brasil identificaram
que a abertura de estradas foi entendida pelas comunidades locais como um risco
em virtude de congestionamentos, limitacdo de acesso a areas de lazer e também a
areas de extracao de recursos de subsisténcia, além de provocar impactos em area
de preservacao ambiental, entre outros (BRANNSTROM et al., 2017; GORAYEB et
al., 2016; MEIRELES, 2018; MENDES, et al., 2014;). Os resultados alcancados
nesse estudo evidenciam que a abertura de estradas para construcdo do parque
eodlico é entendida pela comunidade como um beneficio de infraestrutura local que
tornou o deslocamento mais rapido e seguro.

4.5 Andlise das imagens de satélite

A elaboracao dos mapas, através de imagens de satélite, permite visualizar a
regido antes e depois da construgdo dos parques edlicos e possibilita verificar se
houve alteracdo da cobertura vegetal na area de estudo (FIG. 6 a 9).

As areas na cor preta representam a parcela de solo exposto, enquanto as de
cor verde escuro representam mata densa e a cor verde claro representa a parcela
de solo com vegetagdo pouco densa. Podemos observar, portanto, um aumento
significativo das areas com solo exposto depois da implantagao do parque edlico.

JUNIOR (2018) realizou um estudo semelhante na mesma area de estudo e
chegou a conclusdo de que as a implantagdo do parque edlico causou a abertura e
alargamento de estradas aumentando as é&reas de solo exposto na regido e
provocou uma expressiva alteragdo no uso e ocupacgao do solo na Serra de Santa

Luzia.
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FIGURA 6 - Cobertura vegetal do parque edlico Canoas antes e depois de sua instalacao (2016

- 2019)
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FIGURA 7 - Cobertura vegetal do parque edlico Lagoa 1 antes de depois da sua instalacao

Fonte: Elaboragéo propria.
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FIGURA 8 - Cobertura vegetal do parque edlico Lagoa 2 antes e depois da sua instalagao (2016
—-2019)
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FIGURA 9 - Cobertura vegetal da regidao de influéncia do complexo edlico de Santa Luzia — PB
antes e depois da sua instalacao (2016 — 2019)
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As imagens de satélite revelam que houve um aumento de areas com solo
exposto na regido estudada quando comparado o periodo de antes e depois da
construgcdo do parque edlico. Portanto, validam o argumento dos moradores que
participaram da construcao do gréfico histérico com cinco espécies vegetais nativas.

5 CONCLUSAO

A percepcao dos moradores locais, em geral, € positiva no que se refere a
instalacdo do parque edlico, em funcdo, principalmente, das melhorias de
infraestrutura realizada pela empresa geradora de energia. No entanto, alguns riscos
como ruidos e poeira foram percebidos na fase de construcdo do empreendimento.
A populacédo n&o percebeu riscos a fauna local e o desmatamento foi citado como
um fator negativo por 13,1% dos comunitarios.

O empreendimento edlico é um acontecimento recente na comunidade
estudada e os seus possiveis efeitos em longo prazo ainda ndo sao conhecidos,
dessa forma entendemos que seja necessario o monitoramento peridédico da
percepcao ambiental dos comunitarios frente as possiveis alteragdes ambientais de
longo prazo, sobretudo no que diz respeito a diminuicao de espécies vegetais Uteis e
de animais silvestres. Além dos aspectos ambientais, entendemos que 0s possiveis
impactos sociais e econdmicos também devam ser monitorados ao longo do tempo
para construir uma melhor compreensédo das relagdes socioambientais que seréao
estabelecidas entre as pessoas e 0os empreendimentos de energia renovaveis que
cada vez mais farao parte do dia a dia das pessoas.

No desenvolvimento da nossa pesquisa encontramos desafios, o principal
deles relacionado a distancia entre as casas das comunidades, pois sao muito
afastadas e o deslocamento entre elas em muitos casos dependia de veiculo. Outro
desafio importante foi a condugdo da entrevista semiestruturada e oficina
participativa sempre realizada com muita atengdo para manter a imparcialidade da
pesquisa.

Os dados coletados por nds abriram enormes possibilidades de estudos
adicionais na mesma comunidade com temas socioambientais variados, dessa
forma entendemos que esse estudo de maneira nenhuma esgota as pesquisas
sobre a relagdo da comunidade local com o parque edlico. Muito pelo contrario,
nossa pesquisa pode ser usada como base para futuros estudos mais detalhados e
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aprofundados em questdes especificas como a disponibilidade de espécies vegetais
no decorrer do tempo na &rea de influéncia do empreendimento.

Nosso estudo contribuiu de diferentes formas para minha formagao como
engenheiro ambiental, mas destaco que a maior delas foi entender a importancia da
analise da percepcao ambiental local como um instrumento indispensavel na
avaliacao de impactos ambientais de empreendimentos.

Consideramos, que mais pesquisas devam ser realizadas com o objetivo de
aprimorar a relacdo de empreendimentos edlicos e comunidades locais a partir da
tomada de decisdo conjunta e bem informada e assim possibilitar o desenvolvimento
harménico da energia edlica considerando 0s aspectos econdmicos 0s sociais e
ambientais. Finalmente, entendemos que o conjunto das informacdes coletadas e
aqui apresentadas constitui uma fonte de conhecimento que deve ser mais bem
explorada pelos diferentes atores sociais envolvidos e interessados na
sustentabilidade dos empreendimentos de geragcao de energia: profissionais da area
ambiental, empresas geradoras de energia eolica, poder publico, comunidade
cientifica e a sociedade civil organizada.
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