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RESUMO

Analisando as distribuicoes anuais da precipita
cao média semanal, determinadas com base nas séries dos totais
diarios de precipitagao de 71 postos pluQiométricos do Estado
da Paraiba, com mais de trinta anos de observacao, identifi
caram-se cinco regimes pluviais com um total de 12 sub-regi
mes. Estes regimes de precipitacao delimitam regidces com carac
teristicas climatologicamente semelhantes do ponto de vista da
distribuigao temporal das chuvas. Com base na curva média da
distribuicao da precipita¢ao de cada sub-regime, determinaram-
se as estagoes ‘''chuvosa' e '"umida'" pelo método dos percen

tuais relativos a semana mais chuvosa.

Estimaram-se valores de temperatura medias men
sais para aquelas Estacoes onde apenas disponham de dados de
precipitacao, atraves de regressao miUltipla onde a temperatura
e uma funcao das coordenadas geograficas: latitude (¢), longitu
de (X) e altitude (Z). A temperatura média anual foi obtida pe
la media aritmetrica das temperaturas medias mensais. Utilizan
do-se dessas temperaturas meédias anuais, estimou-se a temperatu
ra media diaria pelo metodo da analise harmonica, cujos coefi
cientes harmonicos sao estimados com base nas seéries de tempera
tura diaria compensada das cinco Estagoes com dados disponi
veis. A evapotranspiragcao potencial foi entao estimada, para pe

riodos semanais, com base no método proposto por THORNTHWAITE &

MATHER (1955).



Com as curvas anuais medias de evapotranspiracao
potencial e precipitacao, representativas de cada sub-regime,

determinou-se as estagoes de cultivo potencial (ECP) e a época

de plantio (EP) para as culturas de arroz, milho e sorgo, le
vando-se em consideracao o GDA(ECP) para uma temperatura base
de 10°C e as faixas de requerimentos termicos de cada uma des

sas culturas.



ABSTRACT

Using the annual distribution of weekly mean pre
cipitation, obtained from the daily precipitation data with
more than 30 years of observations for Paraiba state, five regi
mes and twelve sub-regimes of precipitation were identified.
These precipitation regimes are characterized by limiting re

gions climatologically similar from the point of view of the

temporal rain distribution. The precipitation mean curve for
each regime was used for determining the so called "rainy'" and
""humid" seasons by the method of the percentages relatives to

the most rainy week.

Mean monthly temperatures, for these stations
having precipitation data only, were estimated through a multi
ple regression in which the temperature is a function of the
local coordenates: latitude (¢), longitude (X) and altitude
(z). The annual mean temperature was obtained as the arithmetic
mean of the monthly mean values. These annual mean temperatures
were used for estimating the corresponding daily values, em
ploying the harmonic analysis method. The harmonic coefficients
were estimated on the basis of the daily temperature data a
vailable for five stations. The weekly potencial evapotranspira

tion values were then estimated by the method proposed by

THORNTHWAITE & MATHER, 1955.

The mean annual curves of precipitation and poten
tial evapotranspiration for each precipitation sub-regime were

employed for establishing the potencial growing season (PGS) and



planting date (PD) for rice, corn and sorghum crops, considering
an accumulated growing degree days AGD(PGS) for a base temperatu

re of 10°C and the range of thermal requirements of each crop.
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1. INTRODUCGAO

0 estado da Paraiba esta situado, aproximadamen
te, entre os paralelos de 6° e 8015' Sul; extendendo-se desde
o meridiano de 34°45' a0 de 38045ﬂ Oeste e tem como frontei
ras, ao Norte o Estado do Rio Grande do-Norte, ao Sul o Estado
de Pernambuco, ao Leste o Oceano Atlantico e a Oeste a regido
sul do Estado do Ceara. Apresenta, em relacao a variacao de tem
peratura, excluindo o plan;lto da Borborema, uma certa homoge
neidade espacial e uma variagao anual pouco significativa.r 0
mesmo nao acontece em relagao as distribuicoes espacia] e tem
poral das chuvas, que com seus excessos e insuficiéncias, con

siste num dos principais fatores limitantes da produtividade e

producao agricola.

Sabe-se que no sertao do Nordeste, a agricultura
se réstringe as chamadas ‘''culturas 'de subsistencia', visto
que fatores tais como: adversidades climaticas <caracterizadas
pelas irregularidades da distribuigao das chuvas, acentuada e
vapotranspiragéo.e conseqientemente inadequada disponibilidade
d'agua para as culturas; solos pobres, sem manejo e recompos i
¢ao requerida; inexisténcia de um programa de distribuigao de
agua e fomento entre os produtores agricolas de baixa renda,
contribuem consideravelmente para que a produtividade alcance

v . .
niveis extremamente baixos.

Caracterizado como um dos exemplos da nao utili

zacao adequada das chuvas para fins agricolas, o Estado da Pa

raiba tem como atividades agricolas predominantes e tradicio
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nais o cultivo do algodao arbodoreo e herbaceo, cana-de-agucar,
abacaxi, milho e feijao além de outras (Tabela 1.1), estando o
rendimento meédio das culturas implantadas muito abaixo do-desg
jado, principalmente, nas zonas do Sertao e Cariri do Estado.
Isto confirma a necessidade de uma analise mais profunda dos
fatores combinados solo-planta-atmosfera que contribuem para

a produtividade agricola e de estudos adequados da distribui

cao espacial e temporal da precipitacao.

Tendo em vista a necessidade de associar a dis
tribuicao de chuvas com a estacgdo de cultivo e época de plan
tio de culturas, o presente trabalho objetiva, inicialmente,
a delimitagao das regioes do Estado da Paraiba com caracteris
ticas climaticas semelhantes, do ponto de vista da distribui
cao média-da precipitacao, baseando-se na analise comparativa
das curvas da precipitacao média semanal de cada local. Tal ana

lise € posteriormente empregada como informagao adicional para

a determinagcao da estagao de cultivo e época de plantio para
as culturas economicamente mais viaveis nas regioes delimita
das. 0 estabelecimento da estacao de cultivo e época de plan
tio potenciais basea-se nas curvas medias representativas da

distribuicao da precipitacao e da evapotranspiracao potencial
dessas regioes, na tentativa de fornecer ao produtor agricola
informacoes sobre a melhor época para implantacao '"correta' de
determinadas culturas e assim minimizar os prejuizos de inves
timentos, causados pela inadequacao na distribuicao da precipi

tacao as necessidades hidricas das culturas.



TABELA - 1
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PRINCIPAIS CULTURAS DO ESTADO DA PARATBA, AREA COLHIDA (HECT&
VRES), PRODUGAO E RENDIMENTO MED!O OBTIDOS.
CULTURAS AREA COLHIDA PRODUCAO . REND. MEDIO
(ha) OBTIDA OBTIDO
Abacaxi 6.045 107.686.000 Frutos 17.814 Frutos/ha
Algodao Arboreo 460.025 77.264 ton. 168 Kg/ha
Algodao Herbaceo 106.011 42.934 ton. L02 Kg/ha
Arroz 12.297 8.285 ton. 675 Kg/ha
Banana 7.405 14.516.000 Cachos 1960 Cachos/ha
Batatinha 1.502 L 114 ton. 2739 Kg/ha
Cana de Acucar 91.964 4.279.453 ton. 46.534 Kg/ha
Coco da Bafé 12.743 2&.606l000 Frutos 1.931 Frutos/ha
Feijao (2 safras) 218.035 70.686 ton. 324 Kg/ha
Laranja 1.964 221.441.000 Frutos 112.750 Frutos/ha
Mandioca 67.722 616.764 ton. 9.107 Kg/ha
Milho 270.429 139.784 ton. 517 Kg/ha
Pimenta do Reino 12.276 44,199 ton. 223 Kg/ha
Sisal 100.719 100.215 ton. 994 Kg/ha
Tomate 1.285 43,304 ton. 33.700 Kg/ha
FONTE Nicleo de Informagcao e Documentagcao-NIDOC - Coordenado

ria de Planejamento da EMATER-Pb,

1379.
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2. REVISAO BIBLIOGRAF!CA

A crescente necessidade de estudos mais intensos
e racionais, levaram o homem a preocupagao de conhecer, com
maior nivel de detalhe, as caracteristicas de regimes pluviais,
estabelecidas com base em distribuicoes temporais de precipita
¢ao, contribuindo em informacoes adicionais para o produtor a

gricola, no sendito de minimizar prejuizos relevantes na agri

cultura.

DEVINCK (1971.b) utilizando-se das escalas aritmé
tica, logaritmica e artmética simplificada com distintos inter
valos de frequéncia de classe em cada uma, tracou regimes plu
viométricos, estudou a distribuicao espacial da precipitacao e

realizou estudos de frequéncia diaria da precipitacao para 30

postos pluviométricos do Chile, considerando o ''dia chuvoso"
como aquele com precipitacao maior ou igual a 0,1 mm, OMM
(1963). Além do mais, delimitou regices com mesmo regime plu

vial, analisando a variacao desses regimes com relacgao a lati

tude, longitude e altitude.

Nos estudos efetuados por STRANG (1972) sobre a
caracterizacao de regimes pluviométricos da regiao Nordeste do
Brasil, baseando-se nos totais pluviometricos mensais, consta
ta-se que, no Estado da Paraiba atuam dois sistemas de precipi
tacao. Estes sistemas definem trés regimes pluviais distinta
mente distribuidos entre o litoral, zona central e sertao do
Estado, o que parece simplificado ja que fatores locais de micro

clima, tais como a presenca do planalto da Borborema, nao sao
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considerados.

MILDE (1983), utilizando dados diarios de precipi
tagao de Estagoes pertencentes a Rede Agrometeorologica da
CEPLAC correspondentes ao periodo 1964-1982 e baseando-se na
classificacao dos dados em escalas pluviométricas (aritmética
e aritmetica simplificada) segundo frequéncia de classe, tra
¢ou os regimes pluviométricos para cada localidade, obtendo as
sim cinco regioces diferentes do ponto de vista dos totais dia

rios de precipitagao. Ainda, considerando como ''dia chuvoso' a
quele com precipitacao maior que 0,5 mm e empregando um modelo
de cadeias de MARKOV de primeira ordem, determinou as probabi

lidades de ocorréncia de dias secos e chuvosos para a regiao.

Com dados diarios de precipitagao de 30 postos
com um minimo de 45 anos de registro, para o Sertao Paraibano,
CARNEIRO-SILVA (1983) efetuou estudo estatistico de algumas
variaveis condicionantes do desenvolvimento vegetativo das cul
turas dessa regiao. Estabeleceu tambem um modelo determinista
que permite o conhecimento do inicio, fim e duragao do periodo

de chuvas eficazes, baseando na experiéncia e necessidade real

de agua para as culturas.

Analisando os totais pluviometricos diarios de
32 postos selecionados do Estado da Paraiba, tomando-se como
um dos critérios de escolha as suas posigoes geograficas, SIL
VA (1985) identificou quatro regimes de precipitacgao diaria.

Com base nesses regimes e utilizando a tecnica dos ‘''quintis"

determinou os numeros maximo e minimo esperados de dias com chu
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vas no trimestre mais chuvoso de cada posto pluviometrico e as
quantidades maxima e minima de chuva esperada apos o '"dia de
Sao Jose'", em funcao do total pluviometrico observado até essa

data, ao nivel de 80% de probabilidade.

SUBBARAMAYYA & RAO (196L4) elaboraram histogramas
de frequencia diaria de precipitacao, baseando-se na definigao
de oito classes de precipitacao. Estabeleceram uma funcao hi
perbolica, cujas constantes sao avaliadas em funcao da quant i
dade de chuva e numero de dias chuvosos, como representativa

da distribuicao empirica resultante.

Dentre os textos disponiveis, relativos a estu
dos sobre estimativas de evapotranspiracao potencial, determi
nacao de "estagao de cultivo'" e 'época de plantio' mais prova
veis para culturas, além de estimativas de infcio das chuvas,
destacam-se alguns trabalhos realizados a nivel nacional e in

ternacional.

REDDY & AMORIM-NETO (1984) com um modelo simples
de regressao, utilizando como dados de entrada a latitude lo
cal e a precipitacao, estimaram dados de evapotranspiracgao po
tencial e/ou evaporagao do tanque para a Rede de Estacgoes Cli
matolégicas do Brasil. Os resultados mostraram que a evapo
transpiracao potencial apresenta alta correlagao com a precipi
tagao nos meses de verao e com a latitude durante os meses de
inverno. Alem do mais, aplicaram o modelo para periodos sema

nais em anos individuais obtendo resultados satisfatorios.

NEILD and YOUNG (1966) apresentaram um estudo

jo

groclimatologico com o objetivo de determinar e avaliar a epo
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Ca e comprimento da '"estacao de colheita'" para a cultura do
tomate. 0 processo estudado tem sido aplicado em diversas loca

lidades das regioes subtropical e tropical, usando dados clima

tologicos.

Com o auxilio de programas de computo, NEILD &
GREIG (1970) elaboraram um trabalho que consistiu num modelo
agroclimatico para determinar ''estacao de cultivo'" de vege
tdis. As analises computacionais usadas tinham como parametro
de entrada valores medios mensais de temperatura maxima e mini
ma com a finalidade inicial de estimar dados de temperatura
diéfia, graus dias de desenvolvimento (""growing-degree-days') e
indices de germinagao necessarios a estagao de cultivo estima

da para os vegetais.

NEILD et alii (1983), tomando como base pafémg
tros diarios do tempo (precipitacao e temperatura) computados
de medias climaticas mensais; determinaram o periodo e compri
mento da estacao de cultivo e analisaram a resposta fenologi
ca do sorgo em regioes temperada e tropical. Observaram que a
taxa de desenvolviimento da cultura e a quantidade de chuva nor
malmente esperada durante varios estagios fenologicos diferem
grandemente com a eépoca de plantio mesmo em locais com carac
teristicas climaticas semelhantes. Detectaram épocas de plan
tio semelhantes para as regioes temperada e tropical,desde que
a fenologia e a disponibilidade hidrica sejam iguais nessas re
gioes.

STERN et alii (1980), para a regiao Oeste da Afri

ca, definiram o inicio das chuvas como a data em que ocorre, P&
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la primeira vez, uma quantidade de chuva especifica, dentre
dois dias sucessivos. Fazendo uma revisao bibliografica a res
peito da definigcao de inicio das chuvas para a regido africa
na, citam varios autores, dentre eles: WALTER (1967) que defi
niu o inicio da estacao chuvosa como sendo o dia em que a pre
cipitacao acumulada alcanga 50.8 mm e bésenado-se em valores
médios da precipitacao determinou o comprimento da estacao chu
vosa; DAVEY et alii (1967) que definiram o infcio das chuvas
como sendo aquele periodo de 10 dias que apresentou 20 mm ou
mais de precipitagao; VIRMINI (1975), por outro lado, definiu
o inicio do periodo chuvoso como sendo aquela semana em que ti
nha mais de 20 mm de chuva em 1 (um) dia ou 2 (dois) dias con
secutivos, dada uma probabilidade maior que 70% de se ter me

nos de 10 mm na semana seguinte.

CAMARGO et alii (1981) com base em valores dia
rios de temperatura média do ar, isolagao efetiva e precipi
tagao pluviométrica de uma Estacao Experimental do IAC/Sao Pau
lo, determinaram as melhores épocas para o cultivo de arroz
de sequeiro, de maneira que o florescimento ocorra em periodos

onde a probabilidade de uma decada com precipitacao inferior a

L0 mm seja relativamente pequena.

Da analise dos textos mencionados, surge a neces
sidade de um melhor conhecimento da acao dos elementcs climéti
cos sobre o desenvolvimento e crescimento dos vegetais que sao
essenciais aos programas de regionalizagao agricola das cultu

ras do Estado da Paraiba e da regiao Nordeste do Brasil.

Joa

Apesar da fenologia das culturas depender de v



rios outros fatores climaticos tais como: temperatura, energia
disponivel, assimilacao de CO2 pela fotossintese, nutrientes
no solo, etc., as referencias bibliograficas aqui apresentadas
revelam que, para as regioes tropicais, a época de plantio e,
principalmente, o infcio e durac3o da estacao de cultivo sao
extremamente dependentes da distribuicao media da precipitacao
ao‘longo do ano hidrologico. Isto se deve ao fato de que, nes
sas regioes, a uniformidade de temperaturas elevadas nao permi
te verificar o efeito isolado da temperatura no desenvolvimen
to das plantas. Por outro jado, o aquecimento superficial que
resulta em altos niveis de energia disponivel, intensifica os
processos fisico-biologicos (evapotranspiracao e fo&ossfntg
se). Nessas circunstancias, o desenvolvimento das culturas pas
sa a ter uma dependéncia muito grande da disponibilidade de
agua no solo, a qual depende da distribuicao temporal e quanti

dade de agua que atinge a superficie proviniente de chuvas ou

de irrigacao.



10

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 - MATERIAIS

3.1.1 - Disponibilidade de dados.

O0s dados de precipitagcao pluviométrica utilizados
no presente estudo sao totais diarios referentes a 71 postos
pluviometricos do Estado da Paraiba, selecionados dentre os
disponiveis cedidos pela Divisao de Hidrometeorologia (HM),
do Departamento de Recursos Naturais (DRN), da Superintendén
cia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), Adotou—sen como prin
cipio de escolha dos postos, aqueles com séries de dados de
duracao igual ou superior a trinta anos e com pouca interrup
¢ao nos registros. Como nem todas as Estacoes tiveram inicio
de funcionamento no mesmo ano, nao foi possivel considerar um
periodo comum ao conjunto das localidades selecionadas (Tabela

3.1). A distribuicao espacial dos postos pluviométricos sele

cionados € apresentada na Figura 3.1.

Considerando que a variagao anual da temperatura
€ pouco significativa nas regioes tropicais, isto e, as varia
coes dos valores deste parametro em torno da media sao relati
;amente pequenas, para efeito de estudo, censideraram-se as sé
ries de dados existentes com um minimo de cinco anos de valores
diarios de temperatura compensada. Estes valores foram determi
nados segundo as recomendagoes da Organizacao Meteorologia Mun

dial (1971). Para isso, utilizaram-se dados diarios da tem

peratura do ar medidos as 00:00 e 12:00 horas do tempo medio
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TABELA - 3.1

POSTOS PLUVIOMETRICOS DO ESTADO DA PARATBA' COM RESPECTIVAS CO
ORDENADAS LOCAIS E PERTODOS DE OBSERVAGAO

TOTAL
cOD1GO POSTO PLUVIOMETRICO LAT(S) LONG(W)  ALT.(m) DE
ANOS
3824396 Belém do Brejo do Cruz 6°11' 37°32° 190 Ll
3824751 Catolé do Rocha 6°21' 37%s5:! 250 43
3825701 Brejo do Cruz 6°21"  37%30" 190 58
3832089 Barra do Jua 6232' 38°34" 500 46
3832398 Pildes 6°40' 38931 255 38
3832789 Cajazeiras 6°53' 38934 291 65
3833413 Antenor Navarro 6°4L  38%27° 240 66
3833554 Souza 6°45'  38°14: 200 62
3833639 Sao Gongalo 6°50' 38%19" 235 40
3833835 Nazarezinho 6°55' 38°20" 265 43
38339b8 Engenheiro Avidos 6°58' 38928 250 40
3834538 Pombal 6°46'  37°49" 178 69
3834877 Condado 6°s4t 37°37¢ 260 38
3834894 Malta 6%54+ 37°32° 340 56
3836715 Santa Luzia 6°52' 36°56" 290 53
3837028 Picui 6°31' 36°22° 450 45
3837488 Barra de Santa Rosa 6°43' 36°04" 40 47
3837507 Pedra Lavrada 6°45'  36°28" 525 45
3837953 Olivedos 6°59' 36°15 545 46
3838055 Araruna 6931 35°44" 580 63
3838575 Bananeiras 6°46"' 35°38" 552 49
3838675 Serraria 6°49' 35°38" 360 37
3838962 Areia 6°58' 35%%42" 545 60

(1) Postos com mais de 30 anos de observacao.
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TABELA 3.1 (continuagao)
CODIGO POSTO PLUVIOMETRICO LAT(S) LONG(W) ALT.(m) Tﬁ;?L
ANOS

3839679 Mamanguape 6°50' 3597 054 67
3839704 Guarabira 6°51' 35°29:" 089 54
3842185 Arapua 7%04' 38935 500 L
3842698 Bonito de Santa Fé 7%19' 38°31! 575 b
3843042 Timbalba 7°01' 3818 520 45
3843166 Aguiar 7%05*  38%11! 280 45
3843537 Serra Grande 7%5' 38°19" 585 46
3843667 Itaporanga 7°18+* 38%10 230 63
3843727 Bom Jesus 7°21Y  38%z2 470 45
3843992 Nova Olinda 7928+ 138%03: 315 46
3844008 Coremas 700 37958 220 45
3844279 Catingueira 7%8' 37°37° 290 L6
3844313 Piancd 7°11 3797 250 68
3844448 Olho D'agua 7°13* 37%6" 275 L6
3845045 Patos 7°01' 37%17° 250 62
3845236 Porcos 7°08' 37°%20° 270 46
3845448 Teixeira 7%13' 37%16" 770 66
3845514 M3e D'agua de Dentro 7°15' 3726 370 L5
3845583 Desterro 7°17' 37%06" 590 56
3845703 Imaculada 7°23' 37°30" 750 46
3846231 Salgadinho 7%s6' 36%1' 410 Ly
3846434 Taperoa 7°12'  36°50" 500 62
3846894 S3o Jodo do Cariri 7% 36°32° Lks 67
3847128 Soledade 704" 36°22° 560 62
3847188 Pocinhos 7%04'  36%04" 624 52




TABELA 3.1 (continuacao)
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CODIGO POSTO PLUVIOMETRICO LAT.(S) LONG(W) ALT.(m) Tﬂ;?L
ANOS
3847555 Boa Vista 7°16'  36%14¢ 490 43
3848145 Alagoa Nova 7%04'  35%47 500 68
3848174 Alagoa Grande 7°03' 35938 180 53
3848428 Campina Grande 7°13* 35952 508 58
3848579 Inga 7°17.0 35%37° 144 69
3849006 Mulungu 7%02' 35%9: 100 53
3849254 Sapé 7%06' 3514 125 55
3849384 Cruz do Espirito Santo 7°09' 35°05! 020 37
3849636 Itabaiana 7°20' 35°20" 045 69
3852197 Conceicao 7933 38°31" 370 69
3853467 Manaira 7°42'  38°10" 605 L4
3853499 Princesa lIsabel 7°44  38°01" 660 68
3854072 Agua Branca 79317 37%394 710 42
3955779 Monteiro 7°53* 37°%7' 590 62
3856314 Sumé 7°39'  36°56" 510 42
3856498 Caralbas 7°43' 36931 460 48
3857044 Cabaceiras 7°30" 36017' 390 53
3858006 Bodocongd 7°32' 36%00" 350 46
3858467 Umbuzeiro 7°42'  35°%40" 553 69
3866128 Sio Jodo do Tigre 8%04' 36952 616 b
3940206 Santa Rita 7°08' 34°%59! 016 68
3940225 Joao Pessoa 7%07' 34°53! 005 54
3940819 Alhandra 7°26' 34955 049 43
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de Greenwich, to0 e t!2' respectivamente, e dos valores das

temperaturas maxima e minima diarias, tx e t_, de acordo com a

seguinte expressao:

it ' ' ‘ (3.1)

onde i 1,2, ..., 365 correspondente a cada dia considerado.

Com os dados de temperatura cedidos pelo Institu
to Nacional de Meteorologia (INEMET), apenas cinco Estacdes fo
ram selecionadas (Joao Pessoa, Monteiro, Umbuzeiro, Cambina
Grande e Sao Gongalo). Devido ao pequeno numero de Estacoes
existente em todo o Estado da Paraiba, tornou-se necessario es
timar dados mediosde temperatura para as localidades que dis

ponham apenas de dados de precipitacao. 0s métodos empregados

nessa estimativa constam do item 3.2.

3.1.2 - Programas de computo.

0s resultados da analise dos dados de precipita
cao e temperatura foram obtidos através de programas computa
cionais. Os programas foram feitos em linguagem WATFIV, proces
sados no computador IBM 4341, alocado no Nucleo de Processamen

to de Dados do Campus |l da Universidade Federal da Paraiba.

3.2 - METODOS
3.2.1 - Caracterizagcao dos regimes de precipitacao.

Com base nas series dos totais diarios de preci
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pitacao, foram elaborados curvas médias semanais representati
vas da distribuigcao anual da precipitagao. As medias semanais
foram obtidas pela média aritmética das precipitacoes acumula
das na semana correspondente, durante todos os anos de cada se

rie.

Os regimes pluviais sao definidos adotando-se os
seguintes critérios basicos de delimitagdao: 1) as semalhancas
no comportamento das curvas de distribuicao anual da precipita
gao media semanal; 2) o valor da precipitacao média anual e
respectivo desvio-padrao; 3) a coincidéncia na ocorréncia da

semana e/ou trimestre mais chuvoso durante o ano; e L4) dura

¢ao das estacoes denominadas ''chuvosa' e '"dmida'. Os ini
cios das estagoes ''chuvosa' e '"uamida'" foram estabelecidos
como a semana em que se registrou uma precipitacao media

igual ou superior a 30% e 60%, respectivamente, daquela regis
trada na semana mais chuvosa (ponto maximo da curva de distri
buigao anual da chuva). Analogamente, os términos como a se

mana em que se registrou uma média igual ou inferior a esses

percentuais.

Os regimes assim caracterizados, delimitam re
gioes com caracteristicas climatologicamente semelhantes do
ponto de vista da distribuicao anual da precipitagcao. Para ca
da regime delimitado obteve-se uma curva média representativa
da distribuicao anual da precipitacao. Estas curvas médias pa
ra cada regiao delimitada foram obtidas pela média das distri
buicoes médias das Estagoes, pesada com o numero respectivo de

anos com dados.
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3.2.2 - Estimativa de temperatura.

Para as Estacoes sem dados, a temperatura compen
sada foi estimada assumindo-se que tal parametro é uma funcao
linear e multipla das coordenadas geograficas: latitude (¢),

longitude ()) e altitude (Z), expressa segundo a equacio:

T='ai+bi¢;cix4diz (3.2}

onde Ti é a temperatura compensada média mensal, ei=1,2,..., 12

L )
refere-se aos meses do ano; os valores da latitude e longitude
sao expressos em graus, da altitude em metros, e (a, b, ¢, d)

sao os coeficientes de regressao maltipla.

Baseando-se no método dos minimos quadrados, "BRA
GA (1984) para o Estado do Rio Grande do Norte e VAREJAO-SILVA

et alii (1985) para o Estado da Paraiba, obtiveram os valores

apropriados dos coeficientes (a, b, ¢, d); do coeficiente de
correlacao linear multipla e o erro padrao da estimativa que
avalia a dispersao entre valores de temperatura observados e

estimados. 0Os valores destes parametros estimados para Paraiba

sao apresentados na Tabela 3.2.

A temperatura anual compensada & estimada pela mé
dia aritmetica dos valores mensais e utilizada na estimativa
dos valores médios diarios. Para tal, usa-se o método da anali

se harmonica descrito por PANOFSKY & BRIER (1968), conforme a

expressao:



COEFICIENTES DE REGRESSAO MOLTIPLA (a, b, c, d),

TABELA 3.2
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COEFICIENTE

DE CORRELACAO (r) E ERRO PADRAO DA ESTIMATIVA (e) ASSOCIADOS A

EQUACAOD 3.2.

MES a b c d r €
JAN 9,5155 0,2532 00,5504 «t -0,00585 0,91 0,80
FEV 21,7830 0,3818 0,2249 -0,00531 0,91 0,76
MAR 23,2099 0,2157 0,5461 -0,00543 0,94 0,59
ABR 18,3379 0,1672  0,2632 -0,00581 0,94 0,63
MA | 12,0510 0,2148 0,4317 -0,00658 0,94 0,68
JUN 6,6357 0,3127 0,5814 -0,00724 0,96 0,68
JUL -3,5589  0,26A41 0,8451 -0,00796 0,96 0,75
AGO -10,3557 0,2578 1,0L406 -0,00804 0,96 0,77
SET -14,3138 0,1994 11,1622 -0,00770 0,96 0,78
ouT -8,7001 0,2084  1,0284 -0,00672 0,94 0,83
NOV -2,8641 0,1949 0,8751 -0,00608 0,93 0,80
DEZ 3,5387 0,2734 0,7192 -0,00589 0,92 0,81
ANO L,4659 0,2453 0,6557 -0,00655 0,80 1,34
FONTE : ATLAS CLIMATOLOGGICO DO ESTADO DA PARATBA (NO PRELO),

1985.
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27

T(dia) = T(ano) + A, sen ( « €) 4+ B

1

27
cos (&— . t
1 PA )

cos (EE o 2t) ¥ ... (3.3)

+ A, sen (EE . 2t) + B
PA . PA

onde T(dia) e T(ano) sao, réSpectivamente, as temperaturas mé
dias diaria e anual, PA é o valor constante e igual a 365 (to
tal de dias do ano), t = 1,2, ..., 365 é o nimero de ordem de
dias do ano e A e B sao os coeficientes da equagcao harménica.
Os indices 1 e 2 correspondem ao primeiro e segundo harmoni
co; e estao relacionados com as variacoes anual e sazonal da

temperatura.

0s coeficientes harmanicos AI’ B] A2 e 82 sao

estimados, ano a ano, com base nas séries de dados de tempera

tura conhecidas (dados das cinco estacoes meteorologicas se

lecionadas), utilizando-se as seguintes equacgéGes:

2 o _ _2 2
Ai - E [Tt sen (;;. it)] ; Bi - § [Tt cos (PA. it)] (3.4)
onde i = 1,2 refere-se a ordem do harmonico, T € a temperatu

ra diaria compeﬁsada, N e o numero de observagoes da série e
xistente.

Como as equacoes (3.3) e (3.4) sao aplicadas pa
ra anos individuais e como existe um pequeno numero de Esta
¢oes meteorologica com os coeficientes estimados, a tempera
tura diaria compensada € calculada utilizando-se, quando possi

vel, dos coeficientes harmonicos das Estacoes pertecentes ao

mesmo regime, considerando-se as variacoes dos valores de Ai’
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B], A2 e B2 de cada ano individualmente. Posteriormente, o va

lor da temperatura media semanal ?s’ € obtido como a média ari

-

timetica dos valores semanais de temperatura de cada ano.

3.2.3 - Estimativa da evapotranspiracao potencial.

A evapotranspiracao potencial (ETp), e definida
como a perda maxima possivel de agua para a atmosfera por eva
ﬁoragéo e transpiragao por unidade de tempo, correspondente ao
caso de uma extensa superficie estar totalmente coberta_por ve
getacao uniforme e completamente abastecida de agua. ETp é de
terminada com base nos valores médios mensal e semanal da tem
peratura, segundo o método de THORNTHWAITE (1948), aperfeigoa

do por THORNTHWAITE & MATHER (1955).

Em principio, o método assume que a evapotranspi
racao potencial & uma fungao da temperatura do ar e da duracao

efetiva do dia (insolagao maxima teoricamente possivel).

Sendo ij o indice mensal de calor obtido pela ex

pressao:

i tiv1,514

J= g2 (3.5)
onde tj € a temperatura média mensal para j = 1,2, ..., 12. 0
indice anual de calor é dado pelo somatorio dos indices men

sais determinados pela equagao (3.5), isto e:

N
n
T

(3.6)

—
—
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De posse dos valores medios da temperatura sema
nal (?S) e do indice anual de calor (I), a evapotranspiracao

potencial semanal € estimada segundo a expressao:

10 ts,a
(ETP)k = 0,533 (fs)k ( ) (3.7)
onde fs e o fator de correcao semanal, k = 1,2, ..., 52 é a or
dem da semana e a € uma fungao cubica do indice anual de ca
lor, dada por:
a = 6,75x10771% - 7,71x107°1% + 1,79x107%1 + 0.49 (3.8)

0 fator de correcao semanal (fs) da equacao (3.7)
€ uma funcao da latitude (¢) e da declinacao do Sol (8) no dia

central da semana, calculado com base na equag¢ao:

(F), = % (arc. cos (-tg ¢ tg )] (3.9)

Convém ressaltar que, a principio, todos os valo
res da latitude sao negativos por estarmos considerando apenas
Estacoes no Hemisferio Sul. Os valores da evapotranspiragao po
tencial (ETp)k s3o estimados para cada ano. Depois © obtida
a media temporal de cada semana ou seja, (f_F)k. 0s valores

da declinagao do Sol para o dia central da semana foram estima

dos de acordo com a expressao empirica:

§ = 23,45°% sen [360 (284 + t ) /365] (3.10)
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onde tC € o numero de ordem do dia central de cada semana.

3.2.4 - Determinacao da 'estagao de cultivo potencial'.
A curva da distribuicao média anual da precipita
¢ao, representativa de cada regiao delimitada pelos regimes

pluviais, e sobreposta a curva da evapotranspiracao potencial
caracteristica de cada regiao. Com base no grafico resultante
e estagao de cultivo potencial pode ser determinado pelo meto
do empregado por NEILD et alii (1983). Este método estabelece
o inicio da estacao de cultivo como sendo a semana em que a
precipitagao atinge 50% da evapotranspiracao potencial (ETp), e
nao se registram periodos secos na semana seguinte (limite "a"
da Fig. 3.2). Analogamente, o término da estagao de cultivo &
determinado como a semana em que a precipitacao (P) reduz-se a
metade da evapotranspiracao potencial (0,5 ETp), mais um ndme
ro de dias ou semanas hecessarios para evapotranspirar a lam
na d'agua acumulada no solo durante a estagao Uumida (quando -

xistir), até um maximo de 100 mm (limite '"d" da Figura 3.2).
Pela Fig. 3.2, a estacao umida e definida como o

periodo compreendido entre os limites de precipitagao igual a

evapotranspiracao potencial, isto €, entre os limites b] € b2'

(1]

3.2.5 - Determinacao do numero de graus dia acumulados na es

tagao de cultivo potencial'.

0 numero de graus dia, que € normalmente definido

como a unidade térmica, unidade de calor ou energia, e calcula
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me NEILD et alii (1983).
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do em funcao de uma temperatura base, definida como a minima
temperatura abaixo da qual a planta nao se desenvolve adequada
mente. Essa temperatura base e, em geral, especifica para cada
cultura e pode variar com a idade e estagio de «crescimento

das plantas.

0 requerimento térmico, atraves dos graus dia de

desenvolvimento das culturas pode ser escrito como:

onde A e a taxa diaria de desenvolvimento da planta, a, e bo
sao os coeficientes de regressao e t € a temperatura média
diaria, dada pela media aritmetica entre as temperaturas maxi

ma e minima ocorridas durante o dia.

Para um numero n de estagios de desenvolvimento,

o somatorio das taxas de desenvolvimento € expresso por:

n n aoi
r A, = _Z_b t =
i=1 i I=] 27 ( m " bo.) 1
]
Assim sendo,
n ag:
B {E. 4 —L} Bt = GDA ,

ey

onde by é um valor médio adequado. Portanto,

GDA =

it 3

(tm - to) (3.12)



onde GDA €& a constante do somatorio dos graus dia entre os

|=

estagios de desenvolvimento (graus dia acumulados) e t, = -

crlm
o]

e}

e a temperatura base.

Entao, aplicando-se a equacdo (3.12) para o tipo
de estudo que esta sendo efetuado, o numero de graus dia acumu
lados durante a estacao de cultivo determinada anteriormente, é
dado pelo somatorio da diferenca entre a temperatura diaria

compensada (tc) e a temperatura base considerada (to), ou se

ja:
4
GDA = ,I_ (tci- t,) . $3.13)
onde a e d sao os limites da estacao de cultivo potencial da
Flg. 3.2.

A determinacao da temperatura base (to) pode ser
efetuada por dois métodos bastante simples: a) o metodo do
coeficiente de variacao e b) o método do minimos quadrados.
Todavia, em se tratando de uma regiao em que as variagoes da

temperatura sao pequenas e nao atingem valores muitos baixos,
com um minimo anual da ordem de 17°C (média mensal) VAREJAO-
SILVA et alii (1985), adota-se uma temperatura base de t, =

10°¢c para todas as culturas.

0 valor da temperatura base estipulada € compa
rado com alguns valores determinados pelo método do coeficien
te de variacao, aplicado para algumas estagoes meteorologicas
pertencentes as regioes delimitadas pelos regimes pluviais. 0

método diz que o melhor valor da temperatura base € aquele pa
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ra o qual o coeficiente de variacao € minimo, supondo que nao
ha ocorrencia de temperatura diaria inferior ao t escolhido

durante o periodo da estacao de cultivo considerado.

3.2.6 - Estimativa da época de plantio.

A epoca de plantio (EP) nos tropicos & definida, a
priori, como o periodo compreendido entre o inicio da estacao
de cultivo potencial (ECP) ou chuvoss (EC) e a semana para a
qual o numero de graus dia acumulado (GDA) é igual a diferen
ca entre o GDA da estacao de cultivo potencial e o GDA (C) re
queridos pela cultura, desde o plantio ate a maturidade plena

(NEILD & SEELEY, 1976). Isto pode ser expresso matematicamen

te pela equagao:
GDA(EP) = GDA(ECP) - GDA(C) (3.14)

Como praticamente nao existem informagoes sobre
os requerimentos termicos e sobre a fenologia para as culturas

economicamente mais significativas no Estado da Paraiba, o me
todo acima descrito foi aplicado apenas para as culturas de
arroz, milho e sorgo, para os limites inferior e superior de
GDA (C), conforme tabela 3.3. Isto assumindo-se que o limite
inferior de GDA(C) corresponde aos requerimentos termicos de
variedades precoces, enquanto que aqueles do limite superior
correspondem aos requerimentos termicos de variedades de <ciclo

longo. Para as regioes em que estas culturas nao se adequam a

estacao de cultivo potencial, estabelece-se apenas um periodo



TABELA 3.3

REQUERIMENTOS TERMICOS (GDA), DESDE 0O PLAN

TIO ATE A MATURIDADE PLENA PARA CULTURAS

DE ARROZ, MILHO E SORGO (t_ = 10°¢) .

CULTURA GDA(C)
Arroz (Oryza sativa L.) 2100 - 4300
Milho (Zea mays L.) 2100 - 3200
Sorgo (Sorghum bicolor L.) 2000 - 2700
FONTE:

Cardenas, A.C. (1983), Tese de Mes
trado, University of Nebraska - USA.
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potencial de plantio correspondente 23 primeira semana da esta
¢ao chuvosa (infcio potencial de plantio).
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L, RESULTADOS E DISCUSSOES

L.1 - Regimes de precipitacao.

Utilizando-se a analise comparativa das curvas de
distribuigcao anual da precipitacao média-semanal dos 71 postos
pluviométricos do Estado da Paraiba e de outros critérios ja
mencionados nos métodos, foram identificados 5 (cinco) grupos
de estagoes com comportamento semelhante. Tais grupos caracte
rizam regimes pluviais delimitadas por regices com caracteris
ticas climatologicamente semelhantes do ponto de vista da dis

tribuicao media da precipitacao.

As estacoes 'chuvosa' e "umida' foram determina
das com base em dois métodos: a) metodo dos percentuais rela
tivos a semana mais chuvosa (Figs. 4.23ak4.133; b) método dos
percentuais relativos a evapotranspiracao potencial (Figs. 4.2b
a L.13b. A distribuigao espacial desses regimes de chuva é mos

trada na figura 4.1 e suas caracteristicas sao descritas a se

guir:
Regime 1:

Este regime € basicamente representado pelas Esta
coes litoraneas e de transicao entre o litoral e o agreste

paraibano. A distribuicao anual da precipitacao meédia semanal
mostra que, na regiao coberta por este regime, a chuva tem um
ciclo que compreende praticamente o ano todo, com totais a

nuais médios acima de 1000 mm.
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Principalmente no litoral, as chuvas sao geradas
predominantemente pelos efeitos das brisas maritimas e da pene
tracao dos ventos alisios. Apesar da grande semelhanca das'cui
vas medias de chuva para esta regiao, pode-se observar que as
Estacoes do litoral apresentam totais semanais e anuais supe

riores aqueles correspondentes as Estagdes da regiao de transi

cao, podendo-se assim detectar dois sub-regimes:

Sub-Regime la:

Este sub-regime compreende os postos de Joao Pes
soa; Santa Rita, Cruz do Espirito Santo, Mamanguape e Alhandra.
0 trimestre mais chuvoso ocorre nos meses de abril-maio-junho,
com excecao de Alhandra, onde este ocorre nos meses de maio-
junho-julho. A precipitacao acumulada no trimestre mais chuvo
so € da ordem de 700 mm (Tabela A.3.1). A semana mais chuvosa,
neste sub-regime, ocorre em fins do mes de junho (25/jun. a
01/jul.), com um total acumulado médio em torno de 66 mm (Fig.
4.2a).

Outras caracteristicas deste sub-regime é a ocor
réncia de uma longa estagao ''chuvosa' de 30 semanas (05-11/fev.
a 27/ago.-02/set. - Fig. 4.2a),e de 37 semanas (05-11/fev. a
03-09/set.), pelo metodo dos percentuais relativos a ETp (Fig.
L,2b). A estacao '"Gmida" tem duracao de 20 semanas (12-18/mar.
a 23-29/jul.) - (Fig. 4.2a)e de 27 semanas (26/fev.-04/mar. a

23-29/jul.)-(Fig. b4.2b).

Sub-Regime 1b:

0 Sub-regime 1b engloba apenas as Estagoes de Sa
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pé e Guarabira, as quais representam, a regiao de transicao en
tre o litoral e o agreste paraibano. Apresentam um total anual
médio de precipitacao em torno de 1000 mm e um trimestre mais
chuvoso coincidente com aquele do sub-regime la, exceto que o©
total de chuva acumulada reduz-se a aproximadamente 500 mm. A
semana mais chuvosa também coincide com a do sub-regime la

(25/jun. a 01/jul.), com um total acumulado médio de apenas 47mm.

Pela figura L4.3a, observa-se uma estacao ""echuvo

" de 32 semanas (TS-Z!/jan. a 27/ago.-02/set;), e uma esta

sa
cao "umida" com cerca de 21 semanas (05-11/mar. a 23-29/jul.).
Por outro lado, a duracao dessas estagoes pelo método dos per
centuais relativos a ETp (Fig. 4.3b) € de 31 semanas (05-11/fev.
a 03-09/set.) e de 22 semanas (19-25/mar. a 13-19/ago.), respec

tivamente. Como as diferencas relativas de precipitagcao entre

os sub-regimes 1a e 1b, isto e, (psa = psb) tendem para valo
res maximos na semana mais chuvosa, tanto a estacao ''chuvosa"
como a estacao ''Umida'" sao maiores no sub-regime 1b.

Regime 2:

Este regime e delimitado pelos postos pluviométri
cos do Brejo e por aquele caracteristicos da regiao agreste, lo
calizados nas redondezas do Planalto da Borborema. De um modo
geral, as precipitacoes nesta regiao sao adversas, observando-
se algumas estacoes com totais anuais medios de chuva da ordem
de 1000 mm e outras com valores inferiores a 1000 mm. Neste re
gime as chuvas sao causadas pelos sistemas que atuam no lito

ral.



TOF
60 |- CURVA MEDIA
=—== CURVA DE DISPERSAO
ESTACAO CHUVOSA /’\
50 - INICIO : SEMANA (15 -2) /AN, ) A / l‘
TERMINO: SEMANA (277460, o 02/ SET) i\ / ] A
DURACKO : 32 SEMANAS ! \‘ / ./ \
) |
a0l ESTACAO UMIDA L |
INICIO : SEMANA (5-11/MAR) & |
TERMINO: SEMANA (23- 29/JuL) /
DURACAD: 21 SEMANAS
50k
0 |-
A " .
7 N INicI0 DA TERMINIO DA
ESTACZO (MIDA ESTACAO UMiDA
ok
N
INiCIO DA TERMINO DA .
ESTACAO CHUVOSA ESTACAO  cHUVOSA
o L] A 1 1 L i 1 1 1 L] 1 1 1
28) 308 336 365 28 56 84 12 140 168 196 224 252 280
ANO HIDROLOG ICO
-~ ’ o
FIG. 4. 3q DiSTRIBUlC}.EO ANUAL DA PRECIPITA?AO MEDIA SEMANAL PARA © SUB-REGIME 1b. wr




7'0"'
ESTACAD CHUVOSA (a-c )

INiCIO  ©  sEMANA {08-11/FEV.)
TERMINOG © SEMANA (03- 09/ SET. )
DURACAO : 3| SEMANAS

60 | M

ESTACAO DE CULTIVO POTENCIAL (a-d)
INICIO :  SEMANA ©85-117FEV,)

50k TERMINO | SEMANA (08 - 14/ ouT)
DURACAO : 36 SEMANAS

ESTACAO UMIDA (b,-b,)

G IN'C1O  © SEMANA (19-25/MAR, )
TERMING © SEMANA (13- 19/ AGO.)
DURACAO ! 22 SEMANAS
30 L
20=
10 |-
oy 1 ! ! 1 ] ] 1 1 1 L I ] )
280 308 336 365 28 56 84 1z 140 168 196 224 252 280
ANO HIDROLOGICO
FIG. 4.3b DISTRIBUICAO MEDIA SEMANAL DA PRECIPITACAO (P) E Da EVAPOTRANSPIRAGAO POTENCIAL (ETp) P/ 0O SUB- REGIME 1b,




37

A distribuicao anual da precipitacao média sema
nal apresenta um ciclo chuvoso menor do que aquele do regime |,
no entanto mais uniforme. Isto significa dizer que existe um
periodo seco durante o ano. Por sua vez, mesmo havendo uma
grande semelhangca no comportamento das curvas medias de chuva
das Estagoes que delimitam este regime, do ponto de vista dos
totais anuais medios da precipitacao observa-se uma diferenca
entre os valores registrados, podendo-se assim detectar trés

sub-regimes:

Sub-Regime 2a:

Neste sub-regime estao incluidos os postos pluvio

métricos de Areia, Alagoa Nova e Bananeiras, caracteristicos
da regiao do Brejo. No trimestre mais chuvoso, maio=-junho-ju
lho, registra-se no minimo uma prcipitagao acumulada de

500 mm. A semana mais chuvosa ocorre na mesma epoca que a dos
sub-regimes 1a e 1b (25/jun. a 01/jul.), com total semanal mé
dio da ordem de 50 mm. A estagao de Bananeiras é uma excecao,

onde a semana mais chuvosa ocorre no periodo de 25/abril a

0l/maio.

Este sub-regime apresenta uma longa estacao ""chu
vosa'', com cerca de 35 semanas (15-21/jan. a 10-16/set.) e uma
estacao ''Umida'" de ordem de 22 semanas (05-11/mar. a 30/jul.
-05/ago. -Fig. 4.ha). Pela figura L4.hb, observa-se que as esta
¢oes ''chuvosa'" e "Gmida'" tém duracao superior aos ‘valores

apresentados pelo método dos percentuais relativos a semana

mais chuvosa (Fig. 4.4a), sendo de 37 semanas (08-14/jan. a
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24k-30/set.) e 28 semanas (26/fev.-0b4/mar. a 03-09/set.), res
pectivamente. Quanto a distribuicdo temporal da precipitacao

media semanal, observa-se uma uniformidade na curva quando com

parada com as curvas medias caracteristicas do sub-regime 1.

Sub-Regimes 2b:

Este sub-regime compreende as Estacoes de Campina
Grande, Araruna, Serraria e Mulungu que, com excecao da alei
ma, sao caracteristicas de regioes de serra circunvizinhas do
Planalto da Borborema. Apresentam um total anual médio ée pre
cipitagao da ordem de 700-800 mm e um trimestre mais chuvoso,
em média, coincidente com o do regime 1 (sub-regime 1a e 1b),
mas com um total de chuva acumulada da ordem de 300 mm. Ainda,
em relacao ao trimestre mais chuvoso, observa-se que este nao
€ coincidente para todas estacoes, existindo uma variabilidade
em to}no dos meses de marco a junho (Tabela A.2). A semana mais
chuvosa, neste sub-regime, ocorre na primeira semana do més de

julho (02-08/jul.), com um total semanal médio em torno de

31,4 mm (Fig. 4.5a).

Outras caracteristicas pertinentes sao: a ocorréﬂ
cia de uma longa estacao ''chuvosa' (08-14/jan. a 10-16/set.),
mas com precipitacao acima de 9 mm, e de uma estacgao "Omida"
com 23 semanas (26/fev.-04/mar. a 30/jul!.-05/ago. =-Fig. k4.5a),
mas também com precipitacao pouco significativa, isto e, total

semanal médio superior a 18 mm e inferior a 30 mm.

Analisando a figura 4.5b, (metodo dos percentuais

relativos a ETp), a estacao 'chuvosa' pode ser considerada
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de longa duragao, da ordem de 31 semanas (05-11/jan. a
03-09/set.), porém a estacao ''UGmida'", com apenas 15 semanas

(23-29/abr. a 30/jul.-05/ago.), & menor do que aquela observa

da na figura 4.5a.

A distribuigcao anual da precipitacao média sema
nal mostra que, neste sub-regime, ha um desenvolvimento acen
tuado do periodo séco, com totais semanais médio da ordem de

apenas 2 mm.

Sub-Regime 2c:

Este sub-regime e representado pelas estacoes de
Alagoa Grande, Inga, ltabaiana e Umbuzeiro. 0 trimestre mais
chuvoso ocorre nos mesmos meses do sub-regime 2a (maio-junho-
julho). A precipitacao acumulada no trimestre mais chuvoso e
da ordem de 330 mm, valor médio apresentado na Tabela A.3.1.
A semana mais chuvosa tambem ocorre na primeira semana de ju
lho (02-08/jul.), coincidente com a do sub-regime 2b, exceto
no total semanal medio que e cerca de 24 mm (Fig 4.6a e/ou Ta

bela A.3.1).

A estacao ‘''chuvosa', neste sub-regime, compreen
de 32 semanas (29/jan.-04/fev. a 03-09/set. -Fig. 4.6a) e de 21
semanas (12-18/mar. a 30/jul.-05/ago. -Fig. L.6b). Analogamen
te a estagao ''umida'" apresenta 21 semanas (12-17/mar. a 30/jul.
-05/aog. -Fig. h.6a) e 5 semanas (11-17/jun. a 09-15/jul. -Fig.
4,6b), respectivamente, pelos metodo dos percentuais relativos

a semana mais chuvosa e a ETp.
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Uma caracteristicas fundamental do regime 2 e
em particular, do sub-regime 2c, € a ocorréncia de uma distri
buigao anual de precipit;céo media semanal bastante uniforme,
com um platdo nos meses mais chuvosos. Isto torna inconsisten
te o uso do meétodo dos percentuais relativos a semana mais chu
vosa, a qual nao se evidencia na curva é, por conseguinte, faz
com que as estagoes ''chuvosa'" e '"Umida" estimadas por aque
le método, sejam extremamente longas e irrealistas, como pode
ser observado pelos dados acima. Deste modo, a determinacao
das estagoes ‘''chuvosa' e '"Umida'" para o sub-regime-2c deve
ser feita com base, apenas, no metodo dos percentuais relativos

a ETp.

Regime 3:

0 regime 3 e representado pelos postos pluviome
tricos localizados nas areas mais secas do Cariri e Curimafaﬁ
paraibano. Esta regiao, segundo AGUIAR et alii (1980), foi de
nominada de ''diagonal seca'. A distribuicao anual da precipita
¢ao media semanal mostra que os totais semanais médios sao re

lativamente pequenos, atingindo valores maximos da ordem de

20 mm.

Neste regime as chuvas sao escassas, devido a ser
uma regiao de transicao entre os dois sistemas de precipitacgao
que atuam no Estado, quais sejam: o sistema de litoral caracte
ristico da penetracao dos ventos alisios e o sistema de Sertao
influenciado pela Zona de Convergéncia Inter-tropical (I1TCZ).

Por outro lado, os totais anuais de precipitagao nunca wultra
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passam 500 mm, podendo-se assim detectar dois sub-regimes:

Sub-Regime 3a:

Neste sub-regime estao incluidos os postos pluvio
métricos de Pocinhos, Boa Vista, Soledade, Olivedos e Barra de
Santa Rosa, os quais representam o inicio da regido semi-arida
do Estado da Paraiba. 0 trimestre mais chuvoso ocorre nos me
ses de margo-abril-maio, exceto para.a Estacao de Soledade, on
de o mesmo ocorre nos meses de fevereiro-marco-abril. A preci
pitacao acumulada no trimestre mais chuvoso é muito pequena,
cerca de 200 mm, mas mesmo assim representa aproximadamente 50%
do total anual. A semana mais chuvosa, ocorre no inicio do
més de abril (02-08/abr.), com um total semanal médio da ordem
de 21 mm (Fig. 4.7a). Nesta regidao a precipitacao anual média
€ extremamente pequena, significando, assim, que este sub-regi-

me caracteriza a regiao mais seca do Estado, considerando-se

os totais anuais medios da ordem de 300-400 mm.

A estagao ''chuvosa', definida apenas pelo méto

do dos percentuais relativos a evapotranspiracao potencial, e

cerca de 22 semanas (26/fev.-04/mar. a 23-29/jul. -Fig. 4.7b).

Outra caracteristica deste sub-regime € que nao
ha ocorrencia de estagao ''umida', ja que os valores da eva
potranspiracao potencial semanal media sao sempre superiores
aos totais semanais medio de chuva apresentados durante o ano.
Vale enfatizar novamente que, apesar da analise detectar uma
estacao ''chuvosa' com duragao de 22 semanas, esta devera ser

vista com muita cautela, ja que durante este periodo as preci
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pitagoes acumuladas semanais nhunca ultrapassam 20 mm. Isto le
va a crer que e praticamente inviavel a pratica agricola tradi

cional no Estado sem um suprimento adicional de agua por irri

gagao.

Sub-Regime 3b:

0 sub-regime 3b apenas engloba duas Estacoes da
regiao do Cariri: Cabaceiras e odocongd. Apresentam um total
anual medio de precipitacao da ordem de 300 mm e um trimestre
mais chuvoso coincidente com aquele ocorrido no sub-regime 3a
(marco-abril-maio), com um valor de precipitacao de 170 mm. A
semana mais chuvosa tambem coincide com a do sub-regime 3a
(02-08/abr.), apresentando um total semanal acumulado de 19,5

mm (Fig. 4.8a e/ou Tabela A.3.1).

Analisando a figura 4.8b, observa-se: wuma esta
¢ao ''chuvosa'' de 20 semanas (26/fev.-04/mar. a 09-15/jul.) ,
com totais semanais medios de chuva inferiores a 20 mm e a ine
xistencia de uma estagao umida. Deste modo, o sub-regime 3b &
caracterizado pelo seu longo pericodo de seca (cerca de 38 gemi

nas), o que torna virtualmente inviavel qualquer tipo de prati

ca agricola, a nao ser com um suprimento integral de agua por

irrigacao.
Regime bL:

Este regime compreende as Estagoes mais umidas do
Cariri, Curimatat e daqueles de transicao entre o Cariri e

o Sertao. As chuvas sao predominantemente geradas pela influen
A._ﬂ
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ciia da JFTEZ.

Neste regime, registram-se totais anuais médios
de precipitagao que vao de 270 a 540 mm. A distribuicido anual
da precipitagao média semanal mostra que, hd uma concentracao
de chuvas num periodo chuvoso curto, mas com precipitacoes ra
zoavelmente altas. Em consequéencia, considerando-se apenas os
totais de precipitacao, neste regime, pode-se detectar dois

sub-regimes, como segue:

Sub-Regime ha:

Este sub-regime é delimitado pelas Estacdes de Pi
cui, Pedra Lavrada, Salgadinho, Taperoa, Sao Joao do Cariri, Su
me, Caraubas, Desterro, Monteiro e S3ao Jodo do Tigre, as quais
estao distribuidas nas regioes Centro, Centro -Sul e Centro-

Norte do Estado, respectivamente, no Cariri e Curimatad.

No trimestre mais chuvoso, fevereiro-margo-abril,
registra-se um total acumulado de chuvas da ordem de 270 mm,
considerado muito alto comparado com os totais anuais médios. A

semana mais chuvosa ocorre em fins de margo (26/mar.a 01/abr),

com um total médio acumulado de precipitagao variando entre 25

e 32,5 mm (Fig. 4.9a).

Pelo método dos percentuais relativos a semana
mais chuvosa, as estacoes ''chuvosa' e '"GUmida'" compreendem,
respectivamente, 18 semanas (15-21/jan. a 14-20/mai.) e 10 se
manas (26/fev.-04/mar. a 30/bar.-06/mai.). Pela figura 4.9b ,

observando-se as curvas medias de P, ETp e 0,5 ETp, as esta
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g¢oes ‘''chuvosa' e '"GUmida" apresentam 12 semanas (19-25/fev.
a 1h-20/mai.) e 4 semanas (19-25/mar. a 09-15/abr.), respecti
vamente, sendo este metodo mais apropriado para este sub-regi
me. Outra caracteristica do sub-regime 4a € a ocorréncia de um

longo periodo séco, com cerca de 35 semanas, aproximadamente.

Sub-Regime A4b:

Este sub-regime compreende as estacoes de Patos,
Teixeira e Santa Luzia, representativas da regiao de transicao
entre o Cariri e o Sertao. Apresentam um total anual médio de
chuva acima de 400 mm e o trimestre mais chuvoso coincide com
aquele do sub-regime 4a, exceto que o total de precipitacao a
cumulada chega a aproximadamente 400 mm. A semana mais chuvosa

ocorre uma semana antes (19-25/mar.), daquela do sub-regime lLa,

com precipitacao em torno de 42,9 mm.

Pela figura 4.10a,o0bserva-se uma estagao ""ehuvo
sa' bastante reduzida, com apenas 15 semanas (29/jan.-04/fev.
a 07-13/mai.) e uma estagao ''Umida' de 10 semanas (12-18/fev.

a 09-15/abr.). Pelo método dos percentuais relativos a ETp Fig.
L.10b), as estagoes ''chuvosa' e '"Umida'' sao ainda menores que
.as apresentadas pela figura 4.10a, com duracao de 14 semanas
(05-11/fev. a 07-13/mai.) e 8 semanas (26/fev.-04/mar.a 16-22/

abr.), respectivamente.

Por sua vez, o periodo seco € marcante (cérca de
35 semanas) com alguns meses quase sem ocorréncia de precipiti
¢ao, aproximadamente nos meses de agosto, setembro e outubro.

Assim como para o sub-regime 4a, a determinagao das estagoes
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""chuvosa' e '"Gmida" deve ser feita apenas com base no méto

do dos percentuais relativos a evapotranspiracao potencial

(Fig. 4.10b).
Regime 5:

0 regime 5 e representado basicamente pelas esta
¢oes integrantes da regiao denominada genericamente de Sertao.
A distribuicao anual da precipitagcao média semanal na regiao
caracteriza-se por um periodo de chuvas muito bem definido, a
proximadamente de janeiro a junho. Em termos dos totais médios
anuais, ha uma variacao de 600 a 1000 mm, com uma maior predo
minancia no intervalo de 700 a 800 mm. Os valores de precipita
cao em torno de 1000 mm s3ao encontrados apenas na micro-regiao

entre a Serra do Teixeira e o Vale do Pianco, o que & justifi

cado pelos efeitos de altitude e de brisas de montanhas.

"

De um modo geral, as chuvas sao provenientes bési
camente da influencia da ITCZ, o que €& justificado quando ob
serva-se o periodo das chuvas. Devido as diferencas relativas
aos totais semanal e anual da precipitacao, detecta-se trés

sub-regimes:

-SubARegime 5a:

Este sub-regime e delimitado pelas estacoes serta
nejas de Aguiar, Bom Jesus, Cajazeiras, Antenor Navarro, Sao
Goncalo, Engenheiro Avidos, Arapua, Bonito de Santa Fe, Timbad
ba, Nova 0linda, Conceigac, Pianco, |taporanga, Serra Grande,

Coremas, Nazarezinho, Piloes, Catingueira e Olho D'agua, com
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precipitacao anual media da ordem de 800-1000 mm.

0 trimestre mais chuvoso ocorre entre o segundo e
quarto mes do ano (fevereiro-marco-abril), com total acumulado
de chuva bastante significativo, cerca de 585 mm. A  semana
mais chuvosa, ocorre no més de margo (19-25/mar.), com um to
tal semanal medio acumulado de 58,7 mm (fabela AR B

Pelo metodo dos percentuais relativos a semana

mais chuvosa (Fig. 4.11a), observa-se a predominancia de um pe

riodo séco, com uma estagao ''chuvosa'" de apenas 18 semanas
(15-21/jan. a 14-20/mai.), mas, no entanto, com totais sema
nais bastantes significativos. A estacao 'Umida'" caracteriza-

T - . .
se por um periodo relativamente curto, mas com totais semanais

acumulados relevantes, acima de 50 mm (Fig. 4.11a).

Pela figura b4.11b, observa-se que a estagao "chuvo
sa'' representa aproximadamente 40% das 52 semanas do ano, isto
e, 19 semanas (08-15/jan. a 21-27/mai.). Com uma duracao de 14
semanas, a estacao '"dmida' (05-11/fev. a 07-13/mai.) apresen
ta totais semanais de precipitacao superiores a 25 mm. Uma ca
racteristica complementar deste sub-regime € a ocorréncia de

semanas com precipitacao semanal inferior a 2,5 mm (13 sema

nas), o que caracteriza um verao extremamente Sseco.

Sub-Regime 5b:

Este sub-regime compreende os postos pluviometri
cos de Belem do Brejo do Cruz, Catolé do Rocha, Brejo do Cruz,
Mae D'agua de Dentro, Souza, Pombal, Condado, Malta, Porcos,

Barra do Jua, os quais apresentam totais medios anuais de chu
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va da ordem de 600-800 mm. O trimestre mais chuvoso (feverei
ro-margo-abril) e a semana mais chuvosa sao coincidentes com
as do sub-regime 5a, mas com totais semanais de chuva da ordem

de 51,5 mm, respectivamente (Tabela A.3.2).

Outra caracteristica deste sub-regime € a ocorren
cia de um longo periodo séco. A estagao ''chuvosa' esta com
preendida entre os meses de janeiro e junho, mais precisamente
de 15-21/jan. a 14-20/mai., e a estacao "umida'" de 19-25/fev.
a 7-13/mai., com 12 semanas (Fig.4.12a). Pela figura 4.12b, as
estagoes ''chuvosa'' e ''Omida'" s3o da ordem de 19 e 1; sema
nas; respectivamente., Isto mostra claramente a duracao do pe
riodo séco com totais semanais médios inferiores a 0,5 mm, di
ferenciando, em parte, do sub-regime 5a, ou seja, com um perfg

do de verao virtualmente sem chuvas.

'Sub-ﬂegime 5¢:

Este sub-regime & delimitado pelas estagoes de Ma
nafra, Imaculada, Princesa lIsabel e Aqua Branca, representati

vas da Serra do Teixeira, onde registram-se totais anuais me

dios de precipitagao em torno de 650 mm. O trimestre mais chu
_voso (fevereiro-margo-abril) ocorre na mesma epoca dos sub-re
gimes 5a e 5b. A semana mais chuvosa ocorre de 19-25/marco - ex

ceto Manaira, onde a mesma ocorre em fins de marco (26/mar. a

01/abr.), isto e, existe uma defazagem de apenas uma semana.

Pelo método dos percentuais relativos a semana
mais chuvosa; a estacao ''chuvosa'" (15-21/jan. a 14-20/mai.) e

a estacao '"damida'" (12-18/fev. a 30/abr.-06/mai.) sao de dura
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cao semelhantes ao sub-regime 5b, apenas estao associadas a
valores de precipitacao inferiores. lsto significa dizer que
durante o periodo chuvoso esta regiao recebe menos chuva que a
regiao delimitada pelos sub-regimes 5a e 5b (Fig. 4.13a). Do
ponto de vista dos percentuais relativos a ET_ (Fig. 4.13b), a
estagao ''chuvosa' € cerca de 21 semansa (15-21/jan. a 04-10/
jun.) e a estagao '"Umida" ocorre no periodo de 05-11/feverei

ro,a 30/abril.-06/maio, com cerca de 13 semanas.
4.2 - Estacao de cultive potencial e época de plantio.

A estacao de cultivo potencial, de cada sﬁb—regi
me pluvial, foi estabelecida pela analise das curvas de preci
pitagcao (P) e evapotranspiragao potencial (ETp) média semanal.
Os valores semanais de ETp foram determinados utilizando-se
valores mensais e semanais, os quais foram calculados com base
naSséries de dados de temperatura diaria compensada conhecidas

e estimadas.

As series de temperatura diaria compensada daque
les postos com ap;nas dados de precipitagcao, foram estimadas
utilizando os seguintes resultados: a) valores de temperatura
media anual relativo a média aritiméetica dos valores mensais
obtidos pela equagao 3.2 (Tabela A.5); b) valores dos coefi
cientes harmonicos A], AZ’ Bl e B2 estabelecidas ano a ano
(equagcao 3.4), para as estagoes meteorologicas de Sao Gongalo,
Umbuzeiro, Monteiro, Campina Grande e Joao Pessoa (Tabelas

A.6.1 a A.6.10). Estes coeficientes foram utilizados de acordo

com os seguintes critérios de distribuicao:
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a) para os postos dos sub-regimes 1a e 1b, com os valores dos

coeficientes de Joao Pessoa;

b) para os postos dos sub-regimes 2a e 2b, com os valores dos

coeficientes de Campina Grande;

c) para os postos do sub-regime 2c¢, com os valores dos coefi

cientes de Umbuzeiro;

d) para os postos dos sub-regimes 3a, 3b, ba e 4b, com os valo

res dos coeficientes de Monteiro e,

e) para os postos dos sub-regimes 5a, 5b € 5¢, com os valores

dos coeficientes de Sao Gongcalo.

Por sua vez, da analise das estacoes de cultivo
potenciais (ECP)-(Fig. 4.2b a 4.13b), com os respectivos nume
ros de graus dia acumulados-GDA(ECP)-(Tabelia A.9) e com os i
mites de requerimentos térmicos (GDA(C)) dzs culturas de arroz
com GDA(C) = 2100 e 4300; milho com GDA(C) = 2100 e 3200 e sor
go com GDA(C) = 2000 e 2700, observa-se, para os sub-regimes

pluviais, as seguintes caracteristicas:

— Nos sub-regimes 1la e 1b (Figs. 4.2b e 4.3b), as estacoes de
cultivo potencial sao cerca de 40 semanas (15-21/jan. a
15-21/out.) e de 36 semanas (05-11/fev. a M-14/0ut.), respec
}ivamente. Estas estacoes de cultivo representam um longo pe
riodo de cultivo para estes sub-regimes, comn totais semanais
de precipitagao significativos. Para ambos sub-regimes, o nume
ro de graus dia acumulados no ECP, e superionr aos GDA(C) - exce

to para a cultura de arroz com GDA(C) = 4300 (Tabela A.9). De

modo geral, nestes sub-regimes, pode-se certtamente plantar va
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riedades de ciclo curto e aquelas de ciclo longo que nao neces

sitem, obrigratoriamente, de muita chuva durante todos os es ,
tagios de desenvolvimento. As épocas de plantio das culturas
do arroz (2100), milho (2100-3200) e sorgo (2000-2700), no
sub-regime la, variam entre 19/janeiro e 29/maio, para as va

riedades de ciclo curto (2100), milho (2&00) e sorgo (2000) ,
tendo-se um periodo menor para o sub-regime 1b (Tabela 4.1). No
caso das variedades de ciclo longo, como por exemplo, milho
(3200) e sorgo (2700), as épocas de plantio compreendem o perio
do desde o inicio de ECP ate 21/marco e 20/abril, respectiva
mente, no sub-regime 1la e nos dias 05/margo e 05/abril, respec
tivamente, no sub-regime 1b (Tabela 4.1). As épocas de plan
tio para estes sub-regimes, em termos da duragao em periodos

semanais, sao apresentadas nas Tabelas A.10.1.2 e 3.

— No sub-regime 2a (Fig. 4.4b), observa-se que a estacao de
cultigo potencial e maior que aquelas apresentadas nos sub-re
gimes 1a e 1b, cerca de 41 semanas (08-14/jan. a 22-28/0ut),
mas com totais semanais uniformes e inferiores aquelas do re
gime 1. Do ponto de vista da relacao entre P e ETp certamenie
pode-se plantar variedades de ciclos curto e longo. Neste estu
do, detectou-se a possibilidade de implantacao de todas as va
riedades, com excecao do arroz (4300) - (Tabela 4.1), haja vis
to que o GDA(ECP), que e da ordem de 3600, € maior que os GDA
(c) - (Tabela A.9). As épocas de plantio referentes as varie
dades de ciclo curto com GDA(C) = 2100 sao da ordem de 3 meses
(14/janeiro a 15/abril; aproximadamente 30 dias (14/janeiro a

12/fevereiro) para a variedade de ciclo longo do milho e cerca



EPOCA DE PLANTIO

(EP) PARA AS "CULTURAS

TABELA 4.1

DE ARROZ, MILHO E SORGO PARA CADA SUB;REGIME

PLUVIAL.
EP PARA ARROZ EP PARA MiLHO EP PARA SORGO EP PARA MILHO EP PARA SORGO
SUB C/GDA(C) = 2100 C/GDA(C) = 2100 C/GDA(C) = 2000 C/GDA(C) = 3200 C/GDA(C) = 2700
REGIHE DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA
INTCIO TERMINO INTCIO TERMINO INTCIO TERMINO INTCI10 TERMINO INTCIO TERMINO
la 19/JAN. 29/MAI. 19/JAN. 29/MAL. 19/JAN. 04/JUN. 19/JAN, 21/MAR. 19/JAN. 20/ABR.
b 10/FEV. 13/MAI. 10/FEV. 13/MAL, 10/FEV. 27/MAL. 10/FEV. 05/MAR. 10/FEV. 05/ABR.
2a 14/JAN 30/ABR. 14/JAN. 30/ABR. 14/JAN, 13/MAL. 14/JAN. 12/FEV. 14/JAN. 19/MAR.
2b 13/JAN. 25/ABR. 13/JAN. 25/ABR. 13/JAN. 27/ABR. 13/JAN. 10/MAR.
2c 13/MAR. 15/MAR. 13/MAR. 15/MAR. 13/MAR. 25/MAR
3a
3b
La
Lb
5a 14/JAN. 06/FEV. 14/JAN. 06/FEV.  14/JAN.  12/FEV.
5b 19/JAN. O04/FEV. 19/JAN, 04/FEV. 19/JAN. 10/FEV.
5e 16/JAN. 27/JAN. 16/JAN. 27/JAN. 16/JAN. 03/FEV.
(%) Os requerimentos termicos (GDA(C)), sao maiores que aqueles da estacao de cultivo

potencial

(GDA(ECP)).

1L
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de 4 meses (14/janeiro a 13/maio) e de 2 meses (14/janeiro a
19/margo) para as variedades de ciclo curto e longo do sorgo,
respectivamente (Tabela 4.1). Neste caso para uma melhor adap
tagao das variedades de ciclo curto, deve-se iniciar o plantio
proximo ao fim da época de plantio estabelecida, pois assim,
nao se corre o risco de perda da produgéb por excesso de preci

pitacao.

-

— Nos sub-regimes 2b e 2c (Figs. 4.5b e 4.6b), Observa-se que
as estacoes de cultivo potenciais ocorrem dentre um periodo de

35 semanas (05-11/fev. a 01-07/out.) e de 23 semanas (12-18/

mar. a 13-19/ago.), respectivamente, com totais semanai-s de
chuva de no maximo 32 mm. 0 sub-regime 2b apresenta GDA(ECP)
igual a 3111 (Tabela A.9), adaptando-se as variedades com
GDA(C) menor que 3000 graus dia acumulados e com épocas de

plantio, em geral, da ordem de 2 a 3 meses (Tabela 4.1). Ja pa
ra o sub-regime 2c, apenas podem ser implamtadas as variedades
consideradas de ciclo curto, aquelas com GDA(C) menores ou i
guais a 2100 graus dia acumulados. Pela tabela 4.1, observa-se
que, as variedades de ciclo curto tem epoces de plantio que va
riam entre 2 e 12 dias, ou seja: arroz (2100) e milho (2100) en
tre 13/marco a 15/marco e sorgo (2000) com o mesmo inicio das
anteriores, mas com término em 25/marco. Nestes sub-regimes,

os GDA(ECP) sao razoavelmente pequenos comparados com o compri

mento da estac¢ao de cultivo potencialj;
— Nos sub-regimes 3a e 3b, a estagao "umith' nao e evidencia
da quando determinada pelo método dos percertuais relativos a

ETp. Assim sendo, as estacoes de cultivo potenciais coincidem
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com as respectivas estacoes chuvosa (Figs. 4.7b ¢ 4.8b}). Nes
tes sub-regimes, os numeros de graus dia acumulados na ECP sao
menores que os requerimentos teérmicos das diversas variecdades
consideradas. Logo naoc se pode estabelecer as épocas de plan
tio. De um modo geral, mesmo as variedades de ciclo curto, nao
se adaptam as condicoes de ECP apresentaaas. Isto significa di
zer que, a pratica agricola tradicional & de certo modo invia

vell, a nao ser com suprimento integral de agua por irrigagao,

dependendo do caso.
o

— Os sub-regimes 4a e Ub caracterizam-se como aqueles com esta
¢oes de cultivo potenciais de curta duracdo, da ordem de 12 e
de 18 semanas, respectivamente. Das figuras 4.9b e 4,10b obser
va-se pequenas estacoes ‘'Umidas', com valores mdximos de pre
cipitacac da ordem 29 mm e 43 mm, respectivamente. Como a exem
plo dos sub-regimes 3a e 3b, estes sub-regimes tem uma ECP ina
dequada para o cultivo de culturas sem um suprimento de agua
por irrigac¢ao. !sto pode ser facilmente constatade pela compa
racao dos GDA{ECP) com os GDA(C}, onde os numeros de graus dia
acumultados na ECP_sao sempre inferiores ao valor de 2000, cer

ca de 1114 para o sub-regime b4a e de 1739 para o sub-regime Aib.

— 0s sub-regimes 5a, 5b e 5S¢ {(Figs. 4.11b, k.12b e 4.13b) podem
ser caracterizados como agqueles com estagoes de cultivo poten
ciais da ordem de, aproximadamente, 5 a 6 meses, ou seja cerca
de 24 semanas (08-14/jan. a 18-24/jun.), de 23 semanas (15-21/
jan. a 18-24/jun.) e de 27 semanas (15-21/jan. a 16-22/jul.},
respectivamente. Analisando os GDA(ECP) observa-se que apenas

as variedades de ciclo curto se adaptam, isto &, aquelas com
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GDA(C) inferiores a 2400, ja que os numeros de graus dia acumu
lados da ECP sao, respectivamente, 2458, 2357 e 2253 (Tabela
A.9). As épocas de plantio, no sub-regime 5a, relacionadas com
as variedades de ciclo curto, sao da ordem de um més (14/janei
ro a 06/fevereiro) para arroz (2100) e milho (2100) e de 29
dias (14/janeiro a 12/fevereiro) - (Tabela 4.1). Ja para os
sub-regimes 5b e 5¢c estas sao de 19/janeiro a 04/fevereiro de
16/janeiro a 27/janeiro, respectivamente, para o arroz (2100)
e milho (2100). Para a cultura de sorgo (2000), as épocas de
plantio sao de 19/janeiro é 10/fevereiro, no caso do 5b e de

16/janeiro a 03/fevereiro para o sub-regime 5c.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 - Conclusodes.

1. Foram identificados 5 regimes pluviais com o to
tal de 12 sub-regimes, os quais delimitam regioes com caracte
risticas climatologicamente semelhantes do ponto de vista da

distribuicao temporal da precipitacgao;

2. 0s critérios empregados permitem uma delimita
cao mais detalhada dos regimes pluviais no Estado da Paraiba,
quando os resultados sao comparados com os de outros métodos

descritos na revisao bibliografica;

3. 0 método dos percentuais relativos a semana
mais chuvosa para determinacao das estacoes ''chuvosa' e "ami
da'' e inaplicavel para os sub-regime 3a e 3b. Entretanto o mé

todo dos percentuais relativos a ETp, mostrou-se adequado para

todos os sub-regimes pluviais obtidos;

L, De um modo geral, as estacoes de cultivo estabe

lecidas neste estudo podem ser enquadradas em quatro tipos:

a) estacao de cultivo de longa duracao com aproximadamente 9 me
ses e indices medios semanais de precipitacao bastante signi

ficativos, durante a estagao umida;

b) estacao de cultivo de meédia duragao com aproximadamente 5 me
ses e indices médios semanais de precipitacao razoavelmente

significativos, durante a estagao umida;

c) estagao de cultivo de média duracao com aproximadamente 5 me
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ses e inexisténcia de estacao umida;

d) estacao de cultivo de curta duragao com aproximadamente 3
meses e indices médios semanais de precipitagao razoavelmen

te singnificativos e estagao umida de curta duracao.

5. Com base na analise das estacoes de cultivo e

epocas de plantio evidencia-se que:

a) todas as variedades de cultivo estudadas, se adaptam as re

gioes delimitadas pelos sub-regimes 1a, 1b e 2a, com exces

sao da variedade de arroz de ciclo longo;

b) nas regioes delimitadas pelos sub-regimes 2b e 2c se adaptam
todas as variedades de culturas estudadas de ciclo curto e

mais a variedade de sorgo de ciclo longo;

c) nas regioces delimitadas pelos sub-regimes 3a, 3b, 4ae 4b nao
se adaptam quaisquer das variedades de cultivo estudadas a

nao ser com suprimento de agua por irrigagao;

d) todas as variedades de ciclo curto estudadas se adaptam as

regioes delimitadas pelo sub-regimes 5a, 5b e 5c.

5.2 - Recomendacgoes.

0s resultados obtidos no presente trabalho suge

rem as seguintes recomendacoes:

1. Estudos futuros no sentido da obtencao de da

dos fenologicos das principais culturas exploradas no Estado;

2. Estudos futuros no sentido de aperfeigcoar a de

terminagao da estacao de cultivo e época de plantio, com base



em dados de campo dos requerimentos teérmicos e fenologia

variedades cultivadas no Estado;

3. Ampliar estes estudos para o nordeste do

77
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SEMANA MAIS CHUVOSA (SC)}, TRIMESTRE MAIS CHUVOSO

POSTC PLUVIOMETRICO,

TABELA A.2

(TC) E PRECIPITACAD (P)

DE SC E TC DE

CADA

SUB POSTO PLUVIOMETRICO SEMANA MAIS PRECIPITAGAD TRIMESTRE MAIS PRECIPITACAOQ

REGIME REGIME CHUVOSA {sC) ASSOCIADA A CHUVQSO (TC) ASSOCIADA A
sC {mm) ( mm)
Joao Pessoa 28/MAL. a 03/JUN. 79,9 ABR.-MAI ,-JUN, 846,5
Santa Rita 25/JUN. a 01/JUL. 55,5 ABR.-MA1.=JUN, 699,8
1a Cruz do EspTritO Santo 25/JUN, a 01/JUL. 62,9 ABR.,-MA|,-JUN. 553,6
Mamanguape 25/JUN. a 01/JUL. 73,0 ABR.-MAI.-JUN, 685,1
1 Alhandra 28/MAT. a D3/JUN, 81,2 MAT.-JUN.=JUL. 7734
1b Sape 25/JUN, a O01/JUL. Ly ,7 ABR.-MA.-JUN 479,5
Guarabira T4/MAL, a 20/MAL., 54,1 ABR,-MAT, -JUN 522,2
Areia 25/JUN. a 01/JUL. 55,0 _ MA1.-JUN.-JUL 580,6
2a Alagoa Nova 25/JUN. a 01/JUL. 52,4 MAT.-JUN.-JUL 533,8
Bananeiras 25/ABR. a 01/MAY. 4Lg .3 ABR.-MAl.-JUN 500,8
Campina Grande 23-29/8BR. 32,8 MAT ., -JUN,-JUL 329,9
2 2t Serraria 02-08/JUL. 34,2 ABR.-MA1.~JUN 3433
Araruna 05-11/MAR. 32,9 MAR . -ABR. -MA | 3668
Mulungu 25/JUN. a O1/JUL. 36,8 ABR.-MAI.-JUN 372,0
| tabaiana 28/MAl. a 03/JUN. 26,6 ABR.-MA| . -JUN 347,3
7¢ 1ngé 18-24/JUN. 26,6 ABR.-MAIl.-JUN 287.,3
Umbuzeiro 25/JUN. a 0l/JuL. 24 4 MAL . -JUN.=-JUL 257 ,1
Alagoa Grande 02-08/JuUL. 27,1 MAT . =JUN.-JUL 377,5
Barra de Santa Rosa 12-18/MAR, 17,4 MAR . -ABR.-MAI 185,0
Olivedos 02-08/NBR. 31,2 MAR.-ABR.-MAI 252,0
3 Ja Soledade 02-08/ABR. 23,9 FEV.-MAR.-ABR 2243
Pocinhos 16-22/JUN, 18,9 MAR, -ABR.-MAI 179,6
Boa Vista 12-18/MAR., 20,4 MAR.-ABR.-MA| 210.,%
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TABELA A.Z2 (continuacgao)

Sus POSTO PLUVIOMETRICO SEMANA MAIS PRECIPITACAD TRIMESTRE MAIS PRECIPiTACAD

REGIME REGIME CHUVOSA (SC) ASSOCIADA A CHUVOSO (TC) ASSOCIADA A
- SC {mm TC (mm)
3 Cabaceiras 02-08/ABR. 19,0 MAR.-ABR.-MAI 146 4
3 Bodocongs ' 26/MAR. a O1/ABR. 20,4 MAR . -ABR.-MAI 197 .4
Picuf 26/MAR. a C1/ABR. 28,8 FEV.-MAR.-ABR 219,5
Pedra Lavrada 02-08/ABR. 27,2 FEV.-MAR.-ABR 242.7
Salgadinho 26/MAR. a O1/ABR. 28,5 FEV.-MAR.-ABR 258,6
Taperoa 26/MAR. a 01/ABR. 29,6 FEV.-MAR.-ABR 3243
Sao Joao do Cariri 26/MAR. a 01/ABR. 29,2 FEV.-MAR.-ABR 230,9
Ly Sumé 09/A8R. a 15/ABR. 27,3 FEV.-MAR.-ABR 328,2
Caraibas 26/MAR. a 01/ABR. 24,8 FEV.-MAR.-ABR 223,2
L Desterro : 19-25/MAR. 30,2 FEV.-MAR.-ABR 330,9
Monteiro 12-18/MAR. 28,7 FEV.-MAR.-ABR 320,3
Sao Joao do Tigre 12-18/MAR, 40,2 FEV.-MAR.-ABR 294, 1
Patos 19-25/MAR. 46,1 FEV.-MAR. -ABR 490,6
Lb Teixeira 19-25/MAR. 46,1 FEV.-MAR.-ABR 512.,5
Santa Luzia 26/MAR. a 0OT1/ABR. 4yl FEV.-MAR,-ABR 386,9
Aguiar 26/MAR. a O1/ABR. 56,6 FEV.-MAR.-ABR 5654
Bom Jesus 12-18/MAR. 63,5 FEV.-MAR.-ABR 530,1
Cajazeiras 19-25/MAR. 66,4 FEV.-MAR.-ABR 585,2
Antencr Navarro 19-25/MAR, 75,3 FEV.-MAR.-ABR 642,0
> °8  s30 Gongalo 26/FEV. a 05/MAR. €6.7 FEV.-MAR,-ABR 599,2
Engenheiro Avidos 26/FEV. a 0G/MAR. 60,0 FEV.-MAR.-ABR 608,9
Arapua 19-25/MAR. 63,4, FEV.-MAR.-ABR 584 .5
Bonito de Santa Fe 26/FEV. a 05/MAR. 56,1 FEV.-MAR.-ABR 5553
Timbauba 26/FEV. a 05/MAR. 75,7 FEV.-MAR. -ABR _600,0
Nova Olinda 26/MAR. a OT1/ABR. 67,1 FEV.-MAR.~ABR., 616,7
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TABELA A.2 (continuacao)

SUB POSTO PLUVIOMETRICO SEMANA MAIS PRECIPITACAO TRIMESTRE MAIS PRECIPITACAO

REGIME REGIME CHUVOSA (sC) ASSOCIADA A CHUVOSO (TC) ASSOCIADA A
SC (mm) TC (mm)
Conceicao 26/FEV. a 05/MAR. 56,5 FEV.-MAR.-ABR. 492,2
Pianco 26/FEV. a 05/MAR. 59,6 FEV.-MAR.-ABR. 597,9
| taporanga 19-25/MAR. 57,9 FEV.-MAR. -ABR. 571,7
Serra Grande 19-25/MAR. 50,1 FEV.-MAR.-ABR. 580,6
Coremas 12-18/MAR. 56,2 FEV.-MAR.-ABR. 559,6
Ca Nazarezinho 26/FEV. a 05/MAR. 76,8 FEV.-MAR.-ABR. 562,0
Piloes 19-25/MAR. 59,0 FEV.-MAR.-ABR. 528,4
Catingueira 26/MAR. a 01/ABR. 75,0 FEV.-MAR.-ABR. 657,2
0lho D'agua 26/MAR. a 01/ABR 84,7 FEV.-MAR.-ABR. 683,4

g

Belem do Brejo do Cruz 05-11/MAR. 51,0 FEV.-MAR.-ABR. 508,6
Catole do Rocha 19-25/MAR. 61,7 FEV.-MAR.-ABR. 586,1
Brejo do Cruz 19-25/MAR. 51,3 FEV.-MAR.-ABR. 538,2
M3e D'dgua de Dentro 02-08/ABR. 61,8 FEV.-MAR.-ABR. 521,k
5bh Souza 19-25/MAR. 53,2 FEV.-MAR.-ABR. 523,8
Pombal 19-25/MAR. Lg,7 FEV.-MAR.-ABR. L72.,5
Condado 26/FEV. a 05/MAR. 62,7 FEV.-MAR.-ABR. 522,1
Malta 26/FEV. a 05/MAR. 56,3 FEV.-MAR.-ABR. 518,5
Porcos 19-25/MAR. 55,1 FEV.-MAR.-ABR. 509,64
Barra do Jua 19-25/MAR. 48,7 FEV.-MAR.-ABR. 467,0
Manaira 26/MAR. a 01/ABR. L7 1 FEV.-MAR.-ABR. LL0o,1
Imaculada 19-25/MAR. 42,7 FEV.-MAR.-ABR. 413,7
sc Princesa lsabel 19-25/MAR. Lo b FEV.-MAR.-ABR Le0,6
Agua Branca 19-25/MAR. 48,5 FEV.-MAR.-ABR 432 .8

16




TABELA A.3 .,

SEMANA MALIS CHUVOSA (SC), TRIMESTRE MAIS CHUVOSO (TC) E PRECIPITACAO ASSQOCIADA A SC

E TC DE CADA SUB-REGIME PLUVIAL.

SEMANA PRECIPITACAD TRIMESTRE PRECIPITACAQ

REGIME SUB-REGIME MA1S CHUVOSA  ASSOCIADA A MA1S CHUVOSO ASSOCIADA A
{sc) 5C (mm) (TC) TC (mm)
1 1a 25/JUN.-01/JUL. 66,0 ABR.,-MAL.-JUN. 705 .6
ib 25/JUN.-01/JUL. 46,8 ABR.-MA1.=-JUN, 500,8
2a 25/JUN.-01/JUL. 50,6 MA1.,-JUN.-JUL. 533,3
2  2b 02-08/JUL. 31,4 ABR.-MA].-JUN. 3987
' 2c 02-08/JUL. 24,3 MAL,~JUN.-JUL. 336, 4
3 3a : 02-08/ABR. 21,0 MAR.-ABR.-MAI. 208 ,1
b 02-08/aBR. 19,5 MAR.-ABR.-MAI, 172,2
5 La 26/MAR.-01/ABR. 29,1 FEV.-MAR.-ABR. 277,3
Lb 19-25/MAR. 42,9 FEV.-MAR.-ABR. 473,3
5a 19-25/MAR. 58,7 . FEV.-MAR.-ABR. 585,3
5 5b 19-25/MAR, 51,5 " FEV.-MAR.-ABR 516,8
5c 19-25/MAR. by .3 FEV.-MAR,-ABR.- 436 .8
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TABELA A.3.2

ESTACOES '"CHUVOSA'" E "OMIDA" E PRECIPITACAO, ESTABELACIDAS PELO METODO DOS PERCENTUAIS RELA

TIVOS A SEMANA MAIS CHUVOSA,

PARA 0S SUB-REGIMES PLUVIAIS.

REG | ME SUB PRECIPITAGAO (mm) ESTAGCAO CHUVOSA ESTACAO UMI DA
REGIME 30% psc! 60% PSC? INTCI0 TERMINO INTC10 TERMINO

1 la 19,8 39,6 05-11/FEV. 27/AG0.-02/SET. 12-18/MAR. 23-29/JUL.
1b 14,0 28,1 15-21/JAN. 27/AG0.-02/SET. 05-11/MAR. 23-29/JUL.
2a 15,2 30,4 15-21/JAN. 10-16/SET. 05-11/MAR.  30/JUL.-05/AGO.

2 2b 9.4 18,8 08-1i/JAN. 10-16/SET. 26/FEV.-0L/MAR. 30/JUL .~05/AGO .
2¢ 7,3 14,6 29/JAN.-0L/FEV. 03-09/SET. 12-18/MAR.  30/JUL.-05/AGO.

3 3a .3 12,6 15-21/JAN. 23-29/JUL. 26/FEV.-0L4/MAR. 30/ABR -06/MAI .
3b ; 1147 19-25/FEV. 09-15/JUL. 26/MAR.-01/ABR. 16-22/ABR.

4 La 8,7 17,5 15-21/JAN. 14-20/MAI . 26/FEV.-04/MAR. 30/ABR.-06/MAI .
Lb 12,9 25,7 29/JAN.-0L/FEV. 07-13/MAI. 12-18/FEV. 09-15/ABR.
5a 17,6 35,2 15-21/JAN. 14-20/MAI . 05-11/MAI. 07-13/MAI.

5 5h 15,5 30,9 15-21/JAN. 14-20/MAI . 19-25/FEV. 07-13/MAIL.
5¢ 3.3 26,6 15-21/JAN. 14-20/MA1 . 12-18/FEV.  30/ABR.-06/MAI .

(1) PRECIPITAGAO DA SEMANA MAIS CHUVOSA.

£6
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TABELA A.h

VALORES DOS TOTAIS MEDIOS ANUAIS DE PRECIPITACAO E SEUS RESPEL

TIVOS DESVIOS-PADRAO DOS 71 POSTOS PLUVIOMETRICOS.

CODIGD POSTO PLUVIOMETRICO PRECIPLTAQKO DESVIO-PADRAC

(mm) (o)

3824396 Belém do Brejo do Cruz 677,6 266,5 10
3824751 Catolé do Rocha 794,0 341 ,4
3825701 Brejo do Cruz 725, 4 387,3
3832089 Barra do Jua 690,0 274 ,3
3832398 Pilces 809,2 266,3
3832789 Cajazeiras 866,3 303,3
3833412 Antenor Navarro 986, 1 365,0
3833554 Souza 659,2 327,7
3833639 Sao Gongalo 855,2 323,7
3833835 Nazarezinho 652,9 393,9
3833908 Engenheiros Avidos 820,5 342 ,5
3834538 Pombal 698,3 274,9
3834877 Condado 760,1 293 .4
3834894 Malta 716,5 269,4
3836715 Santa Luzia 535,1 234,7
3837028 Picuf 286,6 196,3
3837488 Barra de Santa Rosa 275, 4 166,
3837507 Pedra lavrada 347,8 203,9
3837953 O0livedos k77,3 235,6
3838055 Araruna 847 ,7 310,6
3838575 Bananeiras L115,6 354,0
3838675 Serraria 688,5 755,2
3838962 Areia .353,2 369,1



TABELA A.4 (continuacao)
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C6DIGO  POSTO PLUVIOMETRICO PRECIPITACAO DESVIO-PADRAD
{mm) (o)
3839679 Mamanguape 1.471,5 681,6
3839704 Guarabira 1.066,8 636,7
3842185 Arapua 8280 2374
3842698 Bonito de Santa Fe 837,7 Lie,7
3843042 Timbauba 8304 354,7
3843166 Aguiar 800,7 336,6
3843537 Serra Grande 705,7 309,5
3843667 Iltaporanga 817,9 343,3
3843727 Bom Jesus 873,2 577.,5
3843992 Nova Olinda 911,9 430,0
3844008 Coremas 823,6 306,7
3844279 Catingueira 994,7 570,9
3844313 Pianco 873,2 k33,2
3844448 Olho D'agua 1.051,8 813,1
3845045 Patos 530,7 416,5
3845236 Porcos 749,5 328,6
3845448 Teixeira 471,2 391,0
3845514 Mie D'agua de Dentro 761,2 530,0
3845583 Desterro 350,0 225,5
3845703 Imaculada 625,5 266,7
3846231 Salgadinho 376,3 195,2
3846434 Taperoa 346,5 291,6
3846894 Sao Joao do Cariri 399,8 225,0
3847128 Soledade 373,9 185,0
3847188 Pocinhos 369,7 161,3
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TABELA A.4 (continuacao)
CODIGO POSTO PLUVIOMETRICO PRECIPITACAO DESVIO-PADRAO
(mm) (o)

3847555 Boa Vista 412,0 168,5
3848145 Alagoa Nova 1.229,5 598,9
3848174 Alagoa Grande 532,6 489,0
3848428 Campina Grande 730,5 238,5
3848579 Inga 6471 234 ,2
3849006 Mulungu 71245 346,6
3849254 Sape 969,3 304,0
3849384 Cruz do Espirito Santo 1.368,2 610,3
3849636 Itabaiana 656,8 320,1
3852197 Conceicao 856,7 486,3
3853467 Manaira 609,0 253,8
3853499 Princesa lsabel J797,6 279,8
3854072 Agua Branca 639,3 325,8
3855779 Monteiro 390 ,2 320,6
3856314 Sumeé 496 ,8 253 ;4
3856498 Caraubas. 358,9 189,5
3857044 Cabaceiras 289,2 204 ,2
3858006 Bodocongo 375,5 21251
3858#67 Umbuzeiro 550,73 378,3
3866128 Sdo Jodo do Tigre 478, 3 272,k
3940206 Santa Rita 1.428.7 749 ,1
3940225 Joao Pessoa Y..720.,7 483,6
3940819 Alhandra 1.570,6 498 4




TABELA A.5

VALORES DE TEMPERATURA MEDIA MENSAL E ANUAL ESTIMADOS PELA EQUAGCAO 3.2.

ESTACADO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO
Belém do Brejo do Cruz 27,5 26,9 26,3 26,1 25,7 25,1 25,0 25,6 26,6 27,3 27,6 27,7 26,5
Catolé do Rocha 27,2 26,5 26,0 25,8 25,3 24,8 24,7 25,3 26,4 27,1 27,4 27,5 26,2
Brejo do Cruz 27,4 26,8 26,3 26,0 25,6 25,1 24,9 25,5 26,5 27,3 2,76 27,7 26,4
Barra do Jua 26,2 25,3 24,7 24,5 24,0 23,4 23,3 24,1 25,4 26,2 26,6 26,5 25,0
Piloes 27,5 26,5 26,0 25,9 25,6 25,1 25,2 26,0 27,2 27,8 28,0 27,9 26,6
Cajazeiras 27,3 26,3 25,8 25,6 25.3 24,2 24,9 25.7 26,9 27,6 27,8 27,7 26,3
Antenor Navarro . 27,6 26,6 26,1 25,9 25,6 25,1 25,2 26,0 27,2 27,8 28,0 27,9 26,6
Souza 27,7 26,7 26,3 26,1 25,8 25,3 25,4 26,1 27,2 27,9 28,1 28,0 26,7
Sao Gongalo 27,5 26,5 26,1 25,9 25,0 25,1 25,1 25,9 27,8 27,7 21,9 27,8 26,5
Nazarezinho 27,3 - 26,4 25,9 25,7 25,4 24,8 24,9 ~25,6 26,8 27,5 27,7 27,7 26,3
Engenheiro Avidos 27,5 26,4 26,0 25,8 25,8 25,0 25,1 25,9 27,1 27,7 27,9 27,8 26,5
Pombal 27,6 26,8 26,3 26,1 25,8 25,2 25,2 25,8 26,9 27,6 27,8 27,8 26,6
Condado 27,0 26,2 25,8 25,6 25,1 24,5 24,3 24,9 26,0 26,8 27,1 27,2 25,9
Malta 26,4 25,8 25,4 25,1 24,5 23,8 23,6 24,2 25,3 26,2 26,6 26,6 25,3
Santa Luzia 26,4 25,9 25,6 25,2 24,6 23,9 23,5 24,0 25,0 25,9 26,4 26,5 25,2
Picuf 25,2 25,1 24,7 24,2 23,4 22,5 21,9 22,2 23,2 24,3 25,0 25,3 23,9
Barra de Santa Rosa 25,1 25,0 24,6 24,1 23,3 22,3 21,6 21,9 22,9 24,0 24,7 25,0 23,7
Pedra Lavrada 24,8 24,6 24,2 23,8 22,9 21,9 21,3 21,6 22,7 23,9 24,5 24,8 23,4
0livedos 24,5 24,4 24,0 23,5 22,6 21,6 20,9 21,2 22,2 23,5 24,2 24,5 23,1
Araruna 24,1 24,3 23,9 23,3 22,3 21,2 20,3 20,5 21,5 22,8 23,6 24,0 22.6

L6



TABELA A.5 (continuacgao)

ESTACRAO JAN FEV MAR . ABR MAIl JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO
Bananeiras 24,2 24,3 24,0 23,4 22,3 21,2 20,4 20,5 21,5 22,8 23,6 24,1 22,7
Serraria 25,3 25,3 25,0 24,5 23,6 22,6 21,9 22,2 23,0 24,1 24,8 25,2 23,9
Areia 24,8 24,8 24,5 24,0 23,0 22,0 21,2 21,4 22,4 23,6 24,3 24,7 23,4
Mamanguape 26,8 26,8 26,6 26,1 25,4 24,5 23,9 24,0 24,7 25,6 26,2 26,6 25,6
Guarabira 26,8 26,7 26,4 26,0 25,3 24,5 23,9 24,1 24,9 25,8 26,3 26,7 25,6
Arapua 26,0 25,1 24,6 24,4 23,9 23,2 23,2 24,0 25,3 26,1 26,5 26,4 24,9
Bonito de Santa Fé 25,5 24,6 24,1 23,9 23,3 22,6 22,5 23,2 24,6 25,5 25,9 25,9 24,3
Timbadba 25,8 25,0 24,5 24,2 23,7 22,9 22,8 23,5 24,8 25,7 26,1 26,1 24,6
Aguiar 27,1 26,2 25,7 25,6 25,2 24,6 24,6 25,3 26,5 27,2 27,5 27,4 26,1
Serra Grande 25,3 24,5 24,1 23,8 23,2 22,4 22,3 22,9 24,3 25,3 25,7 25,7 24,1
| taporanga 27,3 26,4 26,0 25,8 25,4 24,9 24,9 25,6 26,8 27,5 27,7 27,6 26,3
Bom Jesus 26,0 25,1 24,7 24,7 23,9 23,2 23,2 23,9 25,2 26,1 26,4 26,4 24,9
Nova Olinda 26,7 25,8 25,4 25,3 24,8 24,1 24,1 24,8 26,0 26,8 27,1 27,0 25,7
Coremas 27,4 26,5 26,1 25,9 25,5 24,9 24,9 25,6 26,7 27,4 27,7 27,6 26,3
Catingueira 26,7 26,0 25,6 25,4 24,9 24,2 24,0 24,6 25,8 26,5 26,9 26,9 25,6
Pianco 27,1 26,2 25,8 25,7 25,2 24,6 24,6 25,3 26,4 27,2 27,4 27,4 26,1
Olho D'agua 26,9 26,1 25,7 25,5 25,0 24,3 24,3 24,9 26,0 26,8 27,1 27,1 25,8
Patos 26,8 26,2 25,8 25,5 25,0 24,3 24,1 24,6 25,7 26,5 26,9 27,0 25,7
Porcos 26,7 26,0 25,7 25,4 24,9 24,2 24,0 24,5 25,6 26,4 26,8 26,8 25,6
Teixeira 23,7 23,3 22,9 22,5 21,5 20,5 19,9 20,4 21,6 22,9 23,7 23,8 22,2
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TABELA A.5 (continuagao)

ESTACGCADO JAN FEV MAR ABR MAIl JUN JUL AGO SET OQUT NOV DEZ ANO
Mae D'agua de Dentro 26,1 25,5 25,1 24,8 24,2 23,5 23,2 23,8 24,9 25,8 26,2 26,3 24,9
Desterro 2,6 24,2 23,9 23,5 22,6 21,7 21,2 21,6 22,8 24,0 24,6 24,8 23,3
Imaculada 23,9 23.% 23,0 22,6 21,7 20,y 20,2 20,7 20,0 23,3 24,0 24,1 22,5
Salgadinho 25,6 25,2 24,8 24,5 23,7 22,9 22,4 22,9 23,9 25,0 25,5 25,7 24,3
Taperoa 25,8 28,7 24,3 23.9 23,1 22,3 21,y 22,4 23,2 24,3 24,9 25.1 23.7
Sao Joao do Cariri 25,1 24,8 24,5 24,1 23,3 22,3 21,8 22,2 23,2 24,3 25,0 25,2 23,8
Soledade 24,5 24,3 24,0 23,5 22,5 21,5 20,8 21,2 22,2 23,5 24,2 24,5 23,1
Pocinhos 23,9 23,9 23,6 23,0 22,0 20,0 20,1 20,3 21,k 22,7 23,5 23,9 22,4
Boa Vista 24,8 24,6 24,3 23,8 22,9 21,9 21,2 21,5 22,6 23,8 24,4 24,7 23,4
Alagoa Nova 24,5 24,5 24,2 23,7 22,7 21,6 20,8 21,0 22,0 23,0 24,0 24,4 23,1
Alagoa Grande 26,3 26,1 25,9 25,5 24,7 23,8 23,3 23,5 24,3 25,3 25,9 26,2 25,]
Campina Grande 24,5 24,4 241 23,6 22,6 21,6 20,8 21,0 22,0 23,3 24,0 24,4 23,0
Inga 26,4 26,2 26,1 25,7 24,9 24,0 23,5 23,7 24,5 25,4 26,0 26,3 25,2
Mulungu 26,] 26,5 26,3 25,9 25,2 24,3 238 2,0 268 25,7 26,2 26,5 25,5
Sape 26,4 26,3 26,1 25,7 24,9 24,0 23,3 23,5 24,3 25,2 25,8 26,2 25,1
| tabaiana 26,8 26,7 26,5 26,1 25,4 24,6 24,0 24,2 24,9 25,8 26,4 26,7 25,7
Cruz do Espirito Santo 26,9 26,8 26,7 26,3 25,5 24,7 24,0 24,1 24,9 25,8 26,3 26,7 25,7
Conceigao 26,6 25,6 25,2 25,1 24,6 24,0 24,1 24,8 26,1 26,9 27,1 27,0 25,6
Manaira 25,0 24,2 23,8 23,6 22,9 22,0 21,8 22,5 23,9 24,9 25,4 25,3 23,8
Princesa |sabel 246 23,9 23,5 23,2::22585 21,5 21,3 21,9 23,2 24,3 249 24.9 .23,3
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TABELA A.5 (continuacao)

ESTACADO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET O0UT NOV DEZ ANO
Agua Branca 24,2 23,6 23,2 22,9 22,0 21,0 20,6 1,2 22,5 23,7 2%.3 b4 22.8
Monteiro 2,5 24,0 23,7 23,4 22,5 21,5 21,0 21,5 22,7 23,9 24,5 24,6 23,1
Sume 24,9 24,5 24,2 23,8 23,0 22,0 21,6 22,0 23,2 24,3 24,9 25,0 23,6
Caralbas 25,0 24,6 24,4 24,0 23,1 22,1 21,6 22,0 23,0 24,2 24.8 25,0 23,6
Cabaceiras 25,3 25,0 24,8 24,4 23,5 22,6 22,0 22,3 23,4 24,4 25,1 25,3 24,0
Bodocongo 25,4 25,1 24,9 24,5 23,7 22,7 22,1 22,4 23,3 24,4 25,0 25,3 24.1
Umbuzeiro 24,0 23,9 23,8 23,2 22,2 21,0 20,1 20,3 21,3 22,7 23,5 123.8 22,5
Sao Joao do Tigre 28,2 23,7 23,5 23,1 22,2 21,0 20,6 21,0 22,2 23,4 241 24,2 22.8
Santa Rita 26,9 26,8 26,7 26,3 25,5 24,6 24,0 24,1 24,8 25,7 26,3 26,7 25,7
Joao Pessoa 26,9 26,9 26,7 26,3 25,5 2h4,7 24,0 24,1 24,8 25,7 26,2 26,7 25,7
Alhandra 26,6 26,5 26,4 26,0 25,2 24,3 23,6 23,7 24,4 25,3 25,9 26,3 25,4

00l



VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (AI’ A

TABELA - A.6.1

2’

B

1 © BZ)PARA

AS ESTACOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1961
cODIGO ESTRCKO Al Az B] B2
82689 Sao Gongalo -0,8311322 -0,5616891 0,8422971 -0,0326499
82779 Umbuzeiro 0,6759553 -0,4297314 1,4673720 -0,1450558
82792 Monteiro —_— — s S
82795 Campina Grande —— — — el
82798 Joao Pessoa 0,4868505 -0,3254150 1,2351980 -0,0132315

(ot



TABELA - A.6.2

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (A A

1 »

2’

B

1 © BZ)PARA

AS ESTACOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1962
CODI1GO ESTAGCAOQ A1 AZ B] 82
82689 Sao Gongalo -0,5292756 -0,1208679 1,2264680 -0,0217159
82779 Umbuzeiro 0,9945807 -0,3082681 1,7008450 -0,3521096
82792 Monteiro — —_— S P
82795 Campina Grande — —— i s
82798 Joao Pessoa s— —_— — S

col




- TABELA - A.6.3

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (AI’ A2’ B1 e 82 PARA AS ESTACOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1963
CODIGO ESTACAO Al AZ Bl B2
82689 Sao Gongalo -0,7089723 -0,1140824 0,6209583 -0,29400297
82779 Umbuzeiro 0,5823033 -0,3888829 1,8871730 -0,3022917
82792 Monteiro . -0,0760059 -0,3207571 2,3070880  -0,198483k
82795 Campina Grande 0,6555229 -0,2724247 1,4705776 -0,4357986
82798 Joao Pessoa 0,2687588 -0,2352229 1,8914940 -0,3393828

ol



VALORES DOS COEFIC!ENTES HARMONICOS ESTIMADOS (A1,

METEOROLOG!ICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1964

TARELA - A.b6.4

AZ’

B1 e 82)

PARA AS ESTAGOES

CODIGO ESTACAO A A, B, B,
82689 S3o Goncalo -0,3669816 -0,3021452 1,3001740 -0,1521517
82779 Umbuzeiro 0,9158195 -0,2815602 1,4379350 -0,0110258
82792 Monteiro 0,1796759 -0,5010174 2,0174310  -0,1051307
82795 Campina Grande 1,1256980 -0,2329126 1,5497380 0,09319613
82798 Jodo Pessoa 0,6107463 -0,0015420 0,8620726  -0,1262488

R0l



TABELA - A.6.s

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (Al’ A

2’

B

;e BZ)PARA

AS ESTACOES

METEOROLGGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1965
céDlIGO ESTACAOQ A] AZ B] B2
82689 Sao Gongalo -0,6491100 -0,0828782 1,1149870 -0,4187918
82779 Umbuzeiro 0,9403781 -0,3736299 1,4859070 -0,5169213
82792 Monteiro 0,3904260 ~0;1707511 2,4k179470 -0,7543457
82795 Campina Grande 0,7498736 -0,3111120 1,1802250 -0,4680569
82798 Joao Pessoa 0,6067377 -0,4003344 1,1939010 -0,4473525

sol



TABELA - A.6.5

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (Al’ A

METEOROLOGICAS COM

2,

B] e B? PARA AS ESTAGOES

SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1966

C6D1GO ESTACAO A A B, 8,

82689 Sao Gongalo -0,3980405 -0,5632186 0,9153728  -0,4339157
82779 Umbuzeiro 0,8411092 -0,7129146 1,2701170  -0,2712293
82792 Monteiro 0,1621022 -0,6636704 1,8859120  -0,3848671
82795 Campina Grande 0,7374980 -0,6932299 1,0453010 -0,1013010
82798 Joao Pessoa 0,6631766 -0,5382838 1,2067910 -0,2110509

901



'TABELA - A.6.7

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (Al’ A

2’

B

1

e BZ)PARA AS ESTACOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1967

CODIGO ESTACAO A, A, B, B,

82689 Sao Gongalo -0,7198871 -0,1296413 1,1729200 -0,0373883
82779 Umbuzeiro 1,2774560 0,0112245 1,6176260  -0,2129820
82792 Monteiro 0,4270085 -0,0911926 2,4791880 -0,226L4041
82795 Campina Grande 1,2188760 -0,0863459 1,6607270 -0,1572183
82798 Joao Pessoa 9,8232579 -0,1839285 1,3278450 -0,0358496

Lol



TABELA - A.6.s

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (A A

B, e B, PARA

AS ESTACOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEHPERATUR; DIERIAICOHPENSADA - ANO: 1968
CODIGO ESTACAQ A1 A2 BI B2
82689 Sao Gongalo -0,9049045 -0,1684782 1,2940610 -0,1486236
82779 Umbuzeiro ——— _— S e
82792 Monteiro -0,2051875 -0,3713894 2,5090150 -0,2541789
82795 Campina Grande 0,244155] -0,5993990 1,6965410 -0,0381604
82798 Joao Pessoa 0,6220990 -0,5433242 1,7459850 -0,3206941

gol
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TABELA A.b4

VALORES DOS TOTA!IS MEDIOS ANUALIS DE PRECIPITACAO € SEUS RESPEC

TIVOS DESVIOS-PADRAO DOS 71 POSTOS PLUVIOMETRICOS.

CODIGO  POSTO PLUVIOMETRICO PRECIPITAGAO DESVIO-PADRAO
{mm) (o)
3824396 Belém do Brejo do Cruz 677,6 266,5 0
3824751 Catolé do Rocha 794 ,0 341, 4
3825701 Brejo do Cruz 725.,4 387,3
3832089 Barra do Jua | 690,0 274,3
3832398 Pilges 809,2 266,3
3832789 Cajazeiras ~ 866,3 303,3
3833412 Antenor Navarro | 986, ) 365,0
3833554 Souza 655 ,2 327,7
3833639 Sao Goncgalo 855,2 323,7
3833835 Nazarezinho 652,9 393,9
3833908 Engenheiros Avidos 820,5 342,5
3834538 Pombal 698,3 274 ,9
3834877 Condado . 7601 293 .4
3834894 Malta 718,5 269,4
3836715 Santa Luzia 535,1 2347
3837028 Picul 286,6 196,3
3837488 Barra de Santa Rosa 2754 166, 1
3837507 Pedra lavrada 347,8 203,9
3837953 Olivedos ‘ k77,3 235,6
3838055 Araruna 847,7 310,6

3838575 Bananeiras 1.115,6 354,0



TABELA A.4 (continuacao)

95

CODIGO POSTO PLUVIOMETRICO PRECIPITAGAO DESVIO-PADRAOQ
(mm) (o)
3839679 Mamanguape 1%71,5 681,6
3839704 Guarabira 1.066,8 636,7
3842185 Arapud 8280 237 ,4
3842698 Bonito de Santa Feé 837,7 bi16,7
3843042 Timbalba - 830,4 354,7
3843166 Aguiar 800,7 336,6
3843537 Serra Grande 705,7 30945
3843667 Itaporanga 817,9 343,3
3843727 Bom Jesus 873,2 5775
3843992 Nova 0Olinda 911,9 430,0
3844008 Coremas 823,6 306,7
3844279 Catingueira 994,7 570,9
3844313 Pianco 873,2 433 ,2
3844448 0Olho D'agua 1.051,8 813,1
3845045 Patos 530,7 b16,5
3845236 Porcos 749,5 328,6
3845448 Teixeira L71,2 391 ;0
3845514 Mae D'agua de Dentro 761,2 530,0
3845583 Desterro 350,0 225,45
3845703 Imaculada 625,5 266,71
3846231 Salgadinho 376,3 195,2
3846L3L Taperoa 346,5 291,6
3846894 Sao Joao do Cariri 399.8 225,0
3847128 Soledade 373,9 185,0
3847188 Pocinhos 369,7 161,3



TABELA A.4 (continuacao)
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CODIGO  POSTO PLUVIOMETRICO PRECIPITACAQ DESVIQO-PADRAD
(mm) (o)
3847555 Boa Vista 12,0 168,565
3848145 Alagoa Nova 1.229,5 598,9
3848174 Alagoas Grande 532,6 489 ,0
3848428 Campina Grande 730,5 238,5
3848579 Inga 6471 234 ,2
3849006 Mulungu 772,5 346,6
3849254 Sape 869,3 304,0
3849384 Cruz do Espirito Santo 1.368,2 610,73
3849636 Itabaiana 656,8 320,
3852197 Conceigdo 856,7 486,3
3853467 Manaira 609,0 253,8
3853499 Princesa lIsabel 3797,6 279,8
3854072 Agua Branca 639,3 325,8 o~
3855779 Monteiro 390,2 320,6
3856314  Sume 496,8 253 ,4
3856498 Caradlbas. 358,9 189,5
3857044 Cabaceiras 289,2 204 ,2
3858006 Bodocongo 375,5 212,7
3858&67 Umbuzeiro 550,3 378,3 ¢
3866128 Sao Joao do Tigre L78,3 2724 #
3940206 Santa Rita 1.128,7 7491
3940225 Joao Pessoa 1.720,7 483,6
3940819 Athandra 1.570,6 ‘ kg8, 4




TABELA A.5

VALORES DE TEMPERATURA MEDIA MENSAL E ANUAL ESTIMADOS PELA EQUACAO0 3.2.

ESTACADO JAN FEV MAR ABR MAIl JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO
Belém do Brejo do Cruz 27,5 26,9 26,3 26,1 25,7 25,1 25,0 25,6 26,6 27,3 27,6 27,7 26,5
Catole do Rocha 27,2 26,5 26,0 25,8 25,3 24,8 24,7 25,3 26,4 27,1 27,4 27,5 26,2
Brejo do Cruz 27,4 26,8 26,3 26,0 25,6 25,1 24,9 25,5 26,5 27,3 2,76 27,7 26,4
Barra do Jua 26,2 25,3 24,7 24,5 24,0 23,4 23,3 24,1 25,4 26,2 26,6 26,5 25,0
Piloes 27,5 26,5 26,0 25,9 25,6 25,1 25,2 26,0 27,2 27,8 28,0 27,9 26,6
Cajazeiras 27,3 26,3 25,8 25,6 25,3 24,2 24,9 25,7 26,9 27,6 27,8 27,7 26,3
Antenor Navarro 27,6 26,6 26,1 25,9 25,6 25,1 25,2 26,0 27,2 27,8 28,0 27,9 26,6
Souza 27,7 26,7 26,3 26,1 25,8 25,3 25,4 26,0 27,2 27,9 28,1 28,0 26,7
Sao Gongalo 27,5 26,5 26,1 25,9 25,6 25,1 25,1 25,9 27,0 27,7 27,9 27,8 26,5
Nazarezinho 27:3 - 26,4 25,9 25,7254 24,8 24,9 “25.6¢ 26,8 27,5 27.7 27,7 26,3
Engenheiro Avidos 27,5 26,4 26,0 25,8 25,8 25,0 25,1 25,9 27,1 27,7 27,9 27,8 26,5
Pombal 27,6 26,8 26,3 26,1 25,8 25,2 25,2 25,8 26,9 27,6 27,8 27,8 26,6
Condado 27,0 26,2 25,8 25,6 25,1 24,5 24,3 24,9 26,0 26,8 27,1 27,2 25,9
Malta 26,4 25,8 25,4 25,1 24,5 23,8 23,6 24,2 25,3 26,2 26,6 26,6 25,3
Santa Luzia 26,4 25,9 25,6 25,2 24,6 23,9 23,5 24,0 25,0 25,9 26,4 26,5 25,2
Picul 26,2 25,1 24,7 24,2 23,4 22,5 .21,9 22,2 23,2 24,3 25,0 25,3 23.9
Barra de Santa Rosa 26,1 25,0 24,6 24,1 23,3 22,3 21,6 21,9 22,9 24,0 24,7 25,0 23,7
Pedra Lavrada 24,8 24,6 24,2 23,8 22,9 21,9 21,3 21,6 22,7 23,9 24,5 24,8 23,4
Olivedos 24,5 24,4 24,0 23,5 22,6 21,6 20,9 21,2 22,2 23,5 2,2 245 23,1
Araruna 24,1 24,3 23,9 23,3 22,3 21,2 20,3 20,5 21,5 22,8 23,6 24,0 22,6

L6



TABELA A.5 (continuagao)

ESTACGCADO JAN FEV MAR. ABR MAl JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO
Bananeiras 24,2 24,3 24,0 23,4 22,3 21,2 20,4 20,5 21,5 22,8 23,6 24,1 22,7
Serraria 25,3 25,3 25,0 24,5 23,6 22,6 21,9 22,2 23,0 24,1 24,8 25,2 23,9
Areia 24,8 24,8 24,5 24,0 23,0 22,0 21,2 21,4 22,4 23,6 24,3 24,7 234
Mamanguape 26.,8 26,8 26,6 26,1 25,4 24,5 23,9 24,0 24,7 25,6 26,2 26,6 25,6
Guarabira 26,8 26,7 26,4 26,0 25,3 24,5 23,9 24,1 24,9 25,8 26,3 26,7 25,6
Arapua 26,0 25,1 24,6 24,4 23,9 23,2 23,2 24,0 25,3 26,1 26,5 26,4 24,9
Bonito de Santa Fe 25,5 24,6 24,1 23,9 23,3 22,6 22,5 23,2 24,6 25,5 25,9 25,9 24,3
Timbauba 25,8 25,0 24,5 24,2 23,7 22,9 22,8 23,5 24,8 25,7 26,1 26,1 24,6
Aguiar 27,1 26,2 25,7 25,6 25,2 24,6 24,6 25,3 26,5 27,2 27,5 27,4 26,1
Serra Grande 25,3 24,5 24,1 23,8 23,2 22,4 22,3 22,9 24,3 25,3 25,7 25,7 24,1
| taporanga 27,3 26,4 26,0 25.,8:'25.,4 24,9 24,9 25,6 26,8 27,5 27,7 27,6 26,3
Bom Jesus 26,0 25,1 24,7 24,7 23,9 23,2 23,2 23,9 25,2 26,1 26,4 26,4 24,9
Nova Ol inda 26,7 25,8 25,4 25,3 24,8 24,1 24,1 24,8 26,0 26,8 27,1 27,0 25,7
Coremas 27,8 26,5 26,1 25,9 25,5 2h,9 24,9 25,6 26,7 27.A 27,7 27,6 26,3
Catingueira 26,7 26,0 25,6 25,4 24,9 24,2 24,0 24,6 25,8 26,5 26,9 26,9 25,6
Pianco 27,1 26,2 25,8 25,7 25,2 24,6 24,6 25,3 26,4 27,2 27,4 27,4 26,1
Olho D'agua 26,9 26,1 25,7 25,5 25,0 24,3 24,3 24,9 26,0 26,8 27,1 27,0 3258
Patos 26,8 26,2 25,8 25,5 25,0 24,3 24,1 24,6 25,7 26,5 26,9 27,0 25,7
Porcos 26,7 26,0 25,7 25,4 24,9 24,2 24,0 24,5 25,6 26,4 26,8 26,8 25,6
Teixeira 23,7 23,3 22,9 22,5 21,5 20,5 19,9 20,4 21,6 22,9 23,7 23,8 22,2
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TABELA A.5 (continuacgao)

ESTAGCAO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO
Mae D'dgua de Dentro 26,1 25,5 25,1 24,8 24,2 23,5 23,2 23,8 24,9 25,8 26,2 26,3 24,9
Desterro 24,6 24,2 23,9 23,5 22,6 21,7 21,2 %1,6 22,8 24,0 24,6 24,8 23,3
Imaculada 23,9 23,4 23,0 22,6 21,7 20,7 20,2 20,7 22,0 23,3 24,0 24,1 22,5
Salgadinho 25,6 25,2 24,8 24,5 23,7 22,9 22,4 22,9 23,9 25,0 25,5 25,7 24,3
Taperoa 25,0 24,7 24,3 23,9 23,1 22,2 21,7 22,9 23,2 24,3 24,9 25,1 23,7
Sao Joao do Cariri 25,1 24,8 24,5 2h,1 23,3 22,3 21,8 22,2 23,2 24,3 25,0 25,2 23.8B
Soledade 24,5 24,3 24,0 23,5 22,5 21,5 20,8 21,2 22,2 23,5 24,2 24,5 23,1
Pocinhos 23,9 23,9 23,6 23,0 22,0 20,0 20,1 20,3 21,4 22,7 23,5 23,9 22,4
Boa Vista 24,8 24,6 24,3 23,8 22,9 21,9 21,2 21,5 22,6 23,8 24,4 24,7 23,4
Alagoa Nova 24,5 24,5 24,2 23,7 22,7 21,6 20,8 21,0 22,0 23,0 24,0 24,4 23,1
Alagoa Grande 26,3 26,1 25,9 25,5 h,7 23,8 23,3 23,5 24,3 25,3 25,9 26,2 125,
Campina Grande 24,5 244 24,1 23,6 22,6 21,6 20,8 21,0 22,0 23,3 24,0 24,4 23,0
Inga 26,4 26,2 26,1 25,7 24,9 24,0 23,5 23,7 24,5 25,4 26,0 26,3 25,2
Mulungu 26,7 26,5 26,3 25,9 25,2 24,3 23,8 24,0 24,8 25,7 26,2 26,5 25,5
Sape 26,4 26,3 26,1 25,7 24,9 24,0 23,3 23,5 24,3 25,2 25,8 26,2 25,1
I tabaiana 26,8 26,7 26,5 26,1 25,4 24,6 24,0 24,2 24,9 25,8 26,4 26,7 25,7
Cruz do Espirito Santo 26,9 26,8 26,7 26,3 25,5 24,7 24,0 24,1 24,9 25,8 26,3 26,7 25,7
Conceigao 26,6 25,6 25,2 25,1 24,6 24,0 24,1 24,8 26,1 26,9 27,1 27,0 25,6
Manaira 25,0 24,2 23,8 23,6 22,9 22,0 21,8 22,5 23,9 24,9 254 25,3 23,8
Princesa Isabel 24,6 23,9 23,5 23,2 22,5 21,5 21,3 21,9 23,2 24,3 24,9 24,9 23,3
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TABELA A.5 (continuacao)

ESTACGCAO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO
Agua Branca 2h.2 23.6 23,2 22,9 42,0 21,0 20,6 21,2 22,5 23.7 24,3 24,4 22.8
Monteiro 24,5 24,0 23,7 23,4 22,5 21,5 21,0 21,5 22,7 23,9 24,5 24,6 23,1
Sumé 24,9 24,5 24,2 23,8 23,0 22,0 21,6 22,0 23,2 24,3 24,9 25,0 23,6
Caralbas 25,0 24,6 24,4 24,0 23,1 22,1 21,6 22,0 23,0 24,2 24,8 25,0 23,6
Cabaceiras 25,3 25,0 24,8 24,4 23,5 22,6 22,0 22,3 23,4 24,4 25,1 25,3 24,0
Bodocongo 25,4 25,1 24,9 24,5 23,7 22,7 22,1 22,4 23,3 24,4 25,0 25,3 24,1
Umbuzeiro 2h,0 23,9 23,8 23,2 2.2 21,0 20,0 20,3 21,3 22,7 23,8 23,8 22.5
Sao Joao do Tigre 24,2 23,7 23,5 23,1 22,2 21,1 20,6 21,0 22,2 23,4 24,1 24,2 22,8
Santa Rita 26,9 26,8 26,7 26,3 25,5 24,6 24,0 24,1 24,8 25,7 26,3 26,7 25,7
Joao Pessoa 26,9 26,9 26,7 26,3 25,5 24,7 24,0 24,1 24,8 25,7 26,2 26,7 25,7
Alhandra 26,6 26,5 26,4 26,0 25,2 24,3 23,6 23,7 24,4 25,3 25,9 26,3 25,4
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TABELA - A.6.1

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (Ai’ AZ’ B1 e BZ)PARA AS ESTACOES
METEQROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1961
coDIGO ESTKcﬁo A, A, B, B,
82689 Sao Gongalo -0,8311322 -0,5616891 0,8422971 -0,0326499
82779 Umbuzeiro 0,6759553 -0,42397314 1,4673720 -0,1450558
82792 Monteiro  — —_
82795 Campina Grande —_— N —_— R
82798 Joao Pessoa 0,4868505 -0,3254150 1,23519890 -0,0132315
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TABELA - A.6.2

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (A A

1 »

2’

B

e B

1 2)PARA

AS ESTACOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1962
COD1GO ESTACAOQ A] AZ B] 82
82689 Sao Gongalo -0,5292756 -0,1208679 1,2264680 -0,0217159
82779 Umbuzeiro 0,9945807 -0,3082681 1,7008450 -0,3521096
82792 Monteiro —— —_ i S
82795 Campina Grande —— — S— N
82798 Joao Pessoa — —_— — S

col



“TABELA - A.6.3

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (AI’ AZ’ B1 e BQ PARA AS ESTACUOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1963
COD1GO ESTACAO A1 AZ B1 82
82689 Sao Gongalo -0,7089723 -0,1140824 0,6209583 -0,29400297
82779 Umbuzeiro 0,5823033 -0,3888829 1,8871730 -0,3022917
82792 Monteiro + =-0,0760059 -0,3207571 2,3070880 -0,1984834
82795 Campina Grande 0,6555229 -0,2724247 l,b705776 -0,4357986
82798 Joao Pessoa 0,2687588 -0,2352229 1,8914940 -0,3393828
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TABELA - A.6.4

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (Al’ AZ’ B1 e BZ) PARA AS ESTACOES
METEOROLOGICAS COM. SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1964
CODIGO ESTACAQ AT A2 B] 82
82689 Sao Gongalo -0,3669816 -0,302!‘452‘ 1,3011740 -0,1521517
82779 Umbuzeiro 0,9158195 -0,2815602 1,4379350 -0,0110258
82792 Monteiro 0,1796759 -0,5010174 2,0174310 -0,1051307
82795 Campina Grande 1,1256980 -0,2329126 1,4497380 0,0919613
82798 Joao Pessoa 0,6107463 -0,0015420 0,8690726 -0,1262488
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VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (Al, AZ’ B

TABELA - A.6.s

1

e BZ)PARA AS ESTACOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1965

CODIGO

ESTAGAD

1 2 1 2
82689 $ao Gongalo -0,6431100 -0,0828782 1,1149870 -0,4187918
82779 Umbuzeiro 0,9403781 -0,3736299 1,4859070  -0,5169213
82792 Monteiro 0,3904260 -0,170751) 2,4179470 -0,7543457
82795 Campina Grande 0,7498736 -0,3111120 1,1802250  -0,4680569
82798 Joao Pessoa 0,6067377 -0,4003344 1,1939010  -0,4473525
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TABELA - A.6.s

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (A1, A

2’

B

1

e B? PARA AS ESTACOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1966

CODIGO ESTACAO A A, B, B,

82689 Sao Gongalo -0,3980405 -0,5632186 0,9153728 -0,4339157
82779 Umbuzeiro 0,8411092 -0,7129146 1,2701170  -0,2712293
82792 Monteiro 0,1621022 -0,6636704 1,8859120  -0,3848671
82795 Campina Grande 0,7374980 -0,6932299 1,0453010  -0,1013010
82798 Joao Pessoa 0,6631766 -0,5382838 1,2067910  -0,2110509

901



VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (Al’ Az, B

‘TABELA - A.6.7

1

e BZ)PARA AS ESTACOES

METEOROLOGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1967

c6D1GO

ESTACAD

1 2 1 2
82689 Saoc Gongalo -0,7198871 -0,1296413 1,1729200 -0,0373883
82779 Umbuzeiro 1,2774560 0,0112245 1,6176260 -0,2129820
82792 Monteiro 0,4270085 -0,0911926 2,4791880 -0,2264041
82795 Campina Grande 1,21688760 -0,0863459 1,6607270 -0,1572183
82798 Joao Pessoa 0,9332579 -0,1839285 1,3278450 -0,0358496

Lot



TABELA - A.6.s

VALORES DOS COEFICIENTES HARMONICOS ESTIMADOS (A1, A

B, e B, PARA

AS ESTACOES

2% ™ 2
METEOROLOGGICAS COM SERIES DE DADOS DE TEMPERATURA DIARIA COMPENSADA - ANO: 1968
CODIGO ESTACAOQ Al A, B, B,
82689 Sao Gongalo -0,9049045 -0,1684782 1,2940610  -0,1486236
82779 Umbuzeiro PR — o= .
82792 Monteiro -0,2051875 -0,3713894 2,5090150  -0,2541789
82795 Campina Grande 0,2441551 -0,5993990 1,6965410  -0,0381604
82798 Joao Pessoa 0,6220990 -0,5433242 1,7459850  -0,3206941
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