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RESUMO

Entre as consequéncias das intervencdes antrépicas, a principal a ser considerada é a
destruicdo ou alteracdo das Matas Ciliares. Objetivou-se com este estudo elaborar uma
proposta de recuperacdo de mata ciliar sugestivo para a implantacdo de técnicas e praticas de
recuperagdo em um trecho do rio Piranhas no municipio de Pombal/PB, que se encontra em
estdgio de degradacdo ja avancado. A drea estudada estd localizada no municipio de Pombal,
PB (06° 46' 13" de latitude Sul, 37° 48' 06" de longitude Oeste) e compreende a mata ciliar de
um trecho do rio Piranhas, localizada na Unidade de Planejamento Hidrico do Médio Piranhas
Paraibano. A metodologia utilizada foi a pesquisa em acervo bibliografico, visita "in loco”,
registros fotograficos, entrevista semi-estruturada com os residentes na regido, bem como a
interpretacdo de imagens e o georreferenciamento para descrever a situacdo geral da area de
estudo. De acordo com informagdes relatadas pelos moradores que residem proximo da drea e
em regides circunvizinhas, a mata ciliar apresentava as suas caracteristicas vegetais originais,
tipicas do bioma Caatinga, o solo foi altamente degradado, alterando as condigcdes de
conservacgao do solo e consequentemente a qualidade do mesmo, que antes era uma cobertura
densa de Caatinga. A a¢@o antrdpica se faz presente hd muito tempo na drea de estudo e essas
intervencdes acontecem mais precisamente nas atividades como a agricultura e pecudria. As
atividades desenvolvidas em torno da mata ciliar intensificaram a sua degradagdo, como a
pecudria e agriculura, a utilizacdo dos recursos naturais préximos a mata ciliar € muito
intensa, pois a drea estd localizada no Rio Piranhas Ac¢u, um rio intermitente em condi¢des
naturais, sendo atualmente perenizado pelo acude Coremas. A mata ciliar apresentava as suas
caracteristicas vegetais originais, e em consequéncia de vdrios fatores foi se degradando ao
longo do tempo. As atividades agropecudrias e agricultura intensa na drea de estudo
favoreceram a degradacdo, pelo georreferenciamento da drea, notou-se que a cobertura
vegetal é quase inexistente, antes a drea possuia uma cobertura vegetal, tipica de uma mata
ciliar do bioma caatinga, apresentando uma variedade de espécies vegetal e animal. Foram
identificados 21 impactos ambientais na drea, dos quais, 12 foram classificados como
significativos € 09 como ndo-significativos. Os tipos de degradacdo identificados na drea
foram redug@o do volume dos recursos hidricos, da biodiversidade animal e vegetal, alteracao
na calha natural do rio, erosdo acelerada, assoreamento dos corpos hidricos, polui¢cdo
atmosférica, reducdo da fertilidade do solo, compactacdo do solo e aumento de espécies
vegetais exdticas. Diante das circunstincias que a area se encontra, foram propostas diversas
medidas visando recuperar os efeitos indesejaveis de degradagdo, assegurando a preservacao
das APPs, conforme a Lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012, e com os aspectos técnicos,
sociais, econ0micos e ecoldgicos.

Palavras-chave: Degradagdo. Monitoramento ambiental. Georreferenciamento. Diagndstico.

Recomposicao florestal.
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ABSTRACT

Among the consequences of anthropic interventions, the main one to be considered is the
destruction or alteration of the Riparian Forest. The present work aimed to elaborate a
suggestion of recovery of suggestive ciliary forest for the implantation of techniques and
recovery practices in a section of the Piranhas river in the municipality of Pombal - PB, which
is in an advanced stage of degradation. The studied area is located in the municipality of
Pombal, PB (06° 46 '13 "south latitude, 37° 48' 06" west longitude) and comprises the riparian
forest of a section of the Piranhas river, located in the Medium Water Planning Unit Piranhas
Paraibano. The methodology used was the bibliographic collection, on-site visit, photographic
records, semi-structured interview with residents in the region, as well as image interpretation
and geo-referencing to describe the general situation of the study area. According to
information reported by residents living close to the area and in surrounding regions, the
ciliary forest had its original vegetal characteristics, typical of the Caatinga biome, the soil
was highly degraded, altering soil conservation conditions and consequently the quality of the
soil. Anthropic action has been present for a long time in the area of study and these
interventions happen more precisely in activities such as agriculture and livestock. The
activities developed around the riparian forest have intensified their degradation, such as
livestock and agriculture, the use of natural resources near ciliary forest is very intense,
because the area is located in the Piranhas Acu River, a river intermittent in natural
conditions, being Currently perennialized by the Coremas weir, the ciliary forest presented its
original vegetal characteristics, and as a consequence of several factors it was degraded over
time. Agricultural activities and intense agriculture in the study area favored the degradation,
by the georeferencing of the area, it was noticed that the vegetal cover is almost non-existent,
before the area had a vegetation cover, typical of a ciliary forest of the caatinga biome,
presented a variety Of plant and animal species. 21 environmental impacts were identified in
the area, of which 12 were classified as significant and 09 as non-significant. The types of
degradation identified in the area were a reduction in the volume of water resources, animal
and plant biodiversity, alteration in the natural channel of the river, accelerated erosion,
sedimentation of water bodies, air pollution, reduction of soil fertility, soil compaction, Of
exotic plant species. Given the circumstances that the area is in, several measures were
proposed to recover the undesirable effects of degradation, ensuring the preservation of PPPs,
according to Law n. 12,651, of May 25, 2012, and with the technical, social, economic and
ecological aspects.

Keywords: Degradation. Environmental monitoring. Georeferencing. Diagnosis. Forest
restoration.
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1. INTRODUCAO

O grande crescimento da populacdo no século XX originou a necessidade de expansao
do homem para dreas desabitadas, ocasionado os desmatamentos para moradias e plantios, e
assim, mais da metade das matas mundiais ja foram derrubadas (RICARDO, 2008). As matas
ciliares sdo alvo de grande devastacdo devido a proximidade do recurso hidrico, fertilidade do
solo e condi¢@o de clima mais amena (ARAUJO, 2009).

A presenga da mata ciliar atua como barreira fisica, reduzindo significativamente a
possibilidade de contaminagdo dos cursos d’agua por sedimentos, residuos de adubos e
defensivos agricolas conduzidos pelo escoamento superficial da dgua no terreno, além de
contribuir para qualidade da dgua, atuando também para que as nascentes mantenham suas
dguas em boa quantidade, pois, ajudam na infiltragcdo das dguas das chuvas recarregando o
lencol (RIBEIRO 1998; SILVA E SILVA, 2015).

Entre as consequéncias das interveng¢des antrépicas, a principal a ser considerada € a
destrui¢do ou alteracdo das matas ciliares (Rodrigues, 1999). As matas ciliares sdo faixas de
vegetacdo adjacentes aos corpos hidricos, ao longo dos quais podem ocupar dezenas de
metros a partir das margens e apresentar variagdes na composicao floristica e na estrutura da
comunidade bidtica, dependendo das interacdes que se estabelecem entre o ecossistema
aquético e sua vizinhanga, como por exemplo, a extensdo e a intensidade de inundagdes. Os
principais problemas encontrados em cursos d’agua que ndo apresentam formagao ciliar sao:
assoreamento, erosdo, escassez de dgua e diminuicdo da qualidade da dgua (OLIVEIRA
FILHO, 1994).

Lima & Zakia (2004) afirmam que as matas ciliares sdo de extrema importancia para
manter o equilibrio de um ecossistema aquético, pois, regula o fluxo de dgua, mantendo a
vazao dos cursos hidricos, retém a dgua da chuva, aumentando a infiltracdo das aguas do
escoamento superficial no solo e liberando-a gradativamente para o lengol freédtico e o corpo
d’agua; mantém a qualidade da agua, reduz o impacto direto da chuva no solo, minimizando
os processos erosivos e dificultando o escoamento de particulas e sedimentos que causam
polui¢do e assoreiam os recursos hidricos;

Além disso, as matas ciliares agem como filtros, impedindo a entrada de fertilizantes e
agrotoxicos para o rio, arroios e, promovendo a absor¢do de nutrientes, gerando uma boa
qualidade da 4gua nas bacias hidrogréficas; protegem as margens do rio contra a erosao pelo
desenvolvimento e manutencdo de um emaranhado de raizes, contendo as enxurradas e

reduzindo o assoreamento da calha do rio; servem de abrigo e alimento para grande parte da



fauna aquética, conservando, assim, habitats adequados, por exemplo, para os peixes; também
fornecem sombra, para uma boa estabilidade térmica da 4dgua (CASTRO, MELLO e
POESTER, 2012).

O Cddigo Florestal Brasileiro, Lei N° 12.651 de 25/12/2012, considera as matas ciliares
como Areas de Preservacio Permanente (APPs), visando proteger os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, a
fertilidade do solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

Quando as formacdes ciliares encontram-se degradadas € necessdrio recuperd-las,
devido a importancia no equilibrio dos ecossistemas existentes. Nesse sentido, Furtado et al.
(2008) diz que a recuperacdao de uma mata ciliar € um mecanismo de extrema importancia
para o equilibrio de um bioma, embora se trate de um processo complexo e demorado, o que
exige um estudo detalhado da é4rea que se deseja recuperar. A recuperacdo de dareas
degradadas torna-se, cada vez mais, uma necessidade maior do ser humano, frente ao ritmo
crescente da degradacdo ambiental que se impde aos diversos ecossistemas (Martins, 2001).

A nascente do Rio Piranhas vem no transcurso de sua histéria, sofrendo acdes
humanamente modificantes, degradantes e impactantes. Em um estudo realizado por Lima
(2015) na nascente do Rio Piranhas foi constado que ha um elevado grau de degradacao,
ligado as atividades antrépicas como agricultura e pecudria, pois ndo possui sua mata ciliar
original e as &4guas do manancial encontram-se com problemas de eutrofizacio e
assoreamento.

Assim, diante do exposto, este trabalho visa elaborar uma proposta de recuperacdo de
mata ciliar sugestivo para implanta¢do de técnicas e préticas de recuperacdo para um trecho

do rio Piranhas no municipio de Pombal/PB.



2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Elaborar uma proposta de recuperagao de mata ciliar sugestivo para a implantacido de
técnicas e praticas de recuperacdo em um trecho do rio Piranhas no municipio de Pombal/PB,

que se encontra em estagio de degradacdo avancado.

2.2 Especificos

e Apresentar a localizacdo da area pelo georreferenciamento;

e Descrever a situacdo geral da drea;

e Descrever e apresentar o cendrio depré-degradacdo e pos-degradacao
e Identificar e classificar os impactos significativos;

e Propor estratégia de recuperacdo, acompanhamento € monitoramento;



3. REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta as fundamentacdes tedricas que se relacionam ao objetivo
deste trabalho. O referencial tedrico a seguir aborda: marta ciliar, dreas degradas, recuperacao

de 4reas degradadas, educacdo ambiental e a bacia hidrogréfica do rio Piancé-Piranhas-Acu.

3.1 MATACILIAR

As matas ciliares sdo formagdes vegetais do tipo florestal que se encontram associadas
aos corpos d’agua, ao longo dos quais podem estender-se por dezenas de metros a partir das
margens e apresentar marcantes variacdes na composicao floristica e na estrutura comunitdria,
dependendo das interagdes que se estabelecem entre o ecossistema aqudtico e sua vizinhanga

(OLIVEIRA FILHO, 1994). Na figura 1, tem-se a imagem de uma referéncia de mata ciliar.

Figura 1 - Mata ciliar nas margens do Rio Coruripe, AL.

Fonte: http://www.usinacoruripe.com.br (2017).

As matas ciliares sdo formacgOes vegetais localizadas nas margens dos corregos, lagos,
represas e nascentes. Elas também sdo conhecidas através de outras denominagdes como mata
de galeria, mata de varzea, vegetagc@o ou floresta riparia. Considerada pelo Cédigo Florestal
Federal como "4rea de preservacdo permanente”, com diversas fun¢des ambientais, devendo
respeitar uma extensdo especifica de acordo com a largura dos ambientes aquaticos

(LORENZI, 2002).


http://www.usinacoruripe.com.br/

O Cddigo Florestal (Lei n°. 12.651/2012) integra na categoria de dreas de preservacao
permanente, as matas ciliares. Sendo assim, toda a vegetacdo natural (arbérea ou nado)
presente ao longo das margens dos rios e ao redor de nascentes e de reservatérios deve ser
preservada. O artigo 2° desta Lei, estabelece que a largura da faixa de mata ciliar a ser
preservada estd relacionada com a largura do curso d’dgua. Dessa forma, o referido
dispositivo legal continua fornecendo protecdo para as dreas de preservacdo permanente,

estabelecendo as seguintes normas, apresentadas na tabela 1.

Tabela 1- Largura da faixa de vegetacao ciliar de acordo com a Legislacao

Situacao Largura Minima da Faixa
Cursos d’agua de menos de 10m de largura 30 m em cada margem
Cursos d’agua que tenham de 10 a 50m de largura 50 m em cada margem
Cursos d’agua que tenham de 50 a 200m de largura 100 m em cada margem
Cursos d’agua que tenham de 200 a 600m de largura 200 m em cada margem
Cursos d’agua que tenham largura superior a 600m 500m em cada margem

Fonte: Martins (2001).

Segundo Lima e Zakia (2001), a mata ciliar € um dos biomas mais importante para a
preservacao da vida e da natureza. O nome refere-se ao fato dela funcionar como um cilio,
pois, assim como, os cilios protegem nossos olhos, a mata ciliar auxilia na protecdo aos rios e
corregos. A mata ciliar é fundamental para o equilibrio ecoldgico, oferecendo protecio
essencial para o ecossistema. Do ponto de vista ecologico, a mata ciliar tém sido considerada
como corredor extremamente importante para 0 movimento da fauna ao longo da paisagem,
assim como para a dispersdo vegetal.

Ainda de acordo com o autor acima, as matas ciliares fucionam como um filtro
ambiental nas margens dos rios, retendo residuos que sdo prejudiciais aos cursos d’agua e
impedindo a entrada de poluentes para o meio aquatico. Protegem também contra o
assoreamento, retém o solo das margens para que ele ndo caia dentro dos rios e,
consequentemente, controla a erosdo. Outro papel importante da mata ciliar € minimizar os

efeitos de enchentes e enxurradas.



A importancia das matas ciliares € visivel, podendo-se observar sua atuacio como
reguladora do regime hidrico por causa da retengdo da dgua da chuva e infiltracdo no lencol
fredtico. Atuando como reguladora dos fluxos de 4gua superficiais e subsuperficiais, bem
como na manuten¢do da sua qualidade, pela filtracao da dgua (VALENTIN, 2014).

Segundo Davide et al. (2000) os principais beneficios das matas ciliares sdo:
propocionam o habitat para a fauna silvestre proporcionando ambiente com dgua, alimento e
abrigo para um grande nimero de espécies de pdssaros e pequenos animais, habitat aquético
proporcionando sombreamento nos cursos d’agua, abrigo, alimento e condi¢do para
reproducgdo e sobrevivéncia de insetos, anfibios, crusticeos e pequenos peixes.

Ainda, segundo o autor citado acima, a mata ciliar contribui para a estabilizacdo das
margens dos rios por meio de uma grande malha de raizes que da estabilidade aos barrancos e
atuacdo da serrapilheira, retendo e absorvendo o escoamento superficial, evitando o
assoreamento nas margens dos rios e das nascentes; funcionam como corredores de fauna
entre fragmentos florestais; manutencio da qualidade e quantidade da dgua pela sua funcio de
tamponamento entre os cursos d’adgua e as areas adjacentes cultivadas, também retém grande
quantidade de sedimentos, defensivos agricolas e nutrientes, minimizando os agentes erosivos

e aumentando a capacidade de infiltracdao de 4gua no solo

3.2 AREAS DEGRADADAS

A degradagdo ambiental € um processo de degeneracdo do meio ambiente, em que as
alteracdes biofisicas do meio provocam alteracdes na fauna e flora, com eventual perda da
biodiversidade. E normalmente associada  acdo antrépica, contudo, no decorrer da evoluco
de um ecossistema, pode ocorrer degradagdo ambiental por meios naturais (MMA, 2007).

Segundo a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da sua NBR
10703, a degradacdo do solo ¢ a “alteracdo adversa das caracteristicas do solo em relacdo aos
seus diversos usos possiveis, tanto os estabelecidos em planejamento, como os potenciais”.

O Manual de Recuperagio de Areas Degradadas pela Mineragio do IBAMA
(IBAMA, 1990), define que “a degradagdo de uma area ocorre quando a vegetacdo nativa e a
fauna forem destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo for perdida, removida
ou enterrada; e a qualidade e o regime de vazdo do sistema hidrico forem alterados. A
degradacao ambiental ocorre quando hé perda de adaptacao as caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas e € inviabilizado o desenvolvimento sdcio-econdmico”.

O conceito de degradacdo tem sido geralmente associado aos efeitos ambientais

considerados negativos ou adversos e que decorrem principalmente de atividades ou



intervencoes antropicas (TAVARES, 2008). J4 segundo Martins (2009) area degradada é
aquela que, apds sofrer um forte impacto, perdeu a capacidade de retornar naturalmente ao
estado original ou a um equilibrio dindmico, ou seja, perdeu sua resiliéncia.

E importante ressaltar que de acordo com o uso atribuido ao solo, a defini¢do de 4reas
degradadas pode variar, como por exemplo, 0 Manual de Recuperacio de Areas Degradadas
pela Mineragdo que define: “a degradacdo de uma area ocorre quando a vegetacdo nativa e a
fauna forem destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo for perdida, removida
ou enterrada; e a qualidade e regime de vazdo do sistema hidrico for alterado” (IBAMA,
1990).

De acordo com Oldeman (1994), 15% do solo mundial apresenta-se de uma maneira
ou de outra, em estdgio degradado. Tendo em vista que existem mais de 100 milhdes de
hectares de solo degradado no Brasil estimado. Intervengdes como mineracdo, estradas,
represas e areas industriais ocacionam impacto imediato sobre o solo (EMBRAPA, 2008).

Na literatura sobre manejo dos recursos naturais degradados costuma-se observar o
uso de vérios termos como recuperacdo, reabilitacdo, restauragcdo, regeneragdo, revegetacao,
recomposi¢cdo, entre outros, cujos métodos estendem-se ao manejo e conservacdo de solos
degradados, areas afetadas por mineracao, florestas, pastagens, dreas abandonadas, recursos

hidricos e outros (LIMA, 1994).

3.2.1 Recuperacao, Reabilitacao e Restauraciao

Os conceitos de recuperacdo, reabilitagdo e restauragdo diferem na literatura
dependendo da 4rea de atuagdo considerada em funcdo dos seus objetivos e metas, a
importancia de ser conhecer a diferenciagdao desses conceitos estd no uso adequado para cada
processo adotado na drea a ser trabalhada. Entretanto, existe uma caracteristica em comum
entre eles, todos se referem ao caminho inverso da degradacao (KOBIYAMA ET AL., 2001).

Conforme a inlustracdo da figura 2.



Figura 2 — Ilustracdo dos conceitos recuperacdo, reabilitacdo e restauracdo de uma &4rea

degradada
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Fonte: http://www.rc.unesp.br (2017).

Segundo Soil Conservation Society of America (SCSA) citado por Down & Stoks,
(1978), a recuperagdo pode ser conceituada como o processo de reconversio do recurso
perturbado a sua condi¢do anterior ou a outro uso ou, ainda, o termo significa “o processo de
reconversdo de terras perturbadas aos usos iniciais ou a outros usos produtivos”.

A Lei 9.985 de 18/07/2000, Art 2° (BRASIL, 2000) estabelece que: recuperacio € a
restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada a uma condi¢cdo nio
degradada, que pode ser diferente de sua condicio original.

Segundo o IBAMA (1990) a recuperagdo significa que um sitio degradado sera
retornado a uma forma de utilizacdo de acordo com o plano pre estabelecido para o uso do
solo. Uma condicao estavel serd obtida em conformidade com os valores ambientais, estéticos

e sociais do entorno.



Para Martins (2009) o termo recuperacdo tem sido mais associado com dreas
degradadas, referindo-se a aplicacdo de técnicas silviculturais, agronOmicas e de engenharia,
visando a recomposicdo topogrifica e a revegetacdo de dreas em que o relevo foi
descaracterizado pela mineragdo, pela abertura de estradas, e outros fatores.

De acordo com Martins (2009) a reabilitacio de uma drea que foi degradada
consiste em atribuir a ela uma funcdo adequada ao uso humano, restabelecendo suas
principais caracteristicas, atribuindo uma fungdo alternativa e estdvel.

O termo reabilitacdo pode ser considerado em devolver a drea degradada o seu
estado biolégico apropriado. Esse retorno nio possibilita necessariamente a utilizacdo da dera
por meio de alguma atividade produtiva que renda lucro, visando basicamente a restituicdao
dos fatores bioldgicos, a recreagdo ou a valorizacdo estéticoecoldogico (MAJER, 1989 apud
TAVARES, 2008).

Quando se trata de restauracdo, a Lei 9.985 de 18/07/2000, o Art 2° define que
restauragdo € a restituicao de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada o mais
préximo possivel da sua condicao original (BRASIL, 2000).

Dias e Griffith (1998) ressalta que o retorno ao estado original refere em restabelecer
todos os aspectos relacionados a topografia, vegetacdo, solo, fauna, dgua, etc., apresentando

todas as caracteristicas anteriores a degradagao, o que ndo é possivel.

Segundo Tavares (2008), restauracdo consiste no retorno obrigatério da d&rea
degradada ao estado original antes da degradacdo, que todos os aspectos relacionadas com a
topografia, vegetacdo, fauna, hidrologia, entre outros, apresentem caracteristicas anteriores da

degradacdo, o que se trata de um objetivo praticamente invidvel.

Restauracao apresenta dois sentidos: no primeiro, a condi¢cao pré-distirbio do sitio é
replicada apds a acdo de degradacgdo, consistindo na condi¢do ecoldgica original ou no retorno
completo do ecossistema degradado as condi¢cOes ambientais originais; no segundo sentido, o
retorno as condi¢des originais ndo seria o objetivo principal da restauracdo, apenas restaurar a
sua biodiversidade e integridade ecoldgica do ecossistema ao longo prazo, proporcionando a
capacidade natural de mudanca, procurando atribuir a dificil tarefa de reconstruir as
complexas interacdes existentes em um ecossistema e assim garantindo sua sustentabilidade

(Martins, 2009).
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3.2.2 Fatores que podem ocasionar as areas degradadas

Martins (2009), salienta que as algumas alteracdes no meio ambiente ocorrem sem a
intervencdo antrépica, como por exemplo, terremotos que apds uma movimentagao de placas
tectOnicas abaixo dos oceanos ocasioam tsunami, ciclones tropicais, entre outros.

Independentemente da origem desses fendnemos, é inquestiondvel o papel principal
do ser humano na degradacdo ambiental, pois a existéncia do meio antrépico na natureza gera
alteracdes significativas ou ndo significativas no meio ambiente. Dentre os principais
impactos ambientais negativos causados pela acdo antrdpica, podemos citar a diminuicdo dos
mananciais, erosdes aceleradas, poluicdo, extingdo de espécies, destruicdo da camada de
ozonio, chuva 4cida, inundagdes, agravamento do efeito estufa e destruicdo de habitats.

Silva (2011) descreve que o homem desde a pré-histéria interfere consciente ou
inconscientemente no meio ambiente, mais especificamente na distribuicdo da vegetacdo, seja
pela dispersao de sementes durante processos migratorios, pela protecdo de espécies
consideradas uteis ou sagradas, pela selecao de espécies para domesticacdo, pela cagca ou
domesticacdo de animais necessdrios a polinizagdo de espécies da floresta ou através de
outros processos que envolvem fatores bidticos e abidticos.

Das édreas degradadas, 98,8% estdo relacionadas as atividades de producdo e
extrativismo, e 1,2% a agdes como mineracdo, construcdo de estradas, represas, areas
industriais, disposi¢ao do lixo urbano de forma incorreta, e erradicacdo da mata ciliar e de
galeria, entre outras, resultando em impacto imediato sobre o solo (EMBRAPA, 2004 apud
NETO, ANGELIS e OLIVEIRA, 2004).

O processo de degradacdo € antigo nas dreas antes ocupadas por florestas, tendo se
iniciado com o desmatamento para transformagdo da drea em campo de cultivo ou em
pastagem (TATSCH, 2011). Com o passar do tempo, a degradacio pode se agravar, conforme
a intensidade do uso, através da reducao de fertilidade do solo pela exportacdo de nutrientes
pelas culturas e, ou, pela pratica da queima de restos vegetais e de pastagens, da compactacao
e da erosdo do solo.

Nessas condi¢des de intensa degradagdo, € necessdria a ado¢do de técnicas e de
modelos de recuperacdo, que visem o restabelecimento da vegetacdo florestal que protege o
solo e os cursos d’agua (MARTINS, 2009). A Figura 3 ilustra o esquema dos fatores de

degradacdo que atingem o ecossistema florestal.


http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/animais-extintos.htm
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/geografia/chuvas-acidas.htm

11

Figura 3- Fatores de degradacdo dos ecossistemas florestais.
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Fonte: Adaptado de Martins (2009).

Entre os principais fatores de degradacdo estdo os desmatamentos para fins de
agricultura, a urbanizacdo, as obras de engenharia para construcdo de estradas, ferrovias ou
represas, a mineracdo a céu aberto, a exploracdo da vegetacdo, as praticas agricolas
inadequadas, tal como o uso excessivo de produtos quimicos, o uso de maquinas inadequadas,
a auséncia de praticas conservacionistas do solo e as atividades industriais que causam a

poluicdo do solo (DIAS e GRIFFITH, 1998).

3.3 RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A Lei Federal 9985/2000 define recuperagdo como “restituicdo de um ecossistema ou
de uma populacgio silvestre degradada a uma condi¢cdo nio degradada, que pode ser diferente
da sua condi¢do original”, ou seja, o principio da recuperagdo envolve o retorno das principais
caracteristicas e fungdes do ecossistema degradado. De modo que a sua recuperacao permite
que o ecossistema seja restabelecido de maneira natural sem a necessidade e intervencao

posterior.
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Com a crescente conscientizacdo das pessoas para a necessidade da conservagdo dos
recursos naturais, a pesquisa cientifica e os projetos de restauracdo tem tido um grande
avanco, mas ainda € necessdrio mais pesquisa, ndo s6 no que tange a restauracdo, mas em
todos os campos da ciéncia, para que se atinja resultado satisfatério a nivel global
(MARTINS, 2007).

O processo de recuperacdo ambiental é complexo, requerendo tempo, recursos
(dinheiro, mao de obra e tecnologia) e conhecimento dos diversos fatores relacionados a 4rea
a ser recuperada, como as caracteristicas do solo, da &4gua, da fauna, da flora e as
modificagdes inerentes ao processo que ocasionam (ou ocasionardao) o distirbio (Almeida,
2016). Para a recuperacdo de area degradada tem-se o projeto de recuperacdo de dreas
degradadas.

O plano ou projeto de recuperacdo de dreas degradadas tem como objetivo principal
criar um roteiro sistemdatico, contendo as informagdes e especificacdes técnicas organizadas
em etapas logicas, para orientar a tecnologia de recuperacdo ambiental de dreas degradadas ou
perturbadas para alcangar os resultados esperados. Segundo a Fundag@o para Conservagao e a
Protecdo Florestal do Estado de Sao Paulo (2004), o projeto técnico é um instrumento de

planejamento, execucdo e avaliagdo.

3.3.1 Etapas de um Projeto de Recuperacao de Areas Degradadas

Segundo Martins (2010) para a elaboracdo de um projeto de recuperacdo de 4rea
degradada, o primeiro passo a ser realizado € a definicdo dos objetivos e do escopo, definindo
também em qual escala serd adotada pelo projeto, como por exemplo uma drea degradada por
uma grande erosdo, entre outros. A determinacdo dos objetivos da recuperacdo ou dos

resultados que se devem ser algcancadas com sua aplicacdo devem acompanhar a sua extensao.

O PRAD deve ter inicialmente seus objetivos bem definidos, ajustando varidveis
como as necessidades legais, desejo do proprietario do terreno, aspectos sociais € econdmicos.
Nunca esquecendo de que o objetivo principal € promover a recuperacdo ambiental de uma

area degradada (ALMEIDA, 2016).

Quanto maior a drea abrangida pelo projeto de recuperacdo, maiores s3ao as
possibilidades de recuperacdo de dreas degradadas. A restauracdo florestal, a revegetacdo de
taludes, a redefinicdo de uso da drea degradada sdo exemplos de diferentes objetivos que

podem ser definidos.
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Para Martins (2010) um projeto de recuperacdo de drea degradada deve apresentar
uma escala média ou larga em nivel de propriedade rural, municipio, microbacia, entre outros,
¢ fundamental que se realize um zoneamento ambiental na drea estudada. O zoneamento
ambiental € realizado por meio de andlise de imagens de satélite ou de fotografias aéreas,
seguidos de verificagdo em campo, quando se trata de dreas de média ou larga escala. Assim
que a area a ser estuda for designada, deve averiguar o seu potencial de auto-regeneracio, ou
seja, se ainda possuem resiliéncia, em seguida é preciso avaliar a caracterizagdo do banco de
sementes do solo e da capacidade de rebrota das espécies remanescentes, bem como, do
substrato de regeneracao.

Para a definicdo de técnicas mais adequadas na recuperagdo de dreas degradadas deve
levar em consideracdo a situacdo ambiental particular em que a &drea se encontra,
considerando os tipos e os niveis de degradacdo da drea a ser recuperada. O zoneamento
ambiental € muito importante nessa etapa para a identificacdo dos indicadores degradados,
sendo possivel definir se o projeto necessita sofrer novas alteracdes, reduzindo os custos e

maximizando a eficiéncia do projeto (MARTINS, 2010).

De acordo com Martins (2007) as florestas que sofreram um distirbio natural ou
antrépicos, como desmatamento ou incéndio, demonstram a capacidade de ser recuperarem.
Em areas onde a degradag¢do nao foi muito significante, € o banco de sementes do solo nao foi
totalmente afetada, ou ainda existem fontes de sementes no local, a regeneracdo natural pode
ser suficiente para a restauracdo, depois promovendo a coloniza¢do da vegetacdo através de
uma série de estigios sucessionais.

Nesse sentindo, Castro et al., 2012, ressalta que uma floresta sofre pertubacdes como,
por exemplo, ventos fortes derrubam arvores, causando clareiras, ocorrendo a regeneracio
natural da floresta. Essa regeneracdo ocorre devido ao processo de sucessdo secundéria da
floresta, por meio da geminagdo de sementes estocadas no solo, ou trazidas pelas aves, répteis
ou mamiferos que transitam no seu habitat, entre outros. Ocorrendo em dreas desmatadas para
o uso de pastagens ou outro tipo de cultura, depois de um determinado tempo restituindo
novamente uma floresta. A regeneracdo dependera de fatores como o tipo de uso que a drea
sofreu, da distincia em que se encontram em remanescentes florestais mais proximos, do seu

tamanho e do tempo, na figura 4 ilustra-se o perfil esquemadtico de sucessao florestal.
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Figura 4 — Perfil esquematico de sucessao florestal.
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secundadrias iniciais (B, capoeira), secunddrias tardias (C, capoeirdo) e climéacicas (D, floresta).

Fonte: Castro et al. (2012).

3.4 EDUCACAOAMBIENTAL

A Educacdo Ambiental (EA) se constitui uma forma abrangente de educacdo que
propde a preservagao e utilizacdo dos recursos naturais de forma sustentdvel, conservando o
ambiente sauddvel no presente e para o futuro, por meio da expansdao do conhecimento sobre
o meio ambiente, através de um processo participativo permanente que propde atingir todos

os cidadaos, que procura infundir uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental

(SILVA, 2012).

De acordo com (SOARES et. al 2001) € necessaria a implantacdo de uma Educagdo
Ambiental com destaque na interdisciplinalidade que proporcione melhor entendimento da
realidade aos problemas sdcio—ambientais, promovendo uma mudan¢a na consciéncia do
cidaddo. Na medida em que a qualidade de vida dessa geracdo, e das futuras, depende de um
desenvolvimento justo e ecologicamente sustentdvel.

Um dos instrumentos necessarios € que contribui de forma relevante na recuperagao de
areas degradadas € a educacdo ambiental, evitando a degradacdo por meio da prevencao.
Atividades como a educacdo ambiental requer “poucos recursos e proporciona bons e

duradouros resultados” (KOBIYAMA; MINELLA; FABRIS, 2001, p.16).
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A educacdo ambiental é uma alternativa que tem como proposta resgatar valores
éticos, estéticos, democraticos e humanistas, visando modificar as relagdes entre as pessoas e
a natureza, a fim de melhorar a qualidade de vida. Propde uma transformagdo do sistema de
producdo e consumo em uma sociedade baseada na solidariedade, afetividade e cooperagdo,

ou seja, visando a justa distribuicao de seus recursos (FIALHO & ZANZIN, 2012).

Para o educador Paulo Freire (1996) ensinar nao € transferir somente conhecimento,
mas sim criar as possibilidades para a sua producdo ou construcdo. Freire ndo aceitava a idéia
de que o ensinar era transmitir o saber, pois a missdo de um educador é muito mais que
possibilitar a criacdo do conhecimento e sim poder levar aos educandos a possibilidade de

conhecer.

A educacdo ambiental, ¢ um processo de formagao do ser humano no que diz respeito
a sua conduta perante o meio em que vive. O seu principal objetivo € promover a formacao de
valores e conceitos ecologicamente adequados para que o individuo adquira um
comportamento sadio perante o meio e se posicione frente as questdes ambientais, buscando
sempre uma resposta harmonica na relagdo ser humano — meio ambiente (MACEDO ET AL.,

2004).

De acordo com Floriani & Knechtel (2003), a Educagdo Ambiental ndo pode estar
limitada a observacdo naturalista do ambiente ou a um processo que enfoque somente a
resolucdo de problemas biofisicos, considerada, entdo, como estratégia para o
desenvolvimento sustentavel. “Sem duvida, a Educagdo Ambiental ¢ um componente
necessdrio e ndo um simples acessorio da educacgdo, ja que envolve a reconstrucio do sistema

de relagdes entre pessoas, sociedade e ambiente”.

Com a promulgagdo da Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, a Educagdo Ambiental
ganhou popularidade, estabelecendo uma Politica Nacional, em que foi estabelecida sua
obrigatoriedade em todos os niveis do ensino formal. Esta lei necessita ser destacada como
um ponto importante da historia da educacdo ambiental no nosso pais, sendo um importante

passo para a conscientizacio de educadores, ambientalistas e governos (BRASIL, 1999).

Numa sociedade de risco, a Educacdo Ambiental € convocada a conscientizar sobre os
riscos socio-ambientais que decorrem da relacdo homem/natureza. Ao propor acreditamos que
ela seja capaz de levar os individuos a reverem suas concepg¢des e seus habitos. (TREVISOL,
2003, p.93). Como se pode perceber, os problemas ambientais ndo sdo recentes € 0 que temos

hoje € o seu agravamento, gerados pela humanidade (DIAS,2004).
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-

E necessdria uma Educacio Ambiental com énfase interdisciplinar que proporcione
melhor leitura da realidade e promova outra postura do cidaddo frente aos problemas sécio -
ambientais. E essa reflex@o precisa ser aprofundada na medida em que a saide e a qualidade
de vida dessa geracdo, e das futuras, dependem de um desenvolvimento sustentdvel (SOARES

et. al 2011).

A implantacdo de um modelo de desenvolvimento socialmente justo e ecologicamente
sustentado supde mudancas radicais na consciéncia da sociedade e nos comportamentos de

empresas, governos, justi¢a e nas politicas econdmicas, agricolas e industriais (MINC 2005).

3.5 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO-PIRANHAS-ACU

A Bacia Hidrografica do Rio Piancé-Piranhas-Acu estd situada no Nordeste do Brasil
conforme exposto na figura 5, pertencente ao territorio dos estados do Rio Grande do Norte e
da Paraiba, totalmente inserida no semidrido nordestino. Apresenta uma area total de
drenagem de 43.683 Km”. O estado da Paraiba corresponde a 60% da drea e o estado do Rio

Grande do Norte apresenta 40% da area (IBGE, 2010).

Figura 5 - Localizag¢ao da Bacia Hidrogréfica do rio Pianc6-Piranhas-Acu
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Fonte: Plano de Recursos Hidricos Piancé-Piranhas-Acu (2017)

A bacia possui um total de 147 municipios, sendo 47 municipios no Estado do
Rio Grande do Norte e 100 municipios pertencem ao Estado da Paraiba. Desse total,

132 municipios possuem sede dentro dos limites da bacia. Como obeservado na tabela

2.
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Tabela 2 - Participacdo das unidades da federac@o na baciado Rio Pianc6é-Piranhas-Acu

Area da bacia Area dos Estados na Numero
bacia .
nos estados de Municipios
Unidade da Federagéo (Kn?) (%) (%) Total Com se.de
na bacia
Paraiba 25.948 59,4 46,1 100 93
Rio Grande do Norte 17.735 40,6 33,4 47 39
Total 43.683 100 100 147 132

Fonte: Plano de Recursos Hidricos Pianc6-Piranhas-Agu (2017)

A bacia do Rio Piancé Piranhas acu abrange uma populacdo total de 1.406.808
habitantes. Os municipios mais populosos na Paraiba: Patos, com 100.674 habitantes, e
Sousa, com 65.803 habitantes. No Rio Grande do Norte, Caicd, com 62.709 habitantes, e
Assu, com 53.227 habitantes (IBGE, 2010).

A bacia do rio Piancé Piranhas Acu foi subdividida em 11 unidades de planejamento
hidrplégicos (UPHs). As UPHs sdo constituidas por bacias ou subbacias hidrogréficas de rios
afluentes ou segmentos das bacias dos rios principais, com continuidade espacial. Na tabela 3
encontra as UPHs, suas dreas, percentual que ocupam na bacia, numero de municipios e sedes

e o rio principal.
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Tabela 3 - Unidades de planejamento hidrolégico

N° de N° de

e 2 z . 0 0

UPH Area (Km?) Area (%) Municipios Sedes Rio principal
Piancé 9.207 21,1% 41 30 Rio Piancé
Alto Piranhas 2.562 5,9% 19 7 Rio Piranhas
Peixe 3.428 7,8% 23 18 Rio do Peixe
Espinharas 3.291 7,5% 28 13 Rio Espinharas
Medio Piranhas 2.894 6,6% 24 11 Rio Piranhas
Paraibano
Serid6 9.923 22, 7% 44 29 Rio Seridé
Médio Piranhas 2.245 5,1% 14 6 Rio Piranhas
Paraibano/Potiguar
Médio Piranh

édio Piranhas 3.536 8,1% 19 5 Rio Piranhas
Potiguar
Parau 974 2,2% 8 2 Rio Parad
Pataxé 1.954 4,5% 11 5 Rio Pataxo
Bacias Dif d

actas SIusas o 3 668 8,4% 15 6 Rio Acu

Baixo Acu

Bacia Piancé-

. 14 132
Piranhas-Aqu 43.683 100 7 3

Fonte: Plano de Recursos Hidricos Pianc6-Piranhas-Agu (2017)

O principal curso d’agua da bacia hidrografica do rio Piancoé Piranhas Agu ¢ formado
pelo rio Piancé e Piranhas. O rio Piancd nasce no municipio de Santa Inés no estado da
Paraiba e se confluéncia com o Rio Piranhas, até o reservatério Armando Ribeiro Gongalves,
entre os municipios de Sdo Rafael/RN e Assu/RN, e segue pelo rio Acu, até a sua foz na

cidade de Macau/RN.

Os rios Pianc6 e Piranhas nascem e se encontram ainda no estado da Paraiba, apos a
sua confluéncia, passa a seguir o nome de Piranhas em direcdo ao estado do Rio Grande do
Norte. O rio Piranhas adentra no estado do Rio Grande do Norte pelo municipio de Jardim de

Piranhas.

A drea a ser estudada neste trabalho compreende a mata ciliar de um trecho do rio
Piranhas, localizada na Unidade de Planejamento Hidrico do Médio Piranhas Paraibano, a
area apresenta aproximadamente 673,22 m de comprimento, localizada no municipio de

Pombal-PB.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A drea estudada estd localizada no municipio de Pombal/PB e compreende a mata
ciliar de um trecho do rio Piranhas, da Unidade de Planejamento Hidrico do Médio Piranhas
Paraibano, possuindo uma extensdo de aproximadamente 673,22m de comprimento, conforme

figuras 6 e 7.

Figura 6 - Localizagdo geografica do Figura 7 - Localizagdo do Rio
municipio de Pombal, PB Piranhas - Area de estudo

Mapa de Localizagao do
Municipio de Pombal — PB

EL‘?& fzxmf‘f

Localizagdo da
area de estudo

Legenda
Fonte: Sousa (20 1 2) Base Ottocodificada
== Rio Piranhas
—— Rio Piancé
’_‘\\ = Rio do Peixe
BA AL T A

Fonte: Adaptado da internet(2017)
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4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estdo apresentados a seguir, os procedimentos metodoldogicos que nortearam a
presente pesquisa, as quais englobam a localizagdo da drea por meio do georreferenciamento,
descreve a situacdo geral da drea de estudo e apresenta o cendrio atual de pré e pds-
degradacdo, identifica e classifica os impactos ambientais causados e propdem medidas
mitigadoras para recuperacdo, acompanhamento e monitoramento da drea estudada, conforme

exposto na figura 8.

Figura 8 - Fluxograma das etapas metodologicas

i )
Levantamento Estratégia de
Bibliografico Recuperacio
7 >
& >
Entrevistas Semi- Identificar e Classificar os
Estruturadas Impactos Significativos
S = >
s & 2 M)
Georreferenciamento D.Elalfm:acag dlf .
da area de estudo IagmosUEnic St
Degradacio e
Pés-Degradacio

_

Fonte: Autoria prépira (2017)

4.2.1. Levantamento Bibliografico

O primeiro procedimento realizado foi o levantamento bibliogréafico em artigos, livros
e manuais técnicos relacionados, bem como em pesquisas ja realizadas sobre o tema em
estudo, buscando assim, uma maior compreensdo € um melhor entendimento a respeito do

tema.
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4.2.2 Entrevistas nao estruturadas

Ap6s o levantamento bibliogréfico foram realizadas entrevistas ndo estruturadas com
os moradores da regidao, em busca de informagdes e coleta de dados sobre a situacdo atual da

area de estudo.

4.2.3. Georreferenciamento da Area de Estudo

O georreferenciamento da drea de estudo foi realizado a partir da utilizagao de imagem

de satélite do Google Earth, georreferenciada e por meio do software QGIS 2.18.0.

4.2.4. Elaboraciao do Diagnéstico de Pré-Degradacio

O cendrio de pré-degradacdo foi realizado por meio de visitas em campo, de
entrevistra semi-estruturada com os moradores que ali residem, bem como registros
fotograficos do local, levantamento floristicos e faunisticos de toda a area de estudo.

O levatamento floristico foi em torno da drea para caracterizar a composi¢cao vegetal, o
qual foi realizado pelo método de “caminhamento” que, segundo Fuhro et al. (2005),
fundamenta-se no reconhecimento dos tipos de vegetacdo na drea amostrada seguido da
elaboracdo da lista das espécies encontradas a partir de caminhadas aleatdérias ao longo de

linhas imagindrias.

4.2.5. Elaboracao do Diagnostico de Pos-Degradacao

O diagnéstico da pds-degradacdo foi realizado por meio da coleta de informagdes
sobre o nivel de degradacdo atual, interpretacdo e andlise da imagem de satélite, visitas "in
loco" no trecho do Rio Piranhas e utilizando a metodologia proposta por Rocha (1997), onde
as caracteristicas relacionadas aos meios fisico, bidtico, e antropico foram identificadas,

analisadas e descritas, de acordo com a figura 9.
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Figura 9 - Caracteristicas ambientais da area de estudo.
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Fonte: Adaptado de Aratjo (2016).

O levantamento floristico foi realizado por meio da identificacdo e classificacao das
espécies vegetais que existiam e as que ainda se encontram presentes na area degradada_ de
acordo com o grupo ecolégico, com base na literatura especializada.

O meio antrépico foi descrito por meio de visitas de campo, entrevistas semi-

estruturadas com moradores do local e de pesquisas bibliograficas.

4.2.7 Classificacao dos impactos ambientais significativos

Os impactos sifnificativos nos meios bidtico, fisico e antrépico ocorridos na &rea
degradada, procedem a partir da descri¢do do cendrio de pds-degradagdo, esses potenciais
impactos levantados sdo decorrentes de atividades antropicas como agricolas e pecudrias. Os
métodos de avaliagdo de impactos ambientais adotados na andlise dos principais impactos
significativos foram por meio de visitas na drea estudada e da utilizacdo dos métodos de
avaliacdo de impactos ambientais Ad Hoc que € um método baseado no conhecimento
empirico do especialista do assunto e\ou da area em questdo € o método Check Lists ou

Listagem de Controle.

Os critérios utilizados para classificagdo dos impactos ambientais foram adotados por

Fogliatti et al. (2004), Phillipi Jr. et al. (2004) e Sanchez (2008), conforme o quadro abaixo.



Tabela 4 - Critérios de classificacdo dos impactos ambientais

Critério

Classificacao

Valor

Positivo

Negativo

Espaco de ocorréncia

Local
Regional

Estratégico

Tempo de ocorréncia

Imediato

Médio ou longo prazo

Permanente
Ciclico
Reversivel
Reversibilidade
Irreversivel
Chance de Deterministico
ocorréncia Probabilistico
' Direto
Ordem de ocorréncia _
Indireto
Potencial de Mitigével

mitigacdo

Nao mitigdvel

Fonte: Aratjo (2016)
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Para apresentar a interacdo entre os impactos ambientais classificados quanto a sua

significancia no meio afetado, foram determinados dois niveis de significancia: “significativos

(S)” e “ndo significativos (NS)”, considerando sua importancia e magnitude.

A magnitude esta relacionada ao grau de incidéncia de um impacto sobre um fator

ambiental em relacdo ao ambiente desse fator ambiental. Essa magnitude pode ser grande

(GRA), média (MED) ou pequena (PEQ). A intensidade de transformacdo ou alteracdo da
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situacdo pré-existente do fator ambiental impactado é exclusivamente em relacdo ao fator
ambiental em questdo, independentemente de afetar outros fatores ambientais (DNIT, 2009).
A importancia refere-se ao nivel de interferéncia do impacto ambiental sobre diversos
fatores ambientais, relacionada estritamente com a importincia da perda ambiental. A
importancia se classifica em grande (GRA), média (MED) ou pequena (PEQ), uma vez que
tenha maior ou menor influéncia sobre o conjunto de qualidade ambiental local (DNIT, 2009).
No quadro 1, seguem as definicdes de importancia e magnitude associadas aos graus

de intensidade “grande (GRA)”, “média (MED)” ou “pequena (PEQ)”.

Quadro 1 - Conceito e classificagdo de importancia e magnitude.

Critério Classificacao Definicao
Alta/grande Quando o grau de interfqréncia ¢ alto
para o fator ambiental
Importancia Média Quando o grau de interferéncia é médio
para o fator ambiental
Baixa/pequena Quando o grau de interfe.réncia ¢ baixo
para o fator ambiental
Alta/grande Quando a impgr.tﬁncia da alteracdo
para atividade € alta
Magnitude Média Quando a impqrtﬁncia da a@teragﬁo
para atividade € média
Baixa/pequena Quando a importﬁncia da .alteragﬁo para
atividade € baixa

Fonte: Aratjo (2016)

Para atribuir valores a magnitude, importancia e para classificacdo da significancia
dos impactos ambientais identificados na drea de estudo, adotou-se a metodologia de Sa
(2016), que consite na utilizacdo de critérios de referéncias e escalas, de acordo com o seu

grau de incidéncia, atribuindo o peso para cada impacto ambiental identificado.

Nos quadros 2 e 3, foram apresentados os valores para a magnitude e importincia
dos impactos ambientais identificados com variagdes na escala de 1 (um) a 10 (dez), ja

para significancia do impacto ambiental foram atribuidos valores de 1 (um) a 100 (cem).
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Quadro 2 - Escala de valores atribuidos a importancia e 2 magnitude.

Magnitude e Importancia Escala individual
Grande/alta 17 — 10]
Média 14 —-17]
Pequena/baixa [1-—4]

Fonte: Sa (2016).

Quadro 3 - Escala de classifica¢do da significincia do impacto ambiental.

Significancia Escala
Significativo 150— 100]
Nao Significativo [1-50]

Fonte: Aratjo (2016).

Os critérios de reférencia definidos foram: potencial de degradacdo ambiental,

qualidade ambiental da mata ciliar e qualidade ambiental do corpo hidrico. (Aradjo, 2016).

4.2.7 Estratégia de recuperacao

A estratégia de recuperacdo da para a drea de estudo consiste na identificagdo e grau
da intensidade de degradacdo, definicdo do uso futuro da drea e defini¢do e procedimentos das

técnicas de recuperacdo e monitoramento Ambiental

4.2.7.1 Identificaciao do Tipo e Grau da Intensidade de Degradacao

A identificacdo do tipo de degradacdo na drea de estudo sdo obtidas por meio das
informacgdes apresentadas no cendrio de pos degradacio, onde foi classificada a degradagdo
nos meios fisico, quimico, bioldgico e social. A intensidade de degradacdo foi executada a
partir da avaliacdo qualitativa e quantitativa do nivel de modificacdo apresentada do solo,

vegetacdo, fauna e flora, considerando os fatores mais significativos.
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4.2.7.2 Definiciio do Uso Futuro da Area

O uso futuro da érea foi feito com base na legislagdo ambiental vigente, devido a drea
de estudo se tratar de um trecho de mata ciliar e ser protegida pelo Cdédigo Florestal
Brasileiro, Lei n. 12.651/12, o qual apresenta um retrocesso quanto a reducio na largura da
mata ciliar, em compensac¢do, obriga a recomposicdo florestal nas margens dos corpos
hidricos, de acordo com a realidade socioeconomica das diferentes regides brasileiras

(Martins, 2016).

4.2.7.3 Determinacio das Técnicas de Recuperacao

Ap6s a definicdo do uso futuro e considerando os resultados obtidos nos tipos e
intensidade da degradacdo, foram definidas as técnicas que vao ser adotadas na drea, com

base na literatura cientifica, em trabalhos técnicos, livros e outros.

4.2.7.4 Monitoramento Ambiental

O monitoramento da drea foi realizado por meio da definicdo da estratégia de
recuperagdo. Em seguida, foram definidos os possiveis indicadores ambientais de cada um
dos principais fatores ambientais, com base nos dados coletados para o nivel de degradacio,
com maior foco nos fatores ambientais mais degradados utilizando uma adaptacdo da
metodologia proposta por Ismael (2016) e Geoldgica (2008).

Foi proposto também um cronograma de execucdo das atividades que serdo realizadas
no monitoramento ambiental, de acordo com a metodologia de Ismael (2016) e Geoldgicas

(2008).
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5.1 GEORREFERENCIAMENTO DA AREA DE ESTUDO

A érea estudada compreende a mata ciliar de um trecho do rio do Piancé Piranhas

Acu, de aproximadamente 673,22 m de comprimento, localizada a norte do municipio de

Pombal-PB. Na figura 10, observa-se uma carta planimétrica, confeccionada sobre uma

imagem de satélite.

Figura 10 - Imagem de satélite georreferenciada por meio do software QGIS 2.18.0
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Fonte: Google Earth, georreferenciada por meio do software QGIS 2.18.0
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5.2 DIAGNOSTICO DE PRE-DEGRADACAO

De acordo com informacdes relatadas pelos moradores que residem préoximo da
drea e em regides circunvizinhas, a mata ciliar apresentava as suas caracteristicas vegetais

originais, tipicas do bioma Caatinga.

As atividades desenvolvidas em torno da mata ciliar intensificaram a sua
degradacdo, como a pecudria e agriculura, a utilizacdo dos recursos naturais proximo a
mata ciliar € muito intensa, pois a drea fica localizada no Rio Piranhas A¢u, um rio perene,
em que ha sempre dgua fluindo em seu leito, assim favorecendo o desenvolvimento dessas

atividades.

Outro fator muito importante relatado pelos moradores da regido e que acarretou
intensamente foi a diminuicao da flora e da fauna ao longo do tempo devido a construg¢ao
da BR 230. Para determinar os componentes ambientais dos meios fisico, bidtico e
antropicos, foram levantadas informagdes obtidas por meio de visitas de campo,
entrevistas semi-estruturadas com os residentes proximo a drea e interpretacdo de imagens

de satélite.

5.2.1 Meio Fisico

Os moradores relatam que o solo foi altamente degradado, alterando as condigdes de
conservagao do solo e consequentemente a sua qualidade, que antes era uma cobertura densa
de Caatinga, corroborando com Aradjo (2016) que estudando trabalho semelhante, também na
regido do sertdo paraibano, constatou que o solo presente nas margens do Rio do Peixe era
composto por vegetacdo densa de caatinga.

A paisagem natural foi degradada devido o uso intensivo de lenha, alimentagdo
animal, confec¢do de cercas e outros fatores antropicos.

O ar atmosferico encontra-se poluido apenas nos periodos em que os agricutores
utilizam a pratica das queimadas para limpeza do terreno para cultivo de culturas antes do
plantio e pastagem.

Os recursos hidricos existentes na area encontram-se localizados no Rio Piranhas, um

rio perene, onde sua vazio € controlada pelo acude Coremas mae d’agua.
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5..2.2 Meio Biético
5.2.2.1 Flora

Na identificacdo floristica, usando o método do encaminhamento, Segundo Fuhro et
al. (2005) consiste no reconhecimento dos tipos de vegetacdo na drea amostrada seguido da
elaboracdo da lista das espécies encontradas a partir de caminhadas aleatérias ao longo de
linhas imagindrias, foi possivel verificar na drea de estudo a presenca de algumas espécies

vegetais, conforme quadro 4.

Quadro 4 - Relagao floristica das espécies presentes no trecho do rio Piranhas

Nome Popular Nome Cientifico Familia

Jurema Preta Mimosa tenuiflora Fabaceae

Feijao bravo Cynophalla hastata J. Presl | Capparaceae/

Tamboril Enterolobium schomburgkii | Fabaceae Mimosoideae
Mata fome Pithecellobium dulce Fabaceae

Juazeiro Ziziphus joazeiro Rhamnaceae

Mamona Ricinus communis Euforbiaceas

Angico Anadenanthera colubrina Fabaceae

Algaroba Prosopis juliflora Fabaceae

Jucé Caesalpinia ferrea Fabaceae

Trapia Crateva tapia Brassicaceae

Mofumbo Combretum leprosum Combretaceae

Sébia Mimosa caesalpiniaefolia Leguminosae-Mimosoideae
Flor de seda Calotropis procera Asclepiadaceae
Oiticica Licania Rigida Chrysobalanaceae
Pinhao bravo Jatropha molissima Euphorbiaceae

Fonte: Autoria Prépria (2017).



https://pt.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
http://faunaefloradorn.blogspot.com/2014/03/flor-de-seda-calotropis-procera-aiton-w.html
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5.2.2.2 Fauna

No quadro 5, encontram-se as espécies das faunas, nativa e exética relatadas por

moradores da drea de entorno que viviam na drea antes da intervencao antropica.

Quadro 5 - Espécies nativas e exdticas da fauna, presente entorno da drea estudada (continua).

Nome popular

Nome cientifico

Rolinha caldo de feijao

Columbina talpacoti

Rolinha cascavel

Columbina squammata

Rolinha branca

Columbina picui

Rolinha caxexa

Columbina minuta

Sabid branca

Turdus amaurochalinus

Sabid laranjeira

Turdus rufiventris

Golinho Sporophila albogularis
Bigode Sporophila lineola
Galo de campina Paroaria dominicana
Caboclinho Sporophila bouvreuil
Periquito gangarra Eupsittula cactorum
Papacu Forpus xanthopterygius
Azuldo Cyanoloxia brissoni cyanoides
Anu branco Guira guira
Anu preto Crotophga anu

Quero quero

Vanellus chilensis

Casaca de couro

Furnarius figulus

Cancao Cyanocorax cyanopogon
Bem te vi Pitangus sulphuratus
Papa capim Sporophila nigricollis
Soco boi Tigrisoma lineatum
Fim-fim Euphonia chlorotica
Gavido carijo Rupornis magnirostris
Soco boi Tigrisoma lineatum

Urubu de cabeca vermelha

Cathartes aura

Urubu de cabeca preta

Coragyps atratus

Carcara Caracara plancus
Tiziu Volatinia jacarina
Péssaro preto Gnorimopsar chopi
Mae da lua Nyctibius griseus
Corrupido Icterus jamacaii
Jacana Jacana jacana
Garca branca-grande Ardea alba
Caburé Glaucidium brasilianum
Juriti Leptotila
Jararaca Bothrops jararaca
Cascavel Crotalus durissus
Camaledo lguana iguana

Cobra verde

Philodryas olfersii




Quadro 5 - Espécies nativas e exdticas da fauna, presente entorno da drea estudada

(conclusao).

Tatu-peba Euphractus sexcintus
Jiboia Boa constrictor
Raposa Cerdocyon thous
Calango Cnemidophorus ocellifer
Teju Salvator merianae
Corre campo Thamnodynastes pallidus
Pred Galea spixii
Sagui de tufos brancos Callithrix jacchus
Gato-vermelho Puma yagouaroundi
Lobo-guard Chrysocyon brachyurus
Timbu Didelphis albiventris
Libélula Orthemis sp
Abelha irapua Trigona spinipes
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Abelha italiana Apis mellifera ligustica
Formiga cortadeira Atta spp

Fonte: Autoria prépria (2017)

5.2.3 Meio Antrépico

A acdo antrépica se faz presente ha muito tempo na édrea de estudo e essas
intervencdes acontecem mais precisamente nas atividades como a agricultura e pecudria, o
que compromete e acarreta o aumento da degradacdo da drea, continuamente. Qutro fator
muito importante que os moradores relataram e que consequetemente ao longo do tempo

sofreu bastante alteracao, foi a construcdo da BR 230, que passa na drea de estudo.

5.3 DIAGNOSTICO DE POS-DEGRADACAO

As atividades desenvolvidas em torno da mata ciliar intensificaram a sua degradacdo,
como a pecudria e agriculura, a utilizagdo dos recursos naturais proximos a mata ciliar € muito
intensa, pois a drea estd localizada no Rio Piranhas Ac¢u, um rio intermitente em condigdes
naturais, sendo atualmente perenizada pelo agude Coremas, a mata ciliar apresentava as suas
caracteristicas vegetais originais, € em consequéncia de vdrios fatores foi se degradando ao
longo do tempo. Segundo relato das pessoas, a constru¢cao da BR 230 diminiu a fauna e flora,
frente as atividades de desmatamento para a abertura da via, entre outros, afetaram

significamente o bioma, favorecendo também a degradagdo das margens do rio.
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5.3.1 Meio Fisico

Para descrever o cendrio de pds-degradacdo na drea estudada, serd apresentado com
detalhes um diagnéstico qualitativo, nos componentes do meio fisico, identificando os
aspectos de degradacdo e descrevendo a situacdo em que se encontram os componentes dgua,
solo, ar e paisagem.

- Agua

A drea de estudo fica localizada no Rio Piranhas Ac¢u, como a maioria dos rios do
semidrido brasileiro, o rio Piranhas Ac¢u € intermitente em condi¢cdes naturais, sendo
atualmente perenizados pelo acude Curema, localizado no municipio de Coremas (PB), por
meio de vazdo liberada do agude para o afluente. A qualidade das dguas do rio no trecho
estudado, nao apresentou nenhum indicador de degradacdo na andlise qualitativa, como por
exemplo, pontos de despejo de esgotos no local da drea. Verificou-se que € necessdria a
realizacdo de uma andlise quantitativa dos parametros da 4dgua para uma avaliacdo mais
criteriosa. Identificou-se em relagdo ao volume de dgua, assoreamento, conforme observado
na figura 11. Segundo Martins (2009), a erosdo dos solos, assoreamento dos cursos d’agua,
mudancas climdticas locais, a extin¢do de vdrias espécies da fauna e flora, sdo resultantes do
processo de eliminacio de florestas. E importante ressaltar, que a redugio do volume de dgua

e o alagamento dos rios em periodos de cheias sdo ocasionados também pelo assoreamento.

Figura 11- Assoreamento nas margens do rio

Fonte: Autoria préria (2017)
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- Solo

A utilizacdo dos recursos naturais, para prdticas agricolas como a agricultura e
pecudria, intensificaram a degradacdo do solo na &4rea estudada, essas atividades tem
provocado problemas ambientais significativos, principalmente em detrimento do manejo
inadequado do solo, afetando assim as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bidlogicas do
solo, contribuindo para a perda do solo e a baixa produtividade. O trecho estudado no Rio
Piranhas vem sofrendo interven¢des que estdo contribuindo para a modificagdo do ambiente
natural, como: a retirada da vegetacdo, decorrente para exploracdo da agricultura e pecudria,
deixando o solo exposto, acarretando a compactando do solo e impedindo a infiltracdo de

dgua, acelerando o processo de erosdo, degradando a matéria organica nas dreas onde o solo

foi exposto, como observado na figuras 12, 13, 14 e 15.

Figura 12 - Retirada da vegetacdo, decorrente para a exploragdo da agricultura.

Fonte: Autéria prépria (2017).

Figura 13 - Retirada da vegetacdo decorrente da pecudria e solo compactado.

Retirada da vegeta¢iio, decorrente da pecuaria g ! 2t

Fonte: Autoria prépria (2017)
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Figura 14 - Solo exposto em consequéncia da agricultura e pecudria.

Fonte: Autoria prépria (2017)

Figura 15 - Solo exposto em consequéncia da agricultura. E declividade do terreno.

Fonte: Autoria prépria (2017)

O terreno possui um declive acentuado onde se encontra o processo erosivo muito
intenso, como observado na figura 16. Em certos locais foi obeservado a erosdao em sulcos,
como observado na figura 17. H4 agressio ao solo no manejo de culturas como feijao, milho e
capim para alimentar os animais, esse manejo muitas vezes ocorre de forma inadequada,
como a utilizacdo da queimada no seu manejo, acarretando impactos significativos a
microbiota do solo, assim diminuindo a fertilidade do solo na sua perda de nutrientes e

emprobrecimento, como observado nas 18 e 19.
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Figura 16 - Declividade acentuada onde se encontra o processo erosivo muito intenso.

Fonte: Autoria prorpia (2017)

Figura 17 - Erosao em sulcos.

Fonte: Autoria préria (2017)

Figura 18 - Queimadas.

Fonte: autoria proépria (2017)
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Figura 19 - Culturas de feijao, milho e capim.

Fonte: Autoria préria (2017)

- Ar

Aparentemente a qualidade do ar na 4rea estudada ndo apresentou nenhuma alteragao
significativa acima dos padrdes exigidos pela legislacio ambiental pertinente. Ocorrem
alteracdes apenas no manejo inadequado do solo, quando os agricultores utilizam a queimada
para o cultivo, ocasionando a emissdes de residuos gasosos/particulas sélidas em suspensdo

para o meio ambiente

- Paisagem

As atividades como a pecudria e agriculura desenvolvidas em torno da mata ciliar
intensificaram a alteracdo da paisagem, a utilizacdo dos recursos naturais proximos a mata
ciliar é muito intensa, outro fator muito importante na intrusdo visual que alterou
significativamente a pasaigem do bioma e gerou outras sérias consequéncias, foi a constru¢io
de uma ponte, onde passa a BR 230. Como observado nas as figuras 20 e 21 a alteracdo da

paisagem.
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Figura 20 - Atividades como a pecudria e agricultura intensificaram a altera¢do da paisagem.

Fonte: Autoria propria (2017)

Figura 21 - BR 230 no local da 4rea de estudo.

Fonte: Autoria prépria (2017)

A retirada do bioma para a contrui¢do da ponte em cima da mata ciliar fraciona e
reduz os espagos dos escossistemas naturais, provocando a diminuicdo da fauna e flora,
afetando principalmente o seu corredor ecolégico natural da mata ciliar, o corredor ecolégico
¢ muito importante para o transito de animais e a dispersdo de sementes das espécies vegetais.
No meio bidtico, as atividades agricolas uma vez que sdo direcionadas apenas na produgao,
sem o manejo adequado, gera consequencias significativas ao ecossistema natural,
prejudicando as espécies da flora e da fauna com a reducdo do nabitat natural, aumentando o

risco do desequilibrio do meio ambiente e a perda de espécies.
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Outro fator muito importante observado na drea de estudo, foi a grande quantidade de
Prosopis Juliflora conhecida como Pé de Algaroba, uma espécie exdtica, ou seja, que nao
existia ali no passado, essa espécie compete com as espécies nativas, alterando a composi¢ao
natural do ecossistema, sua multiplicacdo acontece pela dispersdo das sementes, 0os bovinos e
caprinos nao conseguem digerir totalmente as vagens da algaroba, ocorre a disseminagdo das
sementes nos estercos, € um fator muito importante é que essas sementes atingem os maiores

indices de germinacdo (EMBRAPA, 2009). Conforme figura 22.

Figura 22 - Espécie exética Prosopis Juliflora (Algaroba)

Fonte: Autoria prépria (2017)
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5.3.2 Meio Bidtico
5.3.2.1 Fauna

A partir da realizacdo de vdrias visitas a drea estudada, foi possivel observar que
grande parte da drea encontra-se degradada, o que antes era uma vegetacdo densa de mata
ciliar, hoje apresenta algumas caracteristicas do ecossistema, em consequéncia da agdo
antrépica o que afeta também a fauna, conforme pode ser observado no quadro 6, as espécies
animais da fauna encontradas na 4rea de estudo. Os moradores também relatam que a
construcdo da BR 230, contribuiu para o desaparecimento das espécies. A construcido da
ponte, atvidades como agricultura e precudria entorno da area, reduziu signifcativamente o
nimeros de animais que ali residiam, as espécies se deslocaram para outras regides e algumas
perderam o seu habitat. Umas das espécies que os moradores relatam que reduziu no local foi

o Galo de campina (Paroaria dominicana).

Quadro 6 - Espécies animais da fauna encontradas na drea estudada.

Nome popular Nome cientifico
Rolinha caldo de feijao Columbina talpacoti
Rolinha branca Columbina picui
Golinho Sporophila albogularis
Papacu Forpus xanthopterygius
Anu branco Guira guira
Bem te vi Pitangus sulphuratus
Urubu de cabeca vermelha Cathartes aura
Formiga cortadeira Atta spp
Calango Cnemidophorus ocellifer
Libélula Orthemis sp
Abelha irapua Trigona spinipes
Abelha italiana Apis mellifera ligustica
Teju Salvator merianae

Fonte: Autoria prépria (2017)
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5.3.2.2 Flora

A drea de estudo encontra-se em alto nivel de degradacdo, consideracdo a largura do
rio que tem mais de 50 metros, consequentemente pela legislacdo € obrigado uma faixa de
100 metros de mata ciliar, como observado na figura 23 georreferenciada, aproximadamente
70% da éarea florestal foi reduzida em consequéncia do desmatamento para o uso da

agricultura e pecudria.

A drea de estudo encontra-se em alto nivel de degradacdo, consideracdo a largura do
rio que tem mais de 50 metros, consequentemente pela legislacdo é obrigado uma faixa de
100 metros de mata ciliar, como observado naimagem 23, georreferenciada, aproximadamente
70% da area florestal foi reduzida em consequéncia do desmatamento para o uso da

agricultura e pecudria.

Figura 23 - Baixa densidade de flora nativa na drea de estudo.
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Fonte: Adaptado do Google Earth (2017).
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Analisando a imagem georreferenciada, constata-se que a drea encontra-se desmatada,
principalmente na APP de 100 metros, a qual deveria ser coberta pela vegetacao ciliar.

Na identificacdo floristica, usando o método do encaminhamento, foi possivel obsevar a
baixa diversidade vegetal e algumas espécies exdticas que contribuiram para o
desaparecimento das espécies nativas presentes na drea de estudo, conforme se verifica no

quadro 7.

Quadro 7 - Relacao floristica das espécies presentes no trecho do rio Piranhas

Nome Popular Nome Cientifico Familia e Grupo Ecolégico
Jurema Preta Mimosa tenuiflora Fabaceae/Pioneira
Feijao bravo Cynophalla hastata J. Capparaceae/Pioneira
Presl
Tamboril Enterolobium Fabaceae Mimosoideae/Pioneira
schomburgkii
Mata fome Pithecellobium dulce Fabaceae/Exdtica
Juazeiro Ziziphus joazeiro Rhamnaceae
Mamona Ricinus communis Euforbiaceas/Pioneira
Angico Anadenanthera colubrina | Fabaceae/Nao Pioneira
Algaroba Prosopis juliflora Fabaceae/Exdtica
Juca Caesalpinia ferrea Fabaceae/Pioneira
Trapia Crateva tapia Brassicaceae/Pioneira
Mofumbo Combretum leprosum Combretaceae/Pioneira
Sabia Mimosa caesalpiniacfolia | Leguminosae-
Mimosoideae/Pioneira
Flor de seda Calotropis procera Asclepiadaceae/Exotica
Oiticica Licania Rigida Chrysobalanaceae/Nao Pioneira
Pinhdo bravo Jatropha molissima Euphorbiaceae/Pioneira

Fonte: Autoria Prépria (2017).



https://pt.wikipedia.org/wiki/Euforbi%C3%A1cea
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
http://faunaefloradorn.blogspot.com/2014/03/flor-de-seda-calotropis-procera-aiton-w.html
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5.3.3 Meio Antropico

5.3.3.1 Meio Social

De acordo com a Lei 12.651 de 25 de Maio de 2012, que protege as Areas de Preservacio
Permanente (APP), cursos d’agua que tenham de 50 a 200m de largura devem ter uma faixa
minima de 100m de mata ciliar. O curso d’agua da area estudada apresenta uma largura um
pouco mais de 50m, pelo georreferenciamento da drea foi possivel identificar que a drea ndo
apresenta a faixa de mata ciliar de 100m exigida pelo novo Cédigo Florestal e outro problema
ambiental agravante € a ocupacdo irregular de uma casa dentro da 4rea de preservacao
permanente, conforme a figura 24. Praticamente toda sua extensdo foi comprometida por
atividades como agricultura e pecudria, sem deixar de estacar o fator social na sua ocupacdo
irregular. Em vérios trechos do rio foram observados também a captacdo de dgua do rio para

consumo doméstico, animal e para a irrigac@o, conforme as figuras 25 e 26.

Figura 24 - Ocupacdo irregular de uma casa dentro da drea de preservacao permanente (APP)
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Figura 25 - Faixa de mata ciliar de 100m exigida pelo novo Cédigo Florestal
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Figura 26 — Captacdo de dgua no rio para consumo doméstico, animal e irrigacdo

Fonte: Autoria préria (2017)

5.3.3.2 Meio Economico

De acordo com o Plano de Recursos Hidricos Piancé Piranhas Agu, a economia da regido
do Alto e Médio Piranhas era desenvolvida pela exploracdo agricola no cultivo do algoddo e a
pecudria, durante o século XIX até quase o final do século XX. A economia hoje no trecho da

area de estudo é desenvolvida pelas atividades agricolas e a pecudria.

5.4 IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
SIGNIFICATIVOS

No quadro 8, apresentam os impactos ambientais identificados e classificados de
acordo quanto 4 sua significancia, resultantes das atividades agropecudrias e de

construcdes na area de estudo.



Quadro 8 - Impactos ambientais identificados e classificados (continua).

. . Critério Peso
fmpactos amblentais MxI | SignificAncia
entiricaados 2 M I
Alteracdo da Paissagem X 8 8 81 S
Aumento do risco dt? ‘ 7 7 49 NS
atropelamento de animais
Elevacdo nos Niveis de Ruidos 4 4 16 NS
A/u'mento da geracdo de residuos « 5 7 35 NS
s6lidos
Reducio da biodiversidade
animal e quetal por atividades X 10 9 90 S
agropecudrias
Perda de habitat X 8 8 64 S
Deslocamento da fauna X 8 8 64 S
Aumento da velocidade do
vento em funcdo do X 7 8 56 S
desmatamento
Perda da fertilidade do
solo e das caracteristicas fisicas
do solo por causa da eliminagdo X 10 | 10 | 100 S
da cobertura vegetal para
atividades agricolas
Con}gmmagao d/os solos devido X 4 5 20 NS
a atividades agricolas
Intepmﬁcagao de processos X 10 |10 100 S
erosivos
A’ssgreamento dos corpos 9 3 79 S
hidricos
Imp'erm/eablhzagao c~io solo 3 3 64 g
devido 4 compactacdo
Imp.erm/eablhzagao cNio solo 3 3 64 S
devido 4 compactacdo
Alteracdo no microclima devido 7 7 49 NS
ao desmatamento
Compactacao do solo X 8 9 72 S
Polui¢do do ar atmosférico por
causa da fumaca e o material
particulado liberado por 3 4 12 NS
maquinas agricolas
Riscos de contarm/nggﬁo do ar 3 3 9 NS
por causa da pecudria
Contar.m.n.agﬁo das dguas 3 3 9 NS
superficiais
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Quadro 8 - Impactos ambientais identificados e classificados (conclusdo).
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Reducdo da Fertilidade do solo X X X 8 9 72 S
Au/n?ento de espécies vegetais X X X 7 3 56 S
exoticas

Legendas: 1 - Potencial de degradacio ambiental; 2 - Qualidade ambiental da mata ciliar; 3 - Qualidade
ambiental do corpo hidrico; M - Magnitude; I - Importancia; S - Significativo; NS - Nao Significativo.

Fonte: Aratjo (2016)

Os impactos ambientais identificados e classificados de acordo quanto 4 sua

significancia, resultantes das atividades agropecudrias e de constru¢des na area de estudo, 20

impactos foram identificados, desses, 12 impactos classificados como ‘significatvos’ e 8

foram classificados como “ndo significativos’’. No quadro 9, estdo apresentados a

classificacdo dos impactos ambientais significativos.

Quadro 9 — Impactos Ambientais Significativos (continua)

[PrOCeSSOos erosivos

Critérios
Impactos Ambientais Espaco de Temptl de‘ Chanc? d‘? Orden} d? Potencial de
A . . | Ocorrénci - Ocorrénci| Ocorrénci
Significativos Valor | Ocorréncia a Reversibilidade a a Mitigacio

Alteracdo da Paissagem N L ML RE D DI MI
Reducido da
biodiversidade animal e
vegetal por atividades N R M RE D DI MI
agropecudrias
Perda de habitat N L ML RE D IN MI
Deslocamento da fauna N L ML RE D IN MI
IAumento da velocidade do
vento em funcdo do N R ™M RE D DI MI
desmatamento
Perda da fertilidade do
solo e das caracteristicas
fisicas do solo por causa
da eliminacdo da N R ML RE D IN MI
cobertura vegetal para
atividades agricolas
Intensificacdo de

N R ™M RE D DI MI




Quadro 9 — Impactos Ambientais Significativos (conclusao)
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IAssoreamento dos corpos

vegetais exoticas

. R ML RE IN MI
hidricos
Impermeabilizacao do
solo devido 4 R ML RE DI MI
compactacao
Reducdo da Fertilidade do L ML RE IN MI
solo
Compactagao do solo L ML RE IN MI
IAumento de espécies L ML RE IN MI

Legendas: P - Positivo; N - Negativo; L - Local; R - Regional; E - Estratégico; IM - Imediato; ML - Médio ou
Longo Prazo; PE - Permanente; C - Ciclico; RE - Reversivel; IR - Irreversivel; D - Deterministico; PR -

Probabilistico; DI - Direto; IN - Indireto; MI - Mitigdvel, NM - Nao Mitigdvel. Fonte: Aratjo (2016)

Ao analisar os 12 impactos amabientais significativos do quadro 9, quanto ao seu
valor, todos foram negativos. Quanto ao espaco de ocorréncia, 6 foram regionais e 6 locais.
Quanto ao tempo de ocorréncia 9 foram médio ou longo prazos e 3 imediatos. Quanto 4
reversibilidade, todos foram reversiveis. Quanto a4 chance de ocorréncia, todos foram
deterministicos. Quanto 4 ordem de ocorréncia, 5 foram diretos e 7 foram indiretos, e por
fim, quanto ao potencial de mitigacdo, todos foram mitigdveis, a partir desse indicativo

analisado, conclui-se que, esse resultado mitigdvel € possivel a recuperacdo da drea

estudada.

5.5 ESTRATEGIA DE RECUPERACAO

A estrategia de recuperagdo da drea degrada € um conjunto de passos que devem ser

seguido para realizagdo e execucdo da proposta, sendo eles: identificacio do tipo e da

intensidade da degradac¢do, definicdo do uso futuro da érea e a escolha das técnicas de RAD

mais adequadas.

5.5.1 Identificacdo do Tipo e Grau da intensidade de Degradacao

No quadro 10, encontra-se a classificagdo dos tipos de degradacdo identificados na

area sobre os principais componentes ambientais dos meios fisico, bidtico e antrépico, e a

classificacdo em relagdo a sua intensidade.




Quadro 10 — Classificacao dos tipos de degradacao identificados.

. ~ . ~ Principais .
Tipo de degradacao Classificacao P Intensidade
componentes afetados
- uimica, p
Reducao do volume dos Q . Agua, fauna, flora e ‘1
P Fisica e i Média
recursos hidricos N social
Bidlogica
Reducido da Flora, fauna, 4gua,
biodiversidade animal e Biologica solo, paisagem e Alta
vegetal relevo, relevo e social
- uimica,
Alteracdo na calha natural Q .. ¢ . 1
. Fisica e Agua, fauna, social Média
do rio R
Bidlogica
Quimica p
- .. ’ Solo, agua, fauna, flora
Erosdo acelerada Fisica e g ) Alta
R e social
Bidlogica
uimica,
Assoreamento dos corpos Q . . . ..
o Fisica e Agua, fauna e social Média
hidricos S
Bidlogica
uimica, ,
. . Q . Ar, flora, fauna, 4dgua, )
Poluicao atmosférica Fisica e ; . . Baixa
. clima, sadde e social
Bidlogica
Reducao da Fertilidade do Quimica e Solo, fauna, flora, dgua Alta
solo Bidlogica e social
Quimica )
.. ’ Solo, agua, flora, fauna
Compactacao do solo Fisica e & Alta
. e relevo
Biologica
Aumento de espécies C e ‘1
) I P Biologica Solo, flora Média
vegetais exoticas
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Fonte: Adaptado de Aratjo (2016)

Pode-se comprovar, de acordo com o quadro 10, que os componentes ambientais mais
afetados pelas acdes antrdpicas sdo: flora, fauna e dgua. O nivel de intensidade demonstra os
principais componentes ambientais mais degradados, no meio fisico o fator solo € o mais
afetado pelos impactos identificados, no meio bidtico fauna e flora apresentaram um elevado
numero de impactos ambientais afetados.

Diante dos componentes ambientais mais degradados, percebe-se que as atividades
agropecudrias desenvolvidas na drea de estudo ndo asseguram a conservacdo dos recursos
naturais. De acordo com (Dunster & Dunster, 1996), a conservagao florestal pode ser definida
como um conjunto de agdes que sdo realizadas em um ecossistema de forma sustentavel,
tendo em vista a sua restauracdo e sobre tudo na qualidade e quantidade de seus processos e
componentes. E importante ressaltar que é impossivel devolver o equilibrio ambiental sem o
uso sustentdvel e de técnicas de recuperacdo adequadas em dreas onde sdo desenvolvidas

atividades agropecudrias.
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5.5.2  Definicao do Uso Futuro da Area

De acordo com o a Lei n. 12.651 (BRASIL, 2012, Art. 4°, inciso I) que protege as dreas
de preservacdo permanente (APPs), os cursos d’agua que tenham largura de 50 a 200 metros,
devem ter uma faixa minima de mata ciliar de 100 metros em cada margem e devem ser
preservadas. Conforme a lei, o uso futuro que serd adotado na drea de estudo a ser recuperada € a
Preservacio Ambiental. Nas dreas proximas a faixa minima de 100 metros de mata ciliar, pode
ser indicada para o desenvolvimento de atividades agricola e pecudria, desde que seja importante

a conservacao florestal no uso sustentdvel préximo a drea degrada.

5.5.3 Definicao e Procedimentos das Técnicas de RAD

5.5.3.1 Isolamento da Area

Para o isolamento da drea deve-se fazer primeiramente a demarcacdo dos pontos que
delimitam a 4rea de mata ciliar, exigidos Lei n. 12.651 (BRASIL, 2012, Art. 4°, inciso 1), em
que a drea de preservacdo permanente em questio deva dispor de 100 metros.

Em seguida deve-se isolar toda a 4rea delimitada, para restringir a atuacao dos agentes
causadores de degradagdo na drea, como impedir o acesso a populacdo, a retirada da criacao
de certos amimais como bois, porcos e cavalos, em seu entorno, cessar as atividades
antrépicas desenvolvidas na drea. Todas essas etapas sdo de fundamental importancia, a
recuperacdo nao acontecerd de forma rapida ou eficiente, sem o desenvolvimento correto das

técnicas de recuperacao.

5.5.3.2 Correcao do solo

O solo da area de estudo encontra-se degradado em virtude de varias atividades
antropicas desenvolvidas. A partir dos impactos ambientais que foram identificados, é
recomendado que sejam realizadas correcoes fisicas, quimicas e bidlogicas no solo.

Para a correcdo fisica, que se refere as alteragdes de caracteristicas ligadas ao arranjo
das particulas de solo, deve ser realizado o controle da erosdo acelerada e a descompactacgdo, a
fim de melhorar a qualidade do solo e com isso um melhor desenvolvimento das espécies que
serdao introduzidas na area.

O terraceamento € uma técnica agricola recomendada para o controle da erosdo

acelerada, em vertentes muito inclinadas como na darea de estudo, consistindo no

parcelamento do terreno, dividindo em rampas.
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Para a descompactacdo do solo, a técnica recomendada € a aragdo ou arado do solo,
essa técnica descompacta o solo utilizando equipamentos mecanicos tracionados, os quais t€ém
suas vantagens como enterra restos de culturas agricolas anteriores ou ervas daninhas
presentes na drea, melhora a capacidade de infiltracdo e distribuicao de 4gua no solo, melhora
a porosidade e as trocas gasosas entre solo e atmosfera, expde o subsolo 4 acdo do solo. E
importante ressaltar que antes da corre¢do quimica, o solo deve ser arado para aplicacdo dos
compostos quimicos.

Para correcdo quimica, deve-se fazer a aplicacdo de gesso agricola que visa aplicar
célcio e enxofre no solo, na drea que apresenta solos salinos, o gesso € utilizado como
corretivo. E muito utilizado por ser uma fonte mais solivel do que o calcdrio, porque o gesso
ndo promove a neutralizac¢do da acidez do solo.

A corre¢do biologica € realizada para recuperar as atividades da microfauna,
macrofauna e também a flora do solo na 4rea de estudo, que t€ém um papel fundamental para a
decomposicdo e ciclagem de nutrientes no ecossistema. Diante disso, a4 correcdo biolégica
pode ser realizada pela adubagdo verde ou organica, que tem como finalidade a introdugdo da
matéria organica no solo. Outra técnica que pode ser adotada para corre¢do € a utilizagao de
cobertura seca e plantas de cobertura, que contriburm para a corre¢do biolégica e protege o
solo contra a erosao.

E muito importante ressaltar, sempre a utilizacdo de vérias técnicas de recuperacio de
areas degradadas ao mesmo tempo, pois contribui de forma significativa para a recuperagio

da area degradada.

5.5.3.3 Modelo Sucessional

- Plantio em Linhas com Espécies Pioneiras e Nao Pioneiras

Os modelos sucessionais resultam nos melhores resultados em termo de sobrevivéncia
e de crescimento das mudas, consequentemente, na prote¢do dos fatores adéficos e hidricos
(Martins, 2014). Diante disso, o plantio em linhas com espécies pioneiras € ndo pioneiras sera

proposto para o reflorestamento da mata ciliar.

Segundo (Martins, 2014) essa pratica consiste no principio de que as espécies
pioneiras fornecerdo sombra para as ndo pioneiras, € que ao longo do tempo as substituirdo,
contribuindo para o seu desenvolvimento ecologico. Com o tempo espera-se que a introducio

natural de sementes se encarregue de aumentar sua diversidade. De acordo com
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(KEGEYAMA et al., 1989; BARBOSA et al., 1992; MACEDO et al., 1993) sdao muitos os
modelos de restauracdo de matas ciliares que se baseiam na combinacdo de espécies grupos
ecoldgicos ou categorias sucessionais.

O plantio de pioneiras e ndo pioneiras deve ser realizado com espacamentos de 3,0 x
2,0m e 3,0 x 3,0m. As espécies pioneiras € ndo pioneiras sdo introduzidas alternadamente
entrelinhas ou dentro das linhas. Primeiro € feito o plantio de uma linha composta de espécies
pioneiras, alternada com umas linhas de espécies ndo pioneiras, conforme demonstrado na

figura 27.

Figura 27. Modelo de plantio com linhas alternadas para revegetacao da drea.

Fonte: Martins (2014, p. 145). Legendas: P - Pioneiras; NP - Nao-Pioneiras

A introdugdo de vdrias espécies, pioneiras € nao pioneiras formam grupos de um
modelo complexo, que apresenta como maior vantagem, a forma¢do de uma floresta ciliar
com maior diversidade, semelhante a uma mata nativa em formacao, essa floresta resultante
exige pouca manutencdo e um custo mais baixo ao longo do tempo, e se apresenta como
menos susceptivel a danos provocados por pragas, doengas e fatores ambientais, fornecendo
maior protecao ao solo e ao curso d’dgua (Martins, 2014).

No reflorestamento da drea de estudo, deve-se utilizar as espécies vegetais nativas
identificadas no levantamento floristico, que se encontram no Diagndstico de Pds-

Degradacao.
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5.5.34 Tratos Culturais

Para o sucesso de um projeto de reflorestamento de mata ciliar e melhoria do processo
de recuperagdo, depende principalmente da aplicagcdo correta das técnicas de implantacdo e da
manutencdo do reflorestamento. Como por exemplo, projetos de restauracdo de d&reas
degradadas finalizados, onde foram aplicadas de forma correta as espécies e o plantio das
mudas no inicio das chuvas, com a adubacdo adequada, mas condenados pelo insucesso do
descuido, ap6s algum tempo da sua implantacdo (Martins, 2014)

O descuido nas dreas onde foram finalizados o reflorestamento, contribui para altas
taxas de mortalidades das plantas, em consequéncia do ataque de formigas e de outras pragas,
da competicio com gramineas agressivas, pela propagacdo de trepadeiras, deficiéncia de
nutrientes, entre outros. Todos esses fatores prejudicam e comprometem o sucesso de um
projeto de restauragdo, transformando o que era pra ser uma floresta recuperada em uma nova
area degradada, em que foram investidos recursos financeiros, esforcos e tempo (Martins,
2014).

Para evitar todos esses problemas, deve ser realizada a adog¢do de préticas de
manutengdo, como o combate permanente as formigas, capinas, coroamento ao redor das
mudas, rogadeiras, eliminacdo de trepadeiras, adubagdo de cobertura, podas para ajudar no
desenvolvimento da planta, e a irrigacdo nas €pocas de déficit hidrico acentuado (Martins.

2014).

5.5.3.5 Medidas De Monitoramento Ambiental

De acordo com (Martins, 2014) para se obter sucesso em um projeto de restauracdo de
mata ciliar, devme ser analisados os indicadores de avaliacdo e monitoramento. A partir
desses indicadores € possivel definir se o projeto necessita sofrer uma nova alteracdo ou até
mesmo ser redirecionado para intensificar o processo de sucessdo e de restauracdo das
funcdes da mata ciliar, ou seja, se a floresta plantada esta se transformando em uma floresta
autossustentdvel, dispensando a intervencdo do manejo.

No quadro 11, encontra-se a proposta para o plano de monitoramento para drea que
deve ser executado durante e depois da implantacdo das técnicas de recuperacdo de areas

degradas.



Quadro 11 - Plano de monitoramento ambiental da area de estudo (continua).
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Indicador Fatores
P di t Periodicidad
Ambiental Observados roceaimentos eriodierdade
Cobertura Vegetal 5 Levantamento
Vegetacao .. Semestral
(D) floristico
Levantamento
floristi
Diversidade Vegetagao gérliz:f:scc?em Semestral
Vegetal (2) getag N
frequéncia e
densidade
Levantamento
floristico
quantitativo e
litativo,
Diversidade da qu.a RaTve, por Semestral
Fauna (3) Fauna meio de consulta
de listas de
espécies e indice
de diversidade,
respectivamente
Mortalidade das Afericao das
espécies vegetais Flora espécies vegetais Mensal
@) mortas
Presenca de ..
El do d
espécies invasoras Fauna/Flora ,1r.nma.19a0 © Semestral
espécies invasoras
5)
C tracdo d
OIICCI,I r‘agao © Andlise de
mondxido de Ar salidade do ar Semestral
Carbono (6) d
Verificagdo de Semestral (a partir
Taxa de erosao Solo ocorréncias de do segundo ano),
dos solos (%) (7) erosdo laminar, em | principalmente no
sulcos e vogorocas | periodo chuvoso
Qualidade fisico- o L. Semestral
. Andlise quimica da .
quimica dos solos Solo ) . (a partir do
qualidade da dgua
) segundo ano)
Anual,
Qualidade da 4gua . Andlise quimica da . nua
Agua ) , principalmente no
9) qualidade da agua

periodo de cheia




Quadro 11 - Plano de monitoramento ambiental da area de estudo (conclusio).

54

Verificacdo do
nivel de
sedimentos da
calha do rio

Anual,

Assoreamento (10) Agua principalmente no

periodo seco

Fonte: Adaptado de Ismael (2016) e Geoldgica (2008).

Na figura 28, encontra-se a proposta para ser executada no cronograma de

monitoramento ambiental durante o acompanhamento da recuperacao.

Figura 28 — proposta do cronograma de monitoramento ambiental durante o

acompanhamento da recuperacao.

Anos
’ ANO 1 ANO 2 ANO 3 Seguintes
Indicador

ambiental

O 00| ~J| | O | LA P2 —

10 L] [] [ 1 Il [ [ 1
Legenda
Levantamento floristico Anaélise de qualidade do ar
Levantamento floristico com calculos de frequénciae densidade Analise dos pardmetros pH, textura e matéria organica em
amostras de solo
D Levantamento floristico quantitativo e qualitativo, por meio de consulta Andlise quimica da qualidade da dgua
de listas de espécies e indice de diversidade, respectivamente Eliminagdo de espécies invasoras
. Verificacdo de ocoméncias de erosao laminar, em sulcos Afericao das espécies vegetals mortas
evocorocas Venficacdo do nivel de sedimentos da calha do rio

Fonte: Adaptado de Ismael (2016) e Geoldgica (2008).
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6. CONCLUSOES

A érea estudada compreende a mata ciliar de um trecho do rio do Piancé Piranhas
Acu, de aproximadamente 673,22 m de comprimento, localizada a norte do municipio de
Pombal-PB;

As atividades desenvolvidas em torno da mata ciliar intensificaram a sua degradacao,
como a pecudria e agriculura, a utilizagdo dos recursos naturais proximo a mata ciliar € muito
intensa, pois a drea fica localizada no Rio Piranhas Acu, um rio perene, em que hd sempre
dgua fluindo em seu leito, assim favorecendo o desenvolvimento dessas atividades;

As atividades agropecudrias e agricultura intensa na drea de estudo favoreceram a
degradacdo, pelo georreferenciamento da drea, notou-se que a cobertura vegetal é quase
inexistente, antes a drea possuia uma cobertura vegetal, tipicas de uma mata ciliar do bioma
caatinga, apresentava uma variedade de espécies vegetais e animal. Considerando também

que a construcao da ponte, onde passa a BR 230 favoreceu a sua degradacao;

Foram identificados 21 impactos ambientais na drea, dos quais, 12 foram
classificados como significativos e 08 como ndo-significativos. Os tipos de degradacdo
identificados na drea foram: Redugcdo do volume dos recursos hidricos, reducdo da
biodiversidade animal e vegetal, alteracio na calha natural do rio, erosdo acelerada,
assoreamento dos corpos hidricos, poluicdo atmosférica, reducdo da Fertilidade do solo,
compacta¢do do solo, aumento de espécies vegetais exdticas;

Diante de circunstancias que a area se encontra, foram propostas diversas medidas
visando recuperar os efeitos indesejdveis de degradacdo, assegurando a preservacdo das APPs,
conforme a Lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012, e com os aspectos técnicos, sociais,
econdmicos eecoldgicos. Para as técnicas propostas para a recuperacdo da drea foram o

1solamento da 4rea, correcao do solo, revegetacdo e tratosculturais.
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