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RESUMO

O trabalho em analise teve como objetivo avaliar a producdo de tildpias do Nilo
(Oreochromis niloticus), cultivada em sistema de bioflocos, com énfase no efeito da
producdo sobre a qualidade da agua, bem como seu desempenho zootécnico. O referido
trabalho foi desenvolvido na Fazenda JWN, localizada na cidade de Coremas - PB, Brasil,
durante 77 dias. Os peixes foram transferidos de tanques tipo terra com peso médio de
200g, para quatro tanques circulares com 200 m? de capacidade total. Dentre os parametros
fisico quimicos em estudo alcalinidade se modificou no decorrer do cultivo, necessitando de
manejo adequado para o seu controle, Outro parametro modificado foi o pH, devido as
alteracbes decorrentes da concentracdo da alcalinidade. Em relacdo aos compostos
nitrogenados & aménia se elevou no decorrer do cultivo, porém nesse caso existe uma
relagdo direta com o crescimento e & quantidade de pescado cultivado, além da reducéo da
quantidade de bioflocos presentes na agua do cultivo. Em relagdo ao desempenho
zootécnico, a sobrevivéncia se manteve proximo de 100 %, enquanto a conversao alimentar
se apresentou na faixa de 1,12 no cultivo, sendo assim satisfatério. Em relagcdo aos
efluentes produzidos pelo cultivo, os niveis analisados ficaram dentro da faixa permitida para
o seu langamento. Portanto foi concluido que o sistema de bioflocos, quando manejado
adequadamente, pode se tornar uma solucdo para regides que possuem pouca
disponibilidade hidrica.

Palavra-chave: Tilapias, Qualidade de agua, Peixes, Aquicultura.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the production of Nile tilapia (Oreochromis
niloticus), cultivated in a biofloc system, with emphasis on the effect of production on water
quality, as well as its zootechnical performance. This work was developed at JWN Farm,
located in the city of Coremas - PB, Brazil, for 77 days. The fish were transferred from earth
tanks with average weight of 200g, to four circular tanks with 200 m3 of total capacity.
Among the chemical physical parameters under study alkalinity was modified during the
course of the crop, requiring adequate management for its control. Another parameter
modified was the pH, due to the alterations resulting from the alkalinity concentration. In
relation to nitrogen compounds, ammonia increased during the course of cultivation, but in
this case there is a direct relationship with the growth and quantity of fish cultivated, as well
as the reduction of the amount of bioflocos present in the culture water. In relation to the
zootechnical performance, the survival remained close to 100 %, while the feed conversion
was presented in the range of 1.12 in the crop, being thus satisfactory. Regarding the effluents
produced by the crop, the levels analyzed were within the range allowed for its launch.
Therefore, it was concluded that the biofloc system, when properly managed, can become a
solution for regions with low water availability.

Key words: Tilapia, Water quality, Fish, Aquaculture.
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1. INTRODUCAO

Aquicultura é & atividade de producao de organismos aquaticos, e este € um setor
que vem crescendo significativamente ao longo do tempo. Esse crescimento esta
relacionado aos aspectos organolépticos do pescado, preco acessivel e facilidade na
comercializagao.

Os sistemas de producéo de pescado podem ser classificados em extensivo, semi-
intensivo, intensivo e superintensivo, variando do menos complexo para o mais complexo.
Devido a escassez de recursos hidricos, tem-se buscado formas de producédo que gerem
elevada produtividade com um minimo consumo de agua.

Uma nova tecnologia na produgdo de pescado € o sistema de bioflocos que vem
destacando-se no cenario nacional como uma estratégia de producdo com troca zero de
agua associada a uma elevada densidade populacional. Com isso, o sistema de bioflocos
desponta como uma tecnologia em ascensao para satisfazer as problematicas em questao.

O principio da tecnologia de bioflocos € a reciclagem de nutrientes através da relagcéo
de carbono C / N apresentada na agua, com o objetivo de estimular o crescimento de
bactérias heterotréficas, para converter aménia em biomassa microbiana, podendo nesse
caso, atuar como alimento para o pescado em cultivo (AVNIMELECH, 1999; 2007).
Portanto, o sistema heterotréfico é considerado sustentavel por ndo haver o langamento
direto de residuos advindos da pisicultura em corpos hidricos, além de se reutilizar a agua
do cultivo, sendo uma solugcdo para o desenvolvimento de regides que possuem regime
hidrologico desfavoravel.

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) possui elevada capacidade de adaptagao ao
cultivo heterotréfico. Isso esta relacionado a sua capacidade de obter o alimento por
filtragdo, implicando numa maior retencado de bioflocos, além de ser um peixe robusto de
rapido crescimento e adaptado a cultivos com altas densidades (AVNIMELECH, 2011). Por
tanto, essa tecnologia permite & grande producao de pescado e alta produtividade (10 a 40
Kg/m3) (AVNIMELECH, 2011).

O estudo da densidade de estocagem de pescado é de fundamental importancia no
sistema de bioflocos, por causa, de maior producédo de pescado em pequenas areas, além
do reuso da agua do sistema. Diante disso, foram realizados inUmeros estudos, com
objetivo de avaliar esse parametro durante o cultivo. Sendo assim, o sistema heterotréfico é
uma tecnologia que se obtém bons resultados no cultivo de tildpias, além de ser um sistema
inovador. Esse sistema apresenta-se como uma alternativa para a producéo de pescado em

regides semidridas.



2. OBJETIVOS
2.1. Geral

Avaliar a produgao de tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) em sistema bioflocos
de uma fazenda comercial com énfase nos efeitos da produgdo sobre a qualidade da
agua.

2.2. Especificos
e Avaliar o desempenho zootécnico dos animais ao longo de 77 dias de cultivo;
e Determinar os parametros fisico-quimicos da agua;
e Avaliar a formacao e deposicao de compostos nitrogenados na agua;

e Avaliar a deposicao de fésforo na agua;

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. Aquicultura

A aquicultura é a producao de organismos aquaticos em cativeiro, podendo ser sua
producdo em estagio de larva, pds-larva, alevinos, peixes jovens e adultos (RANA,1996). De
acordo com Camargo & Pouey (2005), o Brasil possui um grande potencial para o
desenvolvimento das diversas modalidades de aquicultura, dentre elas: piscicultura (criacao
de peixes), carcinicultura (producao de crustaceos, sendo o camarao o principal produto
desta atividade), ranicultura (produgédo de réas), mitilicultura (criagdo de mexilhdes). Estas
atividades podem ser desenvolvidas por pequenos, médios e grandes produtores rurais,
sendo vista como fator de promogao da igualdade social, de geracao de renda e emprego,
desenvolvimento sustentavel e ambientalmente correto.

Segundo a Empresa de Pesquisa Agropecuaria (EMPARN, 2004) sao definido
basicamente 4 tipos de produgéo por piscicultura de acordo com a complexidade do sistema
e 0 nivel de produgdo da piscicultura, que sado sistemas extensivo, semi-intensivo e
superintensivo.

A) Sistema Extensivo

E um tipo de sistema muito simples, que possui pouco controle sobre o
habitat ou meio ambiente em que os peixes estdo inseridos, requerendo pouco

investimento. Seu cultivo é feito geralmente em represas, agudes particulares ou
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lagoas aonde séo criados os alevinos e seu crescimento é feito de forma natural, A
maioria do alimento € encontrado no ambiente aquicola. Possui produgdo minima,
por ndo possuir a oferta de racao balanceada. Esse tipo de piscicultura é utilizada

para o lazer e o consumo de subsisténcia.

B ) Sistema semi-intensivo

Se objetiva na utilizagdo de agudes, tanques escavados, lagoas, dentre
outros, para a criacdo de peixes. Nesse tipo de piscicultura € conhecida a
guantidade de peixes colocados no tanque e a quantidade média provavel de peixes
que serdo retiradas do tanque cultivado. Com isso o piscicultor, pode se programar
durante o ano implicando numa maior produgdo anual de pescado, provocando um
maior rendimento financeiro. Os peixes tem uma alimentacao suplementar por ragéo
peletizada e extrusada, raizes como macaxeira, farelo de grdos como o milho e o
arroz, dentre outros, facilitando assim o ganho de peso e crescimento do pescado,
diferente do sistema extensivo, que o pescado tem somente o alimento natural

prejudicando assim seu crescimento e sua engorda ao longo do tempo.

c) Sistema superintensivo

Nesse tipo de sistema, sdo cultivados peixes com uma alta densidade, por
meio de tanques de alvenaria ou geomebrana, tendo sua construcéo feita de forma
que facilite o descarregamento de fezes e resto de racdo para fora do tanque,
através de um fluxo continuo de agua. Outra forma de criacao € por meio de tanque-
rede, onde o0 pescado é submetido a altas densidades de estocagem, levando em
conta as condigdes do movimento e qualidade da agua do reservatério aonde é
situada & atividade.

Portanto, é perceptivel a diferenca dos sistemas em analise possuindo uma variacao
do menos tecnificado para o mais tecnificado. Os primeiros sédo realizados por pequenos e
médios produtores. Ja o sistema superintensivo é mais desenvolvido por grandes
produtores, uma vez que requer maiores investimentos e acompanhamento mais
tecnificado.

3.2. Tilapicultura
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A tilapicultura € uma atividade agropecuaria relacionada com a producéao de tilapia, a
qual tem gerado diversos empregos diretos e indiretos, sendo considerada uma peca
fundamental para a producéo de pescado no Brasil (ALBUQUERQUE et al., 2013).

De acordo com Verani (1980), a tilapia é pertencente da ordem perciformes, familia
Cichlidae, originario do continente africano, encontrada principalmente nos rios Nilo, Niger,
Tchade e nos lagos do centro — oeste. Teve sua introducao feita em mais de 100 paises
com regides tropicais e subtropicais, com o intuito de melhorar a produtividade pesqueira,
com desenvolvimento da aquicultura (Coward e Bomage, 2000; Léveque, 2002). Diante
disso, é visto que a tilapia tem uma alta capacidade de se adaptar e se desenvolver em
regibes com temperatura mais elevadas, tornando-se uma fonte de alimento, emprego e
renda para regides que as cultiva.

No Brasil a introducao da tilapia foi feita em 1971 por meio o DNOCS (Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas) com carater experimental, por possuir caracteristicas
pertinentes ao seu desenvolvimento em regides tropicais e subtropicais. Essa
implementacéo foi feita em reservatérios do nordeste do pais, por meio de alevinos de
tilipias. Com o passar do tempo se observou que o cultivo de tilapia tem se tornado uma
importante fonte de emprego e renda para a regido Nordeste. Em 1980 a tilapicultura obteve
o firmamento de atividade empresarial com seu crescimento surgiram varios
empreendimentos, com o0 objetivo de criagdo e venda de pescado de pioneira. Segundo
dados do IBGE (2015) a producgéo brasileira de tilapias no ano de 2015 obteve um aumento
de 9,7%, chegando a 219 mil toneladas. Sendo um peixe mais cultivado nas pisiculturas do
pais chegando a 45,4% do total produzido.

Conforme Sirol, Salaro e Andrade (2000) a Tilapia do Nilo “Oreochromis niloticus” é
atualmente a espécie mais popular no Brasil. Ela € a primeira espécie vinda originalmente
da aquicultura a ser beneficiada, € comercializada atualmente na forma de filés congelados
(NOGUEIRA, 2003). Dentre as diversas espécies de peixes criadas no pais, a tilapia se
destaca pelo conjunto de técnicas que sao adotadas na sua producado. Essas permitem
elevada produtividade quando comparadas a outras espécies. Além disso, 0 peixe possui
carne de excelente paladar, ndo possui espinhas intramusculares, sem grandes dificuldades
para obtencédo do filé, procedimento esse que pode ser realizado de forma manual ou
mecanizado.

De acordo com (Freitas e Gurgel, 1984) a tilapia € uma espécie com grande
potencial de cultivo principalmente por pequenos criadores, sendo resistente ao manuseio e
ao transporte. Além disso, ela possui facil adaptacao a racao, apresentar poucas espinhas e
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sabor muito apreciado. Diante disso se percebe que a tilapia é hoje o peixe mais cultivado
na piscicultura brasileira.

A tilapia passa por varias fases ao decorrer de sua vida até o seu abate, passando
pela fase de alevino (1 a 30g), o juvenil (30 a 120g) e engorda (120 g a 1 kg). Em sistemas
que oferecem ragao balanceada como alimento, se faz necessario o controle por meio das
biometrias do pescado que pode ser feitas semanalmente ou a cada 15 dias para o reajuste
de racéao.

3.3. Qualidade da Agua

A aquicultura é totalmente dependente dos estoques hidricos, sendo assim, faz-se
necessario utilizar esse recurso de forma sustentavel, garantindo o minimo impacto
ambiental assim como assegurando a qualidade da agua para que 0s organismos nela
cultivados possam exercer o seu maximo desempenho. Para isso, € necessario conhecer
algumas variaveis que exercem influéncia direta no cultivo de organismos aquaticos. A
seguir, sera feita uma descricdo sobre a importancia de algumas dessas variaveis para

aquicultura.

3.3.1. Parametros da qualidade de agua

Na atividade pesqueira é de extrema importancia a verificacao e controle de alguns
parametros que sdo de fundamental importancia para qualidade da agua na piscicultura. No
entanto, se ndo houver o controle dos paréametros, o cultivo poderd sofrer com baixa
produtividade, elevada mortalidade e baixo crescimento do pescado.

Segundo ARANA (1996), o pH é um parametro muito importante na piscicultura,
podendo causar fendbmenos quimicos e bioldgicos ao ambiente aquicola, implicando assim
no desempenho de efeitos sobre 0 metabolismo e processos bioldgicos podendo ser letais
aos pescados.

A temperatura € outro parametro que possui efeito sobre o processo quimicos da
qualidade de agua na piscicultura. Os peixes sao seres pecilotérmicos, ndo possuindo
tolerancia a variacbes bruscas de temperatura. Portanto, € necessario & verificagdo e o
controle da temperatura na piscicultura para ndo favorecer variacao desse parametro e em
conseguinte acarretar prejuizos ao piscicultor.

Alcalinidade é um parametro que tem como indicador da sua presenca por meio de
sais como bicarbonato (HCO) e carbonatos (CaCo) presentes no corpo hidrico. Outra funcao
importante da alcalinidade diz respeito ao seu efeito tampao na agua, quando em condicoes

adequadas, evitando assim grandes variagoes no pH.
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A analise da dureza utilizada para se obter as concentragdes diluidas no meio
ambiente aquatico, segundo Amaral ,(2011) A dureza é constituida da concentracao de ions
divalentes, na forma de célcio e magnésio, se apresentando na agua. Esse parametro é
muito utilizado em pocgos para se identificar a qualidade agua subterranea, e em aguas
superficiais para a utilizagao de ambas na piscicultura.

Transparéncia € outro parametro a ser acompanhado em sistemas de producédo de
pescado. Por ela, determina-se & quantidade de matéria organica presente e sélidos totais
diluidos no ambiente. A transparéncia ideal para cultivo de pescado varia entre 30 e 60 cm.
Transparéncia abaixo do recomendado relaciona-se com elevada produgdo primaria e
também com elevada quantidade de sélidos em suspensado na agua. O contrario acarreta
em elevada transparéncia, o que podera ocasionar o surgimento de plantas e/ou algas
filamentosas no fundo do viveiro, dificultando assim as operacdes de despesca.

Amonia apresenta alta toxidade, podendo provocar a mortalidade dos peixes quando
em altas concentragbes. Sua origem relaciona-se com a excregao dos peixes, a qual é
devida ao metabolismo das proteinas da dieta. Além disso, restos de ragdo no préprio
viveiro poderao elevar a quantidade de aménia na agua. A aménia pode se transformar em
nitrato e nitrito. O nitrito possui uma toxidade elevada, o qual, se ndo controlado, pode levar
a morte dos peixes cultivados. Ja o nitrato ndo possui toxidade aos seres aquicolas, nao

comprometendo a qualidade da agua.

3.3.2. Sistema de Bioflocos

Os sistemas heterotréficos (bioflocos) de producéo aquicola desponta como um novo
paradigma para uma aquicultura responsavel e ambientalmente correta. A aplicacdo destes
sistemas de cultivo pode reduzir o risco de introducao e disseminacao de doengas, além de
incrementar a dieta dos animais através do consumo dos agregados bacterianos que se
formam nos viveiros. Com a adicao de fontes extras de carbono (Ex: melago) e o adequado
dimensionamento da aeracdo em sistemas heterotr6ficos de cultivo, se promove o
crescimento da comunidade bacteriana. Essas bactérias utilizam o nitrogénio em excesso
presente na agua, vindo das ragdes, excrecao, entre outros, transformando-os em proteina
bacteriana através de estimulos obtidos pela adicdo das fontes de carbono organico em
niveis adequados para manter a relacdo C:N desejada (>10:1). As bactérias utilizam a
energia disponibilizada pelo carbono extra e associam-se aos detritos organicos, particulas
inorganicas, microalgas, protozoarios e metazoarios, formando agregados microbianos,
denominados de bioflocos, que podem contribuir substancialmente na nutrigdo de
organismos aquaticos cultivados, reduzindo as exigéncias por proteinas exogenas. O
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sistema heterotréfico de producéo possibilita a troca zero ou minima de agua como forma de
se alcancar a maxima biosseguranca nos cultivos e minimizar os efeitos ambientais
adversos da aquicultura. (Kubitza 2011, apud Avnimelech 1999).

O sistema bioflocos tem um papel importante na mitigacdo de impactos ambientais
no cultivo, por tratar a 4gua do cultivo e realizar a sua reutilizacdo no sistema, e ainda
produzir alimento por meio de bioflocos para a alimentagdo do pescado cultivado. Contudo
Rocha et al., (2012), apud Azim & Little, (2008) afirma que os bioflocos tem a capacidade de
alcancar niveis aplausiveis de proteina bruta que pode chegar a 50 % da Proteina Bruta
(PB). Portanto, o sistema em andlise, possui uma linha de sustentabilidade econémica e
ambiental, reduzindo os custos com a ragéo ofertada e mitigando os impactos que poderiam
impactar diretamente sobre o meio ambiente.

O sistema bioflocos nao necessita de grandes areas para o desenvolvimento de sua
atividade, por se apresentar com uma estocagem de pescado elevada, se faz necessario a
utilizacao de dispositivos elétricos como aeradores que tem a fungéo de oxigenar a agua do
tanque em cultivo. Segundo Boyd, (1998) e Vinatea, (2004), & concentracdo de oxigénio
dissolvido no tanque de producao € limitante para um bom desenvolvimento e desempenho
zootécnico dos organismos aquicolas cultivados. Contudo, de acordo com Kepenyes &
Varadi (1984) sao varias as formas de ter controle da concentracao de oxigénio dissolvido
na aquicultura, desde a renovagado com o tratamento da 4gua, até & aplicacdo de oxigénio
que é incorporado mecanicamente por dispositivos elétricos.

A recirculacdo no sistema de bioflocos € utilizada para reduzir impactos sobre o
meio ambiente, tratando e reutilizando a agua servida, implicando num manejo sustentavel
do sistema, muito importante nesse caso para regides que sofrem com a falta de agua, além
de combater a poluicdo derivada da &gua de cultivo, além do mais provaveis ganhos
econdmicos com a producdo de pescado em uma area pequena. Segundo Zelaya et
al.(2001) o sistema de bioflocos € um dos métodos sustentaveis e promissor por diminuir os
impactos ambientais, aliado a utilizacdo do sistema de recirculacdo com o objetivo de

diminuir o langamento de agua servida no meio ambiente.

4. ESTADO DA ARTE

Roselany et al (2010), em sua pesquisa com piscicultura familiar no Nordeste
Paraense. Utilizou-se de pesquisas populares corpo & corpo com produtores familiares da
regido em estudo, com o objetivo de se verificar a existéncia da geragédo de viabilidade

econbmica na atividade. Tomando como base os resultados, se concluiu que os peixes em
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cultivo tinha deficiéncia alimentar, por nao haver oferta de racao balanceada por causa de
seu custo, a inexisténcia de absorcdo do pescado pelo mercado e a falta de assisténcia
técnica adequada e assisténcia técnica especializada. Por tanto, € conclusivo que a falta de
insumos econdémicos, técnicos e de mercado sao limitantes para o desenvolvimento de
piscicultura nessa regiao.

Bezerra et al (2014), em seu trabalho cientifico com tilapias do Nilo em sistemas
heterotréficos bacterianos, avaliou o sistema de bioflocos bacterianos como uma forma de
alcancar maior producdo de pescados, tendo como objetivo principal & analise do
desempenho zootécnico, dos parametros de qualidade de agua, a viabilidade econémica e
ambiental da atividade. Foram feitas analises estatistica, por meio da analise de variancia
(ANOVA), aplicando o teste de Tukey com um nivel de 5 % de probabilidade. No entanto, os
resultados no contexto geral foram satisfatérios ndo havendo diferengas significativas nos
tratamentos em estudo.

Lima et al (2015), em sua pesquisa avaliou a viabilidade econémica por meio do
desempenho zootécnico e o reaproveitamento de agua no cultivo de tilapia em sistema com
bioflocos. Para isto foi analisado dentre outras coisas os parametros que definem a
qualidade da agua por meio de técnicas analiticas fisico-quimicas. No entanto, foram
realizadas analises estatisticas por meio de Analise de Variancia (ANOVA), tomando como
base o teste de Tukey com nivel de 5 % de probabilidade. Contudo, se obteve resultados
satisfatérios em relagdo ao desempenho zootécnico e parametros fisico-quimicos
abordados.

Roriz, G.D. (2016) em seu estudo analisou aspectos produtivos e sanitarios na
criagcao de tilapias em tanques rede, no reservatorio de trés Marias, Minas Gerais. Todavia,
foram aplicadas entrevistas com produtores da regido, com a finalidade de se obter ciéncia
da quantidade de produtores, além de investigacdo de dados estatisticos por meio do
software Stata® versdao 12 e teste de qui-quadrado. Obteve como resultados dados
satisfatorios dos cultivos da regido.

Junior et al (2016), em seu trabalho foi estudado o consumo de peixes de dgua doce
na cidade de Braganga —PA, cujo artigo teve como objetivo &4 avaliagdo do consumo de
pescado, durante a feira de pescado produzida pelo préprio municipio. O método utilizado
foi pesquisas individuais com o publico frequentadores da festa. Contudo, se obteve um

resultado positivo na pesquisa.

5. MATERIAIS E METODOS
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O trabalho foi desenvolvimento ao longo de 3 meses, dentro dos quais foram
avaliados diferentes parametros de qualidade de agua de uma producdo de tilapia em
sistema de bioflocos assim como os parametros zootécnicos de producédo. O referido
trabalho foi desenvolvido na Fazenda JWN, localizada na cidade de Coremas-PB. A fazenda
é provida de 4 tanques de 200 m3, com sistema de recirculagéo e tratamento da agua.

O sistema de producéao foi composto por um sistema de escoamento de agua, no
qual a agua, juntamente com os residuos da producao (fezes, urina, resto de racao), foi
transportada do tanque de confinamento até o sistema de tratamento. O tratamento
consistiu na passagem da agua por uma caixa de brita onde retirou-se o material grosseiro.
Em seguida a agua fluiu pelo processo de filtragem por ascensao no biofiltro. Ao sair do
filtro, a 4gua foi bombeada até um tanque chamado pulméao. Neste tanque encontrava-se
localizado num nivel topografico mais elevado dos demais. No pulméo a agua foi distribuida

por gravidade para os tanques de engorda.

5.1. Andlises dos Parametros de Qualidade de Agua no Sistema de Bioflocos

No cultivo faz-se necessério a observacdo de varios parametros que séo
fundamental importancia para a sobrevivéncia do pescado. As andlises realizadas foram:
amonia, nitrito, nitrato e alcalinidade total. Além desses, também foram avaliados pH e

oxigénio dissolvido.
5.1.1.Potencial Hidrogenidnico (pH)

O pH foi mensurado por meio do aparelho peagametro AT-315, cuja a empresa
fornecedora é a Alfakit, para se obter os dados do comportamento da 4gua como base na
sua acidez, neutralidade, alcalinidade. As medigdes foram realizadas duas vezes ao dia, as
07:00 e 17:00 horas.

5.1.2.0xigénio Dissolvido (OD)

A determinacao do oxigénio dissolvido foi realizada utilizado-se oximetro F-1550 Ae,

sendo as medicdes realizadas 3 vezes ao dia, 07:00, 17:00 e 03:00 horas.

5.1.3.Aménia, nitrito e nitrato

A determinagé@o de am@énia, nitrito e nitrato foram realizadas semanalmente, ao longo
dos 77 dias de cultivo. As determinagdes foram realizadas com auxilio de um fotocolorimetro

AT100 p, cuja empresa fornecedora é Alfakit. A diferenciagdo das analises foram realizadas
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com base nos reagentes e procedimentos disponibilizados para cada parametro em
questao.

5.1.4.Alcalinidade Total

A determinagédo da alcalinidade foi realizada com auxilio de um kit comercial por

meio do método colorimétrico.
5.2. Alimentacéo dos peixes

No inicio do cultivo a ragédo foi ofertada oito vezes por dia, sendo a quantidade de
refeicbes reduzidas com o crescimento dos peixes. A verificagcdo do crescimento foi
realizada por meio de biometrias semanais, nas quais realizou-se a pesagem dos peixes. O
ajuste da racao foi realizado conforme dados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Relacéo de ajuste de ragdo em fungéo do peso e fase de vida das tilapias em
sistema de bioflocos.

1gai15g Racéao extrusada 45%
15g a 30g Racao extrusada 40%
30ga80g Ragéao extrusada 35%
80g a 120g Racao extrusada 32%
120g a 1 kg Racao extrusada 32%

O acompanhamento do crescimento dos peixes foi realizado com bases nas
equacles descritas a seguir:
= Ganho de peso (g) por dia (GPD)

Ganho de peso

GPD = Numero de dias de cultivo

= Peso Final (g)

¥, das Biometrias finais

P nal =
eso fina Quantidade de Tanques

= Ganho de peso (g)

Granho de peso = Peso Final — Peso inicial

= Biomassa Final



Biomassa Final = Peso final % { Quantidade de peixes cultivados — Mortalidade )

=  Produtividade final

Biomassa final

Produtividade final = =
Area cultivada

= Fator de Conversao Alimentar (FCA)

Racdo consumida

Conversio alimentar = — ,
Biomassa produzida

= Peso médio

Biomassa

Peso médio =
Quantidade de Animais

18
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1. Qualidade de agua
6.1.1. Temperatura e Oxigénio Dissolvido (OD)

Ao se analisar a temperatura e oxigénio dissolvido citados nas Figuras 1 e 2, foi
constada que nao houve grandes variagées na temperatura e no oxigénio dissolvido. O
sistema em estudo é provido de tanques no modelo de estufa, ndo permitindo a perca de
temperatura para o meio. Portanto, a temperatura variou entre 25 e 30,9 °C (Figura 1) e
oxigénio dissolvido entre 3,0 e 5,1 mg/L (Figura 2). De acordo com afirmacdes de El-Sayed
(2006) a tildpia tem a capacidade de se manter em um ambiente que possua elevadas
variagbes de temperatura. Uma vez observada a faixa de variagdo da temperatura no
cultivo, pode-se afirmar que a temperatura se enquadra na faixa ideal para o cultivo de
tilapia (25 - 32°C), fornecendo assim condigdes térmicas e com concentragcdes de oxigénio
satisfatorias para um normal crescimento, conversao alimentar e sobrevivéncia dos peixes
dentro do sistema heterotréfico. A pouca variagdo de temperatura, inclusive entre os turnos
da manha, tarde e noite (tabela 2), esta relacionada a implantacédo do sistema de producao
no Sertdo Paraibano, local este que tem como uma de suas caracteristicas marcantes, a

predominancia de temperaturas elevadas ao longo de todo ano.

Figura 1: Variacdo da Temperatura da dgua em quatro tanques de cultivo de tilapia

em sistema heterotrofico.

)
=
A Tanague 1
E_ - 1. =
o Tanque =
i Tanous 4

-] T ol S 4% oA A = i3

Dias de Cultvo
|

Fonte: Resultados da pesquisa
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Tabela 2: Temperatura média (°C) da agua em quatro tanques de cultivo de tilapia em
funcao de diferentes turnos.

Turnos Tanques
1 2 3 4
Manha 28,9 28,2 29,0 28,9
Tarde 29,4 28,9 29,0 29,0
Noite 29,5 28,6 28,6 28,9

Fonte: Resultados da Pesquisa

Por ser um fator limitante de producao em diferentes sistemas de produgéo aquicola,
o oxigénio dissolvido deve ser analisado diariamente também no sistema heterotréfico.
Segundo Ebeling et al (2006), o sistema heterotréfico, depende do oxigénio para a
assimilagdo do nitrogénio inorganico e redugdo da matéria orgénica (BOYD,2003) pelas

bactérias heterotréficas, sendo assim necessario o monitoramento diario desse parametro.

Figura 2: Concentracdo de oxigénio de quatro tanques de cultivo de tilapia em
sistema heterotrofico.
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Fonte: Resultados da pesquisa

O cultivo foi desenvolvido em tanques circulares com volume de 200 m3, contendo 25
peixes/m3. Os peixes foram estocados com peso médio inicial de 200 gramas e
despescados com 685 gramas. Apesar do aumento do peso do peixe esta correlacionado
positivamente com a demanda fisiolégica de oxigénio, ndo foi verificada uma grande
variagdo no oxigénio dissolvido na agua ao longo do cultivo. O oxigénio também variou
pouco nos diferentes turnos do dia (Tabela 3). A manutencédo dos niveis de oxigénio nos
tanques foi mantida com auxilio de aeradores de 1 HP os quais ficavam ligados 24 horas por
dia, favorecendo assim a manutencdo do oxigénio dentro da faixa recomendada para
producédo de tilapia. As microalgas séo outra forma de incremente do oxigénio em sistemas

de producdo de peixe. Apesar disso, a producdo de oxigénio pelas microalgas nao
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contribuiu de forma massiva para aumento do oxigénio dissolvido ao longo do dia (Tabela
3).

Tabela 3: Concentracao de oxigénio (mg/L) em quatro tanques de cultivo de tilapia em
funcao de diferentes turnos.

Turno Tanques
1 2 3 4
Manha 4.1 4.1 4.1 4.2
Tarde 4,2 4.2 42 4.2
Noite 4.2 4.2 41 4,2

Fonte: Resultados da pesquisa

6.1.2. Alcalinidade
Ao se observar a (figura 3) que representa o grafico da alcalinidade total se
constatou uma variagdo de 20 a 210 mg/L de CaCOs, implicando numa diferenca
significativa nos tranques estudados. De acordo com estudos de Little (2008) em suas
experiéncia com e sem sistema heterotréfico, aonde se avaliou a qualidade da agua nesses
sistemas, 0 mesmo obteve uma alcalinidade na faixa de 8 a 250 mg/L de CaCOs no sistema
heterotréfico. Por essa afirmativa se confirma a diferenca observada na alcalinidade em

sistemas de bioflocos com cultivo em estudo.

Figura 3: Valores de alcalinidade de quatro tanques de producao de tilapia em

sistema heterotroéfico
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Fonte: Resultados da pesquisa

As menores diferencas foram observadas nos tanques 3 e 4, possivelmente, devido,
ao consumo de carbono disperso no meio, consumido por bactérias heterotroficas,
reduzindo a sua concentracdo, necessitando assim & adicao posterior de fontes ricas em
carbono, equilibrando assim o sistema. De acordo com Ebeling et al. (2006) bactérias

heterotréficas degradam a alcalinidade para consumir fontes de carbonos, ainda que esse
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processo de consumo de carbono seja de forma moderada, € um aspecto muito importante
em sistemas que possuem ou nao trocas limitadas de agua, necessitando assim nesse

processo a adicdo de fontes de carbono para manter o sistema equilibrado.

6.1.3.pH
O pH néo apresentou grandes diferengas ao longo do cultivo (Figura 4), mantendo-se

na faixa de entre 6,0 a 8,0. Segundo Kubitza (2011) a faixa ideal de pH, para o pleno
crescimento e desenvolvimento de tildpias, contemplando assim uma maior conversao
alimentar em sistemas heterotréficos, deve variar de 6,0 e 8,5. Ao longo do cultivo, foi
identificado que alteracbes no pH foram decorrentes muitas vezes da alteracido da
alcalinidade. Em seus estudos Furtado et al.(2011) afirma que os parametros, alcalinidade e
pH , vdo diminuindo ao longo do cultivo.

Figura 4: Valores de pH em quatro tanques de producdo de tilapia em sistema

heterotréfico
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Fonte -Hesultados da Pesquisa

Ao avaliar o pH médio ao longo do cultivo (figura 4 ) se apresentando na faixa de
6,2 a 8,0, e verificado que existe uma variagdo na sua concentragdo ao longo do cultivo.
Isso acontece devido a variagdo da alcalinidade ao longo do cultivo, ao se comparar a
(figura 4), com a (figura 3), se percebe que a medida que, a alcalinidade se altera a
concentracao de pH também oscila no cultivo .

De acordo com Ebeling et al. (2006) com o aumento da biomassa microbiana em
sistemas heterotréficos, se eleva a demanda de ions carbonato e bicarbonato, que se pode
favorecer uma redugédo no pH e na alcalinidade. Outros processos que pode favorecer a
diminuicdo da concentracao de pH no meio sao: liberacdo de didxido de carbono por meio
da biomassa microbiana no momento do consumo e degradacdo da matéria organica e
pelos peixes no momento da respiracdo. Ao longo do cultivo se verificou a presenca de
niveis de pH abaixo de 7, uma vez identificadas, foi introduzido praticas de manejo no
sistema com a adicao de calcario para a elevacdo da concentracdo do parametro em
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estudo. Por meio de seus trabalhos, Azim e Little (2008) afirmam que ao longo do periodo
de 12 semanas de cultivo, o pH sofre mudangas.

O pH da agua é normalmente regulado pelo sistema gas carbénico - bicarbonato -
carbonato, ficando numa faixa de 6,0-8,0. Geralmente existe uma flutuacao diaria de uma ou
duas unidades de pH em tanques de cultivo de agua doce. A flutuagao diaria no pH da agua
doce deve-se a mudangas na taxa de fotossintese do fitoplancton e outras plantas aquéticas
em funcdo da luminosidade e fotoperiodo. Essa variacdo é explicada pela equagao de
equilibrio do CO2 e HCO3' na agua:

CO2 + H2&(—>H2C03 <—> HCO3" + H*

Durante o dia, as plantas e o fitoplanton realizam a fotossintese e consomem o COx,
deslocado a equacgao para a esquerda, reduzindo a quantidade de H* presente na agua e,
consequentemente, aumentando o pH. A noite ndo ocorre fotossintese, mas os peixes e 0
préprio fitoplancton continuam produzindo o CO», de modo que a equacao se desloca para
direita e o pH diminui (Esteves, 1998). Apesar disso, nao foi verificada diferenca marcante
quanto ao pH nos periodos da manha e tarde (Tabela 4). Isso pode estar relacionado com
um possivel efeito tamponante ocasionado pela alcalinidade da agua.

Tabela 4: Valores de pH em quatro tanques de cultivo de tilapia em funcao de diferentes

turnos.
Turno Tanques
1 2 3 4
Manha 7,2 7,1 7,1 7,2
Tarde 7,2 7,1 7,1 7,0

Fonte: Resultados da Pesquisa

6.1.4.Compostos Nitrogenados
Com base nos dados de compostos nitrogenados, aménia total (NH3 +NH4), nitrito

(NO2-) e nitrato (NO3) (Figuras 5, 6 e 7), foram constatados que n&o houve diferengas nas
concentragdes dos parametros estudados.

De acordo com Ebeling et al (2006) é de fundamental importancia a manutencao da
qualidade da &gua em sistemas de bioflocos, diminuindo os composto nitrogenados,
evitando a producao de formas microbianas que venham a comprometer 0 meio aquatico de
producdo. Contudo, observando os dados dos tanques em estudo, mesmo com 0 manejo
adequado ao longo do cultivo, existe a presenca de formas nitricas apdés a reducao de
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formas amoniacais, sem que haja prejuizos ao cultivo em analise. Esse comportamento é
fundamentado por meio de Timmons e Ebeling (2007) e Sesuk et al. (2009) que reafirma em
seus experimentos que esse tipo de ocorréncia € vista em muitos casos nos biofiltros de
sistema de recirculagédo, aonde existe a presenca de bactérias consumidoras de nitrogénio.
Entretento houve aumento nas concentragdes de aménia total (NH3) durante o cultivo. Ao
se observar a figura 5, e perceptivel que o tanque 1 apresenta maior variagdo de aménia ,
em comparacdo com os demais tanques , atigindo uma faixa de variacdo de 0 a 39,8 mg/l
em uma densidade de 25 peixes/ m3. Segundo EL- Sherif (2008) em suas experiéncias com
sistemas heterotroficos, com o cultivo de alevinos de tilapias, se verificou que
concentragdes acima de 7,1 mg/L de ambnia no meio de cultivo pode levar a morte do
pescado. Esse acontecimento ocasionou provavelmente pela falta de bactérias
consumidoras de compostos nitrogenados por meio da utilizacao de técnicas de manejo do
sistema, ao longo do cultivo, para atingir uma reducao dos niveis de aménia, implicando
assim numa diminuicdo do numero de bactérias, outro motivo pertinente e a possibilidade de
elevada biomassa de pescado produzido, é por consequéncia 0 acumulo e decomposicao
de matéria organica, proveniente de restos de ragao ofertada e das excretas dos pescados
cultivados.

Ja nos tanques 2,3 e 4 as concentragdes de amdnia foram reduzidas, provavelmente
pela presenca de bactérias consumidoras de compostos nitrogenados que nao permitiram
que as concentragdes se elevasse, além de utilizacdo de técnicas de manejo adequada que
favoreceram a reproducdo da biomassa microbiana que por sua vez consumiu a matéria
orgéanica proveniente de restos de racao e excretas dos peixes depositadas no interior dos
tanques.

Em relacdo a convengdo da amdnia em nitrito, aonde a aménia pode ser produzida
pelas excretas dos peixes, restos de racdo diluidos no meio de cultivo, passa por um
processor de nitrificacdo, passagem da aménia para nitrito, por meio de bactérias nitrificante
(Nitrossomonas e Nitrobacter ) que realizam esse processo. No entanto, esse processo €
divido em duas etapas: a nitrosacdo, a qual, & realizada por bactérias do género
Nitrossomonas, aonde & amoénia é convertida em nitrito (No2") e nitratagdo, cujo processo é

realizado a transformagao de nitrito(Noz") em nitrato( NOgz).
NITROSAGCAO: 2NHs + 302 — 2NOy + 2H20 + 2H*

NITRATACAO: 2NO; + O, — 2NO5

Figura 5: Concentragcdo de amoénia em quatro tanques de producao de tilapia em
sistema heterotréfico
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Figura 6: Concentracdo de nitrito em quatro tanques de producdo de tilapia em
sistema heterotrofico.
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Figura 7: Concentragdo de nitrato

sistema heterotroéfico
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em quatro tanques de producgédo de tildpia em

Verificando a variagao de nitrito (NO2-), de 0 a 1,5 mg/L, e nitrato(NO3’), 0 a 5,6
mg/l, observa-se que ndo se enquadram na faixa de toxidade. Ao se observar a figura 6, é

visto que o tanque 1 e tanque 2 sofrem um aumento de nitrito entre as semanas 6 e 10,
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essa ocorréncia e devido ao aumento por nesse periodo devido ao aumento dos niveis de
amodnia. Nesse caso a amodnia foi convertida em nitrito pelo processo de nitrosacgéao,
aumentando assim as concentracbes de nitrito presente no meio em cultivo, necessitando
nesse caso de técnicas de manejo para a diminuicdo das concentragdes desse parametro.
Quando se avalia as concentragdes de nitrato representado na figura 7, é perceptivel que
houve aumento de nitrato ao longo das semanas nos tanques em estudo. Nesse caso
ocorreu 0 processo de nitrificagcdo, que tem como principio a transformacéo de nitrito em
nitrato, que nao possui toxidade em meios aquaticos.

Segundo El-Sherif (2008) e Yanbo et al. (2006), as concentragbes de nitrito para
tildpias ndo podem superar 28,1 mg/L, podendo uma vez superada causar a mortalidade
do pescado em poucas horas. Ja as concentragbes de nitrato, por ser um composto de
origem da oxidacdo do nitrito por meio da nitrobacter (bactérias nitrificantes), nao

apresentam toxidade ao meio aquatico.

6.1.5.Controle da qualidade de agua
No sistema heterotréfico em estudo, foram realizadas praticas de manejo para o

controle de alteracao nas concentragdes dos parametros de qualidade de agua.

O controle da alcalinidade foi realizado por meio da adicao de calcario com o objetivo
de elevar a concentragdo de alcalinidade do meio de cultivo. Ao observar o grafico da
alcalinidade (figura 3), € perceptivel que no inicio do cultivo a concentragdo da alcalinidade
esta em torno de 200 mg/l, contemplando afirmativas de Little (2008) que afirma em suas
experiéncias com bioflocos , que obteve a alcalinidade total entres 8 e 250 mg/L.

No entanto, é verificavel uma reducéo da concentracao da alcalinidade total ao longo
das semanas, devido a degradagédo da alcalinidade por meio de bactérias heterotréficas
Ebeling et al.(2006), além do provavel consumo de alcalinidade por meio da fauna aquética,
reduzindo assim as concentragdes de pH, implicando num meio de cultivo acido e letal para
o pescado. Neste caso € necessario a utilizacdo de técnicas de manejo do sistema para
corrigir as concentracdes da alcalinidade no meio de cultivo. Entdo foram adicionados 20 kg
de bicarbonato, sendo este separado em dois dias com a concentracdo de 10 kg por dia,
tendo seu manejo feio com 5 kg de manha e o restante pela tarde. Na medida em que eram
feitas 0 manejo adequado é verificado uma elevacao da alcalinidade variando entre 40 a 150
mg/L ,obedecendo a faixa sugerida por Little (2008).

Em relagdo a temperatura e oxigénio dissolvido, ndo foram detectados alteragdes ao
longo do cultivo. No caso da temperatura, os tanques se apresentam no modelo de estufa,
ndo permitindo a variagdo de temperatura, ja o oxigénio dissolvido ndo se alterou, devido ao
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aporte de nitrogénio do meio e a aeracao continua de trés aeradores de 1 kv de poténcia
espalhados no espelho de agua do reservatorio .

O manejo de controle da amoénia total (NH3 +NH4) foi feito por aplicagcdes de melaco
na quantidade de seis gramas, para o crescimento de bioflocos e controle de ambnia no
meio, a utilizagdo de probiético na faixa de 10 gramas por dia, dividido em duas aplicagdes,
sendo 5 g pela manha e o resto a tarde. Ja para o controle de nitrito (NO2-), realizou-se
rebaixamento de 20 % da agua do cultivo, e em seguida o tanque foi completado com agua
tratada por meio de cloro, para reduzir a concentracéo de nitrito do meio.

Contudo, ao final dos 77 dias de cultivo houve uma conversdo alimentar satisfatéria
do pescado, uma vez que, se produz mais biomassa de pescado com menos ragao, ou seja,
no cultivo em estudo se obteve 1,2 kg de pescado para 1 kg de racdo ofertada em média,
com o peso final de 685 g de média e uma conversao alimentar e 1,12.

6.1.6. Desempenho zootécnico
O desempenho zootécnico foi realizado, avaliando-se as variaveis de rendimento do

cultivo, sendo representadas pelas informag¢des na tabela abaixo. A biomassa final, peso
final, ganho de peso, ganho de peso diario (GPD), taxa de crescimento especifico (TCE),
sobrevivéncia, fator de convencao alimentar (FCA) e produtividade.

Tabela 5: Valores médios do desempenho Zootécnico de Tilapias do Nilo

Orechromis niloticus, em sistema heterotrofico.

13563
200
685
485
6,29

Fonte: Resultados da Pesquisa

Com relacédo a sobrevivéncia (Tabela 5) se manteve proxima a 100 % ao longo do

cultivo, favorecido por um manejo adequado do sistema, aonde se houve um controle nos
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niveis dos parametros da qualidade de agua (amoénia e nitrito), que em grandes
concentracdes nos ambientes aquatico, pode levar a mortalidade do pescado. Diante disso,
se observa um resultado favoravel para o cultivo, reduzindo assim percas no desempenho
zootécnico implicando numa maior produgcdo e um maior retorno financeiro para o
piscicultor.

Avaliando o peso médio final do cultivo, que se apresentou numa faixa de 685 g,
obtendo uma faixa produtiva, satisfatéria no cultivo. Justificada pela presenca de bioflocos
que auxiliam no crescimento, desenvolvimento e ganho de peso do pescado ao longo das
semanas, aliada ao acréscimo semanal racao ofertada. De acordo com Little (2008) em
seus estudos ao observar tilapias do Nilo (O.niloticus) cultivadas em sistema de bioflocos,
com estocagem de 12 kg/ m3, o ganho de peso individual do pescado aumentou em 10%.
Contudo, se verifica um ganho de peso do pescado cultivado em bioflocos.

O ganho de peso diario ficou na faixa de 6,29 g/dia, se verifica que ao longo dos dias
0 pescado nao obteve prejuizos no seu ganho de peso, ndo afetando assim o sua taxa de
crescimento especifico (TCE) que obteve 1,29 %/ dia. De ante disso, Ayroza et al. (2011) em
seus estudo com juvenis de tilapias em diferentes densidades de estocagem ( 100,200,300
e 400 peixes / m 38), cultivados em tanque rede, verificou um ganho de peso durante o dia, a
medida que, se aumentava a densidade de estocagem. No entanto Widanarni et al .(2012)
avaliando sistemas heterotréficos, foi verificado, 0 mesmo resultado quando se avaliaram o
desempenho zootécnico da tilapia vermelha (Oreochromis sp. ) com densidades de 25,50,
100 e 400 peixes / m 3. Portando, no estudo em analise, a densidade de estocagem em
cada tanque em cultivo, nao influenciou o ganho de peso diario do pescado.

Analisando todo o cultivo a biomassa final ficou em torno de 1356 kg com uma
produtividade final de 16,95 kg/m® no cultivo se observou um bom desempenho nao
havendo prejuizo ao produtor. Segundo Rakocy et al.(2004) em seus cultivos com tilapia em
sistema heterotréfico, com tanque de 200 m?® de capacidade, numa densidade de 20e 25
peixes / m3, sua produtividade ficou na faixa de 14,40 a 13,70 kg.m3, respectivamente. Ja
Avnimelech (2005) defende uma produtividade média entre 10 a 40 kg /m3 em sistemas de
bioflocos. Contudo, a produtividade final do cultivo superou a faixa de Rakocyet al (2004) ,
mais esta na faixa de produtividade de Avnimelech (2005) reafirmando uma grande
produtividade em sistema de bioflocos , com estocagem de 25 peixes / m? na fase final no
cultivo. Ao se observar o cultivo heterotrofico em estudo, aonde teve seu inicio com juvenis
de tilapias com peso médio de 200 g, O fator de convencgao alimentar (FCA) foi de 1,12, se
apresentando um valor excelente para o cultivo de tilapias, representando assim uma

diminuicdo no consumo de ragao para a producao de biomassa de pescado. De acordo com
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Ono e Kubitza (2003) em cultivos intensivos em modelo de tanques rede, a expectativa de
convencgao alimentar fica na faixa de 1,4 a 1,8. No caso do cultivo em estudo o FCA ficou
abaixo da faixa expressada por Ono e Kubitza (2003), no entanto esse resultado e
excelente, por apresentar um consumo de ragao reduzido, devido a presenca de bioflocos,
para a producdo de biomassa de pescado. Os bioflocos que séo originados por flocos
microbianos, apresentados no meio em cultivado, se torna fonte de alimento para os peixes,
isso e tdo verdade que, Avnimelech (2007) afirma que os bioflocos contribuem

significamente para o crescimento do pescado.

Figura 8: Grafico da Oferta de Rag&o durante as semanas de cultivo
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Fonte: Resultados da pesquisa

Analisando a (figura 8), que mostra a quantidade de racdo ofertada durante as
semanas de cultivo, & verificavel que existe um uma estabilizacdo do consumo da ragéo,
devido a presenga de bioflocos nos tanques em cultivo, que se tornou alimento para o
pescado. No entanto, houve uma elevagcdo do consumo de ragdo entre as semanas,
ocasionada pela reducdo da quantidade de bioflocos no cultivo. De acordo com autores
como Little (2008) e Avnimlech (2007) em suas experiéncias, afirmam que as presencgas de
bioflocos contribuem no crescimento do pescado cultivado. Portando, houve ganho de peso
do pescado, por meio dos bioflocos presente no meio de cultivado. Avaliando o fator
conversao alimentar foi visto que esteve na faixa satisfatéria de 1,12 no cultivo, uma vez
que, foi necessario 1 kg de racao para produzir 1,2 kg de pescado. Ono e Kubitza (2003)
afirmam que a conversao alimentar em sistemas intensivos, para a produgéo de tilapias e
tanque-rede deve ficar entre 1,4 a 1,8. Afirmando assim, que a faixa de conversao alimentar
encontrado no experimento, esta abaixo da a faixa mencionada por Ono e Kubitza (2003),
mais e comprovado que os bioflocos influenciaram na redugdo do consumo de ragao

ofertada trazendo redugao de investimentos ao piscicultor.
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6.1.7. Efluentes da piscicultura
No momento do tratamento da dgua no sistema heterotréfico, existe a liberagdo de

elevada de rejeitos, de origem fecal e de restos de racdo, que podem ser toxicas ao meio
ambiente se forem langadas sem nenhum tipo de cuidado. No cultivo em estudo foram feitos
analises de nitrogénio biofloculante e sulfato na agua do efluente liberado.

Em relacao ao efluente da piscicultura, foram analisados os niveis de sulfato que
variou na faixa de 0,03 mg/L e nitrogénio total biofloculado variando de 0,06 & 0,07 mg /L .
Ao levar em conta a Resolugdo COPA/CERH-MG, n® 01, de 05 de maio de 2008, que dispde
sobre lancamento ao meio ambiente em corpos hidricos, de uma forma que se obtenha
tecnologias que agregue valores & producao e, ou diminua os danos ambientais por meio de
atividades antrépicas (Padula e silva, 2005), de acordo com a Resolucao COPA/CERH-MG,
n® 01, de 05 de maio de 2008, os niveis avaliados estdo aptos para o langamento ao meio

ambiente, sem que haja prejuizos.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

7

Portanto, é concluido que no sistema de bioflocos, quando se faz a utilizagdo
adequada do manejo do sistema, possui grande potencial de se tornar uma saida para a
producdo de peixes, gerando emprego e renda em regides semiaridas. Quando analisados
os resultados encontrados no estudo, se percebe que foram satisfatérios no decorrer no
cultivo, por apresentar manejo adequado, evitando prejuizos ao piscicultor. Contudo, existe
ainda a vantagem de se reutilizar & 4gua por muitos cultivos, uma vez que, a agua servida é
tratada € recirculada no sistema, preservando assim os corpos hidricos. Além de ser um
sistema sustentavel por gerar residuos com concentracoes aceitaveis para o langcamento no

meio ambiente evitando a sua degradacao.
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