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RESUMO

O aumento na geracdo de residuos soélidos urbanos é considerado hoje como um
dos principais problemas ambientais da sociedade moderna, resultante
principalmente de atividades antrépicas e do crescimento de industrias. O vidro é um
tipo de material que pode ser utilizado de varias maneiras, podendo tornar-se um
grave problema ambiental quando descartado de forma inadequada. Diante disso,
um dos principais problemas enfrentados pelo setor vitreo € o descarte de seus
residuos excedentes, gerando poluicdo e acumulo em lixdes. Este trabalho foi
realizado com o objetivo de analisar a destinagdo e a disposigdo dos residuos
vitreos na cidade de Iguatu-CE, uma pesquisa de carater exploratéria e descritiva,
onde a coleta dos dados foi realizada por meio da aplicacado de questionarios. Os
resultados indicam que a maioria dos residuos vitreos nas vidracarias da cidade de
Ilguatu-CE tem como destino final o lixdo, ndo existindo reciclagem do material nessa

cidade, apenas reutilizacao.

Palavras-Chave: Vidro. Reutilizacdo. Reciclagem



ABSTRACT

The increase in the generation of solid urban waste is considered today as one of the
main environmental problems of modern society, resulting mainly from anthropic
activities and the growth of industries. Glass is a type of material that can be used in
many ways and can become a serious environmental problem when improperly
discarded. In view of this, one of the main problems faced by the glass sector is the
disposal of its surplus waste, generating pollution and accumulation in dumps. This
work was accomplished with the objective of analyzing the disposal and disposal of
vitreous residues in the city of Iguatu-CE, research, exploratory and descriptive,
where the data collection was performed through the application of questionnaires.
The results indicate that most of the vitreous residues in the glassworks of the city of
lguatu-CE have as final destination the dump, and there is no recycling of the
material in this city, only reuse.

Keywords: Glass. Reuse. Recycling.
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1 INTRODUCAO

Devido ao crescimento populacional no mundo ha uma constante utilizacao
dos recursos naturais de forma exagerada, pincipalmente em busca de matéria
prima para a producédo de produtos industriais, espaco fisico para a construgcéo de
moradias e toda infraestrutura necessaria para habita-la dignamente (CABRAL,
2010).

Todas essas intervengdes antropicas no meio ambiente geram uma grande
quantidade de residuos, por isso a destinagdo final dos mesmos € uma das maiores
preocupagdes ambientais em nossa sociedade, sendo considerada como um dos
maiores problemas da sociedade moderna, ja que a geragao de lixo tem aumentado
de forma exagerada, especialmente nos paises em desenvolvimento (GUIMARAES
et al, 2016).

Analisando a atuacdo desses fatores, o aumento populacional e a
intensidade da industrializacdo ao longo do tempo, percebe-se que existe forte
ligagédo entre eles. Por exemplo, com o aumento populacional é necessario aumento
na producdo de alimentos e bens de consumo. Na tentativa de atender a essa
necessidade, o homem transforma cada vez mais matéria-prima em novos produtos,
produzindo grandes quantidades de residuos sélidos, que quando dispostos de
forma inadequada geram problemas ambientais. Deste modo, a industrializagao
pode ser considerada como um dos principais fatores da origem e producdo de
residuos solidos urbanos (PINTO, 2014).

A utilizacao dos recursos naturais na producado de bens de consumo esta
acima da capacidade de suporte do nosso planeta, onde se beneficia apenas uma
minoria, colocando em risco a natureza e as geracgdes futuras que irdo necessitar de
um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Logo, a producdo excessiva de
residuos solidos e o uso insustentavel dos recursos naturais se caracterizam numa
l6gica destrutiva e num risco para a sustentabilidade do planeta, onde a forma de se
reverter essa situacao, depende da modificacdo das atitudes e praticas individuais e
coletivas (SANTOS, 2009).

Os residuos soélidos quando mal gerenciados, tornam-se um grave problema
ambiental, sanitario e social. Conhecer as fontes e os tipos de residuos, por meio da
sua composicao e taxa de geragdo, € o instrumento basico para o gerenciamento
dos mesmos (CABRAL, 2010).
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No contexto das politicas ambientais, foram introduzidas novas prioridades a
gestao de residuos sélidos no Brasil. Um exemplo desse tipo de politica € a dos trés
Rs, Reduzir a producao de residuos da fonte geradora, Reutilizar com o objetivo de
aumentar a vida util dos produtos, Reciclar visando recuperar componentes dos
residuos sélidos para gerar novos produtos (ABRAPA, 2009).

Entre os principais tipos de materiais mais utilizados em todo o mundo
podemos citar o vidro, com seus diferentes tipos e alternativas de utilizagdo, com um
grande potencial de reciclagem, mas considerado um grave problema ambiental
quando descartado de forma inadequada, ocasionando grande acumulo na
natureza, pois € um material ndo biodegradavel (PINTO, 2014).

Segundo a ABIVIDRO (2009) - Associacdo Brasileira das Industrias
Automotivas de Vidro, a reciclagem do vidro proporciona uma redugdo no consumo
energético da producédo, e reduz a quantidade de residuos em aterros sanitarios,
aumentando assim a vida Gtil dos mesmos.

Apesar da reciclagem ser considerada uma atividade economicamente viavel
e com grande capacidade de gerar lucros, ainda é pouco explorada no Brasil. A
conscientizacdo e a sensibilizacdo da sociedade pela educacdao ambiental
facilitariam o reaproveitamento das embalagens de vidros, gerando ganhos
ambientais, econémicos e sociais (PORTAL RESIDUOS SOLIDOS, 2013).

Por mais que o vidro seja um produto que possua capacidade de reciclagem,
somente isso ndo garante que este sera realmente reciclado. E preciso criar
mecanismos e estruturas que deem suporte a todo o processo, como, por exemplo,
a busca por novas tecnologias de reciclagem, educacdo ambiental, coleta seletiva e
a logistica reversa. O vidro é considerado um material de grande potencial de reuso
e de reciclagem, e dependendo do seu tipo pode ser reprocessado infinitamente,
sem perder suas propriedades, além de ter uma grande vantagem do ponto de vista
ambiental, ndo s6 por gerar economia de matérias-primas, mas também por diminuir
a geracgao de residuos (LEMOS, 2012).

O crescimento do mercado vidreiro, devido a crescente demanda na
construcdo civil e também em outros setores, traz consigo um sério problema
ambiental, o aumento da geracdo de residuos industrias, que geralmente sao
eliminados de forma inadequada, sendo dispostos em lixdes, causando impactos
ambientais (PINTO, 2014).
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Logo, faz-se necessario um melhor entendimento sobre o assunto, buscando
alternativas de gerenciamento desses residuos, indicando solugdes para a
disposicao final ambientalmente adequada e assim contribuir diretamente na
diminuigdo de impactos ambientais e consequentemente na preservagdo ambiental,
sem deixar de lado o crescimento econdémico local, e também proporcionando o bem

estar da populacéo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar e propor medidas para a destinacdo e a disposicao final dos
residuos vitreos gerados, em vidracarias na cidade de Iguatu-Ce.

2.2 Especificos

e Quantificar os residuos vitreos reutilizaveis e reciclaveis

e Observar como é realizada a coleta dos residuos vitreos;

e Verificar o acondicionamento dos residuos vitreos;

o Verificar se existe uma area especifica para o acondicionamento dos residuos

vitreos;
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3. FUNDAMENTA(;AO TEORICA
3.1 Residuos sélidos

A ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, NBR 10.004 de 2004,
define residuos solidos como:

Residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam de atividades de
origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicio os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacoes de controle de poluicao, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos d'agua, ou exijam para isso solugbes técnica e
economicamente inviaveis, em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT,
2004, p.1).

De tal forma, sédo considerados residuos os materiais gerados decorrentes de
atividades antrépicas e que nao possam ser utilizados com a finalidade para a qual
foram originalmente produzidos, entretanto, certos tipos de residuos podem ser
transformados em subprodutos e/ou matérias-primas para outras linhas de producéo
(LIMA, 2014).

Em geral, as técnicas utilizadas para a disposicao final dos residuos solidos
no Brasil, sao utilizados principalmente aterro sanitario, que representa a forma mais
adequada, terrenos a céu aberto ou lixdes; aterro controlado, que minimiza os
impactos ambientais e uma pequena parte para a reciclagem (LIMA, 2014).

Os residuos soélidos sao considerados hoje, como uma das principais causas
de poluicao do solo, devido ao excesso de embalagens de plastico, papeis, vidros,
metais e produtos quimicos, como fertilizantes, herbicidas e pesticidas (MARQUES,
2011).

Pinto (2014) afirma, que na maioria das vezes, esses residuos sao materiais
que possuem potencial para ser reciclado, podendo retornar para a cadeia de
producdo, gerando renda para trabalhadores e lucro para empresas, porém,
geralmente ndo é o que acontece, pois em sua maioria 0s residuos sdo destinados

para vazadouros a céu aberto, causando problemas a saude publica, odores
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desagradaveis, e principalmente poluicao do solo, do ar, das aguas superficiais e

subterraneas pelo chorume.

3.2. Classificacdo dos residuos sélidos

A classificacao dos residuos é de grande importancia e deve ser levado em
consideracao diversos fatores: origem, caracteristicas fisicas, quimicas ou
bioldgicas, e principalmente a responsabilidade pelo gerenciamento dos mesmos,
sendo essa classificagdo de suma importancia para a correta destinagao final dos
residuos (LIMA, 2014).

A seguir tem-se a classificacdo segundo a periculosidade dos residuos e
seus impactos a saude e ao meio ambiente, adotada pela NBR 10.004 de 2004, e a
classificacdo segundo a fonte geradora de acordo com a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos instituida em 2 de agosto de 2010.

3.2.1. De acordo com a NBR 10.004 de 2004

CLASSE | — PERIGOSOS: sao os residuos que apresentam periculosidade,
caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. Devendo ser tratado no local onde foi gerado para evitar poluicao.
CLASSE Il — NAO INERTES: s&o os residuos que ndo se encaixam nas classes | e
lll, e possuem caracteristicas combustiveis, biodegradaveis ou sollveis em agua.
CLASSE Ill — INERTES: sé&o quaisquer residuos que nao oferecem riscos a saude
publica e ao meio ambiente, quando amostrados de uma forma representativa e
submetidos a uma analise pelos técnicos da ABNT, os responsaveis pela
classificacao.

3.2.2. Segundo a fonte geradora

Residuos domiciliares: os origindrios de atividades domésticas em residéncias

urbanas;
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Residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢cao, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

Residuos solidos urbanos: engloba os residuos domiciliares e de limpeza urbana;
Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados
nessas atividades, tais como supermercados, bancos, sapatarias e etc.

Residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea c;

Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;
Residuos de servigos de saude: os gerados nos servicos de saude, como hospitais,
clinicas, laboratorios, etc.

Residuos da construcao civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demolicées de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e
escavagao de terrenos para obras civis;

Residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
Residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

Residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

3.3 Politica Nacional de Residuos Sélidos

Existem varias definicobes para os residuos sélidos, sendo definidos por
muitos apenas como resto, detrito ou objetos que ndo possuem mais utilidades. A
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida em 2 de agosto de 2010, traz em
sua estrutura principios, objetivos, instrumentos e diretrizes voltados para a gestao e
gerenciamento dos residuos soélidos, as responsabilidades dos geradores, do poder
publico e dos consumidores, bem como os instrumentos econémicos aplicaveis e
ainda cria obrigacdes a Estados e Municipios (MMA, 2015).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos de 2010 em seu art. 3°, define

Residuos Sdlidos e Rejeitos como:

Residuos Sdlidos: Material, substancia, objeto ou bem descartado
resultantes de atividades humanas em sociedade, cuja destinacao final se
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procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucbes técnicas ou
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. Traz
outras definicbes em sua estrutura, bem como a definicdo de residuos
industriais 0s gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais.
(BRASIL, 2010, p. 2).

Rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperagdo por processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que néo a

disposicao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010, p.2).

A lei tem como principais principios a prevencdo e o desenvolvimento
sustentavel, visando principalmente a saude publica e a qualidade ambiental, bem
como a nao geragao, reducéo, reutilizagdo, reciclagem, o tratamento dos residuos
sélidos, e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, reducao do uso
dos recursos naturais (agua e energia, por exemplo) no processo de producao de
novos produtos, impulsionar acdes de educacao ambiental, ampliar a reciclagem no
pais, promover a inclusao social, a geracdo de emprego e renda de catadores de
materiais reciclaveis (BRASIL, 2010).

A referida lei, em seu art. 3°, inciso XVIII, define reutilizacdo e reciclagem

como:

XVIII - Reutilizar: Processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua
transformagéo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observando os padrdes
estabelecidos pelos 6rgdos ambientais competentes do SISNAMA, e se
couber, do SNVS e do SUASA (BRASIL, 2010, p.3)

XIV - Reciclagem: Processo de transformacdo dos residuos sélidos que
envolve sua a alteracdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou
biol6gicas, com vistas as transformagdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condicbes e o0s padrbes estabelecidos pelos 6rgaos
competentes do SISNAMA e, se couber, do SNVS e do SUASA (BRASIL,
2010, p.2)
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Sao instrumentos dessa lei os planos de residuos sélidos, a coleta seletiva,
a logistica reversa, educagao ambiental, 0 monitoramento e a fiscalizacdo ambiental,
entre outros.

Copola (2011) em sua obra, implicou que a lei 12.305 de 2010, dispde
também sobre a classificacdo dos residuos, instrumentos econémicos, e sobre a

forma de destinacao proibidas, além de outros temas de grande importancia.

3.3.1 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Estdo sujeitos a elaboragcdo de um plano de gerenciamento de residuos
solidos de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos:
| - os geradores de residuos dos servigcos publicos de saneamento basico, residuos
industriais, residuos de servigo de saude e os residuos da construcao civil;
Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:
a) gerem residuos perigosos;
b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como n&o perigosos, por sua
natureza, composicao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal;
lll - as empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA (Sistema Nacional de Meio Ambiente);
IV - os responsaveis pelos residuos de servico de transportes e, nos termos do
regulamento ou de normas estabelecidas pelos érgaos do SISNAMA e, se couber,
do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria), as empresas de transporte;
V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgao
competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA (Sistema Unificado de
Assisténcia de Atencdo de Sanidade Agropecuaria).

O art. 21 da referida lei, define em seu paragrafo primeiro que o plano de
gerenciamento de residuos solidos atendera ao disposto no plano municipal de
gestédo integrada de residuos soélidos do respectivo Municipio, sem prejuizo das
normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA. E em seu
paragrafo segundo afirma que a inexisténcia do plano municipal de gestao integrada
de residuos sélidos ndo obsta a elaboracdo, a implementacdo ou a
operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos (BRASIL, 2010).
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3.3.2 Coleta seletiva

A Politica Nacional de Residuos Sélidos define coleta seletiva como a coleta
de residuos solidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou
composicao, ou seja, residuos que possuem as mesmas caracteristicas sao
separados pelo gerador e disponibilizados para a coleta separadamente. A Politica
Nacional de Residuos Sélidos também define que a implantacdo da coleta seletiva é
obrigagdao do municipio. Cada tipo de residuo possui suas caracteristicas, e assim
seu processo de reciclagem, dai a importancia de separa-los. Os tipos de coleta
seletiva mais comuns sdo a de porta-a-porta e a coleta por pontos de entrega
voluntaria (PEVs) (BRASIL, 2010).

A coleta seletiva € instrumento indispensavel para se atingir o objetivo da
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. E por meio da coleta
seletiva, que tem-se a minimizacdo de residuos, podendo-se estes serem obtidos
pelos 3Rs: reduzir o lixo evitando o desperdicio, reaproveitar tudo o que for possivel

antes de jogar fora e sé entéo enviar para reciclagem (PINTO, 2014).

3.3.3 Logistica reversa

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos logistica reversa é
definida como um instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado
por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e
a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente
adequada (BRASIL, 2010).

Conforme Novaes (2007), a Logistica Reversa cuida dos fluxos de materiais
que se iniciam nos pontos de consumo dos produtos e terminam nos pontos de
origem, com o objetivo de recapturar valor ou disposi¢ao final, assim, sua principal
atuacao é retorno do produto apds a sua utilizacao.

Com a implantagéo do sistema de logistica reversa, o incentivo a educagao
ambiental e todos os seus beneficios, pode-se diminuir inumeros impactos causados
pelo descarte inadequado de residuos, melhorar a qualidade de vida da sociedade e
principalmente impulsionar o desenvolvimento sustentavel, ja que a logistica reversa
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possibilita a reutilizacdo e a reducao no consumo de matérias-primas (BRASIL,
2010).

3.3.4 Destinagéo e disposicéo final

A Politica Nacional de Residuos Sélidos de 2010 em seu art. 3°, inciso VIl e
VIII respectivamente, define destinagdo e disposi¢ao final ambientalmente adequada

como:

VIl - destinacédo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos
que inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacéo e o
aproveitamento energético ou outras destinagcbes admitidas pelos érgaos
competentes do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, entre elas a disposi¢éo
final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos
Ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos
ambientais adversos (BRASIL, 2010, p. 2).

VIl - disposi¢éo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranga e a minimizar os

impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010, p. 2).

E de acordo com o Art. 47 da referida lei, ficam proibidas as seguintes
formas de destinacao ou disposicao final de residuos sélidos ou rejeitos:

| - langamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;

Il - lancamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de
mineragao;

lIl - queima a céu aberto ou em recipientes, instalagbées e equipamentos nao
licenciados para essa finalidade;

IV - outras formas vedadas pelo poder publico.

3.4 Residuos industriais
A resolucdo CONAMA n? 313, de 29 de outubro de 2002 dispbe sobre o

Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais, define residuo sélido industrial
como:
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Todo residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos
estados sélido, semissélido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgoto ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de
poluicdo, sendo que a destinacdo dos residuos industriais € obrigacdo do

gerador.

Os residuos industriais apresentam caracteristicas diversificadas,
dependendo do processo que 0s originou. Logo, saber os tipos de residuos gerados
na industria possibilita o planejamento de estratégias de gerenciamento que
intervenham nos processos de geracgdo, transporte, tratamento e disposicao final
buscando garantir a preservagdo do meio ambiente. O manuseio dos residuos
industriais que ndao podem ser eliminados no processo de producdo deve ser
realizado de tal forma que ndo comprometa a salde humana ou cause danos ao
meio ambiente. Os residuos devem ser segregados, acondicionados, armazenados,
coletados, transportado e caso seja necessario ser tratado (SIMIAO, 2011).

A classificacdo dos residuos industriais em relacdo a periculosidade e os
impactos que os residuos podem causar a saude e ao meio ambiente, deve seguir a
NBR 10.004 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas de 2004 citado no item
3.2.1 deste trabalho.

Os residuos perigosos, inertes e nao inertes, devem ser tratados e
destinados em instalagdes apropriadas para tal fim, como por exemplo, o aterro
industrial, através de técnicas de disposicao final de residuos perigosos ou nao
perigosos que utiliza principios especificos de engenharia para seu seguro
confinamento, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, e que
evita a contaminacao de aguas superficiais, pluviais e subterrdneas, minimizando os
impactos ambientais (ABRELPE, 2007).

3.5 Caracteristicas gerais do vidro

A fabricacdo do vidro ocorre por meio de matéria-prima natural, encontrada
na areia das praias ou de rios, basicamente uma areia rica em silica, elevando a sua
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temperatura para fusdo, uma vez que, transformara-se pela mistura de minerais,
como carbonato de sddio e o calcario, que auxiliam na mistura e fixagcdo. Em
seguida com a combinacao dos produtos, passa-se para a etapa do processo que €
resfriamento e

dar a massa uma forma que ira se estruturar apos seu

endurecimento, sendo considerado uma substancia inorganica (SANTOS, 2009;

CONTIER, 2014).

Na tabela a seguir, tém-se as principais matérias-primas utilizadas na

industria do vidro.

Tabela 01 — Principais matérias-primas da industria do vidro

MATERIA-PRIMA | PORCENTAGEM
AREIA 70%
BARRILHA 15%
CALCARIO 10%
DOLOMITA 2%
FELDSPATO 2%
ADITIVOS 1%

Fonte: Confederacao Nacional do Ramo Quimico, 2015.

Desde os primérdios o vidro vem sendo utilizado pelas civilizagbes e hoje
ainda € um dos materiais mais usufruidos em nosso dia a dia, e muitas vezes nem
percebemos o0 quanto estar presente. Apesar de ser formado por matéria prima
natural, ndo ser poluente, o vidro infelizmente ndo é biodegradavel, e quando
descartado de forma inadequada ocupa grande espaco em aterros sanitarios e
assim diminui a vida util dos mesmos (PINTO, 2014).

O vidro é um material que possui inUmeras qualidades para ser utilizado,
como, transparéncia, elegancia, dindmico, resistente térmico, entre outras (PINTO,
2014).

De acordo com o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social o
Brasil é considerado um dos maiores produtores de vidro do mundo, e atualmente o
maior fabricante da América Latina. O desenvolvimento da industria do vidro no
Brasil vem acompanhando o crescimento da economia brasileira, pois ao longo dos
anos a demanda do vidro vem aumentando com o crescimento na utilizacdo de
automoéveis, atividades da construcdo civil e o consumo de produtos e bebidas
industrializadas (BNDS, 2007).
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Apébs passada uma década este cenario mudou, a ABRAVIDRO afirma que
2016 foi um periodo bastante dificil para o setor vidreiro nacional, pois a0 mesmo
tempo que se observa a redugéo de 3,8% do Produto Interno Bruto (PIB) e de 9,9%
do consumo de vidros planos em relagdo ao ano anterior, o Brasil segue com baixo
desempenho econbémico — as estimativas sdo de queda de 3,5% no setor de vidros
(ABRAVIDRO, 2017).

Para o economista Sérgio Goldbaum, a evolugdo da economia brasileira
depende do acerto politico no Pais, e que é natural o temor de que 2017 repita o
mesmo cenario. Mas pra ele existe, sim, a possibilidade, ndo desprezivel, de alguma
retomada da economia a partir do segundo semestre de 2017 (ABRAVIDRO, 2017).

3.6. Classificacao dos vidros

A NR 226 de 1989 — Projeto, Execucgao e Aplicacdes de Vidros Na Construcao
Civil, classifica os vidros quanto ao tipo, quanto a forma, quanto a transparéncia,
quanto ao acabamento a superficie e quanto as cores. A seguir tem-se a
classificagao de cada uma:

a) Quanto ao tipo:
e Vidro recozido;
e Vidro de seguranca temperado;
e Vidro de segurancga laminado;
e Vidro de seguranca aramado;
e Vidro térmico absorvente;

e Vidro composto.

b) Quanto a forma
e Chapa plana;
e Chapa curva;
e Chapa perfilada;

e Chapa ondulada.
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c) Quanto a transparéncia
e Vidro transparente;
e Vidro translucido;

e Vidro opaco.

d) Quanto ao acabamento da superficie
e Vidro liso;
e Vidro polido;
e Vidro impresso;
e Vidro fosco;
e Vidro espelhado;
e Vidro gravado;
e Vidro esmaltado;

e Vidro termo refletor.

e) Quanto a cor
e Incolor;

e (Colorido.

Ja para Rosa et al. (2007), devido aos diferentes segmentos que constituem
a industria de vidro, os mesmos podem ser identificados, de acordo com 0 seu uso
final, em funcédo da seguinte classificacao: vidro plano, oco e especial. O vidro plano
é elaborado em forma de chapa e usado basicamente na construgéo civil, industrias
automobilisticas e moveleira. O vidro oco, utilizado no consumo residencial e
institucional, como embalagens (garrafas, potes, frascos etc.) e utensilios
domésticos (copos, xicaras e objetos de decoracao, entre outros). O vidro especial
que é utilizado na fabricacéo de lentes, lampadas e fibra de vidro.

Para a Associagédo Brasileira das Industrias Automotivas de Vidro existem
dois tipos de vidro plano: o float e o impresso (ABIVIDRO, 2009).

O float (figura 01) € um vidro que possui facilidade para ser cortado, e da
mesma forma para ser quebrado, devido a sua baixa resisténcia mecéanica, quando

quebrados podem causar acidentes, pois sao pontiagudos e cortantes. Em geral,
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nao recebe nenhum tipo de tratamento, por isso considerado um material 100%
reciclavel. O impresso é um tipo de vidro plano translucido, incolor ou colorido, que
recebe a impressdo de um desenho em seu processo de fabricagdo. O vidro
impresso nao apresenta as qualidades do vidro float, sdo utilizados de forma mais

decorativa e em ambientes internos (PINTO, 2014).

Figura 01: Chapas de vidro Float.

Fonte: “A biseladora do Norte — Vidros e es_pelhos"
(<http://www.abiseladoradonorte.com/float.html>)

O vidro float serve de base na produgédo de outros tipos de vidros, que para
se tornarem mais resistentes passam por um processo térmico, como o vidro
temperado, laminado e aramado, que de acordo com NR 226/1989, séao
classificados como vidros de seguranca.

O vidro temperado (figura 02) é fabricado a partir do vidro float, e assim
possuindo as mesmas caracteristicas, sendo que possui uma resisténcia cinco
vezes maior que a do vidro comum. Produzido pelo processo de témpera, que
consiste no aquecimento do material até uma elevada temperatura e depois resfria-
lo rapidamente, aumentando a resisténcia do vidro (ABIVIDRO, 2009).

O vidro laminado ao ser quebrado, os estilhacos ficam em conjunto, evitando
assim que eles se espalhem. Formado por duas ou mais placas de vidro, unidas por
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uma ou mais camadas de PVC ou resina. Além da seguranca, sdo excelentes filtros
de raios ultravioletas, diminuindo a transmissao desses raios (BNDS, 2013).

Figura 02: Vidro temperado projetado de acordo com o
pedido.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.

O vidro aramado é um tipo de vidro impresso translicido, que em sua
estrutura possui uma grelha metélica que segura o vidro em caso de quebra, devido
a essa caracteristica é utilizado como vidro decorativo, e também possui grande
indice de resisténcia ao fogo (BNDS, 2013).

O espelho é produzido a partir do vidro float que recebe em uma de suas
superficies camadas metalicas, de prata aluminio ou cromo. Em seguida, recebe
camadas de tintas que tem como funcao protegé-lo. O reflexo das imagens é devido
a aplicacdao da prata, visivel pelo material transparente e protegido pela tinta
(PINTO, 2014).

3.7 Residuos vitreos

Os residuos soélidos sao das principais causas da poluicdo do meio

ambiente, uma vez que estes exigem muito tempo para serem decompostos, como
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por exemplo, o vidro, que leva em torno de 5 mil anos para degradar-se de forma
natural, bem como, alguns outros materiais, como alguns tipos especificos de
plasticos que conseguem ser resistentes ao processo de biodegradacdo natural
pelos microrganismos (PINTO, 2014).

Dias (2009), comenta que no Brasil apenas 3% dos residuos urbanos sao
correspondentes a residuos vitreos. Contudo, mesmo sendo considerada uma
porcentagem relativamente pequena, o principal problema € que o vidro néo é
biodegradavel, o que dificulta a operagdo de usina de triagem e compostagem, que
fazem sua separagdo por meios manuais e mecanicos.

O vidro por ser um material ndo biodegradavel e nao possuir
combustibilidade, € classificado como residuos inertes e segundo a fonte geradora
residuos industriais, de acordo com o item 3.2 desse estudo.

As técnicas de destinacao final ambientalmente adequada, identificadas pela
Politica Nacional de Residuos Sélidos de 2010, sdo as seguintes: reutilizacao,
reciclagem, compostagem, a recuperagao e o aproveitamento energético ou outras
destinacées admitas pelos 6rgdos ambientais competentes. E quando nao for
possivel a utilizacdo dessas técnicas, os residuos devem ser destinados a um aterro
sanitario. A coleta seletiva e a logistica reversa sdo instrumentos indispensaveis
para se atingir o objetivo da disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos
(BRASIL, 2010).

A compostagem, a recuperagdo e 0 aproveitamento energético, séo
técnicas que nao tem como serem utilizadas para a destinacdo dos residuos de
vidro, pois o mesmo €& um material ndo biodegradavel e que nao possui
combustibilidade (DIAS, 2009).

Portanto, de acordo com esse cenario, a melhor forma de destinagdo para
este tipo de material, € adotar a metodologia dos “trés R’s”: reduzir (minimizar o
consumo e consequentemente diminuir a geracao de residuos evitando a poluicao
ambiental), reutilizar (com o objetivo de aumentar a vida Gtil dos produtos), reciclar
(recuperar componentes dos residuos solidos para gerar novos produtos).

Na figura 03 e 04, tem-se imagens de residuos vitreos que podem ser
reutilizados ou reciclados:
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Figura 03: Residuos vitreos

o

Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.

Atualmente ao que se refere a reciclagem de residuos vitreos, a legislagéo
brasileira € totalmente escassa, pois ndo ha nenhuma lei especifica para o
gerenciamento desses residuos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos de 2010 é
a que mais se aproxima em definir solu¢cdes para tal problematica, ndo € uma lei
especifica para residuos vitreos, mas bem ampla, que pode ser direcionada para

todos os residuos sélidos urbanos (SANTIAGO, 2011).

Figura 04: Cacos de vidro

podem ser destinados a reciclagem

Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.
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A reciclagem do vidro constitui-se em utilizar os residuos que ja foram
descartados como fonte de manufatura de novo produtos. Sabe-se hoje que 1 kg de
residuo de vidro usado da para produzir 1 kg de vidro novo, quantas vezes forem
necessarias. Embora os residuos de vidro ndo sejam o lixo mas incémodo, sob o
ponto de vista da toxicidade, eles assustam pelo seu volume crescente e requerem
solucdes (ABIVIDRO, 2009).

A Associacao Brasileira das Industrias Automotivas de Vidro afirma que a
reciclagem do vidro proporciona varios beneficios ambientais e socioecondémicos,
entre elas, a economia de matérias-primas naturais, como areia, barrilha e calcario.
Outro beneficio importante, € a producédo do vidro a partir dele mesmo, consome
menos energia, emitindo menos COg, reduzindo custos de coleta urbana e

aumentando a vida util de aterros sanitarios (ABIVIDRO, 2009).

Existem varias formas e tecnologias para a reciclagem do vidro, na mais
conhecida, o vidro é aquecido continuamente até se tornar viscoso, facilitando a
producédo de novos produtos. Porém vale salientar que nem todos os tipos de vidros
podem ser reciclados juntos, dependendo principalmente do método de reciclagem e
os seus fins (BNDS, 2013).

Os vidros com diferentes tratamentos térmicos, como espelhos, vidros
coloridos, vidros com tratamento para protecdo solar, blindados, temperados,
laminados e aramados recebem uma porcentagem diferente de substancias quimica
0 que pode ocasionar um produto final com uma caracteristica diferente do produto
idealizado. Sendo assim esses tipos de vidro ndo poder ser reciclados junto com o
vidro float, pois os mesmos exigem técnicas de reciclagem diferentes do vidro float
(PINTO, 2014).

A coleta e a reciclagem do vidro geram empregos que podem ser realizadas
por pessoas com pouca especializagdo, permitindo assim uma geragao de renda e a
inclusao social de pessoas em situacao vulneravel (ABIVIDRO, 2009).
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4. METODOLOGIA
4.1. Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado na cidade de Iguatu, que possui uma populagao
estimada de 102.013 habitantes, segundo o IBGE (2016), e esta localizada na regiao
centro sul do estado do Cear3, juntamente com mais doze municipios: Antonina do
Norte, Baixio, Carius, Cedro, Icd, Ipaumirim, Jucas, Lavras da Mangabeira, Orés,
Quixeld, Tarrafas, Umari. Situado a 216 m de altitude, tem as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude: 6° 20’ 53” Sul, Longitude: 39° 18 24” QOeste.
Iguatu é caracterizada como o principal polo econdmico desta regiao.

Figura 05: Localizacdo do municipio de Iguatu — CE

Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.

Iguatu possui um alto grau de urbanizacdo, sendo que mais de 70% de sua
populacdo estd nas sedes dos seus distritos, possuindo servigos consolidados nas
areas de prestacao de servigos de saude, educagao e comércio com forte influéncia
regional.

O Plano Estadual de Residuos Sélidos (2013) estima que a producdo de
residuos soélidos urbanos gerados no municipio de Iguatu - CE é de
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aproximadamente 79,83 toneladas ao ano, sendo que 25% desses residuos sao
considerados materiais reciclaveis, 53% sdo compostaveis e 22% rejeitos.
Entretanto, nesta localidade ainda nao existe o Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sdélidos bem como, n&o foi implantada a coleta seletiva, instrumentos
estes, indispensaveis para a disposicdo e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos.

A coleta de residuos sélidos urbanos em Iguatu, de forma geral, é realizada
pela Prefeitura Municipal, e atualmente os residuos sdo destinados para o Lixao,
onde existem catadores que fazem de forma inapropriada, insegura e com alto risco
de doencas a catacao de papeis, metais, vidro, aluminio, plasticos e etc. para venda

aos recicladores.
4.2 Classificacao da pesquisa

O presente trabalho teve como base uma pesquisa bibliografica, sendo
classificada como exploratéria e descritiva que visa a identificacdo, registro e a
analise dos dados relacionados ao estudo. Foi realizada uma pesquisa de campo
com intuito de conseguir informacdes acerca do tema abordado, por meio da
aplicacédo de questionarios (APENDICE A) em sete vidracarias (A, B, C, D, E F, e G).
Por conseguinte, optou-se por ndo identificar as empresas pelo o seu nhome fantasia
por questbes éticas, porém em algumas delas foram realizados registros
fotograficos, mas de uma forma que também néo as identificassem, e outras nao

permitiram qualquer registro fotografico. A pesquisa possui carater quantitativo.
4.3 Etapas metodolégicas

Esse estudo foi realizado entre os dias 27 e 29 de junho de 2017. A cidade
de Iguatu possui 11 vidracarias, dessas, 7 foram solicitas a responder o
questionério, e 4 optaram por nao responder. As vidragarias, em sua grande maioria,
possuiam em média 3 funcionarios, por isso, foi aplicado apenas um questionario
por vidragaria, e 0s mesmos foram entregues aos responsaveis.

Primeiramente foi realizada uma pesquisa bibliografica a respeito do tema
abordado, indexados em periodos e livros, como artigos, teses, revistas, bem como
utilizac&o da legislagdo ambiental vigente. Em seguida, elaboragéo e aplicagdo dos
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questionarios, que possuem perguntas abertas e de mdultiplas escolhas.
Posteriormente foi realizada a tabulagdo dos dados, nomeando as vidracgarias de A a
G, e andlise em forma de graficos e tabelas utilizando o Windows Excel.

Com isso, o trabalho foi finalizado apresentando os resultados, observando
as acOes praticadas por cada vidragaria, indicando medidas mitigadoras ou
preventivas que promovam a melhoria na qualidade do servigo, através de

alternativas de disposicéo final.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo os entrevistados, as vidragarias recebem o vidro float e o espelho
em chapas de varios metros, ambos podem ser cortados e lapidados, uma vez que,
as vidracarias apenas comercializam o vidro, nao realizando nenhum tipo de
beneficiamento. O vidro temperado, vem da industria fabricante de acordo com o
projeto de venda solicitada pela vidragaria.

A tabela 2 apresenta os tipos de vidro que as vidragarias vendem:

Tabela 02 — Tipos de vidro comercializados nas vidragarias no municipio do Iguatu
- CE.

Empresas pesquisadas Tipos de vidro
Vidragaria A Float, float colorido e espelhos
Vidracaria B Float e temperado
Vidragaria C Float e espelhos
Vidragaria D Float e temperado
Vidracaria E Float, temperado
Vidracaria F Float, espelhos e temperado
Vidragaria G Float e temperado

Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.

Dentre todas as categorias classificatérias de vidros os mais citados para
comercializacao foram o vidro float, float colorido, temperados e espelhos. O vidro
float é bastante utilizado devido as suas caracteristicas polivalentes, como
durabilidade, facilidade de manuseio e baixo custo, porém sdao menos resistentes a
impactos fisicos. Essa ultima caracteristica € que o diferencia do vidro temperado, ja
que o mesmo tem como base o vidro comum (float) que sofreu transformacéao
através de um processo térmico, pelo qual, Ihe confere maior resisténcia mecanica.

Outro ponto investigado nesta pesquisa refere-se a quantidade média de
residuos vitreos produzidos semanalmente, a quantidade que é reutilizada ou
reciclada, e também a quantidade de rejeitos. A tabela 03, logo abaixo, retrata a
realidade individual e a média geral de residuos produzidos em uma semana nas

vidragarias participantes:
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Tabela 03: Representacdo esquematica dos destinos de residuos vitreos semanais
nas vidracarias do municipio de Iguatu — CE.

Vidracarias
A B C D E F G | Total

Item avaliado

Residuos vitreos gerados (kg) | 100 | 10 50 20 | 20 | 100 | 20 | 320

Destino dos Residuos! R D D R D D D -
Residuos Reutilizados (kg) 60 - - 2 - - - 62
Reciclagem (kg) - - - 6 - - - 6
Rejeitos (kg) 40 10 50 12 20 | 100 | 20 | 252

1 - Retrata o destino que residuos vitreos sdo encaminhados, sendo estes para Reutilizagcdo (R), seja
ela feita realizada pela prépria vidragaria ou encaminhada para reciclagem, ou Descartada (D). FONTE:
ARQUIVO PESSOAL, 2017.

A tabela 03, mostra o destino dado aos residuos vitreos nas vidracarias
participantes. Dos 320 kg de residuos vitreos produzidos semanalmente pelas 07
vidragarias componentes deste estudo, 62 kg (19,4%) sao reutilizados apenas pelas
vidracgarias A (60 kg) e D (2 kg). Em que a vidragaria A, afirma que essa reutilizagao
dos residuos vitreos é realizada pela propria empresa, tanto na decoracao (figura A),
como na confeccdo de novos objetos (figura B e C). Ja a vidragaria D diz que a

reutilizacdo dos seus residuos é por meio de doagéo para artesoes.

Figura 06 — Formas de reutilizagcao do vidro

Fonte: arquivo pessoal, 2017.

Quando questionados em relagdo a quantidade de residuos vitreos que sédo
destinados a reciclagem, somente a vidracaria D, a Unica dentre as participantes,
afirma que encaminha em média 6 kg para a reciclagem. Um dado preocupante é
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que os residuos gerados nas vidragarias em estudo sao originados, principalmente,
através da lapidagéo ou corte do vidro float, que por sua vez, segundo Pinto (2014),
residuos provenientes dele possuem grande potencial de reutilizagdo ou reciclagem.
Contudo, de acordo com valor total de residuos gerados, 252 kg/semana s&o
considerados rejeitos, o equivalente a 78,75% da producao total de residuos vitreos,
estimando-se uma producao anual de 12 toneladas.

Ao observar a obra de Guimaraes et al. (2016), sobre métodos de descarte e
destinacao de residuos vitreos no municipio de Ponta Grossa-PR, quantifica os
residuos gerados em 10 vidracarias da cidade, onde as mesmas apresentaram uma
quantidade média de 4,89 kg/dia de residuos vitreos para cada uma e uma média
total de 244,5 kg/semana para cada uma das empresas, perfazendo um total de
aproximadamente 12 tonelada ao ano, em que sédo destinados diretamente para o
lixo comum, ndo destinado nenhuma parte desses residuos a reciclagem, o que
confere uma realidade muito préxima do municipio de lguatu e das vidracarias
estudadas.

Ja Silva (2016), traz em seu estudo acerca de residuos vitreos realizado no
municipio de Sousa-PB, a quantificacdo de residuos gerados em 3 vidragarias do
municipio, mostra que as empresas geram em média 26,2 kg/dia para cada uma das
vidracarias em estudo, 550 kg/semana, totalizando entdo, uma geragdo de
aproximadamente 27 toneladas ao ano, onde os mesmos sdo completamente
descartados sem nenhuma reutilizacdo ou reciclagem. Logo que, comparado aos
dados coletados desta pesquisa, assim como, os resultados obtidos por Guimaraes
et al. (2016), percebemos que a produgcédo de residuos e/ou rejeitos na cidade de
Sousa — PB é basicamente duas vezes maior, como demonstrado a figura 07, que
representa um grafico da curva de producao de residuos vitreos, estimando-se um
cenario preocupante para aquela regido do semiarido Paraibano, ja que o estudos
de Silva (2016) mostra que esses residuos sdo completamente descartados sem
nenhum tipo de tratamento, uma vez que, o estudo foi realizado em apenas 03

vidragarias.



Figura 07: Comparativo da quantidade de produc¢ao de residuos vitreos.
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Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.
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Na ocasidao foram indagados sobre a realizacao da separacao por tipos e

cores dos residuos vitreos, sendo 4 (57,15%) dos 7 entrevistados, afirmam que néo

0s separavam por tipos e cores, mostrando que as mesmas nao desenvolvem agoes

basicas de boas praticas ambientais, e somente 3 (42,85%) separam os residuos

vitreos por tipo e cores. Logo, para Pinto (2014) para facilitar o processo de

reciclagem os residuos devem ser separados por tipo e cores, assim garantira suas

caracteristicas e qualidades.

Posteriormente, foi questionado se existe coleta dos residuos vitreos nas

vidracarias em estudo e por quem essa coleta é realizada, 4 (58%) afirma que sim,

existe coleta, e 3 (42%) que néo existe e que essa coleta é realizada pela prefeitura

ou doacéo para artesdes. O fluxograma representado pela figura 08, traz o roteiro da

coleta de residuos vitreos 3 (42,85%) das 7 vidragarias das vidragarias participantes.
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Figura 08: Roteiro da coleta de residuos.
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Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.
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Os dados representados no fluxograma indicam a existéncia ou nado de
coleta por 6rgdos ou empresas habilitadas para desempenhar esta fungcdo. Em 04
empresas (B, C, D e E) havia algum tipo de coleta, sendo que praticamente 100%
destas, a Prefeitura Municipal de Iguatu realizava este papel, porém a empresa D,
mencionou que além da coleta ser realizada pela prefeitura municipal, também
“‘doava”, como por exemplo, para alguns artesdes, parte dos seus residuos. Mesmo
existindo outras op¢des para o destino dos residuos, as empresas mencionaram
apenas estas duas categorias. Para as 3 empresas que informaram a néo existéncia
de coleta, estas se dispéem a fazé-la por conta propria.

O estudo realizado por Silva (2016), mostra que no municipio de Sousa-PB
nao existe a coleta de residuos vitreos por parte do municipio ou terceiros, logo os
mesmos sao retirados das vidragarias pela prépria empresa. Diferente desse estudo
como mostrado anteriormente os residuos vitreos sdo coletados principalmente pela
Prefeitura Municipal de Iguatu-CE.

Neste ponto, arguiu-se ainda sobre a periocidade dessas coletas.
Representadas pela figura 09.
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Figura 09: Periocidade da coleta dos residuos vitreos.
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Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.

Na figura 09, o grafico mostra a periocidade da coleta dos residuos vitreos,
indicando que 3 (B, D e E - 43%) dos residuos gerados sao coletados duas vezes
por semana, 2 (A e G - 29%) afirma que nao possui periocidade definida, que
descartam a medida que aumenta o acumulo na vidragaria, 1 (F - 14%) que a coleta
é realizada uma vez por semana, e 1 (C - 14%) que é realizada diariamente.

Outro item da pesquisa retratava-se sobre a existéncia de uma area para o
acondicionamento dos residuos vitreos. Dentre os participes, quatro (A, B, E e G —
58%), responderdao que nao existia uma area especifica, acumulavam-se por todo o
espaco fisico da empresa, contudo, as demais empresas (C, D e F — 42%),
indicaram ter uma area ou um “espago pequeno” para o acondicionamento dos
residuos e até mesmo rejeitos até uma coleta definitiva.

Por conseguinte, foi indagado pela a forma que era realizada o
acondicionamento. Estas, por sua vez, responderam que acondicionavam,
principalmente, no chdo ou piso da area selecionada, tambor e por ultimo em

contéineres, como mostra as figuras 10 e 11.
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Figura 10: Tambores dispostos em qualquer area da vidragaria.

i

Fonte: Arquio Pssal, 2017.

Figura 11: Residuos acondicionados em tambores.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.
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Seguindo este contexto, os entrevistados foram questionados sobre
informacgdes a respeito do destino final dos residuos vitreos até entdo produzidos por
eles. Por unanimidade, assumiram que o destino final dos residuos e/ou rejeitos,
coletados pela Prefeitura, terceiros ou encaminhados por eles € o lixdo da sede do
Municipio do lguatu, ou seja, estima-se que 252 kg de rejeitos sdo lancados na area
do lixao, perfazendo um total de 1008 kg mensais, aproximadamente, chegando até
12 toneladas ao ano, o que representa 15,06 % de todo Residuo Solido Urbano
desprezado no lixao por ano na cidade de Iguatu, segundo dados do Plano Estadual
de Residuos Soélidos em 2013, da Secretaria Estadual de Meio Ambiente do Ceara
(SEMA).

Comparando-se os dados da existéncia ou ndo de uma area especifica de
acondicionamento de residuos desse trabalho com os resultados obtidos por Silva
(2016), resulta que no municipio de Iguatu-CE a maioria das vidragarias analisadas
Nao possui uma area especifica para acondicionamento dos residuos vitreos sendo
dispostos diretamente no ch&o e algumas indicam ser em tambores e grande parte
dos residuos sao destinados ao lixdo municipal. J& no municipio de Sousa-PB a
maioria das vidracarias afirmam possuir uma area especifica para acondicionamento
dos residuos vitreos, sendo eles acondicionados em bombonas e posteriormente
destinados ao aterro sanitario localizado no préprio municipio.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (2010), em seu art. 20
uma das atividades que esta sujeita a elaboracao do Plano de gerenciamento de
Residuos Sdlidos é aquela que gere residuos, que mesmo caracterizados como nao
perigosos, por sua natureza, composi¢cdo ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal. Todavia, é neste tipo de
atividade que se encaixa os residuos das vidracarias, porém quando questionado se
as vidracarias sabem do que se trata um Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidos, a grande maioria respondeu que ndo, como mostra a tabela 4:



42

Tabela 4: Questionario objetivo sobre destinacao de residuos.

Vidracarias

Questionamentos A B|C |  D|E|F |G
Possui conhecimento sobre plano de|{ N | S | S | S | N | N | N
Gerenciamentos de residuos sélidos
Possui um Plano de Gerenciamento de| N | N | S | N| N | N | N
Residuos Sélidos
Possui Plano de Logistica Reversa NI N|N|N|NJ|NI|N
A auséncia de Aterro Sanitario pode serum| S | S | S | S | S | S | S
problema nas solugdes e/ou alternativas para
as Politicas Ambientais da regiao
O descarte de forma incorreta causa poluiggo | S | S | S | N | S | S | S
ambiental

N: Utilizado para as respostas NAO; S: Utilizado para as respostas SIM.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.

As participantes “B, C e D” responderam positivamente. Por outro lado, as
empresas “A, E, F e G” ndo tem conhecimento sobre o que € um plano de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos. Mas preocupante ainda, apenas a empresa
“C”, informou que possuia um Plano de Gerenciamento para Residuos Sélidos.
Dando prosseguimento, interrogou-se sobre a existéncia de um Sistema de Logistica
Reversa entre as vidracarias e a fabricante, e de forma unanime as empresas
participantes ndao possuiam ou até mesmo nem conheciam um Plano de Logistica
Reversa. Guimardes et al. (2016), também mostra em seu estudo o mesmo
resultado, grande parte das vidracarias nao conhecem e nao trabalham com o
sistema de logistica reversa.

N&o obstante, também por unanimidade concordaram que auséncia de
Aterro Sanitario pode ser um dos problemas para se solucionar ou fomentar
possiveis alternativas para as Politicas Ambientais da regido de Iguatu — CE.
Somente o estabelecimento “D”, negou que o descarte de forma incorreta causa
poluicdo ambiental. Logo, esse dado mostra que grande maioria das vidragarias
estudadas tem consciéncia de que é necessario a implantacao de Politicas Publicas
relacionadas aos residuos sélidos.

Por ultimo, e ndo menos importante, inquiriu-se as empresas integrantes
desta pesquisa, sugestdes para melhorar o descarte dos Residuos Vitreos,
representado graficamente a seguir.
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Figura 12: Sugestao para a melhoria do descarte dos residuos vitreos.

m Artesanato / Coperativas

m Retornar para o Fabricante
(Sistema de Logistica
Reversa)

m Prefeitura Coletar e ofertar
um destino adequado.

Nenhuma sugestao ou nao
opinar

Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.

Na figura 12, o grafico representa as sugestdes das empresas componentes
do estudo para melhorar o descarte dos residuos vitreos produzidos. Trés (A, F e G
— 43%) vidragarias ndo deram nenhuma sugestdo ou nao souberam opinar sobre o
assunto. Porém, as vidracarias D e E (29%), sugeriram o retorno para empresa
fabricante, o que atenderia o Plano de Logistica Reversa. Ja B e C, sugeriam que as
formas de melhoria de descarte dos residuos vitreos fossem o artesanato e que a
Prefeitura Municipal realizasse a coleta e destinasse adequadamente os residuos,
respectivamente.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

¢ Quantificacao dos residuos vitreos reutilizaveis e reciclaveis

Foi observado a geragédo total de residuos vitreos pelas 07 vidragarias
componentes desse estudo, mostrando que grande maioria dessa geragdao é
descartado, pouco é reutilizado ou destinado a reciclagem.

o Realizagéo da coleta dos residuos

A coleta dos residuos é realizada principalmente pela prefeitura, porém foi
constatado que essa coleta ndo contempla todas as vidragarias, obrigando as
mesmas a fazerem a prépria coleta e dar destino aos residuos. Em ambos os casos
de coleta, os residuos sdo destinados diretamente para o lixao localizada no proprio

municipio.
e Acondicionamento dos residuos vitreos;

Com o estudo em questéo, identificou-se que a maioria das vidragarias nao
possui uma area especifica para armazenamento dos residuos vitreos gerados,
sendo em sua maioria, dispostos diretamente no chdo e sem nenhum tipo de

separacao dos residuos quanto ao tipo e a cor.

Contudo, foi constatado que os residuos gerados nas vidragarias do
municipio de Iguatu-CE, em sua grande maioria sdo descartados, pouco é
reutilizado ou reciclado, e o principal problema esta na disposicao dos residuos de
vidro, ja que os mesmos sdo mandados diretamente para o lixdo, causando
acumulo, ja que o vidro € um material ndo biodegradavel, e também acidentes com
os catadores que dependem dessa atividade para sobreviverem.

Por parte do municipio falta incentivo e fiscalizacdo para a realizacao de
praticas ambientais voltadas a destinagdo e disposicdo final ambientalmente
adequada dos residuos. Em Iguatu ndo existe o Plano Municipal de Gestéao
Integrada de Residuos Sdlidos, logo, instrumentos que para serem colocados em
pratica dependem da implantagdo do mesmo, como a coleta seletiva, o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos, que deve ser desenvolvido por cada
vidragaria, sao deixados de lado por falta de interesse do municipio.
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Logo, a melhor alternativa para a destinacdo dos residuos vitreos € a
reutilizacdo dos mesmos, podendo ser pela propria empresa ou doagdao para
artesanato, considerando que o vidro é um material altamente versatil. A reciclagem
também € uma alternativa indicada, em parceria com 0 municipio, pois para que
essa técnica seja colocada em pratica é necessario a implantacédo da coleta seletiva,
instrumento indispensavel para a minimizacao de residuos e de responsabilidade do
poder publico municipal.

Outra solugao seria a implantagdo do sistema de logistica reversa, onde os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes entrariam em um acordo, e
as vidracarias ao receberem dos seus fornecedores as chapas de vidro também
devolveriam 0s seus residuos para a origem, e assim, serem inseridos no ciclo
produtivo, ou quando essa op¢ao nao for possivel, esses residuos sejam dispostos
de forma adequada em um aterro industrial, ja que é obrigacdo do gerador o destino
ambientalmente adequado dos residuos.

Por fim, a principal contribuicdo desse estudo foi no sentido de analisar a
destinacao dos residuos vitreos e mostrar como é tratada essa questédo e entdo se
pensar em melhores formas de reaproveitar esses materiais, preservando o meio

ambiente e diminuindo impactos ambientais causados por eles.
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APENDICE

1. Quais os tipos de vidros comercializados em sua vidragaria?

2. Qual a quantidade meédia, por semana, de residuos vitreos gerados em sua
vidracaria?

3. O que é feito com os residuos vitreos?
( ) Reuitiliza; ( ) Vende; ( ) Descarta; ( ) Recicla;

4. Em média, quantos quilos por semana de residuos vitreos sao reutilizados em
sua vidracaria?

5. Em média, quantos quilos por semana de residuos vitreos sdo destinados a
reciclagem?

6. Em média, quantos quilos por semana sao considerados rejeitos em sua
vidracaria?

7. A vidragaria separa os residuos vitreos por tipo e cores?
()Sim; () Nao;

8. Em sua vidracaria, existe coleta dos residuos vitreos?
() Sim; () N&o;

9. Por quem é realizada a coleta dos residuos vitreos em sua vidragaria?
( ) Prépria Empesa; ( ) Prefeitura; ( ) Terceiros;

10.De quanto, em quanto tempo é realizada a coleta dos residuos vitreos em sua
vidracaria?
( ) Diariamente; ( ) Uma vez por semana;
( ) duas vezes por semana; ( ) Sem periocidade definida;

11.Existe uma area especifica para acondicionamento dos residuos vitreos?
() Sim; () N&o;

12. Como os residuos vitreos sao acondicionados?
( ) Diretamente no chdo; ( ) Tambor; ( ) Contéiner; ( ) Nenhum;

13. Vocé sabe o destino final dos residuos vitreos de sua vidracaria?
() Sim; () Nao;

Se sim, qual?

14.0nde localiza-se a unidade de destinagédo dos residuos vitreos?
() Municipio; ( ) Em outro municipio;

15.Vocé sabe o que um Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos?
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() Sim; () Nao;

16. A vidracaria possui um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos?
() Sim; () Nao;

17. A vidracgaria trabalha com o sistema de Logistica Reversa?
() Sim; () Nao;

18.A auséncia de Aterro Sanitario pode ser um problema nas solugdes e/ou
alternativas para as Politicas Ambientais da regiao?
() Sim; () Nao;

19. Vocé acha que o descarte de forma incorreta dos residuos vitreos pode
causar poluicdo ambiental?
()Sim; () Nao;

20. Alguma sugestdo para melhorar o descarte dos residuos vitreos em seu

municipio?
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