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SILVA, M.C. F. Proposta de plano de recuperacao da mata ciliar de um trecho do
rio Brigida em Parnamirim-PE. 2017. 76 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduagao em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal de Campina Grande,
Pombal-PB. 2017.

RESUMO

As matas ciliares s&o importantes por possuirem uma gama de utilidades ecologicas
consideraveis para a qualidade de vida das populagées humanas locais e da bacia
hidrografica. Também influenciam na qualidade da agua, na diminuicdo do
assoreamento da calha do rio, na regulagéo do regime hidrico, na estabilizacdo das
margens do rio e séo influenciadas pelas inundagdes, pela contribuicdo de nutrientes
e pelos ecossistemas aquaticos que elas circundam. Porém, cada vez mais essas
areas, que por lei deveriam ser protegidas, vém passando por processos de
degradacao ambiental. Segundo a legislacdo ambiental brasileira (Lei n. 12.651/2012
ou Cédigo Florestal Brasileiro), sdo obrigatérias a preservacao e a recuperacao das
matas ciliares, caso sejam degradadas, respeitando a larguras marginais minimas, de
acordo com a largura da calha do corpo d’agua. Baseado neste contexto, no presente
trabalho teve por objetivo a elaboracdo de uma proposta de recuperacédo de um trecho
da mata ciliar no rio Brigida no municipio de Parnamirim-PE. Foi aplicada, para a
realizacdo desse trabalho, uma metodologia baseada em pesquisas bibliograficas,
entrevistas informais com a populacdo da regido, visitas de campo,
fotodocumentacgao, levantamento floristico na area de estudo, uso de imagens de
satélite e ferramentas de software de geoprocessamento. Com base nos resultados,
verificou-se que os fatores ambientais mais afetados pelos varios tipos de degradacéo
foram: fauna, flora, agua e solo. As técnicas de recuperagao sugeridas para recuperar
a area da mata ciliar foram: isolamento da area, correcao do solo, revegetacao e tratos
culturais. Por fim, recomendou-se um plano de monitoramento ambiental, o qual é
indispensavel para analisar o desenvolvimento do processo de recuperacao e para
impedir o retorno dos agentes degradantes, assim como auxiliar na avaliacdo da
eficiéncia e eficacia das técnicas de recuperacao.

Palavras-chave: Degradacdo ambiental. Desmatamento. Assoreamento. Meio
ambiente.



SILVA, M.C. F. Proposal of a recovery plan for the riparian forest of a section of
the Brigida river in Parnamirim-PE. 2017. 76 f. Graduation in Environmental
Engineering - Federal University of Campina Grande, Pombal-PB. 2017.

ABSTRACT

Riparian forests are important because they have a range of considerable ecological
benefits for the quality of life of local human populations and the river basin. They also
influence water quality, in decreasing the silting of the river channel, regulate water
regime, stabilize river banks, and are influenced by floods, nutrient inputs, and aquatic
ecosystems that surrounding them. However, more and more these areas, which by
law should be protected, are undergoing environmental degradation processes. In
accord with Brazilian environmental legislation (Law no. 12.651 / 2012 or Brazilian
Forest Code), the preservation and recovery of riparian forests must be preserved if
they are degraded, respecting minimum margin widths, according to the width of the
body duct, Water. Based on this context, the objective of this work was the elaboration
of a proposal to recover a section of the riparian forest in the river Brigida in the
municipality of Parnamirim-PE. The methodology was based on bibliographical
research, informal interviews with the population of the region, field visits,
photodocumentation, floristic survey in the study area, use of satellite images and
geoprocessing software tools were applied. Based on the results, it was verified that
the environmental factors most affected by the various types of degradation were:
fauna, flora, water and soil. The recovery techniques suggested to recover the area of
the riparian forest were: area isolation, soil repair, revegetation and cultural treatments.
Finally, an environmental monitoring plan was recommended, which is indispensable
for analyzing the development of the recovery process and for preventing the return of
degrading agents, as well as assisting in evaluating the efficiency and effectiveness of
recovery techniques.

Keywords: Environmental degradation. Deforestation. Sedimentation. Environment.
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1 INTRODUCAO

A degradacao de ambientes por meio da agao antrépica torna-se cada vez mais
intensa. O uso e a ocupacao de terras sem um planejamento adequado, resulta no
desgaste dos recursos naturais, principalmente da cobertura vegetal ciliar. Com o
processo de urbanizacdo, a degradacéo de matas ciliares, sem respeitar a legislacao,
que torna obrigatéria sua preservacao, vem se intensificando e seu efeito gerando
consequéncias quase irreversiveis. O desmatamento, uma das principais causas da
destruicdo da mata ciliar, provoca uma série de problemas ambientais, como a
extincdo de espécies da fauna e da flora, erosdo dos solos, o assoreamento dos

cursos d’agua e mudangas climaticas locais (MARTINS, 2007).

Sem planejamento, cidades foram construidas no entorno de rios, causando a
destruicdo das matas ciliares. Como € o caso do municipio de Parnamirim, localizado
no Sertdo de Pernambuco. De acordo com dados da Agéncia Pernambucana de
Aguas e Climas (APAC, 2017), a Bacia do rio Brigida abrange 15 municipios desse
estado, inclusive Parnamirim. Onde a ocupacao desordenada no entorno de um trecho

do rio, na area urbanizada do municipio, vem causando a degradacao da mata ciliar.

A presenca da mata ciliar € de suma importancia, pois apresenta um conjunto
de fungdes ecoldgicas indispensaveis para a qualidade de vida das populagdes locais
e da bacia hidrogréfica, necessérias para a conservagao da diversidade da fauna e da
flora nativas da regido. Assim como influencia na qualidade e na regulacao do fluxo
de agua, reduz o impacto direto da chuva no solo diminuindo 0s processos erosivos,
evita 0 assoreamento do rio e também exerce a fungdo de corredores ecoldgicos, pois
a ligacao de segmentos florestais na regido, propicia a circulacdo de varias espécies
de animais, pdlens e sementes, contribuindo para o aumento das populacdes de
espécies nativas (CASTRO et al., 2012).

Segundo o Artigo 3° do Novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n. 12.651, de 25
de maio de 2012), area de preservagao permanente € toda aquela “coberta ou ndo
por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas”.
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A escolha da area de mata ciliar de um trecho do rio Brigida no municipio de
Parnamirim-PE, para proposi¢cao do plano de recuperacao, se deu pela observacao
do quéo degradada a area esta, com solos totalmente expostos, principalmente pela
proximidade do rio a area urbana, o que consequentemente ocasionou o0 uso e a
ocupacao irregular da area, com o aterramento para construgdo de uma estrada que
da acesso a zona rural da cidade, passando de forma perpendicular pelo cérrego do
rio, e pelo desmatamento para constru¢cdo recente de um loteamento residencial

localizado as margens do rio.

Dessa forma, pode-se dizer que o presente trabalho € importante tanto para a
qualidade de vida da populagéo local, como também para o acervo de trabalhos
cientificos na area, onde esse servira de base para outros, pelo fato de, até entao, néo

existir nenhum estudo cientifico no local.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Propor a recuperacao da area de Mata Ciliar num trecho do Rio Brigida na
cidade de Parnamirim-PE.

2.2 Especificos
- Apresentar uma descrigao geral da micro-regiao em estudo;
- Mapear a area de estudo;
- Descrever o cenério de pré e pds-degradacéo;
- Elaborar uma estratégia de recuperacéo;

- Propor medidas de acompanhamento e monitoramento.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Area Degradada e Area Perturbada

Entende-se por Area Degradada um local que apds sofrer alteracdo, possui
pouca capacidade de se recuperar sem ajuda humana, ou seja, perdeu sua
capacidade de se regenerar naturalmente. As principais causas de areas degradadas
sao as atividades antrépicas sem um planejamento adequado. Nao se pode descartar
a ideia da ocorréncia de degradacao por fatores naturais, mas sem davidas o ser

humano contribui exacerbadamente para isso (MARTINS, 2007).

O conceito de degradacdo vem sendo normalmente relacionado as
consequéncias ambientais consideradas negativas ou adversas e que resultam
principalmente de agbes ou intervencdes antropicas. E tem variado de acordo com a
atividade em que essas consequéncias sao causadas, assim como segundo a area

de conhecimento humano em que sao identificados e avaliados (TAVARES, 2008).

O Manual de Recuperacdo de Areas Degradadas pela Mineracdo do IBAMA
(1990), define que:
“a degradacdo de uma area ocorre quando a vegetacao nativa e
a fauna forem destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil
do solo for perdida, removida ou enterrada; e a qualidade e o
regime de vazdo do sistema hidrico forem alterados. A
degradacdo ambiental ocorre quando ha perda de adaptacéo as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas e € inviabilizado o

desenvolvimento socioeconémico’.

Area perturbada é aquela que sofreu um distdrbio, mas manteve condicdes de
se regenerar de forma natural, sem ser necessaria a interferéncia humana, para isso.

Assim, pode-se dizer que a area possui resiliéncia (CARPANEZZI, 2005).
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3.1.1 Niveis de Recuperacdo Ambiental: Recuperacio, Reabilitacdo e Restauracdo

O termo recuperacao, geralmente é relacionado a areas degradadas no sentido
do uso de técnicas que visam a revegetagcao dessas areas, onde suas caracteristicas
foram perdidas por atividades antrépicas e sua nova utilizagdo devera ser conforme
um projeto predeterminado para uso do solo. Dessa forma, essa expressao associa-
se simplesmente a revegetacdo, ou seja, ndo tem o ecossistema original como
referéncia. Porém, nos dias de hoje, o termo recuperacdo vem sendo usado nao
somente no sentido de efetuar a revegetacdo de uma area degradada, mas também
com a precaucgao de que ela aconteca com grande variedade de espécies nativas,

objetivando o desenvolvimento sustentavel do ecossistema (MARTINS, 2010).

Assim, a recuperacao estaria se aproximando da restauragdo. Ja o termo
restauracao é usado atualmente no que se diz respeito a restauracao ecoldgica, que
tem como objetivo proporcionar a melhoria dos processos ecoldgicos encarregados
pelo restabelecimento gradativo dos ecossistemas, que precisa de grande diversidade
de espécies nativas regionais (MARTINS, 2010).

Recuperacao, reabilitacdo e restauracdo sdo conceitos que ndao entram em
acordo tanto nos textos da legislacdo ambiental brasileira, como na literatura técnica.
Sao apontados, em alguns casos, como sinénimos e em outros, possuem definicdes
distintas, causando incerteza quanto a definicdo precisa dessas expressoes. Esses
termos tém sido usados nao somente nas questdbes que caracterizam suas
realizagdes, mas principalmente a favor das suas metas e objetivos. De forma geral,
referem-se ao sentido contrario a degradagéo e é relevante para colaborar com a
interacdo entre os envolvidos na selecao do procedimento a ser usado na area
degradada (TAVARES, 2008).

3.1.2 Recuperacao

Tal conceito esta atrelado a concepcao de que a area modificada ou degradada
tera que possuir caracteristicas proximas as que tinha antes da degradacédo, sendo
capaz de devolver a estabilidade dos processos ambientais (PIOLLI et al., 2004).
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A recuperacao significa que a area degradada sera regressada a uma condi¢ao
e finalidade conforme um planejamento pré-definido para a utilizacao da area. Dessa
forma, um estado estavel sera alcancado, em concordancia com os aspectos
ambientais, sociais e estaticos da vizinhanga ao seu redor. Significa também que a
area degradada possuira disposicdo minima para constituir uma nova

proporcionalidade dindmica, apresentando paisagem e solo novos (TAVARES, 2008).

3.1.3 Reabilitacdo

Para Majer (1989), reabilitacdo significa que a area degradada voltou a uma
condicdo biolégica adequada. O retorno a essa condicdo pode nao significar a
utilizagédo proveitosa da area a longo prazo, como o estabelecimento de uma atividade

que dara lucro.

A reabilitacdo de uma area degradada tem por objetivo o restabelecimento das
caracteristicas fundamentais de tal area, oferecendo-lhe uma utilidade estavel e
alternativa, oportuna para o uso humano. Isso apenas seria viavel, caso fosse usada
forte intervencao antrépica (MARTINS, 2010).

3.1.4 Restauracao

A expressao restauracao consiste na volta a condi¢do original da area, antes
da degradacéo. Tal expressao é a mais inadequada para se referir aos processos que
sao geralmente realizados, pois ao dizer que a area voltara ao seu estado original se
pode concluir que as questdes relativas a vegetacao, topografia, solo, fauna,
hidrologia, etc., possuem as mesmas caracteristicas que tinha antes da degradacgéo.
Com isso, refere-se a uma finalidade praticamente impossivel de ser atingida, ou seja,
€ econbmica e tecnicamente discutivel realizar a restauracdao de uma area, para, por
conseguinte, recuperar sua fungdo, apesar de existir profissionais atuando na area
ambiental com esse objetivo equivocado, tornando-se preciso a conscientizacao

desses profissionais sobre a impossibilidade desse processo (TAVARES, 2008).
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3.2 Mata Ciliar

Denomina-se mata ciliar a vegetacao caracteristica que se forma as margens
de rios, cérregos, riachos, lagoas e outros cursos d’agua, tornando-se importante para
sua protecdo, pois exerce o papel de uma barreira natural. E chamada de mata ciliar
pois a sua funcao se assemelha a fungéo dos cilios, que protegem os olhos. As matas
ciliares desempenham a funcéao de filtro, conservando a quantidade e a qualidade das
aguas, entre outras fungcdes essenciais. Sdo chamadas também de mata de galeria
ou mata riparia (BAHIA, 2007). Na FIGURA 1, pode-se ver, a titulo de ilustracao, um

exemplo de mata ciliar.

Figura 1 - Imagem ilustrativa de mata ciliar.

Fonte: Igui Ecologia (2017).

Sua preservagao é importante também, por possuir a habilidade de servir como
corredores ecolégicos, pois ao conectar os segmentos florestais no local, auxiliam no
fluxo de vérias espécies de animais, sementes e polens, colaborando no aumento das

populacdes de espécies nativas da regido, nas trocas génicas e, por conseguinte, na
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sobrevivéncia e reproducao dessas espécies (MACEDO et al., 1993, PRIMACK &
RODRIGUES, 2001, METZGER, 2003).

3.3 Recuperacio de Areas Degradadas

Recuperar areas degradadas é importante, do ponto de vista humano, porque
0s ecossistemas oferecem servigcos fundamentais para a qualidade de vida humana,
como assegurar a protecdo dos recursos hidricos para as presentes e futuras
geracdes, diminuir os efeitos de catastrofes naturais, entre varios outros beneficios. A
restauracdo dessas dareas tem por objetivo reparar e evitar as perdas de
biodiversidade e de processos ecologicos, as quais intervém diretamente no bem-
estar da populacado (CASTRO et al., 2012).

A acelerada degradagé&o ambiental traz consigo, cada vez mais, a necessidade
do ser humano de recuperar areas degradadas, buscando minimizar os impactos
negativos da degradacéo na qualidade de vida da populacéo. Entretanto, o mais certo
a se fazer seria adaptar ambientalmente as atividades antrépicas, assegurando a
qualidade de vida, sem futuramente necessitar do uso de técnicas de recuperacao
(MARTINS, 2007).

Ultimamente, observa-se que cada vez mais esforcos estdo sendo unidos para
tentar mudar o rapido processo de degradacdo de areas e recursos naturais,
procurando-se a utilizacdo equilibrada de areas e de recursos naturais. E notério,
atualmente, o grande crescimento na quantidade de projetos de recuperacdo de
matas ciliares, consequentemente, produzindo cada vez mais conhecimento sobre o
seu funcionamento, desenvolvendo maneiras mais eficazes para sua recuperacao
(BAHIA, 2007).
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3.3.1 Etapas de um Projeto de Recuperacdo de Areas Degradas

3.3.1.1 Definicao da Escala e dos Objetivos

Para se elaborar um projeto de recuperacdo de area degradada, o primeiro
passo a ser seguido é a definicdo da escala e dos objetivos da recuperagcéo. A
principio, deve-se definir a dimensao do projeto, estipulando se o0 mesmo ira abranger
somente uma escala pontual, como por exemplo, um talude rodoviario ou uma
pequena vogoroca, ou uma escala média, como uma propriedade rural pequena a
média ou uma escala ampla como um latifundio, microbacia etc. Quanto maior for a
dimensdo do projeto, maior serd a chance de se atingir sucesso em relagédo a
recuperacao da area degradada (MARTINS, 2010).

A determinacao dos objetivos da recuperagao ou dos resultados que se espera
com a sua execugéo, acompanha a determinacao da escala. Varios objetivos podem
ser definidos como a restauracdo florestal, destinada especialmente para Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) e de Reserva Legal, a revegetacdo de taludes, a
redefinicdo do uso da area degradada, o controle e revegetacdo de vogorocas etc
(MARTINS, 2010).

3.3.1.2 Zoneamento Ambiental

A fim de que seja necessario 0 zoneamento ambiental, o projeto deve ter uma
escala média ou ampla em relagdo a propriedade rural, municipio, microbacia etc.
Dessa forma, sua realizagcao torna-se essencial para definir e delimitar as condicoes
ambientais da area, baseando-se em atributos distintos, como tipo e umidade do solo,
estado de degradacao, topografia, vegetacdo remanescente etc (MARTINS, 2010).

Em areas com vasta expansdo, 0 zoneamento se inicia por meio da
interpretacao de imagens de satélite ou de fotografias aéreas, para depois ser feita a
checagem em campo. Assim, consegue-se definir varias classes de cobertura do solo,
bem como os seus limites (BRITO et al., 2007).
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Estabelecidas as APPs, onde a cobertura vegetal nativa precisa ser recuperada
e/ou a area com solo degradado, a proxima etapa é avaliar a capacidade de auto-
regeneracao dessas areas, ou seja, se elas ainda possuem resiliéncia. Tal avaliagao
é feita por meio da determinagdo do banco de sementes do solo, do estrato de
regeneracao e do potencial de rebrota da populagéo restante (MARTINS, 2010).

3.3.1.3 Definicao das Técnicas de Recuperacao

Ap6s a finalizacdo, o zoneamento ambiental torna-se mais féacil o
estabelecimento das melhores técnicas de recuperacdo para as distintas condigbes
ambientais ou de degradacao identificadas, com o intuito de diminuir os custos do
protejo e expandir sua eficacia no que diz respeito aos aspectos ecologicos. Como
por exemplo, em uma mesma propriedade, podem ser encontradas APPs tomadas
por pastagem abandonada com avangada regeneragao de arbustos e arvores, onde
o simples isolamento dos fatores de degradacéo seria suficiente para a restauracéo
florestal, assim como areas em que a erosao € acentuada e precisam do plantio de

leguminosas para fixagao de nitrogénio (MARTINS, 2010).

Outra vantagem do zoneamento ambiental é que através dele € possivel serem
definidas as areas para construcao de corredores ecoldgicos florestais, que permitem
a ligacao entre os segmentos isolados em um municipio, propriedade rural etc
(MARTINS, 2010).



22

3.4 Técnica de Recuperacao

3.4.1 Regeneracao Natural

E normal em florestas acontecer alteragdes moderadas que resultam em
clareiras, a exemplo, a derrubada de arvores por meio de raios e fortes ventos. Depois
de uma alteracao desse tipo, sucede a regeneracao natural da floresta. Se refere ao
processo de sucessdao secundaria da floresta a comecar pela germinagcdo de
sementes armazenadas no solo, do rebrote de troncos e raizes e da chegada de novas
sementes através do vento ou outros disseminadores (aves, répteis e mamiferos que
circulam pelas clareiras). Da mesma forma, também acontece com areas que foram
desmatadas para implantacao de pastagens ou rocas e depois foram abandonadas,
voltando, apdés muitos anos, a ser floresta novamente. Entretanto, a agilidade e a
qualidade da regeneracao dependerao do tipo e do tempo de uso dessa area, do seu
tamanho e da distancia que estao os restantes florestais (CASTRO et al., 2012).

A regeneracao natural é considerada a maneira mais antiga e natural, como o
préprio nome ja diz, de renovacédo de uma floresta. As préprias espécies arbdreas
apresentam mecanismos que possibilitam a sua perpetuagdo no sistema natural.
(SEITZ & JANKOVSKI, 1998).

E necessario atentar-se para diversas caracteristicas, na analise de uma
regeneracao natural, como a densidade e distribuigdo das plantas, suas dimensodes e
condigbes de desenvolvimento. Tais caracteristicas podem ser consideradas
excelentes, entretanto o acumulo das plantas jovens em determinadas areas de uma
floresta em regeneragdo se faz necessario o uso de tratos culturais, na mesma, com

o intuito de garantir a regeneracao em toda a area (SEITZ, 1980).

De forma geral, os projetos de recuperacdo de areas degradadas devem
basear-se no processo de sucessao ecoldgica, que é a pratica por meio da qual um
ecossistema, particularmente explicito na comunidade vegetal, avanga no tempo, com
a tendéncia de se tornar, gradativamente, mais complexo, sortido e estavel. Quando
o intuito é recuperar uma area degradada, é preciso entender 0os processos que
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ocorrem na regeneracao natural, ou seja, a forma como as espécies se substituem e

possibilitam o estabelecimento de outras espécies (CASTRO et al., 2012).

Denomina-se entao, este processo, como sucessao ecoldgica. Onde existem
dois tipos: A sucessao primaria, em que acontece o povoamento de organismos
formados recentemente, como por exemplo, a constituicdo de solo a partir de rochas
despidas que foram colonizadas por gramineas até existir circunstancias favoraveis
para o desenvolvimento de uma floresta. E a sucess&o secundaria, em que ocorre 0
repovoamento de areas que passaram por uma perturbacéao, tanto natural (caida de
uma arvore, deslizamento, enchente) como também ocasionadas pela acao antrépica

(desmatamento, mineragao, queimada) (CASTRO et al., 2012).

No decorrer do processo de sucessao secundaria, normalmente, divide-se as
espécies em grupos ecoldgicos, de acordo com algumas caracteristicas comuns entre
elas. Dessa forma, as espécies pioneiras sdo estabelecidas primeiramente no
sistema, consequentemente, oferecendo condi¢gdes para a insercdo das secundarias
iniciais e tardias e, logo apés, das espécies climacicas, ou seja, as arvores das
florestas maduras (CASTRO et al., 2012). A FIGURA 2, mostra um esquema ilustrativo

de sucesséao ecoldgica.

Figura 2 - llustracao do esquema de sucessao ecoldgica em seus diferentes
estagios.
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Fonte: Djalma Santos (2016).
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Assim, se desenvolve sistemas que reproduzem a natureza, aumentando a
sucessao ecoldgica e sua resiliéncia. O intuito da recuperacao de areas degradadas
nao busca implantar uma floresta idéntica a que tinha antes (a natural), mas recuperar
a habilidade do ambiente, o mais rapido possivel, de se autorregenerar (CASTRO et
al., 2012).

3.4.2 Educagdo Ambiental

A Educacao Ambiental se apresenta como uma maneira ampla de educacéo, a
qual tem o intuito de atingir a todos os individuos, por meio de um processo interativo
continuo, que busca gerar nas pessoas uma consciéncia critica sobre os problemas
ambientais, a fim de auxiliar na preservacao do meio ambiente e no uso sustentavel
dos seus recursos. A recente problematica ambiental mostra, previamente,
instabilidade na sociedade, visto que é a prépria sociedade que apresenta
desarmonia. Ao longo do tempo, veio se estabelecendo uma sociedade de risco e
agora a obrigacao é geri-la. E preciso entdo, recorrer a medidas que direcionem o ser
humano a se adequar a natureza, designar harmonia e respeito entre os seres vivos
existentes no planeta e saber relacionar-se com dignidade, seguindo a favor do bem,
do bom senso e do compromisso com a vida (SILVA, 2012).

3.5 Recuperacao de Matas Ciliares

Atualmente, nota-se uma expansao consideravel na quantidade de projetos de
recuperacao de matas ciliares, ocasionando também estudos para a compreensao do
seu funcionamento e desenvolvimento de maneiras mais eficazes de recupera-las.
Tem-se observado também que o governo e a populacdo estdo juntando seus
esforcos para modificar o rapido processo de degradacdo dos bens naturais,
procurando, cada vez mais, formas harmoniosas de usar esses bens (BAHIA, 2007).
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3.5.1 Legislagao

Desde 1965, o Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n. 4.771/1965) considera as
matas ciliares na categoria de Areas de Preservacdo Permanente (APP). Esta Lei foi
revogada em 2012 pela Lein. 12.651/2012, que dispde sobre a prote¢do da vegetagao
nativa e em seu Artigo 39, inciso |l define Area de Preservacdo Permanente como
“area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a fungdo ambiental de
preservar 0S recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o

bem-estar das populagées humanas”.

O inciso | do Artigo 4° dessa mesma Lei, informa que a largura da faixa de mata
ciliar a ser protegida esta relacionada com a largura do corpo d’agua. Ou seja, se
refere a faixas de vegetacao caracteristicas da regido que, de acordo com a largura
do corpo d’agua, sdo determinados limites de area protegida de uso do solo ou outra
atividade qualquer, que devem ser respeitados, onde a ocupacéo deveria respeitar no
minimo um limite de 30 metros de distancia da margem do corpo d’agua (MARTINS,
2007). Na FIGURA 3, observa-se as larguras das faixas marginais de mata ciliar, que

sao exigidas pela legislagdo ambiental.

Figura 3 — Faixas marginais de mata ciliar exigidas pela legislacao.
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As matas ciliares s&o encarregadas diretamente pela qualidade e quantidade
de agua dos corpos d’agua. A simples recuperagao de areas de matas ciliares, em
muitos casos, assim como da cobertura vegetal das nascentes, ja é o bastante para
que a quantidade de agua do rio aumente e sua qualidade melhore. Porém, essa €
somente um dos passos para a recuperacao de um rio, havendo varias outras etapas,
entre as quais apresenta-se um roteiro basico com 12 passos que devem ser seguidos

na recuperacao de matas ciliares (BAHIA, 2007):

Avaliacao detalhada das condi¢bes do local a ser recuperado;
Selecao de espécies de arvores a serem plantadas;

Coleta e beneficiamento de sementes;

Producdo de mudas;

Locais de plantio;

Modelos de plantio;

Distribuicdo de mudas no local de plantio;

© N O O R~ Db =

Epoca de plantio;

9. Preparo do local para o plantio;
10. Como plantar a muda;

11. Replantio; e

12. Manutencéo do plantio.

Para que se obtenha sucesso no projeto de recuperacao da mata ciliar, entre
todas essas etapas, a manutencao do plantio é a mais importante e que garantira esse
sucesso (BAHIA, 2007).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacao e aspectos gerais da area de estudo

A area em estudo esta localizada no municipio de Parnamirim, no estado de
Pernambuco (FIGURA 4), na regiao nordeste do Brasil. De acordo com o Portal da
Prefeitura de Parnamirim (2014), devido a certas diferencas na natureza o referido
estado esta dividido em quatro areas: o Litoral, a Zona da Mata, o Agreste e o Sertéo.
O municipio esta localizado no Sertao, a 570 km da capital Recife, se situa a margem
esquerda do Rio Brigida (FIGURA 5), e € uma cidade de pequeno porte. Segundo
dados do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2016), Parnamirim
possui uma extensao territorial de 2.621,428 km? e sua populacdo em 2010 era de
20.224 habitantes, estimada para 2016 de 21.290 habitantes.

Figura 4 - Localizacao geografica de Parnamirim onde esta inserida a area em

estudo.
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Fonte: Portal da Prefeitura de Parnamirim - Dados Geograficos (2014).
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Figura 5 — Imagem de satélite da area urbana do municipio de Parnamirim-PE
com destaque para o local em estudo.
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DATUM: SIRGAS 2000/ UTM - 2248

Fonte: Adaptada do Google Earth (2015).

4.1.1 Bacia Hidrografica do Rio Brigida

A Unidade de Planejamento Hidrico UP11, que corresponde a bacia
hidrografica do rio Brigida, esta localizada no alto Sertdo de Pernambuco, entre 07°
19’ 02” e 08° 36’ 32" de latitude sul, e 39° 17’ 33” e 40° 43’ 06” de longitude oeste. A
bacia do rio Brigida limita-se ao norte com os Estados do Ceara e Piaui e com o grupo
de bacias de pequenos rios interiores 9 - GI9 (UP28), ao sul com a bacia do riacho
das Garcas (UP12) e com o grupo de bacias de pequenos rios interiores 6 - Gl6
(UP25), a leste com a bacia do rio Terra Nova (UP10) e o grupo de bacias de pequenos
rios interiores 5 - GI5 (UP24), e a oeste com o Estado do Piaui (APAC, 2017).

O rio Brigida nasce ao norte no municipio de Exu e apresenta uma extensao
aproximada de 193 km até desaguar no rio Sao Francisco. Os principais afluentes séo
os riachos Tabocas, Alecrim, do Gentil, da Volta e Sao Pedro, pela margem direita, e
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os riachos dos Cavalos, Salgueiro, do Cedro e Carnauba pela margem esquerda. O
rio Sado Pedro é o maior tributario com uma extensao dez 160 km destacando ainda o
riacho Gravata tem 27 km (APAC, 2017).

A bacia do rio Brigida abrange uma area de 13.495,73 km2, o que corresponde
a 13,73% da superficie total do Estado. A bacia abrange areas de 15 municipios: 0s
municipios totalmente inseridos na bacia sdo Bodocé, Granito, Ipubi e Trindade; os
com sede na bacia sdo Exu, Moreilandia Araripina, Ouricuri € Parnamirim; e os
municipios parcialmente inseridos na bacia sdo os de Cabrobd, Orocd, Santa Cruz,
Santa Maria da Boa Vista, Santa Filomena e Serrita (APAC, 2017).

Nas FIGURAS 6 e 7, encontram-se a localizagdo da bacia hidrografica do rio
Brigida e o grupo de bacias de pequenos rios interiores.



Figura 6 — Localizacao da Bacia Hidrografica do Rio Brigida.
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Figura 7 — Bacia Hidrografica do Rio Brigida e grupo de bacias de pequenos

rios interiores.
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4.2 Procedimentos Metodolégicos

4.2.1 Georreferenciamento da Area de Estudo

Foi executado o georreferenciamento da area de estudo a partir do uso de
imagem de satélite do Google Earth, por meio do uso do software QGIS 2.16.0, no
Laboratoério de Geoprocessamento do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar
(CCTA), da UFCG, Campus de Pombal.

4.2.2 Descricdo Geral da Area de Estudo

A descricao geral da area de estudo foi realizada a partir de entrevista informal

com moradores da cidade e por meio de pesquisas bibliograficas.

4.2.3 Elaboracao do Diagndstico de Pré-Degradacao

A elaboracao do cenério/diagnéstico de pré-degradacao (que € como a area se
apresentava antes da degradacao), foi feita a comecar por pesquisas bibliogréaficas,
visitas de campo, uso de fotografias da area, levantamento floristico e entrevistas
informais com moradores da regido, 0os quais mostraram conhecimento em relacéo ao

uso da area de estudo.

Por conseguinte, realizou-se um levantamento floristico ao redor da area, tendo
como base a adaptacdo da metodologia de Ismael (2016), para definir a formacéao
vegetal da area em estudo, anteriormente a degradacao. Foram utilizadas 3 parcelas
fixas de 150 m? cada, dispersas semelhantemente, com o intuito de englobar as

regides com maior quantidade de cobertura vegetal e mais conservadas.
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Na FIGURA 8, apresentam-se os locais onde foi feito o levantamento floristico
e dispersas as parcelas (P1, P2 e P3). O critério utilizado para dispersao das parcelas

foi escolher os locais com mais densidade de cobertura vegetal.

Figura 8 — Locais das parcelas usadas no levantamento floristico.
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Fonte: Adaptada do Google Earth (2017).

4.2.4 Elaboracao do Diagndstico de Pds-Degradacéo

Esta etapa, para descrever o cenario de pés-degradagao, tem como objetivo
definir informacdées sobre a situacdo ambiental da area apdés a degradacao,
consequentemente, concedendo a compreensao dos fatores degradantes e do grau

de degradagao.

Foram feitas pesquisas bibliograficas, entrevistas informais com moradores da

regido, visitas de campo, uso de fotografias e imagens de satélite e levantamento
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floristico, onde as condicbes referentes aos meios fisico, antropico e bidtico foram

encontradas, examinadas e relatadas.

Com inicio no levantamento floristico, foram identificados e classificados os
tipos de cobertura vegetal presentes na regidao degradada, conforme o grupo
ecolégico, a partir de uma literatura especifica. Ja o meio antrépico, foi especificado
através de pesquisas bibliograficas, visitas de campo e entrevistas informais com
moradores da regido.

4.2.5 Estratégia de Recuperacéo

Foram seguidas trés etapas na estratégia de recuperagao da area degradada,
sao elas: identificacdo do tipo e intensidade da degradacéao, definicado do uso futuro

da area e determinacéo das técnicas de recuperacao.

4.2.5.1 Identificacao do Tipo e Intensidade da Degradacao

Esta etapa foi feita de acordo com Ismael (2016). Para identificar o tipo de
degradacao, foi observado, por meio de informagdes coletadas, o cenario de pos-
degradacao, onde foi feita a classificacao da degradag¢ao em quimica, fisica, biolégica

e/ou social.

Ja para identificar a intensidade da degradacao, foi feita a analise quantitativa
e qualitativa do grau de modificagdo da vegetacao, fauna, flora e solo, levando em

consideracao os elementos mais atingidos.

4.2.5.2 Definicao do Uso Futuro da Area

Baseado na legislacdo ambiental em vigor, foi determinado o uso futuro da
area, pois a area de estudo se trata de uma area de mata ciliar, a qual é protegida
pelo Novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n. 12.651/12).
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4.2.5.3 Determinacao das Técnicas de Recuperacdao

Foram definidas as técnicas de recuperacao, a partir dos tipos e intensidade da

degradacao e do uso futuro da area, de acordo com a literatura especializada.

4.2.6 Monitoramento Ambiental

A partir da determinacdo da estratégia de recuperacdo foi sugerido o
monitoramento ambiental da area. Apds isso, foram determinados os indicadores
ambientais de cada um dos elementos ambientais, baseados nos resultados
encontrados para a intensidade de degradacgéo, particularmente para os elementos
ambientais mais degradados (ISMAEL, 2016).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Georreferenciamento da Area de Estudo

A area de estudo apresenta cerca de 972 m de comprimento, dividida pelo Rio
Brigida, com cerca de 24 m de largura. Na FIGURA 9, pode-se ver a imagem
georreferenciada da area de estudo, adaptada de uma imagem de satélite.

Figura 9 — Imagem georreferenciada da area de estudo.

Fonte: Adaptada do Google Earth (2017).



5.2 Descricdo Geral da Area de Estudo

5.2.1 Aspectos Fisiograficos
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No QUADRO 1, sédo apresentados os aspectos fisiograficos da area estudada,

com a exposigao de cada elemento ambiental que os compdem.

Quadro 1 — Aspectos fisiograficos da area de estudo.

Elemento Ambiental

Detalhes

Vegetacao

A vegetacdo é caracterizada pela
Caatinga Hiperxerofila que varia de
arbdrea de pequeno porte a arbustiva
predominando a vegetagdo de

cactaceos.

Clima

O clima é quente e seco - semiarido,
isto por causa das chuvas escassas e
por estar localizado no Sertdo, regido
muito quente. A temperatura média é
de 26° C. As chuvas nao atingem os
700 mm anuais, resultando em

estiagens, caracteristica da regiéo.

Solo

O solo predominante € o argiloso/
pedregoso, pouco fértil com risco de

salinizagéo.

Relevo

O relevo € em grande parte plano,
destacando os serrotes ou serras
(como sdo chamados) com altitudes
de até 360m.

Regime pluviométrico (continua)

Apresenta uma precipitacao

pluviométrica média anual de 500 mm

e apenas duas estacdes: seca,




Regime pluviométrico (conclusao)

composta pelo verdo, onde o climax
vai de setembro a dezembro e a
estacdo chuvosa, que varia entre os
meses de janeiro a junho/julho.

Fonte: Portal da Prefeitura de Parnamirim (2014) e CPRM (2005).

5.2.2 Geologia
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E de suma importancia para o projeto de recuperagao, levar em consideracao

a geologia da regido de estudo, pois a qualidade do solo influencia no

desenvolvimento das espécies vegetais que serao utilizadas no projeto.

Observa-se na FIGURA 10, o mapa geolégico do municipio de Parnamirim-

PE.



Figura 10 — Mapa geoldgico do municipio de
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Parnamirim-PE (continua).
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UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Cenozoico
Depdsitos aluvionares: areia, cascahoe niveis
de argila

Depositos collivios-eluvias: sedimento arenoso,
arenc-argiloso e conglomeratco

Neoproterozdico
- Sufte intrusiva shoshonitica Salgueiro/Terra Nova (sh bictita

homblenda quartzo monzodioritoa granito

Sulte shoshonltica ultrapotassica Triunfo (sk):biotita, homblenda,
- Granitdides de quimsmo indiscriminado (i) granitoides diversos

piroxénio, alcalifeldspato granito/sienito

- Granitdides indiscrimnados: granitdides diversos

Formagdo Mandacaru (cm1): xisto e metagrauvaca

_ Formacgao Barra Bonita (cb1): xisto e marmore

- Formacao Barra Bonita (cb 1q): quartzito

Fonte: CPRM (2005).
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Figura 10 — Mapa geoldgico do municipio de Parnamirim-PE (conclusao).
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Complexo Belémdo Sao Francisco: leuco-ortognaisse tonalitico- Rios e Riachos
granodioritico migmatizado, enclaves de supracrustais 1070Ma Rb-Sr

Complexo Cabrobd (ca2}) xisto, gnaisse, leucognaisse, metarcdseo,
metagrauvaca e quartzito

Paleoproterozdico

Sulte intrusiva alcalina (a): ribeckita-augitafemroaugita ortgnaisse
granodiorito a monzodioritico

- Suite intrusiva calcialcalina (c): bictita ortognaisse 1969 Ma Pb-Pb

Complexo Parnamirim: gnaisse bandado migmatizado e anfibolio

Complexo Barro: xisto, paragnaisse e mamore

Fonte: CPRM (2005).

5.3 Diagnéstico de Pré-Degradacao

Segundo entrevista informal com moradores da regido, o rio nunca tinha secado
totalmente e era utilizado como fonte para irrigacdo de agricultura de subsisténcia e
pastagem, para o0 uso na pecuaria e também para recreacao e lazer, onde a populacao
da cidade aos finais de semana fazia desse trecho do rio um local para lazer e
diversdo, a vegetacéo era mais densa e o desmatamento ndo era tao intenso.

Dessa forma, foi observado que as atividades antrdpicas, cada vez mais
intensas, e a auséncia de conhecimento da populagao sobre as consequéncias que
suas acdes poderiam ocasionar, em conjunto com a falta de interesse dos
governantes em proteger a area, além das chuvas escassas na regido, foi o agravante
para que a protegao natural do curso d’agua fosse perdida aos poucos e a degradacao

da area chegasse ao nivel atual.

De acordo com a FIGURA 11, no ano de 2011 ainda havia um pouco de agua

nesse trecho do Rio, apesar da area ja esta sem cobertura vegetal. E a FIGURA 12,

CONVECOES CARTOGRAFICAS
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mostra a Barragem do rio Brigida ou Barragem da “rua”, como nomeou a populagéo,
antes desse trecho do rio secar. De acordo com moradores, a estrada que da acesso
a zona rural da cidade existe a muito tempo e mesmo quando o manancial tinha agua,

as pessoas passavam por dentro dele, a pé ou com veiculos.

Figura 11 — Area de estudo no ano de 2011.

Fonte: Google Earth (2015).
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Figura 12 - Barragem do rio Brigida ou Barragem da “rua” no periodo chuvoso.

Fonte: Portal da Prefeitura de Parnamirim (2014).

Baseado nas informagdes coletadas através de entrevistas informais com
moradores da regido e visitas de campo, realizou-se a caracterizagdao dos elementos

ambientais dos meios fisico, bidtico e antrdpico da area de estudo.

5.3.1 Meio Fisico

Sobre o0 meio fisico, encontrou-se dados referentes ao solo, ar, relevo,

paisagem e recursos hidricos.

De acordo com moradores da regido, o solo era protegido por uma densa
cobertura vegetal de Caatinga onde, certamente, o fazia ser fértil e apto a desenvolver
a funcao de se auto regenerar, caso sofresse algum disturbio. O ar atmosférico foi
pouco perturbado por algumas queimadas feitas nos arredores. O relevo divergia de

moderado a suave. A paisagem retratava uma condigdo natural comum da Caatinga,
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apesar de ser ameacada pela interferéncia humana, com uma consideravel

quantidade de mata ciliar.

O local era cortado pelo rio Brigida, o qual atualmente, nesse trecho que passa
pela zona urbana da cidade, encontra-se seco, onde era frequentado por pescadores
e banhistas.

5.3.2 Meio Bidtico

Constatou-se nos arredores do local de estudo a existéncia de espécies nativas
da Caatinga, apesar de sua maior parte estar desmatada.

No QUADRO 2, mostram-se as espécies vegetais predominantes na area de
estudo e em seu entorno, composto pelo nome popular e cientifico, porte e sua
distribuicdo dentro de cada parcela.

Quadro 2 — Espécies vegetais diagnosticadas no entorno da area de estudo

(continua).

Nome Nome Porte Parcelas Numero de
cientifico popular 1 2 3| espécies
Inga vera Ingazeira Arbérea X 1

Caesalpinia Pau-ferro Arbérea X X 2
férrea
Prosopis Algaroba Arbérea X X X 12
Jjuliflora™
Mimosa Jurema-preta Arbustiva X X 3
tenuiflora
Cnidoscolus Faveleira Arborea X X 4
phyllacanthus
Crateva tapia Trapia Arbérea X X 5
Opuntia ficus- Palma Arbustiva X X
indica
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Tarenaya Mussambé Herbacea 3
spinosa
Cnidoscolus Cansancao Herbacea 4
pubescens
Cereus Mandacaru Arbérea 3
Jamacaru
Melocactus Coroa-de- Herbacea 2
bahiensis frade
Pilocereus Xique-xique Arbustiva 3
gounellei
Croton Marmeleiro Arbustiva 10
sonderianus
Aspidosperma | Pau-pereira Arbustiva 6
pyrifolium
Poincianella Catingueira Arbustiva 5
bracteosa
Albizia Muquém Arbustiva 6
inundata
Ziziphus Juazeiro Arbérea 9
joazeiro
Spondias Umbuzeiro Arbérea 5
tuberosa
Schinopsis Baradna Arbérea 6
brasiliensis
Myracrodruon Aroeira Arbérea 4
urundeuva
Sideroxylon Quixabeira Arbérea 5
obtusifolium
Anadenanthera Angico Arbérea 4
colubrina
Amburana Umburana Arbérea 7

cearensis




44

Geoffroea Umari Arbérea X X 8
spinosa
Hymenaea Jatoba Arbérea X X 6
courbaril
Ficus Fixo Arbérea X X X 11
benjamin*
Solanum Fumo brabo Herbacea X X 6
mauritianum
Malva Malva Herbacea X X 5
sylvestris
Calotropis Sedinha Arbustiva X X X 7
procera
Croton Velame Arbustiva X X 4
antisyphiliticus
Ricinus Mamona Herbacea | X X 8
communis
Olea europaea Oliveira Herbacea X X
Jatropha Pinhao roxo Herbacea | X X X
gossypiifolia

Fonte: Adaptado de Ismael (2016).

*Espécie exobtica

Conforme apresentado no QUADRO 2, foram identificadas um total de 33
espécies, com uma quantidade de 153 individuos. A espécie com maior quantidade
de individuos foi a Prosopis juliflora, com um total de 12 individuos, seguido da Ficus

benjamin, com 11 individuos e da Croton sonderianus, com 10 individuos.

No QUADRO 3, apresenta-se algumas das espécies nativas e exoéticas da
fauna, identificadas no entorno da area de estudo que, provavelmente, la existiam

antes da interferéncia humana.



Quadro 3 — Espécies da fauna existentes no entorno da area de estudo.

Nome popular

Nome cientifico

Urubu Coragyps atratus

Pre& Galea spixii
Jumento Equus asinus

Camaleédo lguana iguana

Teiu Tupinambis teguixin
Raposa Cerdocyon thous
Cancao Cyanocorax cyanopogon
Carcara Caracara plancus

Rasga-mortalha

Tyto furcata

Morcego Micronycteris megalotis
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus
Sabia Turdus amaurochalinus

Galo-de-campina

Paroaria dominicana

Griguilim Eupsittula cactorum
Caburé Glaucidium brasilianum
Azulao Cyanoloxia brissoni cyanoides

Seriema Cariama cristata

Jiboia Boa constrictor
Cascavel Crotalus durissus
Jararaca Bothrops jararaca

Cobra-verde Philodryas olfersii

Cobra-coral Micrurus lemniscatus
Formiga-cortadeira Atta spp
Gafanhoto Schistocerca gregaria
Cupim Cryptotermes brevis
Libélula Orthemis sp
Beija-flor Trochilus
Traira Hoplias malabaricus
Tilapia Tilapia rendalli

Fonte: Arquivo pessoal (2017).
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Tei%C3%BA-branco
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Algumas das espécies da fauna, expostas no QUADRO 3, foram descritas por

moradores da regido que fazem atividades de caca, as quais tem habitos noturnos.

A presenca de espécies da fauna é de suma importancia para a area de mata
ciliar, por apresentar funcées como o transporte de sementes e pélens, ajudando no

aumento da cobertura vegetal.

5.3.3 Meio Antrépico

Antes da forte interferéncia humana, a area de estudo possuia uma cobertura
vegetal densa, propria da Caatinga. Com o passar do tempo, o trecho do Rio Brigida
que passa pela area de estudo, foi diminuindo seu nivel e a area cada vez mais sendo
ocupada por diversas atividades humanas, ocasionando a desagregacao da mata
ciliar e, consequentemente, a degradagéo ambiental.

5.4 Diagnéstico de Pés-Degradacao

Ao analisar a situacao atual da area, percebe-se que a acbes antrépicas
causaram alteracdes significativas na vegetacao, no solo e na paisagem ao longo do
tempo. A construcdo do loteamento residencial as margens do rio agrava
consideravelmente a situagédo. Entretanto, segundo informacgdes, o loteamento para
sua construgéo, obteve licenga ambiental por parte do 6rgdo ambiental competente
(IBAMA), o que gera duvidas sobre como isso aconteceu, pois é visivel que o
loteamento ocupa a area que por lei deveria ser vegetada e de preservacao
permanente, de acordo com o Novo Cédigo Florestal Brasileiro.

A seguir, sera apresentado o cenario de pds-degradacao, por meio de um
diagndstico qualitativo recente dos meios fisico, bidtico e antrdpico do local de estudo.
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5.4.1 Meio Fisico

Foram identificados, no local de estudo, caracteristicas de degradacdo em
alguns componentes do meio fisico. Sera relatada, a seguir, a condigdo em que estao
0s componentes ar, agua e solo relacionada a situacado de degradacao de cada um
destes.

- Ar

No local de estudo n&o foi constatada nenhuma acdo que modificasse
consideravelmente a qualidade do ar, de modo a nao respeitar os padroes exigidos
pela legislacdo ambiental. Porém, esporadicamente ocorrem emissées gasosas por
meio de queimadas de lixo e vegetacao, nos arredores da area de estudo.

- Solo

No que diz respeito ao solo, verificou-se a degradacdao em seus aspectos
quimicos, fisicos e bioldgicos, consequéncia do seu inadequado uso e manejo.
Baseado nas visitas de campo, notou-se que grande parte da area esta sem cobertura
vegetal, com solo exposto, provavelmente devido ao desmatamento para construcéao
de um loteamento residencial e ao fato de que a area da acesso a zona rural do

municipio.

Por meio das imagens, se tem uma ideia, de forma geral, da situacao de
degradacao da area, onde nas FIGURAS 13 e 14, mostra-se o loteamento residencial,
por enquanto com poucas casas construidas e com postes de instalacao elétrica. Na
FIGURA 15, verifica-se a estrada de acesso a zona rural da cidade, passando
perpendicularmente por onde antes era o corrego do rio, além de existir também um
clube de banho e lazer no entorno do rio, como mostra a FIGURA 16.
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Figura 13 - Parte do loteamento residencial e da estrada de acesso a zona
rural.

Fonte: Arquivo pessoal (2017).

Figura 14 - Em outro angulo, vista do loteamento e da estrada.

Fonte: Arquivo pessoal (2017).
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Figura 15 - Estrada perpendicular ao anterior cérrego do Rio.

Fonte: Arquivo pessoal (2017).

Figura 16 — Parte do clube de banho e lazer as margens do cérrego do rio.

Fonte: Arquivo pessoal (2017).



50

Para se alcangar um resultado mais exato a respeito da degradacéo ocorrida
nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, é aconselhavel uma anadlise
bioldgica e fisico-quimica do solo, a fim de se corrigir nas estratégias de recuperagao
tais caracteristicas.

- Agua

O local de estudo é cortado pelo rio Brigida, onde, atualmente o rio, no trecho
que passa na zona urbana do municipio, esta seco, devido a escassez de chuvas na

regiao.

Como o rio encontra-se seco, nao foi possivel identificar nenhum indicativo de

degradacao na agua para se fazer analise qualitativa.

Nas figuras, observa-se a situacao das margens de onde antes era o cérrego
do rio.

Figura 17 - Parede da Barragem do rio Brigida ou Barragem da “rua”.

Fonte: Arquivo pessoal (2017).



Figura 18 — Residuos sélidos dispostos as margens de onde antes era o
corrego do rio.

-

Fonte: Arquivo pessoal (2017).

Figura 19 - Cerca construida no curso natural do rio.

Fonte: Arquivo pessoal (2017).
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- Paisagem

As intervencdes feitas na area ocasionaram modificagbes consideraveis,
formando uma paisagem com diversos segmentos de mata ciliar desmatada. A
construgdo do loteamento residencial, a implantagdo do clube de banho e lazer e a
disposicao de lixo de forma inadequada, provocam a intrusédo visual, como se pode

observar nas Figuras anteriores.

5.4.2 Meio Bidtico

Resultante das intervengdes antrdpicas, relacionadas ao uso e ocupacéo do
solo no local de estudo e no seu entorno, espécies da fauna e flora passaram por
modificagdes relevantes, levando, por exemplo, ao afugentamento da fauna silvestre

e insercao de animais, como caes, bovinos, etc.

- Fauna

Com a remoc¢ao da mata ciliar, observou-se nas visitas de campo, que a maioria
da fauna nativa da caatinga ndo mais existe no local de estudo, consequéncia da
degradacao que sofreu o local. Enquanto alguns animais que antes viviam na area,
se afugentaram para outras regides, devido a destruicdo do seu habitat, outros
animais, domésticos, surgiram na area, como cachorros e bovinos, resultante de

atividades realizadas no local, significando um desequilibrio no ambiente.

A seguir, no QUADRO 4, sdo mostradas algumas espécies da fauna nativas e
exoticas encontradas na regido da area de estudo.



Quadro 4 — Espécies da fauna nativas e exéticas encontradas no local de

estudo.

Nome popular

Nome cientifico

Urubu Coragyps atratus
Jumento Equus asinus
Raposa Cerdocyon thous
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus

Galo-de-campina

Paroaria dominicana

Griguilim

Eupsittula cactorum
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Cascavel Crotalus durissus
Formiga-cortadeira Atta spp
Libélula Orthemis spp

Fonte: Imagens da Internet (2017).

- Flora

Pode-se dizer que mais de 50% da mata ciliar do local foi destruida com o
desmatamento para diversas atividades, como a constru¢ao de loteamento residencial
e de estrada que da acesso a zona rural. Alguns trechos da area apresentam-se em
processo de regeneracao.

Verifica-se na FIGURA 20, por meio de uma imagem de satélite, que o nivel de
densidade da vegetacao nativa da area de estudo, esta baixo.
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Figura 20 — Imagem de satélite da

im

area de estudo.

’iiT T

% Delimitagdo da Area de Estudo

A

Fonte: Adaptada do Google Earth (2017).

Analisando a FIGURA 20, percebe-se que a maior parte da area de mata ciliar

esta desmatada e degradada, a qual deveria estar preenchida pela vegetacao ciliar.

Através das visitas de campo, constatou-se uma pequena variedade de
espécies da flora da area, o que demonstra uma situacao de desequilibrio ambiental

nesse local.

No QUADRO 5, sdo mostradas algumas das espécies da flora encontradas no

local de estudo.



Quadro 5 — Espécies vegetais nativas e exéticas encontradas no local de

estudo (continua).

Nome popular | Nome cientifico Fotos
Algaroba Prosopis juliflora
Quixabeira Sideroxylon
obtusifolium
Umari Geoffroea
spinosa
Fixo Ficus benjamin
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Fumo brabo Solanum
mauritianum
Juazeiro Ziziphus joazeiro
Malva Malva sylvestris
Sedinha Calotropis
procera
Mamona Ricinus

communis
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Oliveira Olea europaea
Pinh&o-roxo Jatropha
gossypiifolia

Fonte: Arquivo pessoal (2017).

5.4.3 Meio Antrépico

- Fator Social

Na area de estudo ha um clube de lazer e banho, as margens do trecho onde
passava o rio. Nos arredores do clube, foi encontrado um amontoado de residuos
sélidos dispostos ao ar livre, como mostra a FIGURA 21.

Isso significa que tais acdes refletem na qualidade de vida da sociedade
regional.
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Figura 21 — Residuos sélidos dispostos nas margens do rio.

Fonte: Arquivo pessoal (2017).

- Fator economico

A economia regional de onde esta localizada a area de estudo baseia-se na
pecuaria, agricultura de subsisténcia e no comércio.

5.5 Estratégia de Recuperacao

De acordo com os resultados, informacdes e dados encontrados nas etapas
anteriores, principalmente no diagnéstico de pés-degradacao, tendo como base a
intensidade e o tipo da degradagao presente na area, foi feita a escolha da estratégia
de recuperagao.
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5.5.1 Identificacdo do Tipo e Grau da Degradacéo

As diversas atividades desenvolvidas na area de estudo, afetam diretamente
os fatores ambientais essenciais dos meios fisico, bidtico e antrdpico, como a agua,
vegetacao e solo.

No QUADRO 6, apresentam-se o0s tipos de degradacdo ambiental
diagnosticados na area de estudo, assim como sua classificacdo e os principais
fatores ambientais afetados, com base na metodologia de Ismael (2016).

Quadro 6 — Tipos de degradacao identificados na area de estudo.

Tipos de degradacao Classificacao Principais fatores
afetados
Redugéao/perda da flora Biologica Flora, fauna, agua, solo,
paisagem e relevo.
Reducao/perda da Biolégica Fauna, flora e social.
fauna
Perda da fertilidade do Quimica e Biolégica Solo, agua, fauna, flora
solo e social.
Compactacao do solo Fisica, Quimica e Solo, fauna, flora, agua
Biolégica e relevo.
Reducéao/perda do Fisica, Quimica e Agua, fauna, flora e
volume dos recursos Bioldégica social.
hidricos
Poluicdo atmosférica Fisica, Quimica e Ar, 4gua, fauna, flora,
Biologica clima, saude e social.
Assoreamento Fisica, Quimica e Agua, fauna, relevo,
Biolégica paisagem e social.
Modificacdo na calha Fisica, Quimica e Agua, fauna e social.
natural do rio Bioldégica

Fonte: Adaptado de Ismael (2016).
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A intensidade da degradacao esta classificada no QUADRO 7.

Quadro 7 - Intensidades da degradacao na area de estudo.

Tipos de degradacao Intensidade
Reducgéo/perda da flora Alta
Reducéo/perda da fauna Alta
Perda da fertilidade do solo Alta
Compactacao do solo Média
Reducéao/perda do volume dos Alta

recursos hidricos

Poluicdo atmosférica Baixa
Assoreamento Média
Modificagao na calha natural do rio Média

Fonte: Adaptado de Ismael (2016).

Conforme mostra o QUADRO 7, observa-se que o0s principais fatores
ambientais da area se apresentam degradados, entre 0s quais, o solo, a flora, a fauna
e a agua séo os mais afetados. Nota-se também que o fator ambiental ar atmosférico,
apresentou um grau de intensidade de degradacao pouco significante, pode-se dizer
que isso ocorre porque as atividades geradas na area nao afetam significativamente

o ar atmosférico.

5.5.2 Defini¢do do Uso Futuro da Area

De acordo com o Novo Codigo Florestal Brasileiro, Lei n. 12.651/2012, as areas
de Matas Ciliares s&o tidas como Areas de Preservagdo Permanente (APPs). Dessa
forma, o0 seu uso deve ser destinado a proteger os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico da fauna e flora,
garantir a fertilidade do solo e assegurar o bem-estar das popula¢cées humanas.
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A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacido
Permanente somente ocorrera nas hipéteses de utilidade publica, de interesse social
ou de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei. E permitido o acesso de pessoas
e animais as Areas de Preservacdo Permanente para obtencdo de agua e para
realizacdo de atividades de baixo impacto ambiental (Artigo 8° e 9°, Lei n. 12.651/12
do Novo Cdédigo Florestal Brasileiro).

Com isso, as areas de mata ciliar apenas poderéo ser usadas para atividades
de baixo impacto ambiental e que ndo venham a comprometer as fungdes ambientais
desse espaco, como a estabilidade das margens do manancial, a drenagem e 0s
cursos de agua intermitentes, a regeneragcao € a manutengdo da vegetacédo e a
qualidade das aguas e da vida dos seres presentes. Nesse estudo a proposta de
recuperacao foi direcionada para a reposicao da mata ciliar.

5.5.3 Definicdo e Procedimentos das Técnicas de RAD

- Isolamento da area

Devido a area ser cortada por um rio com largura de aproximadamente 30 m, a
delimitacdo da area deve ter no minimo 50 m de largura, a partir da borda da calha do
rio, de acordo com a Lei n. 12.651/2012.

Segundo Martins (2007), € importante cercar o limite da &rea de mata ciliar para
que essa area fique isolada e evite a entrada de agentes que possam impedir a sua
recuperacdo. E imprescindivel eliminar o fator de degradacao, ou seja, isolar a area e
nao praticar qualquer atividade na mesma. Nao é indicada a utilizacao de telas, pois
nao se deve impedir a passagem de animais silvestres. Recomenda-se a utilizagdo

da cerca normal, usada em pastagens.
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- Correcao do solo

Para corrigir as condicdes do solo deverao ser utilizados métodos que tenham
por finalidade oferecer condigdes ideais para a semeadura, germinagao, emergéncia
de plantulas, desenvolvimento e produtividade das culturas. Com isso, sao
recomendadas analises laboratoriais fisicas, quimicas e biolégicas do solo para medir
o grau de degradacado em cada um desses componentes. Esta etapa teve como base
a metodologia utilizada por Ismael (2016).

Na corregéo fisica, deve-se evitar e controlar a erosdo acelerada através do
uso da pratica de terraceamento, especialmente nos locais da area que apresentem
maior propensao a erosdo acelerada. E necessario realizar a suavizacdo de taludes e
possiveis rampas, evitando que 0s processos erosivos se intensifiguem. Outra pratica
de correcao fisica que pode ser feita para descompactacao do solo é a aracdo, com o
intuito, principalmente, de restabelecer a capacidade de distribuicao e infiltracao de

agua.

A correcao quimica pode ser realizada a partir da técnica de gessagem, com o
uso do gesso agricola, para que sejam corrigidas as partes da area que apresentam

solo salinizado. E, se for o caso, para corrigir a acidez, o uso da calagem.

Ja a correcéo bioldgica, pode ser feita por meio da adicao de matéria organica
no solo, através da adubacao verde, utilizando a incorporagdo de leguminosas e 0s
restos culturais sobre o solo para uma melhor manutencéao da fertilidade e crescimento

das espécies.

- Revegetacao da mata ciliar

Para se obter sucesso no reflorestamento sdo fundamentais alguns
procedimentos basicos. De acordo com Martins (2007), devem ser utilizadas, para a
recomposicao da mata ciliar, apenas espécies nativas do proprio local, pois, além de
restabelecer com mais precisdo o0 ambiente original, tais espécies nativas ja estdo

adaptadas as condicoes ambientais locais.



64

Além disso, deve-se considerar também que a relacdo da vegetacdo com
fauna, resultara na dispersdo de sementes, colaborando com a prépria regeneracao
natural. Entretanto, devem ser evitadas espécies exdticas no reflorestamento de
matas ciliares, pois ha inumeros casos em diferentes ecossistemas brasileiros em que
essas espécies se tornaram invasoras, competindo violentamente com as espécies
nativas.

Martins (2007) sugere utilizar uma grande quantidade de espécies, com o
intuito de gerar uma diversidade floristica, reproduzindo, assim, a composicao e
estrutura de uma mata ciliar nativa. Matas com grande diversidade de espécies
possuem alta capacidade de se recuperar de eventuais disturbios, melhor ciclagem
de nutrientes, maior protecdo ao solo de processos erosivos, maior resisténcia a

pragas e doencgas, maior atratividade a fauna, etc.

A insercao das espécies vegetais deve ser realizada com mudas de espécies
pioneiras e ndo-pioneiras, de modo que figuem alternadas entre cada linha, fazendo
com que as pioneiras fornegcam sombra para as nao-pioneiras, ajudando no seu
crescimento no decorrer do tempo. Para Martins (2007), esse modelo € eficiente, pois
protege o curso de agua e o0 solo, respectivamente, contra os processos de

assoreamento e erosivos.

Na realizacdo do plantio de mudas das espécies vegetais, primeiramente
marca-se as linhas de plantio e, em seguida, faz-se a abertura das covas, que devem
ser de 0,40 x 0,40 x 0,40 m, dimensao mais apropriada para solos degradados e
compactados. O espagamento sugerido entre as mudas é de 3,0 x 2,0 m, disposto
entre linhas alternadas de espécies pioneira e ndo-pioneiras, como mostra a FIGURA
22 (MARTINS, 2007).
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Figura 22 — Disposicao espacial das espécies vegetais para a reposicao
vegetal da area.

Legendas: P - Pioneiras (Pioneiras e Secundarias Iniciais); NP - Nao-Pioneiras (Secundarias Tardias e
Climax).

Fonte: Martins (2007).

O plantio deve ser realizado no inicio da estacdao chuvosa, que no caso da
regidao de Parnamirim, € entre meados de janeiro a julho. Dessa forma, as mudas terdo
umidade suficiente para o seu estabelecimento inicial. No caso de ocorréncia de seca
na ocasiao do plantio, deve-se realizar a irrigacao, a qual é facilitada pela proximidade

do curso d’agua.

No QUADRO 8, apresenta-se a relacdo de espécies vegetais nativas,
constatadas no levantamento floristico e nos arredores da area, as quais podem ser
usadas na revegetacao do local de estudo.



Quadro 8 — Espécies vegetais recomendadas para a revegetacao da area.

Nome cientifico | Nome popular Familia Grupo ecoldgico
Inga vera Ingazeira Fabaceae Pioneira
Caesalpinia Pau-ferro Fabaceae N&o-Pioneira
férrea
Mimosa tenuiflora Jurema-preta Fabaceae Pioneira
Crateva tapia Trapia Capparaceae Pioneira
Ziziphus joazeiro Juazeiro Rhamnaceae Nao-Pioneira
Spondias Umbuzeiro Anacardiaceae Pioneira
tuberosa
Schinopsis Barauna Anacardiaceae Pioneira
brasiliensis
Myracrodruon Aroeira Anacardiaceae Nao-Pioneira
urundeuva
Sideroxylon Quixabeira Sapotaceae Pioneira
obtusifolium
Anadenanthera Angico Fabaceae Nao-Pioneira
colubrina
Amburana Umburana Fabaceae Nao-pioneira
cearensis
Geoffroea Umari Fabaceae Nao-pioneira
spinosa

Fonte: Adaptado de Ismael (2016).

- Tratos culturais

A fim de que se tenha uma melhoria e boa manutencdo no processo de
recuperacao da area, sugere-se algumas atividades, como a capina, a poda e o
combate a pragas e formigas cortadeiras, de modo que sejam feitas sempre que for
preciso, no decorrer do processo de crescimento das mudas utilizadas na revegetacao
da éarea.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Rhamnaceae
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Para remover e/ou evitar as plantas daninhas, que podem vir a competir por
nutrientes, agua e luz com as espécies estabelecidas na area, deve ser feita a capina.
J& a poda deve ser realizada para auxiliar na continuidade do desenvolvimento das
plantas, retirando os galhos secos e guiando o desenvolvimento do caule. Também
deve ser feito 0 combate as formigas cortadeiras e as pragas como cupins, lagartas,
cigarrinhas etc.

5.6 Medidas de Monitoramento Ambiental

Para que um projeto de recuperagdo ambiental obtenha sucesso, € necessario
que seja feito o correto monitoramento ambiental da area durante e apds a sua
recuperacdo. De acordo com Martins (2007), por mais bem feito que seja e por melhor
fundamento tedrico que tenha o modelo de recuperacao, nao se tem uma garantia de
que a area de mata ciliar ird ser recuperada futuramente, ficando em perfeito estado,
como por exemplo, com solo protegido de processos erosivos, com uma grande
variedade de flora e fauna etc. Com isso, o monitoramento ambiental torna-se

essencial.

O monitoramento ambiental possui suma importancia, pois, por meio dele
consegue-se verificar a eficacia da estratégia de recuperacdo adotada, através da
analise das técnicas utilizadas. Outra finalidade essencial do monitoramento
ambiental é a fiscalizacdo para impedir que os agentes degradantes voltem a agir,
isso pode acontecer durante ou apds o processo de recuperagao.

No QUADRO 9, a seguir, apresenta-se um plano de monitoramento para a area
de estudo, o qual deve ser exercido durante e apds o estabelecimento das técnicas

de recuperagao.



Quadro 9 — Plano de monitoramento ambiental para a area de mata ciliar.

Indicador Fatores Procedimentos Periodicidade
Ambiental Observados
Cobertura Vegetagao Levantamento Semestral
vegetal (1) floristico
Levantamento
Diversidade ~ floristico com
vegetal (2) Vegetacao calculo de Semestral
frequéncia e de
densidade
Levantamento
qualitativo, por
Diversidade da meio de
fauna (3) Fauna especies, e Semestral
quantitativo, por
meio de indices
de diversidade
Mortalidade das Verificagao das
espécies Flora espécies vegetais Mensal
vegetais (4) mortas
Presencga de Exclusao de
espécies Fauna/flora espécies Semestral
invasoras (5) invasoras
Constatacao de Semestral
Taxa de erosao acontecimentos (ap6s um ano),
dos solos (6) Solo de erosao principalmente no
laminar, em periodo chuvoso
sulcos e
vogorocas
Encaminhamento
Qualidade fisico- de amostras de Semestral
quimica dos Solo solo para (a partir do
solos (7) analises de pH, segundo ano)

textura e matéria
organica

Fonte: Adaptado de Araujo (2016) e Geoldgica (2008) apud Ismael (2016).
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No QUADRO 10, é apresentado um cronograma de execucao das atividades

area de mata ciliar em estudo.

de monitoramento ambiental proposto para 0 acompanhamento da recuperacao da
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Quadro 10 — Cronograma das atividades de monitoramento ambiental.

Indicador Anos

_ Ano 1 Ano 2 Ano 3
ambiental seguintes

Més

10|11 | 12 | 12|34 |5|6|7|8|9

N O O B~ W N =

Fonte: Adaptado de Araujo (2016) e Geoldgica (2008) apud Ismael (2016).



Legenda

Levantamento floristico

Levantamento floristico com calculo de frequéncia e de densidade

Levantamento qualitativo, por meio de espécies, e quantitativo, por meio de indices de diversidade
Verificacao das espécies vegetais mortas

Exclusdo de espécies invasoras

Constatagao de acontecimentos de erosao laminar, em sulcos e vogorocas

Encaminhamento de amostras de solo para andlises de pH, textura e matéria organica

Fonte: Adaptado de Araujo (2016) e Geologica (2008) apud Ismael (2016).
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6 CONCLUSOES

- Antes da degradacao, pelas a¢des antrdpicas, havia na area uma densa cobertura
vegetal, com grande variedade de espécies vegetais, nativas do bioma Caatinga e

espécies animais nativas;

- Os tipos de degradacao identificados na area foram: perda da fertilidade do solo,
reducédo/perda da flora; reducao/perda da fauna; reducdo/desaparecimento dos
recursos hidricos; compactacao e impermeabilizacdo do solo; poluicdo atmosférica;
erosao acelerada;

- Os fatores ambientais mais degradados na area foram: a fauna, a flora, a agua e o
solo;

- Os fatores ambientais indicaram grau significante de comprometimento da qualidade

ambiental;

- O uso futuro mais indicado para a area de mata ciliar recuperada foi a Preservacao
Permanente, ja que segundo a Lei n. 12.651/2012, a area é uma Area de Preservacéo
Permanente, atendendo também aos aspectos técnicos, sociais, econémicos e

ecolégicos;

- As principais técnicas indicadas para a recuperacao ambiental da area foram:
isolamento da area; correcédo do solo; revegetacao e tratos culturais;

- Os indicadores ambientais escolhidos para serem controlados no plano de
monitoramento foram: cobertura vegetal, diversidade vegetal, diversidade da fauna,
mortalidade das espécies vegetais, presenca de espécies invasoras, taxa de erosao
dos solos e qualidade fisico-quimica dos solos.
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