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ARRUDA, A. J. R. Identificacao e Analise dos Impactos Ambientais Causados Pela
Rodovia PB-400: trecho de Concei¢ao-PB a Santa Inés-PB. 2017. 111 fls. TCC (Graduagio) -
Curso de Engenharia Ambiental, Universidade Federal de Campina Grande, Pombal, 2017.

RESUMO

Neste trabalho, teve-se como objetivo identificar e analisar os impactos ambientais causados
pela rodovia PB-400: trecho de Concei¢do-PB a Santa Inés-PB. A metodologia teve como base
pesquisas bibliogréficas, visitas in loco, fotodocumentacdo, visitas a 6rgdos competentes, uso
de ferramentas de geoprocessamento e de métodos de avaliacio de impacto ambiental.
Inicialmente, foram descritas as atividades de implementacao da rodovia nas fases de
planejamento, implantagdo e operagdo. O diagndstico ambiental simplificado foi elaborado por
meio de visitas de campo, utilizagdo de fotografias digitais e dados espaciais fornecidos pelos
institutos de pesquisas e 6rgaos publicos. Para identificacdo e andlise dos impactos ambientais
do empreendimento foram utilizados os métodos Ad Hoc, Check List e Matriz de Interagdo. A
partir dos resultados, foram obtidas 27 atividades, identificados 37 aspectos ambientais e 99
impactos ambientais distribuidos nas trés fases de implementa¢do do empreendimento. Na fase
de implantacdo obtiveram-se 67,34% dos impactos ambientais, 17,34% na fase de operacao e
15,30% na fase de planejamento, respectivamente. A fase de implantagdo também foi a que
mais apresentou impactos negativos significativos. Foram propostas medidas de controle do
tipo preventiva, mitigadora e compensatoria para os impactos negativos e de maximizagdo para
os positivos. As medidas mais importantes foram: realocar a populacdo para ambientes com
uma melhor qualidade de vida; evitar a retirada desnecessaria de material e realizar o
reflorestamento da drea afetada; recuperar a drenagem natural apés a conclusdo da obra; evitar
desmatamentos desnecessarios, principalmente em Areas de Protecio Permanente (APPs); e
contratar técnicos e engenheiro de segurancga do trabalho para fiscalizar e implantar projetos
para reducdo de riscos de acidentes na obra. Os principais planos e programas foram: Programa
de prevencdo de acidentes; Programa de recuperacdo dos recursos naturais; Programa de
educagdo ambiental; e Plano de restauracdo da via. A partir dos resultados obtidos nesse estudo,
espera-se que as medidas de controle e os planos e programas ambientais possam ser aplicados
para prevenir ou reduzir os impactos significativos na drea de influéncia da rodovia.

Palavras-chave: Avaliacio de Impacto Ambiental. Medidas de Controle Ambiental. Meio
Ambiente.



ARRUDA, A. J. R. Environmental Impacts Assessment in the Highway PB-400: section
from Conceicdo-PB to Santa Inés-PB. 2017. 111 pgs. TCC (Undergraduate) - Course of
Environmental Engineering, Federal University of Campina Grande, Pombal, 2017.

ABSTRACT

In this study, the objective was to identify and analyze the environmental impacts caused by
the highway PB-400: from Conceicdo-PB to Santa Inés-PB city. The methodology
implemented in study, consisting of bibliographical researches, site visits, photo
documentation, visits to responsible organs, use of geoprocessing tools and environmental
impact assessment methods. The activities in each implementation phase (planning,
implantation and operation) have been described to the highway. The simplified environmental
diagnosis was elaborated through field visits, the use of digital photographs and spatial data.
For the identification and analysis of the environmental impacts of the highway, three methods
were used: Ad Hoc, Check List, Matrix of Interaction. From the results, 27 activities were
obtained, identifying 37 environmental aspects and 99 environmental impacts distributed in the
three phases of implementation of the project. In the implantation phase, 68,34% of the
environmental impacts were obtained, with 17,34% in the operation phase and 15,30% in the
planning phase, respectively. The implantation phase was also the one that obtained the most
of the significant. Preventive, mitigating and compensatory control measures were proposed for
the negative impacts and maximization measures for the positive impacts. The most important
measures were: reallocate the population to environments with a better quality of life; avoid
unnecessary removal of material and reforest the affected area; recover a natural drainage after
conclusion of the work; avoid unnecessary deforestation, especially in Permanent Protection
Areas; and hire technicians and labor safety engineer to supervise and implement projects to
reduce the risk of accidents at work. The main plans and programs were: Accident prevention
program; Natural resources recovery program; Environmental education program; and Road
restoration plan. From the results obtained in this study, it is expected that the control measures
and the environmental plans and programs can be applied to prevent or reduce the significant
impacts in the area of influence of the highway.

Keywords: Environmental Impact Assessment. Environmental Control Measures.
Environment.
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1 INTRODUCAO

No Egito antigo, houve a necessidade de construir estradas para facilitar a constru¢io
das grandes piramides. A partir dai uma série de caminhos foram desenvolvidos com o
propdsito de estabelecer ligacdes comercias e religiosas. No entanto, foram os romanos que
criaram o conceito moderno de estrada, que incluia o planeamento e a construg¢ao, nessa época
as grandes obras de engenharia, tanto na constru¢do de estradas quanto nas hidrovias nao havia
uma preocupagio com o meio ambiente. A medida que iam surgindo novos focos
populacionais, a rede evoluia de forma natural, perdurando pela idade média, sendo alvo de
sucessivas reparagdes.

O sistema brasileiro de transportes do periodo pré-industrial era composto basicamente
pelas ferrovias que ligavam o interior aos portos e pela navegacdo que ligava as regides entre
si e estas ao interior. Com o desenvolvimento industrial voltado essencialmente para o mercado
interno, viu-se a necessidade de interligar de forma direta as diferentes regides brasileiras e as
ferrovias ndo estavam conseguindo adaptar-se a esta nova realidade, em virtude,
principalmente, da multiplicidade de bitolas existentes e dos elevados custos de construgdao
(FOGLIATTT; FILIPPO; GOUDARD, 2004).

A partir do século XVI, foi inaugurada a primeira estrada brasileira, estrada “Unido
Industria”, em 1861, foi quando o “rodoviarismo” nacional comecou a ser escrito. Logo apds a
constru¢do da estrada unido industria, houve a criacdo do Departamento Nacional de Estradas
e Rodagens, em 1937, que ficou encarregado pela administracdo das rodovias brasileiras
(BRASIL, 2016).

De acordo com Galvao (1996), ja no final dos anos 50, o sistema de estradas de rodagem
existente no Brasil era descrito, como estando na sua infancia. O trafego por vias terrestres era
realizado, predominantemente, ainda dentro dos préprios estados ou no miaximo entre a
unidades federadas vizinhas. Quanto a qualidade das vias de rodagem em uso, um relatorio da
Nacdes Unidas e da Comissdao EconOmica para a América Latina e Caribe (CEPAL), publicado
em 1956, descrevia as rodovias brasileiras como sendo “pobremente conservadas, nao
pavimentadas e frequentemente perigosas”.

De acordo com a Confederacdo Nacional de Transporte (CNT), atualmente o Brasil se
encontra na 111° posi¢do entre os 138 paises analisados no quesito qualidade da infraestrutura
rodovidria, atrds de paises como Chile (30°), Uruguai (98°) e Argentina (103°), todos

pertencentes ao continente Sul Americano (CNT, 2016).
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Segundo Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), as rodovias apresentam vantagens
significativas quando comparadas aos demais modais, como menores custos fixos e
flexibilidade em relagdo a origens e destinos das cargas, consagrando-se, no paifs, esta
modalidade como a mais importante no atendimento da demanda, titulo que até a atualidade
continua sendo vélido.

Por outro lado, as rodovias representam um dos maiores males da civiliza¢dao quanto aos
impactos sobre o meio ambiente natural e causam diversos problemas, também, ao meio
antrépico. Uma rodovia pode ser classificada como uma obra de engenharia composta por uma
ou mais pistas e obras de arte. Seus impactos iniciam no planejamento, continuam na fase de
implantacdo e construgdo, até a fase operacional, quando a qualidade de sua manutencdo tem
grandes implicacdes (BANDEIRA; FLORIANO, 2004).

Sendo assim, antes de se construir uma rodovia é de extrema importancia a realizagdo
do levantamento de impactos ambientais na drea diretamente e indiretamente afetada, para que
possa verificar os possiveis impactos positivos e/ou negativos que a instalacdo podera causar
ao meio fisico, bidtico e antropico.

Segundo a Resolugdo CONAMA n°. 237, de 19 de dezembro de 1997, € importante a
elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e do Relatério de Impacto Ambiental, de acordo
com o O6rgdo ambiental competente federal, estadual ou municipal (BRASIL, 1997), para
determinar se hd viabilidade ambiental de tal empreendimento e consequentemente o
licenciamento ambiental para o conjunto de atividades na implantacdo da rodovia, ou seja, uma
autorizacdo para que a atividade/empreendimento seja implantada de forma sustentavel.

Com base na resolu¢do exposta acima e na Resolucio CONAMA n° 001, de 23 de
janeiro de 1986, € necessdrio a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais causados pela
instalacdo de rodovias que causam impactos significativos, tanto na drea de implantacdo do
empreendimento, quanto no seu entorno, além de propor medidas de controle e planos de
monitoramento ambiental, que sdo indispensdveis para que os impactos negativos sejam
mantidos sob controle, minimizados ou compensados.

De tal modo, esse estudo ird contribuir para demonstrar que a instalacio desse tipo de
empreendimento originara a geracdo de vdrios impactos ambientais no meio ambiente, no
entanto esse empreendimento tem uma grande importancia para o desenvolvimento econdmico
da regido, retirando vérios municipios do isolamento, desta forma € de extrema importancia que
antes da implantacdo do empreendimento seja realizado um estudo de impacto ambiental para

analisar a sua viabilidade ambiental.



20

2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Identificar e analisar os impactos ambientais causados pela rodovia PB-400 no trecho

361, de Conceicao-PB a Santa Inés-PB.

2.2 ESPECIFICOS

Delimitar e mapear a drea de influéncia do estudo;

Fazer uma descri¢do detalhada do empreendimento;

Elaborar um diagndstico ambiental da drea de influéncia;

IR NERN

Identificar e classificar os impactos ambientais, ocorrentes e potenciais, na drea de

estudo;

<\

Propor medidas de controle ambiental;

v" Indicar planos e/ou programas ambientais.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 RODOVIAS E O MEIO AMBIENTE

Entre os anos de 1969 — 1974 houve no Brasil o inicio e término respectivamente, a
constru¢do da rodovia transamazonica, uma das maiores obras rodovidrias do pais, com mais
de quatro mil quildmetros de extensdo sendo iniciada na cidade de cabedelo-PB e finalizada na
cidade de Labrea-AM, em que teve como objetivo interligar a regido nordeste a regido norte do
pais, para conseguir estabelecer o desenvolvimento econdmico de dreas que durante esse
periodo era pouco povoada e desenvolvida. No entanto essa obra causou grandes problemas
ambientais e econdmicos, pois causou o desmatamento de grandes dreas em diferentes biomas
brasileiros, alto investimento inicial sem que conseguisse a conclusdo da obra, pois grande parte
do percurso, principalmente na regiao norte do pais, estd inacabado até os dias atuais,
ocasionando transtornos a motoristas, pedestres € a0 meio ambiente em geral.

Segundo o estudo do Instituto ILOS, o transporte rodoviario € o principal meio para o

deslocamento de cargas no Brasil. Embora o Governo Federal tenha aumentado os
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investimentos nos outros modais, o rodovidrio ainda é responsavel por quase 63% do TKU
(toneladas por quildmetro util) movimentado no Pafs, tendo transportado, em 2008, mais de
770 bilhdes de TKU, volume 14% superior ao registrado em 2006 (HIJJAR, 2011).

De acordo com Bartholomeu (2006), a precariedade da infraestrutura rodovidria
brasileira também tem impacto negativo nas emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE) e de
poluentes na atmosfera. Quanto maior qualidade dos pavimentos rodovidrios, hd uma menor
variacdo de velocidade e também do tempo de viagem, consequentemente as emissdes de GEE
caem entre 0,01% e 0,2% em rodovias com melhores condi¢des de pavimentagdo. A construgao
de rodovias tanto pode causar alteracdo do ar atmosférico quanto dos recursos hidricos, solo,
vegetacdo, relevo, paisagem, ambiente antropizado, por isso ao construir uma rodovia deve ser

realizado uma listagem dos impactos ambientais nas areas de influéncia do empreendimento.

As rodovias devem ter sua capacidade de oferta continuamente renovada e aumentada
para ndo degradar o meio ambiente e a qualidade de vida da populagdo, em funcdo da
qualidade de servicos prestados, da emissao de gases e ruidos principalmente em vias
urbanas congestionamentos provocados, da segregacdo das comunidades, dentre
outros fatores (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p. 64).

Segundo S4 (1996, apud FOGLIATTTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004), as etapas em que
um projeto de rodovia estd dividido sd@o as de planejamento, instalacdo e operacdo, assim

descritos:

a) Planejamento ou Projeto: a primeira etapa corresponde a elaboracdo de propostas de
alternativas tanto do tracado quanto da tecnologia de constru¢do e de materiais a serem
empregados;

b) Instalacdo: nesta etapa inclui-se a execucdo das obras necessdrias a constru¢do do
empreendimento, baseada nos estudos e projetos anteriormente desenvolvidos e licenciados; e
c) Operacao: Consiste em atender e manter as condi¢des de operacdo da rodovia adequadas e

compativeis ao trafego.

Na Figura 1, apresenta-se, de forma geral, as etapas para a constru¢do de uma rodovia,
em que sdo realizadas diversas atividades, com inicio na fase de planejamento até a de

conclusdo na fase de operacao.
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Figura 1 - Etapas gerais da implanta¢do de uma rodovia.

Planejamento .

ou Projeto Instala¢ao . Operagio

Fonte: O autor (2016).

Cada modal de transporte apresenta caracteristicas particulares no que se refere as

atividades desenvolvidas e, como consequéncia, os impactos gerados em suas distintas etapas

podem ser diferentes (FOGLIATTTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004).

3.2 SITUACAO DA MALHA RODOVIARIA PARAIBANA

De acordo com a pesquisa da Confederacao Nacional do Transporte - CNT, o estado da
paraiba possui uma extensao estadual de rodovias de aproximadamente 2.462 km e com uma
frota de carros e caminhdes de aproximadamente 1.155.740 de veiculos. A pesquisa revela que
56% (941 km) das rodovias estaduais apresentam algum tipo de deficiéncia e foram avaliadas
como regulares, ruins ou péssimas. O restante da extensdo pesquisada 44% (740 km) €
considerada 6timo ou bom, em que consistiu em 1.681 km de rodovias estaduais analisadas
pelo 6rgdo de um total de 2.462 km de vias estaduais. O custo operacional do transporte no
estado sofre acréscimo de 23,8% em relacdo ao nacional, uma vez que, rodovias na fase de
operacdo em que se tem deficiéncia estrutural, reduzem a seguranga, aumentam o custo de
manutencdo, aumentam o consumo de combustivel e, consequentemente, os impactos
ambientais (CNT, 2016).

A deficiéncia das rodovias interfere consideravelmente no meio ambiente e no
desenvolvimento econdmico da regido, algumas cidades chegam a ficar isoladas e com
dificuldade de serem acessiveis dificultando o crescimento econdmico de vdrias regides do

estado.
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3.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Segundo Verdum e Medeiros (2006), o diagndstico ambiental consiste na descricdo e
andlise dos fatores ambientais e das suas interacdes, caracterizando a situacdo da drea de
influéncia, antes da implantacao do empreendimento. De acordo com Philippi Jr. (2005) apud
GOMES (2015), diagndstico ambiental € a avaliacdo dos componentes e elementos ambientais
que compdem o sistema ambiental, sendo elemento ambiental um termo de ordem geral (o ar,
a 4gua, a sociedade etc.) e componente ambiental um termo que designa uma parte de um
elemento, quando tornado isoladamente (a temperatura da dgua, uma espécie da flora, etc.).

Jana Resolugdo CONAMA n. 001/1986, Art. 6°, diagndstico ambiental € definido como
a completa descricdo da drea de influéncia do projeto e andlise dos recursos ambientais e suas
interagdes, de modo a descrever a situagdo ambiental da drea antes da instalacdo de um
empreendimento (BRASIL, 1986). Conforme Bandeira e Floriano (2004), o diagnéstico
ambiental da drea de influéncia direta e indireta do empreendimento deverd ser caracterizado
quanto aos meios: fisicos (geoldgico, hidroldgico e edafico); bidticos (flora e fauna), incluindo
areas protegidas por Lei e unidades de conservacio; e antropicos (social e econdmico),
incluindo sitios histdrico e cultural.

Segundo Leite (2013, p. 283), em qualquer estudo de avaliagdo de impacto ambiental
deve haver a realizacdo de um diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto, seja um
diagndstico detalhado, seja um diagndstico simplificado, aplicado para estudos mais simples

ou especificos, como um plano de recuperacao de areas degradadas simplificado.

3.4 IMPACTO AMBIENTAL

Impacto ambiental é qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e/ou
bioldgicas do meio ambiente, provocadas direta ou indiretamente por atividades humanas
podendo afetar a saude, a seguranca, e/ou a qualidade dos recursos naturais (FOGLIATTI;
FILIPPO; GOUDARD, 2004). Conforme a norma NBR ISO 14.001 (ABNT, 2004), impacto
ambiental é: “qualquer modificacio do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no
todo ou em parte, das atividades, produtos ou servi¢os de uma organizacdo”. Sob tal ponto de
vista, impacto ambiental ¢ uma consequéncia de “atividades, produtos ou servi¢os” de uma
organizacao, ou seja, um processo industrial, um agrotéxico ou o transporte de uma mercadoria

sao causas de modificacdes ambientais, ou impactos (SANCHEZ, 2008, p. 30).
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Segundo Simonetti (2010), impacto ambiental é a variagdo de um pardmetro no
ambiente, em fun¢do da acdo humana, ou seja, é a diferenca de um parametro ambiental entre
a situacdo sem e com o projeto de engenharia. De acordo com a Politica Nacional do Meio
Ambiente, instituida pela Lei n°. 6.938 de 31 de agosto de 1981, Art. 8°, compete ao Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA): 1 - Estabelecer, mediante proposta do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), normas e critérios
para o licenciamento de atividade efetiva ou potencialmente poluidora a ser concedido pelos
estados e supervisionado pelo IBAMA (BRASIL, 1981).

A Resolugdo CONAMA n° 237/1997, anexo I, destaca as atividades ou
empreendimentos potencialmente impactantes que estdo sujeitas ao licenciamento ambiental,
entre essas atividades, destacam-se as obras civis em que se inclui a implantacdo de rodovias
como atividades que necessitam do licenciamento ambiental (BRASIL, 1997). De tal modo, os
procedimentos que um estudo de impacto ambiental deve ter sdo expressos na Resolugdo

CONAMA n. 001/1986, Art. 6°, Incisos I a IV, a saber:

I - Diagnéstico ambiental da drea de influéncia do projeto, completa descri¢do e
andlise dos recursos ambientais e suas interacdes, tal como existem, de modo a
caracterizar a situacdo ambiental da drea, antes da implantag@o do projeto. II - Andlise
dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de identificacdo,
previsdo da magnitude e interpretacdo da importincia dos provaveis impactos
relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos);
diretos e indiretos; imediatos e a médio e longo prazos; temporarios e permanentes;
seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuig@o
do 6nus e beneficios sociais. III - Defini¢do das medidas mitigadoras dos impactos
negativos, entre elas os equipamentos de controle e sistemas de tratamento de
despejos. IV - Elaboragdo do programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e pardmetros considerados
(BRASIL, 1986).

Como descrito na norma, ao determinar a execugdo do estudo de impacto ambiental o

orgdo competente deverd fornecer as instru¢Oes adicionais necessdrias, haja vista as

peculiaridades do projeto e as caracteristicas ambientais da drea afetada.

3.5 ASPECTO AMBIENTAL

Segundo Moura (2010, apud RIOS, 2014), um aspecto ambiental se caracteriza pela

associacao de um agente de poluicdo com um dado evento ou causa do aspecto ambiental, ou

seja:
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Agente de poluicio mais Evento = Aspecto Ambiental.

Aspecto ambiental pode ser entendido como mecanismo por meio do qual uma acao
humana causa um impacto ambiental (SANCHEZ, 2008, p. 33). Na norma NBR ISO 14.001
(ABNT, 2004, apud SANCHEZ, 2008), aspecto ambiental é definido como sendo o “elemento
das atividades, produtos ou servicos de uma organizacdo que pode interagir com 0 meio
ambiente”.

Para a identificacdo dos aspectos e andlise dos impactos ambientais associados a
determinado empreendimento, deve-se, inicialmente, selecionar todas as atividades, produtos e
servicos relacionados ao empreendimento, de modo a separar o maior ndmero possivel de
impactos ambientais gerados, reais e potenciais, benéficos e adversos, decorrentes de cada
aspecto identificado, considerando, sempre, se sdo ou ndo significativos BACCI; LANDIM;

ESTON, (2006) apud SANTOS; SOARES NETO, (2009).

3.6 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Entre fins da década de 1950 e inicio da de 1960, a crescente sensibilidade de estudiosos,
académicos e gestores publicos apontava a necessidade urgente da criacio de novos
instrumentos tradicionalmente capazes de complementar e ampliar a eficiéncia no
licenciamento ambiental de atividades e de empreendimentos. Vdrios grupos foram se
formando nos Estados Unidos e Europa, primeiramente nacionais e em seguida multinacionais,
para dar resposta a esse desafio (BRAGA; HESPANHOL, 2005, p. 251).

O termo Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) entrou na terminologia e na literatura
ambiental a partir da legislac@o pioneira que criou esse instrumento de planejamento ambiental,
a National Environmental Policy Act (NEPA) que foi aprovada em 1969 e entrou em vigor em
1970, a lei da politica nacional do meio ambiente dos Estados Unidos (SANCHEZ, 2008, p.
38).

Foi durante o periodo colonial que surgiram as primeiras preocupacdes com as questoes
ambientais no Brasil com a busca da melhor maneira para explorar 0s recursos naturais nas
extensoes das terras das col6nias. Porém, somente com a entrada em vigor da Lei n°. 6. 938/81,
que estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) e criou o Sistema Nacional do

Meio Ambiente (SISNAMA), € que a avaliagdo de impactos ambientais adquiriu importancia
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em nivel federal, como um dos instrumentos da PNMA (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD,
2004).

De acordo com Séanchez (2008), a avaliagao de impacto ambiental é “o processo de
identificar, prever, avaliar e mitigar os efeitos relevantes de ordem bioffsica, social, ou outros,
de projetos ou atividades antes que decisdes importantes sejam tomadas”. Com a avaliacdo de
impactos ambientais, € possivel realizar a previsdo dos provéveis efeitos ambientais
significativos de uma atividade proposta, antes de se tomar uma decisdo, e direcionar o
desenvolvimento dos estudos de impactos ambientais (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD,
2004, p. 28).

O CONAMA por meio da Resolugdo n°® 001/86, definiu como deve ser feita a avaliacao
de impactos ambientais, criando duas ferramentas novas, respectivamente: o Estudo de
Impactos Ambientais (EIA) e o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) e definiu em que
consiste cada um deles e quando a sua exigéncia € obrigatéria (BRAGA; HESPANHOL, 2005).

Na Resolucio CONAMA n° 001/1986, designa-se respectivamente, EIA-RIMA, como
sendo um estudo técnico elaborado por meio de equipe multidisciplinar, independente do
empreendedor, profissional e tecnicamente habilitada para analisar os aspectos fisico, biologico
e socioecondomico do ambiente e o RIMA, um relatério resumo dos estudos do EIA, em
linguagem objetiva e acessivel para nio técnicos (BRASIL, 1986). De acordo com Sédnchez
(2008), a AIA € apenas um instrumento de politica publica ambiental e, por isso, ndo € a solucdo
para todas as deficiéncias de planejamento ou brechas legais que permitem, consentem e
facilitam a continuidade da degradacdo ambiental. De maneira geral, as obras rodovidrias
deverdo ser submetidas ao EIA/RIMA sempre que possuirem duas ou mais faixas de trafego,
em que todas as rodovias federais, estaduais e municipais de acordo com a legislacdo citada

anteriormente.

3.7 METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Bisset (1992), apud FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, (2004), define métodos de
Avalia¢do de Impactos Ambientais (AIA) como mecanismos estruturados para identificagdo,
comparacao e organizacdo de dados sobre impactos ambientais, permitindo que as informagdes
sejam apresentadas em diversos formatos visuais para que possam ser interpretadas pelos
responséveis na tomada de decisdo e pelos membros do piblico. A medida que a avaliacio de

impactos ambientais passou a ser uma atividade institucionalizada e regulamentada pelo poder
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publico nacional, estadual e inclusive local, um dos critérios essenciais para a formulacdo ou a

utilizagdo de um método € o de verificacdo das peculiaridades (BRAGA; HESPANHOL, 2005).

3.7.1 Método Espontianeo (Ad Hoc)

O método espontaneo, também conhecido como Ad-Hoc, ou reunido de especialistas,
como o préprio nome indica, consiste em reunir profissionais com o objetivo de levantar os
possiveis impactos ambientais de um empreendimento e suas medidas mitigadoras
(FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004). Segundo Braga et al. (2005), este método tem
como principais vantagens: rapidez na identificacdo dos impactos mais provaveis e da melhor
alternativa e a viabilidade de aplicagdo, mesmo quando as informagdes sdo escassas, €
principais desvantagens: a vulnerabilidade, a subjetividades, a tendenciosidade na coordenagao

e na escolha dos participantes.

3.7.2 Listagens de Controles (Check Lists)

Constituem-se em listas elaboradas nas fases de diagndstico ambiental e estudo de
alternativas de projeto onde se enumeram os fatores ambientais de um projeto especifico e seus
impactos. Servem de guia para a obten¢do de informa¢des mais detalhadas na caracterizacdo
dos indicadores ambientais, fundamentais para a hierarquizacdo e avalia¢do, determinado o
grau de significancia do impacto (FOGLIATTTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004). De acordo com
Braga e Hespanhol (2005), as listagens de controle sdo uma evolu¢cdo do método espontaneo
(Ad-Hoc) e tém como principais vantagens: simplicidade de aplicacdo e reduzida exigéncia
quanto a dados e informacdes, € desvantagens sdo: ndo permitem projecdes € previsdes ou a

identificacao de impactos de segunda ordem.

3.7.3 Matriz de Interacao

Esse método € uma evolucdo das listagens de controle, podendo ser considerado
listagens de controle bidimensionais. Dispondo em coluna e linha os fatores ambientais e a¢des
decorrentes de um projeto € possivel relacionar os impactos de cada ag¢do nas quadriculas

resultantes do cruzamento das colunas com as linhas, preservando as relagdes de causa e efeito

(BRAGA; HESPANHOL, 2005, p. 276).
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Para Cunha e Guerra (2010, apud GOMES, 2015), esse método tem como vantagens: a
facil compreensao dos resultados, a abordagem dos fatores fisicos, bidticos e sociais, acomoda
dados quali-quantitativos, além de fornecer boa orientacio para o prosseguimento dos estudos
ambientais e introduzir multidisciplinariedade. J4 as desvantagens s@o: a ndo identificacdo de

impactos ambientais secunddrios e de demais ordens.

3.8 MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

De acordo com Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), entende-se por medidas mitigadoras
qualquer a¢do prevista para diminuir os efeitos dos impactos negativos. Alguns exemplos de
medidas mitigadoras: recomposicao da vegetacdo, obras de conteng¢do, sistemas de drenagem,
florestacdo, aplicacdo de programas de comunicacdo social e ambiental etc. Para Sdnchez
(2008) sdo acdes propostas com a finalidade de reduzir a magnitude ou a importancia dos
impactos ambientais adversos, e também podem ser chamadas de medidas de atenuagao.

Medidas para evitar a ocorréncia de impactos as vezes também sdo chamadas de
mitigadoras e, na verdade, preferiveis as medidas de reducdo ou minimizacdo de impactos.
Evitar impactos adversos deve ser o primeiro objetivo da equipe de projeto e muitos impactos
poderdo ser prevenidos ou ter menor magnitude (SANCHEZ, 2008, p. 339).

As medidas de controle ambiental indicadas para o controle de impactos ambientais em
empreendimentos rodovidrios sdo do tipo: mitigadoras, preventivas, compensatérias e de
maximizacao.

Na Figura 2, apresenta-se de forma ordenada a preferéncia no controle de impactos

ambientais em diferentes fases de constru¢do do empreendimento.
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Figura 2 - Preferéncia no controle de impactos ambientais.

Evitar impacto negativos
€ prevenir riscos

Reduzir ou minimizar
impactos negativos

negativos que nao
podem ser evitados ou
reduzidos

Recuperar o ambiente

degradado ao final de

cada etapa do ciclo de
vida do emprendimento

/ Compensar impactos

Fonte: Adaptado de Sanchez (2008).

3.9 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Neste topico deverdo ser apresentadas propostas de planos e/ou programas ambientais
destinados a monitorar a evolu¢do dos impactos ambientais positivos e negativos gerados nas
trés fases de constru¢do da rodovia (planejamento, instalacdo e operagao).

Segundo a Resolucdo CONAMA n. 001/1986, o EIA deverd conter: programas de
acompanhamento e monitoramento dos impactos, que t€m como objetivo o gerenciamento
ambiental das atividades que fazem parte das fases de planejamento, instalacdo e operagcao do
empreendimento (BRASIL, 1986).

Para Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), os programas para acompanhamento € o

monitoramento das medidas propostas devem ser implementados para verificar a sua eficécia.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCALIZACAO GERAL DA AREA DE ESTUDO

A érea de estudo estd localizada na mesorregiao do Sertdo Paraibano e na microrregido
de Itaporanga, no estado da Paraiba, Brasil, mais precisamente entre as cidades de Concei¢do-
PB e Santa Inés-PB. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
no ano de 2010, os dois municipios com populagdo somados possuiam cerca de 22.197
habitantes, e drea territorial de 579 km? e 324 km? (BRASIL, 2016), respectivamente.

O mapa de localizacdo dos municipios de Conceicao-PB e Santa Inés-PB encontra-se

apresentado na Figura 3.

Figura 3 - Mapa de localiza¢do dos municipios de Conceicao-PB e Santa Inés-PB.
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Fonte: O autor (2016).

4.2. DELIMITAR E MAPEAR A AREA DE ESTUDO

A darea de influéncia foi definida de acordo com a extensdo dos impactos ambientais,

ocorrentes € potenciais, especialmente os significativos, por meio de visitas de campo,
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fotodocumentacao e pesquisas em estudos técnicos e cientificos para o tipo de empreendimento

desse estudo, bem como para empreendimentos semelhantes.

a)

b)

d)

Area Diretamente Afetada (ADA): consiste na drea de implantacio direta do
empreendimento, ou seja, na drea que ocorre as intervengdes efetivas, onde o ambiente
serd modificado para dar origem ao empreendimento. Foi definida a partir da largura

em relacdo a extensao da rodovia.

Area de Influéncia Direta (AID): consiste na drea de instalacdo da rodovia estadual PB
— 400, ou seja, a drea que recebe diretamente a influéncia das alteragdes no ambiente.
A delimitacdo da AID foi realizada com base nas visitas ao local de estudo e delimitada

uma largura de acordo com os impactos direto sobre a drea do empreendimento.

Area de Influéncia Indireta (AII): consiste na drea que abrange grande parte dos dois
municipios e que sofre indiretamente os impactos ambientais causados pela implantacao

da rodovia.

Area de Influéncia Total (AIT): corresponde a soma das ADA, AID e AL

Para a delimitacdo e mapeamento da drea de estudo, foram realizados coleta de dados

in loco e utilizadas imagens de satélite e ferramentas de geoprocessamento, a exemplo de GPS,

marca Garmin, modelo Etrex 20, e do software Q gis, versao 2.6.0.

4.3 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A descricdo das atividades do empreendimento foi realizada a partir de consulta a

projeto semelhantes, de visitas de campo e por meio de pesquisas bibliograficas em trabalhos

técnicos/cientificos realizados em empreendimentos semelhantes ao caso em questdo. Como

nao foi possivel ter acesso ao projeto completo da rodovia objeto deste estudo, fez-se uso de

informacdes da rodovia na pagina do Departamento de Estradas e Rodagens do estado da

Paraiba - DER/PB na internet. A descricdo teve abrangéncia para as fases de planejamento,

instalacdo e operacdo da rodovia. A indica¢@o dos planos e/ou programas foi feita por meio do

método Ad Hoc (FOGLIATTTI; FILIPPO; GOUDARD 2004; PHILIPPI JR., 2005; SANCHEZ,

2008), e por pesquisas e trabalhos técnicos-cientificos disponiveis na literatura.
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4.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

O diagnéstico ambiental foi descrito de forma mais precisa possivel para a drea de
influéncia do projeto, definida de acordo com o que foi descrito no Subtépico 4.2, em que foram
identificados e descritos os componentes e elementos ambientais e suas interacdes, durante a
fase de instalacdo/implantacdo da rodovia, ja que o estudo foi realizado em um periodo que a
rodovia estava nesta fase de implementacao. Esta etapa foi desenvolvida por meio de visitas de
campo, fotodocumentagdo e consulta a estudos técnicos e cientificos. No Quadro 1, sao
apresentados os componentes ambientais que serdo descritos no diagndstico ambiental do

empreendimento.

Quadro 1 - Componentes que foram descritos no diagnéstico ambiental da drea influéncia.

Componentes Ambientais

Meio Fisico (Abiético) Meio Biotico Meio Antrépico

- Solo;

- Relevo;
- Clima; - Flora; - Fatores Socioecondmicos;
- Recursos Hidricos; - Fauna; - Uso e Ocupagao do Solo;
- Ar Atmosférico;

- Paisagens;

Fonte: Adaptado de Gomes (2015).

4.5 IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Na identificacdo dos impactos ambientais causados pela implantacdo da rodovia PB-
400 foi definida para as etapas de planejamento, instalacdo e operacdo, sendo realizada por
meio de visitas de campo, pesquisas bibliografica e da utilizacdo de métodos de AIA: Ad Hoc,
Check Lists e Matriz de Interacdo, conforme FOGLIATTI, FILIPPO E GOUDARD (2004);
PHILIPPI JR. (2005); E SANCHEZ (2008).

A classificacdo foi definida a partir de metodologias apresentadas na literatura de
Fogliatti, Filippo e Goudard (2004); Philippi Jr. (2005); e Sdnchez (2008), conforme apresenta-
se no Quadro 2, onde se demonstra a descricdo dos critérios de classificacdo dos impactos

ambientais.
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Quadro 2 - Classificagiio dos impactos ambientais adotada para esse estudo. (Continua).

Critério Classificacao Abreviatura Definicao
. Produz um beneficio para um fator
Positivo P .
ambiental.
Valor : :
. Produz um efeito adverso ao meio
Negativo N .
ambiente.
Local L O 1mpaf:t9 afeta apenas a drea em
que a atividade serd desenvolvida.
O impacto € sentido na area de
Espaco de . . .
A Regional R entorno em que a atividade sera
Ocorréncia :
desenvolvida.
‘. O impacto expande para fora da area
Estratégico E mpacto exp p
de influéncia.
. O impacto surge no instante da
Imediato I . pack g .
implanta¢do do empreendimento.
(1 O im ¢ senti i
Médio ou pacto € sentido depois de
ML passado um certo tempo da
Longo Prazo . ~ .
implantacdo do empreendimento.
Im ntin i
Temp? dfe Permanente PE pacto que co tinua, depois de
Ocorréncia cessada a atividade que o produz.
L I to d de f
Tempordrio T mpacto de que ocorre de forma
temporaria.
Quando o efeito ocorre em
Ciclico C intervalos de tempo determinados

ou variados.

Quadro 2 - Classificacdo dos impactos ambientais adotada para esse estudo. (Continua).

Critério Classificacao Abreviatura Definicao
Quando o efeito do impacto é
Reversivel RE cessado por alguma acdo ou
Reversibilidade atividade.
Irreversivel R Quando o efeito do impacto
permanece ao longo do tempo.
Mitiedvel M Impactos que sdo controlados por
; & meio de medidas de mitigagao.
Potencial de gac
Mitigacao Niio mitiedvel NM Impactos que ndo sdo controlados
g por medidas de mitigac3o.
Deterministico D Quando ¢é certa a ocorréncia do
Chance de 1mpacto.
Ocorréncia Probabilistico PR Quando € incerta a ocorréncia do
impacto.
Incidéncia Direto DI O impacto fica limitado a zona de

influéncia do empreendimento.
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O impacto € estendido para fora da
Indireto IN zona de influéncia do
empreendimento.

Fonte: Adaptado de Fogliatti, Fillipo e Goudard (2004) e Philippi Jr. (2005).

4.6 SELECAO DOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Para a selec@o dos impactos significativos sao utilizados alguns critérios de identificacao
como por: magnitude e importancia.

De acordo com S4a (2016, apud BRASIL, 2005a), a magnitude corresponde ao grau de
um impacto sobre determinado fator ambiental, e podera ser classificada por grande, média ou
pequena. Ja a importancia do impacto estd indicada para uma necessidade de controle, ou seja,
a necessidade de adotar medidas de controle ambiental.

A 1dentificacdo dos impactos significativos foi realizada de acordo com metodologia
adaptada de S4 (2016), na qual foi definida uma escala de valoragdo de 1 a 10 para a magnitude
e importancia, respectivamente, em que os valores da escala foram associados a uma
equivaléncia qualitativa, em funcdo do grau de magnitude e importancia: baixa, média e alta,

conforme o Quadro 3.

Quadro 3 - Escala de valoragdo do impacto quanto a magnitude e importincia.

Importancia e Magnitude Escala
Alta [7—10]

Média [4-7]

Baixa [1-4]

Fonte: Adaptado de S4 (2016).

Para a identificacdo dos impactos significativos por esse método, fez-se o produto da
magnitude por sua importancia, em que o resultado foi enquadrado em uma escala de

significancia de 0 a 100, conforme Quadro 4.



35

Quadro 4 - Escala de valoracio do impacto quanto a significancia.

Muito significativo (MS) [70 —100]
Significativo (S) [40 —70]
Nao significativo (NS) [0 —40]

Fonte: Adaptado de S4 (2016).

No Quadro 5, apresenta-se uma ilustracdo com as etapas realizadas na defini¢do dos

impactos ambientais significativos.

Quadro 5 - Tlustragdo das etapas para definicdo dos impactos ambientais significativos.

Atividade 1 Impacto x 1 1 Ix1 S
Atividade 2 Impacto y 2 2 2x2 NS
Atividade 3 Impacto z n n nxn S

Fonte: O autor (2017).

4.7 MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Ap6s a identificagdo dos impactos ambientais significativos, foram adotadas medidas
de controle voltadas a prevenir, reduzir ou compensar os impactos negativos, e potencializar os
impactos positivos na regido de implementacdo da rodovia. Para tanto, foram utilizados os
métodos Ad Hoc e Check Lists (FOGLIATTI;, FILIPPO; GOUDARD 2004; PHILIPPI JR.,
2005; SANCHEZ, 2008), e ainda, pesquisas em trabalhos técnicos e cientificos disponiveis na

literatura.

4.8 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

De acordo com os impactos ambientais identificados na drea de influéncia do

empreendimento e com a aplicacdo das medidas de controle ambiental, foram definidos os



36

planos e/ou programas ambientais que deverao ser executados, durante e apds a implantagcdo da

rodovia PB-400, trecho 361.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 DELIMITACAO E MAPEAMENTO DA AREA DE ESTUDO

a)

b)

d)

A delimitagdo e mapeamento da consistiu em dividir a drea de estudo em:

Area Diretamente Afetada (ADA): essa area correspondeu a largura da rodovia (6
metros), incluindo os acostamentos (1 metro de cada lado), o que totalizou 8 metros,
vezes a extensdo da rodovia 11.600 metros, resultando em uma 4rea aproximada de

92,800 m?.

Area de Influéncia Direta (AID): foi definida com base na extensao da rodovia (11.600
metros) e uma largura de 100 metros para ambos os lados (200) a partir do centro da
ADA, por meio da observacdo das dreas vizinhas com alteracdo do relevo, vegetacao,
corpos hidricos entre outros componentes ambientais. Essa drea ficou entorno de 2 320

000 m?.
Area de Influéncia Indireta (AII): foi definida a partir de 200 metros em ambos os lados
da via, ap6s a AID, em relacdo a extensdao da rodovia e resultou em uma area de 4 640

000 m?.

Area de Influéncia Total (AIT): resultou na soma das trés dreas de influéncia (ADA,

AID, AII) e apresentou uma drea total de 7 052 800 m.

Na Figura 4, € demonstrada a divis@o das areas de influéncia do empreendimento, assim

como os perimetros urbanos de cada municipio, estradas alternativas de acesso a rodovia, além

de outras rodovias de ligagao.
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Figura 4: Divisdo da area de influéncia do estudo em ADA, AID, All
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Fonte: O autor (2017).

5.2 DESCRICAO DO PROJETO

De acordo com o DER/PB os principais servicos realizados na implementacdo da
rodovia PB/400 — trecho 361 sdo: escolha do tracado, instalacdo do canteiro de obras,
terraplanagem, pavimentacdo, obras de arte especiais, drenagem, servicos diversos, além de
atividades secundarias como: descrever as dimensdes da rodovia, botas-foras, areas de
empréstimo e de mineracdo, dreas de operagdo (usina de asfalto, britagem, abastecimento,
oficinas e armazenagem), dreas administrativas (escritdrios, refeitérios e dreas de lazer),
contratacdo de pessoal, sinalizacdo e manuten¢do da via, sendo essas atividades distribuidas em
trés etapas: planejamento, instalacdo e operacdo. Segundo o DER/PB, 6rgdo estadual
responsavel pela fiscalizacdo e acompanhamento da obra, atualmente, esta se encontra com
mais de 90% concluida.

A seguir, serdo apresentas as principais acgdes/atividades e a respectiva descricdo da

rodovia nas fases de planejamento, instalacio e operagdo, respectivamente.

5.2.1 Fase de Planejamento

1. Alternativas de tracado: essa atividade ocorre antes do inicio da obra, e consiste em realizar

estudos que previamente possam identificar impactos ambientais, reducdo nos custos entre
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outros aspectos. Segundo Simonetti (2010), os principais parametros a serem analisados nessa

fase sdo: geologia, relevo, caracteristicas do solo, pluviosidade e cobertura vegetal.

Nas Figuras 6A e 6B, € possivel observar alguns trechos do tracado da rodovia.

Figura 6 - Trechos do tragado escolhido para a rodovia.

(A) (B)
Fonte: O autor (2017).

2. Elaboraciao do projeto da rodovia: essa atividade busca tornar o projeto mais eficiente
possivel para que sejam realizadas as demais atividades nas fases subsequente da obra, além de

obter uma maior economia e qualidade dos servigos.

3. Contratacao de mao de obra: consiste em contratar pessoal para realizar a operacdo em
cada atividade especifica do projeto, a partir de mao de obra especializada e/ou técnica e pessoal

subalterno.

5.2.2 Fase de Instalaciao

1. Instalacdo, Operaciao e desativacao do canteiro de obras: Estruturas necessdrias para
atender a demanda das obras de engenharia previstas na construcdo da rodovia (instalagdes
administrativas, central de britagem, alojamentos, estacionamento, abastecimento, carpintaria,

depdsitos).
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Foi possivel observar durante as visitas e nas conversas informais com os funciondrios
que o canteiro de obras ndo se localizava em um ponto fixo, mas em locais distintos para uma

melhor praticidade na obra (Figura 7).

Figura 7 - Localizagdo do estacionamento e abastecimento de veiculos e maquinas.

= I PR T R

Fonte: O autor (2017).

2. Abertura de Trilhas e caminhos de servico: essa atividade tem como principal objetivo
permitir o transito de veiculos e miquinas as obras, assim como o trinsito de moradores do
entorno a regido.Para tornar a obra mais acessivel a moradores e funciondrios, foi necessdrio a

abertura de trilhas ou caminhos extras, como pode ser visto nas Figuras 8A e 8B.

Figura 8 - Imagem de trilhas e/ou caminhos de acesso a obra.

(A) (B)
Fonte: O autor (2017).
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3. Remocao da cobertura vegetal e Limpeza dos Terrenos: essa atividade consiste em
remover toda a cobertura vegetal e limpar o terreno de qualquer obstaculo natural e artificial
(Rochas, cercas, estruturas, vegetagao entre outros) da faixa de dominio da rodovia (drea que
serd pavimentada), das vias de acesso (Trilhas e caminhos de acesso a obra), botas foras e

canteiro de obras.

4. Exploracao de jazidas: nessa atividade compreende a exploracdo dos recursos naturais para
ser usado na constru¢do do empreendimento, como por exemplo na exploragdo de areia, argila

e rocha.

5. Usina de asfalto e Central de Britagem: nas usinas de asfalto € produzida a massa asféltica
necessdria na pavimenta¢do da rodovia e na central de britagem (Figura 9) € produzida a brita,

a partir da exploracdo das jazidas de rocha da regido.

6. Cortes e Aterros: essa atividade consiste em escavacdes do solo, assim como no desmonte
e remog¢do de rocha. Os aterros sdo realizados com a finalidade de preparar o terreno para o
recebimento da infraestrutura, dispondo material e distribuindo em locais adequados e/ou

necessarios, sdo provenientes de cortes e dreas de empréstimo.

Na Figura 9, apresenta-se o local que estd instalado a central de britagem do

empreendimento.

Figura 9 - Central de Britagem.

Fonte: O autor (2017).
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7. Botas - Foras: sdo dreas em que sdo depositados materiais nos quais nao sao mais
necessarios na obra, ou seja, consiste em uma area de descarte de residuos sélidos, provenientes

da construgao civil ou nao.

8. Obras de Drenagem: sio obras necessdrias para o escoamento das dguas pluviais e

superficiais, quando as dreas naturais de escoamento sdo alteradas pela construcio da rodovia.

Nas Figuras 10A e 10B, apresentam-se o sistema de drenagem implantado na rodovia

PB-400, trecho 361, que interliga os municipios de Concei¢do-PB a Santa Inés-PB.

Figura 10 - Obras de Drenagem implantadas na rodovia.

(A) (B)
Fonte: DER/PB (2016).

Essas obras (Figuras 10A e 10B) alteram significativamente o fluxo normal de 4gua na

regido do empreendimento e a qualidade da mesma.

9. Obras de Terraplanagem: sdo obras que consiste na compactagdo, movimentacao de terra
para planar o terreno na qual serd implantada a pavimentacdo da rodovia. A terraplanagem pode

ser feita manual ou mecanicamente.

Nas Figuras 11A e 11B, é possivel observar exemplos de obras de terraplanagem
ocorridas na obra de implantacdao da rodovia PB/400-361. Essas obras sdo necessdrias para a

passagem da massa asféltica na fase de pavimentacao da rodovia.
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Figura 11 - Obras de Terraplanagem da rodovia PB-400.

(A) (B)
Fonte: DER/PB (2016).

10. Obras de Pavimentacao: essa atividade consiste na utilizagdo de massa asfaltica na faixa

de dominio da rodovia apds a regularizacdo do leito da estrada, ou seja, apds as obras de

terraplanagem e drenagem.

Os principais exemplos de pavimentacdo de rodovia sdo apresentados nas figuras 12A

e 12B.
Figura 12 - Obras de Pavimentacdo da PB-400/361.

(A) (B)
Fonte: DER/PB (2016).
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11. Obras de Artes Especiais: sdo atividades que consistem na constru¢do de pontes, para
passagem de pessoas e veiculos. S@o construcdes baseadas em vdrios estudos hidrolégicos e
geoldgicos.

Para a implantacdo da rodovia, foi necessdria a construcio de duas pontes, uma sobre o
rio Piancd, localizado no municipio de Concei¢do-PB (Figura 13), e outra sobre o riacho Santa

Inés, localizada no municipio de Santa Inés-PB (Figura 14), como pode ser visto a seguir:

Figura 13 - Ponte sobre o Rio Piancé.

(A) (B)
Fonte: O autor (2017).

Figura 14 - Construcdo da ponte sobre o riacho Santa Inés-PB.

(B)

Fonte: O autor (2017).
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12. Desmonte de rochas e pedreiras: essa atividade é necessaria na abertura de caminhos com
rochas por meio de explosivos e/ou maquinas pesadas para a implantacdo do corpo da rodovia

e obten¢do de matéria prima.

13. Sinalizacio de alerta: ¢ uma atividade realizada no inicio da obra, para a seguranca de
moradores e trabalhadores. A seguir, ¢ demonstrado a Figura 15 um trecho da rodovia com a

sinalizacdo de alerta da rodovia:

Figura 15 - Sinalizagdo de alerta da via.

Fonte: O autor (2017).

5.2.3 Fase de Operacao

1. Manutencao da rodovia: essa atividade é especifica da fase de operagdo, pois, com o tempo,
a rodovia passa por vdrias alteracdes estruturais e com isso € necessdria a sua restauragdo em

tempo determinado para manter a qualidade e seguranca para os usudrios.

2. Sinalizacdo final: ¢ uma atividade realizada na fase de operacdo, seguindo normas de
seguranca para organizar o transito de veiculos. Como a obra ndo esta totalmente implantada,

atualmente, existe apenas a sinaliza¢do de apoio a seguranca de moradores e trabalhadores.
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5.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

O diagndstico ambiental simplificado tem como objetivo descrever como se encontra os
componentes e elementos dos meios fisico, bidtico e antrépico, como também as suas relagdes

e inter-relagdes contidos nas areas de influéncia.

5.3.1 Meio Fisico (Abiotico)

5.3.1.1 Solo

Segundo a EMBRAPA Solos (1972), nos municipios de Concei¢cdo-PB e Santa Inés-PB
encontramos, predominantemente, solos do tipo: Lit6licos Eutréficos e Podzdlico Vermelho -
Amarelo, equivalente eutréficos.

No municipio de Santa Inés-PB, os solos do tipo Lit6licos Eutréficos, estdo presentes

em 100% da drea do municipio, conforme se pode notar na Figura 16

Figura 16 - Classe de solo do Municipio de Santa Inés-PB.

pow ormiry e s s e

Mapa Exploratdrio-Reconhocimonto do solos
do municipic de Senta Inés. PB.

frasas

frszos

= s

LEGENDA

- Podzolico vermelho ou amarelo eutrofico

Sede Municipal
—— Estrada alternativa
Drenagem

Rodovia

Fonte: Adaptado, EMBRAPA (1972).
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De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa (1972), esses
solos sdo caracterizados por ocorrer em toda regido semidrida, principalmente em areas onde
sao encontrados afloramentos rochosos. S3o solos pouco desenvolvidos, rasos, nao hidro
morficos, ou seja, sem a presenca de dgua, apresenta horizonte A diretamente sobre a rocha ou
horizonte C de pequena espessura, sio normalmente pedregosos e/ou rochosos, moderadamente
a excessivamente drenados com horizonte A pouco espesso, cascalhento, de textura arenosa,
siltosa ou argilosa, ocorre predominantemente em 4reas de relevo suave ondulado a
montanhoso.

Esse tipo de solo apresenta pouca alternativa de uso por se tratar de solo raso ou muito
raso e por situar-se em areas acidentadas de serras e encostas, geralmente com problemas de
erosao laminar e em sulcos muito severa.

No municipio de Concei¢do-PB ocorre a predomindncia de solo do tipo Litdlicos
Eutréficos e Podzodlico vermelho - amarelo, equivalente eutr6ficos. Na Figura 17, obtida na

Embrapa solos, verifica-se a ocorréncia desses dois tipos na drea do municipio.

Figura 17 - Classes de solo do Municipio de Conceicio-PB.

LEGENDA
- Podzolico vermelho ou amarelo

- Podzélico vermelho ou amarelo eutréfico

it Sede Municipal

—— Estrada alternativa

T~  Drenagem

Rodovia

Fonte: Adaptado, EMBRAPA (1972).

Solos do tipo Podzdlico vermelho - amarelo, equivalente eutréficos, sdo caracterizados

por conter grande quantidade de minerais, ndo-hidromérficos, com horizonte A ou E, ou seja,
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horizonte de perda de argila, ferro ou matéria organica, possui coloracdo clara, seguido de
horizonte B, textura nitida entre os horizontes. O horizonte B possui cor avermelhada até
amarelada e teores de 6xidos de ferro inferiores a 15%, tem profundidade variadas e ampla
variabilidade de classes texturais.

Na drea de influéncia direta do empreendimento pdde-se observar a antropizacao desses
solos, apresentando retirada da vegetacdo, alteracdo do relevo, compactacdo, exposi¢do aos
efeitos naturais (vento, temperatura, chuva, radiagao etc.), afloramento das rochas e surgimento
de focos erosivos.

Na Figura 18, nota-se como se encontra a altera¢do do solo apds a instalacao da rodovia
PB-400, trecho 361, em toda area de influéncia diretamente afetada e area de influéncia direta

(ADA e AID).

Figura 18 - Aspectos e alteracdo do solo na ADA e AID.

Fonte: O autor (2017).
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Na Figura 18A, 18B, 18C e 18D ¢ demonstrada a 4rea onde a rodovia foi implantada, e
as caracteristicas de solos, Litolicos Eutréficos e Podzélico Vermelho - Amarelo, equivalente
eutréficos, e como esses solos estao alterados por processos mecanicos e naturais, apresentando
erosdo do tipo laminar e sulcos, compactagdo, alteracao do relevo natural, retirada da vegetagcao

e afloramento rochoso.

5.3.1.2 Relevo

De acordo com a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA)
(PARAIBA, 2016) o relevo da paraiba é constituido de forma geral, de forma diversificada,
constituindo-se por formas de relevo diferentes, onde foram trabalhadas por distintos processos,
atuando sob climas diferentes e sobre rochas pouco e/ou muito diferenciadas. Segundo Santos
(2016), a geomorfologia do estado da paraiba é bastante abrangente, é constituido por cinco

grandes dominios geomorfol6gicos:

Superficie da Borborema;
Superficie do Cariri;
Depressao Sublitoranea;

Baixos Planaltos Costeiros; e

wok wh =

Baixada Litoranea.

Na Figura 19, é possivel observar como se encontra a divisdo destes grandes dominios
geomorfoldgicos do estado da Paraiba e da regido dos municipios de Concei¢do-PB e Santa

Inés-PB.
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Figura 19 - Geomorfologia do estado da Paraiba.
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Fonte: Adaptado de AESA (2006).

Na Figura 19, nota-se que o relevo dos municipios de Concei¢do-PB e Santa Inés-PB
sdo caracterizados por estruturas pertencentes aos planaltos: sertanejo com formas agudas,
sertanejo com formas tabulares e residuais com superficies pediplanadas, ou seja, os municipios
sdo caracterizados por estarem situados no que se chama de depressdo sertaneja, com formas
agudas e tabulares distribuidas em superficies erosivas ou pediplanos. Os niveis altimétricos na
regido gira em torno dos 200 metros, tanto a Norte como a Sul dos municipios.

Na Figura 20, apresenta-se os niveis de declividade estabelecido para a regido onde esté
instalada o empreendimento, conforme informacdes do Instituto Nacional de Colonizacdo e

Reforma Agraria (INCRA).
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Figura 20 - Mapa de declividade dos municipios de Conceic¢do — Santa Inés, Paraiba.
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Fonte: O autor (2017).

De acordo com a classificagdo de declividade do Incra, a drea onde se encontra
implantada a rodovia PB-400 entre os municipios de Concei¢do-PB e Santa Inés-PB, mostrado
na Figura 20 acima, apresenta desde intervalos de declives 0 - 2% (plano) & maior que 70%
(escarpado). Com a implantacio do empreendimento, o relevo é um dos componentes
ambientais mais alterados pela acdo antrépica e consequentemente intensificados pelas acdes
naturais, devido a drea do empreendimento possuir caracteristicas especificas aumentando a

degradacdo desse componente, conforme na Figura 21.

Figura 21 - Recortes do relevo natural.

(A) (B)
Fonte: O autor (2017).
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Nas Figuras 22 e 23, nota-se as curvas de niveis da drea onde se encontra implantada o
empreendimento, destacando a ligacdo aos municipios e o perfil topografico de toda a rodovia
PB-400, Trecho 361, mostrando onde se encontra a maior altitude e menor altitude em seu

respectivo quilometro da rodovia.

Figura 22 - Curvas de Niveis da drea onde se encontra o trecho da PB-400.
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Fonte: o autor (2017).

De acordo com o perfil topografico da rodovia o ponto de maior altitude tem cerca de
482 metros no quilometro 4,8 em relagdo ao nivel do mar e a menor altitude com 373 metros
no quilémetro 10,8 acima do nivel do mar em que consiste o ponto de referéncia. Na Figura 23,
apresenta-se o perfil topogréfico da rodovia PB-400: trecho de Concei¢ao-PB (ponto 1) a Santa

Inés-PB (ponto 2), respectivamente.

Figura 23 - Perfil topografico da rodovia PB-400, trecho 361.

Inclinagho maxima; 14 3%, -0.9% Inchnagao média 3.7%

Fonte: Adaptado de Google Earth (2016).
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5.3.1.3 Clima

O clima da regido é de acordo com a classificacdo de Koppen, AW’ — quente e imido
com chuvas de verdo a outono. Segundo CPRM (BRASIL, 2005b), os municipios de
Conceicdo-PB e Santa Inés-PB estdo situados na drea de abrangéncia do semidrido brasileiro,
sendo delimitada nessa drea devido ao baixo indice pluviométrico anual, em torno de 900
mm/ano, irregularmente distribuidas, a estacdo seca ocorre de maio a dezembro e periodo
chuvoso de janeiro a abril, periodo que as temperaturas ficam em torno dos 25 °C.

De acordo com os dados disponibilizados pela AESA (PARAIBA, 2006), foi possivel
montar um mapa (Figura 24) contendo as isoietas e a média de pluviosidade anual de cada
regido do estado da Paraiba, no qual se destaca a isoieta média de 900 mm/ano, que fica sobre

o municipio de Concei¢ao-PB.

Figura 24 - Pluviometria anual média do estado da Paraiba.
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Fonte: O autor (2017).

5.3.1.4 Recursos Hidricos

De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) (BRASIL,
2005b), o municipio de Concei¢cdo-PB encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrogréfica
do rio Piranhas, sub-bacia do rio Pianc6, os principais cursos de dgua sdo: o Rio Piancé, e os

riachos: Coelho, Humaitd, do Catolé, do Barro Vermelho, do Criminoso, do Po¢o Redondo, da
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Posse, das Canas, das Cabacas e Papa mel, todos com regime do tipo, escoamento intermitente.
Segundo Lima et al. (2016) o municipio apresenta em seu territério 484 corpos hidricos no total.

Os trés principais reservatorios artificiais do municipio sd@o: Ag¢ude do Condado
(35.016.00 m?), Acude da Ladeira ou Serra Vermelha I (11.801.173m?) e Acude do Vidéo
(6.040.264 m?) dos quais sdo monitorados pela AESA, devido ao baixo volume de chuvas no
ano de 2016 esses reservatdrios se encontra atualmente em um nivel muito baixo de agua,
principalmente o da Ladeira e Vidéo que estdo em nivel critico.

No municipio de Santa Inés-PB, de acordo com Sousa et al. (2014) a distribui¢do de
dgua € oriunda do subsolo, de péssima qualidade e evidéncia forte de salubridade, necessita de
providéncias urgentes, pois estd com niveis de salinidade acima dos padrdes do Ministério da
Saude (MS). Nao foi encontrado e/ou mapeado de forma oficial como se encontra os recursos
hidricos do municipio, mas em alguns trabalhos técnicos e consulta a AESA sdo citados como
principal reservatério artificial o Ag¢ude Santa Inés com capacidade de aproximadamente

26.115.250 m*® de 4gua e principais curso de dgua o riacho Santa Inés e riacho Inferno.

Figura 25 - Hidrografia da drea do empreendimento.
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Fonte: O autor (2017).
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5.3.1.5 Ar atmosférico

Nao foram encontrados de forma oficial e/ou em trabalhos técnicos a descri¢do desse
componente ambiental ou dados relativos a0 mesmo na regido e ndo hd instrumentos
disponiveis para realizar o monitoramento da qualidade do ar na drea de estudo, porém, foram
vistos durante as visitas a drea, que existem vdrias fontes poluidoras (industria téxtil, padarias,
mineragdo e queimadas), além de combustiveis fosseis liberados por veiculos durante a fase de
implantacdo e operacdo. Mesmo sabendo dessas atividades de ocorréncia na area, pode-se
afirmar que a qualidade do ar € bastante tolerdvel, ou seja, que ndo houve alteracao significativa
desse componente ambiental, devido a pequenas quantidades dessas fontes poluidoras e

ocorrerem de forma pontual e isolada.

5.3.1.6 Paisagem

Na paisagem da drea onde foi implantada a rodovia houveram diversas alteracdes,
principalmente na ADA e AID, antes da implantacdo do empreendimento a estrada que
interligava os dois municipios era de barro, vegetacao nativa quase que totalmente inalterada,
auséncia de alteracao dos corregos dos corpos hidricos e alteracio da vegetacao em encostas de

morros consequentemente sem alteragao do relevo natural.

A Figura 26, aponta em alguns pontos a paisagem, antes da implantagdo do

empreendimento.
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Figura 26 - Paisagem antes da implantac@o da rodovia.

Fonte: O autor (2015).

Ap6s a implantacdo da rodovia e com observacgdes feitas por meio de visitas pdde-se
constatar visivelmente alteracdo nos componentes ambientais, pdode-se também notar nas dreas
do entorno da rodovia (AID) implantada, desmatamento de dreas com vegetacao nativa para
implantacdo de loteamentos particulares, construcio de casas populares e entre outras
atividades devido a valorizacdo dos terrenos dessa drea. Na Figura 27, percebe-se em alguns

pontos (nos mesmos locais da Figura 26) a paisagem, apds a implantacdo do empreendimento.
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Figura 27 - Paisagem ap6s a implantacdo da rodovia.

© (D)
Fonte: O autor (2017).

5.3.2 Biotico

5.3.2.1 Flora

A vegetacdo nos municipios de Concei¢do-PB e Santa Inés-PB € de pequeno porte,
tipica de caatinga xerofitica, onde se destaca a presenca de cacticeas, arbustos e arvores de
pequeno a médio porte, a maioria possuem espinhos. Esse bioma possui uma alta diversidade
floristica apesar da pouca disponibilidade de dgua e por possuir solos essencialmente

pedregosos, caracteristicos dessa regido.
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Com a realizacdo da visita a drea do empreendimento, notou-se uma alta diversidade de

espécies da flora, nativas da regido e exéticas. Na Tabela 4, exibem-se alguns tipos de espécies

encontradas na darea do empreendimento.

Quadro 6 - Espécies da flora predominante no entorno da area.

Nome Popular da Espécie Nome Cientifico da Espécie
Angico Anadenanthera colubrina
Aroeira Schinus terebinthifolius
Algaroba Prosopis juliflora
Catingueira Caesalpinia pyramidalis Tul
Coco Cocus Nucifera
Juazeiro Ziziphus joazeiro

Jurema Preta

Mimosa tenuiflora

Mandacaru Cereus jamacaru DC

Marmeleiro Cydonia oblonga
Pau Ferro Caesalpinia férrea
Umbuzeiro Spondias tuberosa L

Xique-Xique

Pilosocereus polygonus

Fonte: O autor (2017).

Na Figura 28, veem-se algumas espécies da flora encontrada na area de entorno da

rodovia PB-400, trecho 361, algumas delas foram encontradas em maior densidade que outras,

as mais vistas na drea do empreendimento foram: Algaroba (Prosopis juliflora), Jurema preta

(Mimosa tenuiflora), Marmeleiro (Cydonia oblonga) e Mandacaru (Cereus jamacaru DC).
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Figura 28 - Espécies encontradas na Area de Influéncia Direta (AID).

© (D)
Fonte: O autor (2017).

5.3.2.2 Fauna

De acordo com entrevistas informais feitas com os populares da drea em estudo e
também com relacdo a observagdo feita no entorno da drea, encontraram-se algumas espécies

da fauna predominante da regido do semiarido, apresentadas no Quadro 7.
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Quadro 7 - Fauna ocorrente na drea do empreendimento.

Nome Popular da Espécie Nome Cientifico da Espécie
Azulao Cyanocompsa brissonii
Abelha Italiana Apismeliferalingus-tica
Cobra Cascavel Crotalus Sistrurus
Galo de Campina Paroaria dominicana
Prea Cavia aperea
Tatu Peba Euphractus sexcinctus
Rolinha Branca Columbina picui

Fonte: O autor (2017).

5.3.3 Meio Antrépico

5.3.3.1 Fator Socioecondmico

Segundo a CPRM (BRASIL, 2005b), o municipio de Concei¢ao-PB foi criado através
da Lei n°. 727, datada de 08 de outubro de 1881. De acordo com o ultimo censo do IBGE
realizado em 2010, possui uma populacio de 18.363 dos quais 11.433 reside na zona urbana e
6.930 reside na zona rural. O indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM), elaborado
pelo IBGE, que tem como objetivo medir o grau de desenvolvimento econdmico e a qualidade
de vida oferecida a populacao, obteve em 1991 (0,314), em 2000 (0,439) e em 2010 (0,592),
obtendo uma pequena evolucao, mas ficando abaixo do IDH nacional (0,750 — 0,799).

As principais atividades econdmicas do municipio sdo: agricultura, extragdo vegetal e
pecudria. Segundo os dados do IBGE. Em 2015 o municipio produziu por meio da extra¢do
vegetal, 5 toneladas de carvao vegetal que contabilizou cerca de 8.000 reais e 16.231 metros
cubico de lenha que contabilizou cerca de 422.000 reais. Nas Tabelas 1 e 2, apresenta-se a
producdo agricola municipal, segundo o IBGE (2015), em lavouras do tipo permanente e

temporarias.
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Tabela 1 - Producgao agricola de culturas permanentes do municipio de Concei¢io-PB.

Lavoura Permanente (Concei¢cao-PB / 2015)

Cultura Quantidade Area da Producao Renda Obtida
Produzida (ha) (R9)
Coco-da-baia 42.000 unidades 7 R$ 42.000,00
Manga 35 Toneladas 5 R$ 32.000,00
Maracuja' - - -
Goiaba! - - -
Total 12 ha R$ 74.000,00

Fonte: O autor (2017).

Tabela 2 - Produg@o agricola de culturas temporarias do municipio de Conceicdo-PB.

Lavoura Temporaria (Conceicao-PB / 2015)

Cultura Quantidade Area da Produciio Renda Obtida
Produzida (ha) (R$)

Arroz 1 tonelada 10 R$ 2.000,00

Batata-doce 1.800 toneladas 150 R$ 2.160,00
Cana-de-agucar 1 tonelada 25 R$ 60.000,00
Feijao 60 toneladas 1.000 R$ 120.000,00

Mandioca 8 toneladas 1 R$ 5.000,00
Milho 60 toneladas 1.000 R$ 45.000,00
Tomate 90 toneladas 50 R$ 108.000.00
Total 2.020 toneladas 2.236 ha R$ 342.160,00

Fonte: O autor (2017).

A pecudria do municipio € bastante diversificada e bem consolidada, sendo assim um

dos maiores e melhores rebanhos de animais da regido do vale do Piancé onde estd inserido o

municipio. Na Tabela 3, € possivel observar a quantidade de animais no municipio de

Conceigao-PB.

! Produto niio obteve produgio significativa no ano da pesquisa;
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Tabela 3 - Pecudria no municipio de Conceigdo-PB.

Pecuaria (Concei¢cao-PB / 2015)

Animais Quantidade
Bovino 10.322 cabecgas
Equino 447 cabecas

Suino 3.041 cabecas
Caprino 3.603 cabecas
Galinaceo 26.852 cabecgas
Aquicultura’ 2.900 quilogramas

Total 44.265 cabecas

Fonte: O autor (2017).
! Nao computada a quantidade de animais referentes a aquicultura;

A frota de veiculos automotivos do municipio de Concei¢do-PB estd em constante
aumento, devido a cada vez mais ser necessdrio o uso de veiculos motorizados e por um
aumento na qualidade das estradas e rodovias da regido. No Grafico 1, € possivel estimar o

nimero de veiculos no municipio.

Grafico 1 - Frota de veiculos do municipio de Concei¢ao-PB.
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Fonte: Adaptado de IBGE (2015).

J4 em Santa Inés-PB, segundo dados da Prefeitura Municipal em forma de documento
digital, € informado que o municipio foi criado em 1994 pela Camara do Deputados mediante
Lei n. 5.908, no qual a época criava o Municipio de Capim, do qual em 1996 passou a chamar-

se Santa Inés. De acordo com o ultimo censo do IBGE realizado em 2010, o municipio possui
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uma populacdo de 3.539 habitantes, no qual foi estimado para o ano de 2016 em 3.595
habitantes. O IDHM do municipio em 1991 (0,338), 2000 (0,448) e em 2010 (0,608), abaixo
do IDH nacional (0,750 — 0,799), mas com um expressivo aumento a partir do ano 2000. De
acordo com o IBGE as principais atividades econdmicas assim como no municipio de
Conceicdo-PB, consiste na agricultura e pecudria (BRASIL, 2016). Nas Tabelas 4 e 5,

apresentam-se a producdo agricola e pecudria do municipio de Santa Inés-PB, respectivamente.

Tabela 4 - Produg¢ao agricola do municipio de Santa Inés-PB em 2015.

Lavoura Temporaria (Santa Inés-PB / 2015)

Cultura Quantid-ade Area de Produciio Renda Obtida
Produzida (ha) (R$)

Arroz 500 quilogramas 5 R$ 1.000,00
Batata-doce 50 toneladas 55 R$ 55.000,00
Cana- de - actcar 400 toneladas 10 R$ 25.000,00
Feijao 6 toneladas 100 R$ 12.000,00

Milho 7 toneladas 120 R$ 5.000,00
Tomate 22 toneladas 1 R$ 24.000,00
Total 483,5 toneladas 891 ha R$ 122.000,00

Fonte: O autor (2017).

Tabela 5 - Pecudria do municipio de Santa Inés-PB em 2015.

Pecuaria (Santa Inés-PB / 2015)

Cultura Quantidade
Bovino 3.687 cabecas
Equino 178 cabecas
Suino 794 cabecas
Caprino 1.142 cabecas
Galinaceo 6.667 cabecas
Total 12.468 cabecas

A frota do municipio de Santa In€s-PB ainda é bem pequena, como pode ser visto no

Grafico obtido no IBGE.

Fonte: O autor (2017).
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Grafico 2 - Frota de veiculos do municipio de Santa Inés-PB.
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Fonte: Adaptado de IBGE (2015).

5.3.3.2 Uso e Ocupagdo do Solo

A andlise do uso e ocupacgdo do solo tem como principal objetivo de determinar como a
drea estd sendo utilizada e a partir desses dados pode-se tomar uma ou vérias decisdes a respeito
do planejamento e, consequentemente, um desenvolvimento sustentdvel da drea ou regido,
sabendo-se que esse ambiente estd em constante transformacdo por meio do uso e ocupacdo do
solo cada vez mais desenfreada, devido as necessidades do ser antropico (SANTOS et al, 2011).

Na Figura 29, é possivel observar como se encontra o uso e ocupacdo do solo no

municipio de Concei¢ao-PB em 2011.

Figura 29 - Uso e ocupagio do solo no municipio de Conceigdo-PB.

B castings Preservads - OF
Caatings Degredade - CD
Spolo Edposto -SE

W Lewours - L

= Corpos D'-&gua- cO'a

m Urbano - U

~ CD SE
Km? | 393 3 | 137,3 | 12 4 29, 8 4.8 1,8 570, 5
% 68% 24% 2% 5% 1% 0,5% 100

Fonte: Adaptado de INPE (2011).
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Conforme a Figura 29, nota-se como se encontroava o uso € ocupacdo do solo no
municipio de Concei¢cdo-PB em 2011. De acordo com os dados expostos, 68% da caatinga esta
preservada, 24% degradada, 2% de solo exposto. Vale salientar que o espago estd em constante
transformacoes tanto por fendmenos naturais como pelo fator antrépico e a implantagdo da
rodovia € um exemplo de uso e ocupacao do solo, que mudou o espaco entre 0s dois municipios

desde a sua implantacdo.

5.4 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Nos Quadros 8, 9 e 10, s@o apresentados, respectivamente, as atividades, os aspectos
ambientais € o0s consequentes impactos ambientais do empreendimento nas fases de
planejamento, instalacdo e operacdo, decorrentes da implantacdo da rodovia PB-400, trecho

361, entre os municipios de Concei¢ao-PB e Santa Inés-PB.
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Quadro 8 - Impactos ambientais identificados na fase de planejamento da rodovia. (Continua)

Fase Atividades Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
- Valorizagdo das terras no entorno do
Definiga i ;
efinicao de Escolha do melhor empreendimento;
alternativas de .
tracado - Economia dos recursos;
tracado
- Necessidade de desapropriacoes.
Demanda de recursos | - Aumento dos custos com a elaboragio;
Elaboracio do financeiros - Aumento da oferta de emprego.
projeto Geracio d
¥ mpr - . ~
eragao de emprego e | _ Redugao dos custos durante a implantagao;
renda
o - . ~
E Planct - Redugdo dos custos na fase de implantagio
= aneJ/ar.nento Adogio de técnicas e | € Operagao;
= estratégico do loefsti P o
S | empreendimento | O8IStica sustentavels | . Redugdo do potencial impactante da
= rodovia.
%
: - Melhora na economia da regiao;
Contratacdo da | Geracdo de emprego e | - Aumento na renda dos trabalhadores;
méo-de-obra renda - Aumento na oferta de emprego para
profissionais especializados.
_ - Aceleracdo na conclusdo da obra;
Escolha de tecnologia ) o
Tecnologia de adequada. - Redug¢do dos impactos nos meios bidtico e
construgdo e de abiotico.
material a serem -
empregados Uso de materiais em | _ Reducdo de acidentes no trabalho;
bons estados de , .
conservaco - Aumento na vida ttil da obra.
Fonte: O autor (2017).
Quadro 9 - Impactos ambientais identificados na fase de implantag@o da rodovia. (Continua).
Fase Atividades Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
- Aumento da poluicio atmosférica;
Emissao de gases, . L
) poeiras e geracio de - Risco de contaminagdo de solo;
<
o efluentes sem - Risco de contaminacio da dgua
g Instalagio do tratamento
Z. canteiro de - Odores desagraddveis no local.
5 obras
E - Proliferacdo de vetores e doengas;
= Superpopulagcio no

acampamento

- Interrupgdo das atividades de lazer e
recreacgao.
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Quadro 9 - Impactos ambientais identificados na fase de implantacdo da rodovia. (Continua.).

Fase Atividades Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Geragio de residuos - Morte da microfauna;
solidos - Odores desagraddveis no entorno da drea.
Escolha de local . .
. - Comprometimento dos ecossistemas.
inadequado
Retirada da camada - Exposicdo do solo e sua compactagio;
Abertura de vegetal. - Escoamento turbulento das dguas.
trilhas e L
cammhos de Caminhos de servigo | - Represamento das dguas superficiais;
SEIVICOS com drenagem - Impactos na flora;
inadequada, - morte da microfauna.
- Erosédo
Exploracdo de . .
ey Abandono de jazidas | - Assoreamento de corpos d’agua;
jazidas
- Afugentamento da fauna.
o - .
st localizacdo inadequada | - Alteragdo da paisagem;
o Botas - foras deb p
g ¢ bota - foras - Recalques no terreno.
Z
E - Perda de espécies vegetais;
= Limpeza do - Perda do habitat natural da fauna;
= Desmatamento )
terreno - Incéndios;
- Escoamento e desmoronamento de encosta.
) - Erosdo acelerada nos taludes da rodovia;
Descarga de sarjetas e
Obras de ..
drenos em solos sem | - Alagamentos em terrenos vizinhos;
drenagem

protecao

- Assoreamento de estruturas.

Construcao de
Pontes

Desvios dos cursos
d*4gua natural

- Inundagdes;
- Alteracdo na qualidade da agua;

- Rebaixamento do lencol fredtico.

Instalacdo e
operacdo de
usinas de
asfalto e
central de
britagem

Despejo de graxas e
dleos

- Risco de contaminacao do solo;

- Risco de contaminacgdo das aguas
(superficiais e subterranea).

Funcionamento das
Instalagdes

- Aumento do nivel de ruido.
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Quadro 9 - Impactos ambientais identificados na fase de implantacdo da rodovia. (Continua).

Fase Atividades Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
- Alteracdo na circulacdo de moradores;
, - Assoreamento;
Areas aterradas
- Erosdo acelerada;
- Alagamentos.
Cortes e agamentos
Aterros .
- Acidentes de trabalho;
Uso de médquinas - Vibragdes e ruidos;
pesada e explosivos - Degradac@o do relevo;
- Intrusdo visual.
- Aumento da Turbidez das dguas;
- Erosao acelerada;
Obras de Movimento e transporte ~
- Compactacio;
terraplanagem de solo
- Perda da fauna nativa;
- Acidentes de trabalho.
=
156 - Alteracdo no microclima;
< e
E Impermeabilizacdo de | - Aumento da temperatura;
5 superficies - Aumento do escoamento turbulento da agua
E superficial.
- Obras de ]
pavimentacdo - Contaminagao do solo;
- Contaminacao da dgua;
Uso de material toxico | _ Alteracio do habitat de micro-organismos
subterraneos;
- Acidentes de trabalho
- Acidentes de trabalho;
Extracdo de Estradas de servigo - .
. - Intrusdo visual;
rocha inadequados
- Vibragdes e ruidos;
- Impacto cultural;
Retirada da populacdo . ~
.| - Mudanga no modo de vida da populagao;
. _ | doseulocal de convivio
Desapropriagdo - Doencas psicoldgicas;
de dreas
. - Conflitos com a comunidade;
Indenizagao Inadequada )
- Problemas econdmicos.




Quadro 9 - Impactos ambientais identificados na fase de Implantagdo da rodovia.
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~ - L. - Poluica I;
Operacgdo de Manutengao precdria oluigdo do a
o Maiquinas e das maquinas, veiculos | - Ruido e vibragdo excessivo;
za equipamentos e equipamentos _ Acidentes de trabalho.
<
; Disposicao de
< d - Ocorréncia de incéndios;
5 residuos .
E solidos Acumulo de residuos | Acidentes com moradores do entorno a
= provenientes rodovia;
nstruca L
da C()Ci‘s/‘ilugao - Contaminacao do solo;
Fonte: O autor (2017).
Quadro 10 - Impactos ambientais identificados na fase de operacao da rodovia.
Fase Atividades Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Ma sinalizagdo - Acidentes de transito;
Transito de ~ .
vefculos e - Alteracao do ambiente sonoro;
Movimentacao ~ .
pedestres continua de Ve(i:culos - Alteracdo da qualidade do ar;
- Ruido e vibracdes excessivo.
Despejo de efluentes | - Contaminacao da dgua;
Instalagdo de sanitarios - Morte de animais aqudticos;
casas familiares, ]
prédio comercial - Odores desagradaveis;
o entre outros ao Langcamento de - Aumento de vetores transmissores de
15” longo da rodovia. residuos sélidos doenca;
é - Contaminagéo do solo;
g
=) Atividades de Recuperacdo das - Transtornos com motoristas.

restauracao

caracteristicas da via

- Problemas economicos.

Transporte de
mercadorias

Escoamento da
producio

- Aumento do PIB local;
- Reducdo nos precos dos produtos;

- Aquecimento do setor de servicos;

Saida de
madaquinas e
equipamentos da
area do
empreendimento

Auséncia de maquinas
e equipamentos apds a
conclusdo da obra

- Reducdo do ruido;
- Reducao das vibragdes;

- Reducgdo dos distirbios aos moradores
locais a obra;

Fonte: O autor (2017).
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De acordo com a analise dos Quadros 8, 9 e 10, nota-se a ocorréncia de 27 atividades,
37 aspectos ambientais e 99 impactos ambientais distribuidos nas 3 fases do empreendimento.

No Grifico 3, apresenta-se a distribuicdo de forma quantitativa das caracteristicas analisadas.

Grifico 3 - Distribui¢do quantitativa das atividades, aspectos e impactos ambientais nas fases do
empreendimento.

70 - 67
60 -

50 -
m Atividades

B Aspecto Ambiental
30 - 23 Impacto Ambiental
20 - 15 17 17

0{ 5 7 5s—1

o | il -

Planejamento Implantagdo Operagao

Fonte: O autor (2017).

No Griéfico 4, apresenta-se a quantidade em percentagem dos impactos ambientais em

cada fase de implementacdo do empreendimento.

Grafico 4 - Percentual de ocorréncia dos impactos em cada fase do empreendimento.

80,00%

70,00% 67,34%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00% 15,32% 17,34%

10,00% .
0,00%

Planejamento Implantagdo Operacgdo

Fonte: O autor (2017).
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A partir dos resultados vistos nos Graficos 3 e 4, verificou-se que a fase de implantacao
do empreendimento obteve um maior nimero de impactos, por conter uma maior ocorréncia

das atividades geradoras das altera¢des no ambiente.

5.5 CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Nos Quadros 11, 12 e 13, encontra-se a classificacdo dos impactos ambientais,
encontrados nas fases de planejamento, implantacio e operacdo do empreendimento
respectivamente, de acordo com os critérios de valor, espaco de ocorréncia, tempo de

ocorréncia, chance de ocorréncia, reversibilidade, incidéncia e potencial de mitigacao.



Quadro 11 - Matriz de interagdo com a classificacdo dos impactos ambientais na fase de planejamento da rodovia. (Continua).

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
S
Interacao dos critérios de classificacdo com ¢35 impactos ambientais na fase de planejamento. = -g = -g = -g 3 .g § =
§ S, Sl & 3 S 3 S s 7
= g E| 2E| £ E| = o= 2 .20
> |BE|E5| 25| B | 2|28
ROl ©OO 2 = I~ >
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS R
1. Valorizacdo das terras no entorno do empreendimento. P L I D - DI -
Alternativa de tragado 2. Economia dos recursos P E ML D RE IN M
3. Necessidade de desapropriagdes N R ML D RE DI M
4. Aumento dos custos com elaboragdo do projeto N L ML D RE IN M
©
E Elaboragao do projeto 5. Aumento da oferta de empregos P R T D - IN M
E 6. Redugdo dos custos na fase de implantacio P L ML | PR | RE IN M
<
= 7. Melhora na economia da regiao P R ML D - IN -
Z
5 Contratagdo da mao de obra | 8. Aumento na renda dos trabalhadores P R |IeT| D - IN -
A 9. Oferta de emprego para profissionais especializados P E |IeT| D - IN M
10. Aceleracdo na conclusao da obra P L ML D RE DI M
Tecnologia de construcio e Te
de material a serem 11. Reducao dos impactos no meio bidtico e abidtico P R PE D RE DI -
empregados
12. Reducio de acidentes no trabalho P L ML | PR | RE IN M




Quadro 11 - Matriz de interagdo com a classificacdo dos impactos ambientais na fase de planejamento da rodovia. (Continua).

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
~ e s o pe ~ . . . . o = @) ] o & -q.; < =] -
Interacao dos critérios de classificacdo com ¢35 impactos ambientais na fase de planejamento. szl 8c|=3| B g =
5 S <§ = <§ & <§ = S S
= | 5| &=| =8| = 2 | g
> |FE|E5| 25| B | 2|28
ROl ©OO 2 = I~ >
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS R
= & 13. Reducdo e acidentes de trabalho P L ML | PR - IN M
Z. E o Planejamento estratégico do
é Z empreendimento 14. Aumento na vida ttil da obra P | R | ML| D |RE|IN | M

Fonte: O autor (2017).

Quadro 12 - Matriz de interagdo com a classificagdo dos impactos ambientais na fase de implantagido da rodovia. (Continua).

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
g
Interagdo dos critérios de classificacdo com os impactos ambientais na fase de implantacio = -g = -g = -g e .g § =
E S, & a S 3 S 3 S =
s SE|l gE| §E| & o= g b
> | 58| E2| 28| 5| B |28
RSl=S|Co| 3 = |2 =
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS e
Instalagaoo(li)(r)ac;antelro de 15. Aumento da poluic@o atmosférica N L | PR | RE DI M
16. Risco de contaminagao de solo N R ML D RE DI M




Quadro 12 - Matriz de interagdo com a classificagdo dos impactos ambientais na fase de implantagio da rodovia. (Continua).

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
S
Interacdo dos critérios de classificacdo com os impactos ambientais na fase de implantagao = -g = -g = -g 3 .g § =
E S, & a S 3 S 3 S s 7
s | 8 E 2| S E| =& = | 2.2
> |FE|E5| 25| B | 2|28
RS =8| 03| 2 = 2=
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS R
17. Risco de contaminagdo da dgua N R ML D RE DI M
18. Odores desagradaveis no local N L ML D RE DI M
19. Proliferacdo de vetores N R ML D RE IN M
20. Proliferacao de doengas N R ML | PR | RE IN M
,95 Instalagdo do canteiro de 21. Interrupgdo das atividades de lazer e recreagio N R ML D RE | DI M
O obras eT
§ 22. Morte da microfauna N L Le RE DI M
Z, ML
é 23. Odores desagraddveis no entorno da drea N R ML D RE IN M
E 24. Comprometimento dos ecossistemas N R T PR IR IN M
25. Exposigdo do solo e sua compactacio N L ML D RE DI M
26. Exposicao do solo e consequentemente compactacao N L I D RE DI M
Abe.rtura de mlhe.ls © 27. Escoamento turbulento das dguas N E C D RE | IN M
caminhos de servigos
29. Represamento das dguas superficiais N L ML | D RE | DI M




Quadro 12 - Matriz de interagdo com a classificagdo dos impactos ambientais na fase de implantagio da rodovia. (Continua).

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
3
Interacao dos critérios de classificacdo com os impactos ambientais na fase de implantagao = -g = -g = -g 3 .g § =
§ S, Sl & 3 S 3 S s 7
= g E| 2E| £ E| = o= 2 .20
> |BE|E5| 25| B | 2|28
HS| =808 2| B | 2=
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS e
Abertura de trilhas e 30. Impactos na flora N L I D IR DI M
caminhos de servigos 31. Morte da microbiota N|L|[TI|D]J|IR|D | M
32. Erosdo N L I D RE DI M
33. Assoreamento de corpos d’agua N R I D RE IN M
Exploragdo de jazidas
o 34. Afugentamento da fauna N R I D IR IN M
<
2“ 35. Aumento da poluicao atmosférica N R ML D RE IN M
; 36. Alteracao da paisagem N L I D IR DI M
< Bota — foras
d 37. Recalques no terreno N L ML | PR | RE DI M
E 38. Perda de espécies vegetais N L I D RE DI M
39. Perda do habitat natural da fauna N R I D IR DI M
Limpeza do terreno
40. Incéndios N R ML | PR | RE IN M
41. Escorregamento e desmoronamento de encostas N L ML | PR | RE DI M
Obras de drenagem 42. Erosdo acelerada nos taludes da rodovia N L ML D RE DI M




Quadro 12 - Matriz de interagdo com a classificagdo dos impactos ambientais na fase de implantagio da rodovia. (Continua).

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
S
Interacdo dos critérios de classificacdo com os impactos ambientais na fase de implantagao 5 = -g = -g = -g § .g § =
° S, Sl & 3 S 3 S s 7
= g E| 2E| £ E| = o= 2 .20
> |BE|E5| 25| B | 2|28
RS =S| 03| 2 = 2=
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS e
43. Alagamentos em terrenos vizinhos N R ML D RE DI M
Obras de drenagem
44. Assoreamento de estruturas N L ML | PR RE DI M
45. Inundagdes N R C PR | RE IN M
Construcao de pontes 46. Alteracdo na qualidade da dgua N R I D IR DI M
47. Rebaixamento do lencol freético N L ML D RE DI M
13 48. Risco de contaminagdo do solo N L ML | PR | RE DI M
O Instalacdo e operacdo de - —— y —
ﬁ usinas de asfalto e central de 491'3 RISSO de contaminagao das dguas (superficiais e N L ML | PR | RE DI M
Z britagem subterraneas)
3 50. Aumento do nivel de ruido N L I D RE DI M
B
E 51. Alteracdo na circulagdo de moradores N R I PR | IR | IN M
52. Assoreamento N L I D RE | DI M
53. Erosdo acelerada N L ML | D RE | DI M
Cortes e aterros
54. Alagamentos N R ML | PR | RE | IN M
55. Acidentes de trabalho N L ML | PR | RE | DI M
56. Vibragdes e ruidos N L I D RE | DI | NM




Quadro 12 - Matriz de interag@o com a classificagdo dos impactos ambientais na fase de implantacdo da rodovia. (Continua).

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
S
Interacdo dos critérios de classificacdo com os impactos ambientais na fase de implantacdo 5 = -g = -g = -g é‘ .g § =
= IS¢ <q=.) = <q=) 2 <q=) = = .5 c%“
= | §E| Bl 25| 2 | B |
> |28/ B8/ 38| 5| £ |28
RolEHS| ©QO 2 = nc_: =
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS ~
57. Degradag@o do relevo N L I D IR DI | NM
Cortes e aterros
58. Intrusdo visual N R I D IR DI | NM
59. Aumento da turbidez das dguas N L Le D RE DI M
KOt ML
2“ 60. Erosao acelerada N L ML D RE | DI M
% Obras de terraplanagem 61. Compactacgado N L I D RE DI M
d 62. Perda da fauna nativa N L Te D IR DI | NM
= ML
- 63. Acidentes de trabalho N L ML | PR IR DI M
Extracdo de rocha 64. Alteracdo no microclima N R ML | PR | RE DI M
Obras de pavimentacio 65. Aumento na temperatura N E |IeT| D IR IN M




Quadro 12 - Matriz de interagdo com a classificagdo dos impactos ambientais na fase de implantagio da rodovia. (Continua).

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
S
Interacao dos critérios de classificacdo com os impactos ambientais na fase de implantag@o = -g = -g = -g 3 .g § =
§ S, Sl & 3 S 3 S s 7
< s E E“ El = B = = s 80
> | 58| S2| S8l 5| B |28
ROl ©OO 2 = I~ >
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS R
S Le Ie
66. morte de animais silvestres N R ML D RE DI M
67. Escoamento turbulento da dgua superficial N Ii{e ML | PR | RE DI M
- Le
Obras de pavimentagio 68. Contaminacao do solo N R I RE DI M
o 69. Contaminacdo das dguas N L ML RE DI M
l;y 70. Alteracdo do habitat de microrganismos subterraneos N L PE D IR DI M
= 71. Acidentes de trabalho N | L |ML|PR |RE | DI | M
<
> 72. Poluicdo do ar N | E 1\1& D | IR | IN | NM
=! eracdo de maquinas e
= Operagdo de miqui . L . Ie
equipamentos 73. Ruido e vibragdo excessivo N R ML D RE DI M
74. Acidentes de trabalho N L ML | PR | RE DI M
75. Impacto cultural N l}:e ML | PR | RE IN | NM
Desapropriagdo de areas I
76. Mudanca no modo de vida da populacao N L Mi PR IR IN | NM




Quadro 12 - Matriz de interagdo com a classificagdo dos impactos ambientais na fase de implantacdo da rodovia.
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CRITERIOS DE CLASSIFICACAO

2]
=
Interacdo dos critérios de classificacdo com os impactos ambientais na fase de implantacdo 5 = -§ = -§ = -g é‘ .g § =
° Se| 8@ o EF S S8
= | §E| 82| 28| =& S | B
> 29 % el ¢ & S S =
] ] o o b= s
Ro|FHQ[LC = — =
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS ~
77. Doengas psicoldgicas N PE | PR IR IN | NM
13 Desapropriacdo de dreas 78. Conflitos com a comunidade N 1\14; PR | RE | IN M
(&
g 79. Problemas econdmicos N R ML | PR | RE IN M
Z
< 80. Ocorréncia de incéndios N LRe ML | PR | RE IN M
ﬁ Disposicao de residuos
E s6lidos provenientes da 81. Acidentes com moradores do entorno a rodovia N R ML | PR | RE IN M
construgao civil Ie
82. Contaminacao do solo N ML D RE DI M

Fonte: O autor (2017).




Quadro 13 - Matriz de interagdo com a classificagdo dos impactos ambientais na fase de operagio da rodovia. (Continua).

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
S
Interacdo dos critérios de classificacdo com os impactos ambientais na fase de operacao = -g = -g = -g 3 .g § =
E S, &l & ] & E S S 3
< s B E“ Hl = B = = s 80
> | 58| S2| 8| 5| B |28
RS =8| 03| 2 = 2=
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS R
83. Acidentes de transito N © | ML | PR IR DI M
a . 84. Alteracdo do ambiente sonoro N Le | D IR DI | NM
Transito de veiculos e R
pedestres 85. Alteracdo da qualidade do ar N E I\I/Ii D RE IN M
86. Aumento de vibragdes excessiva N E I\I/Ii D IR DI | NM
S: 87. Transtornos com motoristas N L 1\14; PR RE DI M
E" Atividades de restauracio Te
E 88. Problemas econdmicos N E ML PR | RE IN M
© 89. Contaminacao da dgua N L 1\14; D RE DI M
Instalacdo de casas 90. Morte de animais aquaticos N L ML | PR IR DI | NM
familiares, prédio comercial 91. Odores desagraddveis N L Ie RE DI M
entre outros ao longo da ML
rodovia 92. Aumento de mosquitos transmissores de doenca N L ML RE DI M
93. Contaminagdo do solo N | L I\I/Ii RE | DI | M




Quadro 13 - Matriz de interagcdo com a classificagdo dos impactos ambientais na fase de operacdo da rodovia.

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO
S
Interacdo dos critérios de classificacdo com os impactos ambientais na fase de operacdo = -g = -g = -g = .g § =
S| s8|l 8|8 E| 5§ |€¢
< [} t E E = t = E g E=t
> | 28| 58|28 5| 8 |28
RolEHS| ©QO 2 = nc_: =
FASES ATIVIDADES IMPACTOS AMBIENTAIS =
94. Aumento do PIB local P R PE D IN -
Transporte de mercadorias | 95. Redugdo nos precos dos produtos P PE | PR - IN -
o
la 96. Aquecimento do setor de servicos P R PE | PR - IN -
~ P Le
% Saida de maquinas e 97. Reducio do ruido P R | D RE DI M
© equipamentos da dreado | o B 440 das vibragoes p | Le| g D | RE | DI | M
empreendimento R
99. Reducio dos disttirbios aos moradores locais a obra P LRe lI’E PR | RE DI M

Fonte: O autor (2017).
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De acordo com a andlise dos Quadros 11, 12 e 13, que demonstra as matrizes de
interacao dos critérios com os impactos ambientais nas trés fases do empreendimento, é possivel
analisar e/ou verificar que foram identificados 93 impactos ambientais em todas as fases da
instalacdo da rodovia PB-400, trecho 361. No Gréfico 5, a seguir, é exibido o resultado

completo da classificagdo dos impactos segundo os critérios apresentados.

Griafico 5 - Critérios de classificacdo analisados no Quadro 11, 12 e 13.
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37 39
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Positivo (A) M Negativo (B) M Local (C)
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Médio e/ou Longo prazo (G) B Permanente (H) W Tempordrio (1)

M Ciclico (J) M Reverssivel (L) M Irreversivel (M)

m Mitigavel (N) H N3o mitigavel (O) Deterministico (P)

Fonte: O autor (2017).

Jano Gréfico 6, € apresentado a quantidade de impactos negativos identificados em cada

fase do empreendimento.

Grafico 6 - Quantidade de impactos negativos em cada fase do empreendimento.
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Fonte: O autor (2017).
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A fase de implantagdo foi a que obteve maior nimero de impactos negativos comparado

com as outras fases (planejamento e operacdo) pode-se constatar que necessita de uma

quantidade maior de medidas de controle ambiental.

5.6 SELECAO DOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

No Quadro 14, a seguir, é mostrado os impactos das atividades. Esta etapa consiste em

selecionar os impactos quanto a sua significancia, em impactos nao significativos, significativos

e muito significativos que o empreendimento causa com a sua implantagcdo nas diversas fases.

Quadro 14 - Selecao dos impactos nao significativos, significativos e muito significativos (Planejamento).

trabalho

Acoes Mag.
Fase coe: Impacto Mag. | Imp. X Significancia
Antropicas
Imp.
Valorizacdo das te.rras no 3 5 40 S
entorno do projeto
Escolha do Economia dos recursos 7 6 42 S
tracado
Nece551dqde~de 3 9 79 MS
desapropriagdes
Aumento QOS custos. com 3 3 24 NS
elaboragdo do projeto
- Elaborglgao do Aumento da oferta de 3 7 1 NS
= projeto emprego
Z
= ~
= Redugao .dos custos~ na fase ] 5 40 S
< de implantacao
=
Z .
% Melhora na economia da 10 6 60 S
) regiao
A
Contratacio de Aumento da renda dos
mao-de-obra trabalhadores 6 > 30 NS
Olfert.a de. emprego para 9 3 79 MS
profissionais especializados
acelerac;e(li(;l I(l)f;l) rcaonclusao 5 ) 10 NS
Tecnologia de
construcao ~ .
Reducdo de acidentes no 6 9 s4 g
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Reducdo dos impactos no

SENPR s 42
meio bidtico e abidtico ! 6 S
. Reducdo dos acidentes de 5 7 35 NS
Planejamento trabalho
estratégico do
empreendimento | Aumento na vida util da 7 7 49 S

obra

Legenda: NS — Nio significativo; S — Significativo; MS — Muito significativo.

Fonte: O autor (2017).

Quadro 15 - Selec@o dos impactos ndo significativos, significativos e muito significativos (Implantacéo).

superficiais

(Continuacdo)
Acoes Mag.
Fase soe Impacto Mag. | Imp. X Significancia
Antropicas Tyt
Aumento da polui¢do 3 3 o NS
atmosférica
Risco de contaminagao do
solo 8 10 80 MS
Risco de contaminacio das 3 10 30 MS
dguas
Odores desagradaveis no
local 5 7 35 NS
Instala-gao do Proliferacdo de vetores 8 8 64 S
canteiro de
z<on obras Proliferacéo de doengas 8 7 56 S
o
< ~ .
; Interrupgzo das atividades ) 5 10 NS
<« e lazer
>
Morte da microfauna 5 7 35 NS
=
)}
Odores desagradaveis no
entorno do empreendimento 7 7 49 S
Comprometimento dos 7 3 56 S
ecossistemas
Exposi¢do do solo e sua
compactagao > > 2 NS
Compactacao do solo 8 9 72 MS
Abertura de
trilhas e Represamento das dguas 7 9 63 S
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caminhos de

. Impacto na flora 6 7 42 S
Servico
Morte da microbiota 5 4 20 NS
Escoamentf) turbulento das 9 10 90 MS
aguas
Erosdo 10 9 90 MS
Assoreamento de corpos
Explosdo de d’agua L 8 36 S
jazidas
Poluicdo atmosférica 7 4 28 NS
Afugentamento da fauna 7 8 56 S
Bota - foras Alteragao da paisagem 7 7 49 S

Quadro 15 - Selecdo dos impactos ndo significativos, significativos e muito significativos (Implantacio).

(Continuacdo)
Acoes Mag.
Fase coe Impacto Mag. | Imp. X Significancia
Antropicas
Imp.
Bota - foras Recalques no terreno 8 9 72 MS
Limpeza do L. .
Perda de espécies vegetais 8 9 72 MS
terreno
Perda do habitat natural da 6 3 48 S
fauna
Limpeza do Incéndios 8 8 64 S
terreno
Desmoronamento de 7 9 63 S
encostas
MOE Erosdo nos tqludes da 7 3 56 S
O rodovia
ﬁ Obras de Alagamentos em terrenos
5 drenagem & . 6 8 48 S
= vizinhos
A
E Assoreamento de estruturas 4 5 20 NS
Inundagdes 8 9 72 MS
Construcao de Alteraggo tempotarla na 7 4 28 NS
qualidade da dgua
pontes
Rebalxamer,ltp do lencol 5 6 30 NS
freatico
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Contaminagdo do solo e

~ . 7 10 70 MS
Instalacdo e agua
operagdo de
usinas de asfalto | Risco de contaminacdo das
. 7 8 56 S
e central de dguas
britagem
Aumento no nivel de ruido 6 7 42 S
Alteracdo na circulacdo de 4 3 D NS
moradores
Assoreamento 5 5 25 NS
Erosdo acelerada 7 9 63 S
Cortes e aterros Alagamentos 6 7 42 S
Acidentes de trabalho 7 8 56 S
Vibragdes e ruidos 7 7 49 S
Degradacao do relevo 8 10 80 MS

Quadro 15 - Selecao dos impactos ndo significativos, significativos e muito significativos (Implantacio)

(Continuagdo)
Acoes Mag.
Fase soe Impacto Mag. | Imp. X Significancia
Antropicas
Imp.
Cortes e aterros Intrusdo visual 8 9 72 MS
Aumento Sla turbidez das 3 6 13 NS
aguas
Erosao acelerada 7 8 56 S
Obras de
terraplanagem Perda da fauna nativa 8 10 80 MS
o
= Acidentes de trabalho 5 6 30 NS
<
% Compactacio 7 8 56 S
o
E Morte de animais silvestres. 3 7 21 NS
=
Acidentes de trabalho. 5 6 30 NS
Obras de Aumento da temperatura. 6 5 30 NS
pavimentacdo
Escoa/lmento turbp!ento da 7 7 49 S
agua superficial.
Contaminagdo do solo. 6 8 48 S




Alterggﬁo do habltat de 3 5 15 NS
microrganismos.
Extracdo de Alteragdo no microclima. 5 6 30 NS
rochas
Impacto cultural. 7 8 56 S
Mudangas no mod? de vida 7 5 35 NS
da populagdo
Desapropriagdo
de areas Doencas psicoldgicas. 6 7 42 S
Conflitos com a comunidade 8 7 56 S
Problemas econémicos 5 7 35 NS

Quadro 15 - Selecdo dos impactos ndo significativos, significativos e muito significativos (Implantacdo).

Poluig¢ao do ar 7 8 56 S
Operacdo de
o maquinas e Ruido e vibracdo excessivo 7 7 49 S
< equipamentos
2“ Acidentes de trabalho 6 7 42 S
[
<Zt Ocorréncia de incéndios 8 8 64 S
= Disposi¢io de
E residuos s6lidos | Acidentes com moradores 6 7 42 S
provenientes da do entorno da rodovia
construgdo civil.
Contaminagao do solo 7 8 56 S

Legenda: NS — Naio significativo; S — Significativo; MS — Muito significativo.

Fonte: O autor (2017).

Quadro 16 - Selecdo dos impactos ndo significativos, significativos e muito significativos (Operacio).
(Continuagdo)

Acidentes de transito 6 8 48 S

OPERACAO

Transito de
veiculos e
pedestres

Alteracdo do ambiente
SOnoro

Alteragdo da qualidade do ar 7 7 49 S
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Aumento de vibragdes 2 5 10 NS
excessiva
Morte de animais aqudticos 4 6 24 NS
Instalagdo de Contaminagdo do solo 6 7 42 S
casas famlhare.:s, Contaminacgdo da dgua 6 7 42 S
prédio comercial
a0 longq da Odores desagradéveis 6 6 36 NS
rodovia
Aumepto de mosquitos ] 7 56 S
transmissores de doenga
Atividades de Transtornos com motoristas 4 3 12 NS
restauracao Problemas econdmicos 5 6 30 NS
Transporte de |\ onto do PIB local 9o | 6 | 54 s
mercadorias

Quadro 16 - Selecao dos impactos ndo significativos, significativos e muito significativos (Operacdo).

Acoes Mag.
Fase soe Impacto Mag. | Imp. X Significancia
Antropicas I
mp.
Redugaorr;(zlsu {)(fzgos dos 3 7 56 S
Transporte de P
mercadorias
) Aumento no setor de 5 4 20 NS
5 Servicos
:
E Saida de Reducao do ruido. 6 5 30 NS
© maquinas e Reducio das vibragdes. 5 4 20 NS
equipamentos da
drea do ~ NP
empreendimento Redugdo dos dlst.urblos aos 7 3 56 S
moradores locais a obra.

Legenda: NS — Nio significativo; S — Significativo; MS — Muito significativo.
Fonte: O autor (2017).
A selecdo dos impactos ambientais e sua distribuicdo quantitativa no tocante a

significancia, conforme andlise dos Quadros 14, 15 e 16, encontram-se apresentados na Tabela

6 e no Gréfico 7.
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Tabela 6 - Resultado dos impactos obtidos no empreendimento.

SIGNIFICANCIA QUANTIDADE DE IMPACTOS
Muito significativo (MS) 14 Impactos
Significativo (S) 48 Impactos
Nao significativo (NS) 37 Impactos
Total 99 Impactos

Fonte: O autor (2017).

Grifico 7 - Percentual dos impactos quanto a significincia.

60,00%
50,00% 48,35%
40,00% 37,35%

30,00%

20,00% 1a.30%

10,00%

0,00%

N3ao Significativo Significativo Muito significativo

Fonte: O autor (2017).

A partir dos dados obtidos no grafico 7, que apresenta a quantidade de impactos
significativos e muito significativo superior ao de impactos nao significativo, sendo necessario
o uso de estudos ambientais mais complexos para o empreendimento, estabelecido pela

legislacao ambiental brasileira.

5.7 MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

A seguir, estdo apresentadas as medidas de controle ambiental para os impactos

significativos e muito significativos selecionados anteriormente para cada fase do

empreendimento.
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A) Fase de Planejamento

Acdo Antrépica: Escolha do tragado.

Impacto Ambiental: Valorizacdo das terras no entorno do projeto.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: Durante o processo de escolha do tracado, dar-se énfase as dreas com
baixa densidade populacional de habitacdes, para aumentar a valorizacdo das terras da

populacdo local e consequentemente aumentar a expansao imobilidria do municipio.

Acao Antrépica: Escolha do tragado.

Impacto Ambiental: Economia dos recursos.

Tipo de Medida: Maximizagao.

Medida de Controle: Durante o processo de escolha do tracado, se deve escolher o tracado
com a menor distancia entre os municipios e evitar custos adicionais com obras, tais como:

constru¢do de pontes e corte de aterros, o que encarece o projeto.

Acao Antrépica: Escolha do tragado.

Impacto Ambiental: Necessidade de desapropriagdes.

Tipo de Medida: Compensatoria.

Medida de Controle: quando sdo feitas as desapropriagdes, a populagdo residente na drea tem
que ser realocada para outros lugares. Para compensar esse transtorno, essa populacdo é
realocada para locais com uma melhor qualidade de vida, préximo a hospitais, escolas, bancos,
comércio etc. Nas dreas rurais a realocacdo deve ocorrer para dreas que permitam a realizacao

das atividades anteriormente desenvolvidas, como a agricultura e pecudria, por exemplo.

Acao Antrépica: Elaboracgio do projeto.

Impacto Ambiental: Reducdo dos custos na fase de implantagao.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: durante o processo de elaboracdo do projeto, deve-se realizar um estudo
minucioso de todos os gastos para implantacdo da rodovia e com isso reduzir os gastos

desnecessarios.
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Acao Antrépica: Contratacdo de mao de obra.

Impacto Ambiental: Melhora na economia da regido.

Tipo de Medida: Maximizagao.

Medida Mitigadora: priorizar a contratacio de mao de obra da regido, para reduzir o

desemprego e aumentar o desenvolvimento econdmico.

Acao Antrépica: Contratacdo de mao de obra.

Impacto Ambiental: Oferta de emprego para profissionais especializados.

Tipo de Medida: Maximizagao.

Medida de Controle contratar profissionais de diversas dreas da regido e/ou contratagdo de

empresas que se localizem nos municipios em que serd implantado o empreendimento.

Acao Antrépica: Tecnologia de construcao.

Impacto Ambiental: Reduc¢do de acidentes no trabalho.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: para reduzir os riscos de acidente no trabalho, deve-se contratar técnicos
e engenheiro do trabalho, afim de fiscalizar e realizar projetos para que reduzir os riscos e
consequentemente os acidentes. Distribuicdo de Equipamento de Protec@o Individual - EPIs de
qualidade aos funciondrios, sinalizacdo de alerta na obra e colocar Equipamentos de Protecao

Coletiva - EPCs em locais com riscos de acidentes.

Acao Antrépica: Planejamento estratégico do empreendimento.
Impacto Ambiental: Reducdo do potencial impactante da rodovia.
Tipo de Medida: Compensatdria.

Medida de Controle: Realizar planos e programas adequados a regido do empreendimento.

B) Fase de Implantacao

Acao Antrépica: Instalagdo do canteiro de obras.

Impacto Ambiental: Contaminagdo do solo e dgua.

Tipo de Medida: Mitigadora (a) e Preventivas (b e c).

Medidade Controle: a) realizar o tratamento do esgoto e “lixo” provenientes dos canteiros de

obras; b) exigir, por meio de contrato assinado anteriormente, que os funciondrios tenham
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cuidado para ndo contaminar o solo e a 4gua com seus residuos; e c) regularizar a drea do

canteiro com sistemas de coleta de residuos.

Acdo Antrépica: Instalagdo do canteiro de obras.

Impacto Ambiental: Proliferacdo de vetores.

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de controle: conservar as dreas ocupadas, incluindo locais de captacdo de dgua e
disposicao dos residuos sdlidos; verificar periodicamente o canteiro de obras por um
funciondrio responsdvel da limpeza; realizar palestras com debate de temas relacionados a

higiene bésica.

Acao Antrépica: Instalagdo do canteiro de obras.

Impacto Ambiental: Proliferacdo de doencas.

Tipo de Medida: Preventivas (a e b) e Mitigadora (c).

Medida Mitigadora: a) escolher o local onde serd instalado o acampamento com 4dgua
abundante e de qualidade; b) dispor os residuos sdlidos de forma adequada para evitar a
proliferacdo de vetores causadores de doenca; e c) realizar o tratamento adequado de esgoto e

do “lixo”.

Acao Antrépica: Instalacdo do canteiro de obras.
Impacto Ambiental: Odores desagraddveis no entorno do empreendimento.
Tipo de Medida: Mitigadora.

Medida de controle: realizar o tratamento adequado de esgoto e do “lixo”.

Acao Antrépica: Instalagdo do canteiro de obras.

Impacto Ambiental: Comprometimento dos ecossistemas.

Tipo de Medida: Preventiva/Compensatoria.

Medida de Controle: realizar campanhas de educacao ambiental com os funciondrios da obra

e a sociedade sobre a importancia do cuidado e manutencao de um meio ambiente saudavel.

Acdo Antrépica: Abertura de trilhas e caminhos de servico.
Impacto Ambiental: Compactacio do solo.
Tipo de Medida: Mitigadoras.
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Medida de Controle: descompactar o solo nas dreas abertas, apds o término da obra, e fazer o

reflorestamento dos caminhos e trilhas.

Acdo Antrépica: Abertura de trilhas e caminhos de servigo.
Impacto Ambiental: Represamento das dguas superficiais.
Tipo de Medida: Mitigadora.

Medida de Controle: recuperar a drenagem natural apds o término dos servigos no local.

Acao Antrépica: Abertura de trilhas e caminhos de servico.

Impacto Ambiental: Escoamento turbulento das dguas Pluviais.

Tipo de Medida: Mitigadora.

Medida de Controle: realizar o reflorestamento das dreas expostas para que a vegetacao reduza

o impacto da gota de chuva no solo e consequentemente a velocidade de escoamento.

Acao Antrépica: Explosdo de jazidas.

Impacto Ambiental: Processos erosivos.

Tipo de Medida: Mitigadoras.

Medida de Controle: recuperacdo das dreas impactadas por técnicas conservacionistas e

reflorestamento das areas abandonadas.

Acao Antrépica: Explosao de jazidas.

Impacto Ambiental: Assoreamento de corpos d dgua.

Tipo de Medida: Preventiva, Corretiva e Mitigadora.

Medida de Controle: a) realizar a drenagem do terreno; b) as dreas devem ser de preferéncia
localizadas em terrenos que possuam declividade que facilite o escoamento, evitando o acimulo

de 4gua, c) realizar a dragagem e reflorestamento da mata ciliar

Acao Antrépica: Explosao de jazidas.

Impacto Ambiental: Afugentamento da fauna.

Tipo de Medida: Mitigadora.

Medida de Controle: realocar as espécies de animais para locais adequados a sua

sobrevivéncia.
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Acao Antrépica: Bota-foras.

Impacto Ambiental: Descaracterizacdo da paisagem.

Tipo de Medida: Mitigadoras.

Medida de Controle: reaproveitamento das dreas onde se localizam os bota-foras;
reflorestamento da drea com plantas nativas da regido.

Acao Antrépica: Bota-foras.

Impacto Ambiental: Recalques do terreno.

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de Controle: evitar o excesso de materiais em terrenos frageis; realizar estudos de solo

antecipadamente a escolha da 4rea.

Acao Antrépica: Limpeza do terreno.

Impacto Ambiental: Perda de espécies vegetais.

Tipo de Medida: Preventivas (a e ¢) e Mitigadora (b)

Medida de Controle: a) evitar desmatamentos desnecessarios, principalmente em Areas de
Protecao Permanente (APPs), b) procurar iniciar os trabalhos de recuperagdo das dreas

degradadas durante, ou logo apds, o processo construtivo; c) e evitar queimadas.

Acao Antropica: Limpeza do terreno.

Impacto Ambiental: Perda do habitat natural da fauna.

Tipo de Medida: Preventiva (b) e Mitigadoras (a e c).

Medida de Controle: a) realocar as espécies da fauna para locais propicios a sua sobrevivéncia;
b) realizar estudos sobre as espécies existentes na drea; e ¢) promover projetos de reproducdo

das espécies nativas da regido.

Acao Antrépica: Limpeza do terreno.

Impacto Ambiental: Incéndios.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: evitar queimadas, principalmente com a utilizacdo de combustiveis

inflamaveis, durante a limpeza do terreno.

Acao Antrépica: Limpeza do terreno.
Impacto Ambiental: Desmoronamento de encostas.

Tipo de Medida: Mitigadoras.



94

Medida de Controle: realizar o reflorestamento das encostas logo apds os servigcos no local e

suavizar as encostas com alta declividade ou com alto risco de desmoronamento.

Acao Antrépica: Obras de drenagem.

Impacto Ambiental: Erosdo nas encostas.

Tipo de Medida: Mitigadora.

Medida de Controle: realizar o reflorestamento nas encostas para reduzir e/ou eliminar

Processos €rosivos.

Acao Antrépica: Obras de drenagem.

Impacto Ambiental: Alagamentos em terrenos vizinhos.

Tipo de Medida: Mitigadora (a) e Preventiva (b).

Medida de Controle: a) recuperar a drenagem natural apdés a conclusdo da obra; e b)

dimensionar as estruturas de acordo com a vazao de dgua drenada no local.

Acdo Antrépica: Construcdo de pontes.

Impacto Ambiental: Inundagdes.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: evitar que durante a construcdo das pontes o curso de dgua seja alterado

e que a estrutura da base ocasione um fluxo de d4gua normal.

Acao Antrépica: Instalacdo e operacdo de usinas de asfalto e central de britagem.

Impacto Ambiental: Contaminagdo do solo e dgua.

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de Controle: adequar as usinas com filtros de graxa e dleo; treinar as equipes que
operam as usinas; e proteger o material a ser transportado com lonas ou qualquer outro tipo de

protecao que evitem a queda destes pela via.

Acao Antrépica: Instalagdo e operacio de usinas de asfalto e central de britagem.

Impacto Ambiental: Aumento do nivel de ruido.

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de Controle: estabelecer hordrios para a realizacdo das atividades com alto indice de

ruido; e realizar manuten¢do constantemente de maquinas.
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Acao Antrépica: Cortes e aterros.

Impacto Ambiental: Erosao acelerada

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de Controle: realizar os cortes com inclinagdes compativeis com a resisténcia dos
materiais; dimensionar os movimentos de terra de forma que o material ndo caia em vias

publicas ou locais inadequados e sejam levados para os corpos hidricos.

Acao Antrépica: Cortes e aterros.

Impacto Ambiental: Alagamentos.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: Evitar eu durante o corte e aterros que ndo ocasione areas propicias a

alagamentos.

Acao Antropica: Cortes e aterros.

Impacto Ambiental: Acidentes de trabalho.

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de Controle: distribuir Equipamentos de Protecdo Individual — (EPIs) aos
funciondrios; instalar sinalizacdo de alerta na obra; e colocar Equipamentos de Protecdao

Coletiva (EPCs) em locais com riscos a acidentes.

Acao Antrépica: Cortes e aterros.
Impacto Ambiental: Vibracdes e ruidos.
Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: realizar manutencido de maquinas.

Acao Antrépica: Cortes e aterros.

Impacto Ambiental: Degradacio do relevo.

Tipo de Medida: Compensatdria (a) e Preventiva (b).

Medida de Controle: a) realizar obras de paisagismo, procurando manter as espécies naturais

da regido; e b) evitar deixar os cortes do relevo com secdo transversal muito inclinada.

Acdo Antrépica: Cortes e aterros.
Impacto Ambiental: Intrusao visual.

Tipo de Medida: Preventiva (a) e Mitigadora (b).
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Medida de Controle: a) evitar deixar os taludes muito inclinados; e b) realizar o

reflorestamento da area afetada.

Acao Antrépica: Obras de terraplanagem.

Impacto Ambiental: Erosao acelerada

Tipo de Medida: Mitigadora.

Medida de Controle: ao final dos servicos de terraplanagem, a superficie trabalhada deve

receber devida cobertura por gramineas e drenagem superficial.

Acao Antrépica: Obras de terraplanagem.

Impacto Ambiental: Auséncia de vegetacdo nativa.

Tipo de Medida: Compensatoria.

Medida de Controle: realizar a compensacdo por meio de reflorestamento de espécies nativas

em dreas no entorno ao empreendimento.

Acao Antrépica: Obras de terraplanagem.

Impacto Ambiental: Compactacio.

Tipo de Medida: Compensatorias.

Medida de Controle: descompactar dreas do entorno da rodovia e apoiar financeiramente

projetos ambientais como, por exemplo, o de produ¢do de mudas para reflorestamento.

Acao Antrépica: Obras de pavimentagao.

Impacto Ambiental: Escoamento turbulento.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: dimensionar as obras de drenagem de acordo com a vazado de dgua sobre

a via.

Acao Antrépica: Obras de pavimentagao.

Impacto Ambiental: Contaminacio do solo e dgua.

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de Controle: planejar a localizacao adequada das usinas de asfalto e ado¢do de

medidas preventivas junto aos funciondrios da obra.
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Acao Antrépica: Extracdo de rochas.

Impacto Ambiental: Intrusao visual.

Tipo de Medida: Compensatoria (a) e Mitigadora (b).

Medida de Controle: a) evitar a retirada de material desnecessario; e b) realizar o

reflorestamento da area afetada.

Acdo Antrépica: Desapropriagdo de areas.

Impacto Ambiental: Impacto cultural.

Tipo de Medida: Mitigadora.

Medida de Controle: reassentar a populacdo em locais que permitam manter condi¢des de

trabalho e de vida semelhantes ou superior a drea que habitavam.

Acao Antrépica: Desapropriacio de dreas.

Impacto Ambiental: Doencas Psicoldgicas.

Tipo de Medida: Mitigadoras.

Medida de Controle: arcar com os custos de satde da populacdo e realizar acompanhamento

de psicélogos.

Acao Antrépica: Desapropriacio de dreas.

Impacto Ambiental: Mudanca no modo de vida.

Tipo de Medida: Mitigadora.

Medida de Controle: tornar o modo de vida da populacdo melhor que antes da implantagcao do

empreendimento.

Acao Antrépica: Desapropriacdo de areas.

Impacto Ambiental: Conflitos com a comunidade.

Tipo de Medida: Preventiva (a) e Mitigadora (b).

Medida de Controle: (a) realizar palestras com a comunidade demonstrando os beneficios da
implantacdo da rodovia para a regido: além de realizar o pagamento de forma proporcional das

indenizagdes a cada comunidade atingida.

Acao Antrépica: Operacdo de maquinas e equipamentos.
Impacto Ambiental: Poluicao do ar.

Tipo de Medida: Preventiva (a) e Mitigadora (b).
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Medida de Controle: a) realizar a manutencdo, abastecimento com combustiveis alternativos,
lubrificacdo em pétios isolados e com drenagem especial; e b) possuir catalisadores e filtros

visando reduzir os impactos ao ar atmosférico produzido por estes.

Acao Antrépica: Operacido de maquinas e equipamentos.
Impacto Ambiental: Ruido e vibragdo excessivo.
Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: manutencio periddica das maquinas.

Acao Antrépica: Operacido de maquinas e equipamentos.

Impacto Ambiental: Acidentes de trabalho.

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de Controle: os operdrios devem seguir as normas de seguranca do trabalho impostas

pelos profissionais da drea e empregar equipes treinadas para manuseio e operacao destes.

Acao Antrépica: Disposi¢ao de residuos sélidos provenientes da construgao civil.

Impacto Ambiental: Ocorréncia de incéndios.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: destinar os residuos para locais adequados (aterros sanitdrios) fora da

obra, afim de evitar qualquer foco de incéndio.

Acao Antrépica: Disposi¢ao de residuos sélidos provenientes da construgao civil.

Impacto Ambiental: Acidentes com moradores.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: destinar os residuos para locais adequado (aterros sanitdrios), para que

ndo ocorra acidentes com funcionarios da obra e moradores no entorno dela.

Acao Antrépica: Disposigdo de residuos sélidos provenientes da construcao civil.

Impacto Ambiental: Contaminacio do solo.

Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: destinar os residuos para locais adequados (aterro sanitario) de acordo

com o andamento da obra.
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C) Fase de Operacio

Acdo Antrépica: Transito de veiculos e pedestres.

Impacto Ambiental: Acidentes de Transito.

Tipo de Medida: Preventiva (a, b e d) e Preventiva/Mitigadora (c).

Medida de Controle: a) durante o processo de escolha do tracado, priorizar tracados pouco
acidentados e com poucas curvas fechadas; b) via com 6tima sinalizacdo; c) restauracao da via

periodicamente; e d) construir passarelas para pedestres.

Acao Antrépica: Transito de veiculos e pedestres.
Impacto Ambiental: Alteracdo da qualidade do ar.
Tipo de Medida: Preventiva.

Medida de Controle: uso de combustiveis alternativos (gés natural, hidrogénio, biodiesel).

Acdo Antrépica: Instalagdo de casas familiares, prédios comerciais ao longo da rodovia.
Impacto Ambiental: Aumento de vetores transmissores de doenga.

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de Controle: realizar palestras quanto a disposi¢do inadequada de residuos sdélidos,

quanto ao armazenamento correto de dgua parada e a conscientizacdo ambiental da populacgao.

Acao Antrépica: Instalagdo de casas familiares, prédios comerciais ao longo da rodovia.
Impacto Ambiental: Contaminagdo do solo.

Tipo de Medida: Preventivas.

Medida de Controle: realizar a separa¢do dos residuos e coleta semanal dos residuos

produzidos.

Acao Antrépica: Transporte de mercadorias.

Impacto Ambiental: Aumento do PIB local.

Tipo de Medida: Maximizagao.

Medida de Controle: promover o desenvolvimento econdémico da regido a partir da 6tima

conservacgao da via, além de facilitar o transporte de produtos entre os municipios da regido.
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Acao Antrépica: Transporte de mercadorias.

Impacto Ambiental: Reducdo nos precos dos produtos.

Tipo de Medida: Maximizagao.

Medida de Controle: melhorar o escoamento da producdo a partir de rotas alternativas e

sinaliza¢do adequada da via.

Acio Antrépica: Saida de maquinas e equipamentos da drea do empreendimento.

Impacto Ambiental: Redu¢do dos incomodos aos moradores locais.

Tipo de Medida: Maximizagao.

Medida de Controle: aumentar a agilidade na saida das maquinas e equipamentos da drea do

empreendimento e consequentemente evitar mais transtornos a comunidade.

De acordo com a andlise das medidas mitigadoras para os impactos significativos e
muito significativos no empreendimento pode-se notar que houve a proposicao de 72 tipos de
medidas (preventiva, mitigadora compensatdrias e maximizacao) distribuida nas trés fases do

empreendimento (planejamento, implantacao e operagdo) como demonstra o Gréfico 8.

Grafico 8 - Distribuicdo dos tipos de medidas em cada fase do empreendimento.
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Fonte: O autor (2017).

Com os resultados do grafico 8, em que exibe a quantidade de medidas de controle

ambiental para cada fase do empreendimento, pode-se observar que a fase de implantacao
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necessitou de um maior nimero de medidas devido a alta quantidade de atividades geradoras

de impactos ao ambiente.

J4 no Grifico 9, serd demonstrada o tipo de medida utilizada em cada fase do

empreendimento, vejamos:

Grafico 9 - Distribui¢ao dos tipos de medida por fase do empreendimento.
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Fonte: O autor (2017).

Com a andlise desse Grafico 9, observa-se que a fase de implantacdo foi a que mais
necessitou de medidas do tipo: Preventiva, mitigadora e compensatdria respectivamente e que

na fase de operagdo ndo foi necessario o uso de medidas do tipo: compensatoria.

5.8 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

No Quadro 17, é demonstrado 10 planos e/ou programas considerados essenciais e que
consequentemente serdo descritos, afim que as medidas mitigadoras sejam implantadas no

empreendimento.
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Quadro 17 - Planos e/ou programas a serem implantados na rodovia PB-400, trecho 361.

A) Programa de Sadde e Seguranca do Trabalhador

B) Programa de Prevencdo de Acidentes

@) Programa de Educacdo Ambiental

D) Programa de Monitoramento dos Recursos Naturais (ar, d4gua, solo, fauna e flora)
E) Programa de Recuperac@o dos Recursos Naturais (ar, 4gua, solo, fauna e flora)
F) Programa Socioecondmico

G) Programa de Uso e Ocupacao do Solo

H) Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

D) Plano de Restauracdo da Rodovia

)\ Plano de Emergéncia

Fonte: O autor (2017).

5.8.1 Programa de Sadde e Seguranca do Trabalhador

Esse programa tem como principal objetivo a manutencao e/ou melhoramento da saude
fisica e mental do trabalhador. De acordo com a Norma Regulamentadora (NR) — 9 de
seguranca do trabalho consiste em estabelecer a obrigatoriedade da elaboracdo e
implementagdo, por parte de todos os empregadores e instituicdes que admitam trabalhadores
como empregados, o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), visando a
preservacdo da saude e da integridade dos trabalhadores, através da antecipagdo,
reconhecimento, avaliacdo e consequentemente o controle da ocorréncia de riscos ambientais
existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em consideracdo a protecao

do meio ambiente e dos recursos naturais (BRASIL, 1978).

5.8.2 Programa de Prevencao de Acidentes

O programa de prevencao de acidentes tem como objetivo a prevengado de acidentes que
poderdo ocorrer no empreendimento na fase de operacdo e para isso deve ser implantada
diversas medidas, desde a conscientizacdo dos riscos a motoristas e pedestres, uso de
equipamentos de controle, sinalizacdo de alerta bem conservada, manutenc¢do da rodovia em

boas condicdes de trafego e fiscalizacao do transito pelas entidades competentes.
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5.8.3 Programa de Educaciao Ambiental

Esse programa tem por objetivo sensibilizar a populacdo local quanto ao cuidado com
o meio ambiente em geral e propiciar o uso dos recursos naturais de forma sustentdvel, para
isso deve-se fazer campanhas educativas via os meios de comunicacao, para que a sociedade

em geral tome consciéncia da importancia do meio ambiente conservado.
5.8.4 Programa de Monitoramento dos Recursos Naturais

Esse programa de monitoramento dos recursos naturais tem como principal objetivo,
possibilitar a avaliacdo de forma continua das dreas de protecao ambiental, visando a mitigacdo
ao longo do tempo de impactos significativos que venham a causar degradagdo ambiental e

consequentemente assegurar a conservacao e/ou preservagdo da natureza.
5.8.5 Programa de Recuperacao dos Recursos Naturais

Esse programa consiste na utilizagc@o de técnicas para recuperacio dos recursos naturais
afetados pela implantacdo do empreendimento na drea de influéncia do empreendimento.

a) Ar: Realizar o monitoramento dos poluentes em suspensdo ocasionados na fase de

instalacio e operacdo, para que se possa tomar decisao sobre o que serd realizado para

tornar esse recurso com melhor qualidade.

b) Agua: Realizar a descontaminacdo de corregos e rios e se necessdrias dguas
subterraneas por meio de técnicas de fito remediagdo ou quimicas, para preservar a
qualidade das dguas superficiais e subterraneas na drea de influéncia e assim nao causar

transtornos a populacao.

c) Solo: Realizar a descontaminagdo do solo ap6s a fase de instalagdo do empreendimento
ocasionado por substancias quimicas durante a realiza¢do das diversas atividades dessa
fase, controlar os processos erosivos ocasionados nas dreas de influéncia do
empreendimento por meio principalmente do reflorestamento em encostas em que

houve a alteracdo do relevo.
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d) Fauna: Consiste principalmente em reduzir a morte e afugentamento de animais na fase
de instalacdo e operacdo do empreendimento, para isso se faz necessario instalagdo de
corredores ecoldgicos que tem como objetivo o deslocamento da fauna e com isso reduz
os efeitos da fragmentacdo de espécies, com isso concilia a conservacdo da

biodiversidade e consequentemente o desenvolvimento ambiental.

e) Flora: Realizar o reflorestamento de espécies da flora nativa em locais degradados pela
acdo antrépica, e com isso esperar que a sucessao ecoldgica possa tornar o ambiente

parecido do que se existia antes de ser degradado.

5.8.6 Programa Socioecondmico

Esse programa consiste em promover diversas acdes socioecondmicas que visam
melhorar a qualidade de vida das pessoas que moram na regido, por meio de parcerias com
empresas publico e privadas, consequentemente contribuir para a geracdo de emprego e renda.
Busca essencialmente melhorar o ponto econdmico forte da regido e desenvolver atividades

industriais, que atualmente € pouco desenvolvido.

5.8.7 Programa de Uso e Ocupacao do Solo

O programa de uso e ocupac¢ao do solo consiste basicamente na interpretacdo visual das
caracteristicas de uso e ocupacao do solo da regido. O principal objetivo é a preservacao da
vegetacdo nativa em topos de morros, manutencdo da mata nativa em lagos, rios, corregos e
acudes de acordo com o novo codigo florestal, instituido pela Lei n°. 12.651/2012 (BRASIL,
2012), e o mapeamento de areas agricultaveis, assim pode-se tomar decisdo e/ou adotar medidas

de controle da degradacdo da vegetacao e consequentemente do solo da regiao

5.8.8 Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

A politica Nacional de Residuos Sélidos tem nos planos de residuos sélidos um 6timo
instrumento pela aplicacdo da Lei 12.305/2010, que tem como escopo, instituir a Politica
Nacional de Residuos Soélidos, inclusive, alterando legislacdes anteriores e dando-lhe, ainda,

outras providéncias.
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De tal modo, esse plano elaborado com base na norma, tem como objetivo requerer que
a empresa comprove a capacidade de gerir os residuos resultante nas fases do empreendimento,

para evitar a contaminacdo e consequentemente a degradacdo do ambiente (BRASIL, 2010).

5.8.9 Plano de Restauracao da Rodovia

Segundo Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), projeto de restauracdo da via consiste na
renovagdo do pavimento existente quando a vida ttil deste estiver esgotada, mantendo-se a
mesma categoria da rodovia, sem alterar o eixo e nem o greide da mesma.

A rodovia PB-400, trecho 361, é de competéncia do estado da Paraiba, o 6rgédo estadual
deve manter ativo varios projetos na via apds a sua vida ttil, como: o revestimento da estrutura
do pavimento, restauracdo de acostamentos, sinalizacio e de protecdo, manutencdo e
restauracdo de pontes e sistemas de drenagem.

A vida util da via é determinada pelo 6rgao estadual responsdvel por meio de estudos

de trdfego e visitas periddicas de técnicos ao empreendimento.

5.8.10 Plano de Emergéncia

Esse plano tem como objetivo melhorar a velocidade e qualidade nos servigos de
emergéncia, realizar varios treinamentos com equipes da saude e de segurancga a fim de reduzir

o numero de 6bitos causados pelo transito.

6. CONCLUSOES

Este Trabalho teve como objetivo principal a identificacdo e andlise dos impactos
ambientais causados pela rodovia PB-400: trecho de Concei¢do-PB a Santa Inés-PB. As acdes
antropicas que mais causaram impactos ambientais e consequentemente a degradacio
ambiental da regidao foram: Escolha do tragado, Instalacdo do canteiro de obras, Abertura de
trilhas e caminhos de servicos, Abertura de trilhas e caminhos de servigcos, Exploracdo de
jazidas, bota foras, limpeza do terreno obras de drenagem, obras de terraplanagem, cortes e

aterros, obras de pavimentacgao.
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De acordo com o diagndstico ambiental simplificado realizado na drea de estudo,
observa-se que os fatores ambientais analisados, constatou alteracao na sua qualidade ambiental
de forma significativa.

Foram identificados um total de 99 impactos ambientais, sendo 67 na fase de
implantacdo, 17 na fase de operacdo e 15 na fase de planejamento. Quanto a significancia,
foram identificados 37 impactos ndo significativos (37,35%), 48 impactos significativos
(48,36%) e 13 impactos muito significativo (14,30%).

De acordo com a classificacdo e andlise dos impactos ambientais, o empreendimento
acarretou 82 impactos negativos, 21 positivos, 85 mitigdveis, 18 ndo mitigdveis, 72 reversivel,
31 irreversiveis, 61 locais, 44 regionais e 8 estratégicos, 64 diretos e 39 indiretos.

A fase de implantacdo foi a que apresentou mais impactos negativos, 86 impactos,
seguida da fase de operacdo, com 11 impactos e da fase de planejamento, que resultou em 2
impactos. A fase de implantacdo apresentou 55 medidas de controle ambiental: preventivas
(27), mitigadoras (22), compensatérias (5). A fase de operacdo ndo foi necessiria o uso de
medidas do tipo: compensatoria. Na fase de instalacdo n3o houve medidas do tipo:
maximizacao. Na fase de planejamento ndo houve medida do tipo: mitigadora.

Na instalacdao da rodovia PB/400 — Trecho 361, a fase de implantacdo foi a que
apresentou maior potencial de degradacdo do ambiente, e consequentemente, a que teve 0 maior
nimero de mediadas de controle ambiental.

Os principais planos e programas adotados nesse estudo foram: Programa de Saude e
Seguranca do Trabalhador; Programa de Prevencdo de Acidentes; Programa de Educacdo
Ambiental; Programa de Monitoramento dos Recursos Naturais (ar, 4gua, solo, fauna e flora);
Programa de Recuperacdo dos Recursos Naturais (ar, dgua, solo, fauna e flora); Programa
Socioecondmico, Programa de Uso e Ocupacdo do Solo; Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos; Plano de Restauragdo da Rodovia e Plano de Emergéncia.

A implementacdo de rodovias causa varios impactos negativos  significativos no
meio ambiente, porém, esses impactos podem ser controlados por meio de medidas adequadas
resultantes de uma avaliacdo ambiental prévia. Sabe-se que esses empreendimentos sdo de
grande importancia para o desenvolvimento econdmico, social, cultural de qualquer regido, pois
retiram varios municipios do isolamento geografico. No entanto, qualquer empreendimento que
tenha importancia econdmica, histérica ou cultural e que cause impactos significativos ao
ambiente deve ser submetido ao processo de Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA), no qual

serd analisada a sua viabilidade ambiental, e respectivo licenciamento ambiental.
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Por fim, espera-se que esse estudo contribua para a realizacdo de outros estudos e/ou
trabalhos técnicos relacionados ao tema e para a sensibilizacao da populacdo e especialistas da

area sobre a importancia do tema para a academia e para a sociedade.
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