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Resumo

O estagio foi realizado no laboratério montado para atender ao Programa de Imersdo
Tecnoldgica (PIT). O PIT é resultado de uma parceria entre a Motorola e o Centro de Informética da

Universidade Federal de Pernambuco (Cln-UFPE).

O objetivo do PIT ¢ “Fomentar a formacdo de recursos humanos com alto grau de
especializagfio na 4rea de software embutido para testes de aplicagdes em computacdo mavel, de
forma a viabilizar a atrag3o de empresas e a criagfio de um centro de exceléncia em software basico

no Recife, usando os incentivos e beneficios previstos na Lei 10.176”.

O programa ¢ dividido em duas partes: teoria e laboratdrio. Na parte tedrica, sdo oferecidos,
aos participantes do programa, cursos na area de Engenharia de Software com énfase em Anailise de
Testes ministrados pela Qualiti, empresa pernambucana de consultoria. A avaliagio dos participantes
¢ feita através de um exame, cuja nota deve ser maior ou igual a 7,0 (sete). A reprovagio ou

desisténcia do aluno de cursar disciplinas implica na sua exclusdo imediata do PIT.

Na parte de laboratério, s#o realizados os testes nos celulares Motorola. Nas duas primeiras
semanas do estigio foi realizado um treinamento cujo objetivo foi habilitar os participantes a
realizarem os testes de acordo com o padrio Motorola. Os testes sdo feitos em parceria com diversos

centros Motorola espalhados pelo mundo.

Também faz parte do programa o desenvolvimento de uma monografia. O tema escolhido
para a monografia deve estar de acordo com os interesses da Motorola. A orientagio a0

desenvolvimento ¢ feita por professores do Centro de Informatica da UFPE.

Em respeito a filosofia da empresa, nfo vai ser possivel detalhar as atividades de testes.
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A Motorola

A Motorola € lider mundial em solugbes integradas de comunicacio e de eletrbnica. As

vendas mundiais da empresa em 2001 foram de 30 bilhdes de délares.

Desde 1995 a Motorola vem investindo cerca de US$ 210 mithdes principalmente na
instalagfio de um complexo industrial, localizado em Jaguaritna, interior de Sfo Paulo e ampliagio
de sua capacidade produtiva e tecnoldgica. Com fabricas de celulares, equipamentos iDEN, radios
bidirecionais e infra-estrutura celular (estagfes radio base), o Campus ainda conta com um Centro de
Tecnologia de Semicondutores, um Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Terminais Celulares
em hardware, software, mecnica e desenho industrial, além de uma base da Motorola University
para treinamento de funciondrios e & consultoria do programa Seis Sigma para o mercado como um
todo. A empresa também esta fortemente no pais comercializando semicondutores e desenvolvendo

diversas solugdes para os mercados de banda larga, TV a cabo e automotivo.

OCIn

Inovaglo, exceléncia e criatividade aliados com a competéncia e experiéncia de um
conceituado corpo docente fazem do Centro de Informética da UFPE um dos melhores centros
académicos de informética da América Latina. Apesar de ser um dos mais novos da UFPE (criado
oficialmente em 1999), o CIn conta com a expertise de mais de 25 anos de funcionamento, ja que € a
evolugfo natural do antigo Departamento de Informatica.

Atualmente, o Cln oferece curso de bacharelado em Ciéncia da Computagio. O
reconhecimento nacional e internacional vem, principalmente, do alto nivel académico do seu corpo

docente.

Hoje atuam no corpo docente do Cln 46 doutores. Estdo matriculados no Centro cerca de 600
alunos de graduaciio, 123 de mestrado, 65 alunos de doutorado ¢ 165 de especializagfio. A Infra-
Estrutura do Cln conta com mais de 500 pontos de trabalho interligados em Rede, distribuidos nos

15 laboratorios, nas salas de aulas e dos professores.
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1. Introducio

Sera apresentada no relatorio uma descrigio simplificada das atividades desenvolvidas no
estagio. O detalhamento das atividades nfio podera ser feito em respeito a filosofia da empresa de
preservar as informacBes pertinentes a0 seu processo.

Serd também apresentada uma descri¢do das disciplinas do Curso Seqiiencial de Formacéo
Complementar que foi realizado paralelamente ao estagio. O curso aborda conhecimentos em
Engenharia de Software com énfase em Analise de Testes. Ao término do curso de JZME (Java to
Micro Edition) foi proposto o desenvolvimento de uma aplicagdo para celular utilizando a lingugem
JZME. O detalhamento do projeto desenvolvido seré apresentado no relatério.

A principal atividade desenvolvida no estagio foi testes de software para celulares. O Fluxo
de Teste faz parte de um conjunto de atividades realizadas no desenvolvimento dos produtos
Motorola. OO objetivo principal do Fluxo de Teste € assegurar a total satisfacdo do cliente com o
produto desenvolvido.

No Relatdrio, serd suposto que o desenvolvimento do processo Motorola é feito de acordo
com a “Metodologia® RUP (Rational Unified Process). Esta suposi¢fio é necesséria para que
possamos descrever o estigio sem detalhar informagdes pertinentes exclusivamente 3 Motorola.

De acordo com o RUP, além do Fluxo de Teste, existem também os fluxos de Requisitos,
Andlise e Projeto, Implementacdo, Implantagdo, Geréncia de Configuracdo e Planejamento e
Gerenciamento. Estas atividades sfio desenvolvidas com maior ou menor énfase em cada uma das
fases do processo de desenvolvimento dos produtos: Concepgio, Elaboragio, Construgiio e
Transico.

O pianej:'amento inicial dos Testes ocorre na fase da Concepgfio, durante o plangjamento do
projeto.

Na fase de Elaboraciio, o foco principal do Fluxo de Teste é o projeto e execuciio de testes de
integracdo, de forma a validar e estabelecer uma arquitetura estavel para o processo.

Na fase de Construgfio, o foco principal do Fluxo de Teste € o projeto e execugio dos testes
de sistema dos diversos requisitos implementados no produto.

Na fase de Transigo, o foco do Fluxo de Teste muda para homologagio e avaliagio das
correcBes que foram feitas apds os testes aplicados nas fases anteriores. Os testes realizados nessa

Motorola/Cin-UFPE Relatdrio de Estagio Integrado
Pagina 1



Relatorio de Estagio Integrado 27 de Setembro, 2004

fase sfio realizados fora do ambiente de teste. Normalmente sdo realizados pelos usuarios finais. O

controle desta atividade ¢ feito através da avaliagéo repassada dos usuarios finais para a Motorola,

2. Teste de Sistema

O Documento de Especificacdo ¢ um documento de registro de todas os requisitos associados
a um produto. Requisito ¢ algo que o produto tem que ter ou fazer para atender as necessidades
intrinsecas ao produto e as solicitagdes do cliente. Os requisitos sdo classificados em funcionais e
ndo funcionais.

Requisitos funcionais sfo aqueles que expressam o que o produto deve fazer. Eles sfo
derivados dos casos de uso e sdo diretamente relacionados s funcionalidades do produto.

Requistos ndo funcionais s@io aqueles que expressam propriedades ou qualidades que o
produto deve ter. Eles sfo refacionados ao comportamento das funcionalidades.

Além dos requisitos funcionais e nfio funcionais, existem também as restricGes associadas ao
produto. As restricOes sfo problemas que modelam os requisitos, ou seja, para um requisito ser
validado, ele deve atender a todas as restricBes do projeto.

Todos os requisitos e restrigBes devem estar registrados e descritos precisamente em um
documento de especificagfio de requisitos. O Documento de Especificagio é elaborado na fase de
Concepglio e serve como base para fluxos do processo de desenvolvimento, Andlise e Projeto,
Implementagfo, Testes, Implantag&o. No fluxo de Testes, o Documento de Especificagdo é utilizado
para elaborar planos, casos e procedimentos de teste.

O Fluxo de Teste deve verificar se todos os requisitos do sistema foram corretamente
implantados e se houve a correta integragdo entre todos os componentes do software. Os teste
também detectam falhas humanas injetadas no processo. Os resultados dos testes devem ser
comparados com os resultados esperados, descritos no Documento de Especificagfio, a fim de
produzir uma indicacfio da quaiidade e da confiabilidade software.

Um Fluxo de Teste bem planejado garante a qualidade do software, redugdo nos custos de
manutengdo corretiva g, principalmente, a satistacio do cliente.

O Fluxo de Teste ¢ dividido em quatro estigios de teste: Teste de Unidade, Teste de
Integracfio, Teste de Sistema e Teste de Aceitagdo (homologagfo). No estagio, foram realizados os
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Testes de Sistema. Os Testes de Sistema sfo realizados com maior énfase na fase de Construcio,
como mostrado na Figura 1,

No Teste de Sistema € verificado se a aplicagdo estd funcionando como um todo,
considerando a integragdo dos componentes de software com o ambiente operacional similar ao de
produgdo, ou seja, 0 software ¢ integrado ao hardware do celular e entio € testado.

Os Testes de Sistema sdo realizados a partir de uma analise entre os dados de entrada e saida

com base nos requisitos do sistema que estdo registrados no Documento de Especificagio.

Marcos
Princivais £5COpO arquitetura Operagio

v ¥. v

Fig. 1: Testes e Relagdio com as Fases de Desenvolvimento
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2.1. FEtapas do Teste de Sistema

Os Testes de Sistema sfo realizados em paralelo ao desenvolvimento do produto. Trata-se de
um processo continuo que € iniciado nas fases iniciais de desenvolvimento. Durante o ciclo de vida

de desenvolvimento, varia atividades da etapa de Teste de Sistema sio realizadas.

Development Life Cycle

Project Requirement Analysis and Implemeniation
Planning Catching Project [

Test Life Cycle

Fig.2: Ciclo de vida do Teste de Sistema
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2.1.1. Planejar Testes

Na etapa de Planejar Testes, a equipe de desenvolvimento fornece & equipe de teste o
documento de especificagfio dos requisitos do sistema. De posse do documento de especificagio, a
equipe de teste identifica os requisitos a serem testados, define as prioridades de cada requisito,
define as estratégias de teste, define os recursos ¢ elabora cronograma da atividade de teste. Ao final
desta etapa € gerado o documento Plano de Teste.

Na identificagfio, cada requisito ¢ identificado no documento de especificagfo através de um
codigo criado com base no nome da funcfio ao qual pertence o requisito, por exemplo, o primeiro
requisito identificado na descriglio da fungio Phonebook ¢ identificado por PB_0001. Os requisitos
identificados ficam registrados no documento de especificagfo.

Na definicdo de prioridades, inicialmente é feita a avaliacdo dos riscos associados a uma
falha na satistagfio dos requisitos, sobre as perspectivas de Impacto de falha do requisito e de
Probabilidade de ocorréncia de algum problema relacionado ao requisito. O Risco avaliado é
determinado através da média aritmética dos fatores de Impacto e Probabilidade arredondando para o
namero inteiro maior e mais proximo. A avaliagfio de prioridades dos testes baseia-se em (rés fatores,
Risco avaliado, Freqiéncia e Importincia. Sendo determinada através da média aritmética destes
fatores arredondando o resultado para o nlmero inteiro maior ¢ mais proximo. A Fregiiéncia €
relaciona a quantidade de vezes que ¢ requisito é executado durante um periodo de utilizagdo do
sistema. A Importéncia é determinada com base na comparagio de requisitos.

Os fatores utilizados na avaliagfio sfo:

Nivel Prioridade
4 Muito Alto
3 Alto
2 Meédio
1 Baixo
0 Muito Baixo
Motorola/Cin-UFPE Relatério de Estagio Integrado
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Na definigio da estratégia de teste, sGo previstos os testes que serfio necessarios com seus
respectivos objetivos. Para cada teste previsto, é feita uma verificagio dos requisitos que serfio
testados do em cada teste. Ao final da verificagfio, € realizado um mapeamento dos requisitos. O
objetivo do mapeamento ¢ detectar requisitos que ainda nfio foram associados a nenhum dos testes
previstos. Em seguida, novos testes sfo previstos de forma que todos os requisitos possam ser
testados.

A definicio de recursos e elaboragdo de cronograma ¢ uma tarefa realizada pelo Team
Leader. So definidos recursos humanos (principais e de apoio), o ambiente de teste (hardware e
software), ferramentas de teste. E calculado o esforgo associado as atividades de teste, com base em

estimativas e historicos. Sao definidos os marcos de referéncia.
2.1.2. Projetar Testes

Na etapa de Projetar Testes, sdo criados os casos de teste que foram previstos na etapa de
Planejar Testes e as planilhas de teste. Os casos de teste sfo identificados de acordo com sua
funcionalidade. Para cada caso de teste, sAo apresentados objetivos do teste, lista dos requisitos que
estdo sendo testados, condi¢Bes iniciais e finais de execucdio, configurages necessdrias & realizacio
do teste, procedimento de teste e resultados esperados. Os casos de teste devem ser criados de modo
a serem executados de forma simples. E importante que cada caso de teste cumpra realmente o que
estad proposto no seu objetivo. Devem ser criados casos de teste para mostrar que o software nio faz
0 que realmente nio é suposto fazer, por exemplo, testar que as entradas de Phonebook ndo sdo
apagadas quando o celular € desligado.

Um bom caso de teste deve satisfazer aos seguintes critérios:

a) Possuir probabilidade razoavel de detectar erro: Ao elaborar o caso de ieste, o testador
deve prever como o software pode falhar e como a falha pode ser capturada. Ao elaborar um caso de
teste, é importante frisar que o objetivo € encontrar falhas e que estas falhas devem ser tornadas
notaveis.

b) Nio deve ser redundante: Se dois casos de teste se propdem a detectar nfio € necessario

executar os dois.

Motorola/Cin-UFPE Relatdrio de Estdgio Integrado
Pagina 6



Relatorio de Estagio Integrado 27 de Setembro, 2004

¢) Néo deve ser nem t3o simples nem tdo complexo: E interessante economizar tempo de
execugdo de teste combinando dois ou mais testes em um Gnico caso de teste. Porém deve-se ter o
cuidado de ndo criar um caso de teste muito complexo, dificil de executar e entender, isto pode

onerar muito tempo para a criagfo do caso de teste.

Para cada funcionalidade do celular € criado um documento chamado de Feature Test Design
(FTD). Os FTID sfo identificados por um cédigo e pela sua verso. Os FTD contém uma tabela de
Revision History para controle de versdo do documento. A tabela contém o niimero da versdo, o local
onde o respectivo documento estd armazenado na rede Motorola, a data de modificagfo, o nome do
responsavel pela modificago, e a razfio da modificagfo, ou seja, o nimero da CR (Change Request)
que tratou a solicitagio da modificacfio. Na introdugfio do FTD séo apresentadas visdio geral, escopo,
finalidade, audiéncia, aplicabilidade, fontes e referéncias, tabela de termos, abreviagtes e acrdnimos.

Na Figura 3 é mostrado um exemplo de um caso de teste da funcionalidade Speed Dial.

SPDL-0001; Store & Access Valid Phonebook Entries
Objective:

Setup:
Initial Conditions:
Final Conditions;

Cleanup: None.

Note: None.
STEP | PROCEDURE EXPECTED RESULTS
Fig.3: Modelo de Caso de Teste
Motorola/Cin-UFPE Relatorio de Estdgio Integrado
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Para cada FTD € gerada uma planilha de teste, Nas planilhas devem estar contidos dados

empregados na execugdo do caso de teste e os valores resultantes da execugéo.
2.1.3. Implementar Testes

Na etapa de Implementagdo sdo criados cddigos para automatizar a execugiio dos casos de
teste. Para saber se um teste falhou ou néio, o testador deve comparar o resulatado de cada passo do
caso de teste com o resultado esperado que deve ser lido cuidadosamente. A automagfio de casos de
teste contribui para a redugfo de falhas humanas inseridas durante a execucfo de testes manuais, com
isso, obtém-se o aumento da qualidade, da produtividade da atividade de teste e da confiabilidade do
software.

Uma das ferramentas de automagfio de testes desenvolvidas pela Motorola e utilizadas no
estdgio para realizar testes automaticos nos celulares Motorola é o PTF (Phone Test Framework). O
PTF ¢ rodado num microcomputador com o Java instalado e se comunica com o aparetho celular
através de uma interface serial (RS-232) ou de uma interface USB. Em alguns casos de testes sdo

necessarios dois aparelhos, usando duas interfaces de comunicacio do microcomputador.
2.1.4. Executar Testes

Projetado os casos de teste, inicia-se a etapa de Execugfo que ¢ realizada até que todas as
falhas detectadas pelos testes sejam resolvidas e o celular esteja em condigdes de ser liberado para as
operadoras de telefonia movel.

Nesta etapa, os casos de teste sfo executados e sdo registrados na planilha os estados pass,
Jail e block. Se na execugio do teste, o celular se comporta de acordo com o que esta descrito no
caso de teste, diz-se que o teste estd pass. Se o teste nfio pode ser executado o estado € block. Se o
celular ndo se comporta de acordo com o gue estd descrito no caso de teste, o teste esta fail. Para
cada teste que falha é criado um registro de solicitagio de mudanga chamado de CR (Change
Request) cujo objetivo é solicitar & equipe de desenvolvimento a mudanca necessdria ao correto
funcionamento do celular. A CR deve conter as possiveis causas ou ponto onde se originou o

problema e devem ser apresentadas sugestdes de correcio.
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As mudangas solicitadas podem ser mudangas na Build do celular, no documento de

especificagdo ou no FTD. A Motorola possui um processo de controle de mudancas bastante rigido.

Abaixo € apresentado a estrutur de um documento de solicitagio de mudanca (CR).

Estrutura de uma CR:

1.

2
3.
4

Identificador da solicitagio: Cddigo que identifica unicamente a CR

Identificagfo do solicitante

Identificacfio do Sistema: Versfo da Build, Hardware, Funcionalidade, Caso de Teste.
Classificagdo: Normalmente os tipos de mudanga realizados sfio adi¢do de nova
funcionalidade, melhoria de funcionalidade ja existente e corregiio de defeitos.

Descrigio: A descrigdo deve ser bem clara e incluir toda a informacio necesséria para
implementar a mudanga.

Status: A situagdo atual da mudanga, por exemplo, aprovada, rejeitada, em impiantagio,
postergada, etc.

ObservagBes Gerais

2.1.5. Avaliar Testes

Na etapa de Avaliar Testes sfo realizadas as seguintes atividades: Registrar os resultados

gerais de teste; Avaliar procedimentos de teste; Avaliar cobertura dos testes; Analisar resultados

gerais; Atualizar solicitagdes de mudangas. Todas as atividades sfo realizadas pelo Team Leader da

equipe.
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3. O Curso

O Curso Segiiencial de Formagio Complementar teve duragdo de 252 horas, divididas entre
12 mini-cursos ministrados por profissionais da Qualiti. As aulas aconteceram em um periodo do
expediente. Uma semana ap6s o encerramento de um mini-curso, iniciava-se outro. Cada mini-curso
possuia uma avaliagdo, podendo ser uma prova tradicional realizada no final do mini-curso ou um
projeto realizado em paralelo ao mini-curso. A nota da avaliagfo devia ser no minimo 7,0 (sete). No
caso de prova tradicional, se a nota obtida fosse inferior a 7,0 (sete), era realizada uma segunda
avaliagio. Se a nota fosse inferior a 7,0 (sete), o aluno perderia o Curso Seqiiencial de Formago
Complementar.

Paralelo aos mini-cursos, foi desenvolvido um projeto sobre a orientagio de professores do
Centro de Informética da UFPE. Foram dedicados 240 horas para o desenvolvimento do projeto que
deveria atender as necessidades da Motorola. No meu caso, fol proposto, sobre a orientagdo do
professor Sérgio Cavalcante, o desenvolvimento de uma ferramenta que produz o documento de
especificagfo de requisitos de software estruturado em janelas que simulam todas as telas do celular,
com os respectivos requisitos, softkeys e telas transientes associados a cada uma das telas do celular.
A justificativa do meu projeto € otimizar a atividade de criacBo de casos de teste, resultando num
processo mais rapido, mais barato ¢ eficiente.

Abaixo é apresentada uma tabela com uma breve descri¢fio dos mini-cursos,
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Fundamentos de um Processo Iterativo e Incremental

Objetivos
Introduzir problemas atuais em engenharia de software;

Apresentar modelos de ciclo de vida;

Apresentar os conceitos basicos do RUP;

Apresentar boas praticas de desenvolvimento.

Resumo o s

Apresentou alguns dos principais problemas de engenharia de software, que justificam a criagfio do
RUP (Rational Unified Process). RUP é um conjunto de processos que retine as methores praticas
em engenharia de software para garantir que um produto de software tenha qualidade. O RUP é uma
plataforma de processos que fornece atividades, artefatos e guias ligados as ferramentas Rational e &
linguagem UML.
Qualidade de Software

Discutir os principais problemas que desencadearam a busca por qualidade, tanto dos produtos de
SW, como no processo; '

Apresentar o que € exigido de um produto de SW de qualidade;

Apresentar os principais modelos de qualidade para a produgio de software;

Detalhar a norma ISO 9000-3, 0 CMM e 0 CMMI.

Resumo e e

Foi mostrada toda a evolugdo de um processo de qualidade e toda a politica de custos que envolvem
este processo. Foram detalhadas as caracteristicas de um produto de SW de qualidade como
funcionalidade, confiabilidade, usabilidade, eficiéncia, manutenibilidade e portabilidade.

Foi mostrada a evolugfio do processo de criago de normas e certificagfio para os produtos e
empresas de SW. Foram apresentadas a documentagfio e as normas exigidas pelos atuais modelos de
qualidade. Também foram feitas comparagdes entra cada um dos modelos de qualidade
apresentados.
Planejamento e Gerenciamento de Projetos

Discutir uma metodologia de desenvolvimento iterativa e incremental;

Apresentar as atividades de planejamento de projetos de software na 6ptica de um processo iterativo
e incremental;

Elucidar as davidas mais comuns relacionadas ao planejamento de projetos iterativos e
incrementais; '

Resumo
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Apresentou as formas de planejamento e gerenciamento de um projeto a partir da simulagio de um
projeto. Para o projeto, foram realizadas as seguintes tarefas: andlise dos requisitos, analise dos

riscos e prioridades, selecdo de profissionais necessarios ao desenvolvimento do projeto, defini¢io
dos tremamentos necessarlos c:alculo dos custos do projeto.

: Anallse e Pro;eto de Softwarecom UML

Objetivos

Apresentar os conceitos basicos do fluxo de andlise e projeto;

Descrever e exercitar técnicas para modelar um sistema orientado a objetos;
Conhecer os principais diagramas de UML,;

AEresentar 0 iadrﬁo de arﬁuitetura em camadas da Qualiti-CESAR.

Foi feita uma introdugfio a Orientagfio a Objetos com UML apresentando.

Foram apresentadas atividades, artefatos e responséveis pelo fluxo de Analise e Projeto.

Foi realizado um estudo detalhado sobre casos de uso, incluindo andlise e construgfio de diagramas
de casos de uso, de classes, de seqii€ncia e de colaboragfo. A ferramenta utilizada para a construgio
desses diagramas foi o Rose Real Time da Rational.

Foi realizado um estudo sobre projeto de arquitetura ressaltando os conceitos de heranga, capsulas e
concorréncia, protocolos, subsistemas e fachadas.

Foram analisadas oportunidades de reuso, a estruturagdo em camadas e o agrupamento das classes
ern acotes.

Orlentagao a Objetos com Java

Objetivos
Obter uma visfo geral dos aspectos basicos de zmp}ementagao conceitos basicos, responsaveis €
documentos, fluxo de atividades e guias;

Implementar as classes do modelo de projeto em termos de componentes (cédigo fonte ou
executavel, arquivo de documentagio, eic);

Definir a organizagfo do cddigo utilizando subsistemas de implementagéo;
Testar os componentes como unidades;

Integrar os componentes desenvolvidos em uma versdo executdvel do sistema.

Inicialmente, foi mostrada um pouco da histéria sobre Java e conceitos de Orientagfo a Objetos,
destacando suas vantagens. Em seguida, foi apresentado o JSDK (Java Software Development Kit)
conjunto de ferramentas, bibliotecas e exemplos para desenvolvimento em Java. Foi ensinado ainda
como compilar e executar arquivos Java.

Foram abordados a sintaxe basica Java, suas classes, objetos, atributos e métodos, referéncias,
strings, arrays, conceitos de heranga e polimorfismo, classes abstratas ¢ interfaces, exceg¢des, pacotes
componentes AWT.

Testes de Software |
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Apresentar e discutir os conceitos basicos sobre o processo de testes;
Entender como criar e utilizar os artefatos gerados ao longo deste processo;
Exercitar os conceitos apresentados;

AEresentar os diferentes tiios de ferramentas iue iodem ser utilizadas no irocesso de testes,

Foram apresentadas as etapas do processo de teste: planejamento, projeto, implementagiio, execugio
e avaliagho dos testes. Em seguida foram analisados os dois tipos de abordagem de testes, a
abordagem funcional (“caixa preta™) e a estrutural (“caixa branca™).

Foram estudados os estagios de testes: testes de unidade, de integragiio, de sistema e de aceitagdo

‘Nome =~
Geréneia de Configuracio

Objetivos ' . :
Fomecer os principais conceitos relacionados & geréncia de configuragéo;
Criar uma vis#io geral de como a geréncia de configuragdo pode ser aplicada ao seu projeto.

Resumo . :
Foram apresentados conceitos basicos de geréncia de configuragdo, como configuragéo, baseline,
repositorio, lock, check-out, check-in, tags, branch, merge, build e release.

Foram mostrados alguns padrfes usados em geréncia de configuragiio e o CVS (Concurret Versions
System). Foi também mostrado o Ant, um software para a construgfio automatica de builds, e 0
Bugzilla, uma ferramenta de controle de defeitos e melhorias em sistemas e que pode ser usada para
geréncia de mudangas,

O curso foi finalizado com uma discusséo sobre o planejamento de configuragdes de mudangas, os
passos que sio recomendados, o ambiente que tem que ser organizado, as atividades e responsaveis,
‘m das ferramentas mais utilizadas.

Arquitetura de Software para Celulares

Objetivos .

Apresentar uma introducio aos sistemas embarcados;
Apresentar arquiteturas de software para celulares;
Estudar a arquitetura Platform 2000 da Motorola;
Estudar o Gerenciamento de membria limitada.
Resumo N

Foi estudado sistemas embarcados, destacando areas de aplicacfio, caracteristicas, arquitetura basica,
mercado. Foi estudado também projeto e arquitetura desses sistemas.

Foi estudada a plataforma de desenvolvimento de softwares para celulares Motorola, a Platform
2000 (P2K).
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4. Agenda Cultural

Ao final do curso de J2ME (Java to Micro Edition) foi proposto o desenvolvimento de uma
aplicacdo para celular utifizando a linguagem J2ME. A minha equipe desenvolveu um projeto
entitulado “Agenda Cultural”. A descri¢io e especificagio da aplicagba Agenda Cultural serd

apresentada a seguir. O programa esta disponivel no Apéndice.
4.1. Descrigdo

A Agenda Cultural é uma aplicagio que fornece informagfes, via celular, sobre a
programagio cultural semanal de uma determinada cidade. A busca por informacdes pode ser obtida
por categoria de eventos. As categorias sfo: Bar, Cinema, Teatro e Show. Para cada tipo de evento, a
aplicagdo também permite ao usudrio efetuar a busca de acordo com alguns critérios de selecfio ou
efetuar uma busca geral.

Para a categoria Bar, existem as op¢des de busca: Pub, Boteco e Todos. Para a categoria
Cinema, as opg¢des s3o: Aventura, Comédia Suspense, terror e Todos, Para a categoria Teatro, as
opgdes sdo: Adulto Infantil € Musical. Para a categoria Show, as opgdes sio: Forro, MPB, Rock,
Samba e Todos.

Selecionando uma das op¢bes de cada categoria, a aplicacfio retorna uma lista de eventos.
Para cada evento selecionado sfio fornecidas informagdes associadas ao evento, como, por exemplo,
Local, Data, Horario, Preco, etc.

As informagdes sfo obtidas de um servidor. Para que as informagdes possam ser divulgadas,
os estabelecimentos precisam cadastrar seus eventos neste servidor.

Além de poder acessar as informagdes, 0 usudrio também pode efetuar a compra de ingressos,
no caso de teatros e shows, e reservar mesas, no caso de bares.

A compra de ingressos € feita através de cartfo de crédito. O usuério envia o nimero do
cartdo. Como comprovante, ele recebe do servidor uma mensagem no celular que deve ser
apresentada na entrada do evento. No caso de reserva de mesas, 0 usudrio solicita a reserva ¢ recebe

uma mensagem que também deve ser mostrada na entrada do estabelecimento.
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4.2. Especificagio

I. Asinformacdes da Agenda Cultural sdo transmitidas via rede.

2. Acessando a aplicagio Agenda Cultural, ird aparecer uma tela transiente com a mensagem

“Bem Vindo a Agenda Cultural”. A tela transiente é mostrada durante 1 segundo.

3. Ap0s a tela transiente, uma segunda tela € mostrada com as quatro categorias de eventos

disponiveis: Bar, Cinema, Teatro e Show. O titulo desta tela é “Eventos Culturais”. As

softkeys da esquerda e da direita sdo, respectivamente, “Sair” e “Selecionar”.
4. E possivel navegar sobre as opgdes da tela “Eventos Culturais” através das arrow keys.
5. Pressionando a softkey “Sair” ¢ celular sai da aplicagio.

6. Destacando a opgfio “Bar” e pressionando a softkey “Selecionar”, a tela “Bar” ¢ acessada. As
opgdes disponiveis nesta tela sfio: Pub, Boteco e Todos. As softkeps da esquerda ¢ da direita

sdo, respectivamente, “Voltar” ¢ “Selecionar”.
7. E possivel navegar sobre as opgdes da tela “Bar” através das arrow keys.

8. Destacando uma das opgdes de “Bar” e pressionando a softkey “Selecionar”, a tela “Lista de
Eventos” ¢ acessada. As opgdes de eventos mostradas na tela estdo de acordo com a opgio
escolhida referem-se aos nomes dos eventos. As softkeys da esquerda e da direita sdo,

respectivamente, “Voltar” e “Selecionar”.
9. E possivel navegar sobre as opgdes da tela “Lista de Eventos” através das arrow keys.

10. Destacando uma das opgdes de “Lista de Eventos” e pressionando a softkey “Selecionar”, a
tela “Detathes” é acessada. Nesta tela sfo mostradas informagdes associadas ao evento como
Nome, Local, Data e Hora e o campo para digitar o ndmero do cartdo de crédito. As soffkeys

da esquerda e da direita sdo, respectivamente, “Voltar” e “Comprar”.

11. Pressionando a softkey “Voltar” o celular retorna a tela anterior.
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Destacando a opedo “Cinema” e pressionando a sofikey “Selecionar”, a tela “Cinema” &
acessada. As opglies disponiveis nesta tela sdo: Aventura, Comédia Suspense, terror & Todos.

As softkeys da esquerda e da direita sfo, respectivamente, “Voltar” e “Selecionar”.
E possivel navegar sobre as op¢des da tela “Cinema” através das arrow keys.

Destacando uma das opgdes de “Cinema™ e pressionando a softkey “Selecionar”, a tela “Lista
de Eventos” ¢ acessada. As opgdes de eventos mostradas na tela estfio de acordo com a opciio
escolhida referem-se aos nomes dos eventos. As sofikeys da esquerda e da direita sdo,

respectivamente, “Voltar” ¢ “Selecionar”,
E posstvel navegar sobre as opgdes da tela “Lista de Eventos” através das arrow keys.

Destacando uma das opcbes de “Lista de Eventos” e pressionando a sofikey “Selecionar”, a
tela “Detalhes” € acessada. Nesta tela sdo mostradas informactes associadas ao evento como
Nome, Local, Data e Hora e o campo para digitar o nimero do cartfio de crédito. As softkeys

da esquerda e da direita séo, respectivamente, “Voltar” e “Comprar”.
Pressionando a softkey “Voltar” o celular retorna a tela anterior.

Destacando a opco “Teatro” e pressionando a sofikey “Selecionar”, a tela “Teatro” &
acessada. As opcdes disponiveis nesta tela sdo: Adulto Infantil ¢ Musical. As softkeys da

esquerda e da direita sdo, respectivamente, “Voltar” e “Selecionar™.
E possivel navegar sobre as opgSes da tela “Teatro™ através das arrow keys.

Destacando uma das opges de “Teatro™ e pressionando a softkey “Selecionar”, a tela “Lista
de Eventos” € acessada. As opgdes de eventos mostradas na tela estdo de acordo com a opgdo
escolhida referem-se aos nomes dos eventos. As softkeys da esquerda e da direita sfo,

respectivamente, “Voltar” e “Selecionar”.
E possivel navegar sobre as opces da tela “Lista de Eventos” através das arrow keys.

Destacando uma das opgGes de “Lista de Eventos” e pressionando a sofikey “Selecionar”, a

tela “Detalhes” € acessada. Nesta tela sdo mostradas informagdes associadas ao evento como
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29,

30.

31.

32.

Nome, Local, Data e Hora ¢ o campo para digitar o ntimero do cartiio de crédito. As softkeys

da esquerda e da direita sZo, respectivamente, “Voltar” e “Comprar”.

Pressionando a softkey “Voltar” o celular retorna a tela anterior.

¢

Destacando a opgdo “Shows” e pressionando a softkey “Selecionar”, a tela “Shows” é
acessada, As opgbes disponiveis nesta tela so: Forrd, MPRB, Rock, Samba e Todos. As

softkeys da esquerda e da direita sfo, respectivamente, *Voltar” e “Selecionar”.
E possivel navegar sobre as opgdes da tela “Shows” através das arrow keys.

Destacando uma das opcdes de “Shows” e pressionando a softkey “Selecionar”, a tela “Lista
de Eventos” € acessada. As opg¢des de eventos mostradas na tela estdio de acordo com a opgéo
escolhida e referem-se aos nomes dos eventos. As softkeys da esquerda e da direita sdo,

respectivamente, “Voltar” e “Selecionar”.
E possivel navegar sobre as opgGes da tela “Lista de Eventos™ através das arrow keys.

Destacando uma das opgdes de “Lista de Eventos” e pressionando a softkey “Selecionar”, a
tela “Detalhes” € acessada. Nesta tela sfo mostradas informacg&es associadas ao evento como
Nome, Local, Data e Hora e 0 campo para digitar o nimero do cartfo de crédito. As softheys

da esquerda e da direita sdo, respectivamente, “Voltar” e “Comprar”.
Pressionando a softkey “Voltar” o celular retorna a tela anterior.

O formato pra informagao de hora ¢ hhimm.

O formato pra informagdio de Data € dd/mm/yy.

Pressionando a softkey “Comprar”, a compra é efetuada e o servidor envia para o celular uma

mensagem com o numero do ingresso.
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4.3, Casos de Uso

Sera apresentada a descrigdo de trés casos de uso de prioridades essenciais.

O primeiro caso de uso descreve a tentativa do usudrio consultar as opgdes de um
determinado evento. No caso, o evento escolhido € do tipo “Show”. O comportamento para eventos
dos tipos Bar, Cinema e Teatro é semelhante.

O segundo caso de uso descreve a tentativa do usuario consultar um evento. No caso, a
categoria escolhida para ser descrita no caso de uso ¢ “Show™ e a busca serd pela opgio “Samba”, O
comportamento pata as opgdes Forrd, MPB, Samba e Todos é semelhante, descrever os casos de uso
para todas as opg¢des seria, portanto, uma tarefa redundante. Pela mesma razdo, nfo serfio descritos os
casos de uso que descrevem a tentativa do usuario consultar 0s eventos Bar, Cinema e Teatro.

O terceiro caso de uso descreve a tentativa do usuario comprar um ingresso. No caso, a
categoria escolhida para ser descrita no caso de uso € “Show” e a busca sera pela opgéo “Samba” e o
evento escolhido € o show de “Alcione”.

Caso de Uso 1: Consultar os tipos de Show

Descricéio: Realiza consulta aos tipos de Show.

Prioridade: Essencial.

Condigdo Inicial: Informar o tipo de evento (Show).

Condicao Final: Retornar uma lista de tipos de Show.

Fluxo Principal:

1. usudrio inicia a aplicagdo;

2. usuério informa a categoria do evento (Show),

3. usudrio recebe uma lista com tipos de Show.
Caso de Uso 2: Consultar a lista de Shows do tipo Samba

Descri¢fio: Realiza consulta a lista de Shows do tipo Samba.

Prioridade: Essencial.

Condigfo Inicial: Informar o tipo de evento.

Condigfo Final: Retornar uma lista de eventos.

Fluxo Principal;

1. usuério inicia a aplicagio;

Motorola/Cin-UFPE Relatério de Estdgio Integrado
Pagina 18



Relatério de Estagio Integrado 27 de Setembro, 2004

usuério informa a categoria do evento (Show);
usudrio informa o tipo de busca (Samba);

usuario recebe uma lista com os shows

A

usuario escolhe um evento;
6. usudrio recebe informacdes associadas ao evento.
Fluxo Secundério: No passo 5, caso nfio haja evento, o usudrio recebe uma mensagem
informando que ndo ha evento.

Caso de Uso 3: Comprar ingresso para um dos Shows do tipo Samba
Descri¢dio: Realiza a comprar ingresso para um dos Shows do tipo Samba.
Prioridade: Essencial.

Condigfo Inicial: Informar o tipo de evento.
Condiciio Final: Retornar uma lista de eventos.
Fluxo Principal:
1. usudrio inicia a aplicacdo;
usuario informa a categoria do evento {Show);
usudrio informa o tipo de busca (Samba);

usudrio recebe uma lista com os shows;

2
3
4
5. usuario escolthe um evento;
6. usudrio recebe informacdes associadas ao evento;
7. usudrio digita o niimero do cartfio de crédito;

8. usudrio recebe uma mensagem de confirmagéo da compra.
Fluxo Secundario: No passo 5, caso no haja evento, o usudrio recebe uma mensagem

informando que ndo ha evento.
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5. Conclusio

A atividade de teste ¢ uma das principais atividades de garantia de qualidade de um produto.
Trata-se, portanto, de uma atividade essencial no processo de desenvolvimento de qualquer produto,
seja produto de software ou nfo.

Apesar da grande importdncia, a atividade de testes de software ¢ recente, carente de
profissionais especializados e necessita de muita pesquisa. Por essa raziio, a Motorola aliada ao Cln,
agregou ao estagio uma especializaglo na drea de testes de software 0 que tornou o estagio ainda
mais enriqueecedor, por juntar o conhecimento cientifico por parte do Cin ao conhecimento técnico da
Motorola.

Além do aprendizado obtido nas atividades de teste, também foi bastante enriquecedor o
participar de toda a estrutura organizacional da Motorola, que se destaca através de certificagio
CMM nivel 2, pela sua estrutura organizacional. Aliando ainda o fato de ser uma empresa de grande

porte, multinacional e uma das lideres em seu segmento.
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7. Apéndice — Programa
AgendaMidlet

package agenda;

import javax.microcedition.lecdui.Alert;

import javax.microedition.ledul.AlertType;

import javax.mig¢roedition.lcdui.Command;

impert javax.micreoedition.lcdul.CommandListener;

import javax.microedition.lcdui.Display:

import javax.microedition.ledul.Displayable;

import javax.micrcediticon.midliet.MIDlet;

import javax.microedition.midlet.MIDletStateChangelkxception;
import Interfaces.*;

import Servlet.*;
public c¢lass AgendaMidlet extends MIDlet implements CommandListener(

private Display display;
private Alert alerta;

private Eventos eventOp;
private ¥Filme filme;

private Show show;

private Teatro teatro;

private ConexaocoServlet server;
private Bar bar;

public ListEventos list;
private EventoDetalhes detalhe;
private int ind=0;

private ConexaocOpCartao cartao;

public AgendaMidlet () [
alerta = new Alert{"Agenda Cultural", "Bem Vindo a Agenda
Cultural®, null, AlertType.INFO}:
alerta.setTimeout (1500 ;

eventQp = new Eventoes(this);

eventOp.setCommandListener{this);
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protected void startApp ()
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filme = new Filme{this):

filme.setCommandListener{this);

show = new Show{this);

show.setCommandListener{this);

teatro = new Teatro({this}:

teatro.setCommandlListener (this) ;

har = new Bar{this)

bar.setCommandListener

list = new ListEventos

.
r

(this);

{};

list.setCommandListener (this};

display = Display.getDisplay(this}:;

throws MIDletStateChangeException {

display.setCurrent {alerta,eventOp);

protected void pauselpp() {

}

protected velid destrovhApp (boolean argl)

MIDletStateChangeException {

private void setTeladnt{int

Motorola/Cin-UFPE

switchi{ind) {

case 0; display.
break;

case 1: display.
break;

case Z: display.
break;

case 3: display.

break;

ind){

setCurrent (bar) ;

setCurrent{filme);

setCurrent (teatro);

setCurrent {show} ;

throws
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public void commandAction{Command ¢, Displayable a) {
int opcao=0;

if{a == eventOp}{
if{c == eventOp.getOkCommand ()} {
ind = eventOp.getSelectedIndex(}:
//Abre a tela relacionada ao evento selecionado
(filme, bar, teatro,...}
setTelaAnt (ind};
b
else if{c == eventOp.getSairCommand(}} {
tryl
destroyApp{false)};
notifvDestroyed(});
Yecateh (MIDletStateChangeException sce)

System.out.println{sce.getMessage());

//Opcdes caso esteja na tela de filmes
if(a == filme}
ifle == filme.getBuscarCommand({}} {
String tipo=null;

switch (filme.getSelectedIndex(}){
case 0: tipo="Aventura";:
break;
case l: tipo="Comedia";
break;
case 2: tipo="Suspense";
break;
case 3: tipo="Terror":;
break;
cage 4: tipo="Todos";
brealk;
}
server = new ConexaoServlet (this, "FILME", tipo);

Motorola/Cin-UFPE Relatdrio de Estigio Integrado
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Thread t = new Thread{server):;
t.start();
display.setCurrent (server);

System.out.println{"Ind="+ind}

}

else if{¢c == filme.getVoltarCommand{}}{
display.setCurrent (eventOp};

}

ind=1;

//Opcdes case esteja na tela de teatro
if{a == teatro}|
if{c == teatro.getBuscarCommand{}}{

String tipo=null;

switch{teatro.getSelectedindex ()} {
case 0: tipo="Adulto";
break;
case 1: tipo="Infantil®;
break;
case 2: tipo="Musical®;
break;
case 3: tipo="Todos":
break;
}
server = new ConexacServiet{this, "TEATRO",tipo);
Thread t= new Thread(server);
t.start ()

display.setCurrent (server);

¥
else if(c == teatro.getVoltarCommand{)}{

display.setlurrent (eventOp);

//Cpcdes caso esteja na tela de show
if{a == show) {
if (¢ == show.getBuscarCommand()) {

Motorola/Cin-UFPE Relatdrio de Estagio Integrado
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String tipo=null;

switch{show.getSelectadIndex ()} {
case D: tipo="Forro":
break;
case 1l: tipo="MPB";
break;
cagse 2: tipo="Rock";
break;
case 3: tipo="Samba";
break;
case 4: tipo="Todos'";
break;
}
server = new ConexaoServlet(this,"SHOWY,tipo);
Thread t= new Thread(server);
t.start{):
display.setCurrent (server);

}

else if{c == show.getVoltarCommand()} {

display.setCurrent (eventOp};

//0pcoes da tela de bhar
if{a == bar){
ifl¢ == bar.getBuscarCommand() } {
String tipo=null;
switch(bar.getSelectedIndex ()} {
case 0: tipo="Pub";
break;
cage 1: tipo="Buteco";
break;
case 2: tipo="Todos";
break;
}
server = new ConexaocServlet (this, "BAR", tipo);
Thread t= new Thread(server);
t.start({};
display.setCurrent (server):
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}
else if{c == bar.getVoitarCommand{}) {
digplay.setCurrant (eventOp);

//Lista com o nome dos eventos retornados do servider
if{a == server)i
oprac = server.getSelectedIndex();
if (¢ == server.getSelecicnar{)){
detalhe = new EventoDetalhes!{this):
detalhe.setCommandListener (this);
detalhe.append("Nome: " + server.nomel[opcaol+ "\n"):
detalhe.append{"Local: "+ server.local[opcaol+ "\n");
detalhe.append{"Data: " + server.datal[opcacl+ "\n");
detalhe,append("Hora: " + server.horalopcaol+ "\n"};
detalhe.append{"Preco: " + server.precclopcaonl);
display.setCurrent {detalhe};
lelse 1f{c == server.getVoltar()){
setTelaAnt (ind);

//Tela de detalhes dos eventos
if{a == detalhe)
if{c == detalhe.getComprar{}){
cartaos= new ConexaoOplartao (this,
server.nome[opcaoc], detalhe.numCard.getString{}):
Thread tl = new Thread{cartao);
tl.start ()
display.setCurrent (cartao}:
}else if(c == detalhe.getVeltar(}){

display.setCurrent (server};

//tela de confirmacac de compra
if{a == cartao)

if{c == cartac.getOk{)){
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display.setCurrent (eventOp};

} //fim commandAction
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ListEventos (Seleciona os tipos de eventos)

package agenda;

import javax.microsdition.lcdui.Command;
import javax.microedition.ledul.List;

import javax.microedition.midlet.MIDletStateChangeException;
public class ListBventos extends List {

private Command voltar;

private Command selecionar;

public ListEventos{) {
super {("Lista de Eventos",List.IMPLICIT):

selecionay = new Command ("SELEC", Command.OK, 1);
voltar = new Command ("VOLTAR", Command.BACK, 1):
this.addCommand (sslecionar):

this.addCommand({voltar) ;

protected Command getSelecionar{}{

return selecionar;

protected Command getvVoltar () {

return voltar;

protected voild startApp!) throws MIDletStateChangeException {
1

protected vold pauselApp{) {
H

protected void destroyApp (boolean argQ) throws
MIDletStateChangeException {
}
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Eventos (Lista dos tipos de eventos)

package Interfaces;

import
import
import
import

import

public

WS ow! } ;

Motorola/Cin-UFPE

Javax.microedition.lcdui. Command;
javax.microedition.lcdul.Image;

javax.microedition.lcdui.List;

javax.microedition.midlet.MIDletStateChangeException;

agenda.dgendaMidlet;

class Eventos extends List |

27 de Setembro, 2004

private static String [1 vEventos={"Bar", "Cinema", "Teatro",

private Command ok, sair;

Image(] imagem=null;

public Eventos (AgendaMidlet x){
super ("Eventos Culturais", List,IMPLICIT);
ok = new Command{"0R", Command.O0K, 1};
salr = new Command {"SAIR", Command.EXIT, 1);
this.addCommand (ok) ;

this.addCommandi{sair):

this.setCommandListener (x};

try{

Image imagem = Image.createlmage ("/App.png™);

for(int i=0; i<vEventcs.length; i++}{
this.append(vEventos(i],imagem};

}
lcatch {Exception ioe){}

protected vold pausedpp() {
'
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protected void destroylpp {boclean argQ) throws
MIDletStateChangeException {

}

public Command getOkCommand{) {

return ok;

puklic Command getSairCommand () {

return sair;

———

Bar

package Interfaces;

import javax.microedition.lcdui.Command;

import javax.microedition.lcduil.Image;

import javax.microedition.lecdui.list;

import javax.microedition.midlet.MIDletStateChangeException;

import agenda.*;
public class Bar extends List {

private static String [ltipos = {"Pub", "Buteco", "Todos"};

private Command voltar, buscar;

public Bar (AgendaMidlet x) {

super ("Bares",List . IMPLICIT)

buscar = new Command {("BUSCAR", Command.OK, 1}:
new Command {"VOLTAR", Command.BACK, 1}:

1l

voltarn

this.addCommand {(buscar) ;
this.addCommand (voltar};

thig,setComrandlistener (x);

try{
Image imagem = Image.createlmage("/App.png"};
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for{int i=0; i<tipos.length; i++){
this.append{tipos{i],imagemn);

}
jcatch(Exception ice} {}

protected void startApp{) throws MIDletStateChangeException {
}

protected void pauselpp{) |
}

protected void destroyApp (boolean argl) throws

MIDletStateChangeException {
}

public Command getBuscarCommand({) {

return buscar;

public Command getVoltarCommand(){

return voltar;

Relatério de Estagio Integrado
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Filme

ackage Interfaces;

import javax.microedition.lcdui.Command;

import javax.microsdition.lcdui.Image;

import javax.microedition.lcdui.List;

import javax.microedition.midlet.MIDletStateChangeException;
import agenda.AgendaMidlet;

public class Filme extends List {

private static Stringl] fipos = {"Aventura", "Comédia",

"Suspense”, "Terroxr",

"Todos"};
private Command voltar, buscar;
public Filme (AgendaMidlet =) {
super {"Filmes", List.IMPLICIT) ;
buscar = new Command("BUSCARY, Command.OK, 1};
voltar = new Command {"VOLTAR", Command.BACE, 1)
try{
Image imagem = Image.createlmage ("/App.png'):
for{int i=0; i<tipos.length; i++){
this.append{tipes[i], imagem) ;
}
tcatch (Excepticon ioe) i}
this.addCommand {buscar) ;
this.addCommand {(voltar) ;
this.setCommandListensar{x);
}
protected veoid startApp{) throws MIDletStateChangeException ({
b
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protected vold pauselpp() {
}

protected void destroybpp (boolean
MIDletStateChangeException {

}

public Command getBuscarCommand () {

return buscar;

pubklic Command getVoltarCommand() {

return voltar;

Show

package Interfaces;

import javax.microedition.ledui.Command;
inmport javax.microedition.lcdui.Image;

import Jjavax.mlcroedition.lcdui.List;

27 de Setembro, 2004

argQl) throws

import javax.micreoediticn.midlet.MIDletStateChangeException;

import agenda.AgendaMidlet;

public class Show extends List {

private static String []ltipos = {"Forro", "MPB", "Rock", "Sambea",

private Command veoltar, buscar;

public Show{AgendaMidlet z) {
super{"Shows", List.IMPLICIT);

"Todos"};

buscar = new Command {"BUSCARY, Command.OK, 1);
voltar = new Command ("VOLTAR", Command.BACK, 1};:

this.addCommand (buscar} ;

Motorola/Cin-UFPE
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this.addCommand {voltar) ;

this.zetCommandiistener (x);

tryf{
Image imagem = Image.createlmage{"/App.png”);
for(int i=0; i<tipos.length; i++){
this.append{tipos[i], imagem);
3
}catch {Exception ioge) {}

protected wvoid startApp(} throws MIDletStateChangeException {
b

protected veoid pausedpp() {
}

protected vold destroyApp {boolean argQ) throws
MIDletStateChangeException {
}

public Command getBuscarCommand(} {

return buscar;

public Command getVeltarCommand() {

return voltar;
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Teatro

package Interfaces;

import javax.microedition.ledul.Command;

import javax.micrcedition.lcdui.Image;

import javaz.microedition.ledui.List;

import javax.micrcedition.midlet.MIDletStateChangeException;

import agenda.AgendaMidlet;

public class Teatro extends List {

private static String [Jtipes = {"Adulte", "Infantil”, "Musical”,
"Todos™};
private Command buscar, voltar;
public Teatro{AgendaMidlet x) {
super ("Pecas”, List.IMPLICIT):
buscar = new Command {"BUSCAR", Command.OK, 1):
voltar = new Command(Y"VOLTAR", Command.BACK, 1}:
this.addCommand (buscar) ;
this.addCommand (voltar) ;
this.setCommandListener (x};
try{
Image imagem = Image.createlmage ("/App.png");
for{int i=0; i<tipos.length; i++}{
this.append(tiposii],imagem);
}
}catch{Exception ioce){}
t
protected void startApp() throws MIDletStateChangeException {
}
protected void pausehpp({} |
}
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protected volid destroyApp {boolean arg0) throws
MIDletStateChangeExceptrion |

H

public Command getBuscarCommand{) {

return buscar;

public Command getVoltarCommand() {

refturn voltar;

EventosDetalhes

package Interfaces;

impert javax.microedition.lcdui.Command;
import javax.microedition.lcdul.Form;
import javax.microedition.ledul.TextField;

import javax.microedition.midlet.MIDletStateChangeException;

import agenda.AgendaMidlet;

public class EventoDetalhes extends Form {

private Command wvoltar;
private Command comprar;

public TextField numCard;

public EventoDetalhes (AgendaMidlet x) {

super ("Detalhes");

numCard = new TextField("Entre numero do cartae","",16,
TextField.NUMERIC} ;

comprar = new Command {"COMPRAR", Command.OK, 1};

voltar = new Command {"VOLTAR"™, Command.BACK, 1}

this.append {numCard};

this,addCommand (comprar) ;

Motorola/Cin-UFPE Relatério de Estégio Integrado
Pagina 37



Relatério de Estigio Integrado 27 de Setembro, 2004

this.addCommand {voltar};

this.setCommandlistener (x);

public Command getComprar() {

return comprar;

public Command getVeltar{){

return voltar;

protected veid startApp() throws MIDletStateChangeException |
}

protected vold pauselApp() |
}

protected void destroyApp (boolean argl) throws
MIDletStateChangeException {
1
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ArrayEventos

package agenda;

import javax.microedition.midlet.MIiDletStateChangeException;

pubklic class ArrayBventos |

private Recorder[] rec;
public static final int INDEX = 10;

public ArrayEventos() {
//super(y;

rec = new Recorder [INDEX];

public Recorder getRecord {int i) {

return recl[il:;

public void setRecord(Recorder r, int i){

recii] = r;

public void addRecord{Recorder r){
for (int i=0; i<INDEX;i++}{

if {rec[i] == null){
regl[i] = x:
break;

public void deleteRecorder{int ind){
rec[ind] = null;
for(int i=ind;i<{INDEX-1); i++)/{

recii}l=rec[i+l]);

27 de Setembro, 2004
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protected void startipp() throws MIDletStateChangeException |
}

protected void pauseRpp({] ({
}

protected void destroyApp {boolean argl} throws
MIDletS8tateChangeException {
1

AgendaServiet

package com.agenda;

import java.ilo.*;

import java.net.*:

import javax.servliet.¥;

import javax.servlet.http.*;

public class agendaServliet extends HttpServliet |

/** Initializes the servlet.
*/
public void init({ServletConfig config) throws ServletException {

super.init{configl;

/** Destroys the serviet.
*/
public wvoid destroy!{} {

Jx* Processes requests for hoth HTTP <code>GET</code> and
<code>POST</code> methods.

Maotorola/Cin-UFPE Relatério de Estagio Tntegrado
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* @param reguest servlet request
* @param response servlet response
*/
protected void processReguest (HttpServletReguest request,
HttpServletResponse response}
throws ServletException, IOException |
respense, setContentType ("text/html"};

PrintWriter out = response.getWriter();

i

String evento = request.getParameter ("EVENTO")

[

String tipo request.getParameter ("TIPO"} ;
if{evento.equals ("BAR") ) {
if{tipo.equals ("Pub")){
out.write ("NOME=DowntownsLOCAL=Recife
Antigo&DATA=10/08/2004&HORA=22: 00&PRECO=15.00&"+

"NOME=Costurelra&tLOCAL=Derby&DATA=07 /09/2004 £ HORA=20: 00&PRECO=0.00&") ;
telse if(tipo.eguals ("Buteca")}{

oult.write ("NOME=Buteco&tLOCAL=Parnamnl rim&DATA=05/05/2004&HORA=22 : 00&PRECO=0.00&") ;
lelse if(tipo.equals("Todos™)){
cut.write {"NOME=Downtown&LOCAL=Recife
AntigoaDATA=10/08/20048H0ORA=22 1 00&PRECO=15,00&"+

"NOME=Costureira&LOCAL=Derby&DATA=07/0%/20044HORA=20:00&PRECO=0.004&"+

YNOME=Buteco&LOCAL=Parnamizim&BATA=05/05/2004¢HORA=22 CO&PRECO=0.00&"};
}

if{evento.equals ("FILME") ) {
if (tipe.equals("Aventura®”)) {
out.write ("NOME=Indiana
Jones&LOCAL=Recifes&DATA=(Z2/03/20048HORA=14 : C0&PRECO=14,008"+
"NCOME=FPlaneta dos
MacacossLOCAL=GuararapessDATA=02/09/20044HORA=14 : 00&PRECO=10.00&"} ;
telse if(tipo.equals("Comedia")) {
out.write ("NOME=Debi 2
Loideg&LOCAL=Tacaruna&DATA=04/09/20044H0RA=16:00&FRECO=14,00&"+
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"NOME=Amor Segunda
Vista&LOCAL=Tacaruna&DATA=04/0%/20044HORA=14: 00&PRECO=14.008&™) ;
jelse if{tipo.egquals("Suspense™)) {
out.write ("NOME=Colecionaor ' de
05505&LOCAL=Recife&DATA=01/08/20044H0ORA=18: 004PRECO=14.00&"+
"NOME=Efeito
Borboleta&LOCAL=Tacaruna&DATRA=04/09/2004§H0RA=20: 00&PRECO=14,00&"+

"HOME=Copycat&LOCAL=CGuararapes&DATA=04/08/20046HORA=18 :004PRECO=10,00&") ;
telse if(tipo.equals{"Terror"™)]{
out.write {"NOME=4LOCAL=&DATA=LHORA=4PRECO=&") ;
}else if(tipo.eguals{"Todos"}){
cut.write {"NOME=Indiana
Jones&LOCAL=Recife&DATA=02/09/20044HORA=14 :00&PRECO=14.00&"+

"NOME=Planeta dos
Macacos&LOCAL=CGuararapes&DATA=02/03/2004&HORR=14 1 00&PRECO=10.00&"+

"NOME=Debi e
Loide&LOCAL=TacarunasDATA=04/09/20044HORA=16: D0&PRECO=14. 004"+

"NOME=Amor Segunda
Vista&LOCAL=Tacaruna&DATA=04/09/2004&H0RA=14:008PRECO=14.00&"+

"NOME=Colecionaor de

Uss08&LOCAL=Recife&DATA=01/08/2004&H0RA=18:00&4PRECO=14.00&"+
"NOME=Efeito
Borboleta&LOCAL=Tacaruna&DATA=04/08/2004&4H0RA=20: 00&PRECO=14.008&"+

"NOME=Copycat4LOCAL=Guararapes &DATA=04/09/20048HORA=18: C0&PRECO=10.,008&") ;
1

if {evento.equals {"TEATRO") Y {
if{tipo.equals ("Adulto")}{
out.write {"NOME=Cinderela&kLOCAL=Santa
Isabel &DATA=11/10/2004&HORA=24:00&PRECO=12.004&"+
"NOME=Dols na
Gangorra&LOCAL=Artplex&DATA=04/08/2004&HORA=20: 00&PRECO=10.00&") ;
}else if(tipo.eguals{"Infantil™)) {
cut.write {"NOME=Alice&LCCAL=Teatro do
Parque&DATA=25/09/20044HORA=10: 00&PRECO=6.00&"+
YNOME=Treas
Porquinhos&LOCAL=Artplex&DATA=25/09/20045HORA=14 : J0&PRECO=6.00&") ;
lelse if(tipo.equals("Musical"}}{
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out.write {"NOME=Chicago{LOCAL=5anta
I3abelaDATA=25/09/2C04 ¢HORA=10:00&PRECO=6.004") ;
telse if{tipo.equals{"Todos")){
out.write ("NOME=Cinderelas&LOCAL=Santa
Isabel &DATA=11/10/20048HORA=24: CU0GPRECO=12.00&"+

"NOME=Dois na
Gangorra&LOCAL=Artplex&DATA=04/09/20044HORA=2]: 00&PRECO=10.00&"+

"NOME=Alice&LOCAL=Teatro do
Parque&DATA=25/09/20046H0RA=10: 00&PRECO=6.00&"+

"NOME=Tres

Porquinhos&LOCAL=Artplex&DATA=25/09/20048HORA~14 : 004PRECO=6.00&"+
"NOME=Chicago&LOCAL=Santa
Tsabel&DATA=25/09/2004 4HORR=10:00&PRECO=6.00&") ;
}

if{evento.equals ("SHOW") ) {

if{tipo.egquals{"Forro")){

out.write {"NOME=Limaoc com Mel &LOCAL=Clube
Portugues&DATA=20/09/2004&HORA=22 : 00&PRECO=10.00&"+
"NOME=Calcinha PretasLOCAL=Clube

Portugues&DATA=25/10/20048H0RA=22 : CO&PRECO=10.00&"+
"NOME=Magnificcs&LOCAL=Classic
Hall&DATA=08/09/2004&HCRA=22 :00&PRECO=20.00&");
telse if(tipo.eguals("MPB"}){
out.write ("NOME=Djavan&LOCAL=Classic
Hall&aDATA=01/09/2004&HORA=22: 00&PRECC=30.006"+
YNOME=Marina Lima&LOCAL=Teatro
UFPE&DATA=30/10/20045HORA=20:00&PRECO=40.00&") ;
lelse if({tipo.equals("Rock")) |
out.write ("NOME=§LOCAL=§DATA=LHORA=LPRECO=L") ;
lelse ifi{tipo.equals{"Samba™)){
out.write ("NOME=Alcicne&LOCAL=Classic
Hall&DATA=20/09/20044HB0RA=10:00&PRECO=15.004&"+
"HOME=Martinho da VilaaLOCAL=Armazemn
14&DATA=29/10/20048HORA=10:00&PRECO=15.00&"} ;
lelse if (tipo.equals{"Todos™}){

out.write ("NOME=Limao com Mel &LOCAL=Clube
PortuguessDATA=20/09/2004&HORA=22: 00&PRECO=10.004&"+
"NOME=Calcinha Preta&lOCAL=Clube

PortuguesaDATA=29/10/20048HORA=22 : 004PRECO=10.00&%+
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"NOME=Magnificos&LOCAL=Classic
Halls&DATA=08/09/2004&H0ORA=22: 008 PRECO=20, 008"+

"NOME=Diavan\n&LOCAL=Classic
Halls&DATA=01/08/20045HORA=22: 004 PRECO=30.00&" "+

"NOME=Marina Lima&LOCAL=Teatro
UFPE&DATA=30/10/20048H0RA=20 00&PRECO=40.004"+

"NOME=Alciones&lLOCAL=Classic
Hall&DATA=20/02/2004&HORA=10:00&PRECO=15.00&"+

"NOME=Martinho da Vila&LOCAL=Armazem
14&DATA=25/10/20048HORA=10: Q0&PRECO=15,00&") ;

1

cut.close ()7

/** Handles the HTTP <code>GET</code> method.
* @param reguest servlet request
* @param response servliet response
*f
protected wvoid doGet({HttpServlstReguest request, HttpServlistResponse
response)
throws ServletException, I0Exception {

processRequest (request, response);

/** Handles the HTTP <code>POST</code> method.
* @param regquest servlet request
* @param response servlet response
*/
protected veid doPost (HtipServietRequest reguest, HttpServietResponse
rasponse)
throws ServletExcepticn, IOException {

processRequest (reqguest, response);

/** Returns a short description of the servlet.
*/
public String getServletinfol) {

return "Short description”;
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}

ConexaoServiet

package Servlet;

inmport java.io.IOException:;

import Jjava.io.InputStream;

import javax.microedition.io.Connector:

import javax.micreoedition.io.HttpConnection;

import javax.microedition.lcdui.Command;

import javax.microedition.ledui.,List;

import javax.micrcediticn.midlet.MIDletStateChangeException;
import agenda.AgendaMidliet;

public class ConexaoServiet extends List implements Runnable

preco=null;

private String baseURLs "http://localhost:8084/agenda/agendaServiet’;

String evento, tipo;

private Command voeltar;

private Command selecionar;
public String[] detalheEvento;
public int ind=0;

private static final int MAX=10;
private String line=null;

public Stringl] nome=nill, local=null,

data=null, hora=null,

public Conexacfervlet (AgendaMidlet x, String e, String t) {

super {"Lista”,List.IMPLICIT);
evento = ey

tipo = Ly

//detalheEvento = new String[MAX};
nome = new String[MAX]:
local = new String[MAX];
data = new String[MAX]:

hora new String[MAX]:;

preco new String[MAX]:
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seleclonar = new Command("SELEC", Command.OK, 1):
voltar = new Command("VOLTAR", Command.BACK, 1}:
this.addCommand{selscionar};
this.addCommand{voltar);

this.setCommandListener(x};

protected veoid startApp() throws MIDletStatelhangeException {
}

protected void pauselpp{} |
}

protected void destroyApp (boolean argl) throws
MIDletStateChangeException {
}

public Command getSelecionar(}{

return selecionar;

public Command getVoltaxr (}{

return veltar:
private void obtemSubStr () {
String s, n;

n = line.substring(line.indexOf("=")+1, line.indexOf("&"));

if(n.equals{"")){
this.append{"Evento ndo encontrado",null};

lelse(
/ /nome
neme [ind] = n;
line = line.substring({line.index0f (&™) +1,
line.length{)):
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//local

local {ind} = line.substring({line.indexOf{"=")+1,
line.indexOQf ("&"));

line = line.substring (line.index0f{"&")+1,
line.length(});

//list.setlist{aux);

/ldata

datalind] = line.substring(line.indexO0f{"=")+1,
line.indexOf ("&"));

line = line.substring{line.index0Of ("&"}+1,
line.length({)};

//hora

horafind] = line.substring{line.indexOf{"="}+1,
line.indexOf {"&™)};

line = line.substring{line.indexQf ("&")+1,
line.length()):

//preco

precolind] = line.substring{line, indexOf ("="}+1,
line.indexOf ("&"));

line = line.substring(line.,indexOf{"&")+1,

line.length{}));

this.append (nome(ind}, null):;

ind++;

public void run{) {

HttpConnection connection = null;

InputsStream is = pull;
byte[] buffer = null;
try{
connection = {HftpConnection)

Ceonnector.open (baseURL+ " ?EVENTCO="+evento+ "aTIPO="+tipot+"&"™) ;
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int responseCode = connection.getResponseCodel():
if (responseCode != HttpConnection.HTTP OK){

System.out.printlin("ERROR" + responseCode);

is = connection,openInputStream{};

int ¢h = 0, 1 = 0;

puffer = pew byte[5000];

while ({ch=is.read()) i= -1} {
bufferlil = {(byte}ch;
i+

line = new String(buffer,(,i);

while{line.indegQf("&")!= -1){

obtemSubStr ()

}catch (ICException ioe){

System.out.printin{ioe};

try{
connection.close(};

jcatch (Exception e} {}

Motorola/Cin-UFPE Relatério de Estagio Integrado
Pagina 48



Relatério de Estagio Integrado 27 de Setembro, 2004

OpCartaoServlet

package com.agenda;

import java.io.¥;
import java.net.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.¥*;

Sk
*
* @author 1laf
* @version
*/
public class OpCartaocServliet extends HttpServlet {

/** Initializes the servlet.
*/
public void init({ServletConfig config) throws ServletException {

super.init (config);

/** Destroys the servlet.
*/
public void destroy() {

FE* Processes reguests for both HTTP <code>GET</code> and
<code>P0ST</code> methods.
* @param request servlet request
* @param response serviet response
*/
protected void processRequest (HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
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throws ServletException, IOExcaption {

int i

response, setlontentType {"text/html") ;

PrintWriter ocut = response.getWriter();

String evento = request,getParameter ("Noma"};

§

String apf request.getParameter ("CpL™);
Random gen = new Random({};

1 = gen.nextInt{100);

out.write {"INGRESSO=" + 1 + "g");
System,out,.println{i};

out.close(};

/** Handles the HTTP <code>GET</code> method.
* @param request servlet reguest
* @param response servliet response
*/
protected wvoid doGet(HttpServletRequest reguest,

throws ServletException, I0Exception {

processRequest {request, response):

/** Handles the HITP <code>P0ST</code> method.
* @param request servlet reguest
* @param response serviet response
*/
protected void doPost (HttpServlietRequest reguest,

throws ServletException, IOException {

processRequest (regquest, response);

/** Returns a short description of the servlet.
*/
public String getServletInfo() {
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return "Short description”;

ConexaoQOpCartao

package Servlet;

import java.io.IOException;

import java.io.InputStream;

import javax.microedition.io.Connector;
import javax.microedition.io.HttpConnection;
import javax.microedition.ledui.Command;
import Jjavax.mic¢recedition.lcdui.Form;

import javax.microedition.midlet.MIDletStateChangeException;

import agenda.AgendaMidlet;

public ¢lass ConexaoOpCartao extends Form implements Runnable

private String baseURL =
"http://localhost:8084/agenda/OplartacS8erviet™;

private Command ok;

private String line = null, nome, cpf;

public String ingresso;

puklic ConexacOpCartac(AgendaMidlet x, String n, String cpf) {
super{"Ingresso™);
nome = n;
this.cpf = cpf;
ok = new Command{"OK", Command.CK, 1);
this.addCommand (ck) ;

this.setCommandlistener (x);

public Command getOk() {
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return ok;

protected void starthApp() throws MIDletStateChangeException {
}

protected vold pauseAppl) |
!

prctected void destroyhpp (boolean arg0) throws
MIDletStateChangeException {
1

public void run{) {
HttpConnection connection = null;
InputStream is = null;
bytel] buffer

#

null;

tryi
connection = (HttpConnection)

Connector.open (haseURL+" ?Nome="+ncme+"&"
+"Cpf="+cpf+!f&ll) :

int responseCode = connection.getResponseCode();

if (responseCode (= HttpConnection.HTTP OK) {
System.oub.println ("ERRORY + responsaCode);

is = connection.openlnputStream{};

int ¢ch = 0, 1 = 0;

buffer = new byte[50]1;

while {({ch=is.read()) i= ~1) {
buffer{i] = (byte)ch;
d++;

line = new String{buffer,0,i}:
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ingresso = line.substring(line.indexOf{"=")+1,
line.indexOE("&") ) ;

if{ingresso.equals{""}}{

this.append({"Operagdc ndo foi realizadal\nTente

novamente. ") ;
ielse
this.append("Nome: "+ nome + "\n"};
this.append("Nomero Ingresso: "+ ingresso + "\n"};
!
tcatch (IOException ioe) {
System.out.println{ice};
}
tryl
connection.close():
lcatch(Exception e} {}
}
}
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