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RESUMO

A busca por novas alternativas de uso dos recursos naturais emerge da necessidade da
demanda por novas matérias-prima que fomentem o desenvolvimento. Com relagcao ao
bioma Caatinga, a produc&o de conhecimento nas mais diversas areas do saber, reveste-
se de uma importancia fundamental para a geracao de politicas publicas, que viabilizem
estratégias de gestao ambiental e priorize, conservagao e preservacao da biodiversidade
da caatinga, riqueza, endemismos, potencial econémico e social, valor ecolégico. Assim
entendendo, realizou-se uma pesquisa sobre a espécie Cnidoscolus quercifolius Pohl
(faveleira), em éareas do Seridd Ocidental do Estado da Paraiba, precisamente nos
municipios de Santa Luzia e Sdo Mamede, no periodo de maio de 2009 a fevereiro de
2011, abordando aspectos da biologia desta espécie, que guarda um valor sécio-
ambiental importante nas areas em que ocorre. Através de coletas mensais de dados, a
pesquisa abordou aspectos etnobotanicos da faveleira, naquelas comunidades
trabalhadas, aspectos da ecofisiologia da espécie, em que se evidenciou caracteristicas
anatdmicas e citogenéticas, avaliacao da eficiéncia quantica fotoquimica do fotossistema
Il, avaliagdo do potencial hidrico e estudo de area foliar, biomassa de folhas e frutos,
fitossociologia do estrato arbustivo-arb6reo em areas de caatinga no Seriddé Ocidental
paraibano e fenologia de populacées de faveleira, considerando periodos estacionais
chuvosos e secos. A espécie C. quercifolius apresentou, de acordo com os resultados
obtidos, uma dinamica biolégica que se ajusta bem aos fatores ambientais em que a
mesma se desenvolve, apresentando uma sazonalidade acentuada para os aspectos

ecofisolégicos estudados.

Palavras-chave: Eficiéncia Quéantica, Seridd Ocidental Paraibano, Potencial Hidrico,
Semiarido.
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ABSTRACT

The search for new alternatives for use of natural resources emerges the necessity of
demand for new raw materials to facilitate development. Regarding the Caatinga biome,
the production of knowledge in several areas of knowledge, is of fundamental importance
for the generation of public policies that allow environmental management strategies and
prioritize, conservation and preservation of biodiversity of the savanna, wealth, endemics,
economic and social potential, ecological value. Thus understood, there was a survey on
the species Cnidoscolus quercifolius Pohl (faveleira) in areas of the West Serid6 of
Paraiba State, precisely in Santa Luzia and Sdo Mamede, from march 2009 to february
2011, addressing aspects of the biology of this species, which houses a major socio-
environmental value in areas where it occurs. Were monthly data, the study addressed
aspects of ethnobotanical faveleira, worked in those communities, aspects of the
ecophysiology of the species, which showed anatomical and cytogenetic characteristics,
evaluation of photochemical quantum efficiency of photosystem II, evaluation of water
potential and study leaf area, biomass of leaves and fruits, phytosociology the woody layer
in the savanna areas of West Serid6 Paraiba and phenology of populations faveleira
considering seasonal rainy and dry periods. The species C. quercifolius presented,
according to the results, a biological dynamics that fits well with environmental factors in
which it unfolds, showing a marked seasonality for aspects ecofisoldgicos studied.

Keywords: Quantum Efficiency, Seridé West Paraiba, Water Potential, Semiarid.
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1. INTRODUGCAO GERAL

O olhar sobre o bioma Caatinga € nos dias atuais diferenciado, especialmente, no
ambito do desenvolvimento de pesquisas que vem subsidiando a geragdo de um
conhecimento legitimo do bioma, capaz de alavancar processos e politicas
desenvolvimentistas que objetivam construir, sobre a égide da sustentabilidade ambiental,
sobretudo, uma cultura de vivéncia na caatinga semiarida, assegurando o equilibrio do
bioma e respeitando suas potencialidades e dinamicas. O investimento em pesquisas
basicas e aplicadas tem possibilitado compreender melhor este Bioma tdo complexo,
intenso, dindmico, mas ao mesmo tempo susceptivel as interferéncias humanas.

O processo de ocupacao territorial do Bioma Caatinga, notadamente, do semiarido
e o0 consequUente uso dos recursos naturais de uma forma desordenada, imprimiram
profundas transformacdes na fitofisionomia e biodiversidade da caatinga, principalmente,
quando se remete as formas pelas quais se deram esta ocupagao, como, por exemplo, o
uso de uma pecuaria extensiva que na maioria das vezes néo observou a relagédo entre
cobertura vegetal e densidade demografica dos rebanhos, formas de manejo inadequadas
do solo e das culturas agricolas, queimadas e desmatamentos para implantacdo de
espécies exoticas e politicas publicas implementadas sem um necesséario estudo dos
possiveis impactos ambientais gerados, (ARAUJO-FILHO, 1989; DUARTE, 2003; BNB,
2004; ANDRADE et al., 2006; PEREIRA, 2006).

A geracdo de politicas publicas direcionadas ao Bioma Caatinga ndo pode
prescindir de uma produgao técnico - cientifica que viabilize programas de crescimento
priorizando potencialidades locais de forma sustentavel e com viabilidade econémica.

A espécie Cnidoscolus quercifolius Pohl (faveleira), tem sido relacionada pelas
suas diversas potencialidades de uso tais como: aproveitamento da madeira na
manufatura de caixdes e outros trabalhos manuais, como lenha de baixo poder calorifico,
queimando facilmente, uso medicinal, forragem, producdo de 6leo para o0 consumo
humano, feno e torta para alimentacao animal e mais recentemente producgéo de biodiesel
(BEZERRA, 1972; BNB, 2004; NOBREGA, 2001; SILVA et al., 2007 e CONCEICAO et al.,
2007). O latex desta espécie & combustivel e quando seco se torna quebradico sendo
aproveitado na iluminagao e ainda como balsédmico, o conhecido “balsamo do vaqueiro”
(DUQUE, 1951, 1980a; BRAGA, 1960). E referido, também, o uso como fitoterapico,
contra dermatoses e na cauterizagdo de verrugas (AGRA, 1996), além de coagulante do
sangue e desinfetante (DAUNT et al., 1987).



21

A espécie é citada como importante forrageira para caprinos, bovinos e muares,
tendo nas folhas e ramos secos um potencial forrageiro alto, aproveitado pelo sertanejo
nos periodos de estiagem (DUQUE, 1951, 1980a; BRAGA, 1960 e ANDRADE-LIMA,
1989).

Analisando a composicdo de dleo da semente da faveleira, diversos autores
verificaram a ocorréncia dos seguintes acidos graxos: acidos palmitico, estearico, oléico,
linoléico, linolénico e tracos dos acidos miristico e araquidico. O estudo do rendimento de
6leo mostrou uma variacdo de 22,6 a 33,5%, sabor e aroma agradaveis podendo ser
utilizado na alimentagcdo humana (SANTA ROSA, 1943; DAUNT et al., 1987 e BNB, 2004).

Diante do exposto objetivou-se com este estudo realizar uma pesquisa com a
espécie C. quercifolius (faveleira), planta nativa de regides semiaridas do Nordeste
brasileiro e que no Estado da Paraiba apresenta as maiores densidades populacionais em
areas do Seridd Ocidental, assim, faveleira vem ao longo dos Uultimos anos se
configurando como uma possibilidade de recurso natural a ser usado em projetos para o
semiarido.

O desenvolvimento da pesquisa se deu durante os anos de 2009 e 2011, nos
municipios de Santa Luzia e S&o0 Mamede, localizados na microrregido do Serido
Ocidental paraibano e analisou, estudos de percepgédo do elemento humano, universo da
pesquisa, sobre a importancia da faveleira (capitulo 1), aspectos da ecofisiologia de
faveleira, abordando sua caracterizacao anatémica e citogenética, avaliacao da eficiéncia
quantica, potencial hidrico e biomassa de folhas e frutos (capitulo 2), estudos
fitossociolégicos e fenoldgicos das areas analisadas (capitulo 3 e capitulo 4), buscando,
desta forma, contribuir com a geracdo de saberes, importantes para a caatinga e o

semiarido nordestino e paraibano.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar aspectos de ecofisiologia, fitossociologia e fenologia da espécie
Cnidoscolus quercifolius Pohl. (faveleira), em areas de caatinga no Seridé Ocidental
paraibano, na perspectiva de geragdo de conhecimento que subsidiem a utilizagdo desta

espécie, como recurso natural e contribua também para a sua conservacgao.

2.2 Objetivos Especificos

- Analisar o desenvolvimento fenolégico da espécie C. quercifolius, relacionado
com estagios de crescimento vegetativo e reprodutivo (floracao e frutificacao);

- Avaliar uma provavel sazonalidade do potencial hidrico e da eficiéncia quantica
fotossintética da espécie C. quercifolius para a regido em estudo, considerando-se as
fenofases analisadas;

- Identificar possiveis relagées entre a ocorréncia da espécie C. quercifolius na
regiao do Seridé Ocidental paraibano e as condicdes edafico, hidrolégicas e
climatolégicas através das variaveis fisiologicas estudadas;

- Avaliar a producao de biomassa de folhas e frutos C. quercifolius Pohl;

- Conhecer através de levantamento floristico e fitossociolégico as populacoes
naturais de C. quercifolius Pohl em areas do Seridd Ocidental paraibano;

- Comparar a composicao floristica e listar as espécies ocorrentes nas areas
estudadas com a composicao floristica encontrada em pesquisas realizadas na regiao
semiarida do Serid6 e Sertdo, com a finalidade de avaliar a distribuicdo geografica e
importancia ecoldgica da espécie no Estado da Paraiba.



23

3. HIPOTESES

- As condigbes edaficas, hidroldgicas e climatolégicas do semiarido no Seridd

paraibano viabilizam o desenvolvimento fenolégico da espécie Cnidoscolus
quercifolius (faveleira);

- Ocorre variagao sazonal no potencial hidrico e eficiéncia fotossintética em C.
quercifolius em areas do semiarido no Seridé Ocidental paraibano;

- A espécie C. quercifolius avaliada fisiologicamente pode apresentar estresse
fisiologico decorrente do estresse hidrico;

- Ocorrem alteracdes nas fenofases de brotamento e queda, floracao e frutificagdo em
C. quercifolius decorrentes de fatores climaticos;

- Considerando as populagdes de C. quercifolius analisadas, existem diferencas
na riqueza e diversidade das espécies e freqiéncia dos individuos por espécies, entre 0s
fragmentos populacionais estudados;

- O conhecimento da composicao floristica, da estrutura fitossociolégica e de
variaveis fisiolégicas podem funcionar como suporte para tracar estratégias de

conservacgao para regides do Seriddé Ocidental do Estado da Paraiba;
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 Caatinga

O bioma Caatinga é o principal ecossistema existente na regido Nordeste, ocupa
mais de 60% de sua area estendendo-se pelo dominio de climas semi — aridos, numa
extensdo de 73.683.649 ha, 6,83% do territorio nacional, compreendida entre os estados
de Pernambuco, Paraiba, Ceara, Bahia, Alagoas, Sergipe, Piaui, Rio Grande do Norte e
norte de Minas. Cerca de 20 milhées de brasileiros vivem na regido coberta pela
caatinga, em uma &rea estimada de 982.563 Km2? (GEOROTAS, 2006), com um
percentual alto de sua populacao vivendo em condi¢des precarias, face as adversidades
climéticas. De fato a irregularidade climatica € um dos fatores que mais interferem na
vida do caatingueiro (BNB, 2004).

A vegetacdo de caatinga adaptou-se para proteger-se das adversidades
climaticas. A maioria das plantas apresenta estratégias adaptativas destacando-se, por
exemplo: reducdo de area foliar, transformada muitas vezes em espinhos,
armazenamento de reservas em partes da planta, desenvolvimento de sistema vascular
superficial.

Segundo Vasconcelos Sobrinho (1978) citado por Trovao et al., (2010) a caatinga
apresenta alta disposicao geoecoldgica a desertificacdo e associado a alta antropizacao
este processo prevalecera. Varios sdao 0s mecanismos que contribuem para a
desertificagdo e a maioria deles aparecem nas areas cobertas pela caatinga.

O processo de desertificagdo desencadeia uma reducdo na diversidade de
espécies vegetais, de acordo com Lugo (1997), é necessaria uma analise equilibrada e
rigorosa das perdas, pois a relevancia das espécies nestes ecossistemas € incalculavel
para manutencao da vida em termos globais. Neste contexto Brady (1997), afirma que a
conservacgao do habitat € a chave para preservacao da diversidade biolégica no mundo e
isto pode ser conseguido de duas formas: através de analises dos fatores que levam a
depreciacdo da natureza, identificando as estratégias para evitar a catastrofe total e da
identificacdo de areas que possam ser mantidas como Unidades de Conservacao.

Araujo-Filho (1989) analisa a herbivoria por caprinos em areas de Caatinga como
fator que tem reduzido a freqiiéncia populacional e biodiversidade neste bioma,
destacando dois aspectos como principais no processo de herbivoria: Primeiro, a
remocgao concentrada nos primeiros dois metros da vegetacdo, altura da pastagem dos
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caprinos e segundo a remocao do material oriundo de plantas lenhosas, que aumenta
consideravelmente na estagdo seca, com utilizacao de plantulas e folhas de arbustos e
arvores e posteriormente o uso de raizes, tubérculos, troncos e folhas caidas ao solo.

Neste contexto, Leal et al., (2003) destacam alguns estudos realizados em outros
ecossistemas de regides semiaridas e relatam a ocorréncia de mudancas na abundéancia
de populagbes, na riqueza e diversidade de espécies, na estrutura fisica de
comunidades vegetais e na capacidade de regeneracao da vegetacdo em decorréncia da
herbivoria por caprinos.

Araujo-Filho (1989) e Araujo-Filho et al., (1998) relatam que a pecuaria, principal
forma de exploracdo da caatinga, vem atingindo nos ultimos anos um estagio de
estagnacado devido aos baixos indices de biodiversidade da vegetacdo associada e,
também, ao desaparecimento das espécies herbaceas forrageiras face a pressao do
pastejo. Ressaltam, ainda, que da produgéo total de fitomassa da vegetacdo da caatinga
apenas 10% pode ser considerada forragem. Esses autores sugerem mudangas na
arquitetura e estrutura da vegetacdo, visando aumentar o numero de plantas com
potencial forrageiro, de acordo com estes autores a poda com rebaixamento da caatinga
podera expb-la rapidamente a perda de sua biodiversidade.

A expansdo da regidao semiarida no Nordeste € também ocasionada, segundo
Duque (1980b), pelas praticas agricolas até entdo utilizadas pelos sertanejos,
destacando as queimadas generalizadas, os plantios em morro abaixo, as plantacdes
nas encostas escorregadias e o desmatamento. A flora nordestina foi adaptada,
lentamente, ao xerofilismo através dos séculos, e o fogo exerceu um papel
preponderante na dilatacdo da semiaridez.

Duque (1980b) relata ainda que o Sertdo abrange diferentes associacdes
floristicas, topograficas e edaficas, com peculiaridades Unicas no mundo, e representa
uma grande fonte de novas matérias—primas dentre as quais, ressaltam-se as extraidas
da carnauba (Copernicia prunifera (Miller) H. E.), da oiticica (Licania rigida Benth), do
algoddo mocd (Gossypium sp.), da manigoba (Manihot glaziovii Mull.) e do caroa
(Neoglaziovia variegata Mez), além de outras plantas que tém valor econémico
aguardando maiores estudos para serem utilizadas, como a faveleira, o mata pasto
(Senna sp.), o cumaru (Amburana cearensis Fr. All.), o pinhao bravo (Jatropha pohliana
M.) e o umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam.).

De acordo com Duque (1980a), ap6s as praticas culturais utilizadas no sertéo,
onde o fogo é a principal, no processo natural de sucessao ecolégica, a jurema (Mimosa
hostilis Mart.) é o arbusto pioneiro entre as plantas nativas, aquele que primeiro se
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estabelece na colina erodida do sertdo, e apés o acumulo de detritos no solo surgem
faveleira (Cnidoscolus quercifolius Pohl) e flor de céra (Calotropis procera R. Br.),
evoluindo até atingir o climax, juntamente com o aparecimento das plantas efémeras.

O fato de a faveleira ser uma das primeiras espécies a recompor o solo
danificado, por inadequadas formas de uso, associada a importancia cultural desta
espécie para regides de caatinga, em subzonas do sertdo nordestino, faz da faveleira
uma planta com potencialidades de utilizacdo em projetos de recuperacdo de areas
degradadas no semiarido, além de outras finalidades como: producao de forragem, éleo,
biodiesel entre outras. Para tanto se faz mister conhecer melhor os fatores que regulam
a dispersao da faveleira de acordo com Bezerra (1972).

4.2 Fenologia

A fenologia é definida como o estudo dos eventos repetitivos e de suas inter-
relacoes com os fatores abioticos e bibticos, em uma mesma ou em diferentes espécies
(LIETH, 1974). A sistematizacao e organizagdo do conhecimento sobre estagios do ciclo
de vida, vegetativo e reprodutivo de espécies em uma dada comunidade, oferecem
informacdes sobre a disponibilidade de recursos para polinizadores e dispersores, assim
como sobre a organizacdo temporal dos recursos nas comunidades e ecossistemas
(MORELLATO e LEITAO — FILHO, 1990; NEWSTROM et al., 1994), importantes para
qualquer plano de manejo e conservagao.

De acordo com Pedroni et al., (2002), a fenologia das plantas pode ser
influenciada por fatores proximos e fatores finais. Fatores préximos incluem precipitagao,
estresse hidrico, irradiagao e fotoperiodo, enquanto fatores finais incluem a reprodugéo
cruzada entre individuos e abundéancia de polinizadores, dispersores e predadores de
sementes.

As regibes tropicais apresentam uma grande diversidade biol6gica e estudos
fenolégicos e de sazonalidade permitiram uma expressdo mais completa sobre a
estrutura e evolucdo de seus ecossistemas (SARMIENTO e MONASTERIO, 1983;
NEWSTROM et al.,, 1991). Nos ultimos anos, o nimero de trabalhos realizados em
regides tropicais vem aumentando (MORELLATO et al., 1989; MORELLATO e LEITAO —
FILHO, 1990; NEWSTROM et al.,, 1991, 1994; MACHADO et al., 1997; BATALHA e
MANTOVANI, 2002; MORELLATO et al., 2000; TALORA e MORELLATO, 2000; BENKER
e MORELLATO, 2002; MARCOS e PAEZ, 2002), porém ainda existe uma significativa
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caréncia de dados para alguns ambientes tropicais, como por exemplo, o Nordeste
brasileiro, e especialmente para a caatinga.

Entre as pesquisas no bioma Caatinga que enfocam aspectos fenolégicos de
espécies isoladas, destacam-se os trabalhos de: (VOGEL e MACHADO, 1991, que
estudaram a polinizacdo de quatro espécies simpatricas do género Angelonig;
LOCATELLI e MACHADO, 1999a, b, com estudos de biologia floral de espécies de
cactaceae; QUIRINO e MACHADO, 2001, que analisaram a biologia floral, polinizacéo,
reproducao e fenologia de trés espécies do género Combretum em populagdes naturais,
ocorrentes em d&reas diferentes de caatinga; MACHADO et al., 2002 que analisaram a
polinizacdo da espécie Angelonia comigera; SANTOS et al., 2005, que pesquisaram a
biologia reprodutiva de duas espécies do género Jatropha em area de caatinga no
estado de Pernambuco; LEAL e QUIRINO, 2006, que estudaram a biologia floral e
fenologia da espécie Cnidoscolus urens L., em area de caatinga no Estado da Paraiba;
PEREIRA E QUIRINO, 2008 que analisaram a fenologia e biologia de Neoglaziovia
variegata Mez. na catinga paraibana e GUEDES, et al., 2009, com a pesquisa de
fenologia reprodutiva e biologia da polinizagdo de Canavalia brasiliensis Mart. Benth em
area do Curimatau Ocidental paraibano.)

Contudo, pesquisas na area de fenologia da caatinga ao nivel de comunidades, se
encontram ainda em estagios iniciais de desenvolvimento com destaque para o0s
trabalhos de Pereira et al., (1989), que estudaram a fenologia de espécies meliferas dos
estratos lenhosos e herbaceos em regides de caatinga no Estado do Ceara; Barbosa et
al., (1989), que analisaram dois grupos de espécies lenhosas destacando as perenifélias
e as deciduas; Machado et al., (1997), que pesquisaram a fenologia de 19 espécies
lenhosas no Sertdo de Pernambuco, municipio de Serra Talhada, evidenciando que as
fenofases de brotamento e queda, floracdo e frutificacdo apresentaram uma relativa
continuidade nas comunidades estudadas, embora com picos em periodos diferentes;
Barbosa et al., (2003), que desenvolveram pesquisas na éarea de fenologia do
componente lenhoso do Bioma caatinga, realizando uma revisdo sobre padres
fenolégicos de 28 espécies lenhosas da caatinga; Lima (2007), que avaliou padrdes
fenologicos relacionados a densidade basica da madeira de espécies lenhosas e
cactaceas em areas de caatinga no semiarido pernambucano. Na Paraiba registra-se um
estudo realizado no Sertao Paraibano (MOREIRA, 1996).

De modo geral, os estudos supracitados sugerem a presenca de uma vegetacao
fortemente sazonal, com o periodo de floracdo e frutificagdo geralmente precedido da
formacao de folhas, ap6s o inicio da estagdo chuvosa, para a maioria das espécies
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estudadas (MACHADO et al., 1997).

Uma resposta diferenciada a precipitacdo entre espécies arbdreas foi observada
por Pereira et al., (1989) para espécies de caatinga, indicando, portanto uma diferenca
nas fenofases entre os extratos da vegetagao.

Segundo Quirino (2006), informagbdes sobre o perfil fenolégico de plantas da
Caatinga, um bioma onde estdo presentes muitas espécies endémicas, se tornam cada
vez mais necessarias para estabelecer padrdes fenoldgicos e de dispersao na caatinga,
especialmente na caatinga paraibana, de modo a verificar a intensidade da influéncia de
fatores climaticos nas fenofases.

De acordo com Lima (2007), varios trabalhos mostram que o desenvolvimento de
eventos fenologicos em florestas tropicais secas é fortemente relacionado com a
variagao sazonal no “status” hidrico da planta, que é reflexo primeiro da disponibilidade
de agua no subsolo associado a um conjunto de fatores bidticos, como a estrutura e a
longevidade foliar, a época de queda foliar, a profundidade e a densidade do sistema
radicular, a densidade da madeira e a capacidade de armazenamento de agua no caule
(BORCHERT, 1994).

4.3 Caracterizacao Botanica

O género Cnidoscolus Pohl compreende cerca de 50-75 espécies, distribuidas
exclusivamente na América tropical e concentradas, principalmente no Meéxico e
Nordeste do Brasil (WEBSTER, 1994). Este género foi proposto por Pohl (1827) para
incluir espécies que apresentavam apenas um verticilo no perianto e tricomas urticantes
(MELO E SALES, 2008), o género é caracterizado ainda pela presenga de estames
unidos, flores estaminadas com disco glandular extra — estaminal, perianto das flores
estaminadas branco, lamina foliar geralmente glandular e palmatilobada (LEAL e
QUIRINO, 2006; MELO e SALES, 2008). O género é um representante da familia
Euphorbiaceae, que possui plantas de hébito bastante variado, desde ervas,
subarbustos, arvores até trepadeiras, com folhas inteiras ou partidas, em geral com
estipulas, lactescentes ou nao (JOLY, 1987). Com cerca de 300 géneros e 8.000
espécies, agrupadas em 49 tribos e cinco subfamilias, as Euphorbiaceae sao
predominantemente tropicais, possuindo, entretanto, muitos representantes em areas
temperadas (WEBSTER, 1967; WEBSTER, 1994).

A espécie Cnidoscolus quercifolius Pohl. (faveleira) € caracterizada por
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apresentar habito arbustivo arb6reo com tamanho variando de 2 a 12m de altura,
tricomas urticantes aciculiformes, recobrindo ramos, peciolos, lamina foliar, perianto e
frutos. Estipulas persistentes, glanduloso-fimbriadas, glabras. Lamina foliar cartacea a
subcoriacea, em geral pinatilobada a inteira, oval a oblanceolada ou irregularmente
triangular, base cuneada & cordada, as vezes assimétrica, dpice acuminado a agudo as
vezes arredondado, margem inteira, com apiculos glandulares nas terminagdes das
nervuras primarias e secundarias, faces superior e inferior glabras, tricomas urticantes
geralmente restritos as nervuras primarias e secundarias ou ausentes. Inflorescéncia
compostas por 9-45 dicasios. Flores estaminadas sésseis ou com pequeno pedicelo,
perianto tubular hipocrateriforme a tubular campanulado, branco, glabro, estames (8) 10
(14), dispostos em dois verticilos, todos completamente unidos em coluna vilosa na base,
anteras oblongas; estaminédios filiformes, freqiientemente anterigeros. Flores pistiladas
sésseis, perianto branco, segmentos livres, estreitamente oblanceolados a oblongos,
glabros sem tricomas urticantes; ovario ovdide, cilindrico ou ligeiramente anguloso;
estiletes tetrafidos com 12 ramos estigmatiferos. Fruto cépsula loculicida e septicida,
piriforme, oblongo-ovéide. Semente eliptico-oblongdide a ovdide marrom-amareladas ou
acinzentadas, com ou sem maculas cinzeto-escuras a cinzento-amarronzadas, caruncula
2-2,6x3-5 mm (MELO e SALES, 2008).

De acordo com Bezerra (1972), a espécie C. quercifolius atinge porte arbéreo
entre 4 a 5 anos, com aproximadamente 5 metros de altura. Sua casca € suberosa e rica
em proteinas, as raizes sao tuberculadas e as flores hermafroditas, brancas,
distribuindo-se em cachos axilares e terminais.

Andrade-Lima (1989) relata que o tronco se ramifica acima da base (2 a 3 metros),
ou préximo a ela, nos lugares mais secos. A casca € lisa a levemente rugosa, de
tonalidade castanho—claro apresentando grande quantidade de lenticelas e
fendilhamentos longitudinais, de cor esbranquicada. Os ramos da por¢cdo média e
superior crescem mais ou menos flexuosamente e, dos ramos principais, saem
pequenos ramos de 10,0-15,0 cm, sobre os quais se dispdem as folhas, aglomeradas na
sua extremidade, com pelos urticantes, resistentes e abundantes nos ramos e folhas.

Os pelos transparentes e urticantes, ornam as porc¢des tenras do caule e as
folhas, causando pruridos dolorosos quando tocados, segundo informagdes coligidas em
Loefgren (1923), Santa Rosa (1943) e Braga (1960), este ultimo autor menciona ainda
que os ferimentos causados pelos espinhos da faveleira provocam inflamacdes
dolorosas, demoradas principalmente quando atingem as articulagdes, possivelmente,
essa extrema agressividade deva-se ao latex encontrado em toda a planta.
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Uma variedade sem espinhos de faveleira é encontrada em populacdes naturais,
contudo, com uma baixa freqiéncia populacional. O percentual de descendentes sem
espinhos em populacdes naturais chega a 20% (CANDEIA, 2005), enquanto o percentual
de descendentes sem espinhos provenientes de sementes coletadas dessa populagao,
sem nenhum tipo de selecdo, corresponde a menos de 1% das faveleiras, (NOBRE et al.,
2001).

A espécie nao é conhecida citologicamente, e os poucos registros cromossémicos
para a familia Euphorbiaceae sao representados por apenas alguns géneros, tais como:
Cnidoscolus, Caperonia, Garcia e Cynostemum, o que torna a familia insuficientemente
conhecida em termos carioldgicos, e principalmente quanto a sua evolucao e relagées
filogenéticas (MILLER e WEBSTER, 1966). Sao reportados para o género n = 18 ou 2n =
36 (MILLER e WEBSTER, 1961; 1962; HANS, 1973), sendo desconhecida a ocorréncia

de alteragbes estruturais, numéricas ou irregularidades meidticas para o género.

4.4 Eficiéncia Quantica Fotoquimica do Fotossistema ll

Atraves da fotossintese a energia radiante é absorvida e transformada em energia
de ligacado quimica. Esse fendmeno envolve processos fotoquimicos, dirigidos pela luz,
processos enzimaticos independentes da radiagdo e os processos de difusdo, que
incluem as trocas de diéxido de carbono e oxigénio entre os cloroplastos e a atmosfera.
Gracgas ao trabalho fotossintético, as comunidades fotossintetizantes constituem uma
fonte imensuravelmente grande, constante e renovavel de biomassa e, portanto, de
bioenergia (LARCHER, 2000).

As plantas condicionadas a insuficiéncia de agua, como o caso das espécies da
caatinga, apresentam na sua maioria 0 metabolismo fotossintético especializado, tais
mecanismos acessorios estdo relacionados a uma perda menor da agua por estas
espécies durante a fotossintese, o que facilita sua sobrevivéncia em locais com baixos
niveis de umidade do solo (FERRI, 1986).

Os organismos fotossintetizantes tém varios mecanismos reguladores das suas
funcbes, um deles é a capacidade de controlar uma eficiente captura da energia
luminosa, limitando a quantidade de energia absorvivel e outra € providenciando
protecdo ao aparato fotossintético caso haja um excesso de irradiancia (PURSIHEIMO et
al., 2003).

A taxa fotossintética é uma importante variavel para o entendimento da fisiologia
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das plantas. A fotossintese é dependente dos pigmentos fotossintéticos (clorofilasae b e
carotendides). As moléculas de clorofila absorvem a energia luminosa e alteram
temporariamente as suas condicdes eletrOnicas, ou seja, passam para o estado excitado
(nivel mais alto de energia) muito instavel e de vida curta, assim sendo, estes pigmentos
fotossintéticos, apds receberem os fétons, liberam a energia luminosa por meio de trés
vias de dissipagdo do estado excitado: via fotoquimica (Ph), produgéo de calor (D) e
fluorescéncia (F). A fluorescéncia, em temperatura ambiente, € uma luz emitida e exibe
um ponto maximo de emissao na faixa de 682 nm e outro ponto menos pronunciado em
740 nm (TROVAO et al., 2010).

A emissao de fluorescéncia acontece quando o excesso de energia luminosa
absorvida pela clorofila a é dissipada, sendo reemitida como luz. Quando se ilumina uma
amostra pré-escurecida, apés um nivel de fluorescéncia minimo (Fo) ocorre um rapido
aumento da fluorescéncia para um valor maximo (Fm). A fluorescéncia variavel (Fv) é
calculada pela subtracdo de Fo de Fm (ARAUJO et al., 2004). A razdo Fv/Fm é a mais
importante variavel utilizada pela técnica da fluorescéncia e esta diretamente relacionada
a eficiéncia fotoquimica do fotossistema Il (PSll). Valores de 0.800+ 0,50 correspondem
a maxima eficiéncia no uso de energia no processo fotoquimico e valores inferiores
indicam reducdo na eficiéncia fotossintética, ocasionada por algum fator (ARAUJO, op.
cit).

A variavel Fo representa a emissao de fluorescéncia a partir do complexo antena
até o centro de reacao do fotossistema Il. Nesse estado todos os centros de reagdo séo
oxidados. A variavel Fm € emitida quando o complexo plastoquinona esta reduzido e,
portanto, ndo apto para aceptar os elétrons vindos do centro de reacdo que recebeu
energia. Nessa condicdo, toda a energia recebida sera dissipada na forma de
fluorescéncia (KRAUSE e WEISS, 1984; GOVINDJEE, 1995).

Varios trabalhos relatam uma correlacdo positiva linear entre Fv/Fm (Eficiéncia
Quaéntica) e o rendimento do fotossistema Il em uma grande quantidade de plantas
estressadas. Keck e Boyer (1974) e Ogren e Oquist (1985) observaram uma diminuicao
na razdo Fv/Fmindicando danos no aparato em plantas sujeitas a seca.

Para entender-se esta relagcdo é necessario compreender que em cloroplastos
funcionais mantidos sobre fraca iluminacdo, a produtividade quantica (rendimento
fotossintético por fluxo de fétons absorvidos) da etapa fotoquimica é aproximadamente
0,95. A produtividade quantica da fluorescéncia é de 0,05 ou menor e as produtividades
quanticas para outros processos sao insignificantes. Portanto, a maioria das moléculas

excitadas direciona-se para a etapa fotoquimica (TAIZ e ZEIGER, 2004).
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A razdao Fv/Fm revela a medida da fragcdo de fotons absorvidos que entram na
etapa fotoquimica e ndo a medida de quantidade de energia de fétons absorvidos que é
armazenada como produtos quimicos que é a eficiéncia da conversao de luz em energia
quimica ou eficiéncia energética. Enquanto a primeira pode atingir 100% a segunda
atinge cerca de 27 %, ndao havendo conflito nesses dados, j& que 0s numeros indicam
que quase todos os fétons absorvidos entram na etapa fotoquimica, porém apenas 4 da
energia em cada foton é armazenado, o restante é convertido em calor (TAIZ e ZEIGER,
2004).

Se existirem danos no PSII os valores de Fv/Fm serdo alterados (diminuidos)
denunciando uma fluorescéncia maior. Um fator que pode alterar essa emissao de
fluorescéncia € o comprometimento do fotossistema em decorréncia de alteracoes
provenientes do estresse hidrico (ARAUJO et al., 2004).

O fotossistema Il é responsavel pela absor¢do dos comprimentos de onda na faixa
dos 680 nm e o fotossistema | na faixa acima dos 680 nm, como a produtividade
quantica cai significativamente nessa faixa acima se conclui que esse ultimo é menos
eficiente na conversao dos fétons absorvidos para o processo fotossintético, dai levar-se
em conta na eficiéncia quéntica do processo, a atuagcao do fotossistema Il. Outro fator
determinante € o excesso de fotossistema Il nos cloroplastos, mais comumente, a razéo
de PSII para PSI, esta ao redor de 1,5: 1 (TAIZ e ZEIGER, 2004).

A determinacdo da fluorescéncia da clorofila pode ser usada para revelar
informacdes sobre os estadios de desenvolvimento de plantas (BACARIN e MOSQUIM
2002), para comparar gendétipos (CAMPOSTRINI e MAESTRI, 1998) e € usada, também,
para investigar danos causados no aparato fotossintético por diversas causas de
estresses (SMILLE e NOTT, 1982; STRAND e OQUIST 1988; HAVAUX et al., 1988; EL —
SHEEKH 1993; FUKUSHIMA et al., 2001; NETONDO, ONYANGO e BECK, 2004). Essa
variavel € uma importante informacdo da eficiéncia fotoquimica do processo
fotossintético (TORRES NETTO et al., 2002).

4.5 Potencial Hidrico

As plantas da caatinga, como ja referido, estdo condicionadas a ambientes
adversos, considerando-se especialmente as condi¢cbes de clima e solo, que refletem em
mudancas em suas atividades metabdlicas produzindo aptidées a essas adversidades,

um importante aspecto a ser estudado no desenvolvimento de plantas nestes ambientes
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€ o potencial hidrico.

A sobrevivéncia de plantas submetidas a restricdes na disponibilidade de agua
depende da dgua que pode armazenar nos seus tecidos, condicionando as adaptacoes
morfolégicas que incrementam sua capacidade para armazenar agua, dependendo da
espécie e de sua forma de vida (TROVAO et al., 2010).

A planta absorve agua do solo desenvolvendo um potencial hidrico mais negativo
do que o potencial de agua do solo, o que faz com que a agua se desloque em direcao
ao vegetal. A negatividade deste potencial hidrico esta relacionada aos componentes
desses potenciais, ele sera mais negativo quanto maior for a forca de adsorcao da
molécula de agua ao componente que a esta retendo, portanto menor sera a capacidade
dessa molécula de se distanciar e realizar outro tipo de associag¢édo, assim o potencial
sera menor, ou seja, mais negativo. O gradiente de potencial hidrico no continuum solo-
planta-atmosfera € a forgca motora para o transporte de agua através do xilema
(LARCHER, 2000). Assim o potencial de agua na planta é um indicativo das condi¢des
de agua no solo e uma importante variavel para o entendimento das relacées hidricas
vegetais.

Uma maneira de expressar a quantidade de dgua nos tecidos vegetais € através
da medida do “status” de energia da agua ou o potencial total da agua (STAYLER, 1967
citado por TROVAO et al., 2010). Esse estado energético da agua na planta resulta da
interacdo entre a demanda evaporativa atmosférica, com o potencial de agua do solo,
densidade e distribuicdo do sistema radicular e processos fisiologicos (NOGUEIRA e
SILVA Jr., 2001).

Neste contexto, o potencial hidrico reflete o estado fisiol6gico dos vegetais, sua
estabilidade e completa eficiéncia no uso da agua, niveis menos negativos de potencial
hidrico refletem disponibilidade de agua no solo ou adaptacbes bem sucedidas as
condicoes estressantes. Assim, conhecendo-se as variagdes no potencial hidrico de
espécies vegetais que compdem a caatinga, pode-se analisar as possiveis adaptacoes
relacionadas a esse fator e avaliar a sua influéncia em outros fatores fisioldgicos.

4.6 Analise Etnoboténica
Entende-se por etnobotanica o estudo da inter-relagdo direta entre os seres

humanos de culturas viventes e as plantas do seu meio, a este fator aliam-se: fatores

culturais e ambientais, bem como as concepc¢des desenvolvidas por essas culturas sobre
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as plantas e o aproveitamento que se faz delas (ALBUQUERQUE, 1997).

Segundo Jorge e Morais (2003) a etnobotanica compreende o estudo do
conhecimento e das conceituagdes desenvolvidas por qualquer sociedade a respeito do
mundo vegetal, englobando tanto a maneira como o grupo social classifica as plantas
quanto o uso que da a elas.

Devido ao desenvolvimento das ciéncias naturais, € em seguida a antropologia,
mudou-se a visdo da etnobotanica em relacdo ao seu estudo e uso por diferentes grupos
humanos. A partir de meados do século XX, passou a ser compreendida como o estudo
das inter-relagbes entre povos primitivos e plantas, envolvendo o fator cultural e sua
interpretacdo (JORGE e MORAIS, op. cit.).

Albuquerque (1997) acrescenta ainda que se possa entender a etnoboténica
como sendo o estudo das inter-relacbes (materiais e simbdlicas) entre o ser humano a as
plantas devendo-se somar a este os fatores ambientais e culturais, bem como os
conceitos locais que sdo desenvolvidos em relagdo as plantas e ao uso que se faz delas.

A etnobotanica por ser de natureza interdisciplinar, permitiu e permite reunir
colaboradores da antropologia cultural, com outras ciéncias afins (fitoquimica, ecologia,
economia, e linglistica), o que resultou no aumento da diversidade de seus objetivos e
métodos (JORGE e MORAIS, 2003).

4.7 Interferéncia do Solo e Clima na Vegetacao

As condicdes climaticas exercem forte influéncia sobre a vegetacdo. Segundo
Rodal (1992), Andrade-Lima em 1981, ja registrava que a caatinga esta circunscrita,
aproximadamente, no espaco situado a partir da isoieta de 1.000 mm/ano, ressaltando
que a duracao e intensidade do periodo seco e o excedente hidrico sao fundamentais na
compreensao dos diferentes tipos vegetacionais da caatinga. Outros fatos climaticos de
grande importancia sdo as catastrofes freqlientes, secas e cheias que segundo Leal,
Tabarelli e Silva (2003) tém modelado a vida animal e vegetal particular da caatinga. Nao
obstante, sdo as secas durante anos seqlienciados que caracterizam a regidao e nao a
ocorréncia local rara, mas ocorrente, de um nivel triplo ou duplo de precipitacao (NIMER,
1972).

Com relagcédo ao solo, percebe-se sua influéncia na formacédo dessa vegetacgao,
uma vez que caracteristicamente constitui-se por rochas metamorfizadas, as vezes
impregnadas por eruptivas graniticas e granodioriticas e por vezes de gnaisses (RODAL,
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1992). Os dominios geomorfolégicos da caatinga correspondem aos terrenos da porcao
cristalina e da bacia sedimentar (SAMPAIO, 1996). Em consequéncia disso, a
distribuicdo espacial dos solos € complexa, formando um mosaico muito retalhado e com
tipos muito diferentes (VELLOSO, SAMPAIO e PAREYN, 2002), eles vao dos solos
rasos, argilosos e rochosos (cristalino) até solos profundos e arenosos (sedimentar)
(SAMPAIO, 1996). A sobrevivéncia de qualquer padrao vegetal nessas condigbes requer

uma adaptacgao exclusiva.

4.8 Floristica e Fitossociologia

As formacdes vegetacionais do bioma Caatinga apresentam constituicoes que
diferenciam de acordo a posi¢cdo ou situagdo do relevo da area, assim as florestas
situadas nas serras sdo, sem duvida, as de maior riqueza floristica (RODAL E
NASCIMENTO, 2002). Entre os autores que estudaram essas florestas merece destaque
Andrade-Lima (1982) abordando a flora, a fisionomia e o perfil fitoecolégico da
vegetacdo, nas ultimas décadas, os estudos foram retomados em Pernambuco com o
mapeamento dos remanescentes (RODAL et al., 1998), variagbes de abundancia em
populacdes de plantas de caatinga (ANDRADE, 2000) e a elaboracéao de duas checklists
(SALES et al., 1998).

Em termos fisionbmicos, o tipo dominante nessas serras é a floresta densa,
chamada floresta serrana ou brejo de altitude, associada a floresta aberta nas escarpas
médias e inferiores voltadas para a direcdo dos ventos, a vegetagdo caducifélia
espinhosa nas escarpas a sotavento da serra ou do macico onde a serra ocorre e,
eventualmente, vegetacao rupicola em locais com afloramentos de rocha (RODAL et al.,
1998).

As descricdes da composicao, estrutura e funcionamento formam o corpo principal
do conhecimento da vegetacdo, o componente dominante e mais acessivel das
comunidades ecolégicas terrestres (KENT e COKER, 1999). Considerando que a
fisionomia assinala uma caracteristica vegetacional facilmente mensuravel, vem sendo
utiizada como eixo principal da classificacdo da vegetacdo em larga escala
(ALCOFORADO FILHO, SAMPAIO e RODAL, 2003).

Assim a diversidade tem sido estudada por varios pesquisadores e a medida que
se ampliam as informagdes qualificam-se os métodos de estudo. A fitossociologia surgiu

como um destes métodos, sendo hoje uma ferramenta basica para estudos sistematicos
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cujos objetivos perpassem pelos registros das potencialidades dos ambientes ou pela
recuperacgao de areas degradadas.

Deste modo, a fitossociologia possibilita a identificacdo de parametros
quantitativos de uma comunidade vegetal, definindo abundancia, relacdo de dominancia
e importancia relativa. Permite ainda inferir sobre a distribuicdo espacial de cada
espécie. Estudos fitossocioldégicos mostram possibilidades de associagdo intra
especificas e de estudo em nivel especifico sobre a agressividade, propagacao
vegetativa, ciclo de vida e dispersao (TABARELLI et al., 1993). Isernhagen (2001)
acrescenta também que a fitossociologia tem papel preponderante no embasamento de
programas de gestdo ambiental. Salienta ainda que estudos fitossociolégicos produzem
listagens floristicas, e caracterizacdo da estrutura da vegetacao entre outros, a partir do
qual se pode obter uma caracterizacao da tipologia da vegetacao em estudo.

O objetivo de um levantamento floristico € listar as espécies vegetais ocorrentes
em determinada area (CAVASSAN & MARTINS, 1989), enquanto a fitossociologia como
ciéncia, busca conhecer as comunidades vegetais do ponto de vista floristico e
estruturais (BROWN-BLANQUET, 1950). E considerada uma valiosa ferramenta na
determinacdo das espécies mais importantes dentro de uma determinada comunidade,
sendo possivel estabelecer graus de hierarquizacao entre as espécies estudadas (KENT
e COKER, 1999).

Os estudos de floristica e fitossociologia contribuem significativamente para o
conhecimento das formacdes florestais, j& que evidenciam a riqueza e a
heterogeneidade dos ambientes amostrados (EDER-SILVA, 2009).

Segundo Sampaio et al., (1996) os estudos fitossociolégicos contribuem para o
conhecimento da estrutura das comunidades e de algumas populagdes, bem como o
conhecimento da flora regional, subsidiando desta forma, 0 manejo, a recuperagao e/ou
conservacgao dos ecossistemas.

Entre os trabalhos que enfocam conhecimentos de fitossociologia mais
recentemente realizados no estado da Paraiba encontram-se os de Gadelha Neto
(2000), que estudou um remanescente de caatinga no municipio de Sousa, o de Pereira
(2000), que apresentou uma abordagem ecoldgica ao seu estudo, analisando os efeitos
da antropizagdo de uma area de caatinga, Trovao et al., (2010) que estudou a
fitossociologia do componente lenhoso e aspectos ecofisiolégicos de fragmentos de
caatinga na sub-bacia do Rio Bodocongé, e Eder- Silva (2009), que analisou a dinamica
vegetacional em areas contiguas de caatinga sob pastejo caprino manejadas no cariri

paraibano, realizando uma analise da composicdo floristica e da estrutura
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fitossociol6gica nas areas objeto de estudo, localizadas no municipio de Sdo Joao do
Cariri. Apesar do significativo numero de trabalhos em fitossociologia ja realizados no
Nordeste, ainda falta muito para se conhecer a vegetacdo dessa regidao, havendo
necessidade de continuar os levantamentos de espécies, determinando seus padrdes de

distribuicdo geografica, abundancia e suas relagbes com os fatores ambientais.
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RESUMO

A caracterizacao dos espacos geograficos se faz importante para a realizacdo de
estudos em ecossistemas naturais por possibilitarem o entendimento da dindmica local,
evidenciando aspectos socio-culturais das comunidades e inter-relagbes que estas
comunidades desenvolvem com o seu lugar. Deste modo, realizou-se um estudo em
areas do Serid6 Ocidental do Estado da Paraiba nos municipios de Santa Luzia e Sao
Mamede, objetivando-se desenvolver pesquisas com a espécie Cnidoscolus quercifolius
Pohl. Foram obtidos dados dos indices pluviométricos para os locais de estudos através
da Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas do Estado da Paraiba (AESA), durante os
periodos de margo de 2009 a fevereiro de 2011. Realizou-se, ainda, como parte da
caracterizagdo das areas pesquisadas, uma analise fisico-quimica do solo, a partir de
amostras compostas coletadas dos locais em que se desenvolveu o estudo (Fazendas
Barra, Yayu e Promissao), analisadas no Laboratério de Irrigacdo e Salinidade da
Universidade Federal de Campina Grande — PB. Uma descricao dos pontos de coleta de
dados foi produzida a partir de entrevistas livres com os atores locais, bem como,
questionarios semi-estruturados foram aplicados com esses atores com a finalidade de
conhecer as categorias de uso da faveleira nas comunidades estudadas. As analises
edaficas revelaram a presenca de solos de textura tipicamente arenosa, com baixos
teores de matéria organica, inferiores a 25 g/kg, caracteristicos de solos arenosos.
Entretanto, na area da Fazenda Yayu, os teores de matéria organica encontrados
estavam acima de 25 g/kg, valores considerados altos para os padrées do semiarido. Os
teores de potassio, fosforo, calcio e magnésio foram considerados medianos e
caracteristicos de solos de regides de caatinga no Serid6 paraibano. Duas categorias de
uso para a faveleira foram destacadas pelos entrevistados, como planta medicinal, com
énfase na cicatrizacao de feridas e uso na alimentacdo humana e de outros animais.
Apesar de conheceram e utilizarem a faveleira no seu cotidiano e perceberem sua
importancia, os atores sociais entrevistados nao vislumbram possibilidades de usos em

uma escala maior para a espécie.

Palavras-chave: Faveleira, Categorias de uso, Seridd paraibano, Caracteres edafico-

climéaticos.
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ABSTRACT

The characterization of the geographic areas is important for the studies in natural
ecosystems as they allow the understanding of local dynamics, highlighting the socio-
cultural and inter-community relations with these communities to develop their place. Thus,
a study was carried out in areas of the West Serido state of Paraiba in the Santa Luzia and
Sao Mamede municipalities, aiming to develop research on the species Cnidoscolus
quercifolius Pohl. We obtained rainfall data for local studies through the Executive Agency
Water Management of the State of Paraiba (AESA) during the period March 2009 to
February 2011. Took place, even as part of the characterization of the areas surveyed, a
physical-chemical analysis of soil from composite samples collected from sites where the
study was developed (Barra, Yayu and Promised Farms), analyzed at the Laboratory of
Irrigation Salinity and the Federal University of Campina Grande - PB. A description of
points of data collection was produced from free interviews with local stakeholders, as well
as semi-structured questionnaires were applied to these actors in order to know the
faveleira use categories in the communities studied. The soil analysis revealed the
presence of typical sandy textured soils with low organic matter content, less than 25 g/
kg, characteristic of sandy soils. However, in the area of Yayu Farm, organic matter levels
were found above 25 g/kg, values considered high by the standards of semi-arid. The
levels of potassium, phosphorus, calcium and magnesium were considered average and
characteristic of soils of caatinga regions of Paraiba Seridd. Two categories of use for
faveleira were highlighted by interviewees as a medicinal plant, with an emphasis on
wound healing and use in food and other animals. Although known and use the faveleira in
their daily lives and realize their importance, the social actors interviewed do not see any

possibilities of uses on a larger scale for the species.

Keywords: Faveleira, Use categories, Serid6 Paraiba, Character edaphic-climatic.
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1.1 INTRODUCAO

Os fatores climaticos, edaficos e bibdticos sdo condicionantes a ocupacédo do
espacgo geografico pelos organismos, notadamente o elemento humano. O uso desse
espaco geografico de forma anbmala e a utilizagdo desordenada dos recursos naturais
tém ao longo da ocupacédo provocado acdes impactantes no meio ambiente.

De acordo com Pereira (2006), todas as formas de ocupacdo do solo e
conseqlentemente, o delineamento do espago agropecuario, tiveram e tém, ainda,
implicagbes fortissimas na sustentabilidade ambiental, especialmente em regides
semidaridas, susceptiveis a processos de desertificacao.

As éareas de abrangéncia do semiarido nordestino sdo dominadas pelo bioma
Caatinga, rico, diverso, complexo e adaptado as condi¢ées edafo-climaticas, que por si
s6 é resultante de um mosaico de tipologias de solo e clima, produzindo uma
fitofisionomia ndo menos heterogénea na caatinga semiarida, (ARAUJO e MARTINS,
1999; AMORIM et al., 2005).

Localizada na mesorregidao da Borborema, a microrregiao do Seridd no Estado da
Paraiba se configura como uma das maiores areas contiguas em muito alto grau de
susceptibilidade a desertificacdo no estado, sendo caracterizada como um dos nucleos
de desertificacdo do Brasil, constando inclusive no catadlogo do Ministério do Meio
Ambiente (DUARTE, 2003).

Os municipios de Santa Luzia e Sdo Mamede, localizados no Seriddé Ocidental
paraibano, sdo regides semiaridas com cobertura vegetal de caatinga e concentram
grandes populagdes naturais de Cnidoscolus quercifolius Pohl conhecida popularmente
como faveleira.

Foram desenvolvidas pesquisas no ambito da morfo-fisiologia, categorias de uso,
ecofisiologia, fitossociologia e fenologia de modo a produzir um banco de dados que
venha subsidiar projetos para o semiarido paraibano, com especial interesse para o
Serido, utilizando espécies nativas sobre a égide da sustentabilidade ambiental.

Neste contexto, realizou-se entre o periodo de marco de 2009 a fevereiro de 2011
estudos em quatro populacdes de C. quercifolius localizadas nos municipios de Santa
Luzia e Sdo Mamede, Seridd paraibano.
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1.2 MATERIAL E METODOS

1.2.1 Descricéo e Localizacido das Areas Estudadas

1.2.1.1 Municipios e Areas de Estudo

Municipio de Santa Luzia

O municipio de Santa Luzia encontra-se localizado na mesorregido da Borborema
e microrregidao do Seridé Ocidental paraibano, com as coordenadas geograficas de 6° 52’
19”S e 36° 55’ 08”0. A area do municipio € de 455,702 Km? com uma populagao de
14.729 habitantes (IBGE, 2010). Limita-se ao norte com S&ao José do Sabugi e Varzea,
ao Sul com Salgadinho e Passagem, a leste com Junco do Serid6 e a oeste com Séao
Mamede (Figura 1.1). O municipio esta incluido na area geografica de abrangéncia do
semiarido brasileiro (Ministério da Integracao Nacional, 2005), esta delimitagdo tem como

critérios o indice pluviométrico, o indice de aridez e o risco de seca.

Paraiba -
Jﬁ_{“ il

0 55 110 220 Km .

Figura 1.1 — Mapa do Estado da Paraiba destacando o municipio de Santa Luzia. Fonte: ARCGIZ - 2011.

Localizado no rebordo ocidental do Planalto da Borborema, o municipio €&
constituido por relevo dissecado, sob forma de cristas, denominadas localmente de Serra
do Cabaco, Pilaozinho, Riacho do Fogo, Porcos, Favela e Redonda, além de apresentar
remanescentes da superficie de cimeira, da forma tabular, que atinge a cota de 600 m,

0s solos caracteristicos do municipio sdo rasos com predominio de Bruno Nao Calcico e
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Regossolo Distréfico (EMBRAPA SOLOS NORDESTE, 2011). Santa Luzia faz parte do
dominio da sub-bacia dos rios Barra e Saco, os quais desaguam no agude publico de
Santa Luzia, constituindo as nascentes do Quipaud, rio intermitente, de significativa

importancia sécio-econdémica para 0 municipio, nas épocas chuvosas.

A economia do municipio se baseia na atividade criatéria de rebanhos bovinos,
caprinos e ovinos, na lavoura de algodao e de subsisténcia, além do setor secundario da
economia (IBGE, 2011).

Fazenda Barra

A Fazenda Barra localizada no municipio de Santa Luzia, coordenadas
geograficas de 6° 51’ 29”S e 36° 53’ 18”0, constituiu uma das areas de coleta. A fazenda
é de propriedade do senhor Beranger Araujo e irmaos. As tarefas diarias na fazenda séo
comuns a outras areas de fazenda no municipio, é cuidada por caseiros na auséncia dos
proprietarios e tem como atividades principais a criagdo de gado leiteiro, com o leite
produzido sendo comercializado localmente, além de pequenas criacoes domésticas. A
area da Fazenda Barra encontra-se inserida na ONG Barra Deserto no municipio de
Santa Luzia e tem como foco principal de atuacao estudos e acdes contra desertificacao

no Serido paraibano sob a responsabilidade de Beranger de Aradujo.

Fazenda Yayu

Localizada no municipio de Santa Luzia com as coordenadas geograficas de 6°
54’ 56”S e 36° 58’ 26,50, também constituiu uma area de coleta de dados. A fazenda de
propriedade do senhor Juracy Nébrega, tem uma area de 82 hectares e a principal
atividade produtora é a criacao de gado leiteiro e ovino, o leite produzido na fazenda é
beneficiado na forma de doce de leite caseiro, produto muito apreciado na regiao, sendo
comercializado na cidade de Santa Luzia, toda familia participa na linha de produgéo do
doce. Segundo informagbes do proprietario a vegetacdo da area nao sofre cortes ha
cerca de 10 anos, sua utilizagdo é para alimento do rebanho, que é criado solto. O
elemento humano nesta area esta completamente integrado ao seu meio, a familia
trabalha em funcao de sua propriedade, eles sdo os donos da terra, pessoas de grande
receptividade.

A vida da familia € aquela comum as familias do interior do estado, caracterizada
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principalmente por uma rotina de atividades que demandam maior esforgo fisico,
especialmente na estagdo seca quando o gado precisa ser deslocado para areas onde
existam ainda fontes de alimento e 4gua, além do alimento que é fornecido aos rebanhos
na sede da fazenda, para que se mantenha a producdo minima de leite, parte da
subsisténcia da familia.

Além da producdo do doce, ordenha, coleta de lenha, destinacdo do doce, a
familia, no periodo mais seco, precisa buscar agua para a realizacdo de atividades
domésticas e consumo das pequenas criacdes. A criacdo de alguns cavalos de boa
qualidade é ainda uma atividade na fazenda, estes animais sdo muito bem cuidados para
correr em vaquejadas, manifestagdo popular bastante comum em toda regido, e que

costuma motivar sobremaneira os atores locais.

Municipio de S&do Mamede

Considerando os mesmos critérios acima referidos o municipio de Sdo Mamede
encontra-se também, incluido na area geografica de abrangéncia do semiarido brasileiro
(Ministério da Integracdo Nacional, 2005), localizado na mesorregidao da Borborema e
microrregidao do Seridé Ocidental paraibano, com as coordenadas geograficas de 6° 55’
19”S e 37° 05’ 45”0. A area do municipio é de 530,724 Km? com uma populacédo de
7.748 habitantes (IBGE, 2010). Limita-se ao norte com Ipueira (RN) e Varzea, a leste
com Varzea e Santa Luzia, ao sul com Areia de Baraunas, Passagem e Quixaba, e a
oeste com Patos e Sao José de Espinharas, a sede do municipio situa-se a uma altitude
de 263 metros (Figura 1.2).
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Sao Mamede

G
AT,

Figura 1.2 -.Mapa do Estado da Paraiba destacando o municipio de Sdo Mamede. Fonte: ARCGIZ - 2011.

O municipio encontra-se inserido geograficamente na Depressao Sertaneja, que
representa a paisagem tipica do semiarido nordestino, caracterizada por uma superficie
de relevo monotono, predominantemente suave-ondulado, cortado por vales. Os solos
do municipio, mal drenados e com problemas de sais, sdo pedregosos e tém fertilidade
natural em geral média. Contudo, nos topos e altas vertentes, os solos sao Brunos Nao
Célcicos e Regossolos Distréficos, rasos e de fertilidade natural alta (EMBRAPA SOLOS
NORDESTE, 2011).

A economia do municipio esta baseada principalmente, no setor primario em que a
agricultura participa com 50 % a 75 % da renda municipal, seguido do setor terciario, de
5% a 25%, apresentando 63 empresas atuantes com CNPJ registrado, e por fim o setor
secundario, que participa com 0 % a 10 % na economia local. Na agricultura destacam-
se as plantagdes de algodao, feijao, milho e mandioca. J& na pecuaria as criagdes de
bovinos, caprinos, ovinos e galinaceos, com produgéo de ovos (IBGE, 2011).

Fazenda Promissao

Localizada no municipio de Sd&o Mamede com as seguintes coordenadas
geogréaficas, 6° 55’ 55,1”S e 37° 01’ 16”0, na area da fazenda foram estabelecidos dois
pontos de coleta de dados, em duas populagdes, doravante chamadas de populacao 1 e
populacédo 2. A fazenda é de propriedade do senhor Francisco Seraphica da Nébrega e
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irmaos, tem uma area aproximada de 2.500 hectares. Como atividades principais nesta
fazenda destacam-se a criagdo de gado bovino, em pequena escala, e caprino, sendo o
leite de gado produzido para consumo humano local. Outra atividade € a criacdo de
cavalos para corridas em vaquejadas.

O convivio maior no periodo de levantamento de dados em Promisséo foi com o
administrador da fazenda, esposa e filhos, que residem na casa sede, além de um
morador responsavel pela lida com o gado. A receptividade € muito grande e as pessoas
sao espontaneas e dispostas a ajudar, trago caracteristico do sertanejo.

Embora a rotina nesta fazenda ndo apresente grandes diferencas em termos de
atividades diarias, aqui os atores sociais sédo trabalhadores, a relacdo com a terra nao &

de propriedade, mas de prestacao de servico para 0s proprietarios.

1.2.1.2 Aspectos Fisicos e Ambientais

1.2.1.2.1 Caracterizacao Climatica

No periodo em que se desenvolveu este estudo, durante os anos de 2009, 2010 e
2011 foram obtidos valores de precipitagao pluvial mensal nas areas determinadas para
coleta dos dados com informagdes coligidas na Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas
do Estado da Paraiba, (AESA — PB), de modo a caracterizar melhor o clima local, foram
obtidos ainda os valores médios anuais para os ultimos dez anos, para 0s municipios em

que se desenvolveram a pesquisa.

1.2.1.2.2 Caracterizacao do Solo

No estudo de caracterizagdo do solo, amostras correspondentes aos horizontes A
e B incipiente (B cambico), das areas estabelecidas para coletas foram avaliadas. Na
coleta das amostras utilizou-se um trado, com o devido cuidado de se desprezar a
camada de serrapilheira (horizonte 0). As analises foram realizadas no Laboratério de
Irrigagéo e Salinidade da Universidade Federal de Campina Grande do Departamento de
Engenharia Agricola, Paraiba, conforme metodologia da EMBRAPA (1997), adotada na
Instituigao.

Cada amostra de solo foi constituida de nove sub-amostras colhidas,



59

aleatoriamente, nas areas estudadas, posteriormente as sub-amostras foram reunidas
em uma amostra composta de onde se utilizou 1000 g de solo para analise. Em cada
area estudada foram produzidas duas amostras de perfil de solo, uma representativa do
corte da superficie de 0-20 cm e outra de 20 a 40 cm em corte diagonal. As coletas das
amostras de solo foram realizadas no periodo chuvoso do ano de 2009.

No laboratério as amostras de solo foram secas ao ar, pesadas destorroadas e
peneiradas, em peneiras com furos de 2 mm de diametro. A fracdo grosseira (calhaus e
cascalhos) foi lavada, seca ao ar e pesada, com o0s resultados expressos em
porcentagem com relagéo a amostra total, (EMBRAPA, 1997).

Andlises Fisicas — analise granulométrica (separacédo das fragbes areia, silte e

argila), relacao silte/argila, argila natural, grau de floculacdo, densidade global,
densidade das particulas, porosidade total, umidade residual, umidade a -0,1 e -0,3 KPa
empregando-se o método da “panela de presséo”, umidade a -15 HPa, pelo método do
extrator de Richards com placas de ceramica

Andlises Quimicas - pH em agua e em KCI 1N, calcio, magnésio e aluminio

trocaveis, potassio e sédio trocaveis, soma de base (valor S) — calculada, acidez trocavel
extraivel a pH = 7 (H+APR+), capacidade de troca de cations (valor T), todos expressos
em cmol+/kg de solo. Avaliaram-se também outras analises quimicas como: fésforo
assimilavel (determinado pelo método colorimétrico pelo acido ascérbico, utilizando como
solucao extratora o HCI 0,05N e o H2SO4 0, 025 — valores expressos em mg/dm3),

carbono organico e nitrogénio total (expressos em g/kg de solo).

1.2.1.3 Aspectos Humanos Locais e a Percepcao sobre a Espécie Faveleira

1.2.1.3.1 Consideracoes Etnobotanicas

A coleta de dados etnoboténicos ocorreu durante o periodo de (2009 e 2011)
tendo como grupo de entrevistados, os moradores das Fazendas Barra, Yayu e
Promissdo, onde se realizaram as pesquisas. Compuseram a amostra todos os atores
sociais adultos, acima de 18 anos de ambos 0s géneros. Para o primeiro contato com os
entrevistados aplicou-se a técnica de entrevistas livres ou abertas que de acordo com
Mourdo e Nordi (2006), possibilitam ao entrevistado expressar-se livremente sobre
determinado assunto, garantindo uma maior liberdade de expressédo de aspectos sécio-
culturais pertinentes.
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Em um segundo momento foi aplicado questionarios semi-estruturados segundo
Albuquerque e Silva (2004). Os questionarios abordaram como critérios principais: a
idade, grau de escolaridade, género, funcdo que exerciam na fazenda e em sua
comunidade, e as categorias de uso da espécie Cnidoscolus quercifolius, apresentadas
pelos entrevistados. Destacaram-se, ainda, como critérios de informacao, possiveis
experiéncias pessoais que o entrevistado pudesse relatar para com o uso da espécie em
estudo, bem como outras aplicagcdes do seu conhecimento. Além das técnicas descritas
acima, durante as primeiras entrevistas, foram contactados através dos moradores,
aqueles informantes que detinham maior conhecimento acerca dos usos da espécie em
estudo, estes, por conseguinte indicaram, quando possivel, novos informantes que
residam ou ndo na area das fazendas, e assim por diante, caracterizando a técnica da

“bola de neve” conforme descrito em Alves (2008).
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1.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

1.3.1 Caracterizacao Climatica

Para o municipio de Santa Luzia o clima é semiarido quente, caracterizando-se
por apresentar grande irregularidade no seu regime pluviométrico, que depende das
massas de ar que vém do litoral e do oeste. Sua localizagdo sobre a depressao do Rio
Piranhas e a presenca nas imediacdes, da Serra da Borborema, constituem as principais
barreiras fisicas para a existéncia de um clima mais ameno e para regularizagao do

regime das chuvas.

As temperaturas médias anuais oscilam entre 25°C e 30°C. As precipitagdes
atmosféricas médias anuais da darea estdo em torno de 550 mm, com chuvas
concentradas nos meses de janeiro a abril, havendo, nas ultimas décadas, periodos de
grande irregularidade no regime de chuvas em todo Serid6é Ocidental.

Para o municipio de Sdo Mamede os indices pluviométricos médios anuais estao
em torno de 600 mm com valores médios de temperaturas oscilando entre 25 °C e 30 °C.
O municipio faz parte do dominio da bacia hidrografica do Rio Piranhas, sub-bacia do

Serid6, tendo como principal tributario o Rio Sabugi.

Uma andlise dos valores médios mensais para os Uultimos dez anos, nos
municipios de Santa Luzia e Sdo Mamede, revela irregularidades nos regimes de chuvas
para ambos 0s municipios, caracteristicas de regides do Seridd paraibano (Figura 1.3).
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Figura 1.3 — Médias pluviométricas anual, série histérica da década de 2000 (2001 — 2010) para os
municipios de Santa Luzia e S&o Mamede. Fonte: AESA — PB.
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As Figuras 1.4 e 1.5 trazem os valores médios mensais de precipitagcdo para o

periodo em que se desenvolveu a coleta de dados nos municipios de Santa Luzia

(Fazendas Barra e Yayu) e Sdo Mamede (Fazenda Promissao), respectivamente.
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Figura 1.4 - indices pluviométricos para o municipio de Santa Luzia, no periodo de janeiro de 2009 a

fevereiro de 2011. Fonte: AESA — PB.
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Figura 1.5 - indices pluviométricos para o municipio de Sdo Mamede, no periodo de janeiro de 2009 a

fevereiro de 2011. Fonte: AESA — PB.

Observando-se o0s volumes mensais de precipitacdo registrados para o ano de

2009 e 2010, nos municipios de Santa Luzia e Sdo Mamede, constata-se um periodo

chuvoso com maiores indices pluviométricos em 2009, com os volumes de chuvas

ocorrendo de modo mais intenso entre os meses de mar¢o a maio, sendo o més de abril

de 2009, o més que registrou os maiores indices pluviométricos em Santa Luzia (263,2

mm) e 0 més de maio em Sao Mamede com registro de 287,8 mm de chuvas, (Figuras

1.4 e 1.5).
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No ano de 2010 o periodo de chuva foi mais curto, com indices pluviométricos
menores quando comparado ao ano anterior, com maior pluviosidade em junho (125,7
mm) em Santa Luzia e marco (107,4 mm) em Sdo Mamede.

O periodo estacional seco, caracteristico desta regido semiarida abrange os
meses de julho a dezembro, sem registros de chuvas ou com registros esporadicos,
como ocorreu no més de outubro de 2010, com pluviosidade de 76 mm para Santa Luzia
e 70 mm em Sao Mamede (Figuras 1.4 e 1.5).

1.3.2 Caracterizacao do Solo

Para as regides em que se desenvolveram as pesquisas, notadamente nos
municipios de Santa Luzia e Sdo Mamede o0s solos dominantes sdo classificados como
Brunos nao Calcicos e Regossolos Distroficos.

Nas Tabelas 1.1 e 1.2 encontram-se os resultados das analises fisico-quimicas
das amostras de solos coletadas nas areas das Fazendas Barra e Yayu, localizadas no
municipio de Santa Luzia e Fazenda Promissdo, localizada no municipio de Sao
Mamede, regides do Seridd Ocidental do estado da Paraiba, respectivamente para os
perfis de solo de 0 — 20 cm e 20 — 40 cm, as coletas foram realizadas no periodo
estacional chuvoso entre os meses de abril e junho de 2009.

Pelos resultados das andlises fisico-quimicas nas amostras de solo das areas
estudadas na Fazenda Barra, em Santa Luzia e na Fazenda Promissdo, em séo
Mamede, no recorte de 0 a 20 cm, constataram-se baixos teores de matéria orgéanica,
inferiores a 25 g/kg, caracteristicos de solos arenosos, segundo Tomé Jr. (1997).
Entretanto, na area da Fazenda Yayu, os teores de matéria organica encontrados
estavam acima de 25 g/kg, valores considerados altos para os padrées do semidrido,
deve-se destacar aqui que os solos nesta area registraram os menores teores de areia
(767,10 g/kg), com teores de argila da ordem de 74,80 g/kg e silte de 158,10 g/kg (Tabela
1.1).

Na amostra de solo proveniente da area da Fazenda Promissdo, Sdo Mamede
encontrou-se valores de areia menores, e teores de silte e argila mais altos, com 105,60
g/kg e 108 g/kg respectivamente, contudo, a classificagdo textural € de um solo franco
arenoso.

De modo geral entre as amostras de solo das areas estudadas constataram-se
teores de potassio medianos, de acordo com a tabela do S.lI (Sistema Internacional), com
valores expressos entre 40 a 120 mg/dm3. Os teores encontrados nas trés amostras
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analisadas foram de 39,10 mg/dms3; 74,29 mg/dm? e 74,29 mg/dm? respectivamente para
as areas das Fazendas Barra e Yayu e Fazenda Promissdo, em solos arenosos e com
baixa capacidade de troca catibnica, contudo, os teores de potassio adequados podem
ser mais baixos de acordo com Tomé Jr. (1997). Considerando os teores de fésforo
encontrados nas amostras de solos analisadas, para as areas de Santa Luzia e Sao
Mamede, perfil de 0 a 20 cm, também se constata valores medianos segundo a tabela do
S.l. Destaca-se aqui os valores observados na Fazenda Yayu com teores de fésforo da
ordem de 15,20 mg/dm3.

Os valores de Ca sdo medianos para a area da Fazenda Yayu e baixos para as
areas das Fazendas Barra e Promissdo. Com relagdo aos teores de Mg os valores
encontrados sao considerados adequados, de acordo com Sistema Internacional, que
preconiza que valores = 0,8 cmol/dm?® s&o teores adequados. Os indices de Ca?+ e Mg?+
estao estreitamente relacionados com o nivel de acidez do solo, os teores de Ca%+ e
Mg?+ nos solos amostrados evidenciam condigbes adequadas em conformidade com
outros tipos de solos, com valores de pH tendendo a alcalino, desenvolvendo, portanto,
baixa acidez (Tabela 1.1).

Os valores de pH entre 5,5 e 7,0 encontram-se entre aqueles adequados para
solos de um modo geral, de acordo com a tabela de referéncia para interpretagéo de
andlises de solo do Sistema Internacional (TOME Jr. 1997). Neste estudo para os solos
amostrados verificou-se valores de pH variando de 6,0 a 6,35 (Tabela 1.1), portanto,
dentro da faixa de adequabilidade para o desenvolvimento da vegetagéo nativa.

A auséncia do aluminio nas amostras de solos das &reas estudadas é uma
caracteristica esperada, uma vez que, solos de caatinga registram teores nulos ou muito
baixos de aluminio (LYRA, 1982; RODAL, 1992; TROVAO, et al., 2010; FABRICANTE e
ANDRADE, 2007). Com relacao aos teores de Ca, Mg e Na estes se mostraram
aproximados aos teores encontrados no Sertdo paraibano, especificamente na area do
municipio de Patos (SILVA, 2009).
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Tabela 1.1 — Atributos fisicos e quimicos dos solos das areas estudadas, perfil 0 — 20 cm de profundidade -
Santa Luzia e Sdo Mamede - PB, 2009.

Areas P K Na Ca%+ S Mg2+ AP+ H+ C M.O Areia Silte Argila pH
___mg/dm3____ cmol/dm3 ag’kg

Faz. Barra-S. Luzia 9,20 39,10 0,01 168 3,78 1,99 0 1,57 6,30 10,90 869,40 86,50 44,10 6,00

Faz. Yayu - S. Luzia 15,20 74,29 0,09 3,09 533 201 0 1,62 16,60 28,60 767,10 158,10 74,80 6,35

Faz. Promissé@o — S. Mamede 7,30 74,29 0,04 1,20 3,76 2,33 0 1,09 4,00 7,90 786,40 105,60 108 6,30

Tabela 1.2 — Atributos fisicos e quimicos dos solos das areas estudadas, perfil 20 — 40 cm de profundidade-
Santa Luzia e Sado Mamede - PB, 2009.

Areas P K Na Ca% S Mg2+ AP+ H+ C M.O Areia Silte Argila pH
___mg/dmé____ cmol/dm? o/kg

Faz. Barra-S. Luzia 8,90 35,19 0,01 2,12 441 229 0 1,34 1,20 2,10 889,40 66,50 44,10 6,00

Faz. Yayu - S. Luzia 7,70 70,38 0,01 286 433 1,28 0 1,14 9,70 16,70 747,90 127,80 125,30 6,54

Faz. Promissao — S. Mamede 5,40 62,56 0,03 2,25 448 2,04 0 143 510 6,90 766,40 9560 138 6,05

Considerando o perfil do solo de 20 — 40 cm a estrutura textural do solo registrou
um aumento nos teores de areia na area da Fazenda Barra e queda em torno de 20 g/kg
nos solos provenientes das Fazendas Yayu e Promissao. Os teores de silte registraram
queda em média de 20 g/kg nas trés amostras analisadas. Os teores de argila
registraram aumento no perfil de 20 — 40 cm para Yayu e Promiss&o, o valor de argila na
area da Fazenda Barra manteve-se igual ao apresentado no perfil de 0 - 20 cm, ou seja,
44,10 g/kg (Tabela 1.2).

Os teores de fésforo e potassio registraram reducao entre os niveis, como
esperado, uma vez que, a medida que aumenta a profundidade os indices de fésforo e
potassio disponiveis tendem a diminuir, acompanhando a redugéo dos teores de matéria
organica que também, apresentaram uma reducdo com o aumento de profundidade,
registrando-se os indices de 2,10 g/kg, 16,70 g/kg e 6,90 g/kg, respectivamente, para as
areas das Fazendas Barra e Yayu, Santa Luzia e Fazenda Promissdo em Sdo Mamede
(Tabela 1.2).
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Os indices de sodio registraram queda com o aumento da profundidade, ja os
indices de Ca2+ registraram um aumento nos solos provenientes das Fazendas Barra e
Promissdo e queda no solo proveniente da Fazenda Yayu, com o0 aumento da
profundidade. Os teores de Mg?+ reduziram-se nos solos provenientes das areas das
Fazendas Yayu e Promissdo e tiveram discreta alta no solo proveniente da area da
Fazenda Barra, (Tabela 1.2).

Considerando os resultados das analises realizadas nos solos de ocorréncia da
faveleira, em areas do Seridé Ocidental paraibano, precisamente, para os municipios de
Santa Luzia e Sdo Mamede observa-se que a faveleira sobrevive bem em solos com
teores de matéria organica baixos a medianos, franco arenosos. Estudos realizados por
Ribeiro Filho et al., (2007) analisando os indices quimicos de nitrogénio e fésforo em
plantas de faveleira com e sem espinho, confirmam a ocorréncia de populacées da
espécie em solos litdlicos que apresentam uma fertilidade boa, embora com baixos
teores de matéria organica em microrregides do Seridé Norte-riograndense e Seridd
Ocidental paraibano.

1.3.3 Consideracoes Etnobotanicas

O levantamento das categorias de uso apontadas pelos informantes para a
espécie Cnidoscolus quercifolius, contou com o conhecimento tradicional, ou seja, com o
saber dos atores locais, moradores das fazendas em que se desenvolveram as
pesquisas, contabilizando uma amostra de 16 informantes além de 2 informantes
indicados por alguns entrevistados, mas que néo residiam nas areas de estudo, contudo,
residiam em &reas préximas. No total foram entrevistados 18 individuos, dos quais 7 sdo
do género feminino e 11 do género masculino, representando 39 % e 61 %
respectivamente, da amostra. Os entrevistados tinham idades entre 32 e 75 anos, as
mulheres exercem em sua maioria a fungcdo de dona de casa, portanto, do lar, sdo
escolarizadas apresentando ensino fundamental completo, trés informantes; fundamental
incompleto, trés informantes e uma informante cursando graduacdo. Os informantes do
género masculino em sua maioria exercem a funcdo de agropecuarista, criadores de
pequenos rebanhos de gado bovino, caprino e ovino, cinco informantes; exercendo a
funcdo de funciondrios das fazendas, quatro informantes e dois informantes
trabalhadores um do servico publico e outro privado. O grau de escolaridade dos homens
é de ensino fundamental incompleto, completo e ensino médio.

A pesquisa realizada identificou duas categorias de uso para a faveleira segundo
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informacdes citadas pelos entrevistados, estes indicaram as categorias de uso
exclusivamente medicinal, 9 informantes, portanto, 50 % dos entrevistados e os outros

50 % indicaram um uso multiplo, como medicinal e alimentar, (Tabela 1.3).

Tabela 1.3 — Usos da espécie Cnidoscolus quercifolius informados pelos entrevistados residentes nas
areas de estudo e proximidades, em regides de Santa Luzia e Sd0 Mamede — PB, 2009-2011.

Medicinal
- Uso da casca de favela para cicatrizacdo de feridas em humanos e outros
animais (bicheiras)
- Uso do leite (latex), contra dor de dente
- Uso da agua da casca de favela para cicatrizar feridas
- Uso do pé da casca de faveleira para cicatrizar feridas
Medicinal e Alimentar
- Uso da farinha da semente como “mistura” e uso da casca na cicatrizacdo de
feridas
- Uso das folhas de favela para alimentar os animais (ovelhas e cabras) durante a
estacdo mais seca
- Uso da semente (in natura) como alimento e uso da casca para curar feridas
- Uso do 6leo da semente para consumo humano
- Uso das batatas encontradas nas raizes de favela para alimento de porcos (uma

citacao).

Neste estudo todos os entrevistados indicaram o uso de faveleira como planta
medicinal e referem seu amplo uso como cicatrizante, especialmente a casca in natura
ou na forma de po, referindo também a dgua da casca para cura de feridas em humanos
e outros animais. A referéncia do uso de faveleira como fitoterdpico é relatada em
Bezerra (1972) por habitantes do semiarido nordestino, de acordo com este autor a
entrecasca da faveleira possui propriedades cicatrizantes e desinfetantes. Em estudo
realizado com plantas de uso popular nos Cariris Velhos paraibanos, Agra (1996) refere o
uso da casca e entrecasca do caule de faveleira maceradas, em infusbes ou decocgoes
para inflamagées ovarianas e inflamagées em geral. E mencionado também o uso do
latex contra dermatoses e cauterizacdo de verrugas. Daun et al., (1987) citam a
utilizacdo do latex como cicatrizante e coagulante do sangue. No estudo ora

desenvolvido, uma das entrevistadas afirmou usar o latex de faveleira para curar dores



68

de dente e relatando que coloca gotas do “leite de favela” no dente doendo e sente alivio
de suas dores.

Outro informante relatou um processo de cicatrizagdo de um ferimento profundo
resultante de um acidente ciclistico através do uso de agua da casca de favela e do p6
produzido a partir da casca moida.

Uma analise bromatoldgica da porcdo aérea da faveleira apresentada em Lima
(1996) revelou um percentual de 2,65 % de taninos, substancia de reconhecida acao
cicatrizante.

Outra forma de uso referida neste estudo foi na alimentacdo humana e de outros
animais, especialmente a farinha produzida da trituragdo das sementes e notadamente, o
6leo produzido destas sementes.

De acordo com dados apresentados em relatério do Banco do Nordeste a grande
importancia da faveleira reside nas suas sementes, que apresentam 55,5 % a 59,55 %
de améndoa de onde se extrai uma farinha de alta qualidade nutricional. Parte da
qualidade da farinha é devida a améndoa, que é rica em matéria graxa, possuindo 35,3
% de proteina bruta, da qual 90 % é proteina pura. E comestivel ndo possuindo
substancias téxicas (BNB, 2004).

Os resultados apresentados no relatério supracitado alertam para a necessidade
de maiores analises toxicolégicas, uma vez que estudos realizados por analises
espectroscopicas identificaram compostos derivados do benzocicloheptano, como o
metilesterfavelina, a favelina e o deoxifavelina, extraidos de C. quercifolius (C.
phyllacanthus) que desenvolveram atividade citotoxica (ENDO et al., 1991a; 1991b e
1992). Entretanto, um estudo realizado para avaliar a atividade clastrogénica do 6leo de
C. quercifolius (C. phyllacanthus) em células medulares de camundongos por Neto et al.,
(2009) constatou que o 6leo de faveleira além de nao produzir genotoxidade em células
metafasicas da medula 6ssea de camundongos, ndo apresentou acao clastrogénica no
DNA celular ndo causando, portanto, mutacdo estrutural em nivel cromossémico e nao
interferindo na dinamica celular.

Um dnico registro de uso das “batatas” encontradas nas raizes de faveleira para
consumo de suinos foi realizado e cabe aqui destacar que o informante afirma que os
animais ao se alimentarem ficavam tontos, “bébados”, outro informante afirmou que
oferecia agua da casca de faveleira aos passarinhos para que eles ficassem tontos e

assim eles pudessem “pegar as aves para criar em gaiolas”.
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1.4 CONCLUSOES

As analises fisico-quimicas das amostras de solo estudadas caracterizam um solo
franco arenoso, com baixos teores de matéria organica para as areas das Fazendas
Barra (Santa Luzia) e Promissdo (Sdo Mamede), indicando uma possivel vantagem
competitiva para a espécie nestas regides de solos com teores baixos a medianos de
matéria organica e litélicos, com baixa capacidade de troca catidnica tipico de solos

arenosos.

Os teores de matéria organica das amostras de solo da area da Fazenda Yayu
(Santa Luzia) foram de 25 g/kg, considerados altos para os padrées do semiarido

nordestino.

O uso medicinal de C. quercifolius € amplamente difundido entre os moradores da
regido, em que se desenvolveu o estudo, o que indica a necessidade de pesquisas

que investiguem seu potencial farmacolégico.

O uso de faveleira como cicatrizante € o mais referido entre os entrevistados,
indicando que a atividade antimicrobiana e ou antinflamatéria devem ser

primeiramente avaliada.

A casca de faveleira é a parte mais utilizada para as preparacées com finalidade
medicamentosa, segundo os entrevistados, usada nas formulagbes de macerado da

casca ou po.

O uso da faveleira na forma de alimento é largamente difundido, para as areas do
Seridd Ocidental paraibano objeto deste estudo, sendo a farinha e o 6leo produzidos
das sementes aqueles referidos como principais fontes de alimento pelos
entrevistados.
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CAPITULO 2

ASPECTOS ANATOMICOS, CITOGENETICOS E
ECOFISIOLOGICOS DE Cnidoscolus quercifolius Pohl
(FAVELEIRA)
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RESUMO

O desenvolvimento de pesquisas no campo da ecofisiologia vegetal responde por
relevantes aspectos adaptativos das espécies. Assim considerando, realizou-se uma
pesquisa em regides semiaridas no Estado da Paraiba, localizadas nos municipios de
Santa Luzia e Sdo Mamede, que integram a microrregiao do Seridé Ocidental paraibano.
A pesquisa foi desenvolvida durante os anos de 2009 a 2011, em popula¢des naturais de
Cnidoscolus quercifolius Pohl (faveleira) que ocorrem nas éareas objeto do estudo,
abordando a analise da eficiéncia quantica fotoquimica do fotossistema Il e potencial
hidrico em periodos estacionais chuvoso e seco. Avaliou-se ainda a producado de
biomassa de folhas e frutos e uma breve analise anatomo-genética de individuos, como
forma de subsidiar a compreensao dos aspectos ecofisioldgicos trabalhados. No estudo
de eficiéncia quéantica fotoquimica do fotossistema I, foi utilizado um medidor de
fluorescéncia do tipo PEA, com coleta de dados em periodo seco e chuvoso, avaliando-
se trés individuos de cada populacdo escolhidos aleatoriamente. Para a andlise do
potencial hidrico utilizou-se a bomba de pressdo de Scholander, com analises bimestrais
entre os anos de 2009 a 2011, em sete individuos escolhidos ao acaso em cada uma de
duas populagdes de faveleira. As analises de eficiéncia fotoquimica do fotossistema |l
revelaram uma sensibilidade da faveleira ao periodo de estiagem, quando se observa
uma reducao da eficiéncia fotossintética relacionada ao fotossistema I, com valores
médios de 0,591 e 0,616 encontrados para os individuos localizados no municipio de
Santa Luzia (Fazendas Yayu e Barra, respectivamente). Os resultados de potencial
hidrico revelam também, uma resposta sazonal ao déficit hidrico apresentando um ajuste
osmoético em C. quercifolius, com valores médios de potencial hidrico muito negativo nos
meses de estiagem, com -1,3714 MPa (Jul/Ago-2009), para individuos de Santa Luzia
(Fazenda Yayu) e — 1,5285 MPa (Set/Out-2010), para individuos de Sao Mamede
(Fazenda Promissdo). A variedade de C. quercifolius, sem espinho apresentou uma
camada cuticular mais espessa além de uma maior espessura do tecido colenquimatoso.
Parece haver diferencas na meiose Il, decorrente do pareamento irregular com formacao
de trivalentes. Considerando os parametros ecofisioldgicos estudados para a espécie C.
quercifolius, observa-se uma resposta sazonal frente a periodos chuvosos e secos em

areas de caatinga do Seridé Ocidental paraibano.

Palavras-chave: Ecofisiologia, Potencial hidrico, Eficiéncia quantica, Faveleira.
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ABSTRACT

The development of research in plant ecophysiology is responsible for relevant aspects of
adaptive species. So considering, we carried out a research in semiarid regions in the
state of Paraiba, located in the municipalities of Santa Luzia and Sdo Mamede, integrating
the micro-region of West Seridé Paraiba. The research was developed during the years
2009 to 2011, in natural populations of Cnidoscolus quercifolius Pohl (faveleira) that occur
in the two study areas, covering the analysis of the photochemical quantum efficiency of
photosystem Il and water potential in seasonal wet and dry periods. We also evaluated the
production of biomass of leaves and fruits and a brief anatomical genetic analysis of
individuals as a way to support the understanding of ecophysiological aspects worked. In
the study of photochemical quantum efficiency of photosystem Il, was used for measuring
fluorescence of PEA type, with data collection in dry and rainy season, the assessment of
three individuals from each population randomly selected. For the analysis of potential
water used the Scholander pressure bomb, with reviews every two months between the
years 2009 to 2011, seven individuals chosen at random in each of two populations of
faveleira. Analysis of photochemical efficiency of photosystem |l revealed a sensitivity of
faveleira the dry season, when there is a reduction of photosynthetic efficiency related to
photosystem I, with average values of 0.591 and 0.616 found for individuals located in
Santa Luzia (Yayu and Barra Farms, respectively). The results also reveal water potential,
a response to seasonal water deficit presenting an osmotic adjustment in C. quercifolius,
with values very negative water potential in the months of drought, with -1.3714 MPa
(Jul/Ago-2009), for individuals of Santa Luzia (Yayu Farm) and - 1.5285 MPa (Set/Out-
2010 ), for individuals of SGo Mamede (Promise Farm). A variety of C. quercifolius without
thorn had a thicker cuticular layer and a thicker colenquimatic tissue. There seems to be
differences in meiosis Il, resulting from the irregular pairing with the formation of trivalent.
Considering the studied ecophysiological parameters for the species C. quercifolius, there
is a seasonal response in the face of rainy and dry seasons in the savanna areas of West
Serid6 Paraiba.

Keywords: Ecophysiology, Water potential, Quantum efficiency, Faveleira.
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2.1 INTRODUCAO

Mudancas nas condicbes ambientais induzem as mais variadas respostas pelos
organismos, implicando em alteragées nos aspectos adaptativos relacionados a fungdes
citogenéticas, anatémicas, morfologicas e fisiologicas.

Segundo Larcher (2000), ndo basta esclarecer as causas das respostas dos
organismos frente as condicbes ambientais, se faz necessario, sobretudo, entender o
sentido exato da evolucdo e destacar o significado da vida e do trabalho da planta em
seu habitat.

Muitas variacdes funcionais sdo desencadeadas pelas plantas para sobreviverem
a condi¢des limitantes ao desenvolvimento, especialmente, quando relacionadas a
extremos de temperatura e condigbes hidricas. Situacbes de estresse hidrico
ocasionadas pela seca induzem modificagbes anatomo-morfolégicas que incluem
aprofundamento do sistema radicular, reducdo da superficie foliar, expansao radicular,
perda de folhas, além de modificagdes na fisiologia da planta, como a inducao ao
metabolismo acido crassulaceo, aumento da sintese de &cido abscisico, que ocasiona o
fechamento dos estbmatos, desenvolvimento de caracteristicas morfogenéticas
espécificas, desencadeamento de estagios reprodutivos prematuros, ajuste osmotico,
reducdo do potencial fotossintético, entre outras (LARCHER, 2000; TROVAQ, et al.,
2010). Assim, o acompanhamento de mudancas resultantes da exposicdo vegetal as
situacoes de estresse € importante para se entender os mecanismos de adaptacéo,
desenvolvidos pelo vegetal, como consequéncia daqueles estimulos.

Neste contexto, foram realizadas medidas de parametros ecofisiolégicos de
potencial hidrico e eficiéncia fotossintética do fotossistema Il em populacbées naturais de
faveleira, Cnidoscolus quercifolius, uma vez que, o estudo do potencial de agua na
planta, € uma importante variavel para o entendimento das relacdes hidricas no vegetal,
assim como, a avaliacdo da eficiéncia quantica fotoquimica revela-se como a mais
importante variavel utilizada pela técnica da fluorescéncia para avaliar danos ao
fotossistema Il e consequlientemente na fotossintese, quando em situacdes de estresse.

Para melhor compreender aspectos da ecofisiologia da espécie realizou-se ainda,
um estudo anatédmico e citogenético em individuos inermes e com espinho, visando
avaliar possiveis alteracoes genéticas associadas a esta variante morfolégica.
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2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Analise de Aspectos da Ecofisiologia da Faveleira

2.2.1.1 Estudo Anatémico e Citogenético Comparativo entre Faveleira Inerme

e com Espinhos

Para o estudo de anatomia utilizaram-se amostras de trés individuos da
populacéo localizada na Fazenda Yayu (Santa Luzia) e trés da populacdo 1, Fazenda
Promissdo, (Sdo Mamede), sendo dois individuos com espinho € um inerme,
salientando-se que cada uma dessas populagdes naturais continha um espécime sem
espinho.

O material botanico destinado ao estudo anatémico foi coletado durante a estacao
chuvosa do ano de 2010, fixado em &lcool a 70% para andalise em laboratério, sendo
analisado também, material fresco. Foram realizadas a mao livre, sec¢des paradérmicas
e transversais de peciolos e laminas foliar, posteriormente avaliadas anatomicamente.
Foram realizados cortes em folhas de plantas adultas e das por¢cdes medianas dos
ramos, portanto, em estagio de maturagdo completo, sendo produzidos cinco cortes de
cada amostra. Na sequUéncia das analises as amostras foram fotografadas em
microscépio de luz, com camara acoplada.

Para a analise citogenética, foram obtidas amostras dos individuos pertencentes as
mesmas populagdes, referidas acima, avaliando-se, também, trés individuos de cada uma
delas. A coleta do material botanico foi realizada durante a fenofase de floracdo entre os
meses de marco e abril de 2010, periodo estacional chuvoso, usando-se ramos floridos
em diferentes estagios de maturacao floral. Dos individuos que compuseram a amostra
dois eram com espinhos e um sem espinho, por populacdo analisada. Exsicatas
encontram-se depositadas no Herbario Jaime Coelho de Morais (EAN) da Universidade
Federal da Paraiba, Centro de Ciéncias Agrarias, Areia, Paraiba.

Foram coletados botbes florais de diversos tamanhos, a fim de se estabelecer o
tamanho minimo a ser coletado, que ndo apresentassem pélen, com posterior fixacao do
maior numero de botées possiveis. Os botbes florais jovens foram longitudinalmente
cortados, fixados em etanol-acido acético 3:1 (Carnoy) e estocados até posterior andlise.

Transferiram-se, assim, anteras para laminas, que foram coradas com solug¢ao de
Giemsa, para ulterior analise, conforme técnicas descritas por Guerra e Souza (2002).
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Subsequientemente, procedeu-se a analise das células do tapete, da meiose polinica e do

pareamento cromossOmico.

2.2.1.2 Eficiéncia Quantica Fotoquimica do Fotossistema Il

Para a avaliagdo da eficiéncia fotossintética adotou-se a metodologia descrita em
Trovao (2004), escolhendo-se trés folhas da porcao mediana de trés individuos dispostos
aleatoriamente nas populacbes, desde que totalmente expostas a luminosidade,
contabilizando um total de nove repeticbes por populacdo e 36 repeticbes no total.
Durante o procedimento, em cada folha amostrada, colocou-se um leaf clip mantendo
uma parte da area foliar coberta, livre de intensidade luminosa, ap6s um periodo de
aproximadamente 90 minutos (efeito Kautsky) procedeu-se as medi¢cdes da emissao de
fluorescéncia através de um detector de fluorescéncia do tipo PEA (Plant Efficiency
Analyser) determinando-se Fo (fluorescéncia minima ou inicial), Fv (incremento da
fluorescéncia a partir de Fo até Fm), Fm (fluorescéncia maxima) e a relacao Fv/Fm que
permite a determinacdo do rendimento quantico da fase fotoquimica da fotossintese,
com posterior andlise estatistica dos resultados.

Na andlise estatistica dos dados adotou-se o experimento em blocos
casualizados, com igual numero de repeticdes, utilizando-se do Programa Assistat
Versao 7.6 beta. Foram realizadas analises no periodo estacional chuvoso (abril de
2010) e seco (setembro de 2010). Os periodos chuvoso e seco, foram considerados
como tratamento, e os individuos amostrados como blocos, utilizando-se do teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade para comparacao das médias.

2.2.1.3 Potencial Hidrico

Para a avaliagdo do potencial hidrico, ramos caulinares de 10 cm foram
destacados das plantas e colocados na camara de pressao de Scholander com a leitura
sendo realizada ap6s o inicio de borbulhamento, através do corte. Para este
procedimento uma populacédo de faveleira, localizada em Santa Luzia (Fazenda Yayu) e
outra em Sao Mamede (Fazenda Promissao), foi selecionada, utilizando-se sete
individuos de cada populagdo amostrada, escolhidos aleatoriamente, com trés
repeticoes, contabilizando um total de 21 leituras por populagéo, portanto, 42 leituras no
total das populacdes.

As condigbes climéticas na coleta de dados do potencial hidrico obedeceram a
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aquelas condicoes que reduziam ao maximo a interferéncia no estudo desta variavel,
portanto, com tomadas de potencial hidrico ocorrendo sempre as primeiras horas da
manha. Na analise estatistica dos dados foi utilizado o mesmo tratamento e programa
descrito para o estudo da fluorescéncia. As coletas foram conduzidas em periodos
estacionais secos e chuvosos entre os anos de 2009, 2010 e 2011 com periodicidade de
60 dias entre as coletas.

2.2.1.4 Avaliacao da Fitomassa de Folhas e Frutos

Para avaliacdo de fitomassa de folhas e estudo de area foliar escolheram-se,
aleatoriamente, em areas proximas as populagdes estudadas, trés espécimes adultos,
em estagio vegetativo, com altura média de 7,0 m, durante o periodo chuvoso do ano de
2010, entre os meses de janeiro a junho. Os individuos selecionados foram, entéo,
isolados, cobrindo-se o0 solo sob a copa com lona plastica, de modo a isola-los para o
procedimento de coleta das folhas. Com o auxilio de um podao coletaram-se as folhas,
acondicionando-as em sacolas plasticas, de peso conhecido, em seguida, todo o
material (composto apenas de folhas) foi pesado no campo, para obtencado do peso da
matéria fresca (Pfa); desse material coletou-se uma amostra de peso conhecido, para
determinacdo do peso da matéria seca (Psa), secando-se o material em estufa de
circulacao forcada de ar quente a 65%, até peso constante. O teor de umidade (U%), foi

obtido, por unidade amostral nas populagbes analisadas, segundo a formula:

U% = (Pfa — Psa) x 100/Pfa - onde:

Pfa = Peso da matéria fresca da amostra, em gramas (g); Psa = Peso da fitomassa seca
da amostra em gramas (g), € U% é a percentagem de umidade presente em cada
amostra avaliada. O peso seco foi obtido através da subtracdo da massa correspondente
ao peso umido total, do percentual de umidade, (adaptado de REICHARDT e TIMM,
2004).

Na estimativa da fitomassa de frutos, um individuo adulto foi escolhido para a sua
contagem. A avaliacdo aconteceu durante o periodo chuvoso do ano de 2011, entre os
meses de janeiro a abril, sendo colhidos e contados todos os frutos produzidos neste
intervalo de tempo.
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2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.3.1 Estudo Anatémico e Citogenético da Faveleira Inerme e com Espinho
2.3.1.1 Estudo Anatomico

No estudo anatémico dos individuos com e sem espinho constatou-se a presenca
de células do parénquima, epiderme e colénquima com formatos semelhantes.

O peciolo contém tricomas urticantes e nao urticantes (Figura 2.1A). Os tricomas
urticantes sdo formados por uma Unica célula tubular, alongada, com paredes distais
silicosas, situada sobre uma base multicelular e com uma abertura obliqua no apice,
aciculiforme - tricoma com base cilindrica ou cdnica, ligeiramente rigida ou flacida,
sustentando uma célula tubular longa.

No material fresco os tricomas apresentam-se targidos. Os tricomas nao urticantes
séo simples, unicelulares, formam indumento pubescente, velutino, tomentoso, pubérulo
e viloso, revestindo grande parte do peciolo, estes tricomas ao serem tocados expelem,
goticulas de latex. A epiderme € uniestratificada, com estdématos ligeiramente abaixo do
nivel destas, anisociticos, células guardas com amiloplastos e goticulas de éleo por todo
o parénquima, caracteristicas observadas, também, por Torres et al., (2010), em
pesquisa realizada com mudas de faveleira aclimatadas em casa de vegetagdo, com
excecao da cuticula mais espessa nas amostras das populacées de ambientes naturais.

Tanto a epiderme quanto o colénquima apresentaram muitas drusas nas células
do peciolo, carater presente nas plantas com e sem espinhos, contudo, as drusas séo
mais abundantes nas plantas com espinhos. A presenca de drusas encontra-se
associada a defesa fisica, armazenamento e regulacdo da concentracao de substancias
em vegetais (SUGIMURA, 1999; VOLK et al., 2002; XIANG & CHEN, 2004).
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Figura 2.1 - (A-D) — Seccoes transversais de peciolo e folha de Cnidoscolus quercifolius Pohl. A.
Padrao anatémico do peciolo; B. Detalhe do parénquima clorofiliano evidenciando goticulas
de 6leo nas células; C. Padrao anatomico da folha da faveleira com espinho; D. Padrao
anatdémico da faveleira sem espinho, (material coletado nas areas de estudo, Fazendas
Yayu e Promissao), 2010. Abarra em C representa 10 ym.
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Figura 2.2 - (A-B) — Secgldes transversais de folhas de Cnidoscolus quercifolius Pohl. A.
Detalhe da folha de faveleira sem espinho evidenciando a espessa camada de
cuticula; B. Detalhe da folha de faveleira com espinho, evidenciando riqueza de

drusas, (material coletado nas areas de estudo, Fazendas Yayu e Promissao), 2010.
Abarra em B representa 10 um.

A epiderme da folha é semelhante a do peciolo, com mesofilo do tipo assimétrico,
anfiestomatica e estbmatos do tipo tetracitico. A camada cuticular € mais espessada na
planta sem espinho (Figura 2.2A), possivelmente, estratégia de adaptacado a perda de
agua. Foram encontradas muitas goticulas de 6leo e amiloplastos em todo mesofilo
(Figura 2.1B), podendo ser uma caracteristica associada a deposi¢cdo de metabdlitos
fotossintetizados, de acordo com Taiz e Zeiger (2004). A planta sem espinho apresenta
uma camada a mais de colénquima na folha, provavelmente, para funcionar como
isolante térmico. A folha da planta com espinho tem epiderme e colénquima ricas em
drusas (Figura 2.2B).

As diferencas sutis encontradas parecem indicar uma variacao fisiolégica, o que
ndao pode ser justificada pelo ambiente, ja que as duas plantas encontram-se sob as
mesmas condi¢des de clima e solo. Existe uma indicagdo de alteracdo genética, na qual
achou-se importante analisar a variagdo cromossémica. Na planta sem espinho parece
ter havido perda de caracteres anatémicos presentes na com espinho, ou seja, um
mecanismo de reducdo. Esse mecanismo pode ter sido provocado pela inativacdo de
gens, por quebra ou perda de material genético.
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2.3.1.2 Estudo Citogenético

As fases da meiose foram obtidas em botées florais que variaram de 0,5 a 1,5 mm
de comprimento, coletados em espécimes de Cnidoscolus quercifolius com e sem
espinhos. Foram analisados paquiteno, metafase | (transicdo para anafase |) e anafase |
(transicao anafase | — teléfase ). Células do Tapete com elevado nivel de ploidia também
foram observadas (Figura 2.3E). Por ocasido do esmagamento, as cromatides em
anafase | se separaram.

Durante o paquiteno inicial, os cromossomos geralmente encontram-se pouco
condensados e excessivamente emaranhados o que ndo permite a identificagdo de cada
bivalente. Contudo, a variedade com espinho apresentou células em paquiteno que
revelam a presenca de possiveis alcas paquiténicas (Figura 2.3A). Além disso, foi
possivel observar em metafase | a ocorréncia de 2 trivalentes (Figura 2.3B).
Irregularidades no numero de crométides foram observadas em meidcitos em metafase |l
tardia, com 36 e 34 cromatides, respectivamente, (Figuras 2.3C e 2.3D).

A variedade sem espinho também apresentou possiveis algas no paquiteno (Figura
2.4A), porem n&o foi possivel identificar todos os bivalentes. Observaram-se, contudo,
células em metafase Il tardia, com 36 cromatides (Figura 2.4D), bem como células com
namero irregular de cromatides (Figura 2.4C), na Figura 2.4B observa-se células em

teléfase | regular, com n=18 cromossomos.
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Figura 2.3 — (A-E) — Analise citogenética de Cnidoscolus quercifolius Pohl (Faveleira
com espinho). A. Paquiteno com cromossomos apresentando algcas; B.
Metafase | com 13 bivalentes + 2 trivalentes (2n = 32); C. Metafase Il tardia;
D. Metafase Il tardia com 34 e 36 cromatides, respectivamente; E. Célula do
tapete em prometafase mitética com 2n = ca. 220. A barra em E representa
10 um.
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Figura 2.4 — (A-D) — Andlise citogenética de Cnidoscolus quercifolius Pohl
(Faveleira sem espinho). A. Paquiteno com cromossomos
apresentando alcas; B. Tel6fase | regular, com n = 18 (36 cromatides);
C. Anafase 1 com 35 cromatides; D. Anafase 1 regular, com 36
cromatides. Abarra em C representa 10 um.

A analise meidtica é uma ferramenta imprescindivel para a identificagdo de
alteragcbes cromossdmicas importantes no processo de especiacdo e evolugcao das
espécies. Guerra (1988) identificou uma inversao pericéntrica associada a duplicacao, em
tandem, em Eleutherine bulbosa através de bandeamento C e coloracdo com
fluorocromos de meiécitos em zigdteno tardio para explicar a manutencéo da heterozigose
nessa espécie. A ocorréncia de heterozigose para uma inversdo paracéntrica, dentre
outras alteracdes estruturais relacionadas a diminuigcdo da fertilidade foram identificadas
em Capsicum annuum (CEQUEDA et al., 2006). Como se observou em C. quercifolius, a
ocorréncia de possiveis algcas no paquiteno pode indicar dele¢ées ou duplicacbes em
certas regides cromossdmicas, resultando no emparelhamento irregular do bivalente.
Além disso, observou-se ainda, ocorréncia de células com numero diferente de
cromossomos em anafase |, tal ocorréncia pode ser uma conseqiéncia da irregularidade
do emparelhamento dos bivalentes na meiose | em alguns espécimes de C. quercifolius.

Apesar da ocorréncia representativa de individuos mutantes de C. quercifolius em
populagdes naturais, e a despeito das potencialidades que esta espécie apresenta para a
regido Nordeste, pouco se conhece sobre os mecanismos citogenéticos envolvidos na
evolucao do grupo.

Em um estudo que avaliou a variabilidade molecular de acessos de faveleira
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inermes e com espinhos, Batista et al., (2007), utilizando tecido foliar jovem das plantas,
analisaram por meio de marcadores moleculares (RAPD), dezoito pares de plantas e
encontraram uma proporgao de variabilidade genética similar entre ambas (plantas com
e sem espinhos). Os autores afirmam que, a presenca de espinhos é um fator pouco
importante sob o ponto de vista de caracterizagdo da diversidade, e ainda, que é muito
provavel que a presenca de espinhos nas folhas seja controlada por um ou poucos
genes e que a maior abundancia das plantas com espinhos se deva a menor freqiéncia
de alelos que conferem auséncia dos espinhos e ou a recessividade dos alelos.
Possivelmente, a faveleira inerme tem a mesma base genética das plantas com

espinhos.

2.3.2 Eficiéncia Quantica Fotoquimica do Fotossistema Il

A andlise estatistica dos resultados do estudo de eficiéncia quéantica fotoquimica
do fotossistema Il em populacdes de faveleira nos municipios de Santa Luzia e Sao
Mamede revelou diferengas significativas entre os tratamentos (periodo chuvoso e seco)
ao nivel de 5% de probabilidade do teste de Tukey. Entre os blocos os resultados
apresentados nao revelaram diferencas estatisticamente significativas de acordo com o
teste aplicado (Tabela 2.1).

Tabela 2.1 — Analise estatistica dos valores de eficiéncia quantica da fotossintese para a espécie
Cnidoscolus quercifolius nos periodos chuvoso (abril de 2010) e seco (setembro de 2010),
em areas do Serid6 Ocidental paraibano (Santa Luzia e Sdo Mamede).

F. V. G.L. S.Q Q.M F
Tratamentos 1 0.012042 0.12042 44.3653 **
Blocos 3 0.02281 0.00760 2.8018 ns
Tratamento x Bloco 3 0.00463 0.00154 0.5687 ns
Residuo 16 0.04343 0.00271
Total 23 0.19129

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 < p <.05)
ns-néo significativo (p = .05)

Encontra-se na Tabela 2.2 os valores médios da eficiéncia quéantica fotoquimica do
fotossistema |l para a espécie Cnidoscolus quercifolius em quatro populagdes estudadas,
duas das quais localizadas no municipio de Santa Luzia (Fazendas Barra e Yayu) e duas
em Sao Mamede (Fazenda Promissao, Populacao 1 e 2), no periodo estacional chuvoso
e seco. Os valores apresentados evidenciam que a espécie C. quercifolius sente 0s
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efeitos da estiagem e reduz a sua eficiéncia fotossintética relacionada ao fotossistema Il.

Valores de 0,800 + 0,05 correspondem a méaxima eficiéncia no uso de energia no
processo fotoquimico (TORRES e NETO, 2002; TROVAO et al., 2007), ja4 valores
inferiores a 0,750 revelam condicbes de estresse e, portanto, reducdo do potencial
fotossintético da planta de acordo com Maxwell e Johnson (2000) e Araujo et al., (2004).

Os resultados apresentados na Tabela 2.2 indicam uma forte tendéncia a
diminuicdo da atividade fotossintética, como conseqiiéncia de situacbes de estresse
hidrico durante a estiagem é importante lembrar que a faveleira é uma espécie
caducifélia e, deste modo, vai experimentando ao longo da estacdo seca uma limitacao
do potencial hidrico, culminando com uma fenofase de queda foliar que atinge seu pico
de maior atividade no periodo mais seco do ano (Tabelas 4.1 e 4.2, Capitulo 4).

A diferenca entre os valores de eficiéncia quéantica da fotossintese para os
periodos analisados revelou um decréscimo consideravel entre eles, com uma variagao
entre 12,55 % (individuos da populagéo 2, Fazenda Promissao) e 22,22 % (individuos da
populacdo da Fazenda Barra). Para os individuos da populacdo da Fazenda Yayu e
populacdo 1, Fazenda Promissao, registraram-se as diferencas de 21,3 % e 17,85 %,
respectivamente. O que se constatou aqui foi um comportamento diferenciado entre as
populacbes analisadas, que se mostraram mais ou menos sensiveis as condi¢cdes
estressantes do meio.

Em um estudo realizado com espécies da caatinga do Cariri paraibano Trovao et
al., (2007), nao encontraram diferengas significativas entre as duas estagdes (chuvosa e
seca) com relagéo a eficiéncia quantica fotoquimica para dez espécies analisadas, sendo
a espécie Commiphora leptophloeoes Mart. aquela que registrou maior diferenca
percentual entre as estagdes, com 9,55 %.

Tabela 2.2 — Médias dos valores obtidos e dos tratamentos de eficiéncia quantica da fotossintese para
a espécie Cnidoscolus quercifolius nos periodos chuvoso (abril de 2010) e seco (setembro
de 2010), em areas do Serid6é Ocidental paraibano (Santa Luzia e Sdo Mamede).

Populagdes Periodos
Chuvoso Seco
Fazenda Barra (Santa Luzia) 0,792 0,616
Fazenda Yayu (Santa Luzia) 0,751 0,591
Fazenda Promissédo — Pop. 1 (Sdo Mamede) 0,812 0,667
Fazenda Promisséao — Pop. 2 (Sdo Mamede) 0, 790 0,691
Médias dos tratamentos 0,7825 A 0,6412B

Medidas seguidas de letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey
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2.3.3 Potencial Hidrico

Nas Tabelas 2.3 e 2.4 encontram-se 0s resultados da analise do potencial hidrico
e respectiva analise estatistica dos dados para a espécie C. quercifolius em individuos da
populacdo de Santa Luzia (Fazenda Yayu). Os resultados do tratamento estatistico e das
analises de potencial hidrico, para os individuos de C. quercifolius da populagdo de Sao
Mamede (Fazenda Promissao, populagao 1), encontram-se expressos nas Tabelas 2.5 e
2.6, respectivamente.

A analise estatistica dos dados de potencial hidrico, para os dois periodos
considerados neste estudo revelou que os valores médios desse potencial, atingidos pela
espécie no municipio de Santa Luzia (Fazenda Yayu), durante a estacdo de chuvas e
estacdo seca, foram significativos ao nivel de 1% de probabilidade do teste de Tukey
(Tabela 2.3).

Tabela 2.3 — Andlise estatistica dos valores de potencial hidrico (MPa) para a espécie Cnidoscolus
quercifolius nos periodos chuvoso e seco para individuos da populacdo da Fazenda Yayu
(Santa Luzia — PB), 2009-2011.

F. V. G.L. S.Q Q.M F
Blocos 6 0.08707 0.01451 1.3296 ns
Tratamentos 10 747.479 0.74748 68.4876 **
Residuo 60 0.65485 0.01091
Total 76 821.671

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 < p < .05)
ns-nao significativo (p > .05)

Os dados revelaram um decréscimo do potencial hidrico durante os meses de
estiagem, e indicam um estabelecimento de estresse hidrico a medida que a condigcéao de
seca se estabelece no ambiente, tornando-se mais negativo com o aumento da
intensidade da estiagem, registrando-se indices de -1,1857 (MPa) e -1,3714 (MPa) no
periodo de jul/ago e set/out de 2009, respectivamente, para individuos da populacdo
localizada no municipio de Santa Luzia, (Tabela 2.4). Considerando o ano de 2010 o
mesmo periodo registrou valores menos negativos de potencias de agua na planta, nessa
populacado, embora, esses valores sejam ainda muito negativos, com -0,8776 (MPa) e -
0,9785 (MPa), para jul/ago e set/out de 2010, respectivamente, mesmo ocorrendo no ano
de 2010 indices de precipitacao pluvial menores do que aqueles registrados em 2009, nos
municipios de Santa Luzia e SGo Mamede (Figura 1.1, Capitulo 1).
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O periodo chuvoso assinalou valores de potencial hidrico menos negativo, com os
menores indices entre os meses de mar/abr de 2009 (-0,4114 MPa) e jan/fev de 2011 (-
0,3474 MPa), Fazenda Yayu. As andlises do potencial hidrico nas popula¢gdes estudadas
evidenciam que a espécie C. quercifolius realiza um ajuste osmético desencadeado pelo
estresse hidrico, consequéncia do periodo estacional seco. Segundo Coll et al., (1995), as
plantas que realizam ajustes osmoticos sdo as xerdfilas verdadeiras e, ainda, que o
aminoacido prolina é o principal soluto que condiciona este ajuste.

VariagOes sazonais no potencial hidrico em regides semiaridas foram descritas por
San José (1977), que encontrou valores de -1,4 MPa para Curatella americana L., durante
a estacdo seca, em areas de savana; Moraes, Perez e Carvalho Jr. (1989), registraram
valores abaixo de -3,0 MPa para espécies arbéreas do cerradao, durante a estacao seca;
Trovao (2004) registrou valores de -1,49 MPa e -2,2 MPa para as espécies Commiphora
leptophloeoes Mart. e Bumelia sartorum Mart., respectivamente, em areas do Cariri
paraibano, durante o periodo de estiagem.

Tabela 2.4 — Médias dos valores de potencial hidrico (MPa) para a espécie Cnidoscolus quercifolius

nos periodos chuvoso e seco para individuos da populacao da Fazenda Yayu (Santa Luzia —
PB), 2009-2011.

Ano - Més/ Periodo Chuvoso Ano - Més / Periodo Seco
2009  Maio/Jun -0,5558 B 2009  Jul/Ago -1,1857C
2010 Jan/Fev  -0,5671B Set/Out -1,3714C

Mar/Abr  -0,4114 B Nov/Dez -0,8271C

Maio/Jun -0,5961 B 2010 Jul/Ago  -0,8776 C

2011 Jan/Fev  -0,3474 A Set/Out  -0,9785C
Nov/Dez -0,5361

Medidas seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si, pelo teste de Tukey
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Figura 2.5 - Variagdo sazonal nos valores de potencial hidrico em individuos de Cnidoscolus
quercifolius, populacdo da Fazenda Yayu (Santa Luzia — PB), no periodo de maio de 2009 a
fevereiro de 2011.

Encontra-se expresso na Tabela 2.5 o resultado da andlise estatistica do potencial
hidrico para a populagdo de C. quercifolius de Sdo Mamede (Fazenda Promisséo,
populagdo 1). Esta analise revelou que os valores apresentados para o potencial hidrico,

na populacao, foram significativos ao nivel de 5% de probabilidade para o teste de Tukey.

Tabela 2.5 — Analise estatistica dos valores de potencial hidrico (MPa) para a espécie Cnidoscolus
quercifolius nos periodos chuvoso e seco para individuos da populagdo da Fazenda
Promissao (Sdo Mamede — PB), 2009-2011.

F. V. G.L. S.Q QM F
Blocos 6 0.05344 0.00891 0.3694 ns
Tratamentos 10 10.56035 1.05603 43.7908 **
Residuo 60 1.44693 0.02412
Total 76 12.06072

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 < p < .05)
ns-nao significativo (p > .05)

A populagéo de C. quercifolius localizada em Sdo Mamede (Fazenda Promissédo)
apresentou comportamento semelhante aquele encontrado na populagédo de Santa
Luzia. Os valores de potencial hidrico variaram de acordo com os periodos analisados,
apresentando uma sazonalidade mais acentuada nos periodos mais secos do ano, com
valores de -1,4571 MPa e -1,5285 MPa, entre jul/ago e set/out de 2009,
respectivamente, e jul/ago - set/out de 2010 com valores de -0,8842 MPa e -0,9714
MPa, respectivamente (Tabela 2.6). O periodo chuvoso coincide com valores médios de
potencial hidrico menos negativo, uma vez que, as condigdes ambientais favorecem a

absorcdo de agua disponivel e a espécie mantém a reserva hidrica necessaria ao
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desenvolvimento fisiolégico ajustado aos condicionantes climaticos, especialmente,

indices de precipitagcdo. Os valores médios de potencial hidrico na estagdo das chuvas

foram menos negativos para os periodos de mar/abr de 2010 (-0,4185 MPa) e jan/fev de

2011 (-0,3442 MPa), Figura 2.6.

Tabela 2.6 — Médias dos valores de potencial hidrico (MPa) para a espécie Cnidoscolus quercifolius

nos periodos chuvoso e seco para individuos
Mamede — PB), 2009-2011.

da populacédo da Fazenda Promissao (Séao

Ano - Més/ Periodo Chuvoso

Ano - Més / Periodo Seco

2009  Maio/Jun -0,7771 B

2009  Jul/Ago -1,4571 C

2010 Jan/Fev -0,53 B

Set/Out  -1,5285 C

Mar/Abr -0,4185 A

Nov/Dez -0,7471 B

Maio/Jun -0,6142 A

2010  Jul/Ago -0,8842 C

2011 Jan/Fev -0,3442 A

Set/Out  -0,9714 D

Nov/Dez -0,5857

Medidas seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si, pelo teste de Tukey

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8

12
14
1,6

Potencial Hidrico (MPa)

Maio- Jul  Set- Nov- Jan- Mar - Maio-
Jun- Ago Out Dez Fev- Abr Jun
2009 2010

0O Potencial Hidrico (Mpa) I

Jul- Set— Nov- Jan-
Ago Out Dez Fev-
2011

Figura 2.6 - Variagdo sazonal nos valores de potencial hidrico em individuos de Cnidoscolus
quercifolius, populagao da Fazenda Promissao (Sao Mamede — PB), no periodo de maio de

2009 a fevereiro de 2011.

2.3.4 Avaliacao da Fitomassa de Folhas e Frutos

A Tabela 2.7 traz os resultados da avaliagdo de biomassa de folhas de faveleira

coletadas no municipio de Santa Luzia (areas das Fazendas Barra e Yayu), os resultados

indicam elevados valores de umidade nas folhas, da ordem de 80%, com percentuais de

matéria seca nas amostras analisadas em torno de 19% (média).
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Tabela 2.7 - Teores de matéria seca e umidade em folhas de Cnidoscolus quercifolius —
(material coletado nas proximidades das populagées de faveleira que foram
estudadas no municipio de Santa Luzia — PB).

Planta Altura (m) DNS(m) N?de Folhas PFa(g) PSa(g) Umidade % MS (%)
1 6 0,9 24.684 24.017 4.803,50 80 20

2 6,4 0,97 27.152 25.928 4.509,20 82,4 17,6

3 8 1,2 49.653 45.708 9.142,00 80 20

Convengodes: DNS (Didmetro ao Nivel do Solo); PFa (Peso Fresco da Amostra); PSa (Peso
Seco da Amostra); MS (Matéria Seca).

Em pesquisa realizada por Drumond et al., (2007), com plantas de faveleira,
analisando a producéo, distribuicdo da biomassa e composicao bromatolégica da parte
aérea de plantas jovens de faveleira, até trés anos de idade, encontrou-se um percentual
de matéria seca da ordem de 23,25%, para as folhas, em franco estagio de crescimento.
Neste estudo, em areas do Serid6 Ocidental paraibano foram avaliados individuos adultos
de grande porte, com aproximadamente 7,0 m de altura. Valadares et al., (2002),
analisando a composicao de nutrientes em plantas utilizadas para alimentacdo do gado
bovino, encontram valores percentuais de matéria seca de faveleira em média de 24%,
dados que diferem, também, deste estudo no semiarido paraibano. Contudo, estas
pesquisas revelam um alto percentual de cinzas e proteina bruta nas folhas de faveleira,
destacando a possibilidade de uso deste recurso na otimizacdo da forragem para os
rebanhos, fato que ja ocorre naturalmente com esta espécie, quando da queda das folhas
durante a estagao seca.

A producao de frutos por individuos foi avaliada em um espécime de grande porte
(7,0 m) de altura, com frutos coletados durante o periodo de janeiro a abril de 2011,
periodo chuvoso. Este individuo produziu ao longo de quatro meses 1053 (hum mil e
cinqlenta e trés) frutos e 3.159 sementes, contados desde a emiss&o até o processo de

maturacéo, (Tabela 8).

Tabela 2.8- Producao de frutos e relagao fruto/semente (%) de faveleira em areas do Seridé Ocidental
paraibano (Santa Luzia — PB), 2011.

Ne¢ de Peso de Relagao Relagéo
Frutos Peso dos Frutos (g) N2 de Sementes Sementes/Planta(g) Fruto/Semente(%)  Fruto/Casca(%)
1053 25272 3159 842 4 33,33 66,67

Considerando o percentual de sementes produzidas por fruto (relacédo

fruto/semente) obteve-se um valor de 33,33%. Salienta-se que a semente de faveleira
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encerra grande concentragdo de 6leos fixos e € referida como alimento potencial para
humanos e outros animais (BNB, 2004) configurando-se, portanto, como alternativa de

uso na caatinga semiarida nordestina.
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2.4 CONCLUSOES

Existem variagbes anatdbmicas e fisiologicas entre as variedades com e sem

espinhos de Cnidoscolus quercifolius Pohl.

A variedade sem espinhos de C. quercifolius apresentou uma camada cuticular
mais espessa, além de uma maior espessura do tecido colenquimatoso, caracteres

anatémicos compensatorios a auséncia de espinhos.

Foram observadas diferengas citogenéticas entre a variedade com espinho e
inerme, fazendo-se necessarios maiores estudos que esclaregam melhor possiveis
alteracbes genéticas entre as variedades e justifiquem mudancas anatbmicas e

fisioldgicas, que expliquem aspectos adaptativos em ambas.

Existem diferencas significativas na eficiéncia fotossintética em C. quercifolius nas
estacbes de disponibilidade hidrica e na seca, denunciando uma adaptacado a

auséncia de agua, que possivelmente caracteriza-se pelo escape a seca.

O potencial hidrico caulinar em C. quercifolius é alterado sazonalmente, fato que
confirma a necessidade de modificar-se fisiologicamente ajustando-se as condicdes de
estresse hidrico.
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CAPITULO 8

ASPECTOS FIS]ONGMICOS DE COMUNIDADES DE
CAATINGA EM AREA DO SERIDO, NO TROPICO
SEMIARIDO PARAIBANO, COM ENFASE NAS
ASSOCIACOES COM A ESPECIE Cnidoscolus
quercifolius Pohl
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RESUMO

Uma caracterizacdo do extrato arbustivo-arb6reo em areas do Seriddé Ocidental
paraibano foi realizada através de um levantamento floristico e fitossociolégico com a
finalidade de tracar um perfil estrutural das fitocenoses estudadas de modo a se
estabelecer os taxons mais representativos em duas areas da microrregido do Serid6
Ocidental, com ocorréncia de Cnidosculus quercifolius Pohl. As anélises foram realizadas
nas Fazendas Barra e Yayu, municipio de Santa Luzia e Fazenda Promissao, municipio
de Sao Mamede, localizados no trépico semiarido paraibano. Aplicando-se o método de
parcelas multiplas foram estabelecidas 20 parcelas escolhidas aleatoriamente, sendo 10
em areas do municipio de Santa Luzia e 10 em Sao Mamede, cada parcela medindo 10
x 20 m (200 m?), utilizando-se como critérios de inclusdo do estudo os individuos vivos
com altura =2 a 1m e diametro do caule ao nivel do solo (DNS) = 3 cm. Foram
amostrados 819 individuos nas areas das Fazendas Barra e Yayu pertencentes a sete
familias, 11 géneros e 12 espécies e 766 individuos nas areas da Fazenda Promisséo,
com cinco familias 10 géneros e 10 espécies. As familias de maior representatividade
foram Fabaceae (4 espécies) e Euphorbiaceae (3 espécies). A diversidade floristica foi
de 1,90 nats. individuos™ e 1,81 nats. individuos™ nas areas de Santa Luzia e S&o
Mamede respectivamente. Croton blanchetianus MUll e Arg. apresentou maior densidade
relativa em ambas as areas com 40,78 % nas de Santa Luzia e 34,60 % em Sao
Mamede. Croton blanchetianus Mull e Arg. e também Cnidosculus quercifolius Pohl
foram as espécies com os maiores valores de importancia, com valores de 24,99 % e
22,90 % respectivamente. O elevado valor de importancia de C. quercifolius (espécie
chave), em ambas as areas de estudo, confirmam o sucesso ecoldgico desta espécie em
areas do Seridd paraibano. As familias e espécies mais expressivas inventariadas neste
estudo sdo caracteristicas do bioma Caatinga e dominam em regidées com niveis de

antropizagao avangados.

Palavras-chave: Caatinga, Semiarido, Diversidade Floristica, Faveleira.
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ABSTRACT

A characterization of the extract in the tree and shrub areas of the West Seridd Paraiba
was performed using a floristic and phytosociological survey in order to draw a profile of
structural fitocenoses studied in order to establish the most representative taxa in two
areas of micro Seridd6 West with occurrence of Cnidosculus quercifolius Pohl. Analyses
were performed and Yayu and Barra Farms, municipality of Santa Luzia and Promised
Farm, Sdo Mamede, located in the tropical semi-arid Paraiba. Applying the method of
multiple plots were established randomly selected 20 plots, 10 in areas of the municipality
of Santa Luzia in Sdo Mamede and 10, each plot measuring 10 x 20 m (200 m?), using as
criteria for inclusion of study the living individuals 2 1 m height and stem diameter at
ground level (DNS) = 3 cm. We sampled 819 individuals in the areas of Barra and Yayu
Farms belonging to seven families, 11 genera and 12 species and 766 individuals in the
areas of Farm Promised, five families with 10 genera and 10 species. The most
representative families were Fabaceae (4 species) and Euphorbiaceae (three species).
The floristic diversity was 1.90 nats. individuals = * and 1.81 nats. ~ " individuals in the
areas of Santa Luzia and Sdo Mamede respectively. Croton blanchetianus Mull Arg. had a
higher relative density in both areas with 40.78% in Santa Luzia and 34.60% in Sao
Mamede. Croton blanchetianus MUl Arg. and Cnidosculus quercifolius Pohl also were the
species with the highest values of importance, with values of 24.99% and 22.90%
respectively. The high importance value of C. quercifolius (keystone species) in both areas
of study, confirm the ecological success of this species in areas of Paraiba Seridd. The
most significant families and species inventoried in this study are characteristic of the
Caatinga biome and dominate in regions with advanced levels of anthropogenic alteration.

Keywords: Caatinga, Semiarid, Floristic Diversity, Faveleira.
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3.1 INTRODUCAO

Estudos de floristica e fitossociologia tém possibilitado estabelecer padrdes de
distribuicao estrutural de fitocenoses, fornecendo suporte tedrico para trabalhos na area
de conservacao ambiental.

De acordo com Pereira (2000), estudos de fitossociologia devem ser utilizados
para diagnosticar tendéncias ou processos dindmicos na comunidade vegetal,
possibilitando, assim, a intervengdo nos ecossistemas e orientando o monitoramento dos
impactos decorrentes de agdes antrdpicas sobre o meio biofisico.

Avaliar a estrutura de uma comunidade vegetal considerando, principalmente, os
parametros fitossocioldgicos de densidade, freqiiéncia, dominancia, valor de importancia,
e classes diamétricas das espécies, permite retratar uma situagcdo de momento que a
comunidade apresenta realizando um registro historico local e projetando planejamentos
futuros para eventuais propostas de uso sustentavel das espécies.

Para o bioma Caatinga que abrange grande parte do territério nordestino e se
configura como um mosaico de tipologias que refletem condigbes de relevo, solo e
climatolégicas diversas, além de graus intensos de antropismo no cenario regional, os
estudos de fitossociologia sdo de fundamental importadncia para se compreender a
dindmica deste bioma tdo complexa sobre todos os aspectos.

Para Cnidosculus quercifolius Pohl, Nobrega (2001) relata que o Seridé Ocidental
paraibano registra as maiores concentragcées populacionais da espécie, destacando
ainda, a microrregido de Patos, a parte Oeste da microrregido de Souza e a porcao Sul
da microrregiao do Cariri Ocidental como areas de ocorréncia da mesma.

Os fatores ambientais mais diretamente relacionados a distribuicdo C. quercifolius
nas regides do Seridd, Cariri e Sertdo paraibano encontram-se principalmente,
associados com os tipos de solo, espessura do horizonte A e condi¢des climaticas
(COELHO E ARAUJO-FILHO, 1981). Contudo, levantamentos floristicos e
fitossociolégicos para o tropico semiarido abordando espécies chaves, importantes para
a dindmica do bioma Caatinga, necessitam ser desenvolvidos com o objetivo de
contribuir para o conhecimento das diversas tipologias e endemismos caracteristicos
deste bioma (RAMALHO et al., 2009). Os autores afirmam ainda que estes
levantamentos sao importantes instrumentos para avaliacdo dos fragmentos arbéreos-
arbustivos de areas de caatinga, com vistas a tomadas de decisdo quanto a eventuais
manejos da caatinga como o corte da vegetacao para fins energéticos, pecuéria e outros
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interesses econdmicos dos recursos.

De acordo com Trovao et al.,, (2010), estudos fitossociolégicos para o bioma
Caatinga podem fornecer também subsidios para analises mais aprofundadas do
potencial farmacolégico, fisioldgico, forrageiro, entre outros, de espécies nativas.

Diante do exposto objetivou-se com este trabalho realizar um levantamento da
composicao floristica e estrutura fitossociologica do estrato arbustivo-arboreo em areas
do Seridé Ocidental do estado da Paraiba, localizadas nos municipios de Santa Luzia e

Sao Mamede, com enfoque para a espécie Cnidosculus quercifolius Pohl.
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3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Floristica e Fitossociologia

Para a avaliacdo quantitativa e qualitativa da vegetacao, aplicou-se o método de
amostragem na coleta dos dados estabelecendo-se parcelas dentro da area amostral,
distribuidas nas duas areas de pesquisa, com ocorréncia de populacoes de faveleira (C.
quercifolius) permitindo assim, caracterizar tanto a estrutura das comunidades vegetais
quanto a importancia da espécie chave deste estudo, de modo a detectar possiveis
diferencas na estrutura vegetacional (RODAL et al., 1992).

Para coleta dos dados de floristica e fitossociologia, foram estabelecidas 10
parcelas de 200 m2 (20 m x 10 m) em cada area, como preconiza metodologia
desenvolvida para estudos do bioma Caatinga (RODAL et al., 1992), escolhidas
aleatoriamente nas quatro populagbes estudadas. Duas das populagdes localizadas no
municipio de Santa Luzia, respectivamente, nas Fazendas Barra (5 parcelas) e Yayu (5
parcelas) e duas no municipio de Sao Mamede, na Fazenda Promissao, populacédo 1 (5
parcelas) e populacao 2 (5 parcelas), portanto, cada area referente aos municipios
perfazendo 2000 m? compondo assim, uma &rea amostral total de 4.000m? com as
informacdes coletadas durante a estacao chuvosa do ano de 2010.

Foi avaliando o componente arbustivo-arb6éreo dos individuos inseridos nas
unidades amostrais, adotando-se como critérios para inclusao, o diametro do caule ao
nivel do solo = 3 cm e altura = 1m de todos os individuos vivos que se enquadravam
nestes critérios. As medidas do Diametro ao Nivel do Solo (DNS) ou Circunferéncia a
Altura da Base (CAB), foram tomadas com o uso de uma fita métrica e paquimetro e
para aferir a altura total dos individuos foi utilizada uma vara telescépica graduada

segundo Fabricante e Andrade (2007).
3.2.1.1 Levantamento Floristico

O levantamento floristico foi realizado nas areas delimitadas para o estudo
obedecendo ao método de parcelas multiplas. A identificacdo do material botanico das
espécies estd em conformidade com o sistema de classificacdo APGII (2003), quando
necessario foram usadas exsicatas depositadas no herbario Lauro Pires Xavier da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB/Campus ), para eventuais comparacoes.



105

3.2.1.1.1 indice de Diversidade Floristica

Segundo Melo (2004), citado em Eder-Silva (2009), os modelos mais utilizados e
recomendados para o célculo dos indices de diversidade s&o as medidas de
heterogeneidade, ou seja, a diversidade floristica de uma determinada é&rea esta
relacionada com a riqueza, que representa o numero de espécies dessa area, assim
como, com o numero de individuos por espécie. O indice de diversidade mais usado é o
indice de Shannon-Weiner (H’) utilizado para determinar a diversidade de espécies em
cada area amostral (SHANNON e WIENER, 1949; RODAL et al., 1992). Para analise do
indice de Shannon-Weiner os individuos sdo amostrados ao acaso, a partir de uma
populacédo infinitamente grande admitindo que todas as espécies estdo representadas na
amostra. Seu valor sera maximo quando cada individuo pertencer a uma espécie
diferente e, minimo, quando todos os individuos pertencerem a mesma espécie (FINA,
1999; PINTO-COELHO, 2002). Quanto maior for o valor de H’, maior sera a diversidade

floristica da populagdo em estudo. Este indice pode expressar riqueza e uniformidade.

Mfm(fﬁf}—éﬂifﬂ(ﬂiﬂ

N

H'=

Onde:

ni = numero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
N = numero total de individuos amostrados;

i =1, 2, i-ésima espécie amostrada;

S = nimero de espécies amostradas.

3.2.1.1.2 indice de Similaridade Floristica

No indice de Jaccard, utilizado para se determinar a similaridade floristica, sdo
trabalhados dados qualitativos, sendo aplicado, principalmente, para anélise de
agrupamentos, portanto, servindo tanto para comparar floras gerais de grandes areas,
quanto para determinar similaridade de parcelas em composicdo de espécies. Nesse
indice, a similaridade € maxima quando o valor é igual a 1 e inexistente quando for 0. Em
geral, um indice acima de 0,5 indica alta similaridade (EDER—SILVA, 2009). Este indice é

usado apenas quando os dados de presenca e auséncia de espécies na comunidade
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estao disponiveis, sendo calculado através da seguinte equagao:

Sj=alla+b+c)
Onde:

Sj = Coeficiente de similaridade de Jacard;

al = nimero de espécies comuns em ambas as parcelas (ou area);
a = numero de espécies presentes na parcela a;

b = numero de espécies presentes na parcela b;

C = numero de espécies presentes na parcela c.

3.2.1.2 Determinacao da Estrutura Fitossociolégica

Para determinacéao do perfil fitossociol6gico consideraram-se todos os individuos
do componente arbustivo-arbéreo, citado anteriormente, com base em Rodal e
Nascimento (2002) e Amorim et al., (2005). Para individuos ramificados, a area basal
individual resulta da soma de areas basais ramificadas (RODRIGUES, 1989).

Na caracterizacdo da estrutura da comunidade arbustivo-arbérea foram
calculados de cada espécie os parametros fitossociolégicos de acordo com Rodrigues
(1989). Os parametros estruturais calculados sdo recomendados em estimativas das
Densidades, Dominancias e Freqiiéncias (Absoluta e Relativa), Area Basal, indice de
Valor de Cobertura (IVC) e indice de Valor de Importancia (IVI) (RODAL et al., 1992), de
acordo com as formulas apresentadas nos subitens abaixo relacionados.

3.2.1.2.1 Densidade (D)

Pelos dados de densidade € avaliado o grau de participacdo das diferentes

espécies identificadas na comunidade vegetal.

Densidade Absoluta - Indicativo do nimero total de individuos de uma espécie por
unidade de é&rea:

M.
Dd =L
i A

Onde:
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DA, = Densidade absoluta;
n; = numero total de individuos amostrados de cada espécie;
A = area amostrada, em hectare.
Densidade Relativa - Indicativo da proporcdo de cada espécie na densidade
absoluta:

DR, = %xlﬂﬂ
or

Onde:
DR; = densidade relativa (%);

> DA, = DT = soma de todas as densidades absolutas.

3.2.1.2.2 Frequiéncia (F)

A freqiéncia € um conceito estatistico relacionado com a uniformidade de
distribuicao horizontal de cada espécie na comunidade, caracterizando a sua distribuicao
dentro das parcelas em que elas ocorrem no levantamento, dando a idéia do grau de
uniformidade de distribuicdo da vegetacdo. Apenas pode ser comparado quando as

amostras sdo do mesmo tamanho. Este indice pode ser expresso pela:

Frequéncia absoluta (FA): parcelas em que cada espécie ocorre (%).

Fd = {”—"]xmo

iy

Frequéncia relativa (FR): a ocorréncia da espécie em relacdo a soma das
freqUéncias absolutas de todas as espécies (%).

B,
FR, = P‘q‘ x100

> 74

i=1
Onde:
FA; = FreqUiéncia absoluta;

NU; = numero de parcelas com presencga da espécie;
NUT = numero total de parcelas amostradas;

FR; = freqiéncia relativa;
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2. FA = soma de todas as freqiiéncias absolutas.

3.2.1.2.3 Dominancia (Do)

Através da dominancia avalia-se o potencial produtivo da floresta, constituindo-se
em parametro util para determinagdo da qualidade da comunidade vegetal. O grau de
dominancia da idéia da influéncia que cada espécie exerce sobre as demais, uma vez
que grupos de plantas com dominancia relativamente alta possivelmente sdo as

espécies mais bem adaptadas aos fatores abibticos do meio.

Embora definida originalmente como a projecéo total da copa por espécie e por
unidade de area, utiliza-se a area basal, por area, em funcao da estreita correlagéo entre
ambas e por ser mais facil de obter. A dominancia absoluta (DoA) define a expressao da
area transversal de cada individuo por espécie e a dominancia relativa (DoR), expressa
em percentagem, corresponde a participacdo de cada espécie na area basal total
(FINOL, 1971).

Dominéancia absoluta (DoA)

AB,
A
Onde:

Dod, =

AB; = area basal da espécie

a = area total amostrada (ha)

Dominéncia relativa (DoR)

_ Dod

Lok x100
T

Onde:
AB = p?/4T (P = circunferéncia do caule de todos os individuos registrados).
AB; = area basal da espécie

2. AB; = somatério das areas basais de todas as espécies
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3.2.1.2.4 Valor de Cobertura (VC)

A soma dos valores relativos de densidade e dominancia constitui o indice de

valor de cobertura (VC) de cada espécie, expresso pela seguinte formula:

VC, = DR, + Dok,

3.2.1.2.5 Valor de Importancia (VI)

O Valor de Importancia, para cada espécie, € obtido pela soma dos valores
relativos de abundéancia, dominancia e freqtiéncia. Alguns autores consideram o VI como
uma grandeza relativa. A importancia de uma espécie caracteriza-se pelo numero de
arvores e suas dimensodes (abundancia e dominancia) que determinam sua ocupagao no
ecossistema floresta, ndo importando se as arvores aparecem isoladas ou em grupos. A
freqUéncia relativa na formula do VI sé exerce influéncia quando algumas espécies

aparecem em grupo.

A integracao destes parametros em uma expressao unica permite uma visao mais
ampla da estrutura das espécies, caracterizando sua importancia no total da
comunidade. Teoricamente a espécie mais importante em termos de VI é aquela que

apresenta 0 maior sucesso em explorar 0s recursos de seu habitat.

VI, = DR, + DoR, + FR,

3.2. 2 Analise Estatistica dos Resultados

No processamento dos dados referentes a floristica e fitossociologia, para a
obtencao dos valores relativos a estrutura horizontal, foi utilizado o software Mata Nativa
2 (CIENTEC, 2006).

Para o estudo de floristica realizou-se uma analise de agrupamento usando o
indice de similaridade de Jaccard e para analise de estrutura foram utilizados os
parametros fitossocioldgicos de freqiéncia, dominancia, valor de importancia, indice de

valor de cobertura e didmetro.
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3.3.1 Composicao Floristica
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No levantamento fitossociolégico realizado nos municipios de Santa Luzia, nas

areas das Fazendas Barra e Yayu e Sdao Mamede, Fazenda Promissdo, foram

amostrados 1.585 individuos, pertencentes a sete familias, 12 géneros e 13 espécies

(Tabela 3.1). O numero total de individuos amostrados nas areas referentes as fazendas

Barra e Yayu foi de 819 e na Fazenda Promissdo foi de 766 individuos. A espécie

Cnidoscolus quercifolius Pohl, esteve presente em todas as unidades amostrais

estudadas.

Tabela 3.1 - Lista de familias, espécies e nimero total de individuos inventariados nas areas de estudo,
municipios de Santa Luzia e Sdo Mamede, no Serid6é Ocidental paraibano, 2010.

Familia/Espécie Santa Luzia Sao Mamede Niimero de
Individuos
Fazenda Fazenda Fazenda
Barra Yayu Promissio
Anacardiaceae
Spondias tuberosa Arruda 6 = = 6
Apocynaceae
Aspidosperma pyrifolium Mart. 13 11 25 49
Burseraceae
Commiphora leptophloeos (Mart.) J. B. 3 7 = 10
Gillett
Cactaceae
Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) 12 10 30 52
Byles & G. D. Rowley
Cereus jamacaru DC = = 1 1
Combretaceae
Combretum leprosum Mart. = 7 5 12
Euphorbiaceae
Cnidoscolus quercifolius Pohl. 41 29 93 163
Croton blanchetianus Miill. Arg. 81 253 265 599
Jatropha mollissima (Pohl.) Baill 48 25 71 144
Fabaceae
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. 9 64 20 93
Caesalpinia pyramidalis Tul. 30 83 106 219
Mimosa adenophylla Taub. 6 10 = 16
Mimosa tenuifolia (Willd.) Poir. 43 28 150 221
TOTAL 819 766 1.585

Nos estudos fitossociolégicos realizados no municipio de Santa Luzia (Fazendas

Barra e Yayu) foi registrada a presenca de 819 individuos vivos pertencentes a sete
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familias, 11 géneros e 12 espécies. Na Fazenda Promissao, municipio de Sdo Mamede,
pelo levantamento fitossocioldgico registrou-se a ocorréncia de 766 individuos vivos,
pertencentes a 5 familias, 10 géneros e 10 espécies (Tabela 3.1).

Em estudos floristicos realizados por Andrade et al., (2005), em areas de caatinga
no municipio de Sao Joao do Cariri (Cariri paraibano), foram constatadas 8 familias, 15
géneros e 16 espécies, com um numero total de 910 individuos inventariados em uma
area de 2000 m2. De modo semelhante, Amorim et al., (2005) em estudos realizados em
areas de caatinga no Seridé do Rio Grande do Norte, assinalaram a ocorréncia de 10
familias, 15 géneros e 15 espécies com um total de 3.247 individuos, em 10.000 m? de
area amostrada. Em areas do Seridd Ocidental paraibano, municipio de Santa Luzia,
pesquisas desenvolvidas por Fabricante e Andrade (2007), revelaram a ocorréncia de 8
familias, 15 géneros e 22 espécies e um total de 1.252 individuos adultos em 4.000 m?
de superficie amostrada. Eder-Silva (2009), em um estudo floristico realizado em trés
areas contiguas no municipio de Sao Joéo do Cariri registrou a ocorréncia de 9 familias
e 14 espécies.

O que se observa com relagdo a pesquisa desenvolvida nos municipios de Santa
Luzia e S&o Mamede e os estudos supracitados € uma aproximagao de dados numericos
para os taxons de familia, género e espécie, evidenciando um baixo numero destes
taxons, quando comparados a outros levantamentos floristicos realizados no bioma
caatinga (QUEIROZ et al., 2006; SOUZA et al., 2007; RODAL et al., 2008) que indicaram
valores mais altos para os mesmos taxons.

O baixo numero de familias, géneros e espécies apresentados pelas areas
amostradas nos municipios de Santa Luzia e Sdo Mamede pode ser justificado pelas
condicoes edafoclimaticas da regido, contudo, este fator ndo deve ser o Unico
considerado, uma vez que, as condigdes de solo e clima sdo semelhantes para todas as
pesquisas anteriormente citadas. Possivelmente, o histérico de uso para as areas
analisadas seja um dos fatores mais determinantes da baixa diversidade taxondémica
registrada nas regides amostradas, reconhecidamente destinadas ao pastejo de gado
bovino, caprino e ovino. Pereira et al., (2003) reconhecem que o numero de espécies
vegetais é grandemente influenciado pelo uso prévio da area, afirmando que ocorre
reducdo gradual da diversidade biolégica quando o grau de antropizacao aumenta.

Analisando o numero de espécies por familias se observa que as mais
representativas para esse estudo, nas Fazendas Barra e Yayu (Santa Luzia), séo
Fabaceae, com quatro espécies (33,33 %) e Euphorbiaceae, com trés espécies (25 %),
as demais familias apresentaram uma unica espécie (8,33 %, cada). Considerando o
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namero de espécies por familia, as mais representativas integram 58,33 % dos taxons,
enquanto as demais familias correspondem a aproximadamente 41,67 % das espécies

restantes (Figura 3.1).

Fabaceae 33,33%

Euphorbiaceae

Anacardiaceae

B Espécies
Apocynaceae

B Percentuais

Burseraceae

Cactaceae

Combretaceae

Figura 3.1 - Distribuicdo do nimero de espécies e percentuais por familias nas areas de estudo,
municipio de Santa Luzia (Fazendas Barra e Yayu), Seridd Ocidental paraibano, 2010.

Apesar do baixo indice de riqueza encontrado nas areas amostradas, os resultados
sédo semelhantes a estudos desenvolvidos em outras regides semidridas de dominio da
caatinga (ANDRADE et al., 2005; SANTANA e SOUTO, 2006; FABRICANTE e
ANDRADE, 2007; RODAL, et al., 2008; EDER-SILVA, 2009; OLIVEIRA et al., 2009).

Quando se analisa o percentual de individuos por familias, novamente
Euphorbiaceae e Fabaceae se destacam com 58,24 % e 33,34 %, respectivamente,
seguidas das familias Apocynaceae (2,93 %); Cactaceae (2,69 %); Burseraceae (1,22
%); Combretaceae (0,85 %) e Anacardiaceae (0,73%). Juntas Fabaceae e
Euphorbiaceae respondem por 91,58 % dos individuos nas parcelas analisadas, com
representantes em todas as parcelas (Tabela 3.2), ressalta-se aqui, o expressivo numero
de individuos da familia Euphorbiaceae com aproximadamente 15% destes pertencendo

a C. quercifolius.
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Tabela 3.2 - Floristica de familias nas areas de estudo, municipio de Santa Luzia (Fazendas
Barra e Yayu), Serid6 Ocidental paraibano, 2010.

| Familia INGm. Individuos| % Total | Parcelas Arv. Adulta |
Anacardiaceae 6 0,73 4
Apocynaceae 24 2,93 2,3,4,6,7,8
Burseraceae 10 1,22 2,3,6,9
Cactaceae 22 2,69 1,2,3,4,5,6,9
Combretaceae 7 0,85 2,3
Euphorbiaceae 477 58,24 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Fabaceae 273 33,34 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Na area da Fazenda Promissdo, municipio de Sdo Mamede, novamente as
familias Fabaceae e Euphorbiaceae dominam em numero de taxons, cada uma destas
apresentando trés espécies, correspondendo a 30 %, juntas Fabaceae e Euphorbiaceae
respondem por 60 % dos taxons, a familia Cactaceae apresentou duas espécies (20 %)
e as familias Apocynaceae e Combretaceae com uma espécie, 10% dos taxons para
cada uma destas (Figura 3.2). Considerando o percentual de individuos por familia,
Euphorbiaceae apresentou 56,01 %, e Fabaceae 36,03 % ambas com representantes
em todas as parcelas analisadas, seguidas das familias Cactaceae (4,05 %),
Apocynaceae (3,26 %) e Combretaceae (0,65 %), Tabela 3.3.

Fabaceae

Euphorbiaceae

B Espécies
Cactaceae )
B Percentuais

Apocynaceae

Combretaceae

Figura 3.2 - DistribuicAdo do nimero de espécies e percentuais por familias nas areas de estudo,
municipio de Sdo Mamede (Fazenda Promissao), Seridé Ocidental paraibano, 2010.
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Tabela 3.3 - Floristica de familias na area de estudo, municipio de Sao Mamede (Fazenda
Promissao), Seridé Ocidental paraibano, 2010.

| Familia | Nam. Individuos | % Total | Parcelas Arv. Adulta |
Apocynaceae 25 3,26 4,5,7,8,9,10
Cactaceae 31 4,05 4,6,7,8,9,10
Combretaceae 5 0,65 4,9
Euphorbiaceae 429 56,01 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Fabaceae 276 36,03 1,2,8,4,5,6,7,8,9,10

) ) ’ ) ) ’ )

Comparando-se as areas estudadas nos dois municipios verifica-se que o0 numero
total de individuos foi menor nas parcelas estudadas no municipio de Sdo Mamede em
relacdo as areas do municipio de Santa Luzia. Entretanto, uma semelhanca de
composicao floristica € observada entre familias, com exceg¢do de Anacardiaceae e
Burseraceae, sem registro de espécies nas parcelas estudadas no municipio de Sao
Mamede, as demais estiveram presentes nas duas areas estudadas, com Fabacaea e
Euphorbiaceae predominando em ambas.

Com relacao as familias Anacardiaceae e Burseraceae, Andrade et al., (2005), em
levantamento floristico realizado em areas de caatinga com diferentes histéricos de uso,
no municipio de Sao Joao do Cariri, no estado da Paraiba, observaram que comparando
as areas por eles analisadas, estas familias estiveram presente naquelas menos
antropizadas, evidenciando que os representantes destas familias ndo estdo adaptados
a colonizarem ambientes indspitos. Além de Anacardiaceae e Burseraceae os autores se
referem, ainda, a familia Capparidaceae, sem registro nesta pesquisa.

Apesar dos histéricos de uso serem semelhantes nas é&reas das Fazendas
estudadas em Santa Luzia e Sdo Mamede, areas néo sujeitas a cortes recentes, mas
submetidas ao pastejo do gado bovino, ovino e caprino pode-se justificar os baixos
indices de espécies e familias registradas neste estudo, especialmente na area da
fazenda Promissdo, municipio de Sdo Mamede, onde se registrou a ocorréncia de
apenas 5 familias, além de um menor numero de individuos inventariados, comparado
com os dados encontrados nas dreas das Fazendas Barra e Yayu, municipio de Santa
Luzia, como uma consequiéncia das praticas pecudrias historicamente utilizadas nessas
regides.

Rodal (1992), afirma, entretanto, que o niumero de espécies em levantamentos
floristicos realizados em dareas de caatinga responde por uma série de fatores
conjugados que relacionam além da acao antropica, fatores topograficos como tipo,
profundidade e permeabilidade dos solos e fatores climaticos, especialmente os indices

pluviomeétricos.
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Os resultados aqui apresentados, tanto para os municipios de Santa Luzia quanto
para Sdo Mamede, quando comparados a outros levantamentos floristicos realizados em
diferentes tipologias da caatinga, se mostram similares. Em estudo desenvolvido por
Trovao et al., (2010), em areas de caatinga na sub-bacia do Rio Bodocongd, localizadas
nas microrregides de Campina Grande e Cariri Oriental do estado da Paraiba, contatou-
se que o maior numero de espécies foi registrado para as familias Mimosaceae,
Euphorbiaceae, Cactaceae, entre outras.

Santana e Souto (2006), em estudo fitossociol6gico realizado em area do Serid6
no Rio Grande do Norte, encontraram dados semelhantes aqueles apresentados neste
levantamento, no que se refere as familias mais representativas, dentre aquelas com
maior numero de espécies encontradas por aqueles autores encontram-se,
Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae, Mimosaceae e Bignoniaceae. Souza et al., (2007), em
levantamento floristico realizado em diferentes ecossistemas florestais da caatinga
paraibana encontraram como familias mais representativas, Fabaceae, Euphorbiaceae,
Anacardiaceae e Cactaceae. Fabricante e Andrade (2007), realizando uma analise
estrutural de um remanescente de caatinga em area do Seridé Ocidental do estado da
Paraiba, mais precisamente em outra area do municipio de Santa Luzia, encontraram
como familias de maior destaque, Fabaceae e Euphorbiaceae.

Estudos fitossociolégicos realizados por Eder-Silva (2009), em areas de caatinga
no municipio de Sao Joao do Cariri, Paraiba, evidenciam que as familias Euphorbiaceae,
Caesalpiniaceae e Cactaceae sdo dominantes na fitofisionomia desta area de caatinga.
O que se constata com relagdo a familia Euphorbiaceae é sua absoluta predominancia
na maioria dos levantamentos floristicos realizados no bioma caatinga, inclusive os
dados apresentados neste estudo confirmam, em grande parte esta alta
representatividade da familia nestes ambientes. Freitas et al., (2007), associam esta alta
representatividade tanto da familia Euphorbiaceae, quanto de Mimosaceae em
levantamentos floristicos em areas de dominio da caatinga as condicbes de
adaptabilidade das mesmas a ambientes degradados. Outros trabalhos desenvolvidos
em areas de vegetacdo de caatinga relacionam a maior representatividade de familias
como Euphorbiaceae, Mimosaceae, Cactaceae, as suas capacidades de colonizar
ambientes alterados, com uma forte acdo antrépica (TROVAO et al., 2010; SANTANA e
SOUTO, 2006; FABRICANTE e ANDRADE, 2007; FREITAS et al., 2007; EDER-SILVA,
2009).

Os resultados aqui apresentados, portanto, encontram-se em conformidade com
outros trabalhos desenvolvidos na caatinga hiperxeréfila nordestina (RODAL, 1992;
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PEREIRA et al., 2002; LEMOS e RODAL, 2002; RODAL e NASCIMENTO, 2002;
AMORIM et al., 2005; ANDRADE et al., 2005; SANTANA e SOUTO, 2006; FABRICANTE
e ANDRADE, 2007; EDER-SILVA, 2009).

Com relagao & abundéancia de espécies, Croton blanchetianus Miill. Arg. com 334
individuos, respondendo por uma densidade de 40,78 % e Caesalpinia pyramidalis Tul.
com 113 individuos e uma densidade relativa de 13,80 %, foram as mais abundantes nos
levantamentos realizados nas areas das fazendas Barra e Yayu, municipio de Santa
Luzia, (Tabela 3.6). A maior abundéancia das espécies C. blanchetianus e C. pyramidalis é
corroborada por outros estudos de fitossociologia em regides do dominio da caatinga
(ALCOFORADO-FILHO et al., 2003; ANDRADE et al., 2005; FABRICANTE e ANDRADE,
2007; SOUZA et al., 2007; SANTANA e SOUTO, 2006; OLIVEIRA et al., 2009).

Outros taxons que contribuiram de forma expressiva foram Jatropha mollissima
(Pohl.) Baill. e Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud., ambos com 73 individuos e densidade
de (8,91 %), Mimosa tenuifolia (Willd.) Poir., com 71 individuos (8,67 %), € Cnidoscolus
quercifolius Pohl, com 70 individuos (8,55 %). Os demais taxons foram menos
representativos nas areas supracitadas, destacando-se Aspidosperma pyrifolium Mart.,
com 24 individuos (2,93 %), Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) Byles & G. D.
Rowley, com 22 individuos (2,69 %), Mimosa adenophylla Taub., com 16 individuos (1,95
%), Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett., com 10 individuos (1,22 %),
Combretum leprosum Mart., apresentando 7 individuos (0,85 %) e Spondias tuberosa
Arruda, com 6 individuos (0,73 %), Tabela 3.6.

Para as areas de coleta localizadas na Fazenda Promissdo, municipio de Sao
Mamede, as espécies mais abundantes foram Croton blanchetianus Mull. Arg., com 265
individuos, e densidade relativa de 34,60 % e Mimosa tenuifolia (Willd.) Poir., com 150
individuos (19,58 %), a abundancia dessas espécies também ja foi registrada em
trabalhos anteriores realizados no bioma Caatinga (TROVAO et al., 2010; ANDRADE et
al., 2005; FABRICANTE e ANDRADE, 2007), Tabela 3.7.

Outros taxons expressivos foram C. pyramidalis com 106 individuos e uma
densidade de (13,84 %), Cnidoscolus quercifolius Pohl, com 93 individuos (12,14 %) e
Jatropha mollissima (Pohl.) Baill., com 71 individuos e uma densidade de (9,27 %). Os
demais taxons foram menos representativos nas areas amostradas no municipio de Sao
Mamede, Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) Byles & G. D. Rowley, registrando a
ocorréncia de 30 individuos (3,92 %), Aspidosperma pyrifolium Mart. apresentando 25
individuos (8,26 %), Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud., 20 individuos e (2,61 %) de
densidade relativa, Combretum leprosum Mart., apresentando 5 individuos (0,65 %) e
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Cereus jamacaru DC com um unico registro e densidade de 0,13 %, (Tabela 3.7).

3.3.2 Parametros Fitossociolégicos

3.3.2.1 Diversidade e Equabilidade Floristica

A Tabela 3.4 traz os valores de diversidade e equabilidade encontrados nas areas
amostradas no municipio de Santa Luzia (fazendas Barra e Yayu). Os indices de
diversidade de Shannon e de Equabilidade de Pielou para essas areas foram de 1,90
nats. individuos™ e 0,77 respectivamente. Estes valores sdo proximos aqueles
encontrados por Fabricante e Andrade (2007) para outras areas do municipio de Santa
Luzia (1,96 nats. ind.™ e 0,63) e por Amorim et al. (2005) estudando uma area do Seridé
norteriograndesnse (1,94 nats. ind.™). S&o valores, entretanto, superiores aos
encontrados por Andrade et al. (2005), quando de uma analise fitossocioldgica realizada
em regides do municipio de Sado Joao do Cariri (Cariri paraibano), com diferentes
histéricos de uso. Estes autores encontraram indices de 1,51 e 1,43 nats. ind.™ para as
duas areas que compuseram o estudo.

Contudo, os valores encontrados neste trabalho sdo menores do que aqueles
apresentados por levantamentos fitossocioldgicos outros para o bioma caatinga (RODAL,
1992; RODAL et al., 1998; ALCOFORADO-FILHO et al., 2003; SANTANA e SOUTO,
2006; SOUZA et al., 2007, OLIVEIRA et al., 2009). Possivelmente, o indice de
diversidade de 1,90, encontrado nas areas do Seridd Ocidental paraibano, para o
municipio de Santa Luzia, considerado baixo, revela que estas localidades estiveram
submetidas a acbes antrépicas que marcaram estas fitocenoses, refletindo o cenario

atual em que as mesmas se encontram.
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Tabela 3.4 — Valores de Diversidade e equabilidade floristica das areas amostradas nas fazendas
Barra e Yayu, municipio de Santa Luzia — PB. Convengdes: N = nimero de individuos por
parcela; S = numero de espécies, H'= indice de Shannon e Wiener, J = indice de
Equabilidade, 2010.

| Parcela | N | S | H' | J
1 86 6 1,60 0,89
2 126 11 1,98 0,83
3 105 10 1,97 0,86
4 48 8 1,96 0,94
5 68 5 1,44 0,89
6 90 10 2,03 0,88
7 60 5 1,05 0,65
8 53 5 1,00 0,62
9 109 7 1,46 0,75
10 74 2 0,49 0,71
Geral 819 12 1,90 0,77

Os indices de diversidade e equabilidade floristica para o municipio de Sao
Mamede (Fazenda Promiss&o), estdo expressos na Tabela 3.5, os valores encontrados
para diversidade e equabilidade foram respectivamente, 1,81 nats. individuos™ e 0,79.
Estes valores estdo muito préximos aos registrados nas areas do municipio de Santa
Luzia. O fato destes municipios se encontrarem na mesma microrregidao, da proximidade
das areas de estudo, condigbes edafo-climaticas e o histdrico de uso destas areas, pode
justificar as semelhancas registradas nos aspectos floristicos e parametros
fitossociol6gicos. Caberia aqui destacar uma pequena diferenca no indice de
equabilidade, com maior valor nas areas do municipio de Sdo Mamede, indicativo de
uma maior uniformidade de abundancia das espécies analisadas, ainda que discreta.

Pelos padrdes floristicos e fitossocioldgicos encontrados nas areas do municipio
de Sao Mamede constataram-se comportamentos semelhantes aos do municipio de

Santa Luzia, portanto, ja discutidos anteriormente.



119

Tabela 3.5 — Valores de Diversidade e equabilidade floristica das areas amostradas na fazenda
Promissdo municipio de Sao Mamede — PB. Convencgdes: N = nimero de individuos por
parcela; S = numero de espécies, H'= indice de Shannon e Wiener, J = indice de
Equabilidade, 2010.

| Parcela | N | S | H' | J |
1 172 5 1,52 0,94
2 82 4 0,92 0,66
3 8 3 0,90 0,82
4 30 8 1,80 0,87
5 62 6 1,26 0,70
6 60 5 1,34 0,83
7 78 6 1,50 0,84
8 87 7 1,78 0,91
9 103 9 1,89 0,86
10 84 8 1,92 0,92
Geral 766 10 1,81 0,79

3.3.2.2 Analise do Perfil Estrutural

3.3.2.2.1 Densidade e Dominancia - Frequiéncia - Valor de Cobertura e Valor de
Importancia

Os resultados da anélise dos parametros fitossociolégicos estruturais (area basal,
densidade, freqiiéncia e dominancia relativa, valor de cobertura e valor de importancia)
para 0 municipio de Santa Luzia (Fazendas Barra e Yayu) encontram-se apresentados
na Tabela 3.6.

Para as areas estudadas no municipio de Santa Luzia o valor de area basal total
(AB) foi de 8,516 m2.ha™, com valores mais expressivos para as espécies M. tenuifolia,
C. blanchetianus, C. quercifolius, C. pyramidalis e A. pyrifolium. As espécies M. tenuifolia,
C. quercifolius e A. pyrifolium mesmo com numero de individuos bem menor, seus
valores de area basal foram altos, em funcédo de seu maior porte (Tabela, 3.6). Para a
area de estudo no municipio de Sdo Mamede (Fazenda Promisséo), o valor de area
basal total foi de 8,411 m2ha™ com valores mais expressivos para as espécies C.
quercifolius, M. tenuifolia, C. blanchetianus, C. pyramidalis e A. pyrifolium. C. quercifolius,
M. tenuifolia e C. pyramidalis mesmo registrando menor numero de individuos e
densidades, quando comparados a C.blanchetianus, apresentaram valores de area basal
mais elevados em fungéo também de seu maior porte (Tabela 3.7).

Os valores de area basal registrados sao valores baixos, quando comparados aos
de outros trabalhos desenvolvidos em area de caatinga (ALCOFORADO-FILHO et al.,
2003; RODAL et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2009) com critérios de inclusao semelhantes
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aqueles adotados para este levantamento. Os valores de area basal encontrados neste
levantamento s&o, contudo, aproximados aos resultados registrados por Fabricante e
Andrade (2007), ao registrarem valores de 9,096 m2.ha™ para outra area do Serid6
Ocidental também no municipio de Santa Luzia, estado da Paraiba.

Valores de area basal inferiores aqueles apresentados neste levantamento foram
encontrados por Andrade et al., (2005), em uma das areas estudadas por eles, em um
inventario floristico e fitossociol6gico realizado em duas fitofissionomias de caatinga, com
diferentes histéricos de uso no municipio de Sao Joao do Cariri, estado da Paraiba, onde
foi registrada uma area basal total de 7,491 m2.ha™. Amorim et al., (2005), em um
estudo da flora e estrutura da vegetacédo arbustivo-arbdérea em area de caatinga no
Serid6 do Rio Grande do Norte, registraram um indice de area basal de 6, 121 m2.ha™ e
Eder-Silva (2009), que registrou valores de 5,500 m2.ha™ e 4,180 m2.ha™ em estudo

fitossocioldgico realizado para o municipio de Sdo Joéo do Cariri.

Os baixos valores de area basal, aliados aos baixos indices de diversidade
encontrados para a pesquisa em regides do Seridé Ocidental paraibano, (Santa Luzia e
Sao Mamede), revelam valores similares a outras areas da mesma microrregido do
estado (FABRICANTE e ANDRADE, 2007) e também a outras areas de Serid6 na regiao
Nordeste (AMORIM et al., 2005), confirmando estudos anteriores que indicam ser a
baixa diversidade uma caracteristica marcante da vegetagcdo do Serid6, a ponto de
Amorim et al., (2007) afirmarem que a vegetacdo do Seridd constitui um tipo de
fisionomia de caatinga distinto das demais, a despeito dos histéricos de uso dessas

areas.

Os valores mais expressivos de densidade (40,78 %), freqiéncia (14,49 %), valor
de cobertura (30,24 %) e valor de importancia (24,99 %), foram registrados para C.
blanchetianus. Contudo, os valores de area basal e dominancia relativa de C.
blanchetianus foram inferiores aos apresentados pela espécie M. tenuifolia (DoR = 20,30
%), possivelmente em razdo do maior porte e de uma maior projecao total da copa desta
ultima (Tabela 3.6), ressaltando-se que os valores de dominancia estao relacionados a
area basal e classe diamétrica da espécie.

A expressiva representatividade de C. blanchetianus, para areas inventariadas no
municipio de Santa Luzia objeto deste estudo, pode ser um indicativo das condi¢des da
fitocenose local. O ambiente apresenta um processo de antropizacdo que possivelmente
responde pelo historico de uso destas areas. Por meio de relatos pessoais sabe-se que

estas areas nao sofrem cortes freqlientes ha alguns anos. Contudo, sédo locais onde se
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pratica uma pecuaria extensiva, com criagdo de rebanhos bovinos e ovinos,
principalmente, o que pode ter influenciado a dominancia desta espécie.
Caracteristicamente, C. blanchetianus é considerada uma espécie pioneira, invasora de
ambientes degradados na caatinga, que predomina nos primeiros estagios serais
(PEREIRA et al., 2002), podendo ser considerada espécie indicadora dos niveis de
antropizagao dos ambientes (HARDESTY et al., 1988).

Associado aos baixos valores de importancia assinalados pelas demais espécies
nas areas pesquisadas, todos abaixo dos 20 %, se pode ter uma indicacao de que estes
locais encontram-se iniciando um processo de recuperagédo. Porém, € necessario que se
estabelecam possibilidades de manejo sustentado destes espacos de modo a haver a
perspectiva de restabelecimento das condi¢gdes ambientais.

Além de C. blanchetianus, as espécies com maiores freqiéncias relativas nas
areas das fazendas Barra e Yayu, municipio de Santa Luzia, em ordem decrescente
foram: C. pyramidalis com 13,04 %, C. quercifolius com 11,69 % e M. tenuifolia, J.
mollissima e P. gounellei com 10, 14 % cada. As demais espécies apresentaram valores
de freqUéncias relativas menos significativos para as areas em estudo, A. pyrifolium e B.
cheilantha, ambas com 8,70 %, C. leptophloeos com 5,80 %, C. leprosum e M.
adenophylla ambas com 2,90 % e S. tuberosa com 1,45 % (Tabela 3.6).

Os maiores valores de dominéncia relativa foram registrados pelas espécies M.
tenuifolia e C. blanchetianus, seguidas das espécies C. quercifolius com 16,39 %, C.
pyramidalis com 12,26 %, A. pyrifolium com 11,33 %, estas cinco espécies respondem
por 79,97 % das espécies dominantes nas areas analisadas.

Notadamente as espécies com os maiores indices de valor de cobertura e valor de
importancia foram aquelas que se destacaram nos demais parametros fitossocioldgicos.
C. blanchetianus (24,99 %), M. tenuifolia (13,04 %), C. pyramidalis (13,03 %), C.
quercifolius (12,18 %), J. mollissima (8,10 %) e A. pyrifolium (7,65 %), Tabela 3.6.
Trabalhos anteriores ja confirmaram a dominancia destes taxons em levantamentos
floristicos e fitossociologicos para o bioma caatinga, dentre os mais recentes destacam-
se (ALCOFORADO-FILHO et al., 2003; AMORIM et al., 2005; ANDRADE et al., 2005;
FABRICANTE e ANDRADE, 2007; OLIVEIRA et al., 2009) apenas alternando-se um ou
outro tdxon como mais expressivo dependendo do local estudado.

As demais espécies registraram indices de valor de importancia pouco
significativos com B. cheilantha apresentando valor de 6,86 %, seguida das espécies P.
gounellei (5,09 %), C. leptophloeos (3,90 %), M. adenophylla (2,07 %), S. tuberosa
(1,81%) e C. leprosum (1,30 %), Tabela 3.6.
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Tabela 3.6 - Parametros estruturais do estrato arbustivo-arbéreo da comunidade estudada nas Fazendas Barra e Yayu, municipio de Santa Luzia, - PB, listados em ordem
dos valores de importancia. Onde N = ndmero de individuos; U = unidades amostrais; AB = area basal; DA = densidade absoluta; DR = densidade relativa; FA =
freqUiéncia absoluta; FR = freqiiéncia relativa; DoA = dominancia absoluta; DoR = dominancia relativa; VC = valor de cobertura e VI = valor de importancia, 2010.

[ cédigo | Nome Cientifico | Nome Vulgar N U AB DA DR | FA | FR | DoA | DoR | VC [vC(%) | VI [ VI(%) |
3 Croton blanchetianus Mull. Arg. Marmeleiro 334 10 1,6772 1670,000 40,78 100,00 14,49 8,386 19,69 @ 60,474 30,24 74,967 24,99
1 Mimosa tenuifolia (Willd.) Poir. Jurema preta 71 7 1,7291 355,000 8,67 70,00 10,14 8,645 20,30 | 28,971 14,49 39,116 13,04
4 Caesalpinea pyramidalis Tul. Catingueira 113 9 1,0438 565,000 13,80 90,00 13,04 5,219 12,26 | 26,054 13,03 39,097 13,03
5 Cnidoscolus quercifolius Pohl Faveleira 70 8 1,3956 350,000 8,55 80,00 11,59 6,978 16,39 | 24,933 12,47 36,527 12,18
2 Jatropha mollissima (Pohl.) Baill. Pinh&o bravo 73 7 0,4454 365,000 8,91 70,00 10,14 2,227 5,23 14,143 = 7,07 24,288 8,10
10 Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro 24 6 0,9653 120,000 2,93 60,00 8,70 4,827 11,33 | 14,265 @ 7,13 22,960 7,65
7 Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Mororé 73 6 0,2530 365,000 8,91 60,00 8,70 1,265 2,97 11,884 5,94 20,580 6,86
6 Pilosocereus gounellei (F. A. C. Xique — xique 22 7 0,2070 110,000 2,69 70,00 10,14 1,035 2,43 5,117 2,56 15,261 5,09
Weber) Byles & G. D. Rowley
9 Commiphora leptophloeos (Mart.) Imburana 10 4 0,3979 50,000 1,22 40,00 5,80 1,989 4,67 5,893 2,95 11,690 3,90
J.B. Gillett.
8 Mimosa adenophylla Taub. Jurema amorosa 16 2 0,1148 80,000 1,95 20,00 2,90 0,574 1,35 3,302 1,65 6,200 2,07
12 Spondias tuberosa Arruda Umbuzeiro 6 1 0,2764 30,000 0,73 10,00 1,45 1,382 3,25 3,978 1,99 5,427 1,81
1 Combretum leprosum Mart. Mofumbo 7 2 0,0113 35,000 0,85 20,00 2,90 0,057 0,13 0,988 0,49 3,886 1,30
*** Total 819 10 8,5168 4095,000 100,00 @ 690,00 100,00 42,584 | 100,00 200,000 100,00 300,000 | 100,00
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A Tabela 3.7 traz os resultados dos demais parametros fitossociol6gicos para a
area estudada, Fazenda Promissao, municipio de Sao Mamede. Pelos dados aqui
apresentados, Cnidoscolus quercifolius foi identificada com indices mais expressivos de
dominancia relativa com 41,80 %, valor de cobertura (26,97 %) e valor de importancia
(22,90 %). Contudo, o valor de frequéncia relativa foi de 14,75%, o mesmo apresentado
por C. blanchetianus, enquanto os valores de densidade relativa de 12,14% de C.
quercifolius, foram inferiores aos registrados para C. blanchetianus (34,60 %), 0 que
pode ser justificado pelo maior numero de individuos desta ultima com 265 espécimes
em comparacgao aos 93 individuos da espécie anterior.

O parametro fitossociolégico densidade relativa, esta relacionado com o grau de
participacao, a proporcao da espécie na area estudada. Estes resultados indicam para a
area do municipio de Sdao Mamede, C. quercifolius como a espécie mais representativa
dessa comunidade vegetal, apesar da mesma ter registrado uma densidade menor do
que aquela encontrada para a espécie C. blanchetianus.

Como espécie nativa da caatinga C. quercifolius € considerada pioneira na
recuperacao de ambientes degradados, caracteristica propiciada pelo seu potencial de
colonizagédo destes ambientes (BNB, 2004). Em um estudo realizado com essa espécie
em regides do semiarido nordestino, Vieira et al., (2007) observaram que C. quercifolius
apresentou tendéncias em seu comportamento, que refletiam o grau de conservacao das
comunidades por eles estudadas e constataram que a espécie tende a diminuir sua
importancia, especialmente os regenerantes, a medida que a vegetagdo converge para
estagios serais mais avancados, legitimando o carater pioneiro e a capacidade de
vegetar e dominar ambientes perturbados, conferindo a espécie a possibilidade de atuar
como bioindicadora de ambientes degradados os autores afirmam, também, que C.
quercifolius € uma das primeiras espécies a se estabelecer nestes ambientes e uma das

primeiras a desaparecer quando regenerados.
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Tabela 3.7 - ParAmetros estruturais do estrato arbustivo-arbéreo da comunidade estudada na Fazenda Promiss&o, municipio de Sdo Mamede - PB, listados em ordem dos
valores de importancia. Onde N = numero de individuos; U = unidades amostrais; AB = area basal; DA = densidade absoluta; DR = densidade relativa; FA =
freqUiéncia absoluta; FR = freqiiéncia relativa; DoA = dominancia absoluta; DoR = dominancia relativa; VC = valor de cobertura e VI = valor de importancia, 2010.

[ codigo | Nome Cientifico | Nome Vulgar N u AB DA | DR | FA | FR | DoA | DoR | VC [VC(%)| VI [ VI(%) ]
4 Cnidoscolus quercifolius Pohl Faveleira 93 9 3,5161 465,000 12,14 90,00 @ 14,75 17,580 41,80 | 53,940 @ 26,97 68,694 22,90
1 Mimosa tenuifolia (Willd.) Poir. Jurema preta 150 10 2,2175 750,000 19,58 100,00 | 16,39 11,087 26,36 45,943 | 22,97 62,337 20,78
3 Croton blanchetianus Mull. Arg. Marmeleiro 265 9 0,9639 1325,000 34,60 90,00 @ 14,75 4,819 11,46 | 46,054 | 23,03 60,808 20,27
5 Caesalpinea pyramidalis Tul. Catingueira 106 10 0,7848 530,000 13,84 100,00 | 16,39 3,924 9,33 23,168 = 11,58 39,562 13,19
2 Jatropha mollissima (Pohl.) Baill. Pinh&o bravo 71 6 0,3083 355,000 9,27 60,00 9,84 1,542 3,67 12,934 = 6,47 22,770 7,59
6 Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro 25 6 0,4247 125,000 3,26 60,00 9,84 2,123 5,05 8,312 4,16 18,148 6,05
7 Pilosocereus gounellei (F. A. C. Xique — xique 30 5 0,0896 150,000 3,92 50,00 8,20 0,448 1,07 4,982 2,49 13,178 4,39

Weber) Byles & G. D. Rowley
9 Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Mororé 20 3 0,0542 100,000 2,61 30,00 4,92 0,271 0,64 3,255 1,63 8,173 2,72
8 Combretum leprosum Mart. Mofumbo 5 2 0,0088 25,000 0,65 20,00 3,28 0,044 0,10 0,757 0,38 4,036 1,35
10 Cereus jamacaru DC Mandacaru 1 1 0,0441 5,000 0,13 10,00 1,64 0,221 0,52 0,655 0,33 2,294 0,76
*** Total 766 10 8,4119 3830,000 100,00 | 610,00 100,00 @ 42,060 100,00 | 200,000 100,00 300,000 | 100,00
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As maiores frequéncias relativas na area, foram identificadas nas espécies M.
tenuifolia e C. pyramidalis ambas com 16,39 %, um indicativo de sua maior
uniformidade de distribuicdo na fitocenose estudada. Para as demais espécies os
valores de frequéncia relativa foram: J. mollissima e A. pyrifolium com 9,84 % ambas,
P. gounellei com 8,20 %, B. cheilantha com 4,92 %, C. leprosum (3,28 %) e C.
Jjamacaru (1,64 %).

As espécies que com valores de dominancia relativa mais expressivos, além de
C. quercifolius, foram M. tenuifolia com 26,36 % e C. blanchetianus com 11,46 %. Para
as demais espécies os valores de dominancia relativa foram, em ordem decrescente:
C. pyramidalis (9,33 %), A. pyrifolium (5,05 %), J. mollissima (3,67 %), P. gounellei
(1,07 %), B. cheilantha (0,64 %), C. jamacaru (0,52 %) e C. leprosum (0,10 %), Tabela
3.7.

As espécies que registraram maiores valores de cobertura e valores de
importancia foram C. quercifolius (26,97 %), C. blanchetianus (23,03 %), M. tenuifolia
(22,97 %) e C. pyramidalis (11,58 %), juntas estas espécies integram 84,12 % da
cobertura vegetacional da area estudada. Os valores de importancia para estas
espécies foram, em ordem decrescente: C. quercifolius (22,90 %), M. tenuifolia (20,78
%), C. blanchetianus (20,27 %), e C. pyramidalis (13,19 %), juntas estas espécies
respondem por 77,14% dos valores de importancia da area, (Tabela 3.7).

Para as demais espécies os valores de cobertura foram pouco expressivos,
assim, em valores decrescentes, tém-se: J. mollissima (6,47 %), A. pyrifolium (4,16
%), P. gounellei (2,49 %), B. cheilantha (1,63 %), C. leprosum (0,38 %) e C. jamacaru
(0,33 %). Os valores de importancia para estas espécies foram, em ordem
decrescente: J. mollissima (7,59 %), A. pyrifolium (6,05 %), P. gounellei (4,39 %), B.
cheilantha (2,72 %), C. leprosum (1,35 %) e C. jamacaru (0,76 %), Tabela 3.7.

De um modo geral a andlise dos parametros floristicos e fitossocioldgicos das
areas estudadas nos municipios de Santa Luzia e SGdo Mamede, evidenciam um grau
de semelhanca estrutural entre as fitocenoses, quando se avalia 0 numero de familias,
baixo para ambas as areas, os indices de diversidade de Shannon e equabilidade de
Pielou (1,90 nats. individuos™ e 0,77 respectivamente, para areas inventariadas em
Santa Luzia e 1,81 nats. individuos™ e 0,79, respectivamente para as do municipio de
Sao Mamede. As familias mais expressivas em termos de densidade, dominancia e

valores de importancia das espécies foram Fabaceae e Euphorbiaceae, com
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alternancias de espécies mais representativas, contudo, todas as espécies sao
caracteristicas de ambientes antropizados e de estagios sucessionais iniciais.

A grande dominancia de Cnidoscolus quercifolius em areas do Seridd
nordestino tem sido justificada por uma alta correlacdo entre grandes concentracdes
populacionais de faveleira e a percentagem de sédio trocavel (PST) e espessura do
horizonte A dos solos, em que a espécie predomina (COELHO e ARAUJO-FILHO,
1981). Os autores afirmam que estes parametros podem estar entre aqueles que
proporcionam vantagens competitivas para a faveleira em detrimento de outras
espécies.

Ainda segundo Coelho e Araujo-Filho (1981), de 67 perfis de solos analisados,
onde se registravam maiores concentra¢des de faveleira, 27 destes perfis eram de
solos do tipo Bruno Nao Célcico e cinco destes perfis eram de solos Litdlicos,
revelando uma predilecdo de C. quercifolius por estes solos, que apresentaram
percentagens de sodio trocaveis variando entre 8,5 e 16,7%, nao avaliada na
pesquisa do Seridd paraibano.

Em pesquisas realizadas no Estado da Paraiba Nébrega (2001), constatou que
a maior densidade de plantas de faveleira por hectare, foi encontrada em areas de
solos Regossolos Distréficos e Bruno Nao Célcico, solos caracteristicos das regides
do Seriddé Ocidental paraibano (EMBRAPA SOLOS NORDESTE, 2011), onde se
desenvolveu esta pesquisa, mais precisamente nos municipios de Santa Luzia e S&o
Mamede.

Os resultados apresentados para os estudos no Seridé paraibano corroboram
pesquisas desenvolvidas em outras regides do Nordeste, com relacdo a solos de
ocorréncia para a faveleira, indicando uma possivel vantagem competitiva para a
espécie nestas regides de solos com teores baixos a medianos de matéria orgénica e
litélicos, com baixa capacidade de troca catiénica tipico de solos arenosos.
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3.4 CONCLUSOES

O histérico de uso das areas estudadas responde por um baixo numero de
familias, géneros e espécies, refletindo diretamente na riqueza e diversidade floristica
locais.

Nos estudos floristicos e fitossociolégicos das areas inventariadas nos
municipios de Santa Luzia e Sdo Mamede destacam-se as familias Fabaceae e
Euphorbiaceae, caracteristicas de levantamentos fitossociolégicos da caatinga.

Para os padrées do bioma Caatinga os valores de diversidade de Shannon e
Wiener e equabilidade de Pielou nas areas estudadas, s&o considerados baixos,

podendo ser indicativo de forte antropismo.

O maior valor de importancia de Croton blanchetianus observado nas areas
estudadas no municipio de Santa Luzia, pode ser um indicativo dos niveis de
antropizacao dos ambientes.

A espécie Cnidosculus quercifolius apresenta um grande sucesso ecoldgico na
caatinga do Serid6 paraibano, configurado pela sua dominancia, freqtiéncia e valor de
importancia nas areas analisadas, podendo ser uma evidéncia de ambientes em
estagios iniciais de recuperacao, uma vez que a espécie é pioneira na recuperacao de
ambientes degradados.
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CAPITULO 4

ESTUDO FENOLOGICO DE DUAS POPULAQQES DE
Cnidoscolus quercifolius Pohl (FAVELEIRA), EM AREAS
DO SERIDO OCIDENTAL DA PARAIBA
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RESUMO

Avaliou-se padrbes fenoldgicos de duas populagbes de Cnidoscolus quercifolius
localizadas em areas de caatinga no Seridd Ocidental do estado da Paraiba no
periodo de margo de 2009 a fevereiro de 2011, com dados coligidos mensalmente. As
avaliacbes abordam o método de andlise quantitativa que representa indices de
atividade das fenofases para os periodos vegetativos (brotamento e queda) e
reprodutivos (floracao e frutificagéo), sendo estudado também o indice de intensidade
de Borchert, que avaliou o fluxo foliar. Os eventos fenologicos foram analisados frente
as variacoes de precipitacao, potencial hidrico e eficiéncia quantica do fotossistema |l.
O brotamento nas duas populacdes ocorreu no fim da estagéo seca e transi¢cao para o
periodo chuvoso, com pico da fenofase nos meses de janeiro e novembro de 2010 e
foi negativamente relacionado com a precipitacao (rs = -0,54 p<0,05). A queda foliar
apresentou fase de pico nos meses de outubro de 2009 e 2010, mostrando uma
relacao direta com o potencial hidrico e a eficiéncia quéantica fotossintética. A floracao
e frutificacdo apresentaram maior sincronia no periodo estacional chuvoso, a
frutificacdo apresentou correlacao positiva com os valores de precipitagdo no periodo
estudado (rs = 0,56 p<0,05). Os eventos fenolégicos apresentados neste estudo
evidenciam uma sazonalidade acentuada aos aspectos de precipitacdo, potencial
hidrico e eficiéncia quéantica do fotossistema Il para a espécie C. quercifolius.

Palavras-chave: Fenologia, Faveleira, Caatinga, Semiarido.
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ABSTRACT

We evaluated the phenological patterns of two populations of Cnidoscolus quercifolius
located in areas of caatinga in the state of West Serid6 Paraiba from march 2009 to
february 2011, with data collected monthly. The ratings address the method of
quantitative analysis that represents the activity indices for both clones growing
seasons (fall and sprout) and reproductive (flowering and fruiting), and also studied the
intensity index Borchert, who evaluated the flow leaves. Phenology were tested
against variations in precipitation, water potential and quantum efficiency of
photosystem Il. The bud in the two populations occurred in the late dry season and
transition into the rainy season, with peak leafing in January and November 2010 and
was negatively correlated with rainfall (rs = -0,54 p <0,05). Leaf fall showed the peak
phase in October 2009 and 2010, showing a direct relationship with water potential
and photosynthetic quantum efficiency. The flowering and fruiting had greater
synchrony in the seasonal rainy period, fruit set was positively correlated with
precipitation values during the study period (rs = 0,56 p <0,05). The phenological
events presented in this study show a marked seasonality aspects of precipitation,
water potential and quantum efficiency of photosystem Il for the species C.

quercifolius.

Keywords: Phenology, Caatinga, Semiarid, Faveleira
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4.1 INTRODUCAO

Estudos fenolbégicos de espécies vegetais sao essenciais para o entendimento
da dindmica das espécies em seus ecossistemas, respondendo entre outros aspectos,
pela acao de fatores ambientais, especialmente aqueles proximos como precipitacao,
estresse hidrico, irradiagédo e fotoperiodo.

Em ecossistemas do bioma Caatinga pesquisas que enfocam o estudo
fenoldégico de espécies nativas sao igualmente relevantes, notadamente, para
consolidar saberes importantes para o semiarido que viabilizem estratégias de uso
destas espécies.

A Caatinga € um bioma exclusivo da regido semiarida brasileira e sofre ainda
uma forte acéo antrépica (TROVAO et al., 2010), principalmente quando se considera
as formas de manejo dos rebanhos caprinos (LEAL et al., 2003). Pesquisas sobre o
desenvolvimento fenolégico de espécies isoladas em regides de caatinga tém
contribuido sobremaneira para a compreensao de aspectos adaptativos a um bioma
de natureza complexa e submetido a extremos climaticos, destacando os trabalhos de
Vogel e Machado (1991); Locatelli e Machado (1999a, 1999b); Quirino e Machado
(2001); Machado et al., (2002); Santos et al., (2005); Lima (2007); Amorim et al.,
(2009), Guedes et al., (2009).

Ao nivel de comunidades destacam-se os trabalhos de Pereira et al., (1989);
Barbosa et al., (1989); Moreira (1996); Machado et al. (1997); Barbosa et al., (2003);
Lima (2007) e Quirino (2006).

De modo geral, os estudos supracitados sugerem a presenca de uma
vegetacao fortemente sazonal, com o periodo de floragdo e frutificacdo geralmente
precedido da formacao de folhas, apds o inicio da estacdo chuvosa, para a maioria
das espécies estudadas (MACHADO et al. 1997).

Segundo Quirino (2006), informagdes sobre o perfil fenoldgico de espécies da
caatinga, caracterizada por forte endemismo, se tornam cada vez mais necessarias
para estabelecer padrbes fenoldgicos e de dispersado na caatinga, de modo a verificar
a intensidade da influéncia de fatores climaticos nas fenofases.

Analises de eventos fenoldgicos em florestas tropicais secas revelam uma forte
relagdo com a variagao sazonal no “status” hidrico da planta, que é reflexo primeiro da

disponibilidade de agua no subsolo associado a um conjunto de fatores bidticos, como
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a estrutura e longevidade foliar, periodo de queda foliar, profundidade e densidade do
sistema radicular, densidade da madeira e capacidade de armazenamento de agua no
caule (BORCHERT, 1994; BORCHERT et al., 2004; SINGH e KUSHWAHA, 2005;
LIMA, 2007).

Considerando a necessidade de se avaliar estratégias adaptativas as
condigbes de habitat em areas de caatinga, no Seridd Ocidental do estado da Paraiba,
analisou-se o comportamento fenolégico de duas populagcdes de Cnidoscolus
quercifolius localizadas nos municipios de Santa Luzia e Sdo Mamede, inseridos na
microrregiao do Serid6 paraibano.
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4.2 MATERIAL E METODOS

4.2.1 Estudo Comparativo de Padroes Fenologicos em duas Populacoes
de Faveleira em Areas do Serid6 Ocidental Paraibano

Para andlise fenologica da espécie foram estudadas as fenofases do periodo
vegetativo compreendendo brotamento e queda das folhas e reprodutivo, floracéo e
frutificacdo, com anadlises mensais nas estagbes chuvosa e seca no periodo
compreendido entre marco de 2009 a fevereiro de 2011, em duas populacdes
localizadas respectivamente na Fazenda Yayu, municipio de Santa Luzia e Fazenda
Promissao, populagdo 1 no municipio de Sado Mamede.

Na definicdo das fenofases seguiram-se as metodologias de Fournier (1974),
Morellato (1991) e Morellato et al., (1989). Os métodos de avaliagdo empregados sao:
presenca ou auséncia de fenofases (FOURNIER, 1974), que permite estabelecer
picos de atividades de uma fenofase, de acordo com Benker & Morellato (2002) e
intensidade de Borchert (BORCHERT et al., 2002).

Para cada populagédo natural analisada foram selecionados todos os individuos
adultos e que ja haviam entrado em estagio de floracdo na época em que se iniciou a
coleta de dados para o estudo fenolégico, totalizando 21 individuos na populagédo da
fazenda Promissdo e 15 individuos na Fazenda Yayu, sendo avaliadas as fenofases
relacionando os padrées fenoldgicos das populacbes com as condicoes de
precipitacao, potencial hidrico, eficiéncia quantica fotossintética.

Nas fenofases de brotamento e queda das folhas observaram-se as fases
iniciais, de pico e final de ambas, ja para as fenofases do estagio reprodutivo foram
avaliados os periodos de floracdo (botbes florais, flores abertas, até a auséncia de
flores) e frutificagdo (frutos iniciados, frutos jovens e maduros), com a duragdo da
floragédo e frutificagdo correspondendo ao periodo de emergéncia da primeira flor e
fruto por individuo até o ultimo individuo na populacdo que se encontrava nestas
fenofases. Andlises dos padrdes de floracao e frutificacdo obedeceram a classificacdo
proposta por Newstrow et al., (1994).

Na anadlise estatistica dos dados utilizou-se o programa Statistica 6.0, que
avalia a normalidade das fenofases estudadas através do teste de Shapiro-Wilk e
teste de correlacdo de Spearman verificando a existéncia ou ndao de correlacao entre
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estas fenofases e os fatores climaticos.

Ainda considerando estudos de padrdes fenoldgicos, realizou-se uma analise
da proporcao de folhas na copa da planta, estimada segundo metodologia proposta
por Borchert et al., (2002), que se baseia na atribuicdo de valores, em uma escala de
0 a 3, para a quantidade de folhas na copa da planta, sendo 0 = auséncia de folhas, 1
= poucas folhas (< 33%), 2 = muitas folhas (33 a 66%) e 3 = folhas abundantes (>

66%), calculando-se a porcentagem de folhas a partir da seguinte formula:

100 (3 “scores”) / “score” maximo,

assim, a analise da proporcao de folhas resulta do somatério dos “scores” (0, 1, 2, 3)
dos individuos de uma populacao de plantas multiplicado por 100 e dividido pelo valor
maximo possivel de todos os individuos da referida populagdo com folhas abundantes
(“score” = 3), conforme metodologia descrita em Lima (2007). Trata-se de um método
semi-quantitativo com uma escala intervalar de 4 categorias (0 a 3), que permite
estimar a percentagem de intensidade de uma dada fenofase em cada individuo.
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4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1 Estudo Comparativo de Padroes Fenoldogicos em duas Populacées
de Faveleira em Areas do Serid6 Ocidental Paraibano

As andlises dos eventos fenoldgicos para as populagcbes de C. quercifolius
evidenciam uma resposta sazonal de algumas fenofases influenciada pela
precipitagdo nas populacées analisadas. Nas Tabelas 4.1 e 4.2 encontram-se
apresentados os valores percentuais obtidos nos estudos das populagdes para todos
os eventos fenoldgicos estudados (brotamento, queda, floragcdo e frutificacao), além
da proporcao de folhas na copa, por individuos.

Tabela 4.1 — Percentuais dos eventos fenol6gicos e proporcdo de folhas na copa apresentados por
individuos da populagdo da Fazenda Yayu, municipio de Santa Luzia — PB, no periodo de
marc¢o de 2009 a fevereiro de 2011.

Meses/Eventos % Médio de folhas Brotamento Queda Floragao Frutificagao
fenolégicos

Margo — 2009 100,00 0 0 100,00 100,00
Abril 100,00 0 0 86,67 100,00
Maio 93,36 0 0 0 86,67
Junho 84,80 0 0 0 46,67
Julho 47,73 0 20,00 0 0
Agosto 32,52 0 26,67 0 0
Setembro 11,01 0 66,67 0 0
Outubro 0 0 100,00 0 0
Novembro 0 0 0 0 0
Dezembro 30,60 80,00 0 0 0
Janeiro — 2010 56,47 100,00 0 20,00 20,00
Fevereiro 78,23 100,00 0 40,00 40,00
Margo 91,35 0 0 80,00 80,00
Abril 86,64 0 0 40,00 80,00
Maio 70,17 0 0 0 80,00
Junho 48,57 0 20,00 0 60,00
Julho 27,90 0 33,33 0 13,33
Agosto 15,30 0 53,33 0 13,33
Setembro 5,04 0 66,67 0 6,67
Outubro 0 0 100,00 0 0
Novembro 32,02 100,00 0 0 0
Dezembro 70,84 100,00 0 100,00 0
Janeiro — 2011 94,87 0 0 100,00 73,30
Fevereiro 98,41 0 0 100,00 100,00
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Tabela 4. 2 — Percentuais dos eventos fenoldgicos e proporgcao de folhas na copa apresentados por
individuos da populacdo da Fazenda Promissao (Populagcdo 1), municipio de Sao
Mamede — PB, no periodo de marco de 2009 a fevereiro de 2011.

Meses/Eventos % Médio de folhas Brotamento Queda Floragéo Frutificagao
fenolégicos

Margo — 2009 100,00 0 0 100,00 100,00
Abril 100,00 0 0 66,67 90,48
Maio 87,64 0 0 4,76 76,19
Junho 71,32 0 0 4,76 42,86
Julho 37,45 0 28,57 4,76 28,57
Agosto 22,00 0 38,10 4,76 4,76
Setembro 10,38 0 61,90 0 4,76
Outubro 1,24 0 90,48 0 0
Novembro 1,24 0 90,48 0 0
Dezembro 32,57 80,95 0 0 0
Janeiro — 2010 62,55 100,00 0 19,05 19,05
Fevereiro 84,24 100,00 0 33,33 33,33
Margo 87,15 0 0 85,71 85,71
Abril 81,40 0 0 76,19 76,19
Maio 66,81 0 0 0 47,62
Junho 49,13 0 19,05 0 47,62
Julho 31,64 4,76* 33,33 4,76* 42,86
Agosto 18,11 4,76* 52,38 4,76* 23,81
Setembro 5,62 0 80,95 0 4,76
Outubro 0,93 0 95,24 0 4,76
Novembro 36,90 100,00 0 0 0
Dezembro 71,01 100,00 0 100,00 4,76
Janeiro — 2011 95,18 0 0 100,00 100,00
Fevereiro 100,00 0 0 100,00 100,00

Com relacédo a sincronia para a fenofase de brotamento observou-se neste
estudo que os individuos nas populagdes ndo apresentaram uma sincronia marcante
nos periodos relativos ao brotamento que ocorreu entre dezembro de 2009 e fevereiro
de 2010, onde 80 % dos individuos da populacdo da Fazenda Yayu (Santa Luzia) e
80,95 % dos individuos da populacdo da Fazenda Promissao (Sao Mamede) iniciaram
o brotamento (Dezembro de 2009) e sé depois atingiram os 100 % de individuos em
brotamento (janeiro e fevereiro de 2010), em comparagdo com o ciclo seguinte onde o
brotamento aconteceu entre os meses de novembro e dezembro de 2010, com 100 %
dos individuos entrando na fenofase sincronicamente, (Tabelas 4.1 e 4.2).

A fenofase de brotamento nas duas populagbes ocorreu entre os meses de

dezembro/2009 a fevereiro/2010 e novembro a dezembro/2010, compreendendo um
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periodo de dois a trés meses, Figuras 4.1 e 4.2. Os meses de janeiro e novembro de
2010 representam os periodos de maior pico para esta fenofase. O brotamento
ocorreu entre o final da estagcdo seca e o periodo de transicdo para a estagcéo
chuvosa, estes dados corroboram estudos de padrdes fenolégicos do estrato
arbustivo-arbéreo realizados em regides aridas e semiaridas (BORCHERT, 1994;
CHAPOTIN et al., 2006; QUIRINO, 2006; LIMA, 2007). Ainda que o brotamento tenha
ocorrido no periodo estacional seco, as folhas de todos os individuos nas populac¢des

s0 atingiram a expansdo maxima da lamina foliar no periodo estacional chuvoso.
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Figura 4.1 - Precipitacdo e eventos fenoldgicos de brotamento e queda de Cnidoscolus
quercifolius no periodo de marco de 2009 a fevereiro de 2011, em area de caatinga
(Santa Luzia), no Serid6 Ocidental paraibano.
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Figura 2.5- (Capitulo 2) — Variagdo sazonal nos valores de potencial hidrico em individuos de
Cnidoscolus quercifolius, populagdo da Fazenda Yayu (Santa Luzia — PB), no periodo
de maio de 2009 a janeiro de 2011.
Considerando o potencial hidrico dos individuos na fase de brotamento

constatou-se que esta fenofase foi precedida por indices de potencial hidrico muito
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negativo (-0,82 MPa, nov/dez-2009) e (-0,97 MPa, set/out-2010) para a populagcao de
Santa Luzia e (-0,74 MPa, nov/dez-2009) e (-0,97 MPa, set/out-2010) para a
populagdo de Sao Mamede, (Figuras 2.5 e 2.6 — Capitulo 2), confirmando que a planta
entra na fase de brotamento mesmo em condicdo de déficit hidrico. Deve-se destacar
aqui que os individuos nas populacdes, na fase que antecede o brotamento,
encontravam-se no auge de sua condicao de caducifolia (Figuras 4.5D, 4.5E e Figura
4.6D, 4.6E), estratégia importante na economia hidrica para possibilitar a continuidade

dos eventos fenoldgicos que culminam com a fase de floragao.
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Figura 2.6 - (Capitulo 2) — Variagdo sazonal nos valores de potencial hidrico em individuos de
Cnidoscolus quercifolius, populagdo da Fazenda Promissao (Sdo Mamede — PB), no
periodo de maio de 2009 a janeiro de 2011.

A populacdo localizada no municipio de S&o Mamede registrou um evento
esporadico de brotamento entre os meses de julho-agosto de 2010, em que um

individuo iniciou um brotamento de baixa intensidade foliar simultaneamente a fase de



144

queda, e manteve as folhas mesmo no apice da estacao seca. Este individuo além de
brotar, florou e frutificou, embora com uma baixa intensidade para as duas fenofases
(Figura 4.2).

Foi encontrada uma correlagdo significativa negativa entre a fenofase de
brotamento e o volume de precipitacdo para o periodo anterior a este evento
fenolégico (rs = - 0,54 p<0,05), nas populacbes estudadas, resultados que diferem
daqueles observados por Amorim et al., (2009) que encontraram forte correlagao entre
indices de pluviosidade e a formacédo de folhas em estudo realizado com outras
espécies lenhosas da caatinga do Seridé norteriograndense, neste contexto, Mooney
et al., (1995) afirmam que os eventos de fenologia da planta de clima tropical séo
determinados pela duracéo e intensidade da seca sazonal. Considerando a espécie C.
quercifolius observou-se que nao ocorre grande separacao temporal entre a fenofase
de brotamento e floracdo, uma vez que a planta flora no final da fenofase de
brotamento, estratégia importante na caatinga semiarida do Nordeste que apresenta
periodo chuvoso curto (janeiro a junho) e irregular. Segundo Fenner (1998), eventos
reprodutivos ocorrem geralmente durante o periodo de baixa atividade fotossintética
ou apods o periodo de altas taxas de acumulagao de reservas, nos tropicos secos.

Em pesquisa realizada com plantas lenhosas em areas de caatinga no estado
de Pernambuco Lima (2007), constatou que entre as espécies analisadas que
brotaram na estacédo seca a maioria apresentou as menores densidades de madeira,
legitimando o saber de que, espécies com menor densidade de madeira podem
armazenar maiores quantidades de agua no caule, entretanto, para o estudo realizado
em areas do Serid6 paraibano com a espécie C. quercifolius foram assinalados
indices de potencial bem negativo na antecedéncia da fase de brotamento, quando se
analisou ramos caulinares da espécie. Os valores de potencial hidrico sé6 mostram
declinio no inicio da estagdo chuvosa, como esperado, quando os individuos das duas
populagdes estudadas encontravam-se ja na fase final de brotamento e inicio da
expansao da lamina foliar.

Os resultados comparativos entre os percentuais de brotamento e proporcéo de
folhas por individuos, para as populacdes de C. quercifolius estudas nos municipios
de Santa Luzia e Sdo0 Mamede Serid6 paraibano, sdo apresentados nas Figuras 4.3 e
4.4. Na analise de brotamento utilizou-se o indice de atividade que constatou a
presenca ou auséncia de fenofase, método quantitativo e objetivo que especificou o

percentual de individuos que manifestaram o evento fenoldgico. Para a andlise da
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proporgao de folhas utilizou-se o percentual de intensidade de Borchert, um método
semi-quantitativo e subjetivo, que estima a porcentagem de intensidade da fenofase

em cada individuo.
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Figura 4.3 - Fenologia do fluxo foliar em Cnidoscolus quercifolius evidenciando o
indice de atividade foliar (brotamento) e percentual de intensidade de Borchert
(proporgéo de folhas) em areas de caatinga (Santa Luzia) no Serid6é Ocidental
paraibano, periodo de mar¢o de 2009 a fevereiro de 2011.

Pelo indice de atividade observou-se que o brotamento teve seu pico nos
meses de janeiro e novembro de 2010, destacando ainda o sincronismo do evento
fenolégico, a andlise de intensidade revelou quando o evento fenoldgico esteve mais
intenso ao longo do estudo, destacando os meses de marco a junho de 2009 e
fevereiro a abril de 2010 como aqueles onde ocorre maior cobertura foliar nos

individuos estudados.
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Figura 4.4 - Fenologia do fluxo foliar em Cnidoscolus quercifolius evidenciando o
indice de atividade foliar (brotamento) e percentual de intensidade de Borchert
(proporgédo de folhas) em areas de caatinga (S&do Mamede) no Seridd
Ocidental paraibano, periodo de margo de 2009 a fevereiro de 2011.

A fenofase de queda foliar teve inicio entre os meses de julho a outubro de
2009 e junho a outubro de 2010 para a populacado estudada no municipio de Santa
Luzia e entre os meses de julho a novembro de 2009 e junho a outubro de 2010 para
a populacdo do municipio de Sdo Mamede. Esta fenofase apresentou duragéo de 4 a
5 meses, com a fase de pico sendo registrada no més de outubro de 2009 e 2010
(Tabelas 4.1 e 4.2), tendo inicio no fim da estacdo chuvosa e principio do periodo
estacional seco, dados que sdo concordantes com outros resultados encontrados em
estudos fenoldgicos de plantas lenhosas em areas de caatinga (LIMA, 2007; AMORIM
et al., 2009).

A queda foliar mostrou estar diretamente relacionada com a condic¢éo hidrica da
planta e com a eficiéncia quantica fotossintética, entre os individuos nas populag¢des
estudadas, uma vez que a intensidade de queda foliar aumenta com um decréscimo
do potencial hidrico da planta (Figuras 4.1 e 4.2; Figuras 2.5 e 2.6 - Capitulo 2). De
acordo com Kushwaha e Singh (2005) o periodo sem folhas em plantas lenhosas
ocorre, geralmente, em resposta ao estresse hidrico e representa o periodo do ciclo
anual no qual os recursos (luz, 4gua, nutrientes) nao estdo sendo explorados ou estédo
sendo usados em uma baixa intensidade. Ainda segundo os autores supra citados a
duracao do periodo sem folhas € o mais provavel indicador da seca experimentada
pelas diferentes espécies de arvores, porque reflete um efeito integrado de seca
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sazonal, caracteristicas morfofuncionais das plantas e condi¢des de umidade do solo,
afirmando também que a queda foliar tem papel determinante no desencadeamento
do florescimento.

Com relagdo a eficiéncia quimica do fotossistema |l, observou-se que os
individuos de C. quercifolius nas populagbes estudadas mostraram condi¢coes
fisiologicas determinantes de estresse hidrico, uma vez que os valores médios de
eficiéncia quantica da fotossintese durante a estacdo da seca foi de 0,591 e 0,667
para a populacdo localizada no municipio de Santa Luzia e Sdo Mamede,
respectivamente. Krause & Weiss (1991), afirmam que a analise da fluorescéncia, que
evidencia a eficiéncia quantica do fotossistema Il € um fator importante em estudos de
estresse hidrico e Maxwell e Johnson (2000) enfatizam que plantas em condi¢cdes nédo
estressantes apresentam valores de eficiéncia quantica entre 0,75 e 0,85 (valores
apresentados pela espécie C. quercifolius durante o periodo chuvoso), entretanto,
valores inferiores indicam condicoes de estresse hidrico com reducdo da eficiéncia
quantica maxima do fotossistema Il e possiveis danos ao aparato fotossintético da
espécie.

Embora, C. quercifolius seja uma espécie caracterizada por caducifolia no pico
do periodo estacional seco, a planta experimenta situacdes de intensa limitacao de
agua a medida que avanca a estacdo seca, que culmina com a abscisao foliar,
possivelmente, como medida de redugcdo de todas as taxas metabdlicas de modo a
possibilitar a dindmica dos eventos fenolégicos que estao por vir, 0 brotamento que
acontece no final da estacdo seca e a fenofase de floracao que ocorre logo apés o
brotamento.

Nao ocorreu correlacdo significativa com a precipitacdo para a fenofase de
queda foliar ao nivel de 5% pela correlacdo de Spearman, estes resultados divergem
um pouco daqueles apresentados por Lima (2007), em pesquisa realizada em areas
de caatinga, onde espécies lenhosas avaliadas apresentaram, em sua maioria,
correlacao significativa negativa com valores de precipitacao.
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Figura 4.5 - (A-E) — Aspectos fenolégicos da populagdo de Cnidoscolus quercifolius, Fazenda Yayu
(Santa Luzia) nos periodos estacionais chuvoso e seco. A. Visdo geral da populagdo na
estagdo chuvosa; B. Detalhe de individuo com folhagem exuberante; C. Detalhe de individuo
em fenofase de queda; D. Viséo geral da populagéo na estagédo seca; E. Detalhe de individuo
desfolhado, estagcao seca.
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Figura 4.6 - (A-E) — Aspectos fenologicos da populagdo de Cnidoscolus quercifolius, Fazenda
Promissdo (Sao Mamede) nos periodos estacionais chuvoso e seco. A. Visdo geral da
populagdo na estagdo chuvosa; B. Detalhe de individuo com folhagem exuberante; C1.
Detalhe de individuo em fenofase de queda; C2. Detalhe de individuo em fenofase de
queda; D. Viséo geral da populagéo na estacao seca; E. Detalhe de individuo desfolhado,
estagéo seca.
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O inicio da coleta de dados neste estudo, marco de 2009, ja registrou os
individuos das populagdes em fenofase de floragao, o primeiro ciclo de floragdo completo
deu-se entre os meses de janeiro a abril de 2010, portanto, duracdo de 4 meses, 0 pico
de atividade da floragcdo aconteceu em marco de 2010, com alto indice de sincronia na
populagédo (Tabelas 4.1 e 4.2). Evidenciou-se um evento esporadico de permanéncia no
estagio de floragdo em um individuo da populagéo da fazenda Promisséo localizada no
municipio de Sdo Mamede, que voltou a ocorrer entre os meses de julho e agosto de
2010, onde um unico individuo brotou, florou e frutificou na estacdo seca, embora com

baixa intensidade destas fenofases (Figuras 4.7 e 4.8).
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Figura 4.7- Precipitacdo e eventos fenolégicos de floracdo e frutificacdo de Cnidoscolus
quercifolius no periodo de marco de 2009 a fevereiro de 2011, em area de caatinga
(Santa Luzia), no Serid6é Ocidental paraibano.

Em ambas as populagdes a floragdo ocorreu na vigéncia da estagdo chuvosa, o
pico da floragcdo coincide com baixos valores de potencial hidrico nos individuos, que
registraram os indices de -0,41 MPa, para as duas populacdes, entre marco e abril de
2010. Os valores de eficiéncia quantica do fotossistema Il neste periodo revelaram que
os individuos encontravam-se em condi¢des nao estressantes e em um 6timo de
eficiéncia fotoquimica, (0,751MPa e 0,812 MPa para as populagdes de Santa Luzia e
Sao Mamede, respectivamente), refletindo diretamente na fisiologia da planta que
encontrava-se em alta atividade metabdlica e igualmente alta demanda energética,
necessaria a entrada e manutencdo na fenofase de floracdo e notadamente de
preparacdo para o periodo de emissdo e maturacdo dos frutos. Ndo foi encontrada
correlacao significativa entre os valores de precipitagdo e o evento fenoldgico de floracao
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ao nivel de 5% do indice de correlagdo de Spearman.
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Figura 4.8 - Precipitagdo e eventos fenolégicos de floragdo e frutificacdo de Cnidoscolus
quercifolius no periodo de margo de 2009 a fevereiro de 2011, em area de caatinga
(Sao Mamede), no Serid6 Ocidental paraibano.

A frutificacdo ocorreu paralela a floracdo, no periodo estacional chuvoso e durou
entre 4 a 5 meses em 2009, com pico de atividade entre marco e abril de 2009. No ano
de 2010 a frutificacdo durou aproximadamente 8 meses, com pico acontecendo entre o0s
meses de margco a maio. A fenofase de frutificacdo apresentou correlagdo significativa
positiva com a precipitacao (rs = 0,56; p= 0,004), para este estudo.

Tanto o periodo de floracdo quanto de frutificacdo apresentou uma variacao
relacionada ao potencial hidrico e eficiéncia quantica fotossintética, uma vez que, os
periodos de pico destas fenofases encontraram-se associados a potencias hidricos
menos negativos (Figuras 2.5 e 2.6 — Capitulo 2) e valores médios de eficiéncia quantica
fotossintética entre 0,75 a 0,85.

A floracao e frutificagdo em C. quercifolius registraram pico de maior atividade na
estacado chuvosa, com a floracdo acompanhado o periodo de brotamento e expansao da
lamina foliar, portanto, mais préxima ao fluxo das folhas, ja a frutificacdo apresentou
periodo mais longo, estendendo-se até a fase de queda foliar, resultados que se
mostraram semelhantes aqueles encontrados por Lima (2007) e Amorim et al., (2009)
com trabalhos abordando aspectos fenolégicos de comunidades vegetais em areas de
caatinga. A estreita relagdo entre disponibilidade hidrica e frutificacdo, é apontada por
Griz e Machado (2001), como fator determinante da reproducéo de plantas em regides
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tropicais, especialmente em florestas tropicais secas. Para as fenofases de floragéo e
frutificagdo de C. quercifolius foi observado um padrdo anual, neste estudo e para o

periodo em que ele se desenvolveu.
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4.4 CONCLUSOES

A espécie Cnidoscolus quercifolius apresenta sazonalidade frente as variagdes
climéticas de precipitagdo e as variaveis ecofisioldgicas analisadas, potencial hidrico e
eficiéncia quantica fotoquimica do fotossistema Il, para as fenofases de brotamento,
queda, floracgao e frutificagao.

A precipitacao influencia negativamente o brotamento, que ocorre no final do periodo

seco e inicio do periodo chuvoso.

A queda foliar ndo foi significativamente influenciada pela precipitagdo, contudo,
apresentou relacao direta com o déficit hidrico e eficiéncia fotoquimica do fotossistema Il,
para o periodo estacional seco.

A floracao ocorreu logo apds o brotamento com pico de maior atividade em margo
de 2010, no periodo estacional chuvoso.

Tanto o periodo de floracdo quanto de frutificacdo apresentam uma variacao
relacionada ao potencial hidrico e eficiéncia quantica fotossintética, uma vez que, os
periodos de pico destas fenofases encontram-se associados a potencias hidricos menos
negativos e valores médios de eficiéncia quantica fotossintética entre 0,75 a 0,85.

A floracdo € mais proxima ao fluxo das folhas e a frutificacdo ocorre em periodo
mais longo, estendendo-se até a fase de queda foliar.

A precipitacao influencia positivamente a frutificagdo, com registros de picos de
atividade na estacao chuvosa.
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