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RESUMO

11 presente Planejamento & Projeto de uma Inddstrvia de Curtume
phietiva—se 2 demonstrar e avaliar os conhecimentos adauividos na
wida académica g Industrial, e principalmente M i 0
-sressados na implantac8o de uma Inddstris do génerp, mostrando
todos ns  aspectos  velacionados ao bom  desempenho e bal
empreendimento, que vai desde a2 localizagBo, clima, ‘transportes,
gepago Fisico, disponibilidade de mio~de-obyva, dispunibilidade de

aatévia-prima, Agua, energia, ate os processos velacionados a

obtengBo de wm artigo gue atinds os altes indices de gualidade
exigidos pelo mercado, Tazendo também um estudo amplo dos custoes,

partiv de entBo ubilizar o vecursos disponiveis de uma

=+
i
%
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maneira racional 2 vesponsiavel.



SUMMARY

The pressnt planning and projecting of s tanoing industry, intends
tu demonstrate and evalute the knowledge dcquired at the academic
and Industrial life, and specially to supply the iﬂf%fﬁ%tﬁﬁﬁj on
the dmelantation of such a plant, showing all the aspects related
to the well Ffunctioning of this investment, that starts with good
location, ¢lima, wheather, transpoviation, avalyability of space,
disponibility of labor, raw material, water, energy, and arrives

te the processes velated to obtain an article that reaches the

%

highest levels

&

Frauality reguested by the market, also making =
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coste to allow the ubilization of the available

reEwaurees In o2 ratloeal and respongibls way .
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FLANEJAMENTO E FROJETO DA INDUSTRIA DE CURTUME

AFRESENTACKD

A

A ocomplexidade da vida moderna & a  competicio pelo bem-estar
social  cads  wes mador, farxem com gque as ps aE 0 BE "B ¢
unldas, busguesm, alcangar objietivos gue isoladamente nRo  seviam
aloangados ., Fov gu turno, o &xito dos grupos em  atingir  suas
metas ¢ divetamente velacionado aos métodos empregados e estes
gempre  sevao estabelecidos em Funcio de um plano gque defina e
determing 0s meios wmais adeguados.

YLLE

S

Torna=-ss cada dia mais evidente o fato gue, pars  abtey bons
resultados num empresndimento gualauer, ndo basta ser um  téonico,
um  gspscialista on profundo conhecedor do ramo, =8 a3 sl
gqualidades nlo for associada em dose adeguada = capacidade de
planejar, coovdenar & gontvolar as atividades.

Longs sstamos da 2va em que se indoiava um empreendimento gualguer
&, A medida gue novas situactes se oriavam, correces e ajustes
iam sendo improvisados. Modernamente sabemos gque o planejamento &€
LA mein eficar, posto a disposicfo do administrador para
substituivy 2 improvisacHo.

0 projeto industrial & a Fevvamentsa gue, bem manegjada, nos permite
satabelecer abistivos, analisar as alternativas, prover W
recursos ¢ avaliar o vesultado de um empresndimento gualguer, O
glevado grau de cervteza e, assim, poder concluir pela viabilidade
au nAao, sem dAncorver nos viscos a gue  conduE  owm investimeEnto
improvisado.

[ presente projeto, gatd  bhaseado numa andlise e Faton
cignificativos da situagfo atual, 2 no conhecimento pratice de
produtores e comevciantss do ramo, em relagio a ssta Arvea, ®ona
vivénoia, profissional dos problemas administrabivos, dar s
empyresa, permitindo selecionay o tipo de produto mais adequade  ao
trabalho = representativo do mercado consumidor .

Fm  sus estruturagio, se teve o cuidado de selggionsy o produto
gue, em sintonia com o acima exposto, fosse produzido por procssso
de  fabricacfo mais universal e consequentements, debevminay os
TR0y o ol W g oequipamentos gue permitissem maior  Flexibilidade de
adaptagis

Na selecio dos equipaméentos, aptou-se por asgusles mais soOnOmniloos
gque  permitissen diferentes alisrnativas de uzo gm Fungio  das
mudangas  do tipo ou classe do produto, sem os inconvenientes das

improvisacdes,



Considerando o objetivo sspecifico deste trabalho, res tulnﬂr R RO
campo da produgio e viabilidade scondmica, sem a pretensio de, G
SHLLE exiguldads, penstrar no emarvanhado e wvasto ORI da
agministracio geral, &m todas as SUas Areas.

e um  modo suscinto, o Processo  ope ional =std explicitado
através de wum Fluxograma de npr"mgﬁe. que permite analisav a
mAo-de-obra, 08 equipamentos necessdrios e sew  relacionamsnto
entre as diversas fases do processo produotivo. Un  lay-put 4
aferecendo uma visio panorvdmica da Fabrica, ow melhor, curtums,
permite definiv a Fforma, tamanho da drea de producio, o Fluxo de
pessoal © wmaterianis ewm fabricagBo.

o rjﬁac’dﬂdﬂ de producio & o programa de produgdo anual  ajustados
ERe {diﬁfiut sticas do empreendimento, sHo oz el syt s norteadoress
da anadlise p viabilidade técnica econtmica do projeto.

EnfFim, de Fforma ﬁuﬁa%nta, pretende-se com oeste projeto ovientar
agqueles  que  desejam ingressar na drea industrial de ocurtume o
pecessitan  melhovar  wm cwrdume  Ji 0 existents, dobtando-os ol @
instrumentos norvteador de tecnologia bidsica necessd

AV i@

A escolha dos assuntos obedecsy o um estudo priovitario  de
necessidades  demonstyada durants os Oltimos anos, no  sstudo do
planeiamento & projsto da indbstvia de cuvtume.

ASPECTOS GERAIS DA INDUSTRIA DE CURTUME

i inddstyia ol cuvtume B caractsriza pEla atividade
transformat iva, utilizando R variada gama de materials
papecificos cujo principsl components nobre & a pels, ¢ produz um
bem de  base parsd oubras inddastrias, o couvo. Realiza a venda =
distribuicio do couro, gque & produzido segundo as necessidades =
endBncias do meveoado, gevando e controlando ssus custos.

Gomo  gualguey  oubva atividade, a dndastria do  couro tem  como
abjiet ivo Ffundamental o lucro, bus Lwnﬂn em principio uma combinacio
eficiente dos fatores de producBo =m velagio 2 gquilibrio
custosbensficio.

Sua origsm  remonts an brabalho avtesanal vealizgado em peguenons
curtumes  de  funde  de gquintal, em gque, gragas a2 capacidade  do
curt idoy, S tenacidads i HEN B0 comercial, evnlulyan,
multiplicando~-ss em ndmero & vulto, e atingindo noss dias n=a
Forma de empresas que constituem-se om  destacada atividads,

For necessidade de aumentar a produglo, buscou-se na divis8o do
trabalho um meio em gque a producdo foi dividida por grupos de
operactess £ assim, cada especialista faria susn parte no produto,
gue  entio passava  a ser ocolocgado a wvenda com  maior  vapides

Contudeo a svolugdo fora lenba, povém sucessiva & orescents. s
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curtumes  desenvolverames com maior capacidade, tendo wum o amplo
meveads pobtencial 2 sev sxplovado, & wmedids gue prod =W madE, i
Expandesm, ampliando suss Areas, geralmentes através de puxadas
telhados  adiscentes  gue, hem zucedidas, smevgsm em  verdadeir
fabricas, muitas das gquais atravessando os tempos, hoje, muit
continuam no  mevcado, btransformadas em empresas e expressi
vidlto., Mo Brasil esta regvas & plenanesnte o scbevigada, pela
exist&ncia até hode, de varissimas smpresss do vamo, e Foram
mrganiradas implant ad: gm funedon  de plansiamento  prévio,
constituindo-se, nsg

L, em honvosas excsehes.

Gragas as  caracteristics da inddstvia, an merveado brasilediro
pouco exigents & os curbumes bem sucedidos nos negdcios, indumeros
noves  ocurtumes foram surgindo & atuwando, todos sxelusivamente no
mevoado nacional, gervando, num determinado estdodo da histdriz, um
crescimenta  da indistria de curtume, possibilitando conguistar o
mevcado  intevnacional, #asa alianga  com o exterior  oriouw 2
necessidade de uwuma wmodernizaglo cada ver mais crescente na
industria de cuwrtume, necessitando de  imprementar exigéncias
quanto ao conceito de melhoria de gualidade & padronizagio de
poodut o,

Cumpre alertar vo momento aque, apesar da relativa situacio de real
prestigio no  mercado intevnacional, had  continuas  variacgtes na
inddstria, 2 corise financeira gue vive o pais, o langamento de
novos materiadis o produtos, o glientela cada ves mails exigents, =2
mEn-de~obra especializada cada ver mais disputada, a propaganda &
a concorréncia de outros mevcados produtoves ques dispubtam, Forr g a
o8 SmpresiArios a se organizavem substituindo oz esus  tradicionais
g  passivos métodos de wvendas, por  oubvos maie dinfSmicos @
coeventes com a realidade atual,

Entdo, a part

iy de tais consideragbes, tornas-se cada  wver wmais
necessario um planejament

o & projeto da inddsivia de covbome.




1. ~ INTRODUGCHD:

B projeto representa un aglomevado de intormagfes liosadas tanto
selor ﬁxtwanu come as sebor interno de  um curbume. i
informagoes 880 procvessadas com o obijetivo de gatudar #
possibilidade da instalaglo de uma inddstria coureira visando sua
viabilidade técnica, sconfmica # social, com o consegquent e
desenvalvimento da  dves abrangents. 0 &xito deo  empreendimento
depende de diversos grupos gue o campdemn, havendo a necessidade e
conciliagio enbre os empresarios, entidodes & oralos de profech
ambigntal.

Ue poses g pardmetros ¢ dnformasfes, agrupam-se dados gue nos
condiciana ao plansiamento estyvabdgico  de  wum  ouwrbwme . P :
glaboragsan de tal ieto devemos levar em consideracio
importantes ineventes a0 bom funcionamento do sesno.

Fonderando-ss o3 aspectos positivos & negativos, cono lui-se
L administragio racional e competente, PFTOROTCLionara i
empreendimento um saldo positivo g seguramente vantajoso.

iuantno ag mercado compradory, eate & bastante influenciadeo pela
moda & pelas sstagdes do ano, convém destacar pests ssentdido a
condicBo da passividade ds nosss inddstris, frente s oum merosdo de
potencial ilimitado, n8o sd em Ambito nacional como intevnacional,
e ooue pecsssita de grandes dnvestimeptos principalmente no  sebor
tecnnlogico para propovciconary uma competitividade agressiva no
meErcadn .

Quanto ao suprimento de matéria-prima e outros  insumos CiLL
materiais  componentes, smbora Lmute hode & inddstria brasilesiva
com  bons  recursos, poy esxistirvem Ffornecedores estrategicamente
distribuidos amn diversas regites do tervitdrio nacional, & coure
tem, ndo ravas vezes, sus qualidade prejudicada pelo emprego  de
materiais dimpropriog & de peles de conceito mediocre, originados
por  defeitos  ocomung, prealiares a peles da nossas regilo, O
visoos,oavrapatos, carrapichos, processo de ssfola ¢ congerveacio
mial slaborados,

i.4 -~ OBJETIVOS E ETAFAS FRINCIFAIS DO FROJETO:

Fara z planejar wum curtume tem-se como  objstivo primordial  a
uniticagio dos obietiwvos do garvupn  smpreendedor  bem  oomo  das
necessidades impostas pelo  medo ambisnte, resultando L
plansjamento sstva ioo dooourh ume

0 planciamento e ieto de um curitume, deve tery  alouns  ftens
importantes s serem levados em considervacio tais como:




i.i.1f -~ LINHA DE FRODUCHD:

fata tem como obietivo principal produziv artigos de hoa
qualidade, atingindo os pavAmetros exigidos 5 ndivel de  gualidade,
tanto pelo mevoado interno 2 externo.

Fator extremamentse dmportante para wma  inddstvia de  curtume
Firmar-se  no mercado consumidor, @ manter sus squipe de  produgio
bem treinada e atualizada com os avangos teonoldaicos cilmbe

ne setoy coureivo, @ dedfiniy wuma linha de produgBo gues caractsre ige
seie  processos  de FabricacHo dentyo dos padvfes exigidos pelos
clientes, propovoionandn desta Torma  uma  sxcslente  rvepubacHEn
dentro do meveado consumldor

i.4.2 - CONSTRUGHAD CIVIL

leve-se  levar em consideracio alguns
construcio do prédio, que s8o os se

.J Lo aon tia gwe T T .
itens  dmpovitantes  pava A
guintes:

i.4.2.1 - TERREND

Tencdo em wvista gue o tipo & a localizagio do  terveno  dnfloem
decisivaments nos  custos de construcio, 2, gque as desposas  de
tevraplanagen e alicercamento s8n bastante afetadas pelo grau e
nivelamento & btipo estrvobural do solo, vecomenda-se w escolha  de
terveno que  exiida o minime de  tervaplanagem 8 cuja  extengio
superficial ABSEYUTE B VESEVVR £ ESpagh para Jardins, Eratamento
dos residuos  gerados, sstacionamento & fubturas expansoes

.. 2.2 <« EDIFICID:

0 edificio fabril,que em tese, & considevado invdlucre necessario
pars  abrigar & atender As necessidades da  produg®o, SOTA R
tratado exclusivamente em fungio do law - out " dntevno, do gual
dependem sun forma ¢ dimensBes.

re

1.1.2.3 - COBERTURA

Fara permitir maior aproveitamento da  luz natuwral & HLLR
distvibuicio un i Formes, aeilidade a  venosacio de Hy CpLLE
propoveione am condicionamento tévmico

coanstrucio  em  alvenaris comum com coberburva do tipo M SHED T {
Nente  de Sevra ) devidamente ovisntado para evitar o ofuscamsnto
provocado pela incidénoia de ITuz diveta, nos postos de tvabalho.

Fntre oubras wvantagens, # oobevitura do tipe 7 SHED ¥ admite
gvandes alturass, possibilitandn &  adaptagio  de i 7
depdsitos suspensos, além de pevmitiv intervalos novmais de ¥ =
i2m  entve colunaz, podendo ser obtidos vHo maiores pelo uso  de
vigas em concrvebto protendido.

5



Gualguer  que  sedi g bdpo de telhado, em  regifles onde ocorrem
Frequentes chuvas tovrenciais, nao s¢ descuidar das calkag e
condutores, gque deverio sev suficientemente amplas |, conservadas
sobstvuidas, para evitar predjudiciais e aborvecidos vazamentos.

$:4:8:4. = PIS0

0 piso & ump parte importante, pois dele dependera o transporte
interno do curtume. levera ser colocado depois de prontas as redes
de dgua, esgoto, sendo o material mais usado, a3 lage, por oterscer
grande resisténcia ao desgaste mecdnico, € durdvel, resistente @
comodo pava transpovte. E também necessiarvio fazer uma base elevada
para  ter a possibilidade de rvesolver o problema da canaslizegdo,
gupecialmente dos tangues & facidilibtary o transports com caminkies

1.1.2.5 - INSTALACOES

fla servicgos de dnstalagbes de enevgis, ar, dgus, esgotos, © outros
deverio ser executados de contormidade com as normas téonicas @
leis especificas dos orvganismos controladores existentes.

A rede de Tuz & forga ddeal para se wsar em curtume, ¢ a base de

ldmpadas de nédon, esspecialmente pas sxlas de acabamento.

Ds esgobtos provenientes de sanitdvios, refeitdrios, banheirvos & de
wm curtume nfEo  apresentam restrigiss a  tratamento, podemn ser
ligados an sistema de coleta da rvede pdblica.

Em relagio aos residucs efluentes gevados na fabricagio &
aconselhivel LU = E depositados em tanguss  adeqguados @
posteriormente  rveaproveitados. A canalizagfo, denbtro de  ewrtume,
deve sy Feita pay canais abertos e gradeados para  facilitar o
controle & lTimpeza., Fors do prédio sstes devem sey construidos de
tamanho & difmetro maior. A dinclinagies dos canais ndo podem sy
menores do oque @, 35%% por causa dw ogarande  concentracBo de  dgus
residuais 2 conteddo considerdvel de depdsito de material sdlido
decantavel presentes.

1.4.2.6 — DUTRAS INSTALARUES

-~  BHebesdouros, sfio indispensiveils, pols resolvem o problema  de
consumo de dgun potdvel a gual deve sey servida a grande numero de
pessons @ om ogqualidade o guantidade suficiente.

Laboratdrio, o gual & indispensivel pava o curbumes, ele deve
controlar 2o gualidade de todos os produtos guimicos, bem como  de
toada a matévia-prima gusg entra na fabrica em conformidade com  oag
normas & 2 parametros especificos para o sebtor  couwrediro, i
laboratdorio 3o feitag todas as pesduisas para o melhoramento e
barateamento dos custos de fabricagfo o melhovia da gualidade  do
artigo a produsir.




1.4.3 - DISFOSICUES LEGAIS

Com excesio das natuvais exigéncias legais, comuns, velacionadas
construgdo do  prédio, a indistyia reElra o ampy
legais limitantes, velacionado com os pro s & 08 prodot
Fabvicados, epvolvends agentes poluidores de orvigem guimics,
mizamo restos do proprio couvo.

snta aspe

i.2 - PROCEDIMENTO UTILIZADO NO DESENHO

Como Foi dito anteviormente, o mébtodo wtilizado pava a8 elaboragio
de  um projetn de curtume € o desenho industrial do tipo ™ lay
oy -

Ds " lay - outs " afo desenbos s=m sscala
mostyando os principais aspesctos do projeto em de
hom desenhs de " lay = out o
gncinis que no caso sspecifico do curtume s8Bo: bavrvaca, AN
de operacies de rvibeirva, setor de curtimento, setor de acabamento,
setor administrativo, sntve outros, inclusive Tluxo & movimentagio
deo processo prodotivo.

planta  baixa,
envolvimento. Um

-

devera mostray todos oz debtalhes

[

A preparacio do o lay - out " @ wuma fase imprescindivel, uma ves
que  estabelece dados  sobre o Ffuncionamento, as dimensiies & =
aparégncia do curbume.

1.2 - ESTUDD DA FACTIBILIDADE

JA se  Palouw gque a impoviincis de se localizar bem o curbume €
Ghvia pois da boa localizag8o depende e parte a capacidades
cosipetitiva do mesmo.

tma boa localizacio procura garantiv gue a operagio seia feits com
custos minimoes 3 curto ou a lohgo prazo, Jd que ssta ¢ a tipica
decisfo de grande impacto nos custos de operagio.

0 curtume deve restringivese adaguelas  areas gue rvealments
mostram capazes de satisfazer os requisitos minimos de localizagio
Lol Assim, & necessdrio anali -1 em todos oz pontos de vista:
téonion, sconfmico, higifnico & politico.

73

D principais fatoves gque devemos dispensay malores atenches, 580
M o sEguintes .

1.3.8 —~ 0 1pcal deve ter Tonte de dgusn de bhoa gualidade.
{.8.2 - feve ter possibilidade de canalizar as  AdAguas residuais

semn  dificuldades, para ndo causar danos aos gorpos  receptores
vios, lagos, viachos, eto, 3.

4



1.83.83 =~ & proxigidade de  #a potencialimente  produtora de
matdria-prima ( peles ), produbos gquimicos & similares.

3.4 & HBom sistema de transporte proporoionando rapides,
comotdidade e Bavateamento no deslocawmento de insumes & produbos,
guer sejam: rodovias, estradas de Ferro, rios, assvopovios, povbos.,

1.3.9 - Fonte de abastecimento de sletricidade.

$1.3.6 -~ Mercado para colocagfo dos artigos de fabricagdo
fabrica de calgados ou artefatos de couro.

1.3.7 - A proximidade de comunidades, como fonbe de mEo-de-obra.
1.3.8 - 0 gspago de terveno suficiente pava construdy o cuybunes

g oas oficinas auxiliarves, devendo sey o mais plano possivel, = fim
de facilitar o fransporvte intevno. '

1.3.9 - 0 nivel do terveno deve possibilitar a construcio  de
tangues, canalizacBo & sistemas para purificacio das Aguas usadas.

1.8.406 = 0 terreno deve sevy escolbhide de tal modo que os  wventos
nEn possamn incomodar as comunidades visinhas com o cheivo de gRees
da decomposicio de efluentes gerados do processo de fabricagio.

Se todos os pontos snumervados Forem seguldos em bodos og  aspecbos
necessirios A claboracio do  projeto, =ntHo o curtums bt
prosperidade .

i8S
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2.0 - LOCALIZACAD DA FLANTA:

2.1 - FATORES & CONSIDERAR:

a  vegulavidade de  fabri : possibilidades
@rndoas, A LapiLJdﬁdw de concorvéncia @ a propria erosperidade do
curvtume dependem da localizacio racional do mesmo.

For gata vazio, antes de resolver definitivamente o problems  de

.

construgio do novo cur?umﬁ, & Necessario ializa~Ino ﬁm todos
pontos  de vista: téconico, econdmice, higifnico e politica, i
prt o sscolbey o lugar de implantacio emxaba.

Com o desenvolvimento teenoldgico ooorrew indmevas mudangas nas
decisbes de  localizacgio de uma inddstria de curtume. Embora o
critério das wvias de acesso e disponibilidade de  dgua  continus
senda  Fator prepondevante para a localizagBo, a  decisid basnsada
unicamante neles sevia demas 1damﬂnrw avriscads, pols indmeros s3R0
ma Fatorves  gue  influsm d ivamente . Dentre & Fatores
destacamnns 0% giint es meEreado consumidor o pyoduto;
prodimidades de unidades transformadoras  de Pncrgim elétvicn;
proximidades das regides produtovas de matévia-prima & produtos
guimicos .  Logo  bovoa-se dificil determinar  ounis, dos  Fatores
acima enumerados, tem a maior importincia.

Ma atual conjunbura em ogque &5 concorvdnodin se bassisn
nos  recuvsos tecnoldgicos, & racionalizacio de %udm* 2%
quaE possam ser decisivos nos cwustos, se torna dmprescindivel,
tendo  em wista a dimportincia dos Patoves scondmis mrvolad
15 conseandncias para o curtume, a 1uhalLﬁdi?ﬂ Exige ot
rudos A respeibto  da matéria-prima, mAaon-de-ohra, gErnergia, i
iBros Fatores que dependem da decisio administrativa.

2.2 - MATERIA — FRIMA:

o esstudar-se 8 localizagio de um curtume, um dos fatores gue,
clada a  sUu’a  dimportancia wvital para o Jfuncionamento, logo se
gvid&noia, # o8 matéria-prima ( peles ), da  qual depende
Ffundamentalmente  wm  cwrtume . Susn  existéncia & facilidade da
nbtengio em fungio ds PtQﬂLMhdddﬂ o oapacidade do suprvimento R
decisivos  pava 2 localizacBo. Considerands gue & matérvia-pyimas
concorre  com maizs  de 50¥ dos custos do produto Final o8 que 3
produgfo estd condicionads & sun existéEncia, deve-se i
guant idades dl%Puh1VL]5 no meveado & a concorvéncian existente,
povitanto ela afets nfo 9 o prego come também a  capacidade  de
suprimento, pela necesaidade de  distribuigis entre i vEraos
compradores

g

Ao analizar-ss  a matéria-prima Novdestina, peles, vé-se que o
rebanha nordestino faprinw, aving ) apesayr de sey vepresentativo
#m  relagio 5 regifes, Sul, Sudests e Centro-Deste do  pals.
Ohserva-se cada ves: mals wma Jdiminwicio gradativa destes rebanhos.
Fesaquisas atualmente demonstram gue & cada ver mails orescents @




capacidade ocioss dos curtumes, faltando portants  gaue  os
iadores  tenham acesso a novas btecnologias parva melbhoravem  ssous
rﬁkgﬂhmﬁ e obterem um aceitavel indice de produtividade partinde
gntio de uma criacfo extensiva wmuito comum na vegifio nordeste DR R
MR cyiacio intensiwva .

Guanto ac abasteciments de produtos gquinicos & oubros, grpregacdos
na fabricacio d couros, satl sfo vendidos pov representantes e
Prehiaty ias gquimicas instaladas em wdviae capitais da eegifo.

2.3 - MERCADO:

Gpesiy  do  cowro ser wm artigo de elite, para o mesmo n@o  falta
coanprador, principalmente guands  este i by e
Frincipalmente nos paises euvopeus, atualmentes , tem-se
gxportary  couwros  do Brasil. Entifo o meveado & algo  aue :
comentdrios, pois & sd Fabyicar o couro, gue aparece comprador. Az
indistriag de calgandos existentes no Brasil também representam  wm
marcado favoravel para que 3 inddstryia de curtume sobreviva.

sl
DLy Eid o
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2.4, - DISFONIRILIDADE DE FOTENCIA E COMBUSTIVEL:

Encontramog  nesse Fator um dos principais para a  loocalis
curtume Entretanto, @, possibilidades de fHetataes
transformadores, extensio de reds & outvos, devera ST
analisada ocviteviosamente. Assim, 8 existéncia de véde adren
exigfnciae das novmas existentss, sho Ffatores ponderdvedls.

LU L i R W 1] Ll

f maior parts dos antigos curtumes :
com o desenvolvimsnto

préprias (tevrmoelétricas), Povrem  agor
sxtvaovrdindrio do sistema de sletrvicidade (hidvoslétvicas), sxiste
¢ possibhilidade de escolbher o lugsy parva o novo curtume pevto de
gstagtfes transformadoras. A eletrvicidade custa menns, povrgus a9or:
a fonte de combustivel provenients de vegetais gstd cada wvesz mals
distante do cwurtume = tambeém para se  evitay o desmatamento
acelerado que setd provocando um desequilibrio ecoldgico aradativo
em nosso pais. O Aleo ord encarvece muito pelo transporte.

ftualments, &  mais comum, usay um conjunto de caldeiva  de
pressio com madguina com contra-pressfo e gerador sldétrico em
de  faltta de ensrgisn. Meastes  coso, o osEpor usado  pode
aproveitadeo  grdtis para todos os tvabalbos de curtums. B e
coniuntos sio Fabricados parvs cwrtumes médios, tendo a capacidade
de 456500 Hp ou pava curbtumes avandes com § @82 Hp.

2.4.4 - VAFOR E FORQA:

No curtume & indispensdvel para as seguintes operagdes:

HE PrYOCesios of @ R -

1

o}

P41 = Faguentar =®  Agu’a para
tingimento, engraxe & pars n lavagesmn;

ie



z.4.1i.28 - Secagem dos couvos depods de estivar e esbogusare,
Finalments, pava oumerosas secagens duvante o acabamento;

2.4.4.3 - Fsgquentay i miquina de sstivar & prensas hidradlicas;

2.4 4.4 - Agquecer as salas de tvabalho,

Foooevidente gus uma Fabhrvics com um considevavel consumn  de
para o9 diversos procsssos @n sun fahr'rh;ﬁc. eode tornar-ae
geondmico no setor térmico-snergin, aproveitands a eneygis
wvapor pava produzir a Foven elétvica gquass de graga.

Exige=se, neste caso, 30 8 producio de wapory ®  uma B
eievada. Este wvapor, numa magueina de  vapor  de  conbra-pre
produz  energin slétrica, up}uvwltaudu o vapor de contvaepr
gusg sail da maguina, € para abastecer as demais widuinas e
aparelhos do owrbomes

2.8 = ELIMA:

E evidente que a parvtir da construgfo, J& na propria escolha  do
tipo de edificio, o clima exerce gvande influéncia.

0 agrauw de umidade relativa & as temperaturas extremas, influem
negativamente na  produtividade. Regibe sujeitas 8  inundagies
decorrentes il slevados  indices pluviometricos g HONRE
ribeirinhas de  extenstes planas g alxg&r' g omfevecen  grands
TI?LH diz prejuizos decorventes nlo sd das inundagdss como  pela
1MPDﬁﬁLbiliﬁaﬁﬁ de acesso dos Ffuncionarios aos locais de trabalhko,
devendn, por diseso , ser pretervidos.

e

A gualidade do ar gue deve cirvouwlar no interior das instalagBes e
editicacBes @ fator de grande iwmportfncia para a obtencBo de  wm

ambiente adegquade 3 presenga dos opsradores & no  dessnvolvimento
aabisfatdrio do processd produbivo.

Basicament & wn  curtume deve lewar em conta Ev8s tédrnicas
importantes no smpredo do tratamento do ay & no wmeio ambiente.

2B = A ventilagfo, gue visa a remover o ar  ambients, sela
atvravés de janelas espalbhadas por toda as dependénocias do  mesmo,
compostas  de cantonedy gm L& vidro numa altura adegaouada  parva
que o oar oirouwle bem & ssin.

2.5 2 - A ventilagfo no setor de acabamento serd com o mdximo de
satda para Ffumaca das pistolas de pinturs, usando exaustores para
retivrar o o poluido neste ambiente de trabalho.

2.5.3 -~ Todas a3z migquinas gue necessitam de  $Filtyvos serio
gquipados  com  os  mesnos pava gue nAg sejam langados  Ffora o
dejstos prejudiciais ao meio ambients.

3%



2.6 - VIAS DE ACESSD E COMUNICACAOD:

Considerands gus o custo dos transportes tanto da matéria-prima
cong  do o produto acabado interfere nos  custos  gevais, deve-se
satuday @ localizagio em  fungfo dos custos ML mos tos
Eransportes. Assim, deve-se analisar a vede vidria sxistente & as
alternativas gue o meios de bransporte no meveado oonsumidor  nos
oferecem, mantidas inaltevadas a demais condigBes de localizacio.

A proximidade da fonte de matévia-prima & muito importante pava um
curtume, porque o transporte, especialmente em nosso pals, custa
caro, entdo, tem-se dque analisar sistemas de transportes, fretes,
g oubtros, em  Tungfo da distdneia dos  mercados  produborves e
consumidores .

2.7 - DISPONIBILIDADE DE AGUA:

#f  gquantidade de dgua deve ser suficiente para todos os processos
ne  curtume £ para a caldeiva. Como se sabe o curtume @& um  grvande
consumidor de dgun; Exemplificando, um curtume médio, que trabslha
com diversas sspéeciss de couvos, consome, em omddia, 30¢. 002 litvos
de Agua pov dia.

E deseijdvel que a dgun 8 empregar, deverd, tanto gquanto possivel,
GEYT pobre em matévia-ovgdnica; conter reduzido nUmeEro de
bactériasg, g apresentar duveza nula ouw relativamente Dbaixa.  As
Aguas de superficie apresentam, em geral, elevada guantidade de
matéria orgfnica, bem como elevado nlmevo de  bactérias, n#o
apresentando duvezs . Az douns subtevedness, por ooutro lado, s80 em
YR geral insentas de wmatéria  ovgfnica e el g bactérias
apresentandno no entanto, dureza, devido A presenga de cevitos sails
dissolvidos.

2.8 - DISPONIBILIDADE DNE MAO-DE-DBRA:

Ao analisar-se os fatores de localizacio de um curtume, ou melhor,
de empresa em geval, deve-se colocar em destague a disponibilidade
de mio-de-obra, ssu potencial, sun procedéncia, o graw de opoupagio
na  agricultura, comércio e inddstria, o graw de interesse pelo
ramo  por partes da populagio & até mesmo, 2 indole do  operarviado
local em relac8o as mudangas de emprego.

Quanto A gqualidade da mBo-de-obra disponivel, decisiva em  alguns
DRSNS, e obterfo informagBes valiosas através de entrevistas
peasasnais  com elementos da  populagdo, aobre a existéncian de
empresas locais do ramo cwrtidor, escolas téonicas especializadas,
i@ gubtros.  Alauns dados wvaliosos sobre @ possibilidads e
implantagio de empresa local, podevio ser obtidos atvavés de
servicos estatisticos, federais ou  sstaduais, que  geralmente
publicam minunciosos dados sobre populagfo, tipo & numero de
curtuwmes, bem como certas cavactevisticas.

ie



Faralelaments deveriio ser anslisadas as tendéncizs salariais, #
rede escolay sspecialmente de dnstrucfo béonios, o custo de vida,
o ograu de sindicalizagfo local, g atsndimento comunitdrio de forma
GETRL L

2.9 - CARACTERISTICAS DE LOCALIZAGHD:

0 problema de encontrar a localizagfo Stima corvesponde
de smpresa, a achar a localizagio que d2 a maior i fere
receitas @ oustos, em ooubtvas palavras, procdraeose
gue melhor racionali cusho pars 8 SmPpYess, hum py
cotpativel com & wida dtil  do  empresadimento  na  vegifo. 4
implantacio coevente de wma Inddstria de Curtumes proporeions
arandes beneficios HOH 5 associados # LT determinads
localizagBo, gue apresente uma melhov  vazfo beneficiofcusto.

sm termos

& dimportdncia de localizar bem o Pdbrica & dbvion, pois da  boa
localizacho dependerd em parte a capacidacde competitiva da smpresa
no Lemnpo,

Em linhas gerais, & bom & empresa ser construida num local plano e
de livre acesso, nfo mwito longe da cidade & de um ferreno  pouco
acidentado, sewn problema de alagamento & com bopa  infra-estrutura.
& e ode energin deverd passar bem prdximo a2 dinddstria diminudindo
assim o custo com vede elétvica, a Agua também nfo  deverd  ser
pryoblens, & deverd ter em abundincia.

2.40 ~ PROTECAKO CONTRA ENCHENTES E INCENDIOS:

2.10.4 -~ ENCHENTES:

0 lpeal sscollkido pare a constrogio da dnddstria, devera ter uma
intra=-estrutura de tal mansira gue nSo possa haver preccupagdo gom
snchentes
Agun  sem  gue haja danos ao curtume £ ao terveno pertencents an
&S0 .

1

Sendo conatruida com oum nivel Favoravel an Fluwn  de

2.40.2 ~ INCENDIOS:

fAis  instalagBes hidvaulicas-prediais contra incéndios deverfo ser
de acordo com as exigEncias da novma Brasileira ng. 2458 da
ALBE . N.T (Associacio Brasileiva de Normas Téonions).

Tec

Alédm das instalacBes hidrauwlicas, hd, também, a necessidade de
wtilizacio de extintores, sendo adequados conforme os tipos de
materiais & produtos guimicos, inflamdveis, conforme quadvo 2.1 &

IR 85 N




2.ie.2.1 - DADOS SOBRE OS TIFOS DE EXTINTORES E LDCAIS IE
TRABALHO:

n Hﬂﬁ??“ tﬂt\'

golumes DU peso minimo 9
uma unidade extintora
0 S oL lli)i = \5(

BE suhst Ao i

SRR

Litrasy

QuUARD 2.1

| LDCALIZQCQU {
| Quadros Fletrluos Classe C - Gas Carbdnico i

i Intcrruptoves - PB4 Quimico |

Almoxar1¥ado de Materlal Classe & - Extintor de égua |

de Ribeira e Harvraca -  Hidrantes |

Almoxarifado de Material Classe C - Extintor de Espumal
Fara écabamentu Halhado :
ol ihie e Wateriml | . Biwess © = Exbinbdr fe EopuRA
para acabamento Seco, Classe C ~ Extintor tipo B E
Laboratdrios, Escritdrios B (PO Quimico) |

& Materiais de Expediente Classe C - Extintor tipo B

(Bds Carbdnico?



QUADRDO 2.11

Caracteristica Fisico-Quimica Numero de Extintores e Res—|
pectiva Capacidade para Cons!
truir uma unidade extintora

T

Espuma i % 192 ou 2 x 5%

I

{

|

|

|

|
tetracloreto de Carbono 2 % 31 ou 3 x 21 ou 4 x i1 |
|
Gis Carbdnico i % b6kg ou 2 x 4kg ouw 2 x 2kgl
ou 4 % i kg |

{
i % 4kg ou 2 x 2kg ou 3 x ikgl

|
i
|
|
|
|
| Soda~Acida i % 102 ou 2 x 54
|
|
|
]
|
|
]

Fé Quimico

Riscos de classe 6 - Reguer—se { unidade sxtintora
50me; para classe B, 1 unidade para cada 253eme; na classe ;4
unidade para cada 130ma.

Qual guey gque seja, pelo menos deve ter duas unidades sxtintoras
poyv pavimento. Fava aie onde o wuso do exbintor manuwal nEo tenka
alecance, ouw em locais gue vegueiram melhoy protecio gue a3 segunda
pela rvede de hidrantes, € recomendado o emprego de extintores de
grande capacidade, montados em carvetas sobre rodas.

2.44 - RECOMENDACOES ADICIONAIS A SEREM OBSERVADAS NA DISTRIBUIGAD
E LOCALIZACHKO NOS EXTINTORES, COMO ALTENATIVAS FREVENTIVAS

Localizacho visivel, protecEo contra golpes, prevendo a MEnoy
probabilidade local de acesso; de bloquein por fogo ao sxtintor;

NAEO devem Fficar jamais encobsrtas por pilhas de material @
outros obstaculas;

e WED devem sey instaladas em paredes de sscadas;
Sua parte superior nfo deve fFicar a mais des 4.88m do piso.
Bedundo 2as normas & prescrigtes de AR N.T., o desconts médximo

permitido nas taxas de seguranga em instalacXo de extintores ¢ de



3.¢ -~ DISTRIBUICAD E LAY - OUT DA FLANTA
3.1 - INTRODUGHD:

e btrabalho enfocaremnos saspecilficamente a mansivra pela ﬂuﬁT
ben owma distribuicio ovdenada de mAguinss, squipamentos o .
£ 0 obiztive primovdial de racionall v Hentys ua LI
estvutfuracio tdomica a produgifo, propovoionando desta Forms,
melhores condigfes de  Ffuncionamento dos setores produbivos.

Ao Tazermos  wam arrando Tdedico de uwa  determinada dnddstrd
Mecessirio conhecer volume de producfo, dimensionamento whin
projeto, tipo de pyroduto @ legio do equipamento, gue  Junton,
pEevmiten ums slaboragd sita do U lay -~ out

3.2 - OBJETIVOS:

ts

O phistivos primovdiais do Tad = oub ", rEsuies-se @n:

- Melhorar o Tluxe de producBo;
Facilidade na movimentaclo entre as
Fronomis dos A

-~ Melhor wutilizacio dos squipamentos;
Facdilidade pava manubténgio dos squipamentos
Facilidade de controle de custos.

- Facilidade de circulagio, madduinas & opevarios.

3.3 -~ RECOMENDAGHAO FARA O " LAY-0UT " DA INDUSTRIA DE CURTUME:

D primeire passo a sev tomado cA Famzey um plansjamento global em
seolida detalhar minuciosamente cada setor da industria, desdée a
localizadid do tevvenn, atée 3 localizagio das dveas de produgido.

Finmlments plansia-se os setores da  inddstris  wisando fobur
11p111rmu,, g wvirtude de owm provavel aumento  da demsnds dos

rodutos industrializados,

3.4 ~ ESPACD DISPONIVEL E NECESSARIO:

Ao plangjar ©

ad-out Y de uma empresa deve-se  fundamentalmente
conhEcey” 0 Supn

disponivel relacionado conm A irn ida
fPabricacBo, aue gevalmente na inddstria de cuvtume compreends  de
wmm Fovma  divebs ob jetiva, &m pperactes de ribeira sator ds
curtimentn & 0 sl de acabamento. Pois satualmente a produgio
destas  dinddstrise sstio divecionadas a artigos como web -~ blus,
semi -~ adabado.

0 arvranio fisico deve abranger outros setoves da inddstvia dﬁﬁ?r“
0E guais deataca—eg .ahmratérim, gscritdrio, VESEEERT NS ,
expedicio £ servicos




3.4.1 - AREAS DO ARRANJO FISICO DO CURTUHE:

- fArea de recebimento do matevial;

-~ Avmpazenamento do material bruto ou semi-acabado;
- fArmazenamento em processo;

- Eapera entve operaghes;

Areas de armazenamento de material de entrada e saida;
- Entrada & saida da fabrica;

- EBEsbtacionamento;

= Entrada de Ffunciondrios;

- Secglo de ribeira;

1@~ Arveas de maguinayias;

14~ Seoefo de cuvtimento;

g~ a&ccﬁu de ssecagem;

$3- Secgfo de acabamento, seco & molhado;

14— Aresn de expedicgfo do material;

15— Vestidvios, Temininos & masculinos;

16— Secrebtaria;

17— firetovia;

18~ Contabilidade & recepgio;

£9= Labovatdrvios, quimicos & Tisico-mecdnicos:
20— Bibliotecs;

2i- Sala dos teécnicos;

22~ Bebedouros;

23— Departamento de pessoal, relacfes bhumanas;
24~ Restaurante e Cantina.

MONOLD W
!

3.5 - POSSIBILIDADE DE FUTURAS AMFLIACOES

Com @ possibilidade de crescimento da s=conbmia e melhores
condigBes de concovvéncia no mercado interno & externo, abre-se
uma perspectiva de expansiio no setor de produgio, visando atender
a demanda do mercado.

Ientro deste :C‘tcxtm, deve-se levar em considervagdo dois fatores
importantes pars o sucesso de tal empreendimento, dentre os griais
citamog, o quali dadx do produto Final & os custos de produgio.

"ofda Inddstria de
sgivels mudangas

Em wirtude desta possibilidade o " Lay-out
Curtume deve apresentar-se de acovdo com as  po
decorrentes dos fatores mencionados anteriormente.

3.6 - TIFOS E QUANTIDADES DE COUROS A ELABORAR

3 Curtume utilizard peles de caprinos e ovinos, totalizando 2609
(duas mil) por dia, sm estado de conservacio denominadeo salgado,
que sevriao destinados principalmente a producio em wet-blue.

Também processard  couro vacum, numa guantidade sstimada de 209
(duzentos) couros por dia, em estado de conservagio salgado, oL
merd processado atd wet-blue.
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3.7 - TIFOS DE FROCESS0S E CONTROLES

0 wowro no seu processo de IndustvializacBo passa por vérias
ehapas, tornando-ss  um artigo imputvescivel, com apayiéneis
agradavel, podendo ser comercializado em vadrltios estdgios, o
seja, couros web-blue, couros semi-acabados, couvos acabados.

3.7.1 - PROCESS0S QUIMICOS E CONTROLES

0 couro constitui a pele do animal presevvads da putrefacio por
praocessos denominados de cuartimentos, © gue a btornem  Flexivel i
gl e .

No cuwrtimento ¢ mantida a natureza Tibrosa da  pele, porém as
fibras g8 previamente separadas pela remocio do tecido
interfibrilar e pela agfo de produtos guimicos. Apds a  separacio
das  Fibras e remocBo do matervial interfibrilar, =as peles fo
tratadas com substincias denominadas curtentes, gue as transformanm
gm cowros. O curtimento & porvtanto muito mais do gue um simples
processn de conservagio.

Em ageral a preparagio de todos os tipos de couwros compresnds  trés
chapsns cesenciais:

i- Dpevacglo de ribeira

2= Curtimento
3= Acabamento

i- OPERACHD DE RIBEIRA

B omaioria das estrubturas e substéncias nfo formadora do couro  sdo
removidas nesta ebapa.

2- CURTIMENTO

Hesta operagio, as peles previamentes preparadas sfo tratadas com
solugfes de substincias curtentes, tornando-se dimputveciveis.

3~ ACABAMENTOD

G Tinkas gerais  sio executadas nesta el apn tratamentos
comnplemsntares As pperacgtes anteriores gue darfo a aparéncia & o0
aspecto final do couwro pronto.

i — OFERACHD DE RIBEIRA

1.1 - REMOLHO

fie peles chegam ag cuvtume em estado desidratade, consevvados por

processos que ubili i osal ow secagem, raramente 8o wtilizadas no
sabtado de pele Fresca, ouw de pels verde.
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0 vemolhe tem por Finalidade vepor no  menor zapago  de  tewmpo
possivel, g beor de Agun apresentado pels peles  guando  sabas
obhviam o animal, giva sm borno de &40 - ASY. Fata operacHo
COns : seesencialments, em  Evatar o couvo  com  Ag i

; aa,atim  de
BICANTAT 05 ohjistivos .

e

Heidratar

Eliminar FUSERD 5 B Boieira aderida, 2wy

SUBSTANCIAS QUIMICAS UTILIZADAS

fogua MED
- Dompostos nde ifnicos concentrados < tensoativos;
Bactericidas
- Midrowxido de

atdin (46%)

L.4.1.1 ~ QUALIDADE DA AGUA

A primeira providéncia a sey btomada em relacio o dgua @ Tazer, I H
e IR, analises gualitativas & guantitativas para se conhecsy o
tipo de dgua, se a mesma tem uma durezs slevada ou nfo, a duresa
maxima  aceitdvel para se trabalbhar @& de o Alenfes, pois  sabe-se
que @ dureza mede n ogquantidade de sads de cdlcio & magnésio 1
Aguia, & portanto, se a Agua fiver uma duveza elevadszs  haverid  uma
“ipitacdo dos sais

1.4.%8.2 ~ TEMFERATURA :

B temperatura da dgus deve ser entre 18 -~ BHel, pois genos de
80l pode  haver um inchamento fisico do tecido, predjudicandn a
pele, em temperaburas superiores a 250 hd o pevigo do aumento da
degradacBo  das  substincias proteicss pelo desenvolvimento das
et drdas .

£.4.1.3 ~ MOVIMENTACHAD DO BANHO:

& mowimentagian do banho € importante por evitar a concentragfo das
baotdrias, devido a hompgenizaglo do sistema de vemolha., D remalho
un i forms, além de ajudar nouma melhor limpeza  devido =an atrito
entre  as peles, Ffacilita & penebracdo da dpgua. B de  jmportdncia
primovdial obs 4

srvar a rotac®o, que deve ey entre 3 = 95 vpm, poig.
wima vobtagio maior causarva um desagaste da Flov.

fodi: 40 = HERPO:

fesoriado aos Tatores acima descritos, o tewmpn & um grande aliado.
Em caso de peles salgadas, o tempo ajuda o rvemolbho com  velativa
tacilidade. O xal existente nas peles forma salmoura gue dra
favorecer a remocic do matervrial interfibrilar. O tewmpo ideal pava
remolhar pel salgadas & de 4 ~ & horas.




.2 - DEFILACKDO E CALEIRD:

A Fungfo principal destas operacBes é a de remover os pelos w0

wiatena epidermica, bem como Preparar as peles para as GPET&CSE%
posteriores,

i

Brat ¢ o processo auimico mais critico, pelo qual a pele RS
para tornar-se couwro, nele, cabelos, rvaizes, alfindulzas sebhiceas @
sudoriparas, graxas natuvais & a epiderme  intediva devem ser
removidas  de tal maneira que a Flor & a2 estvuturas das  Tibras  da

<3

pele ssia pressrvada & preparvada.

REACOUES QUIMICAS DO EROCESSO

Alecalis
ig) HZ-CH -8-5~(CH ~LCH ==w=we—e CH~CH ~-80H + HS~CH ~CH
2 & o P

Gueratina A . Sulfénico Orupo Tidlico

e -+.
2Q) HC-CH ~80H + Na § wwmweww CH-CH -8 Na + Na(H

8

il
-

ME=CH ~B0H + CH N e woe T = BeMHOH #H 0

2 i S & 3 2

SUBSTANCIAS QUIMICAS EMEREGADAS
Agua - M0
2

~ Bulfeto de B8ddio ( &%% ) ~ Na 8

)
[od

Hidrdxido de CaAlcio ¢ 78% 3 - Ca ¢ OH 3
- Compostos nfo idnicos concentrados - tensoativos

i.2.4 - CONTROLES:
i.2.1.1 - TEMPERATURA:

A Faixa de tempervatura ideal para se trabalkar na depilagio e
caleiro situa-se entre 18 - 250 . Durante a sncalagem deverio sev
evitadas tempevaturas superiores a 3090, pois =2 hidrélise da

R

4
substincia dévmica ¢ entfo significativa.

1.2.4:2 = IEMPO;

0 tenpo & fator de suma dimportdncia para um completo  trabalho =2
gque A dEPilaﬁﬁQ £ Enaalagem S5E preata. Com tampmﬁ ol e QPEV&G%O mals

2o



longos 18 ~ 24 horas, a distribwicio da cal & wunid forme, pois &
o e 0] s

agao da cal nao deve ser somente superficial, mas também efetuar-

sz  emn profundidade para tanto, € necessirio haver penetracfo  da

Y sma .

1.2.4.3 -~ MOVIMENTAGCHD DO BANHO:

Mo decovver da operagfo, diminui o teor de hidrdxido de g L o S
soluglo. A movimentagBo mantém a solugfo saturada, e homogeniza ©
sistemna.

A rotagio do FulBo deverd no entanto, sev baixa, igual a 4  vpm.
Em casos de movimentagio excessiva tem-se um efeito prejudicial
gobre a flor. For outrvo lado, o aumento da velocidade nfo Favorecos
caoddPusBo do kidrdxido de cdloio.

i.2.1.4 - VOLUME DO BANHO:

e wum modo  geral, conssgue-se rapida  penstracio dos produtos
gquimicos usados no caleivo, pelo empreago de baixos volumes de
dgua, no inicio da opevagio.

i.2.2 - SISTEMA CAL - SULFETO:

0 sistema cal - sulfeto & o mais comum & mais vbilizado, apessy de
apresentar araves inconvenientes relacionados com a poluigio,

As reacles verificadas no sistema cal-sulfeto, =850 as seguintes:

Na § + H 0 —wwwww NaH8 + NaOH
B 2

BNaMS + Cal OM ) ==we—-= Cal 8§H ) + BHaOH

2 =

& rapidez da opervagio de depilagBo depende da concentragfo de ions
CHO=2 , pois o hidroxido de cdloio funciona como  fonte aevadora
desses  i6ns, o sew papel na depidlacio & no galeivo &  dmportante,
POT CRUSAT menory dntumescimento e por sun acdo no  desdobvamento
das fibras.

Apds  alcangado os obistivos desejados na encalagem, as peles w80
submetidas a operagio mecanica chamada de descarne, a qual tem =
finalidade de eliminar oz materiais adevidos ao carnal; realizada
en  maguina especiftica, denominada descarnadeira. Em seguida, sio
feitos os recortes visando aparar a pele e remover apéndices.

m



1.3 - DESENCALAGEM OU DESCALCINACAOD:

# desencalagem tem por finalidade 2 vemocio de  substincias
alcalinas, tanto as ague encontram-se depositadas na superficie do
CORTD, ol as gquimilcamentes combinadas, em  pelss  subonetidas
operacgies de depilagio ¢ de encalagem.

A cal afo ligada & estrutwra pode  sery  sliminads  povr lavaogem
prévia. A cal guimicamente combinada, bem como oubtros dloalis
gventualimente ligados & estrubtura protéicoa, spmente  poadem  sey
removidos com a utilizacio de agentes guimicos, tais comn sais &
Acidos.

SUBSTANCIAS QUIMICAS USALAS

- ¢ NH Y 80 - Sulfato de Andnic -  29,88%
4 2 4

Ma M&0O - BRissulfito de Sodio - A5
o 3

OHOCO0M - foido Acético - RERY
32

H RO =  Aeido Borico - 99 88¥

2 3

- HOOOM -~ Acide Formico - o9y

1.3.1 = CUNTROLES:

] controle da descalcinagio & feito fFazendo-se L corte
transversal na pels, colocando-se algumas gotas de solucio
alocodlica de fenolftaledina, sobre o covte transversal da pele.

4 coloracfo rosada indica sue a pele nfo estad totalmente
degsencalada, & a incolor indica total desencalagen.

i.4 - PURGA:

& purga & um processo de limpeza, gue tem por finalidade wwm  madior
afrouxamentn e peptizacio da estrutura  Fibrosa de uwuma pele,
gliminands o inchamento alcalino com a ajuda de enzimas de aglo
eapecifica.

# peptizacio corresponde a reaces gue ocorvem nas proteinas que
compie O Couro.

oL



SUBSTANCIAS QUIMICAS USADAS
Furgas FPancredticas -~ 3.0@@ - U L.V

#* Unidades Lolheinm Velklhayd G 1 Y

1.4.14. = CONTROLES:

i.4.14.14 - FROVA DA FRESSH0 DO DEDD:

A opele & comprimida entre oe dedos polegar e  indicador. e
durancio da permangncia da impressio digital, pode-se aguilatar )
grau de purga.

i.4.4.2 - PROVA DO ESTADO ESCORREGADIO:

sentar a flor para fova. b

B pele & dobrada de modo a apre sopvando
a pele dobrada em uma mBo & Fazendo com que passe snhtre os  dedos
polegar & os demais dedos da outra mBo, pode-se ter uma idédia  do
graun de atuscfo da purga, pelo sstado sscorvegadio da flor.

¥ Unidades Lolheim Velhard ( U. L.V 2
i.4.4.3 - PROVA DD AFROUXAMENTO DA " RUFa "

Uma operacio da purgs bem executanda, pevmite a vemogio dos restos
<!

de impureras & rvalzes de pelos, por simples pressfo com a unha.
1.5 - FIQUEL

& piguslagem & um tratamento de complementacfo da desencalagem. &
piguslagem tem por Tinalidade a acidulaglo das peles em btripsn
antes do curtimente ao cromo, a um determinado pH. Com o piguel :
consegus ums diminuicio de adistvigdnecia dos curtentes an Cromo.

A
L



SUBSTANCIAS QUIMICAS UTILIZADAS.

MO0 s Acide Formico - pEe

H 20 . foido Sulfdrico - 98%

Macl = Elorete de Podie - TBE
4 0 - fgua
Tensoat ivos

Dessngraxantes

1.9.% = EONTROLES:

1.9.1.14 - FENETRACAD DO ACIDO:

A penetragio do acido pode sev acompanhada pela ubilizacfo de  um
indicador dcido - base. & solugBo de verds de bhromooy sl indica a
Faixa  de atuscBo, ou seja, ele muda de cor nan faixa de  pH o
piquel, 8,5 -~ 2,8. 0 seu corte deverd dar a cor amarela, na
piouelagsmn,

i
%

L1.5.4.8 - pH:

Ma fFaixa muito Acida, o pH ndEo & uma med s
Babat; pois  peguenas variactes de  pH
e labtivanents »o na gquantidade do

im oo pH odd varia entye 2.8,

Mas mesmo

1.5.1.3 ~ CONCENTRACHAD DE SAL:

o veriticagio da concentvracio de sal & ewm geral feita no indicio
pre v ag o, com w0 ubilizacio de  um aerdmetvo. 0 banho deve
apresentar asroximadamente Ag bé.

#Gvaus Baomd (hé)

1.9.4.4 ~ DETERMINACAD DO ACIDO RESIDUAL:

A determinacgio do Acido residual & feita por titulacio com solugio

padronizada de basze, hidroxidoe de sédia - 99%.
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2 = CURTIMENTO:

iste na transformacio das p

S1EC
p
civel .

m

0 curtimento con les em matervial
5

estdvel & imputre

0 curtimento & uma conservacio a que as peles sHo submetidas, para
e transformarem em cowo. Esta conservacfo sera aloangada
gabtabilizando por  muito tempo as proteinas  sensiveis contra
degradagio. Enfim, este processo consiste numa reticulacio
moléculas filiformes da proteina da pels.

0 curtimento ao cromo, € o que did melhoves resultados, dando  ao
courg mais Flexibilidade e elasticidade. No curtimento 2o orono,
ag peles incorporam de 2,5 a 3,04 de Cr203. 0Oz cowrns obtidos pelo
curtimento com o ovomo,caracterisam-se pela elevads  estabilidade
hidrotérmica.

SUBSTANCIAS QUIMICAS USADAS:

e sais do cromo obtidos pov reducio apavitiv do bhicromato de sodio
o bicromato de potdssio, realizado em glicose, ouw usar um produbo
coameroial Ja pronto, o gual apresenta de 21 a 289Y% de oOxido de
cromo, com bhasicidade de 23% Schomlemmer . Utiliza-~se no curtimento
autros  produtos, bais como: agentes de  esgotamento, zgentes
mascarantes, fungicidas, agentes estabilizantes da flovr ( dleons ).

2.1 = CONTROLES:

2.4.4 - DETERMINACKD DE TEMFERATURA DE RETRACAD:

Consiste em um simples teste de fervara., O teste, por  sus
aimplicidade, indica imsdiatamente se o couwro foli bem curtido.
Comumente deixa-se o couro ficar 14 minuto ¢ 30 seaundos na Agun &
ehulic8o, ¢ depois obsevrva-se se o mesmo encolhew ouw n#o, G
encolkew, nfEo =std bem curtido, se tolera até 10% de retvacho.

2.1.2 - ANALISE DE CROMO:

@i Final do curtimento @ intevessante conhecer a  gquantidade de
cromo absorvido, gue poderd ser obbtida pela determinagio de  cromo
residual no banhko.

2.4.3 - DETERMINACHD DO pH:

fis  variagBes de pH tém drasticos efeitos na gqualidade do couro
produzido. Seus efeitos 880 especialmente evidenciados no Final do
curtimento.

¥l

H
i



0 pH ddeal de Final de curtimento, deve ser em torno de 2,46
3,9, onde ocorve boa fiwacio dos sais de evoms.

2.1.4 - TESTE DE INDICADOR:

Consiste em fazer um corte bransversal no couro, g adiciona-se
alaumsas gotas do dindicador verde de bromocresol. & cor ideal, para
um hom curtimento, & o verde - macl, numa Taixa de pH gue varia de

A G E XY
k{3 % I

2.2 ~ DESCANSO:

As  peles apds seven curbidas Fioam em repouso durante P4 horas
afim de obter-se wman melhor FixscfHo dos curtentes empregados .

2.3 - DIVISAD DA FECA:

A ppevracdo de dividir, conslste em separar o couwrn  em duas
camadas, a camada flor & a camada infevior, denominada crosta ouw
VRGP .

A parte mais valiosa & a camada flor cuja espessura dependes do
tipo de artigo desejado.

fi eospessura & obtida fazendo as devidas vegulagens na magquina  Jde
ddvddiv,

2.4 - REBAIXAR E ENXUGAR:

A operaglo mecinica de rebaixar, tem por Finalidade dgualar a
gapgasura  do couwro. antes de efetuay o rebaixswmento, (RS o o R B
dewem sofrer uma operacio mecdnica, com o Finalidade de vemover o
excessn  de  Agua  por eles apresentada. A opevazio mecinica  de
eliminacio do excesso de liguido dos couros curtidos, & denominada
operacio de enxugar, € execubtada em maguina de enxugar.

0 vebaixamento & efetusdo =m maguina de vebaixar.

3 ~ ACABAMENTO:

3.4 ~ ACABAMENTO MOLHADO:

3.14.1 - NEUTRALIZAGCHKD:

Consdate no condicionamento dos couros para o 0 recebimento dos
produtos  guimicos de vecurtimento, btingimento & engraxe, Tendo

como  Finalidade eliminay os Acidos lTivres existentes nos couros
curtidos, poy meio de produtos auxiliares suaves 2  sem  prejuizo
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das  Fibras do couro e da Flor. Feates
durante o armazenamsnto, devido as re:
FPivacio do cromo.

livvres s8o  Formados
verificadas quando  da

SUBSTANCIAS QUIMICAS

HaHl -~ Bicarbonato de 845dic -  84%

SR A

(351

CHO Ma ~  Formiato de

3¥)

Metais comp agentes complexantes sais de taninos sintdticos

3.4.4.4 - CONTROLES:
3.4.4.4.4 - pH:
Fela neutvalizagBo, sfo preparadas as condig8es para a obtencio de

cowros  com caractevisticas desejadas . 68 peles ©8m seuw pH elevado
pars 48 - 5,8

3.4.1.4.2 - CORTE -~ FROFUNDIDADE E INTENSIDADE DA NEUTRALIZAGHD:

aer feito no corte btrans

0 contrvole do pH do courno ¢ 2
snlugdo de verde de bromocvesol, numa Faixa de 4,46

g ap kRS o I Com

L o )
ol oy .

3.4.14.1.3 - TEMPERATURA:

A temperatura vequerida para uma boa neubralizagfo, vavia entre 235
A ABnl, dependendo do que  ses gquer obber.

3.4.4.4.4 - LAVAGEM:

fntes & depois da newtralizacio ¢ dmportante Fazer-se lavagens bem
feitas, pois com wna lavagem antes da neutvalizacio gxtral em
parte produtos soluvels em dgua, : 1

elimina :

zais formados pela agic

3.4.2 -~ RECURTIMENTO:
O recurtimento wic
propovcionados

5

oo GOy 0%

(Wh= CoERLE O

COTYigiy 0 excesso de
imeEnto Ao cvomo.
detoes e Flor, essidade de  se
gsuperticie atraves da operagio de 1isanr.
2 operagioe exiges do couro uma maior rigider na camada Flor,
para gue hajan melbor condigies de lixamento, dai @ - eeE idads
de recurtirmos o couro com oubtros agentes gue  irSo deixar  os
mesmos menos eldsticos, PEYH ORE precieo, serem  submetidos a
lixagen.

e

SUBSTANCIAS QUIMICAS AFLICADAS

de Cromo wghg e PR W Oy ) w 38% ke hasnicidade.

i3
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de Alumindia - PR - B3 X de Dxido de alumiinio & 2oy e

icidade .

Sais de Zirebnio

Taninos Vegetais

Taninos Bintéticos

Fesinas

Gluteraldeido

3.4.2.4 -~ FATORES INFLUENTES A0 RECURTIMENTO:

3.4.2.1.1 -~ TEMFERATURA:

A tempevatura, comumente usada, estad entre 40 e S0, & oum dos
fatores imporvtantes, i favorece a dispersio dos

aumentande a velocidade

tanant

2.4.2.1.2 - ACAD MECANICA:

0 movimento também exerce acdo Tavordvel, scelerando o

3.1.2.1.3 - VOLUME DO BANHO:

Um  dos  fatores mals importantes &, inegavelmente, g volume do
banko., Quanta menor for o volume do banho, melhor serfo a absorcfo
g 0 sagotamento do material curtente.

3.4.3 — TINGIMENTO:

foarte de tingiv cowro & conkecida desde o pré-histdria. Tingis-se
oo cascas  de  Frubas. Com o avango do o sebtor, feade
covantes, que 380 substincias capazes de comupicar sua propris
an matservial sobve o gual se FPixa.

s m

SOUTos tals COmo
& 0 complexos

Exiaten varios tipos de covantes especiais par:
ga  covantes deddos, diretos; = winda os bidsi
metdlicos ¢ 4.4 )y & ¢ 4:8 )

Um bom tingimento tem gue ter solidez a lusz, solidez 3o suor, broa
igualizacio & cores intensas, entre os moitos requisitos exigidos
para um  processanento ideal .

23.1.3.4 - FATORES INFLUENTES:
3.4.3.4.14 - TEHMFERATURA:
Guanto mais elevada a3 tempervatura, mais rvapida a fFixagdo do

carante & mais superficial e dvregular & o tingimento. figqui =
Fiwacho se prog mais lentamente & a pepetvacio € maior. b




temperatura ideal estd por volta de 40pC, pois nela hd a fixacSo.
3.4.3.4.2 - VOLUME DO BANHO:

Quanto maior o wolume do  banho, mais superficial sera )
tingimento. Fres L, como volume menores, a penetracio @ mais
profunda .

3.4.3.4.3 - DIMENSUES DO FULAO:

Guanto maior for o Ffulfio & o peso da partida de peles, tanto maior
gera o trabalho mecdnico e melhor a penetracio dos corantes. fAs
dimenstes sio descritas posteriormente.

3.4.3.4.4 - TIFOD DE CORANTE:

~
e

0 tingimento depende evidentemente do tipo de corante, isto &,
sua  carga, do tamanho molécular, carvater idnico polaridade
molécula e outvos efeitos.

.
fu

i3

3.1.4 - ENGRAXE:

Normalmente o engraxe ¢ a ultima fase de fabricacio do couro que
e efetun em fase aquosa, preévia a secagem. Os Acidos  graxos de
distintas procedéncia & propriedades, snvolvem as Fibras do  couro
e diEn  lugar a uma espécie de material de deslizamento que, O
composicio e quantidade adequada, proporvciona ao couro s brandura
@ tabto desejado.

Ds processos de sngraxe s$fo execubtados pela ubilizacko de  emulsio
de dleo com dAguan a 6000, com esta ha uma Facil & melhor penetvragio
da dlso no couro, a quebra da smulsf8o ocovre no interior do couro.

DLEDS USADROS
Qlea Sul fatado 70% m.a
-~ Olea Sul fitado 70% m. @
Dleo Sulfonado 70Y . A
- Dleo Mineral llh A m. a

Outros.

# om.a - HMatévia Ativa Engraxante.

3.4.4.4 - FATORES INFLUENTES:
3.4.4.4.4 ~ ARSORCAD DO ENGRAXE FELO COURD:
Quanto maior =a absorgio do oleso pelo cowro melhor 0 2 engraxe. &}

diminuicio do volume do banho de engraxe melhora a absovgfo, oL
pode ser analizada por meio de andlise guantitabiva.



3.4.4.4 .8 - DISTRIBUICAD DO MATERIAL NO COURD:

A distribuigfo vertical do material de engraxe

importante. Consideva-se bom engraxe intevno PAYR COUr o
i i homing B, ideal conseguida g

Tado, o 5 T B e i [ =nde do graug

do coure, bem como da distvibuicfo do  ovom

& um fator muito

11

3.1.4.4.3 -~ A FIXACHD D0 MATERIAL DE ENGRAXE A0 COURD:

A Fixagfo niEo depends somente da compeosicgio guimica do dle
pumero de gvupos reativos, mas também do conteddo  de  oromo
i S i A TixacHo também melhora cowm o arsazenamento (repou
material . Com a fixegfo, ocorvem ligacBes dos produtos de
com aw estrubura da pele, pov ligmgedes de natureza i8nican ou

Sk = BSECAGEN:

Cein &  Operacis de sedagem, 0% COoLros apvrssentarido 16 = A8¥  de
Agun; Haus guwimicamente ligada,

et

fie peles & gourcos sio submetidos A opevacdes mecanicas  antes
secagsr, que sio vealizadas em mdguinas de enxugar sbdvray &
iy ! AU .

por Finalidade reduziv o tear de agun de 78% para

7
i |

: lizada de vérias mansivas, para  couros
iy integral . A pre renciel & 8 secagem @ vacuo, pay darven
couros  wuma Flor lis gocom menos consuamo de lisa, gntre oulby
vantagens . NEo deisando, btambdém, de ter suss desvantagens.

agen pode ser

W

e peles podem sey secas om secobterm, H  secagsm  oom o secoterm,
constitul processo muito usado. O apavelho consta de placas de ago
inoxidavel, dispostas verticalmente & aguecidas com Agua & vapor,

3.1.6 - CONDICIONAMENTO:

ApOs @A SECAgEm, sxecutada por  um dos  sistemas  dneventes  a
operagio, o couro apresenta ceron de 18 a 164 de umidsde. Meste
eotado, nfo pode ser submetido a2 gualagusy trabalho mecdnico, atim
tle evitar graves prejwizos com relaglo  so  amspecto & g
caracteristicas da camada Flov. JIsto implica ns negessidade de uma
reumidificacEo ou condicionamente do mabterial.

Com o condicionamento, 2 umidade ¢ slevada para 28 a 38X

Existenm warias maneirvas de cOngIicionay B oy, a escolhida
para o presente projeto por  umsdecimento  com Agua, Eoy
permitir um maior controle. 0 condicionamesnto por umsdecimento com
Auiian consiats Bem umedeEcer 0% COWros poy pulverizacio diveba com

s

Agua, de modo gue cada 100 ko de couro recebam aproximadamente 30
kg de dgun. Az pel : depois enpilhadas 2 dedisadas &M repouso




pov 8 8 L8 horas, de modo a permitir  distvibuicfe uniforme da
umidade .

3.4.7

AMACTIAMENTO

Uma vez reumsdecidos, oz couros podem ser amaciados, o amaciamento
visa realizar modificagdes e ajustes nas operacdes que a
antecedem, tais como ribeiva, cortimento, recurtimento, sngraxe @
HBECATEN .

0 amaciamento & realizado em mdguinas, 2 mais pratica ¢ melkor & 2
de amaciar por sistema de pinogs, a molissa.

3.1.8 - SECAGEHM FINAL

Uma wvezr executado o amaciamentsn - a umidade dentro devera ser
reduzida ate cerca de 144

Eata gsecagem ¢ feita no toogling, gue sfo gquadros especiais, quie
estagquelan o couro.

3.1.9 - LIXAMENTOD

0 lixamento & feito pava corrvigir a flor, visando eliminar certos
defeitos & melhoray o aspecto do material.

0 lixamento & feito por méguina de lixar cowros. NMele SEo  usadas
Taxa #e VAYiads oranulagcoes, desde & granilacio grogsa ate a

Lo sa

granulacio muito fina.
3.4.40 ~ ELIMINAGHKD DO PO

fi Fim de evitar problemas no acabamento, devera o 2 oCourg  sey
desempoadn, para eliminar o pd aderido & camada flor proveniente
doy Tixamento.

A mAguina usada para ssta opersclo chama—se desempoadeira.
3.2. - ACABAMENTO SECO

00 =acabamento seco cunfcrw ag  couro brilho, togque & oertas
caracteristicas fisico-meclnicas, tais como: impermeabilidade &
Aguam, vesisténcia i P|1rgnu, sonlider & luz, & oubvros,

Felo acabamento sio aplicadas an  courso camada sucessivas  de
misturas & base de ligantes e pigmentos, cuja composi¢io podera
ser  modificada de acovdo com o suporte & as qualidades do  Filme
desejado,
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E dimpossivel conssguir o deseiado numa dnica aplicagfo, por isto o
acabamento & dividido ew: Fundo, Cobertura, = Apresto ou Lustro.

3.2.1 - FUNDO

Esta camada sevrve pava igualizar a superficie e pavra rveduzir o
poder de absor¢fo ¢ diminuiv 2 dilatagBo das fibras lixadas. Em
geral esta camada deve sey mais macia o 2lastica do que as camadas
subsequentes.

Substancias Quimicas Disponivels ao Processo:

= fApnilina

-~ Fiamentos (49-48%)

-~ Resinas (35-45%)

- fgua

-~ PFenpstrantes e

« PFrodutos Auxilisrves.

#* RESINAS QU LIGANTES

S50 corpos soldveis, por isso, para o uso devem serv dissolvidos sm
um meio e, segundo sua natureza, podem ser solugdes coloidais,
semicoloidais & emualsbes.

as resinas s%0 as  substincias sssenciais na  formacHo clas
peliculas; 8o oz wveiculos para os plomentos e para outvos
ingredientes na composicRo. Ao mesmo tempo, sio aglutinantes e
aderem a pelicula sobre a superficie do couro.

* PIGHMENTOS

o Far

SAo substincias de natureza quimica inovginica e organica,
coloragio propria & insoldveis 2m agua. Esta € a grande diferenga
dos  corantes, pois 0% pigmentos ndo s8o ligados dirvetamente ao
couro, mais  sim  ancorados na superficie do couve poy meio  de
ligantes

# FPENETRANTES

GHo substancias auxiliares, para facilitar a penstragio de vesinas
& pigmentos.

# PRODUTOS AUXILIARES

Entre s agentes auxiliares, tem-se a cera, para evitar a colagem
do  couro na chapa de prensagem, os plastificantes gue contyibuem
para melhorar o aspecto, a propriedades fisico-mecédnicas dos
Filmes, 2 maciez 2 a permeabilidade da pelicula.



3.2.1.4 - METODOS DE AFLICACHD

Fistola
= Fordina
Fiush

Alrle

B oescolba depends  do  efeito de penebtrs

material, mas comumentes o plush & o mais o
ao pader de penetvacio, esta camadas regues

cAn em acordo com o
wreto de Tl ¥ =L I £
- oalta penetracicd fundo)d

3:2.4.2 ~ CONTROLES

i - ESFESBURA DA CaAMADA AFLICADA

Neve-=se  tery o cuidado de niHo sabyecarredar 0 cours  com  camadss
muito grossas. E preferivel da mais de uma camada, mas que seia

sapoaaura Fina.

2 - DUREZA

aer mais molss  do gue  as camadas
aubseaguent os . 1 no fato de que  cevts proprisdaces,
- £ e # i secn ® & uamido, depanderen tlae
caracteristicas  desta  Gltdima camada gue Fica em contato ocom o
e,

fa canadas de

=3

3 — CONCENTRAGHD DD ACABAMENTO

wmae peliculs dependeva da  concentyacio il
em matéria seca (Teor de S6lidos).

dgoabamento com baixa concentracio condurem 2 peliculas Finag, £ L
menoy poder de cobsvburs . Composicfes com slevadas concentyagd
gfo origem n pveliculas mails grossas, com maior poder de coberiara,

3.2.2 COBERTURA

E  propyiamente 3 camads  gue dd ag  couro
caracteyisticas 5, O acabamento do cow Laeeme pnests
etapa. A cobesritura & mais macia ¢ fina gque a « base, dando
Filmes menos bhrandos, poy ser mais dura gue a camads do fundo.

tonal dodade

SUBSTANCIA QUIMICAS USADAS:

Figmentos,
- Aoum,
o E{ .
-~ PFepnstrantes,
Frodutos Auxiliares.




2.2.2.1 - METODOS DE AFPLICACHD

- Figtolas,
Cortinas,
Flush e
firless

3.2.3 -~ APRESTO

E © togus FTinal sue me d4 o couro. B deverd sery & mais dursa e
mais delgada ¢ transparente do que as camadas anteriorves .
modo . geral,  serve  cono probegHo saca as  gal i
devends apre ;

iy

=mibar hon resisbEng i & ofede
afinds . wvesiskEnolia  adequada. e ooaler,
PisacSo das anteviores.

2

u

SUESTANCIAS QUIMICAS USADAS:

o Lmevey, ($5H<PAX)

Solvents Qragdnico ouw Inovginico.
L.AaCA

Frodutos de acabamento final, gue dEo ag couro o sew boaue, hrilbo

e aspecto  PFinal. S8o emulsbes aquosas a base de nitrvocelulose,
Butirato, @ oubros, Conferem ag couro Ivoya fle ilidade,
resistfncis a2 fricelo dmida. Fodemn ser @A s de solventes

orgfnicos & inorafnicos.

SOLVENTES

& Agua @& uwsada como solvente, no caso de o0s  ligan BEYE
proteicos ¢ ligantes gintdticos em smulsio. J& os ligantes & base
de nitrocelulose poden ser usados solventes & 2 diluentes, il
Formagio da  pelicula se condugz, por evaporvacio ou  absorglo  dos

salventss.

B eecolha destas substincias & feita com respeito an bBrilho,
i~ .

Flexibilidade, fatBne e w sers o am duniada

3.2.3.1 - METODOS DE AFLICACHO:

Fistonlas

4
'

MLy

LR

383 & =~ EBUNTRULES:

Foapessurs da camada aplicada,
- Composicio ou concentracBo da solugfo.

B

03



3.2.4 - SECAGEHM:

Cada  uma  das camadas de acabamento, devem seyv 4
aplicagio das camadas subsequentes. B o gue denomina-se
intermedidvria no  acabamento. ME BRe: ¥
redqueridas por determinavem melhor
postariormente aplicado.

¢

intermediiri
gdo do materdial =

3.2.4.1 - METODOS DE SECAGEM:

3.2.4.4.1 - SECAGEM AD AR:

A secagem  an ar sem intervengio de energia, constituil processo
mais simples, porém mais lento & irvregular.

3.2.4.1.8 - SECABEM EM TUNEL:

No sistema de secagem em bdnel, o couros S50 SUsSpensos =
dispositivos transportador, e s8o0 levados de uma sxtremidade 2
outra do tdnel, com temperatura controlada.

3.2.5 - TRATAMENTD MECANICO

A aplicacio do acabamento, 2 secagem & o 2 tratamento mecdnico
postarior ao acabamento influem no aspecto & caracteristicas do
filme.

0 tipo de tratamento mecdnico dependes oo tipo de acabamento
aplicado.

3.2.5.4 - METODDS DE TRATAMENTO

Fm magquina de lustray realiza-se abrilhamento mecdnico.

3.2.6 ~ IMFREGNACHAD

Em alguns casos, com courds que apresentam flor solta e defeituosa
Gy i mes arvanhtes) 3 deverd  ser efetuada = operagio te
impragnacio. A operacio & executada antes da aplicacio da camada
de Fundo, no aczabamento.

A dmpreghnacio, btem por fim provocar a adevéncian da Flory com a
camada reticular.

£:3
o



Empregamn—se, na opevagio, sinas acrilicas, sob Forms emwl :
de solugio. 0O prog o & conduzido de tal modo gue a resina se
disponbha entre aquelas duas camsdas .

FATORES

I= Gargs superficial do couvo,
I3=  Vipo de cuartimentd, urtimento & engraxe,
III= Twor de sdlidos na resina,
IV « Dowmposicdic da Impregnacgio.

L

feitn da carga super ficial sobre o couro & =

aapeoton .

Quant idade de concentyagio,
Digdmetvos de particulas,
Dontiguragies compativels com s matdria ovednics.

SUBSTANCIAS QUIMICAS:

Fog
= Penetvrantes, &

foumn .

3.2.7 - SISTEMA DE TRABALHO

3.8.7.4 = TESTE PREVIO

Antes da aplicacio da composigio

star & penebyagdo.

sey efebuados
ensaios para bes i

sabe oda gota.

3.2.7.2 - AFLICACAD DE COMFPOSICHAD DE IMPREGNACAD

A aplicagio da conposicio pode

3.2.7.2.1 - PISTOLAS MANUAIS DE FULVERIZACHKD (AIRLESS)

para a pintura de
AT Ccompyr L

0 edquipansntos
couros atras

de pulees

oy

3.2.7.2.2 - MAGUINA DE CORTINA

Faguipamento muito wvantajoso, pois permite de

tempo, uma sd o aplicacBo. O principino & gue 2

isada sobre toda 3 gupsriicie do couro,
Tdaunida, 2 gual a secar,; forma o filme.

< e
L Ik R 3

Forma de

aohre

covbioa o

36



Bl o8

= DNescanso do couve duvante 19 a 18 horas para uma melhor
adevéncia da resina sintética =o couvro.
3.2.7.4 - SBecagem a vadcuo, duvante 4 minuto a 40p.
3.2.7.3 - Aplicagio de chapa lisa, com pressio de (00 atm a &00C.

3.2.8 ~ MEDICAO DE COUROS:

Os couros serfio comeveializados pov dvea. A dres & medida  em
mAguina ol medivy eletvrdnica, que bhaseia  sua medicHo &1t
Ffotocélulas .

A Hren total & imprezsa no carnal de cada couro, & & AD  mMESNO
tempo registvada em fita de papel. Obtédm-se, assim, a aresa de cada
GOy, bem como & arsa total de determinado ndmero de couros que
consatitui wun lote ou parvbida.

3.2.% ~ EXPERIGRD:

E oo setor da inddstyia de curtume onde se realiza a classificagio
Final das peles, a embalagem, a codificagdfo de peso, tipo, artiago,
destino, enfim & a Albtima opevacio pela qual o couro passa, desde
a entrada até sua saida, ou seja, sua comevcializagio.

3.7.2 - CONTROLE DE QUALIDADE:

Com =a atual sistematica de obtencgio da matdriga-prima couro, pela
indistria caleadista, cresce enormemente a necessidade de  ampliar
o conkecimento téonico em relagio a qualidade desta mabérvia-prima.

Soma~se a este aspecto o fato desta s comevoializada  em

diferentes estados de industvializacBo, principalmente em wet-

hlus " & semi-acabado, sendo portanto, indispensivel o pevfeito
i

conhecimento destes artigoes & ssus parvi3mebros de gualificacio.

Face a sstes aspectos, £ objetiveo mostrar como funciona o controls
e gualidade, testando-se amostras de couwros  industrializado de
acordn  com s formulsgio adotada pela squipe téonicn do curtums,
visando com isto, um aprimovamento dos setores técocnico~guimico.

0 tvrabalho setd dividido em duas linhas distintas, veferentes:
2

a1 i

- fo controle de gqualidade de couwros em estado wet-hlus

Ao controle de qualidade de couwros semi-acabados e acabados.

g



COURQDS BN ZWET=RLUEX

Fara conhecer um produto industvializado ¢ imporvitante saber de
ae proprisdades ¢ carvacterdisticas &, no caso de couros em estado
wet b lue™, algumas analises quimicas nos dario cates
conhecimentos .,

HL

As  andlises quimicas mais importantes para couros *  webt-blue ',

o i 25
S

i - TEOR DE UMIDADE, IUC/S:

[E) "

Revela =a guantidade de umidade que os couros wet b lusg
possuem & serve de base parz oz valores de pgutras analises.

Valaorves orisntativos: de 585 a 0% de teor de umidade.
2 - TEOR DE CROMO, IUC/8

Indica & guantidade de crome combinado cowm as Fibras expressg @m
Forma de Hxido de cromo.

Valores orientativos: 3,6¥% base seca -~ minimo 2,0% base  Qmicda
minima.

3 - TEOR DE CINZAS, IUC/7:

Mostra a guantidade de mat@rias, inorvganicas presentes no couro,

Ualores orientativos: maximo de 10% sobre a hase seca.

4 - VALOR DO pH INTERND DO COURD, IUC/i4:

Indica o grau de acidesz que se sncontra nas fibras curtidas.

Valores orientativos:. valor minimo, pH 2,59 - valor maximo, pH, 4,0
podendo kaver uma pequensa alteracio positiva ou neagativa.

% - TESTE DE FERVURA - IUC/4i2:
Serve pava revelar o grau de resisténcia que um couro cwtido ao

cromo oferece a 10000 durante 4 a 3 minutos.

Valoar orientative: 0% de retracgio ou tolerBnciz maxina de 5%.

a8



3.7.2.14 - COURDS SEMI-ACARADOS

Em um cowro semi-acabado, as amostras para os testes deverfo sor
retivadas SEMPTE da FOMR oficial, permitindo Lma
vepresentatividade média de valor.

um coureo em estadn semi-acabado,

Fara uma melhoy avaliacBo de
algados, valemo-nos de alguns  ensaios

destinado =& fabricaclo de cu
quimicos e Tisico-mecinicos.
2.4 - ENSAIOS QUIMICOS

i - TEOR DE UMIDADE, IUC/4i5S:

Revela =a guantidade de uwumidade que os couros semi-acabados
normalmente possuem & servve de bhase para o valoves de  oubras

P
eiiial & LSeEhy,

Ualores orientativos: de 13 a 18%.

2 = TEBR BE CROMO, ILC/8:

Indica a guantidade de cromo combinada com as fibras em forma de
Oxido de cromo.

Ualores orientativos: minimo 2,5% de Cv 0 . Owido de cromo.

3 - TEOR DE CINZAS, IUC/7:

Mostvya a gquantidade de materiais de origem inovganica presentes no
couro em estado semi-acabado.

Valoree orientativos: 2,0% deduzidos os valoves de oxido de cvomo,

4 - VALOR DO pH, TUC/ifi:

NEo  deve ser infervior a 2,5; e a cifra diferéncial nio SquperLor
v TN I

2.2 -~ ENSAIDS FISICO-MECANICOS

Froceder conforme IUPs, 1, 8 , 8 & 4.

8]
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i — TESTE DE RESISTENCIA A TRACHAO, IUR/é:

Realizado atvavés de dinamBmetvro, procurando-se orie
o corvpo-de-prova no sentido paralelo ou perpend

P TR
l..! 165 Tl B

jentayr B divecio
Pesdary 8 Linka

Yalor ovientativo: minimo 1980 - 450 kgdf/omd

2 — TESTE DE RASGAMENTO, IUR/8:

la  forga

~

Utilizando-se o mesmoe dinambmetro, teaste nos

i

NECsssaria para rEsgar oo Couro.

Yalor orientativo: minimo SON ou 80 Kab cmei

3 = TESTE DE LASTOMETRO, IUP/%:

podemnos conheoer a resisté i RN ) B C N i V1 R v v

vdidas poy uma Forga conlk

Heste teabe

guando dister

Walar orientative: altura mindima 7.5 smm - foveas minima 8¢ Haf

4 - TESTE DE SOLIDEZ & LUZ, IUF/402:

E oum dmportante pava couros tingidos ou para couwros bhrancos,
cudn  substrato couro nEo pode  infludnciar negativamente I
aobhtencio da cor fTinal.

Palovr orientativo: 3 a 4 pa escala-cinzs.

COURQS ACARALOS

Em  couros acabados, as amnostras, também, deverio vetiradas
sempre  da zona oficial contforme IUPs TS - S8 - S permitindo
uma representatividade média de walor.

&
X5

o contrvole de gualidade procurva-se  Fornsoer alaum
informagies necessirias  para estabelecey wum  bom controle
gualidade zobre a matéria-prima. Couro Wbl loe Y, smdoancabado
& acabado. 5850 dinstrumentos na gual uma relagfo comeveoiad deveria
gatar apoiada, resultante em um artigo de gualidade cada vez mais

ST tla .

iof o




1.1 - ENSAIO DINAMICO ©DE IMPERMEARILIDADE DO COURD A AGUA,
IUr/ie-1:

Revela a impermeabilidade do Filwme de acabamento a dgun, aplicando
ag cowra um certo movimento, semilay ao caminhar do pé.
Este método & usado para gualauer couro cabedal.

3.8 ~ DIMENSIONAMENTO DO CURTUME

fin cdimensionary um cuwrtume deve-se tomar como base a gquantidade
couwros beneficiados durante o dia. Para a partir desta dinformagic
calewlar a Area a sev abrangida pela Indastria, bem como 2
gquantidade de maguinaria, ensvgia, agua & outrvos, necsessarios para
tal smpresndimento.

3.8.14 - QUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR

0 curtume utilizard peles de caprinos e ouvinos, totalizando 2.00¢
(dums mil) por dia, com uwm peso médio de 1,8 Kg pov pele. 0 mesmno
também processard couwro vacum, numa quantidade de 200 (duzentos)
couros  por  dia, pesando em média 25 Kg por couvo. Estes pesas
medios s80 relacionados estatisticamente de acordo com a matéria-
prima em sstado de conservagcio denominado salgado.

Sendo que inicialments os 2200 couros vacum sevio industvializados
até o estado web~-bhlus, destinado a2 expoviacio. Enguanto que 41 .5¢0
peles serio processadas atkéd o estado wet-blue, destinados btambém a
exportacio &, %S00 peles até o produto acabado, destinado ao
mercade interno.

3.8.2 - CALCULO DA QUANTIDADE DE COURDS A TRABALHAR

3.8.2.4 - CALCULD REALIZADD FARA FELES (CAFRINO-DUVIND)

2000 peles/din x 230@ dias = 446000 peles/ano
P00 peles/dia » 1.8 Kua = 3608 Kg/ldia
3600 Kogldia x B30 dias/ano = HEE080 Kalano
440000 peles x  @,45 md wmo ERRRee mi

peles
4460000 peles w7 ,00 pE m BE2QO0 pi

peles
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3.8.2.2 - CALCULB

e 1 B GRS
239 dias

= e
(ol

[Rd1%

K

009

1.48¢ @00 Kglfano 3 4§.,5 p@
1.725 . 000 pR/lano 18,80 =

3.8.3 - CALCULO DA SUFERFICIE

ay 40y
e
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& L0 mE
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H8X  para o setor de

L R i e

REALIZADD FARA COURO VACUM

Y A00 peles/anno

5908 kardis

£.1560. 098 Lkaglano

LO8d pR/ano

1H9484, 29 md/ano 27 mBseno

CORERTA
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i4% pava depdsito, classificacio e expedigio
LB%  para garvagem, ocarpintarvia, oficinag s owbvos
8% para laboratdrios; escritdrios, banheivos g vestudric
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http://cou.ro

- Laboratorios & outros corvespondera a 552 me 5C
3.8.5% -~ DISTRIBUICHAD NO SETOR DE FARBRICACHD

{ SECUES PERCENTAGEH (Y) i M2 SC

i

im ﬁrmazenagem 6Ei

E~ hlbelr E4iu ‘

Calexr 1194

0 i
f PAA

Curtlmento i9 ! 1314 ‘

l

i-

l

f -

|

§ -

i

i 3_ Pr Acabamento PO?@

I Recurtlmento 621
[ =
I
=
I
I
I
l

|
I
|
jr
]
S
i
T T e e o e T e e ot g A 75 } e e R BT
i
|
i
i
i
]
Secagem i
1

24 1449 :

4* ﬁcond1c1onamcntol
leamento i 1@
el A o 1 s s o e st i i 4 2 e 4, | i o
S ﬁcabamento Finall ié

490

1104

T O T A L ! i00 69@@ :

3.8.6 -~ FATOR POTENCIA INICIAL (HRPI)
FARA FELES FARA COURD VACUM

HEL o= e COEFICIENTE DO FATOR DE FOTENCIA

ABGme MM T me o AWH

HET = 299000 mp
Seuw sasn saee sher ssae vets ees dese dene waes 4; :_l E‘_\ ,q "::l ;}‘ s 4 Eﬁ; {;“:\.’
AQAmE /HE T e

P

HFL = 747,35 HEI & 385

HPY  total 7 ii0@



3.8.7 ~ DISTRIRBUICAD DOS HFI RO

I SECAD | FERCENTA
[ oo o s e s e i it e it e e e b et S pea e e
I CALEIRO

CURTIMENTD

|

i i v iR e
I RECURTIMENTO

. R L S

!

SECAGEM

{ ] i i i i
i : i § 3
i

I ACABAMENTO
I TOTAL i

3.8.8 -~ RENDIMENTOS DE FULOES

FARA FPELES

Litros-Fulfies = me

Litrog-~Fultes = 29

Litvos~-Fuldes 175888 Titros

Litvos-Fuldes Total = BBEL&S
3.8.9 - RELAGHAD DE LITROS DE AG
FAaRA FPELES
A4 000 peles = 16860 litros/pe
FARA VACUM

2,0 litros dAguasdia x i06.284
48 890 . 46490 litros/ano

Litros de dgua total = 94 890,

44

28

R SETOR
GEM (%) '
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3.8.1.0 - RENDIMENTO DA CALDEIRA
FARA PELES FARA VACUM

BrEeee

it o e sy A REE me el me caldeiva = couros/ano
TRoe Kk g Ame rald A R B e i e i i et
8o
me caldeira = 44200
S8
nee ne

me caldeira = 57,5

med  caldeira Total = 175,55
3.8.14.4 -~ DISTRIBUICHAD DE ENERGIA

Coeticiente M & 3

K

KUA o= MET
Kua = £100

KVA 7 347

3.8.1.2 - CONSUMO DE ELETRICIDADE
A~ CALCULO DE KWh/TEQORICO

1400 » 0,734 % 8 horas ¥ 24 dias/més = 12 meses/ano = 1B&531H.,4
Kwh/ano

B - CALCULDO DO CONSUMO EFETIVO

Kwh tedvicolans x &40¥ =  i865318,4 x &0¥% = 4414 .92 Kwh efetivos

100 109
3.8.1.3 - CONSUMO DE COMBUSTIVEL

4,000 Ko combustivel x 175%.,9% m? caldeiva = 702.000 lg combustivel

me caldeira



# QUANTIDADE DE COMBUSTIVEL FOR m2 AD ANO

Quant idade combustivel = 702000 = 1,53 Ko combustivel/

me peles 4 ano ATRART

3.8.41.4 - CONSUMO DE FRODUTOS QUIMICOS

3.8.1.4.1 - CALCULD FARA FELES

A - FRODUTOS QUIMICOS FOR ANO

@,%@ Ko FQ » 828000 Kadano = 745 209 Kg M0 ano
MM;QMM
B - DISTRIRUICAOD FOR SETORES

I - RIBEIRA (FATOR DE CONVERSHO = 3.@)

745202 = 248400 Kg F& de Ribeivadano

II - CURTIMENTO (FATOR DE CORNVERSHO = 1.7)

745000 = 438353 Kg P& de curtimentosano

ww;j;ww

III - ACABAMENTO (FATOR DE CONVERSA0 i2,46)

745200 = U442 Kg PO de acabamentodano

482506

3.8.1.4.2 - CALCULDO PARA COUROS VACUM
A - PRODUTOS QUIMICOS FOR AND
Dogficiente de Kg x @ Kag FQ

"""" coura
Onde: 1@ = Fator de conversido

Couwrodano x 18 Kg PO » Ano

44 DOB x 1D = 450000 Ko FA/ano

2
3
fon

ano



E - DISTRIBUICAD FOR SETORES

I - RIREIRA (FATOR DE CONVERSHO = 3,5)
ALBHAE = 134A4AR0 Ko MG de Ribeiradano

- ﬂ};mm

IT -~ CURTIMENTO (FATOR DE CONVERS&O0 = {1,
AHQOGBE = R0ALLEL Ka PO de curtimentadan

7 n
B

III ~ ACABAMENTO (FATOR DE CONVERSAD =
4460000 = 1533383 Kg FQ de acahamentosano
39

¥ FRODUTO QUIMICO = FQ

3.9 - DISTRIBUICAD DE MAQUINAS

3.9.14 -~ FULUOES DE REMOLHD E CALEIRO

e N O L Fh )

Mg e Fal@es . e )

ST (3o y e € S P 32,0

Vinbiiige Bl L EEVER . o e i s 9y S s . s5.80 060 §:7
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3,8 m (LD

LFe0 litvros ploadn FulBio

I 0« - (U 4¢0 Kg p/ cada

el s B o o
DimenasRo . 3,0
s

Volume s 13818 .. i v i v vi v vaans

Ful&o

@6 litros p/ cada Fulio

L
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fuulio



3.9.3 -~ FULUES DE RECURTIMENTO/TINGIMENTO/ENGRAXE

Np de FulBes ... .. ... .. .. 10

DAmens®o ..o 2.5 om () x 4,5 m (L)
Motume em Titvos ... L. 5,500 litros p/ cada fuldo
cada fuldo

EBATNRED = e i n a0 B 9% BB NG HE 85 5% 5% 55 64 Te% Ko p/

BUBINL & 6 0 1 e, o s o m it o e e e B b nn e % e

-y

b ol O R Enko

Trabalho BELT .. o. 0o v pe e nnma LEEG mm
Pradiean HMBERTIE oo m s s s e s b . 300 ~ 4G9 peles
Foténcia Instalada ... .. ... .. ...... 14,5 v

Feso Liguido o ..o vinin s s oo 1758 Ka

T 111573 s 1 £ p oo S S@9G wm

LBVGUTR . o e et e e e e e e 1&GS mm

Mg de Opevdrios ... e e

48



3.9.4.1 - MAQUINA DE DESCARNAR COM FNEUMATICO

Ng de Magquinas
e T I, L S S S BT S Enko

Trabalho Uil ... 0 e &L mm
Froducfo Horaria

146¢ peles inteiras

#

Foténcia Insktalada . . ... 1824 W
Pant Lle il s i woe e s e g s s e 4 13,600 Kg
COMPTIMERED | .. o ss 53 a5 8 E 1529 mm

I i 2T S SO HQQG mm
S - T L L 1888 mm

N o8 DPREFEANLEE . 0ot g G s 4

3.9.5 -~ MAQUINA DE ENXUGAR E ESTIRAR FELES COMANDD E FRESSHD

HIDRAULICA

MNE de MAaguings ...civivvesamomeesms i
Trabalheo QEil ... iR mm
[t o MR sy D e a2 e K e e 6 e o

PRGHWERD . . o f oo 56 75 fEwE 58 4y an washin A3@ meios

B

Fotdnecda Instalada ... .0 e onan s0 v 2@ cv
Poso Liguwido ... i i e e 4600 ka
COMBYRIERED . o oo e o ¥ s m o w8 S5 a5 G 8 oy 8 4. 5100 mm
LRGN o v o) & B enes 5 e o v o B otz B ) S 1.958 mm
DTHAEES . hn 55 55 5 B e B e e G R A .95 mm

Ng de Operdrios .........co0c0veines. i



3.9.46 ~ MAQUINA DE DIVIDIR

Nop de Maguina ... ... .. ... ... ... ¥
Largera BEET . oo v inems avas oa s voms 3008 mm

= - Mognus - Turner
Producfo Hovavia ... ... . .. 140 inteivos
Poténcis Instalad® ..o o0 un eu s suau s S

Np de Operadrios ... ... ... A

Comprimento . .. e e e e 3006 mm

LEEOUITS mos i@t s 58 54 6 5% 50 9% 8 esn 8 2008 mm

9.9.7 - MAQUINA DE REBAIXAR HIDRAULICA CONTINUA

Mo de PIRugiulings . en .o 5056 63 i@ 36 56 va s 2

D0 o S S LR Enko

Tiraba Fh WEAT oo cm s a u s 5 s m s o e = s o & L1209 mm

ESirerdiie s HOEAEER . he v s o o 1 5 0 5 4 e $Pe-140 couros médios
Foténocia Instalada ... .. ... ... ... .. A7 cv (34,5 w2
CEDY T RIETIE N i o v i e S () e ) e e e 1436 mm

IEATEOIEE] o nsn st s 0B U5 WA Haw NG R e g 3453 mm

o U o7 1= T S R 2958 mm

Mo de Operdvios ... ... .. P

3.9.8 —~ SECOTHERM

Mo de Midquinas ... e 4

PEBETERG o s 15 & & 0l 4 50 6 i & 1 o el o o Sl & 5 6 el s el Enko
FradneEo Horar il won cmam s e s s e m e s 4050 A medos
Foténcia Instalada ... ... ... ... P ow
OB TMEREL. & o2 a0 bm s a0 o 5 o e s = o s 5 S48 mm
ILENTFEIERNE  spn s o= M8 96w % T oAb g v 2 e U Tz A 30 mm

=3

Mg de OpevdArios .. ...... ... eennnn &



3.9.9 - MAQUINA CONTINUA DE AMACIAR COUROS - SISTEMA DE FPINOS

No oe Maguinas
MR CR ko

Producfo Hovaria ... ... e oo 159 medios couwros
PotBrcia ThsERlada .. i: oo 66 09 a5 sus 17 41/4& cn

Peso Ligquido ... ... . . 2700 Ky

7 e ] o ol o R RO PR, L3RG mm

B e s o RS e 2098 mm

EUEBIREEEE. 0 o 5 o s sk e e e B B & S g e e e e L7882 mm

Ma de DPErarionl o au e e s 5o g ba s m s e 6 s Py

3.9.4.@ - TUNEL DE SECAGEM COM CARINE DE FINTURA

R b MAIINES . . os s w5 a s BawE s s e s i

i LI S Enko

Erndus e HOPAUIA oo v s wis wsm s s e b« o 102-200 meins Couros
FotBntia Instalada ... ... 86 v ss caes 1 o

Vapor oy HOYE v o imcmon nw oo ma 820 Ka

CHRBEIMERTD ¢ 6 o 5565205 a8 w2l @ mw e = 22008 mmm

LBEHURER . o e om0 oo F e 5o ) B 069 R ROGE wmm

R L G S S S A55E mm

e U T LI U ) Rt U P 4789 Ko

Ng de Opev@rios . .. .. ... oeissss s e



3.9.1.1 - MAQUINA DE LIXAR COUROS E FELES

=

Mg de MAaguinas .. ... oo 2
MSFES o iesa amdnis 56 68 fH AEsE A% Fe 56 4 Enko
Largurva Uil ... o o PEHG mm
POy MOy S aiosiue iU se a4 en wn wEisE Gans 5 ow
Feso Liguido . ... ... .. .. ... 750 Ka
Comprimento .. ... . i i e 1850 mm

N, . . s o r e s PG SR R G S s W e B0 1462 mm

@

Hg O DRerafiltS . .. .. ie ve ve sntlpneia s

3.9.4.2 - MAQUINA DE DESEMFOAR

Ng de Maguinas . ... v ews %

FIENEER = e e i o e e ot s T s 0 G Eriko
Frodugfo Hovéavia ... ... ... 120 peles
0 B R = (1 s s MR PR s 1520 m/m
PR R i MOEDTY oicis 0 6o 5 58 ee g i . o 6

Feso Liguwido ... .. 225 Ko
COMRTAMERIEE o5 8 e o s s s o s s s e e b 2,400 m’m

TERERRTR L e e BB s B § R TR S n RS E e A0 m/m

Ng de DRevarios .. ov v v r omoe vn en bh s i



3.9.1.3 ~ PRENSA HIDRAULICA

Mo de Maguinas ... e i

i S T Mostardini
Foténcia Instalada ... .. ... i4 ov

Produeio Havdrda oo ivisianns mans 109 meios Couros
Comprimento ... ... L. 2HOG mm
G o R ST R RS s L1768 mm
S R R T 2PO9 mm

Feso Liguideo ... 14 568 Kg

No de Dperdrios . ... o e =

3.9.1.4 - MAQUINA DE MEDIR

PEATCA . v v i v e e e e e e e e e e e e Mostardini
Foeodugo Hordrda . ... 24 m/L°
[ty TIEER 5o o o s e e S E S 2006 mm
Foténcia Instalada ... ..o 7 ov

o3

No de Operavios . ... .. inin o n s £

3.9.4.5 ~ SECADOR AERED

o]

ey v e v | - O R R e Regulivel de 3¢ a 28 mlhora
Brlonamento oL e e e e G, 75 Ew

Capacidade de Carvregamento ... ... ... Fara espago entre cabides  de
g6 i, A capacidade & de 8,5

(peles/m)

Mo de Operdrdios ... .. e 5



3.9.4.6 - FULA0D RATEDOR

Mo oe FoulBes ... 0 e

Bimensdo . . e e e e e

Volume em Libtvos ... .. .. ... ... ..

3.9.4.7 -~ TOBLING — UNIVERSAL

Hley e HAMITEASE ooy vo 65 @ e e BB o
12 & s (A SR B
NE e BaReTas o csim o wi ms e e s s e e s
PrEoene e THoRar 28 - s s s 0 g s i @ o e s
Foténeia Instalada ... ... ... ... ...
YEnE LT Al OTES ooz su mn pakeom s an aEes
Consumo Yapor Satwrado

Em 2 atwm Efetivos plhora oo .
e Dk ) o el o (R e
TSNS o 5 s 5 T 8 I R N o
BIEEIRTTR o e m msn cor o s o o B G000 5890, 5 G 8 % )

Np de Operdrios ... ... ...

T4

3,86 m (D) = 4,5 m
2,000
&900 Ky
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4.0 -~ MOVIMENTO DOS MATERIAIS

4.1 -~ NATUREZA QUIMICA E FISICA DO MATERIAL

A pels 2 os outros tecidos do animal s3o compostos de  proteinas,
lipidios, glicidios, sals minerais, Agus, entre oubtros.

A maior parte destes compostos 80 eliminados na operacio ribeiva,
dud " 23
poy nag sevem elementos formadores do couro.

& pele & vonstituida por trés camadas, a2 epiderms, a derme & &
Bipoderme. A epidevme @ & hipoderme  devem ser vemovidas  nas
pperagdes  de  vibedira, enguanto gue a devme  deve ser preparads
para o curtimento.

B devme & constituida de sroteinas, apresentando gabyubura
Fibrosa, no qual as Fibras se dispfem nas mais variadasg maneiras o
dirvecies .

As  proteinas de maior  importdEncia parva o curtidor  s#o, )
colagénio, f gueratina, a elastina, as albuminas & as alobulinas.
A mais dmportante destas & o colagénio, pois reage com agentes
curtentes, dande origem ag couwro. Praticamente dos 35% ol e
proteinas constituidas nos mamiferos, 33% é o mais puro colagénio.

Podendo-se  dizer gue ao Ffalarmos em natureza guimica e Fisica do
matérial, couro estavemos falando, intrisecamente do colagénin. 0
gual  possul vdrias proprisdades Fisicas & auimicas, das  guails
podeviam, apenas, sevem ciftadas as principais:

Em estado seco, € branco, duro e dAspero.
Insolivel em Agua e dissolventes orgfinicos.

-~ fAbhsorve & vetém grande guantidade de dgua, aproximadamente 70¥%,
devido & pressnca de certos grupos polares reativos na molscula,
an  gquais  possibilitam  a interagdo com molscuwlas de  Agun, £}
intumescimento resulta dests associagfo de molécula de dgua, com
grupos reativos da molécula do colagénio.

-~ ghsorve vapor de dgun de aproximadamente 50X veferido ao peso do
colagénio. Vantagem decisiva frente aos materviais sintéticos de
aabstituwigio.

A conservacgiio & possivel por desidratagio.

- E dgua Fervente, as Fibhras se encolbem 3 oum tavgo  de HLlw
longitude orviginal & iniciam uma gelatizaclo irreversivel.

—- Mo ponto  iscelétrico o colagdnio, apresenta O meEnoy
intumescimento, 2 menor capacidade de vescio com dAcidos e bases,
g a menor solubilidade.

£
£



4.2 - TIFO DE MOVIMENTACHAO DO HMATERIAL E DISTANCIA A PERCORRER

Um  cwrtume para tey uma boa produtividade deve levar em  contas o
transporte dinterno de seu materisal, pois uma bhoa produbivid :
depende deste fator. Mas, segundo dados, até agora pouca pe
prastaram a devida atencHo gue merece 2 t%0 importante fabor .

Ao se analisar e plangiar o transporte interno do matervial, tem-se
doig pontos de suma importéncia.

L o= 0 tramsporte de couros durante as operacbes de ribeira, isto
&, do  armazdm para o ourbame, durante o rveverdecimento,
caleiro, purga e também durante o curtimento, tingimento,
snaraxKamnsnt o g recurt imento, enguants  os COY oS @k
molhados .

i3]

0 transporte de couros ja secos, que pode ser feito de maneira
maie simples ¢ Pacil.

Existem diversos tipos de transporte , que se adaptam conforme
a necessidade e dist3oncia a pevoorvey, de acordo  com W)
B B disponivel na fabricagio dos produbos.

Habitualmente, em cuvtume 8o wsados desde, do simples
cavalete, & mesa movel ao mais sofisticado carvinho, todos de
acovdo com a necessidade gue exigen para el wso, poy exemplo,
comwuments, da  barraca ao cwrbtume, o tvansporte € feito na
maioriz dos casos, em carrinhos de mio.

Mo curtume s#o usados diversos tipos de cavalebtes, cuja
vacionalidade de transporvte depende da construcio do cavalete
e do estado do piso.

Nos guadros 4.8 2 1 e BORLUIT, estio demonstrados diversos
tipos de cavvinhos gue podem sery usados em curtume de medio &
grande porte. e preferéncia sio usados i carrinhos
eldtricos, o5 guals w850 os mals rapidos, ocupam poUco SEPAGH
s8o de Fheil manobra. Us cowros sHo carvregados numa armacRo
ferro pintada com uma tintas gue impeds 3 fervugsm. 0 ¢arvinho
aue € de especial construgfo, entra por baixo da armagio, o
gque permite levantavr com facilidade a armaclo ¢ o gue pode ser
Feito manual ou hidraclicamesnte.

Em curtumes de médio e avande porte, o carvinho elétrico & a
solugdn. Com simplicidade e scondmia de tempo, 0% Ccouros RO
transportados ao lugar de destino. Desta mansiva, o8 cavrvinhos
a#létricos podem  sey bem aproveitados para todo e  gualquer
transporte dentro do curtume.

Existem cavrrinhos  gque n8o sd transportam o Cowras, Como .
também t8m a capacidade de levantid-los & mesa ou A prateleiva,
como também, carvegam os tambores com facilidade e mais tant:
outras wbilidades, transportandn  tudo  em uma distancia
pErcorrida em o um tempo pequenc.

=

G



Nas secgfes de acabamento o transporte faz-se em cavaletes. )
construgio destes cavaletes & bastante eficiente para recintos
onde hd pouco lusar, pois tém & rodas fixas sobre o sixo @ uma
pequena  voda givatdria que Facilita seu movimento (Quadro
C 0 O 1 13

Fara as secgles de acabamento serve melhov, & aconselhanm, A
mesas com rodas, chamadas mesas moweis (Quadro 4. 8280 s
substituem, com vantagem, as mesas eshivels.

s distdnciasgs a sevem peveorridas tovnam-se peguenas, gquando o
curtume & bewm planeiado e projetado, com um " lay-out bem
feito, & com um transporte interno eficiente. Meamn para o
curtume com 4692 P de  superficis

coberta, desde gue gsts progurs estudar o sey lay-out " S
melhoray o fluxo interno apartiry de andlize, profunda, ROEY R
i) seu transpovte ionterno.

21

4.3 - QUANTIDADE IO MATERIAL E PESO A MOVIMENTAR

i guant idade do material & peso a movimentar, depende do sistemi
de tvabalho adotado no  curtume, ubilizandn  para isto nE
Pormuelagbes adequadas, inovando sempre gue IO alyumas
necessidades

L.ogn & necessario ter perfeitos conhecimentos teécnicos da
quantidade do material a ser movimentado, & consequentements  a
totalizac8o tanto do material coure, propriamente dito, quanto de
produtos gquimicos utilizados durante a producio do curbtumes.

0 planejamento do curtume estd  inicialmente adequado & uma
produgiio diaria de 20090 peles (caprino, ovino) totalizando Ceron
de 2400 Kg aprowimadamente, & 200 couros (vacum) com peso médio de
2% Ky, totalizando cerca de 5000 Kg de peso médio, ou seja, apds
estes calculos chega-se 3 uma quantidade total didvia de matévia-
prima aproximadanente de B468¢ Kg.




QUANRD 4.2.8.1

0 carrinho eletrico para
levantar os couros

Hi cambém carrinhos especiajs para o transpette de tripas,

YR Y

O carrinho eletrico para
levantar a mercadoria

-



QUANRD a.2.2.11

O carrinho eletrico para levantar
O0s couros manualmente

Y U

0 carrinho para a tripa

59
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QUALED 4.R.8.LY

A

A mesa com rodas

&5,




4.4 - NATUREZA DA LARGA DESCARGA E EQUIFAMENTO A MOVIMENTAR

A naturera dos materiais ¢ eqguipamentos estd ligada 3 gquantidade
de courecs dias produzidos pelo curtume. Ent3o inicialmente t&m-s:
2080  couvos por dia pesando estes, em média 1,8 Hg., Tendo-se ag
fFinal 1500 couwros " wet - blue ", 500 couwros acabados, o8 guais
sfo devidamente classificados & armazenados & expedidos por nmeio

de transportes citados anteriovrmentes no item 4.2




5.9 - DEFURACHOD DE EFLUENTES:

9.1 - ORIGEM DOS EFLUENTES:

A cada dia que se passi as restrvicfes guanto a implantacio de um
curtume, em sgualaguey lugay, faz-se neos ario uw sstudo a parte de
um projeto  complemsntar de ums estacio de tratamento.

A dmagem convencional da inddstria do couro  aparece  aos  meios
publicos, como uma das mais poluentes do meio ambiente; &  tanto
que os profissionais da Avea tem uma prsocupacio cada ver maior em
adotar solugbes, ou mesmo sistemas paleativos, para o  tratamento
das suas Aguas residudrias.

£ poluigio liguida, anlida e atmosférica, gerada e
Eransformacio da  peles  brubta @m couro  ROVAava-se [0S curbumess,
tdevido a multiplicidade & & composigio dos vesiduos, os guais sio
constituidos em grands parte de substdncias pubtvescivels & conbtém
ainda produtos gquimicos toxicos como alecalis, compostos de enxdfre
¢ ocvomo; que impossibilitam, muitas vezes, gqualguer aproveitamento
agricola, £ alimentar sistematico.

Toda =ssa série de fatores, leva-se a conscientizaglo para o
problema da poluicfo, = das suas graves consequéncias, para @
possas Ffuburas gervacdes; se transfovmands em  medidas concretas,
visando restawrar o equilibrio natural do meio sm gue Yivemos.

As  andlises das aguas vesidudrias dos curtumess indicam gue estas
contém grandes gquantidades de substéncias, orgfnicas e inovgdnicas
( Quadro i & 2 ), que se tornam nocivos i vida vegetal &  andimal,
gquands  n¥Eo tratadas por processos com as de outra inddastria, sHo
muito concentvradas & contém quantidads considevdvel de substincias
orgAnicas solldveis # dinsoldveis, as guais sio nocivas oy
pernicitosns.

0 problema de limpezs das dguas vesidudrias dos curtumss tornoun-se
wma atividade prepondervante para guem tvabalba em ouwrbumss.

A poluic8o, gerada pelos curtumes, apresenta, pois maltiplos
aspectos, um estudo acuvado sobre as opevagdes vealizadas em um
curtume, se faz necessdrio, pava vermos guais os pontos Crucials
da poluicio nos mesmos.

A partir desta conscientizacio, leva~-se em conta dois pontos
da ovigem da poluicHo:

w fy poluicio das dguss, e

- s residuos sdlidos.

&3
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JCLE BRUTA @ GERACAD DB RESIDUOS

l ANTNATS TIPS ARAYR
: = Lsfola
=~ Prieparagao
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G L : #  CONDICIONAMENTO 3
2 ’ . . \
=~ Salga - Secagen A
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ETLUENTES. i i
5 w Sangue - Urina . 2 ’ - Sengue ~ Urioa
- Sal T = Salw Zncicacpticoan
S - —



http://CXHfOICIOKA.MK.NTO

qualliRg Il

. CURTINENTO

GERACRO DE RESIDUOS

PELEZ ERUIAS | | TRADALIO DE RINELRA

SALGAD 2= O SECAS - Retolho

- Depilacdo  CURTIMENTO
~ Caleiro

WET-Z2UE

4

- Divisao

=~ Rebaixmsento
= Lixaoento

~ Ampostragenm
= Sccagen

-~ Deecarne = Purga .
= Piquel
- Curtimento ACABAMENTO
b MEcinico . {MID0

L

= Recurtivento
= Tingimento
~ Engraxe

ACABAMENTO

Acabamento
de superficie

couno

Y

RESIDUOS NAO CLRTIDOS

~ Residucy de pele
con pclos

- Carnacas

RESiDUOS CURTIDOS

-4

- Croatas
=~ Raapas
- Po de lixa
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5.4, - A POLUICKD DAS AGUAS - ARTIGO B3 -~ FARAGRAFD VI
~ ARTIGD 24 -~ FARAGRAFO VI

A defesa do meio ambisnte comegou, praticaments, com as  Aguas
reaiduals; iato wale também pava s prodacio do couro, Pl ol
wbiliss muita agua. MNem tudo o guoe brutsa traz consigo &
aproveibavel CORD SOuro. Ew mateyvi s oconservados  wBm junto
produtos conservantes ﬁmnﬁiﬁwrnndﬁ s auimicaments W {4
elamentos seguintes: Cavbono, idvogenio, Nitvogéni = Ensofre
distribuidos entve oubros, na ﬁﬁt¥utu|n da pele andmal em dndme
Tigagdhes e combinagdes. B por sl gue o pflo se distingus da  pele,
através de sus alta guantddade de cistina, L mmd rode Lo
sul furoso. '

x?
x

g dAguas residunis de curtume & o conjunto de todos oz banhos
egiduais & Aguas de lavagsem utilizadas na bransformagio da pels
bruta em cowro. Precisa-se conhecer dndividualmente cads banho dos
[T 2 “wnliwndmﬁ gquants H oaguant idads de dgus 2 oao tipo
materianis contido:

&
¥

Ha fabricacfo do couro o mabtSvia-prima inicia pelo vemolho. O
Banko de peles verdes contdm ums arande quantmdadm de dmpurerns
orgfinicas & exigs um consumo corvespondsnte alto de  oxigénio, o
gque  acontece também de modo andloge com peles sscas, no mais

vered, aumentado por cadsa da quantidade de produtaos auxiliarves de
vaemolho, Tratandoes de peles salaadas, 2 guantidade de consumo de
oxig@nia dissolvido & muitas vezes mais slevado ainda; o szal  de
cozinha & um tipico elemento gue compde a Agua de remolho. =

ol

18

Mudtos estudos mostravam gus o alto teor de salinidade na agua  do
remolhe nfo representa nenhums perda de substincia para a pele. i
tratamento bioldagico é o melhor processo de limpeza  para banhos
vesidiuanis = dguas servidas de gualguey remolho, Juntaments  com
todos os demads.

0 caleivo ¢ um sistema rvedutor alcalino, cuds Finalidade & depilar
g intumescer a pele, & oz produtos maizs comumente usados para ssos
acfo %0 o cal & o sulfeto. 08 banhos de caleivo 880 2 primel
caracteristica tipica dos efluentes de curtumes, os seus  despejos
asin altaments nocivos  fs dnstalagfes de ssaotos & aos  cursos
o “mgu, pois o3 sulfetos transformam-se  facilmente e o
sulfidrico pela aclo de dcidos ou microorganismos. 0 HES & tdmico
&, na presencs de 08 e bactérias, transformam- em HEB04L, L
COTYTOL 0 068 sSncanamsntos @ vemove o oxigfnio  porventura existents
nos Fluxos dos esgotos, tornando-os sépticos.

iy

=
Hos despejos dos caleiros constats-se a presenga de D971 de Ha B

Como oz  despejos dos caleiros veprd Abam 29%  do bobtal dos
despeios, apds a diluicio, a concentracdo do HNa28 cad para igsl.

Tal gquantidade de Na & nos despejos, fatalmente trara problemss
Y

das dnstalacfes de esgotos @ cursos o agus  rveceplbores, davi =
prepgoupacio constante de arvanjarmos wnm meio de diminuivrmos a

i
{528



poluicio do caleive. Fm meio alealing forte nio ki liberagio de
Mg, mas guando esses despejos se misturam com oz despeios acidos

posd
(48

5 subsequentes ha, de dmediato, o apavecimento do  cheiro
DNV B, OU 0 que & adnda piorv, Acima de (%0 w3 ol
m3d de ar atmosférico, o H 8 & tdxico, smbora nfo seia i

peroebido pela mucosa nasal.,

s operagies seguintes, descalcinagfo, purga, piguelagem &
curtimento conduzem sobretudo a uma poluigfo salinn & ouw  toxica,
devido ao croms.

0 resultado das operagfes do recortimento, tingimento, ehovaxe, &
g presenga de  sads mingrais, de tanino, dleos s covantes
banhos residuais em guantidade, tanto mais importante  quanto oz
banhos sio mal ssgobtados,

fis Aguas gque vem do setor de scabamento, o gque sio  principalmente
A Auguns de limpezn dos solos & das magquinas, conté&m um pouco  de

T | vy go . e pee
solventes.

Vé-ne  que para todss sstas operactes, precisa-se de dgua, B
grands dquantidade.

5.4.14.14 - 0% RESIDUOS SOLIDOS — ARTIGO 23 - FARAGRAFO VI
; - ARTIGO 25 -~ FARAGRAFO V

4 inddastria do  courn & constituida por  am conjunto e
papecial idades a  priori, muito  diferentes, oculo velbor de
coeréncia; o couro, lidga inexorvavelmente uma a outyva para  formar
ama cadeia continua, desde o abate dos animaisz & A esfola das
peles ate a oferts ao consumidor do pary de calgados, da bolsa, oLt
tda  carvteira. Cada um de seus elos, por owtro  lado, possud uma
Fimalidade = umza tecnologia gue The slo praprias. B esta vazio
pela qual os vesiduocs g dos pov oada segmento igunimente
pecificos & mevecen sstudos a parbs.

da pels

12 residuos solidos repregentam ceveoa de 49 a 45% do {
Formadas om

Bruba. Somente 55 a 60% destas peles siio portanto frans
couroz, o resto tornas-se despejo.

Fxisten basicamente dois tipos de rvesiduos oriundos das  opevagies
de industrializacio do eoura, oz vesiduos nio curt taos ,
constituidos pelas aparas ndo caleadas, carnagas, APArs D YALSPAs
caleadas, g omEor idups curbidos, constituidos pela s ragem  dan
rehbaikadedive, apavas de couro cuvtido & pd ade lixadeiva.

Tambén nio deve-se ssquecsr oubtra espdoie de vesiduns sdlidas, G
lTodos de depuracio, visto oue o curfumes se equipam cada ver mais

con dispositivos para tramento de seus eflusntes.

Ds  aproveitamentos dependerBo, bem sntendidao, do esstado deszstes
residuns & de seus bipos, linhas seguinte {wery Quadvo 3)

&7
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9.2 - METODOLOGIA & EMFREGAR FARA A DEPURACHAO DOS
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- Materiais decantiveis,
- Materiais em suspensio,
- (Qwigénio dissolvido,
- DNemanda guimica em oxigénio (0AD),
- Demanda biogquimica do oxigénio (DRO)Y,
- Medida de salinidade,
- Teor de cloretos,
Teor de oromo,
Teor de sulfureto.

Determinada a wvazfio do Fluxo poluente  =@s  cargas poluentes
gspecificas tem de uma maneira geral, os seguintes dados; 10

gquadre 5.2.1

QUADRD 5.2.1
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Relevando-se neste quadre o remolho & sua  forte salinddade, o
caleire com metade da poluic8o, o curtimento com oz desperdicios
dos sais de ovomo, o desengraxke com os solventes, dleos 8 A
salinidade .

4 mml dos  banhos  residumis dos  prooes :
industyrializacio do cowro, temsse os valores quantitnti” % do giran
il mﬁ1u1gan. apartir de entlo pode-se fomar medidas parsa ghiminwir
saba .

Fristem wivios meios por onde obter meilos para redusirv-se i
gda carga polusnte. Optando-se por recupsracio dos produtos  wsados
ow veciclagen dos banhos residusis.

0

& reciclagem direta se adegus melhor a um cuwrtume de porte médio,
comn o sxemplificado no presente projebo.

Pode-ae Fage a veciclagsm do  remolhd, mas & LiE
prabicamente invidvel, porgus 0 prego gue  se gasts pars
reciclar o clovebto de sddin & exovbitante, pEe compsnasandos  de
manzivra  algums vecicla~lo, resolvendo-se, entfo, tratar ssbe com

k]

os demails banhos pa sstagfio de bratamento.

Sendo possivel, entio reciclar o banho de  depilacgio/ealeiveo, =3
fazer bl BHEOEESE0 de curtimento de alto esgotamento, pavra melhor
aproveitanento do cvoms.

S.2.1 - RECICLO COMPLETO DO BANHO DE CALEIRD:

INIRQDUGHD..

Durante as décadas de Y080, junto com o svolugio tecnoldgios ¢
B TR AR dos  seus técnicos & dos aumentos de pmnduuan o

AR NE R Lo surgin  também a pecessidade de mindimizar  as CRVgERS
poluidoras despejadas nos mananciais de dguan.

ma easbtacio de tratamento de efluentes pode 3 Py
varios estdoios, de acovdo com as caractevisticas de cada ocurbume
mas, de todo modo, € muibto ispoviante que o técnico considere como
grande  preccupacio a redugfo de produtos gquimicos & Agua SET B
tvatadas. O principal motivo a sey considevado ¢ de ofsrtar  ao
couro somente o guantidade & o» gualidade neos ; pava abinair o
oy jet i,

Todos nods, técnicos, nfo devemos ter exig@ncias uuvvmham1n+a1<
COND PYEocuUpPasio mas, anmq: wira consciencia LLULJHI para & i
ae abtividades industy & sociais, pois ndo pudammm £i oy
prejudicands a natureza com a simples deposigio  de residuos
liaquidos, solidos 2 gas paluidores .

Deyve- consideray também como ponto Fundamental, gue todos nds
téonicos, devemnos ter como obietive o controles 8 0 a melhor
gualidade possivel do couro,




RECICLAGEM DOS BANHOS DE CALEIRO

¥y
£

Mo fanal dos anps 7O, com & “xifﬁﬁcia dos tratanentos das  dguas
dos  curtumes, também indiciaram—se os estudos de wisbilizagio
reciclagen de banhos .

W amo wls Broasil, temos  de avaliar o3 sustos Pavoraveis
facilidades £ tratamento das demais 8 & a grands
ihilidade de aproveitar os residuos or PAara recuperar
tevras Fracas € improdobivas,

(s bankos de caleiro sio responsdveis por aproxivadamente 50%  de

toda sarga poluente liguida dm curtume devido 3 composicfo  volums
residual  dos  produbos ubiliz £ A grande  guantidade de

material ovginico-s6lido r%~u1¥ani: do proce

o

Atrawds  da e
chegadn  dos
efluentes:

lagem dos banhos de caleiro esstavemos evitando =
it es proadutos A ssbtagcio de  bratzmento ol

.9 a3 19% de lodo liguido (% sobre o peso do couwrd salgado)
separado por pensiramento e decantacio;

1,8 a 2,8 g/f de sulfeto de sddio a 19€¥ (&,824 2 @,5% syl Feto
comercial),. Em caleiros feitos somente com sulfeto de sodio £
pal, teremos entre 4,8 & 8,9 g4 de sulfeto residual;

wowe Ao gl e cal residoaal (¢ 9.4 & §,5% cal comerciald

0 FROCESSO DE DEPILACHDO E CALEIRD

Executado o procs node rvemoplho, prefervencis rhe com oo usn o de
endimas gue  indodam a soltura da radz do cabslo & propioiam o
vemolho “Ficjwnte e ouniforme, fazemos os devidos contvoles com  pH
9P temperatourva ddeal de B OABRol e Hsume sempre  variavel] o i
acordo oom s gquantidade de M Couro.,

Fosteviormentes, & mulbto imporvtante gue hajda uma rvebirvada total  do
zal do couro através de lavagens consscutivas até a  estabilizagio
do Raumeé em 1,2 a 1,%pPé evitando um aumento da concentragfo
galina ne banho vesidual de caleiro.

Fara dniciar o processs de ecaleiro, escorremos a Agun limpa  das
lavagens & completamos o volumes desejado com banho reciclado. 5
Aouzs  de remolho e lawvagem deverfo iy para a el frae o
secunddria, Juntando-se a oubtros efluentes.

& depilacio serd realizada usando ums amina com agdo gobre 8 raiz
do  cabelo, ocorvendo a soltuwra. Juntamente adicionamos oal  para
presevvay o cabelo, facilitando sua sepavagio  posterior, Tambdm

sdicionamos um emulgador de govduras. tem duragio de 42
min .

Fase

Em owumn Pz oebtapa, durants 60 a 9€ min. adicionamos  sulfeto de


http://5o.Be

sodio, com objetivo de extraiv o cabelo & sliminar a g dool ey me

A dltima etapa é a encalagem com adigHo de cal e complemsentacio do
volume de banho com Agua reciclada. Rodamos dirveto por 4§ a P horas
g tdeixamos ateé completar 14 a 48 hrs.

Os controles dos caleiros sevfo: pH 12,5; Baumé + 4,%; temperatura

. 4 - . oo vee
variavel de acordo com o melio-ambiente, entre 20 e BSpC e
alcalinidade entre 8 ¢ 1@ a4 de MaoM.

Mg Eimal, apos SHCOVTET, podemos realizar a lavagem,
obrigatordiamente, com banho reciclado.

As  Aguas do calsiro g da lavagem deverfSo seguir para o vetivada
dos sdlidos, de acordo com o esquema parva reciclagem do banko de
caleitro.

ESQUEMA BASICO FARA RECICLAGEM DA AGUA DE CALEIRD
Fara wum perfeito funcionamento do sistema de reciclagem, devenos

Ds Fulfes devem ter calhas ou canaletas com sepavadores para gue
as Aaguas do remolho ¢ lavagens possam seguir separados das aguas
do caleiro;

- Finalizando o processo de caleivo & sua lavagem, apos a descaraa
dos couros, todas sstas dguns deverio ser canalizadas  pava  om
tangue receptor com sistema de agitacio, para evitar decantagio
prévia dogs s6lidos;

- #f segunda fase serd a separacfo das gorduras sobrenadantes e dos
g lidos em decantador de  wvazio continua.  Fara  melhorar  a
eficifncia do sistema podemos dusay  uma  pensgiva antes do
decantador, separvando um maior volume de sdlidos;

e B pedxima Fase serd s armazenagem dia Agua reciclada pronta para
ve-utilizagio em um tangue com sistemn de agitac8o pava manter
uniforme o volume do banho;

- B omuito dmportants gue os tangues de recepedo & sstocngen tenbam
capacidade suficiente para armazenar, no minimo, o volume das
Aguas (do caleivro & sun lavagem) de um dia inteivo de produgio.

fis Aguas do tanaue de estocagem, prontas para voltar ao Fuldo,
dievem ter como veguisito bdsico o controles da gquantidade de
cloreto de sddio gue deve situar-se enm aproximadamentes 30 /1.
Por  sua  wvez, 0 Pauméd ideal sevd abaixo de %Sn Bé. Em  caso de
Faumé superior, os couros poderio apresentar problemas de falta
de inchamento & Timpesxs.



CONCL.USEOD

Optay  poy um proc
residual & uma ded

0 de caleiro com ou sem veciclagesm do  banko
isfo particular de cads curtume.

Devemos salientar gue os avangos tecnoldgicos, tfem facilitado a
limpeza das Aguns residudvias, com  isso apresentando bons e
dacisivos vesultados téenicos na reciclagem dos banhos de caleira,
principalmente, devido & grande facilidade de obtengfo de dguas
limpas sem proteinas e, permitindo ao couro boas caracteristicas
de limpeza, cor, abertura, inchamento £ macies.

Fara um bom Funcionamento da reciclagem dos banhos de caleiveo ki
ocutros  Fatores  que s80 detevminantes como, 2 desalinizacio  do
couwro durante o remolho as lavagens & todos os demais controles
dos processos @ do ssguema de reciclagen com a colets dos  banhos,
separagio das gorduras e do lodo sdlido, bem como o armazenamento
para s reciciagem.

9.2.82 -~ CURTIMENTO AO CROMO DE ALTO ESGOTAMENTO
INTRODUCHD

Munga wum processo de curtimento obteve tanto sucesso nos  curtumes
como 0 ocurbimento s ovomo. Nos dias atuwadis o0 problema gue
enfretamos & o contraste de dtima qualidade dos couros coam  os
altos indices de cromo residual & gue causa problemas ecoldgicos a
naturesa .

& manutengHo da gualidade ambiental € importants para a sociedade
e, de fato, torna-se cads vezr mais importante com o aumento das
atividades poluidoras. Por isso, padvdes guanbitativos, ou  seja,
os limites mAximos aceitidveis para a maioria dos parvamstros
ambientais, sfo fixados por Orgfo Federal 2 Fastadual de acovdo con
as condigBes sxistente

ot

Fates padrdes fregquentemente mudam £ guase gue invariavelmente no
sentido de niveis mais rigidos, que causam  insatisfacio entre
agueles gue concordam com os padviies anterviores.

Da  padrdes apresentam metas de  pureza ambiental Facilmente
compreensiveis & claramente definidas, conforme resolug8o do
CORAMA - Conselho HNacional do Meio Ambiente, np @20 de 1984,
cabendo =2 cada estado aplica~-ia na integra, complementia-la  com
putros par8metvos ow tornar maile restritives os J4 estabelecidos.

CURTIMENTO A0 CROMO DE ALTO ESGOTAMENTO

£ omuito importante entf@o obbter o maximo esgotamento de cromo  no
banho de curtimento, respeitando  fato de ndo agregio a0 melc
ambiente através dos efluentes provenientes desses processos @
vespeitando 2 necessidade dos ocuwrtumes ao cvomo de Fforma eficaz,
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racional, de boa gualidade 2 com viabilidade econfmica.

Geralmente nos curtimentos ao cromo convencionais & ofertado cevea
de 2,5 a 3,04 de Cr203, apds o curtimento os banhos residuais
normalmente apresentam 4 -~ 4g/1 de Cr2038, o couro apresenta 2,% a
3,05 de Cr203, Ilsso rvesulta em um couro com elevada sstabilidade
hidvrotérmica.

Ja o processo de curtimento de alto esgotamento apresents wmmn
oferta total de Or 203 em tovno de §,4%, apds o curtimento o banho
residual contém €,6 & 1,0 g/ de Cr203, & o couwro apresenta 2,5% a
3,04 de Cr 8032, resultando porém, um aproveitamento o
aprvoximadaments 8% de Cr203 ofertado.

Senda este resultado possivel devido a wtilizag8o de produtos
compiexantes ¢ basificanbes.

FROCESSD DE CURTIMENTO ALTO ESGOTAMENTO

0 curtimente consiste na transformagio das  peles  em material
gstavel ¢ imputvescivel. Com o curtimento ocovre o fendbmeno de
retdenlagho, por e=feito dos diferentes agentes empregados. Fata
reticulagfo aumenta a sstabilidade de todo o sistema coldgeno, "
gue  pode ser evidenciado pelo aumento da temperatura de  vetragdo
do couro cuvtido.

Fara se obter um maior ssgotamento de cromo, atvavés de ums melhor
oferta  de oOxido de  cromo, existem produtos complexantes £
basificantes. Este processo pode ser utilizado para couros  wacuns
divididos ou integral, peles suinas, caprinas ou ovinas. 0 uso &
pratice, de Fhedil contyole e propicia gqualidade canstante ao
COUrD .

0 objetivo principal deste processo & o esgotamento dos banhos  oe
cromo. Logn deve-se modificar ao minimo os processos anteriores ao
cuvbimento. De  toda as maneirvas, & muito dmportante  termos  um
coura bem descalcinado & purgado.

At piquelagem também ¢ convencional, obsevvando-se am pk de 2,8 @
3,0 do banko & um corte amarelo atrvavessado,

Completado o pigquel, ofevta-se 3,84 de sal de oromo 33%
Basicaments 20 couro & apos rodar 40 a 90 minutos adicionamos 2,8
2 2,0% do complexante. A complementagio da absovedo e #
basificagio do cromo aconteces com um basificante, duvante 8-40
horas, 0 Final do cromo vesidual & de 2,4 a 1,0 g/i de CrR03.

ESQUEMA RASICO 00 CURTIMENTO ALTO ESGOTAMENTO

Fara um  pevfeito funcionamento do sistema de cuwrtimento alto
cesgotamento, 08 processos  anteriores ao  curbimento  devem  sey
modificados = adaptados. Apds o curtimento fazemos wm  tratamsnto
preliminar vemovendo os sdlidos grosseirvos através de grades.
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0 gradeamento prvoporciona uma remogSo periddica  dos
retidos, melhorando o esgobamento.

lidos
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As grades ¢80 geralmente, construidas de barvas de ferros ouw  aco
dispostas paralelamente, perpendiculares ou inclinadas, de modo a
parmitir o Fluxo noreal de sflusnte; vetends material grosseiro
por  egle transportado. O espagamento entre as barvas ¢ funcio do
tipo de material gue se deseja reber.

CONCLUSHD

Ao analizarmos as alternativas exidstentes para a reducio de oromo
nos efluentes, Comparativamente, analisamos o processo  de  alto
gsgotamnento, Ccom 0% Processos convencionais exwistentes.

Verificamos a grande simplicidade de operacio aliado as vantagen:
GLE 0 PYOoCesso nos proporciona, tovnando o processo altamente
atraesnte.

it
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Fara Finalizarmos, este processo de alto esgobtamento, mromove =
diminuigio de Cr203 nos banhos de ST OMG, incorporandg  novas
tecnologias, proporcionando uma significativa melhora na gualidade
de produto Final sem intervfervéncias prejudiciais so meio ambiente.

5.3 - RECUFERACHO DOS RESIDUDS

No decorrer da transformacfo da pele emn couro & sobretudo  durante
a5 opgragbHes pelas quails ajustamos a forma do  couro, obtendp-se
uma  certa  guantidade de residups praticamente inevitiaveis, ol
difevrentes tipos, conforme mencionado no item 5.8, E preciso  gue
#e  ressalte gue tal guantidade dosg rvresiduos &, na  realidade,
bastante slevada, pois cerca de 59 a 7¢% da substancia do courn
bruto oviginal se&  transforma  em  vesiduos  no decorrer il
beneficiamento da pele. Isso leva a vwma conclusio  importante e
assustadora; apenas 30 a 50% da materia-prima original, a pele, @
realmente aproveitada.

Com tal andlise, conclui-se que, do ponto de vista scondmico, isto
representa uma notdvel perda para o curtidor, perda sssa  aque s
poderd  ssr  minorada ou  através de um esforgo no  sentido  de
gesenvolver—-se wma  tecnologia de produgio capaz de  rveduzir  a
formacio de residuos, ow através de um aproveitamento mais
racional deste snovme volume de subprodutos,

Mas enquanto nfo chega-se a um consenso sobve o assunto, pov ainda
gata  em  Tase de pesgudsa, comumente opbta-se por oam sistema  de
recuperacio dos vesiduons, que deixa muito o desejarv, gue & =
recuperacio do sebo. O sebo provém principalmentes da  desencalagem
¢ da caleagfo. Facilwente separado da agua por meio de tanaues
retentoves muito sinples.

0 sebo bruto das carnagas e dos tangues retentorves contém ceroa de
40¥% de Acidos graxos. 0 restante € constituido de Fibras
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masculares, proteinas, dgun B dmpurezss.

0 sebo bruto €& aguecido com vapor d ‘maun, presenca de Adcido
sulflrico concentvado. Este digere as proteinas, aque entram  com
solugfo na dgua, deixando sobrenadar o sebo purificado. Aberts o
dreno do fundo do tangue de reaglo, descarrega-se a Agun Acida com
as impurezas, btransferindo o sebo dervetido para tamboves.

0 sebo & um material razodvel para o gngraxe de yaspas, pevmitindo
2 econdmia de dleos.

5.4 - TRATAMENTO DOS RESIDUOS

Oz despejos de gqualguer curtume, contém grande guantidade de
material putvescivel, proteinas, sangue, Fibra musculares, o N
asubstincias tHxicas ouw potencialmente toxicas, gsais de cramo,
sulfeto de sddio, cal livre, os quais podew  tornar  as  dguas
receptoras  imprdprias para fins de asbastecimento pablico, S0
industriadis, agricolas & recvreacionais.

Apresentam  forte demanda guimica e bicoguimica de oxigénio (DQD e
RO, poadendo exaurir todo o oxigénio dissolvido nos cursos o agua
receptoras. A alealinidade glevada também pode causar mortandades
de peixes.

Tudo  dsso rvepousa sobre gualguer cuwrtume que se gqueira  instalar,
mas & precisg bter wm pouco de sensibilidade para tentar-se  btratar
da poluigio. 0 comego deste tratamento pode iniciav-se com =
recuperacido dos banhos & produtos ou pela reciclagem, assim, HnE
quant idades de mateviais quimicos desedados, fechando o cicleo de
combate a poluicio com & construgfo de wuma estagio de tratamento.

A depuracdo das dguas residuais repouss sobve um esquema clissico:

L) Pré—tratamsntao:.

- Penedracio
- Oxidagio dos sulfetos

2) Tratamento Primario:
-~ Homogenizacio ou dgualizagfo
- Necantagio
= Nesidratagio dos lodos de decantagio
) Tratamento Secundirio:
- flepuragio bioldgica
Antes de detalhar a sstagdo de tratamento, vamos aos cdlcoculos dos
despeios do curtumes; com base nos processos, do presente curboms .

Caleuwlo dos despejos do curbume; com bhase 20 S80S PYOCESs06
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Temos como base de squivalénecia para os cdloulos que:

190% de  Agus covvespodem aproximadamente © m3, com  base nisto,
teremos gque considerar as lavagens apds as operagbes, Ou s2jam
incluinda as  percentagens de dgus da  operacio com @ SR
percentagem de agua da lavagem posterior.

OBS: A quantidade de Agua de aprodimadamente 9 w3, foi cdlcuwlado
tomando como base o tvabalbo prdtico no curtume.

1) REMOLHG:

jeey -~ 9m3

HOAH = * ¥ = 54 m3

Remolho terd 54 m3 de vazfo de dgua

2) DEFILACED/CALEIROD:
190% -~ 9 w3
208 - ¥ o= 18 m3

0 ecaleiro terd 18 n? de vazio de Agua na primeira  pariida, R
considerando a reciclagem teremos:

30% de pevda = 5,4 m3 perdidos
0% de aproveitamento = 18,6 m3 vecuperados

DepilacRollaleivro = 5,4 md da wvazlo de dgus

3y LAVAGEM ARFOSE O DESCARNE .
joey -~ 9 m3
igek - % ¥ o= 9 m3

# lavadgem terada 9 omd de vazio de Agua

4) NESCALUINADAD/PURGA
100 -~ 9 m3
388¥ -~ ¥ ¥ = B7 m3

Descaloinacfo urga, terd 27 m2 da vazio de dgua.
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3)

FIQUEL/CURTIMENTD

faay -~ 9 @3

Looy i s o

Tpe

Figuel g curtimento, terd 9 w2 da

6) LAVAGEM E NEUTRALIZACHO:

jeex - 9 m3

4
i

Pk A ¥ W

%

Lavagen/Neutralizagio terd 18

7)Y RECURTIMENTD:
120y - 9 m3

190% -~ 9w 2w 9o om3

AL
|

Recurtimento tera 3 da

8) TINGIMENTO/ENGRAXE .

ijeey - 9 ms

Gaoy . % ¥ o= 7,8 m3

Tingimento teva 7,8
gque o curbtume toado
+ o -
agua. Tendo comn turno de maior
uma  avande  guantidade de banho
aproximadamente 110 m3 de Agua em

Conclui—-ge

e 4:90@ ks as ande
DepilagioslLaleivo;
Reoyomagsn, Tingimento =
lavagens.

11:94¢

ha,

h#
40

13:00 hs as
aomando um

19:00 hy,
total de

E de
opEYagoes,

mE de wvazio

vazio de

Eerd um

Figuel /Curtimento,
Engraxe,

vardo de Agua

fut

de Agu=n

AgUa

m2 de vazio de dAgua

m3 dia
onde
VRERD

vaolume de 1582
vazao e turno da manhi,
desaguado, ou  seja,

manhi .
ha o desagus dos  banhos
Neutralizagio,

todos com  suas

um  menoy  desagus  dag
m3 de Agua durante a tarde.

5.5.4 - A ESTACAD DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

0 tratamento
quantidade de
gemelhante &
de microovganismos,

autodepurag
prrodut os
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aproveitavel Esse & o chamado tratamento aerdbico, nog  qual oas
microovraanismo uwbtilizam o oxigénio do ar para sua metabolizagdo.
Esquenat tcamentse temos:

Aguas + Oxigénioc presenca de + Froduto
et a-
Servidas Hicroorganismos Microovrganismos Lizado.

.5.4.4 ~ PRE-TRATAMENTD

L5

Sabe-se e as  Aguas e depilacia/caleiro e dsam Gy
desul Furadas, antes de divem para a bacia de homogsnizacio, mas no
caso do presente projeto ss dguas dessa operacio s6 precisavBo ser
desaguadas duas vezes ao ano, por mobivos explicados anteriormente

i

no item 5.3, em rveciclagem dirveta do banho de depilagio/caleivo.

Entdo duas vezes ao anp antes de indciar=se o tratamento primivio,
Fag—se necessario a desulfuragio do banho de depilagfosocaleiro, ou
seda, um pré~tratamento, consistindo em uma peneivagio, com duas
pengivas em paralelo com inclinagfo de 4%p, = a desul furacio Ffedita
em um tanque com ajuda de dgua oxigenada e dAcido sulfdrico, com wm
tempo de retencio de & horas, sstes efluentes passam  atraves de
uma calha de Pascal, utilizada para medir & vazio dos efluentes.

5.5.40.82 - TRATAMENTO PRIMARIO

As  Aguas servidas pelas diversas operacies do curtume, s8o
coletadas em tangues proprios, & a ssguiv  s8o bombeadas, wvia
tubulagdes para o sistema de tratamento. Mo sistema de  tratamento
os efluentes n8o precisam mais ser newtvalizsdos, devido as
misturas de aguas alcalinas das depilagfes & das Aguas da piclagem
g do curtimento, mantendo o pH entre 4,9 & 8,%. Com excegio dao
psgota sanitario, todas as dguaszs servidas 550 vecebidas num tanque
de digualizacio, com tempo de detencfo hidrdulica B horas, wvizando
a uniformizacio gualitativa dos efluentes, que serfo encaminhados
para o tratamento bioldgico.

5.9.4.3 - TRATAMENTO RIOLOGICO OU SECUNDARIO

4

0 tratamento bioldgico tem como objetivo redurir o teor de matéris
agrafnica biodegvadivel vemanescente, aue ndo foi possivel  remover
nos btratamentos anbevioves,

Os processos bioldgicos de btvatamento evoocwram  reproduziv, (3]
dispositivos racionalmente projetados, os fendmenos bioldgicos
ahsereados na naturesa, condicionando-os &N @SpPAgo B tempo
economicanente Jjustificdveis.

8@



9.9.1.4 - LAGDAS DE ESTARILIZACAD

Me Lagoas de EstabilizacHo sHo sistemas de tratamento bioldaico ewm
e o s T i el 2 AP a1 2 = : . g ¥ 3 e
que 2 estabilizacfo da matéria orgfnica ¢ realizada pela oxidacio
micrabiologica, com auxilio da atividade fotossintética das algas.

e acovdo com a forma predominante pela gqual se did a estabilizacio
da mateéeria organica a2 ser btvatada, As  lagoas  costumam 7
classificadas om;

- Anaerohios
Facultativos
« fAeradas Facultativos
- feradas
Ie aguapés
e polimento ou matuwacio

5.5.4.4.1 - LAGOA ANAERORIA

E uma lagoa em que ndo hd oxigénio livre na massa liquida, de
mansira  gue 08 organismos vivos nela existentes wtilizam-se do
oxigénio combinado, disponivel nas moléculas da matéria orgfnica e
inorgfdnica.

Este tipo de lagoa & usada com grande wantagem para  dguas
residudrias com elevada concentragio orgdnica ¢ alto teor de
anlidos, sendo enpregada como primsivo estdgio de  tratamento
bioldgico.

A opevacio de uma lagoa anaerdbia, para ser bhem sucedida, depesnde
do delicado sgquilibrio sntre as bactérias Formadoras de dcide e
aquelas  Formadoras de metano., Consequentemente, € necessaria uma
temperatura maior do gque a de (S 0 e o sewn pH deve ser  mant ido
atima de &. Nestas circunst8ncias, a acumulagho de lodo serd
minima & sua remocio ocorverd a cada P a 4 anos.

0 btempo de retencgio (Hidrawlico) deve ser no  minimo, dgual  ao
necessario parva o desenvolvimento das bactérias Formadovas de
metano, o 2 que  se verifica apartirv de % dias, porvitanto, ndEo &
aconselkavel & construgio de lagoas anaervobias com valores abaixo
deste tempo.

Fate paréamebro sstd muito A cargs ovginica, devendo sey
avaliado conforme o tipo de despejo.

Mo tocante 2 profundidade, a faixa normalments empregada Fica
entre 3,2 a 5,8 m. Considerando gque havera sedimentag¢io, o
dimensionaments da profundidade deve prever & acumelagio do  lodo,
pois eete, com o tempo, ocupard parte do volums dtil, reduzindo a
aficidnocis depuradora da lagon.

A4 carga ordanica volumébtrica (0,04 =& €,4 Kg DEO/m3  dia) deverd
gofrer uma avaliacio em fungio do tipo de despejo antes de ser
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3.9.1.4.2 - LAGODAS FACULTATIVAS

fie lagoas de estabilizecBe Pacultativa depuram o esgoto através
dos  fenOmenos de fermentacio anaevobica (na zona de fundo), e

e
0 L s - o’ . & - , -
oxidagio asrobia g reduclio fotossintética nas camadas superiores

ESQUEMA DE UMA LAGDA FACULTATIVA
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se pode observar, & lagoas facultativas as condicBes
agrobias w850 mantidas proximas & superficie, Fazendo com  gue
substincias complexas sejam veduzidas a substincias simples
gue ocorva o desprendimento de gases mau cheivosos, Fmin L
ocovrra  continuamente, € necessiario fornecer ao - meio ﬁurﬁtﬁcnfv
gquantidade de oxigénio para oxidar completamente a matdéria
orgfnica. FEste fornecimento continuo de oxigénio se verifica
gracas =& reasvagio atmosférica e, fundamentalmente, através da
atividade fotossinteética das algas, as quals grescem natuwralmente
nas aauas onde sio disponiveis grandese guantidades de nutvientess g
enevgia da luz solar incidente.

3

Nz verdade, o orescimento de algas & tHo intenso gque o conteddo da
lagoa adguiri uma colovag8o vevrde bril

fiss bactérias existentes nas lagoas utilizam &9
produzido pelas alaas

oHigénio
para oxidar os residuos orafnicos. Um  dos

28]
L



principais  produtos Finandis  do metabolismo bacteriane & o gAas
carbidnico, que &  imediatamente wtilizado pelas algas  pE Sus
fotossintese, liberando oxigénio na superficie.

] fotossintese ¢ uma atividade dependente de Y ; que  acarveta
variagdo didria na quantidade de oxisfnio dissolvido existente na
lagoa.

£

i

Veritica-ge, portanto, que  existe umn  associagio  de i
beneficio entre algas & bactérias em uma lagoa.

A

Fara melhor compreensio deste tipo de tvabamento, & necessirio
conheser o mecanisng do processo.

Os asdlidos sedimentaveis de um efluente industrial, vindos de  um
tratamento primarvio, gquando  entram na lagos  facultativa, o
depositam no fundo. ds particulas coloidais & mesmo  algum  oubro
ailide formarao precipitados pela agfo dos GRS solluveis
exigtentes nas Aguas. Este matevial depositado sofrera Lma
fermentagfio anaevobia, conforme J4& descrito. lesta deposicio
anaerdbia resultario alguns sais minerais & nutrientes orgdnicos
soluveis, além do gds carbdnico, que se¢ difundird na massa
Tiquida. Essa matéria orafnica & sais minesrais sevio consumidos
pelas  bactérias aerdhias no processo de nutricBo, resultando dafd
CO como subproduto. Por sua ver, as alaas, através da luz solar,

e

'l
ransformario, pala Totossintese, esse CO em matdria orgdnica
)

necessaria  an  sew dessnvolvimento & sua  reproduciRo, liberando,
como  subproduto, o oxigénic que enriguecerid o meio & permitird a
respiracio das bactérias asrdbiasg.

Guanto a profundidade, a faixa normalmente wtilizada € a de ©,9 a
1.,0m, podendo ser encontradas lagoas com até 4, %m, dependendo  da
taxa de evaporacgio existente.

Quanto A carvga orgfdnica superficial aplicada, coma nas  lagons
anaerdbiag, agqui também a taxa de aplicaclo de carga orgdnica € um
fator limitante da eficigncia. Fortanto, a faixs existente am
lTitevatura (L0090 w 399 Ka DBEO/ha dia) deverad ser avaliada em fungfo
de cada tipo de efluente e das condigdes climaticas onde pretende-
w2 instalar a lagoa.

0 tempo de vetencio & muito varidvel, dependendo da cargs orgdnica
afluente na lagoa e da taxa de aplicacfo adotada. Oa tempos
normalmente encontrados #st8o acima dos 15 dias como valor minimo.

N6 bhasta ter-se somente a estagio de btratamento, mas, também,
dota-la de um bem egquipado laboratdrio de controle, para que ©
meEsmo possa acompanhar o monitoriamsnto de todas o oas fases  do
tratamento dos despejos, para garvantiv o langamento ao dia, &m
v ios, acudes  ow similarves, efluentes rigorosamente dentro  dos
parimetros exigidos epov lgi, garantindo uma melkoria do meio
ambiente, bem come wuma vida digna para as fubturas geragfes.

g4



%.9.1.4 - CALCULO DA ESTACKO DE TRATAMENTO

1) TANQUE TE DESSULFURACHED.
Molume: 20 wm3

Largura: 4w

Frofundidade: im
Comprimento: Sm

2) BACIA DE RECEBIMENTO;
MEDT I

HEH

Volume : 200 m3
Largura: i9
Profundidade . 2m

Comprimento: 19

3) EBACIA DE TRATAMERTO BIOLOGICO:
Volume: 2706 m3

Largura: 26m

Frofundidade: 4, 5m

Comprimento: 3@&m

5.5.1.5 - DADOS TECNICOS

1) Capacidade de Tratamento:

Vazfio maior: 110 m3

2) Bacia de Recebimento:
Volumes: 209 mi

Detencdo hidradlica: 30 mim
3) Bacia de Homogenizagio:
Violuwme : @2@2 m3

Tempo de vresidéncia: P ha.
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4) l.agoa Anaerdbica:
Frofundidade: 4, 5m
Volume: 278¢ m3
Quant idade: 4 lagoa

Tempa de vetengfo hidradlics:

9) Lagoas Faculbtativas:
Guantidade: 8 lagoas

Voolume: 200¢ m3

Tempo de retengfo hidradlica:

Frofundidade: 1, 3m

8

5 dians

15 dias



6.0 - ESTIMATIVA DOS CUSTOS

4.4 -~ INTRODUCHD

Fara a realizagfo de um projeto faz-se uma estimativa dos custos,
abhrangenda todo um conjunto  de  dntormacfes héasicas PEra
implantacio do mesmo.

Na esstimativa o8 custos s8o homogenesizados & sintetizados, cle
Forma  adequada, desde 2 Engenhavia de erodeto atd  mesmo  own
localizagBo e mateviais utilizados na producio, para uma avaliacHo
das rvepercurssoes econdmicas do investimento que  se  pretends
realimar.,

o estimativa de custos, com sfeito, faz uso do  orgamento & da
hase, para estimar os seguintes pontos:

forventabilidade do projeto,
0 seuw ponto de egquilibrio,
re Ltens de custos, o que pode

influgdneiar as decisfes rvelativas a  tamanho, localizaco =&
Ffinanciamento.

fodmportincia relativae de i Ferents

= f pontvibuicHo do prodeto para aumento da venda nacional B
termos  do valor agregade bruto por ele gevado; o que & bésico
para a avaliagio econdmica.

-

Na estrutura orgamentdria de custos sfo considevados os  seguintes

glementos basicos:

i

~Frecn veFes a auantidade fisica dos diversos insumons = custo
previato.

~  Possiveis alteragfies desses pregos & eventuais, Flutuagdes
PYOCUTa g, &m conseaudncia da uwtilizacfo da capacidade
instalada, que podenm afetar oz custos inicialmente previstos.

Fate orcamento foi estbruturado apavtiv do programa de producio  do
oo et dos requisitos de dnsumos & m¥o-de-obra pava estimativa
thie st os .

i

4.2 ~ FATORES D08 CUSTODS DE EMULSHD E PRODUGCHD
&.2.4 - FESSOAL
0 salario mensal pov pesson serd caleoulado em USE dolaves wmensais,

de acordo com o cargo & a funcfo de cada Ffunciondrio, como também
o desempenho do mesmoe duvante o mds.
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6.2.3.1 - MATERIA-FRIMA

ot
i

S0 por pele:

........................ Ugs 3,20

FYsen Panra 2000 0 i s o i nd e v e il e US%E &, 400,00

6.3 ~ CUSTOS DE CONSUHMD DIARIO DE ENERGIA E AGUA
6.3.4 — ENERGIA
A gquantidade de ensvgia consumida durante o ano, sestda  ligada =

quant idade de couwro ao ano, bem como 2 superficie cobevta  do
CoLet ume |

’
..

A oenergia utilizada durante o ano & de 1. 845 231i8,4 Kwh/ano., Tém-se
gue 4 Kw o= 6,4 US%, entio para 14141,9F wvwAh tevemos 14,198 USH,

4.3.2 - AGUA

¢ gquantidade de Agua conmsumida durante o ano, eata  ligada a
gquantidade de couro ao ano, mas devesse levar em consideracio  gus
¢ curtume se localizard em local que possul lengol fredtico como
Tonte natural, loge hd pouco consums de dgua  oviunda das  wias
piblicas.

Entio, para este projeto o consumo de 24 890 640 litros por ano de
Adgua, mas  apenas 49%  desta  guantidade serda paga a cofres

pliblicos, logo o consumo sera de 237 954 254 litros/Zano de Aguan.
Tém—se que im3 = 4,73 184, entBo 7.967,%5m3 tervemos 413.680,04
Uss/més

4.4 - ESTIMATIVA DOS CUSTOS DA CONSTRUGCHD CIVIL

Depois de wvalorizados os calculo

5 da superficie coberta do
curtumne, podem ser ssatimados os custos da

sun construcio oivil,
Fm tevmos de cdlewlos teremos gue:

LWMEASE = 500,00 US4, entfo para uma arvres de &, 900m2/ 850, o dusl
equivale » 2.07¢. 006,68 LS.



6.5 — TOTAL DE INVESTIMENTO FARA INVERSHED DE CAFITAL (US$)
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6.6 ~ CONSIDERACUES FINAIS

e pustos acima relacionados foram elabovados para implantagfo
curtume  considerando um peviodo de producdo dos  couvos
samento 2000 peles/dian.

(S

2]

Tendo =2m vista a vida atil de maguinas & soguipamentos ser de
ANGS, #  lei ditada peln Imposto de Renda. Sendo  gue
projeto foram feitos parvra um perviodo de  am

consideramos povitanto 108 do tobtal de mdgquinas 8 egquiramentos.

Con o \ d Tho com reciclagsm nos @ro g
temos wma reduslo no consamo de dgua de 8% & de produtos de
15

Togo tém-se uma redusfio nos custos de:

fgua = IS4 H472, 08/ mEs

fGray, A T

Froduto = Usd 432 884,85

o

{0 CHE

BN

e - ordhédivya

Hay,



7.@ ~ CONCLUSHD

E e fundamental impoviténcia para a instalacfo de uma inddstria de
e b ume o ampla conhecimento dos  fatores GLis influn '
consideravelments ne tipo de abdividade gue  waid
localizagfo da citada Indistria até a influfneia gue a
mer medio ambiente,

A implantac8c de tal projeto se da atravées do  acamulo de
conkhecimentos adaguividos e vida  acad®miox e industrial,
confrontands conteddo tedvice & pratico g, apeyfeicoundo-os i
oo com  as  necessidades  da Regilic & oa cond igBes
Financiamentos.

R 1

I planejamento e projeto de um cwrtume & alao onde Bem o wmm
vizsRo ampla & ohistiva de toda 3 empresas, como também se inclui o
nivel de produtividade alcangado por tal empreendimento, vendo
possibd lidades de invesbtimentos, oz provessos de FabricagHo e
condiches ne sArias 4 Sus iwmplantagss

an.,

2



8.0 ~ APENDICE
8.1 - LEGISLACAD ESTUDADA FARA A APLICACHA0 DE UMA ESTACKSO ©LDE
TRATAMENTD
8.14.4 - CONSTITUIGCHAD FEDERAL
Art. 23 -~ E de competéncia comum da unifo, dos Estados, do
Nistrito Federal & dos Municipios:

VI -~ Proteger o meio ambhiente e combater a poluigio  em
gqualquer de suas formas

VII -~ Preservar as Florvestas, a fauna & a flora,

Art. B4 =~ Compete a unifio, sos Estados e ao Distrito Federal
legiaslay corvetamentes sobyre:

VI ~Floresta caga, pesca, fauna, conssrvacio da natureza
defesa do solo, & dos recursos naturais, protegio o
meio ambiente & contvrole da poluicEo.

art. B85 -~ Todos tem direito ao meio amhisnte erologicansnt e
gaguilibrado, bem de uso comum do povo & gasencial
#a madia qualidade de wida, impondo-se ao poder pablice
e a colebtividade o dever de defendd-lo & preservva-lo
paras as presentes o fubuvas gervagBes.

£

Vo= Contyolar a producfo, a comevcializagHo & o emprego de
técnicas, métodos e substincias gue  comportem v i
para a  wids, a qualidade de vida & o
ambiente.

505 1 PVQFPQﬁr a fauna 2 & Tlora, vedados, na Fforma da  lei
: raticas que cologuem em risco sua funclo ecoldaic
proavoguen a extingdo de espéciss ou submebem
animals & orusldads.

8.4.2 - LEGISLACKD BASICA (SECRETARIA ESPECIAL DO MEIO AMBIENTE)
DECRETO Np 76.389 ~ DE 3 DE OUTUBRO DE 1973,

DispBe sobre as medidaz de prevengio & controle da poluicfo
indugtrial, de que trata o Decreto-led Np §.442, de 14 de  Agosto
de 4975 e da outras providéncias.

Art . ig ~ Para as finalidades do presente Decreto considera-se
poluicio industrial gualguer alteragio tlas
proprisdades fisicas, gquimicas o binldgicas e mesd o
amhiente, causadas By gualguer  forma de ensvaia HINI :
substincia shlida, Tiguida ow gasosa, Wikl combinagio 5
el ementos despejados P laes indastrias, i niwveils
capaxes, dirvets ow indivetamente, de:

~0
228



Frejudicar a sadde, a

guranga & o bemeestar da populagio

IT = Criarv condigfes adversas 3% atividades sociais e econfmicas;

FEL = Dewe oiie

i e Sk 5

relevantes a4 Flova, & fauna & a outros

Ll

danos

Art. 3o ~ A Avia saspeod do meio-ambiente
Hinistério do Interior, propord oritér
padv@es, para o terrvitdrio 2 el
Baess reglional, e & :
davosos da poluicio imduagtyial .

Orgfio  do
MY R
MR

efeiltos

a4

& eorr

FARAGRAFD UNICO -~ Mo sstabelecimento de

padrdes veferidos, #
apacidade auwtodepuradora da dgua, do ar & do
anla, bhem  como s necessidade de n8Eo obfer
indevidamente o desenvolvimento econdmico &
sarial do pais.

[RRh I

Fortaria/GM/Ng @13, de 15 de Janesivo de 1974,

{F Ministvo de Estado do Intervior, ascolbendo proposta do Ssorvetdrio
s 1 do Medio-dmbientes, no uso das satribuigles gue lhe confersm
LD s B Y £ farren TS R

= ¢ 7 il cto-l.el [y

o Jeorebo ng Y3639 de 38 de Oububio PP
3. ey e 14 de fAoosto de 1975, o I 1
Outubro de 1975

W 2 5 R s SO

Considervando gue 2 necessidade de classificar oz cursos o agua
interdoves & essencial & defesa de sua yualidade, que & medida
atvavés de determinados pardmebvos;

Donsiderando gue o8 custos do contvole poluicio podem ser
melhor adequados guanto s gualidade sxigld A oum  deterninado
curso de Aaua, ou para seus diferentes trechos, estd de scordo ocom
oousn preponderante gue se pretends dary aos mesmos.

idda, pa

Considerando que a classificacio dos corpos das dsuas  dnterioves
deve esstar baseada, ndo nece ariamente ao sew estado atual, m
nos  parimetros, gue  eles  deveriam possdir,  pars o oatendse
necessidades da comunidade;

Resolve stabelecer a seduinte clagsificacio das dguas  inteviores

dir Territdrio Macional.

v



I - 880 classificados, segundo seus Usos predominantes, em  gquatro
classss, as dAguas interiores do Territdrio Macional

i. Classe 4 - figuas destinadas:
a) a0 abastecimento domdstico, sem prévia ou com simples
desinfecgio.
Classe & « Aguss destinndas:

al AQ abastecimento doméstico, apos tratamento
convencional;

b} A& ivrigagSo de hortaligas ou plantas Frutiferas;

£} A recreagio de contato primario.

Classe 3 ~ Sguas destinadas:

al ) abastecimento doméstico, o tratamento
convencional ;

by & preservacio de peixes em geral e oubtvos slementos de
fauna & flora;

) 2 dessedentagio de animais.

Blasss 4 ~ Aauas destinadas:

w) @mo abastecimento doméstico, apods tratamento avangado;
b)Y & navegagio;

¢y a harmonia paisagistics;

goimento inddstrial, divrigacfo £ a usos  MEnos

d) ao abast
-
1 O

exigen

Sy

U o« Para as agusas de olasse ©, 30 estabelecidoz os limites gl
condictes seguintes:

ald materiais Flutuantes, inclusive nao naturais,
virtualmente ausentes;
hy dleons & graxas: vivtualmente ausentes;

¢} substincias que comuniauem gosto ou odor: virtualmente

avssntes;
gy nfo servd permitida a presenga de corvantes aviificiais

que  nHo sejam removiveis pov processo de  coagulacio,
sedifentacio e filtracfo, convencionais;

78



g NROS, 200 C, atdé 5 mgrll;
£y 00, gqualguery amostra, nfo inferior 2% mo/li;
o} substidncias potencialmente prejudiciais (Teores

maximed; Sromo: @,05 meg/l.

VI -~ Para as dguas de classe 3, s8o estabelecidos os MEsmos
limites ou condigdes de colasse B, A exscugio doe
aEguintes:

a) NROB, Pon 0 até 1@ wmasi;
By 00, em gualguer amostezs, ndo infevior & 4 wmgll.
IV = Os efluentes de sualgquer tonte poluidora somente poderio ser

Tangados, divreta ou indivetamente, nas calefacfes da  Agua,
desds que ohedega, as seguintes condicdes:

~

a) pH entre 9 e
B} temperatura inferior a 46@g ;

g) materiais sedimentiveis ate & masd, em testes de 4 hora,
cone Inhof;

d) vegime de langamento com vazio maxima de até 4,5 vezes e
vazan media didriag

23 auséncia de materiais Flubtwantes;
$3 dleos ¢ gradas até 1900 mg/l;

g) subst@ncias em concentracio que poderiam ser prejudiciais
de acordo com os limites a sevem Ffixados pela SEWMA;

b)Y  trvatamento especial se as Aguas  forem prejudiciais e
forem langadas em dgusns destinadas & rvecvreaglo primaria
& a dirrigacio gqualauey gue zeja o indice coliforme
indicial.

8.2 - ENSAIOS NO COURD - CONTROLE DE QUALIDADE

& Unifoc Internacional da Sociedade de Quimicas = Técnicos de
couros  tEm preparvado os Y Métodos de Andalise Quimicas no Couwro
denominados IT.U.C. & as " Normas de Ensaios Fisicos no Couro
denominados métodos .U F. gque, #m sun maiov parte, sfo declarados
comn oficiais.

[t



fis  pormas DT
Normas  Alemfes ; 2 Repablica Fedevral Alemd,
matoria dos casos, de acovdo com os métodos IUD & TUR.

8.2.4 - METODOS DE ANALISES QUIMICA EM COURDS

o 1]

THEZS = Consideracgio gevals & reépresentacio dos resultados

analises .
IUC/2  « Tomada da amostra, conforme TUPRAE.
IUC/3 -~ FPreparagio do material de amostra para corte.

IUC/S -~ Determinacio da umidade do couro.

GBI A7 - TNeterminagio de ocinzas e substincias minera

aoldvels em Agun.
IUC/8 -~ Detevminacio do teor de Owxide de cvomo.
IuC/44 - Determinacgio do pM dinterno do couro.

TUC/4i2 ~ Teste de vesisténcian a fervura,

g.2.2 - METODOS DE ENSAIOS FISICOS EM COUROS

IUP/4 ~ Observagles gerais.

IUP/2 -~ Tomada de ampstras

IURrR/3 - Acondicionamento da amostra, a + 23g 0.
IUP/74 - HMedigfo da sspessura das amostras.

IURP/6 ~ HMedigio da sisténcia a tracio, ao alargamento no

de rupbura

IUR/8 -~ Medids de rvesisténcia ao rasgamento.

IUFRP/9 -~ HMedida da dis

TURP/Z40 - Ensaio dindmico de impermeabilidade do courvo.

1@9

1,6

alongamento a uma determinada cavas,

iaténcia da Flor do couro.

no couro, sditadas pela Comigssio de

ol woy pu
il

nAG

ponto



8.R.3 - TOMADA DE AMOSTRAS SEGURDO ITUuC/2 E IUR/Z

i - TOMADA DE AMOSTRA FARA FELES E COUROS FESADDS E LEVES

AC= 2AB

- - Testes flslco-megénicos
b' - Testes flsicos-quimicos

P~ TOMADA DE AMOSTRA FARA CABECAS.

50mm

a' - Testes flslco-quimicos

b’ - Testes fislco-mecénicos



3 - TOMADA DE AMOSTRAS DE GRUPHOD.

a) testes f(slco-mecénicos
b) testes fislco-quimicos
AC=AB

4 - TOMADA DE AMOETRAS PARA 08 FLANCOS.

a) — Testes flslco-mecénicos

b) - Testes ffsico-quimicos




8.2.4 - PREFARAGAD DD MATERIAL DE ENSAID

[ S - T, B
BT s andlises

SO

quimicas do couro & necessirio desfibvilar  as
PRE Com mAduina especial pars mod-lo ou cortay gm pedagos
pedguenss com um material cortante .

-

8.2.9 - CALCULOS DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

L o= Detevmivagio da guantidade de agun:

Quantidads ode dgusn sm ¥ o= P4 o~ PR w100

4 = peso da amostra antes de seocs

Fg o= peso da amostra depois em esbtufa A L8800 O por 4 hora

i

Veterminasio de cinsas:

Lok F's ™% o gy ey ey e Bo o el won (o peh g ey — 24 o e
2.1 o« Sinegas totals em ¥ 0= 0§ de

sul fatgdas

Feso dnicial am gvams

.

i
Pid

inezas dnsoldvels em dgun em ¥ o= cinzas tobais sul fatadas
f cinzas lavadas € sulfabtadas.

i

% 0

Lok )

O o Determinagio do teor de oxido de gromo:

£ uma determinagfo ilodométrica do teor de dxido de coromo,
i o ) '
S

L 3

Quantidade de Cr 0O em % = wmi de solugfo de tiossulfato de
g 23 ¥ @,4 N de tiossulfato de i
@, 00253 % 10@.

Ppao do couro S5 gvanas
4 « Neterminacio do pH dnterno do coura:

Tndica a diferenca entre o pH de upa solugio & o pH da  mesma
de - didida e 3.
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iy B sawesifilise
) S o e G et o [

dablAome? = dal cavga de rupbura

CCE EEPEsEUra # cm o diamitro
i RO

B

de  ruptura daN o= mAxisma tragio exervcida  no wmomento de
S o

i

& - Medida de vesisténcia ao rasgamento ou desgnrro:

Resist&ncia ao desgarro dal = valor me

lio da carga de d i S S

Cavaa oe desgarvro dall = carvaga de rasgamento inidcial de trabalho.

o

isbténcia ao

HIN B3 a9

=tivamentao em daN.ocn-1, cegundo  antigo  mEbadeo
i #

5 R R

i Ccourn &R N

¥oe Frnessdo dindmico de impevmeabilidade do couro:

srpAe o Tagaa  oem o mEgains

de  penestracio

Determina o tempo de penetraglo, & abs
apropyiada, B penstrioetyo. FParva a
caloula o aumento do peso do tecido &

7.2.6 - METODOS DE ENSAIOS DE CORANTES
METONOS IUF

o dnternacional de solidez de coranbes pavra o GO
com as siglas TUF (Intevnacional Union

7 @ normas de snsaios @

A e | B
dest ingue—a
gquais ditam a8z direbrize
st e aspecto.

ki

IUF 42 - SOLIDEZ A LUZ EM COURO CURTIDO E TINGIDD OU HMESHO AD
COURD BRANCO

Consiste em  submeter amostryas de cowros durante 24 boras @ lus
natural ou a Juz artificial na l18mpada de wenon.
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