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COSTA, Suely de Oliveira Pinheiro. Avaliacado das perspectivas socioeconomicas e
ambientais do Acude Grande na cidade de Cajazeiras-PB: um estudo de caso. Dissertacdo
(Mestrado em Recursos Naturais) — Programa de P6s Graduagcdo em Recursos Naturais —
PGRN - Centro de Tecnologia e Recursos Naturais — CTRN — Universidade Federal de
Campina Grande — UFCG, Campina Grande, 2010.

RESUMO

Este estudo foi desenvolvido com o intuito de diagnosticar os impactos ambientais na area de
insercdo do reservatério superficial urbano Agude Grande da cidade de Cajazeiras/PB e seu
entorno. Entre seus objetivos destaca-se a andlise ambiental através da percepcdo de seus
usudrios, detectando o nivel de informacdo dos mesmos acerca dos impactos gerados pela
ocupacdo e intervencdo antropica e a caracterizagdo da qualidade da 4gua e seus reflexos na
saide humana, identificando o de interesse dos mesmos em participar de acdes para melhorar
a qualidade ambiental da drea. Para sua realizacdo desenvolveu-se pesquisa bibliografica da
temadtica, bem como um estudo de campo utilizando os seguintes instrumentos para coleta de
dados: Questiondrio; Associacdo livre de palavras, Coleta e andlise das dguas do reservatdrio
superficial Acude Grande. Esta pesquisa revelou que em seu entorno predomina a ocupagao
por edificacdes e as poucas dreas claras sdo desprovidas de mata ciliar e utilizadas para
atividade rural (agricultura e criacdo de animais). Alguns dos entrevistados ndo apresentam
relacoes afetivas com a drea, no que se refere a qualidade ambiental demonstrando
desconhecer a importancia do reservatério para o ambiente em contrapartida demonstram um
apreco por sua funcio paisagistica. Para a caracteriza¢do da qualidade da 4gua do acude foi
procedida a sua coleta in loco e seqiiencialmente a andlise fisico-quimica e microbioldgica, no
periodo de outubro de 2009 a fevereiro de 2010, respaldando-se na legislacdo vigente
(resolugado CONAMA 357/05 e portaria 518/04) onde se constatou que alguns parametros
encontram-se fora de conformidade para consumo humano. Conclui-se que o agude encontra-
se numa drea com alto risco de polui¢do e/ou contaminacdo devido a crescente urbanizagao
que vem sofrendo, evidenciando a necessidade de intervengdes no que concerne a producio
de um programa de recuperacdo da qualidade ambiental da area de seu entorno, que inclui
desde a recuperacdo da mata ciliar até a implantacdo de programas permanentes de Educacao
Ambiental, voltada para a busca da consci€ncia ambiental e o exercicio de seus direitos como
cidadaos.

Palavras-chave: Reservatério de Agua - Qualidade. Educacio Ambiental. Percepcio
Ambiental.



COSTA, Suely de Oliveira Pinheiro. Assessment of the prospects socioeconomic and
environmental Acude Grande in the Cajazeiras /PB city: a case study. Dissertacdo
(Mestrado em Recursos Naturais) — Programa de P6s Graduacdo em Recursos Naturais —
PGRN - Centro de Tecnologia e Recursos Naturais — CTRN — Universidade Federal de
Campina Grande — UFCG, Campina Grande, 2010.

ABSTRATC

This study was developed in order to diagnose the environmental impacts in the insertion area
of urban surface reservoir Agude Grande in Cajazeiras city / PB and its surroundings. Among
its objectives is to highlight environmental analysis through the perception of its users,
detecting the level of the same information about the impacts generated by the occupation and
anthropic intervention and characterization of water quality and its effects on human health,
identifying the interest of them to participate in actions to improve the environmental quality
of the area. For its realization was developed a literature search followed by the field study,
where worked, using the following instruments for data collection: Questionnaire; free words
association, with the terms inducers: A¢ude Grande, Environment, Collection and analysis of
the waters of Acude Grande reservoir surface. This search revealed that around it dominates
the occupation of buildings and the few bright areas are devoid of riparian vegetation and
used for rural activities (agriculture and animal creation). Some of the interviewed did not
have emotional relationships with the area, with regard to environmental quality showing
disregard the importance of container to the environment in contrast show an appreciation for
your landscape function. To characterize the water quality of the reservoir was performed to
collect his loco and sequentially physico-chemical and microbiological, in the period 2009
October to 2010 February, supported in the legislation (CONAMA 357/05 and Decree
518/04) which found that some parameters are out of compliance for human consumption. It
is concluded that the dam is in an area with high risk of pollution and / or contamination due
to increasing urbanization that has been suffering, highlighting the need for interventions
regarding the production of a recovery program of environmental quality in the area of their
surroundings, ranging from the recovery of riparian vegetation to the deployment of
permanent programs of Environmental Education, rooted in the pursuit of environmental
awareness and exercise their rights as citizens.

Keywords: Water Reservoir - Quality. Environmental Education. Environmental Perception.
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1 INTRODUCAO

A natureza impde limites especificos diante de situa¢des praticas. Assim sendo, a
responsabilidade conferida ao Homo sapiens para a manutencdo e equilibrio dos recursos
naturais ndo € um mito construido e reproduzido culturalmente. Percebe-se que o
desenvolvimento de forma sustentdvel passa a ser desconstruido e redefinido mediante a

evolucdo ocorrida na sociedade e, principalmente, no desenvolvimento tecnolégico.

Para alguns estudiosos os problemas com os recursos naturais ainda nio sdo
entendidos como essenciais porque os percebem como um processo natural de renovacdo e
adaptacdo das variacdes ambientais, embora tenha em vistas a exploracdo constante e
excessiva destes, em especial dos recursos ndo renovaveis, que conduz a um processo de
aquecimento global, altos indices de poluicdo, desertificacdo, entre outros, que se
caracterizam hoje como problemas de permanéncia da espécie humana no planeta bem como

problemas de saide publica.

O Acude Grande foi construido nos arredores da Casa Grande da fazenda que deu
origem a cidade de Cajazeiras. Inicialmente atendia, em termos de utilizacdo de suas 4dguas, a
casa grande e a populacdo pobre e ribeirinha. Em 1915, tempo de seca e estiagem, foi
determinada a sua amplia¢do. Este fora formado por duas barragens, nos bracos do riacho
Caieiras, pouco abaixo da confluéncia dos riachos Boi Morto e Cazemiro, que completavam a

bacia hidrogréfica do agude (ALMEIDA; FONSECA, 2005).

O aumento populacional exigiu a ampliacdo do referido reservatdrio, entretanto,
ndo conseguindo acompanhar o desenvolvimento urbano, o mesmo deixou de ser o
reservatorio de abastecimento da cidade. A ampliacdo do reservatdrio, mais recente, contou
nao s6 com medidas de recuperagdo e ampliacio de sua capacidade volumétrica como
também com obras de despolui¢cdo e urbanizacdo da parede e do entorno, que resultou num

complexo de lazer conhecido na cidade como “Leblon”.

Quando a qualidade das dguas dos reservatdrios superficiais ndo é adequada, pode
ocasionar surtos de doencas e causar sérias epidemias. Esta depende, entre outros, de fatores
como o grau de ocupacgdo da bacia, prética de atividade poluidora na area e existéncia de
pontos de lancamento de esgotos. Além disso, a dgua pode ser um importante meio de
transmissao de doencas, tanto de forma direta através da ingestdo (cdlera, amebiase, disenteria

bacilar, giardiase, cisticercose, febre tifoide e paratiféide, hepatite A, balantidiase, diarréia por
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Escherichia coli, salmonelose, poliomielite, tricuriase, outros) ou pelo contato com a pele ou
mucosas (esquistossomose, leptospirose, ascaridiase), ou ainda, funcionando como criadouro
de vetores. Os riscos a satde, associados a dgua, podem ser de curto prazo (quando resultam
da poluicdo de dgua causada por elementos microbiolégicos ou quimicos) ou de médio e
longo prazos (quando resultam do consumo regular e continuo, durante meses ou anos, de

dgua contaminada com produtos quimicos, como certos metais ou pesticidas).

O reservatério superficial urbano Acude Grande, sofre as conseqiiéncias de
praticas indevidas de respeito a natureza, sendo assim, opta-se por respaldar este estudo na
perspectiva avaliativa, onde se poderd compreender a postura dos usudrios diante de seus
contextos praticos e realidades especificas. Espera-se contribuir para a identificacdo e a
compreensdo dos fatores que interferem na relacdo pessoas/ambiente, de modo a buscar
solugdes vidveis a uma interacdo que respeite os principios de equilibrio dos recursos naturais,
permita a sua consolidacdo e se enquadre nas exigéncias legais, entendendo-o como um
recurso natural destinado a um evento de cunho social e econdmico, envolvendo, portanto,

todos os elementos deste processo.

Desta forma, acredita-se que todo processo educativo deve ser integrado,
consciente, critico e transformador, tendo como principais referéncias, a condicdo da pessoa
como verdadeiro agente de mudangas sociais, tratar ou controlar elementos que interferem na
efetivacdo da pratica recomendada pela legislacdo (Lei Federal N° 6.938/81), de interagdo
homem/meio ambiente, promovendo um desenvolvimento efetivo e equilibrado em
consonancia com o desenvolvimento sustentavel, requerido como elemento basico no mundo
globalizado, favorecendo a qualidade de vida para essa e as futuras geracdes, como &

apregoado no Relatério Bruthland (SWARBROOKE, 2000).

O presente estudo tem como objetivo geral: Diagnosticar impactos ambientais na
area de inser¢do do reservatdrio superficial urbano ‘Acude Grande’, na cidade de Cajazeiras -
PB, através da analise ambiental do reservatdrio e do levantamento da intervengdo e ocupacao
antropica, que podem comprometer a qualidade da 4dgua, impactando negativamente o
ambiente e a satide da populacdo. E tem como objetivos especificos: a) Caracterizar a drea de
estudo e levantar junto aos 6rgdos competentes informacOes técnicas acerca dos programas
governamentais propostos e/ou implementados para a regido, delineando aspectos pertinentes
da biodiversidade, seus problemas e potencialidades; b) Detectar possiveis atenuantes de
poluicdo, desequilibrio ecologico e vetores de agdes patogénicas no Agude Grande através da

andlise microbiana e fisico-quimica das amostras da &4gua; c) Analisar as informagdes
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referentes aos parametros ambientais climatolégicos da cidade de Cajazeiras/PB e sua relacao
com a presenca do reservatdrio; d) Investigar a percepcdo dos usudrios do Ac¢ude Grande
acerca das interagdes existentes com o mesmo no que concerne a educacdo ambiental e

identificar a¢Oes sustentdveis passiveis de execugdo, propostas pela comunidade.

Para tanto este estudo estrutura-se da seguinte forma: o Capitulo 1, que
corresponde a introducdo do tema, justifica a importancia do estudo para a populacdo da

cidade de Cajazeiras e lista os objetivos propostos.

O Capitulo 2 apresenta uma revisdo bibliogréfica, com as citagdes dos principais
autores a respeito dos problemas gerados pela acdo antropica sobre o meio ambiente, a
polui¢do das dguas e o impacto sobre a saide humana, a importancia do gerenciamento da
bacia hidrografica e os principais aspectos da legislacao hidrica e florestal no Brasil, servindo

como base para as discussoes.

A metodologia utilizada no estudo encontra-se no Capitulo 3, descrevendo os
procedimentos para a pesquisa de campo e os materiais utilizados. O Capitulo 4 traz os
resultados e discussdes da pesquisa com a caracterizacdo do reservatdrio superficial urbano
Acude Grande, abordando-se a situacdo da mata ciliar, pois esta age como um filtro de
materiais oriundos da bacia de drenagem para o leito do rio, atividades econdmicas, satde,

educagdo e infra-estrutura sanitdria.

Apbés o conhecimento da drea, no Capitulo 5, finaliza-se o estudo com as
consideragdes finais retomando os aspectos principais do estudo, acrescido das sugestdes que
consideramos ser pertinentes para a melhoria ambiental do reservatério superficial urbano

Acude Grande.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo apresenta a descri¢do do referencial bibliografico que norteou a pesquisa,

para levantamento das informacdes inerentes a problematica e aos objetivos propostos.

2.1 DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

Embora o planeta Terra tenha idade superior a quatro e meio bilhdes de anos, o
Homo sapiens, que provem de uma linhagem evolutiva, somente nela apareceu ha cerca de
seis milhdes de anos. Apesar disso, essa espécie, nos ultimos 100.000 anos, desenvolveu
grande habilidade para sobreviver as mais extremas mudancas climdtico-ambientais.
Sucessivas tecnologias permitiram-lhe habitar praticamente todos os recantos dos cinco
continentes, em quase todas as altitudes e latitudes, o que representa um incomparavel feito
em termos biolégicos (ALMEIDA; FONSECA, 2005).

Apds os anos 1970, uma das questdes centrais que emergiram no contexto
internacional diz respeito ao grau de compatibilidade entre o desenvolvimento econdmico e a
preservacdo do meio ambiente (crescimento zero ou estado estaciondrio — redugdo do
crescimento). Foi assim que floresceram nas dltimas décadas certos vocabulos simbolizando a
procura dessas novas vias, tais como novo crescimento, desenvolvimento integrado,
ecodesenvolvimento e, mais recentemente, desenvolvimento durdvel, que tém guiado as
reflexdes e os debates em escala nacional e internacional.

Entretanto, um significado mais recente, a de gestao do territorio, trata de levar em
conta, num mesmo enfoque, os aspectos demograficos, econdOmicos e espaciais, a fim de
corrigir os excessos decorrentes das evolucdes espontaneas induzidas por processos
acelerados e insuficientes controlados de crescimento econdmico e de urbanizacdo (VIEIRA,
1997).

Sem embargo, e segundo Duarte (2005, p.13), ha cerca de 30 ou 40 anos atras, a
grande énfase era de que 3% de nosso planeta era composto de agua e, especialmente, que o
Brasil possuia d4gua como poucos lugares no mundo. O grande pressuposto baseava-se na

idéia de abundancia a ser usufruida, ndo do limite, o que nos reporta a frase: “[...] o consumo
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¢, simultaneamente, o céu e o inferno das pessoas, seja pelo prazer que o ato proporciona, seja
pela infindavel frustragdo que o acompanha, quase imediatamente apds sua efetivacao”.

Todavia, no limiar do século XXI, diante de um quadro de marcantes desafios a
serem enfrentados, dos problemas nio resolvidos, dos obstaculos criados pela prépria acdo do
homem, o papel da ci€ncia € posto em evidéncia em todos os balancos e andlises prospectivas
(BURSZTYN, 2001). Os problemas ambientais, neste inicio de terceiro milénio, felizmente,
ja s@o o tema central das discussdes em vérios foros pelo mundo.

Promover gestdo ambiental, criar normas de controle, implantar selo verde, nada
disso dara resultado se ndo houver uma mudanga de comportamento a partir de cada individuo

e das autoridades competentes. Neste contexto Braga (2007, p.32), nos aponta que:

O modelo de desenvolvimento escolhido pela sociedade humana até atingir
seu atual estdgio, representa um sistema aberto, que depende de um
suprimento continuo e inesgotdvel de matéria e energia que, depois de
utilizados, sdo devolvidas ao meio ambiente.

Para que tal modelo possa ter sucesso de desenvolvimento, ou seja, para que os

seres humanos garantam sua sobrevivéncia, as seguintes premissas teriam de ser verdadeiras:

e suprimento inesgotavel de energia;
e suprimento inesgotavel de matéria; e

e capacidade infinita de reciclar matéria e energia e absorver residuos.

E possivel entdo abstrair, diante do que nos reporta Philippi Jr. (2004) que, o
ambiente urbano é, portanto, o resultado de aglomeracdes localizadas em ambientes naturais
transformados, e que para a sua sobrevivéncia e desenvolvimento necessitam dos recursos do
ambiente natural. Dessa maneira, o crescimento populacional continuo observado ¢é
incompativel com um ambiente finito, em que os recursos e a capacidade de absorcido e
reciclagem sao limitados.

Deve-se acrescentar a esse quadro o aumento do consumo individual que se
observa no desenvolvimento da sociedade humana, que torna a situacdo mais preocupante
ainda (BRAGA, 2007). Nesse sentido, as crises energéticas e de esgotamento de certos
recursos naturais estimulou o desenvolvimento de processos produtivos menos intensivos e
perdulérios no uso de matérias-primas e energia (BURSZTYN, 2001).

O tratado das civilizacoes humanas € pontilhado de grandes desastres

ecoldgicos e sociais, refletindo a progressiva degradacdo dos recursos ambientais, como
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decorréncia da ma ocupacdo do meio ambiente, destacando-se o declinio das grandes
civilizagdes mediterraneas e mesopotamicas, que foram o berco da humanidade (SILVA,
2008).

Nao diferente, o desenvolvimento de nossa sociedade urbana e industrial, por ndo
conhecer limites, ocorreu de forma desordenada, sem planejamento, a custa de niveis
crescentes de poluicdo e degradacdo ambiental. Esses niveis de degradacdo comecaram a
causar impactos negativos significantes, comprometendo a qualidade do ar e da saide humana
(BRAGA, 2007). O estilo de vida voltado para o consumo enche nosso planeta de embalagens
e objetos que, tdo logo sdo comprados, tornam-se obsoletos (DUARTE, 2005).

Somente a partir do século XIX, com o crescimento explosivo da populacio
mundial, surgiu a consciéncia das limitacdes dos recursos ambientais e da singularidade do
meio ambiente (SILVA, 2008). Leff (2002) contribui com esse estudo quando diz que desde o
momento em que a natureza — do meio ambiente até a natureza organica do homem — ¢é
afetada pelas relacdes sociais de produgdo, estes processos bioldgicos sdo super determinados
pelos processos histéricos em que o homem ou a natureza se inserem.

Outro aspecto a ser evidenciado € a tecnologia, a qual demonstrou, entdo, que
poderia contribuir de forma efetiva na reversdo de situagdes criticas. Métodos de
planejamento, equipamentos para controle de poluicdo e processos tecnolégicos alternativos
menos poluentes foram desenvolvidos, entretanto, passou-se assim, a admitir que existam
limites que devem ser respeitados e que a tecnologia € fundamental, mas ndo é capaz de

resolver todos os problemas quando alguns limites, as vezes desconhecidos, sdo alcangados

(BRAGA, 2007).

2.1.1 Educaciao Ambiental

A correta implementacdo de amplos processos de Educacio Ambiental € a
maneira mais consciente e ecologicamente vidvel de evitar que estejam
causando danos ao meio ambiente (ANTUNES, 1999 apud REIS, 2008, p.
221).

O Ministério de Educagdo, em consonancia com o que cita Campos (2001 apud

CAMPOS, 2001, p.132), determinou que:
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A Educacdo Ambiental é um processo participativo, através do qual o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, adquirem
conhecimentos, tomam atitudes, exercem competéncia e habilidades voltadas
para a conquista e manutengdo do meio ambiente ecologicamente
equilibrado.

Em 27 de abril de 1999, foi promulgada a Lei. N° 9.795, que dispde sobre a

Educag¢dao Ambiental, definida em seu art.1° como:

O conjunto de processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(REIS, 2008, p.223).

Essa Lei veio regulamentar o inciso VI do pardgrafo 1° do art. 225 da Constituicao
brasileira, que estabelece ser incumbéncia do Poder Publico “promover a educacdo ambiental
em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacdo do meio
ambiente”. Salientamos abaixo os objetivos fundamentais da Educagdo Ambiental, da

supracitada Lei que estdo em consonancia com os objetivos desta pesquisa:

e [II — o estimulo e o fortalecimento da uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social,

e IV —o incentivo a participagdo individual e coletiva, permanente e responsavel,
na preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor insepardvel do exercicio da cidadania.

(REIS, 2008).

A construgdo deste estudo embasa-se na Educacdo Ambiental ndo formal, no art.
13 da Lei n® 9795/99, como o conjunto de “agdes e praticas educativas voltadas a
sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacao e participagcdo
na defesa da qualidade do meio ambiente” (REIS, 2008, p. 24).

Compete ao poder publico (federal, estadual, distrital € municipal) incentivar a
“ampla participacdo da escola, da universidade, de organizagdes ndo governamentais na
formulacdo e execucdo de programas e atividades vinculadas a Educacdo Ambiental ndo
formal”. Entretanto nenhum programa de conservagdo ambiental terd éxito sendo contar com
a participag@o da comunidade da area (CAMPOS, 2001, p. 64).

Para Romeiro (2004) a eficicia da educacdo ambiental, por sua vez, depende do

ambiente cultural em geral e, mais especificamente, da qualidade da informacdo cientifica e
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da contabilidade dos impactos ambientais disponiveis para a populacido. Requer a formacgao de
uma consciéncia critica sobre as formas de inser¢do das comunidades na globalizagdo,
afirmando seus direitos culturais e definindo novas formas de aproveitamento sustentdvel de

S€us recursos.

2.1.2 Meio ambiente e Poluicao

A Lei N° 6.938, de 31de agosto 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, enfatiza que poluicdo € definida como a degradacdo da qualidade ambiental

resultante de atividades que direta ou indiretamente:

a) Criem condi¢Oes adversas as atividades sociais e econdmicas;

b) Afetem desfavoravelmente a biota;

c) Afetem as condi¢des estéticas ou sanitdrias do meio ambiente;

d) Lancem matérias ou energia em desacordo com os padroes ambientais

estabelecidos.

Para melhor esclarecimento do processo de deterioracdo ambiental, gerado
principalmente pela falta de um conhecimento compativel com procedimentos de preservacao
ambiental, apresenta-se a seguir, um recorte sobre os elementos gerados de tal processo:

Poluentes — sdo residuos gerados pela atividade humana, causando um impacto
ambiental negativo, ou seja, uma alteracdo indesejavel. Dessa maneira, a poluicdo estd ligada
a concentracdo, ou quantidade, de residuos presentes no ar, na 4gua ou no solo. Para que se
possa exercer o controle da poluicdo de acordo com a legislacdo ambiental, definem-se
padrdes de indicadores de qualidade do ar, da 4gua e do solo que se deseja respeitar em um
determinado ambiente (BRAGA, 2007).

Para Campos (2001), mas especificamente no que se referem a poluentes
aquaticos, as caracteristicas observadas ou avaliadas, diz respeito a sua natureza,
dimensionada em: fisica, quimica e biolégica. A polui¢do fisica ocorre quando ocorrem
alteracdes nas caracteristicas fisicas dos corpos hidricos, como densidade, temperatura, cor,
turbidez, etc.

A polui¢do quimica, como € sabido, € conseqii€éncia da intrusdo de compostos
quimicos organicos e inorginicos, naturais ou sintéticos (matéria organica, sais, metais,

pesticidas, fertilizantes etc.). A poluicdo bioldgica ocorre pela intrusdo de seres vivos em
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meios aqudticos diferentes daqueles a que estes seres sdo naturais ou origindrios, de tal forma
que esta interferéncia venha causar alteragdes na qualidade da dgua.

Este aporte de organismos para o meio aqudtico pode ocorrer por atividade
antrdpica e também por enchentes, enxurradas, lixiviagdo e escoamento de solos. Dificilmente
a polui¢cdo ocorre por um Unico meio e de uma tinica maneira. Assim, o controle da polui¢ao
das dguas tem sido considerado um dos grandes desafios para aqueles que estdo incumbidos
dessa tarefa.

A ocupacdo urbana descontrolada em suas dreas de protecdo é a maior ameaca aos
mananciais. Tal ocupagdo traz esgoto doméstico, lixo e carga urbana de polui¢do, levando ao
comprometimento da qualidade da dgua e a possivel inviabilizacdo de uso do manancial, dado
o aumento do custo do tratamento e também a ameaca de reducdo da qualidade da dgua a ser
distribuida para a populacdo, devido a possivel presenca de substancias toxicas associadas a
poluicdo urbana (CAMPQOS, 2001).

Para fins praticos, em especial do ponto de vista legal de controle da poluicido, e
em consonancia com Braga (2007), acrescenta-se que o conceito de poluicdo deve ser
associado as alteracdes indesejaveis provocados pelas atividades e intervengdes humanas no
ambiente.

Os ensinamentos das leis fisicas e do funcionamento dos ecossistemas fornecem
os ingredientes basicos para a concep¢do do modelo que pode ser chamado de modelo de
desenvolvimento sustentdvel. Na 6tica de Braga (2007) ele deve funcionar como um sistema

fechado, que tem como base as seguintes premissas:

e dependéncia do surgimento externo continuo de energia (Sol);

e uso racional da energia e da matéria com énfase a conservacdo, em
contraposicdo ao desperdicio;

e promogao da reciclagem e do reuso dos materiais;

e controle da polui¢do, gerando menos residuos para serem absorvidos pelo
ambiente; e

e controle do crescimento populacional em niveis aceitdveis, com perspectivas

de estabilizacdo da populacdo.

Ainda fundamentando-se em Braga (2007), para que a humanidade evolua para o
modelo proposto, devem acontecer revisdes comportamentais em dire¢do ao novo paradigma.
A sociedade atual ja despertou parcialmente para o problema, mas hd muito ainda para ser

feito em termos de educacio e cooperagdo entre os povos € em termos do meio ambiente.
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2.1.3 Impactos ambientais

O monitoramento e a avaliacdio de impactos ambientais, bem como sua
contabilizacdo econdmica, sdo hoje uma exigéncia da sociedade para todos os setores de
atividade econdmica e em todos os niveis de escala espacial (ROMEIRO, 2004). Desta forma,
a Resolu¢do n° 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) considera
Impacto Ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades

humanas que, direta ou indiretamente, afetem:

e asatde, a seguranca e o bem estar da populagio;

e as atividades sociais e econdmicas;

e abiota;

e as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e

e a qualidade dos recursos ambientais.

Neste parametro Leff (2001) proporciona a seguinte reflexdo: a degradacdo
ambiental emerge do crescimento e da globalizacdo da economia vista como uma crise de
civilizacdo que questiona a racionalidade do sistema social, os valores, os modos de producao
e os conhecimentos que o sustentam. A super exploracdo dos ecossistemas, que 0s processos
produtivos mantinham sob siléncio, ameagam a estabilidade e sustentabilidade do planeta: a
destrui¢do da biodiversidade, a rarefacdo da camada estratosférica de 0zonio, o aquecimento
global.

Deste modo, o conceito de ambiente penetra nas esferas da consciéncia e do
conhecimento, no campo da acdo politica e na constru¢io de uma nova economia,
inscrevendo-se nas grandes mudangas do nosso tempo. O processo de gestdo ambiental inicia-
se, na concepg¢do de Philippi Jr. (2004) quando se promovem adaptacdes ou modificacdes no
ambiente natural, de forma a adequd-lo as necessidades individuais ou coletivas, gerando
dessa forma o ambiente urbano nas suas mais diversas variedades de conformacao e escala.

Este €, portanto, o resultado de aglomeracdes localizadas em ambientes naturais
transformados, e que para a sua sobrevivéncia e desenvolvimento necessitam dos recursos do
ambiente natural. Nesta perspectiva, para Mota (1995), entre as caracteristicas climaticas a

serem consideradas, incluem-se: temperatura, precipitacdo, evaporacao, evapotranspiracdo e



27

radiacdo solar. Mudancas no ambiente podem ter influéncia sobre estas caracteristicas, tais

COomo:

e maior precipitacdo no meio urbano do que no rural;

e maior evaporacdo e mudangas no microclima, como conseqiiéncia dos

represamentos de dgua;

e a impermeabilizagdo do solo provoca um maior escoamento superficial da
dgua, reduzindo a evaporacdo e refletindo-se no processo de resfriamento da

Terra (alteragdes no microclima);

e aradiacdo solar, sendo muito intensa em algumas regides, contribui para uma
significativa evaporacdo das &4guas superficiais, e este aspecto deve ser

considerado nos projetos de obras de armazenamento de dgua;

e 0 desmatamento resulta numa menor evapotranspiracdo, refletindo-se no

microclima.

2.1.4 Desenvolvimento sustentavel

Do ponto de vista tedrico existem diferencas significativas entre as principais
correntes de economia do meio ambiente — economia ambiental (neocldssica) e economia
ecoldgica — sobre o papel dessas informacdes no processo de ajuste em direcdo ao que se

convencionou chamar de desenvolvimento sustentavel (ROMEIRO, 2004).

O desenvolvimento sustentdvel implica também em atuar em um contexto de
incerteza e instabilidade. Assim, os parametros a serem avaliados devem ser suficientemente
“flexiveis” e “adaptaveis” para enfrentar essas duas condi¢des basicas. Nesse sentido
Bursztyn (2001) aponta que ainda que pareca paradoxal, a preocupacdo com o
desenvolvimento sustentdvel cresce em importancia, mas n3o encontra um espaco

institucional compativel.

Leff (2001) faz um viéz acerca de que o principio da equidade € indissociavel dos
objetivos do desenvolvimento sustentavel. Estes implicam abolir o dominio do mercado e do

Estado sobre a autonomia dos povos, gerando condi¢Oes para a apropriagdo dos potenciais
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ecologicos de cada regido, mediados pelos valores culturais e pelos interesses sociais de cada

comunidade.

Estdo sendo incorporadas aos novos direitos culturais e ambientais demandas para
autogerir as condi¢des de producdo e os estilos de vida dos povos. Isto implica um processo
de reapropriacdo da natureza como base de sua sobrevivéncia e como condi¢do para gerar um

processo enddgeno e autodeterminado de desenvolvimento.

Neste sentido Vieira (1997) faz um recorte pertinente quando diz que a gestao de
recursos deve estar, portanto, imbuida de uma visao estratégica do desenvolvimento em longo
prazo, que lhe confere um sentido para além dos usos cotidianos. O contetido daquilo que
denominamos recursos transforma-se historicamente e depende tanto da evolucdo dos
ambientes quanto da evolucdo das possibilidades técnicas, da natureza, das necessidades

sociais e das condi¢cdes econdmicas.

Para Leff (2001) o processo de gestdo ambiental do desenvolvimento sustentdvel
trata-se de um projeto social e politico que aponta para o ordenamento ecoldgico e a
descentralizacdo territorial da produgdo, oferecendo novos principios aos processos de
democratizacdo da sociedade que induzem a participacdo direta das comunidades na
apropriagdo e transformagdo de seus recursos ambientais, abrindo novas opg¢des a um

processo de governabilidade democratica do desenvolvimento sustentavel.

Conforme Swarbrooke (2000), a definicao de desenvolvimento sustentdvel a partir
do Relatério de Bruntland (1984-87) — Nosso Futuro Comum — como um processo que
permite satisfazer as necessidades da populagdo atual sem comprometer a capacidade de
atender as geracdes futuras, sem consondncia com a posi¢do de alguns paises do Norte que se
recusaram a assinar uma declaragdo que os obrigue a conservagdo e desenvolvimento
sustentdvel das florestas, implicando em degradacdo ambiental ndo s6 para as geracdes futuras

como para as atuais. (LEFF, 2001).

Ainda de acordo com 0 mesmo autor, que complementa, a falsa idéia de progresso
da civilizacdo moderna, baseada na racionalidade econdmica gerando processos de destruicao
ecologica e degradacdo ambiental, leva a fazer a pergunta sobre a possivel sustentabilidade do
capitalismo como um sistema que tem o irresistivel impulso para o crescimento, mas que é

incapaz de deter a degradagdo antrépica que ele gera.

Continuando com o pensamento de Leff (2001), a racionalidade ambiental

incorpora assim as bases do equilibrio ecolégico como norma do sistema econdmico €
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condi¢do de um desenvolvimento sustentdvel. Se funda numa nova ética que se manifesta em
comportamentos humanos em harmonia com a natureza; estes se traduzem num conjunto de
praticas sociais que transformam as estruturas do poder associadas a ordem econdmica
estabelecida, mobilizando um potencial ambiental para a constru¢do de uma racionalidade

social alternativa.

A racionalidade econdmica gerou assim uma sociedade do ter e ndo do ser; os
sentidos da existéncia vdo se racionalizando com o célculo econdmico. Isto levou a
necessidade de propor “uma economia mais nobre, que ndo tenha medo de discutir o espirito e

a consciéncia, o proposito moral e o significado da vida” (LEFF, 2001, p.88).

Externalizando ainda seu pensamento, Leff (2001) diz que a crise ambiental
rompe o mito do desenvolvimento levando novos problemas globais gerados pelos efeitos
sinergéticos e acumulativos de crescimento econdmico e destrui¢cdo ecoldgica. Portanto, o
desenvolvimento sustentdvel surge com o propdsito de conseguir um ordenamento racional do
ambiente, sem exigir que o ambiente funde uma nova racionalidade, que a degradacao

ambiental ndo se resolva com os instrumentos da racionalidade econdmica.

Para Leff (2001) os desafios do desenvolvimento sustentdvel implicam a
necessidade de formar capacidades para orientar um desenvolvimento fundado em bases
ecoldgicas, de eqiiidade social, diversidade cultural e democracia participativa. Sob a
perspectiva ética, as mudangas nos valores e comportamento dos individuos se convertem em

condicdo fundamental para alcancar a sustentabilidade.

Como Boff (2004) propds, o cuidado com a terra representa o global; o cuidado
com o préprio nicho ecolégico, o local. O homem possui estas duas dimensdes: nos pés, o
chdo, e na cabeca, desafio. Para isso, precisa ressurgir o significado e a importancia do meio
ambiente, pois somente a partir desta redescoberta, pode-se mudar a situacdo ambiental,
fazendo do meio em que se vive um lar onde a qualidade de vida € reconquistada pelo poder

da consciéncia global.

Portanto, em consonancia com Braga (2007) € possivel dizer que se o modelo de
desenvolvimento da sociedade ndo for alterado, estaremos caminhando a passos largos para o
colapso do planeta, com perspectivas nefastas para a sobrevivéncia do homem. Para Philippi
Jr. (2004) a tomada de consciéncia e o ato de conhecer todas as questdes que envolvem esta
tdo estreita trama de varidveis que compdoem a realidade das cidades € parte da solugdo do

problema. Isso significa dizer que o conhecer procede o agir.
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2.2 CARCTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

2.2.1 Planejamento e Gestao

Recurso natural de valor econdmico, estratégico e social, essencial a existéncia e
bem estar do homem e & manuten¢do dos ecossistemas do planeta, a 4gua € um bem comum a
toda a humanidade. Como os demais recursos da biosfera, a 4gua estd escassa € 0 seu uso

racional compreende tanto a sua preservacdo como a conservagdo da quantidade e qualidade.

O Poligono das Secas, onde se insere a drea de nosso estudo, apresenta um regime
pluviométrico marcado por extrema irregularidade de chuvas, no tempo e no espaco. Nesse
cendrio, a escassez de dgua constitui um forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico e,
até mesmo, a subsisténcia da populacdo. A ocorréncia ciclica das secas e seus efeitos

catastroficos sdo por demais conhecidos e remontam aos primérdios da histéria do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regides, através
de uma gestao integrada dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Além disso, as
decisdes sobre a implementagao de a¢des de convivéncia com a seca exigem o conhecimento
basico sobre a localizacdo, caracteriza¢do e disponibilidade das fontes de dgua superficiais e

subterraneas.

Outro fator importante € que a contaminag@o por agrotéxicos € uma constante no
sertdo nordestino, o processo de degradacdo da vegetacdo do semi-arido provocada pela acdo
conjunta da interferéncia do homem (manejo inadequado) e das condi¢des climdticas traz

como conseqiiéncia mais imediata a erosdao do solo e o assoreamento dos rios e reservatorios.

A administra¢do dos recursos hidricos tem se constituido nos dltimos anos em um
dos maiores desafios que se defronta a sociedade. O processo de gestdo integrada de bacias
hidrograficas deve buscar metas de aproveitamento dos recursos da bacia (crescimento
econdmico) e de manejo dos recursos, com a finalidade de preserva-los ou protegé-los
(sustentabilidade ambiental), cuja relevincia esta em conciliar recursos escassos €

necessidades abundantes.

De acordo com Rocha (1997), e para melhor entendimento, abaixo se encontram

alguns conceitos essenciais para o estudo ora em evidéncia:
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FIGURA 1 - Vista superior de uma bacia hidrografica.
Fonte: (BRASIL, 2005b).

Bacia Hidrogrdfica — € a area que drena as dguas de chuvas por ravinas, canais e
tributdrios, para um curso principal, com vazado efluente convergindo para uma tnica saida e

desaguando diretamente no mar ou em um grande lago.

Microbacia Hidrogrdfica — o conceito € o mesmo de bacia hidrografica, acrescido
de que o desdgiie se dd também em outro rio, porém a dimensdo da microbacia é menor que
20.000ha. Pode haver microbacia até de 10, 20, 50, 100, 500 ha etc.

A bacia sub-bacia ou microbacia € formada por divisores de dgua e uma rede,
padrdo ou sistema de drenagem, rico em ravinas, canais e tributdrios, caracterizados pela sua

forma, extensao, densidade e tipo.

Ravinas — aqui consideradas, sdo drenos naturais que surgem a partir da linha

divisdria de dguas e vao até os sulcos definidos no terreno.

Canais — s3o drenos naturais que se iniciam ao término das ravinas e vao até a

base das encostas.
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FIGURA 2 - Vista superior de uma bacia hidrografica
FONTE: (ROCHA,1997, p.50)

A Bacia Hidrografica, conta com as normas da gestdo ambiental exercida através

do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), estabelecido mediante a Lei Federal

6.938/81, bem como com os principios e instrumentos determinados, pela gestdo de recursos

hidricos, que regulamentaram o inciso XIX, do art. 21 da Constituicio Federal de 1988 e

instituiu, através da Lei 9.433/97, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), bem

como criou o Sistema Nacional de Recursos Hidricos (SNRH).

No Brasil através da PNRH, a dgua é definida como um bem de dominio publico,

constituindo um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico. Alguns dos principios

bésicos desta lei mostram as seguintes referéncias:

a adog¢do da bacia hidrogréfica como unidade de planejamento;

a sua aceitacdo como bem natural de multiplos usos;

o reconhecimento da 4gua como um bem limitado, portanto, finito e
vulneravel;

a gestdo descentralizada, com participacdo do poder publico, usudrios e das

comunidades.

A PNRH adota alguns objetivos que se encontram apresentados, de forma sucinta

a seguir:
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e assegurar disponibilidade, em padrdes adequados aos respectivos usos;
e utilizacdo racional e integrada, visando o desenvolvimento sustentavel;
e prevencdo e defesa contra eventos criticos, decorrentes do uso inadequado dos

recursos naturais.

Portanto, em consondncia com a citada Lei, se estabelece novos tipos de arranjo

institucional para a gestdo compartilhada do uso da dgua:

e 0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos;
e o0s Comités de Bacias Hidrogréficas;
e as Agéncias de Agua;e

e as Organizacdes Civis de Recursos Hidricos.

2.2.2 Agua na natureza - Ciclo Hidrolégico

O fenomeno global de circulacdo fechada da dgua entre a superficie terrestre e a
atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela energia solar associada a gravidade e a
rotacdo da terra € chamado de Ciclo Hidrolégico (TUCCI, 1993). Este consiste na circulagio
da 4gua no planeta devido a mudanga do seu estado fisico. A evaporagdo € responsavel pela
transferéncia dos volumes de dgua do estado liquido — oceanos, mares, lagos e rios — para a
atmosfera.

O fluxo de dgua que evapora dos oceanos € cerca de 47.000 km¥ano, maior que o
fluxo que nele cai em forma de precipitacdo. Esse excedente indica a quantidade de dgua que
¢ transferida dos oceanos para os continentes nos processos de evaporagdo e precipitacdo. A
dgua retorna aos oceanos através do escoamento pelos leitos dos rios e pelos fluxos
subterraneos de dgua. Sendo assim, toda a dgua que sai dos oceanos € para ele devolvida, sob
a forma de precipitacdo ou de fluxos de dgua liquida. A quantidade total de dgua na Terra

permanece constante.

A forma liquida da dgua existe gracas a temperatura adequada de nosso planeta,
que € mantida em parte pela radiacdo solar e em parte pelo calor gerado pelas substancias

radioativas nas camadas profundas do nosso planeta. A propria rotacdo da Terra €

fundamental na manutencio da temperatura, nao s6 porque evita que o lado do nosso planeta
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voltado para o Sol fique térrido e o outro lado fique gelado, mas também porque tem forte

influéncia na distribui¢do das correntes maritimas e dos ventos.

Finalmente, todo o processo s6 pode ocorrer gracas a acdo da gravidade terrestre,
que mantém a dgua liquida nos reservatdrios e permite a precipitacdo. A humanidade se insere
nesse ciclo ndo apenas consumindo dgua, mas também através de sua retencdo em represas,
da influéncia nos climas regionais (que altera o regime das chuvas e da evapotranspiracdo), da
acdo na vegetacdo (que resulta na alteracdo na absorcao de dgua pelo solo e no fluxo de dgua
na calha dos rios, bem como na quantidade de transpiracdo da biosfera), da irrigacdo de solos

secos e da poluicdo.

Todos esses processos — evaporacdo, precipitacdes, fluxos de rios e correntes
subterraneas, regimes de ventos, correntes marinhas, rotagao da Terra, radiacdo solar, calor do
interior da Terra, gravitacdo e acdo humana — integram-se num processo ciclico dinimico que

se estende por todo o planeta.

A Figura abaixo exemplifica o ciclo da 4gua na natureza.

dos nuvens

S g
_<=u‘-iu Farmagho 3 d

Agua
subterrinea,
captacao por
meio de pogo

sgua

FIGURA 3: O Ciclo da Agua na Natureza
Fonte: (FUNDACAO ROBERTO MARINHO, 2009, p. 26).
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2.2.3 Agua, Saide e Qualidade de vida

As alteracdes de origem antrépica na qualidade das dguas naturais materializam-
se, com Obvias sobreposi¢des, em funcdo do tempo e do espaco. Em relacdo ao primeiro, a
poluicdo pode assumir cardter perene, acidental ou sazonal. O continuo langcamento de dguas
residudrias nos corpos d’dgua e as infiltragdes oriundas de fossas e aterros sanitarios

constituem exemplos classicos de polui¢des permanentes.

Uma segunda vertente corresponde as variagdes da poluicdo. Em evidéncia a
poluicao pontual, origindria de residuos sélidos e do lancamento de despejos industriais e
urbanos — os ultimos de forma permanente, ainda que com variagdes hordrias de vazao —, e a

poluicdo linear sucedendo-se ao longo de estradas e vias férreas.

Posteriormente, torna-se premente o controle do desenvolvimento de qualquer
atividade antrépica que possa acarretar alguma alteracdo significativa nas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas das dguas naturais. Os microrganismos presentes nas aguas
naturais sdo, em sua maioria, inofensivos a satide humana. Porém, devido a contaminagao por
esgoto sanitdrio, estdo presentes microrganismos que poderdo ser prejudiciais a sadde

humana.

Para entendermos melhor todo o processo que rege a manuten¢do de uma boa satude
coletiva, definiremos o que significa suade publica de acordo com a Rede de Capacitacdo e

Extensdo Tecnolégica em Saneamento (ReCESA):

Saude Publica - € a ciéncia e a arte de prevenir doengas, prolongar a vida e
promover a satide e a eficiéncia fisica e mental, através de esforcos
organizados da comunidade, no sentido de realizar o saneamento do meio e o
controle de doencas infectocontagiosas; promover a educacio do individuo
baseada em principios de higiene pessoal; organizar servicos médicos e de
enfermagem para diagndstico precoce e tratamento preventivo de doengas;
desenvolver a maquinaria social, de modo a assegurar a cada individuo da
comunidade um padrdo de vida adequado a manutencdo da saude. (ReCESA,
2007, p. 14)

De acordo com Ceballos et al (1999), o melhoramento do meio ambiente obedece

a diversos fatores, entre os quais 0s mais importantes sao:

e cvitar a contaminacao de corpos de dgua superficiais devido ao derramamento

direto das &dguas residudrias em rios, lagos ou mares. Desta maneira, os
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problemas de contamina¢do ambiental reduzem significativamente, podendo-se
evitar o esgotamento de oxigénio dissolvido e da eutrofizacdo, entre outros;

e melhorar as dreas recreativas das cidades mediante a irrigacdo e a fertilizacdo
de espacos verdes (parques, campos de esporte) e aumentar a atracdo visual,

conforme parques ecoldgicos em torno da cidade.

Tomando por base os conceitos acima apresentados coloca-se a drea, objeto do
estudo, em consondncia com o exposto visando um estudo detalhado das condicdes em que se
encontra este reservatorio superficial urbano dentro de uma perspectiva ambiental e a postura
adotada da comunidade em detrimento aos procedimentos com relacdo a deterioracdo do

mesmo.

Para corroborar com as discri¢des citadas, a Portaria MS n.° 518, de 25 de marco
de 2004 estabelece os padrdoes de comportamento ideal para um reservatorio, como fica

evidenciado nas consideracdes abaixo:

e ressalta a responsabilidade dos 6rgaos de controle ambiental no que se refere
ao monitoramento e ao controle das dguas brutas de acordo com os mais
diversos usos, incluindo o de fonte de abastecimento de dgua destinada ao
consumo humano.

e cstabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de

potabilidade, e d4 outras providéncias.

Um dos maiores problemas que a saide enfrenta € a contamina¢do de alimentos
com dgua contendo microorganismos patogénicos, que dependendo do grau de infec¢dao pode
levar o individuo a 6bito. A dgua pode contaminar todos os alimentos principalmente aqueles
que ingerimos crus. As principais bactérias contaminantes da dgua e outros alimentos sdo os

coliformes fecais.

Os coliformes sdo caracterizados como sendo bacilos gram-negativos, nao
esporulados, aerdbios e facultativos, que produzem &4cido e gas a partir da fermentacido da
lactose. O tipo de coliforme mais preocupante € o do género Salmonella, que além de causar
uma violenta infeccdo intestinal pela alta capacidade de proliferacdo podem ainda causar

infec¢des errdticas (PILEGGI, 2009).

No final da década de 1970, vislumbrou-se estudar as doengas infecciosas, sob o

enfoque das estratégias mais adequadas para seu controle, e sua classificacdo tendo por base
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as vias de transmissdo e seu ciclo, em detrimento da classificacdo bioldgica cldssica, que
agrupa as doencas segundo o agente etioldgico. Assim, o entendimento da transmissdao das
doencas relacionadas com o saneamento passa a constituir um instrumento de planejamento
das intervengdes, com vista a otimizacdo de seu impacto sobre a saide. (FEACHEM et al

apud HELLER, 2000)

A classificacdo ambiental das infeccdes relacionadas com a dgua origina-se da
compreensdo dos mecanismos de transmissdo, que se agrupam em quatro categorias

(CAIRNCROSS; FEACHEM, 1990):

e transmissdo hidrica — ocorre quando o patogénico encontra-se na dgua que &
ingerida;

e transmissao relacionada com a higiene — identificada como aquela que pode
ser interrompida pela implantac@o de higiene pessoal e doméstica;

e transmissdo baseada na dgua — caracterizada quando o patogénico desenvolve
parte de seu ciclo vital em um animal aquaético;

e transmissdo por um inseto vetor — na qual insetos que procriam na dgua ou,

cuja picadura ocorre préximo a ela, sdo os transmissores.

Todavia, a sobrevivéncia dos microrganismos no ambiente, a temperatura da dgua
e a presenca de particulas suspensas e coloidais também sao fatores significativos para a
prevaléncia de doencas de veiculacdo hidrica. Com o mesmo raciocinio, foi desenvolvida a
classificacdo ambiental das infec¢des relacionadas aos excretas.

Nessa classificagcdo, parte-se do conceito de que, na transmissdo de uma doenga

origindria de excretas, as seguintes varidveis influenciam o processo.

LATENCIA
CARGA . . DOSE
EXCRETADA PERSISTENCIA INFECCIOSA
MULTIPLICACAO

FIGURA 4 - Varidveis determinantes da transmiss@o das infec¢des excretadas
Fonte: FEACHEM et al (adaptado de Heller, 2000).
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Para subsidiar nosso estudo e dada a relevancia do conhecimento por todos,

apresentaremos a seguir o quadro que contempla as principais doengas de veiculagdo hidrica:

DOENCA

AGENTE ETIOLOGICO

SINTOMAS

FONTES DE _
CONTAMINACAO

Febres tifoide e
paratifoite

Salmonella typhi
Salmonella paratyphi A e B

Febre elevada, diarréia

Fezes humanas

Disenteria bacilar

Shigella dysenteriae

Diarréia

Fezes humanas

Disenteria . . Diarréia, abscessos no
. Entamoeba histolytica . . - Fezes humanas
amebiana figado e intestino delgado
. i .. . - Fezes humanas e dguas
Codlera Vibrio cholerae Diarréia e desidratagio . g
costeiras
. . . Diarréia, ndusea Fezes humanas e de
Giardiase Giardia lamblia . > T L.
indigestdo, flatuléncia animais
Hepatite A e B Virus da hepatite A e B Febre, ictericia Fezes humanas
iy Diarréia, anorexia, dor
o Cryptosporidium parvum D Fezes humanas e de
Poliomielite c i . intestinal, ndusea, animais
ryptosporidium murts indigesto, flatuléncia
Escherichia coli,
Campylobacter jejuni,
. Yersinia enterocolitica, L
Gastroenterite ’ Diarréia Fezes humanas

Aeromonas hydrophila,
Rotavirus e outros virus
entéricos

QUADRO 1 — Principais doengas de veiculacdo hidrica

Fonte: (DANIEL, 2001, p.3)
*Enfermidade erradicada no Brasil

2.2.4 A agua e alegislacao

De acordo com a Portaria MS n.° 518, de 25 de marco de 2004, cap.IV que dispde

sobre o Padrao de Potabilidade da dgua, destacamos alguns de seus artigos que julgamos mais

pertinentes ao nosso estudo:

Art.11. A dgua potével deve estar em conformidade com o padrdo microbiolégico

conforme tabela 1 a seguir:
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TABELA 1 - Padrao microbiologico de potabilidade da agua para consumo humano

Parametro | VMP"

Agua para consumo humano®

Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100 ml
termotolerantes®’

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais | Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuicio (reservatério e rede)

Escherichia coli ou coliformes A
3) Auséncia em 100ml
termotolerantes

Sistema que analisam 40 ou mais amostras por més;
Auséncia em 100 ml em 95% das amostras examinadas no
mes.

Sistemas que analisam menos de 40 amostras por més:
Apenas uma amostra poderd apresentar mensalmente
resultado positivo em 100 ml.

Coliformes totais

FONTE: Portaria MS n.° 518 (2005, p. 15)
Notas: (1) valor mdximo permitido.
(2) 4gua para consumo humano em toda e qualquer situac@o, incluindo fontes individuais como pogos,
minas, nascentes, dentre outras.
(3) a detecgdo de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

§1.° No controle da qualidade da dgua, quando forem detectadas amostras com
resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, novas amostras
devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que as novas amostras revelem

resultado satisfatorio.

§9.° Em amostras individuais procedentes de pocos, fontes, nascentes e outras
formas de abastecimento sem distribuicdo canalizada, tolera-se a presenga de coliformes
totais, na auséncia de Escherichia coli e/ou coliformes termotolerantes, nesta situacao
devendo ser investigada a origem da ocorréncia, tomadas as providéncias imediatas de cardter
corretivo e preventivo e realizada nova andlise de coliformes.

Art.14. A 4gua potdvel deve estar em conformidade com o padrdo de

substancias quimicas que representam risco para a saude expresso na tabela 2 a seguir:
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TABELA 2 - Padrao de potabilidade para substancias quimicas que representam risco a

satde
PARAMETRO UNIDADE vmp?
Inorganicas
Antimonio mg/L 0,005
Arsénio mg/L 0,01
Bério mg/L 0,7
Cadmio mg/L 0,005
Cianeto mg/L 0,7
Chumbo mg/L 0,01
Cobre mg/L 2
Cromo mg/L 0,05
Fluoreto® mg/L 1,5
Mercirio mg/L 0,001
Nitrato (como N) mg/L 10
Nitrito (como N) mg/L 1
Selénio mg/L 0,01
Organicas
Acrilamida pg/L 0,5
Benzeno pg/L 5
Benzo[a]pireno pg/L 0,7
Cloreto de Vinila pg/L 5
1,2 Dicloroetano pg/L 10
1,1 Dicloroeteno pg/L 30
Diclorometano pg/L 20
Estireno pg/L 20
Tetracloreto de Carbono pg/L 2
Tetracloroeteno pg/L 40
Triclorobenzenos pg/L 20
Tricloroeteno pg/L 70
AGROTOXICOS

Alaclor pg/L 20,0
Aldrim e Dieldrin pg/L 0,03
Atrazina pg/L 2
Bentazona pg/L 300
Clordano (isémeros) pg/L 0,2
24D pg/L 30
DDT (isdmeros) pg/L 2
Endossulfan pg/L 20

(continua)
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(continuagio)
PARAMETRO UNIDADE vmp?
AGROTOXICOS
Endrin pg/L 0,6
Glifosato pg/L 500
Heptacloro e Heptacloro epéxido pg/L 0,03
Hexaclorobenzeno pg/L 1
Lindano (y-BHC) pg/L 2
Metolacloro ug/L 10
Metoxicloro ug/L 20
Molinato ug/L 6
Pendimetalina ug/L 20
Pentaclorofenol pg/L 9
Permetrina pg/L 20
Propanil pg/L 20
Simazina pg/L 2
Trifluralina pg/L 20
CIANOTOXINAS
Microcistinas® pg/L 1,0
Desinfetantes e produtos secundarios da desinfeccio
Bromato mg/L 0,025
Clorito mg/L 0,2
Cloro livre™ mg/L 5
Monocloramina mg/L 3
2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,2
Trihalometanos Total mg/L 0,1

FONTE: Portaria MS n.° 518 (2005, p. 18)
Notas : (1) valor mdximo permitido
(2) Os valores recomendados para a concentragdo de fon fluoreto devem observar a
legislacdo especifica vigente relativa a fluoretacdo da dgua, em qualquer caso devendo ser
respeitado o VMP desta tabela.
(3) E aceitdvel a concentragdo de até 10 de microcistinas em até 3 (trés) amostras,
consecutivas ou nio, nas analises realizadas nos udltimos 12 (doze) meses.
(4) Analise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.

Art. 16. A dgua potdvel deve estar em conformidade com o padrio de aceitacio

de consumo expresso na tabela 3, a seguir:
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TABELA 3 - Padrao de aceitaciao para consumo humano

PARAMETRO UNIDADE vmp®
Aluminio mg/L 0,2
Amonia (como NHj3) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH® 15
Dureza mg/L 500
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 0,3
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor - Nio objetdvel®
Gosto - Nio objetdvel®
Sédio mg/L 200
Sdlidos dissolvidos mg/L 1.000
totais
Sulfato mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,05
Surfactantes mg/L 0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez uT® 5
Zinco mg/L 5
Xileno mg/L 0,3

FONTE: Portaria MS n.° 518 (2005, p. 21)
Notas : (1) valor maximo permitido.
(2) Unidade Hazen (mg Pt-Co/L)
(3) Critério de referéncia
(4) Unidade de turbidez

Art. 17.

§3.° As andlises laboratoriais para o controle e a vigilancia da qualidade da agua
podem ser realizadas em laboratério préprio ou ndo que, em qualquer caso, deve manter
programa de controle de qualidade interna ou externa ou ainda ser acreditado ou certificado

por 0rgaos competentes para esse fim.
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2.2.5 Usos miiltiplos da agua

Os usos da dgua podem ser consuntivos, quando ha perdas entre o que € retirado e
0 que retorna ao sistema natural, e nao consultivos.Sao os seguintes os principais usos da
agua:
Consuntivos: - abastecimento humano
- abastecimento industrial
- irrigagao
- dessedentacdo de animais
N3ao consuntivos: - recreacao
- harmonia paisagistica
- geragao de energia elétrica
- conservacgdo da fauna e da flora
- navegacao
- pesca

- diluicdo, assimilagdo e afastamento de despejos

Para cada uso da dgua, hd necessidades de que a mesma tenha uma determinada
qualidade. Alguns usos provocam alteracdes nas caracteristicas da dgua, tornando-a imprépria
para outras finalidades. A 4gua para beber, por exemplo, deve obedecer a critérios mais

rigidos do que a utilizada na recreagd@o ou para fins paisagisticos.

2.2.6 Indicadores da qualidade da agua

Sdo pardmetros os quais representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas, que indicam a qualidade da dgua e constituem impurezas quando alcangam valores

superiores aos estabelecidos para determinados uso.

e Indicadores de Qualidade Fisica - Cor, Turbidez, Temperatura, Sabor e Odor.

e Indicadores de Qualidade Quimica - pH, Alcalinidade, Dureza, Cloretos,
Nitrogénio, Ferro e Manganés, Fosforo, Fluoretos, Oxigé€nio dissolvido,
Matéria organica, DBO, Componentes Inorganicos, Componentes Organicos.

e Indicadores de Qualidade Bioldgica - Coliformes e Algas
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2.2.7 Classificacao das aguas

No Brasil, a classificacdo, em vigor, foi definida pela Resolucao n° 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), e estabeleceu 13

classes, sendo 5 para dguas doces (com salinidade igual ou inferior a 0,5%), 4 para dguas

salobras (salinidade superior a 0,5% e inferior a 30%) e 4 para dguas salinas (salinidade igual

ou superior a 30%). De acordo com esta resolu¢do supracitada, apresentaremos a classificacao

no quadro abaixo:

CLASSES

USOS

CLASSE
ESPECIAL

- abastecimento para consumo humano, com desinfec¢ao
- preservagao do equilibrio natural das comunidades aqudticas
- preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protecdo integral

CLASSE 1

- abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado

- protecao das comunidades aquéticas

- recreacdo de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aquitico e mergulho, conforme
Resolucado CONAMA n° 274 de 2000

- irrigacdo de hortali¢as que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula

- protecio das comunidades aqudticas em terras indigenas

CLASSE 2

’e

AGUAS DOCES

- abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional

- protecio das comunidades aquaticas

- recreacdo de contato primdrio, tais como natagio, esqui aqudtico e mergulho, conforme
Resolucado CONAMA n° 274 de 2000

- irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com os quais o publico possa vir a ter contato direto

- aqiiicultura e atividades de pesca

CLASSE 3

- abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado
- irrigagdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras

- pesca amadora

- recreagio de contato secunddrio

- dessedenta¢do de animais

CLASSE 4

- navegagao
- harmonia paisagistica

CLASSE
ESPECIAL

- preservagio dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral
- preservagio do equilibrio natural das comunidades aquaticas

CLASSE 1

- recreagio de contato primdrio, conforme Resolucaio CONAMA n° 274, de 2000
- protecdo das comunidades aquaticas
- aqiiicultura e atividade de pesca

CLASSE 2

- pesca amadora
- recreagio de contato secunddrio

AGUAS SALINAS

'

CLASSE 3

- navegagao
- harmonia paisagistica

CLASSE
ESPECIAL

- preservagio dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral
- preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas

CLASSE 1

- recreagao de contato primdrio, conforme Resolucio CONAMA n° 274, de 2000

- protecdo das comunidades aqudticas

- aqiicultura e atividade de pesca

- abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado

- irrigagdo de hortali¢as que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula, e a irrigacdo de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto

AGUAS SALOBRAS

CLASSE 2

- pesca amadora
- recreagio de contato secunddrio

CLASSE 3

- navegagao
- harmonia paisagistica

QUADRO 2 - Classificagdo das dguas segundo seus usos preponderantes
Fonte: (MOTA, 2006, p.147).
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Em consonincia com ainda com a Resolucdo 357/05 do CONAMA, apresentaremos

na tabela a seguir alguns dos parametros estabelecidos para categorizar a 4gua em classes:

TABELA 4 - Alguns parametros estabelecidos para as classes de agua

Agua/Classe OD (mg/LO,) DBO (mg/L) Turbidez Coliformes
(UNT) termotolerantes/100 mL
Doces
Classe 1 >6 até 3 até 40 <200
Classe 2 até 5 até 100 < 1.000
Classe 3 até 10 até 100 <4.000"
Classe 4 2
Salina
Classe 1 >6 <1.000?
Classe 2 >5 - - <2.500
Classe 3 >4 - - <4.000
Salobra
Classe 1 >5 <1.000"
Classe 2 - - <2.500
Classe 3 - e <4.000

Fonte: (MOTA, 2006, p.149)
(1) Para dessedentagdo de animais, ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por

100mL.

(2) Ha exceg¢do no caso do cultivo de moluscos destinados a alimentacdo humana.

(3) H4 excegdo para os casos de irrigacdo de hortalicas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer

(<200/100mL) e no caso do cultivo de moluscos destinados a alimentagdo humana.

(4) As dguas de classe especial deverdo ser mantidas nas condi¢ées naturais do corpo de dgua.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia de um estudo € um dos primeiros passos a ser definido, através da qual
se escolhem técnicas, ferramentas e estratégias adequadas para que seja estabelecida a
sistemdtica de trabalho, respondendo as indagagdes iniciais, como corroboram Gondim e
Lima (2002). Desta forma, o estudo deu-se em duas etapas.

A primeira etapa — compreendeu o levantamento bibliogrdfico onde se buscou
embasamento tedrico para referenciar o tema. Esta foi desenvolvida no periodo de margo a
julho de 2009 e culminou com o planejamento da préxima etapa.

A segunda etapa — compreendeu o estudo de campo que por sua complexidade foi
desenvolvida em duas fases, a saber: a primeira fase destinou-se aplicacdo de questiondrio de
campo junto aos usudrios do reservatério superficial urbano Acude Grande; a segunda
compreendeu as caminhadas em seu entorno para definicao dos locais de coleta “in loco” de
amostras da dgua do reservatorio e classificacdo da sua qualidade através da andlise
fisicoquimica e microbioldgica, em laboratério. Ambas foram precedidas de registro
fotografico e utilizagdo de imagens de satélite do programa Google Earth onde se procurou

analisar a qualidade visual que altera a paisagem.

3.1 TIPO DE ESTUDO

O estudo priorizou 0 meio ambiente como fonte de informacao, respaldando-se na
legislacdo vigente acerca dos meios de utilizagdo e exploracdo dos recursos que compreendem
e constituem o ambiente natural. Realizou-se uma pesquisa qualitativa e quantitativa orientada
para compreensdo de processos subjetivos. Através da pesquisa qualitativa, almejando
alcancar os objetivos propostos, se buscou espacos para a reflexdo acerca da realidade vivida,
tal como ela € definida, os fendmenos que influenciam as interagdes e processos relativos as
pessoas em sua vida cotidiana, o nivel de informacao e a importancia deste como componente
de seu entorno e para o meio ambiente.

Nesse contexto, procurou-se entender a légica interna, a retorica e as contradicoes

a fim de acessar a construcdo do pensamento logico da comunidade para as questdes que



47

dizem respeito as suas intera¢cdes com o meio ambiente. Assim, caracterizou-se por ser do tipo

descritiva, o que de acordo com Lakatos e Marconi (1991, p. 187):

[...] consiste em uma investigacao cuja principal finalidade € o delineamento
ou andlise das caracteristicas de fatos ou fendmenos, buscando responder a
questdes particulares que ndo podem ser quantificadas, e trabalhando com o
universo de significados, crengas, valores e atitudes.

Na perspectiva tedrica escolhida, o0 meio ambiente foi definido por dois elementos
principais: seu conteddo e sua estruturacdo, os quais determinaram a hierarquia entre os
elementos a serem pesquisados e a utilizacdo das técnicas de coleta e andlise dos dados

necessdrios as op¢des metodologicas condizentes com o tipo do estudo.

3.2 DEFINICAO DA AMOSTRA

De acordo com Lakatos e Marconi (1991, p. 223), universo ou populagdo € o
conjunto de seres animados ou inanimados que apresentam pelo menos uma caracteristica em
comum. “[...] A delimitacio do universo consiste em explicitar que pessoas ou coisas,
fendmenos etc. serdo pesquisados, enumerando suas caracteristicas comuns, como por
exemplo, sexo, faixa etdria, organizacdo a que pertencem, comunidade onde vivem etc.”

O conceito de amostra € ser uma por¢do ou parcela, convenientemente
selecionada do universo (populacdo); € um subconjunto do universo.

Um passo importante no delineamento da pesquisa consiste na definicdo de quem
vai se pesquisar. A sele¢ao dos elementos que serdo efetivamente observados serd conduzida
de tal forma que os resultados da amostra permitam que sejam avaliadas as caracteristicas de
toda a populacdo. Assim, foi necessario, entdo, estabelecer como critérios:

e ser morador do entorno do acude;

e ser transeunte ou caminhante do contorno ornado do acude, e

e ser freqiientador da drea de lazer Leblon

O universo da amostragem envolveu os critérios transformando-os em categorias
de: moradores do entorno, transeuntes/caminhantes e freqiientadores da area de lazer Leblon.
A partir desse universo, foi definida a amostra a ser pesquisada. Para aplicagdo dos

questiondrios, a amostra foi composta por 30 individuos selecionados de forma aleatoria,
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eleitos por suas atuacdes dentro das categorias em que se enquadram e por encontrarem-se
diretamente relacionados com o impacto ambiental a ser pesquisado.

A amostragem sé ocorre quando a pesquisa ndo € censitdria, isto €, ndo abrange a
totalidade dos componentes do universo, surgindo a necessidade de investigar apenas uma
parte da populacdo. O problema da amostragem €, portanto, escolher uma parte (ou amostra),
de tal forma que ela seja a mais representativa possivel do todo e, a partir dos resultados
obtidos, relativos a essa parte, poder inferir, o mais legitimamente possivel, os resultados da
populacido total, se esta fosse verificada. (LAKATOS; MARCONI, 1991).

A amostra foi definida levando-se em consideracdo: economia, menor tempo,
maior qualidade nos dados levantados, populacdo infinita e mais féacil, com resultados
satisfatorios. Selecionada cuidadosamente em detrimento aos critérios estabelecidos para sua
selecdo, visto que compreende pessoas que vivenciam cotidianamente a realidade local,
constituindo assim uma amostra com propriedades para identificar, diagnosticar e avaliar os

problemas decorrentes da auséncia de monitoramento ambiental.

3.3 SELECAO DO GRUPO INVESTIGADO

E certo que a populacio total da cidade estaria apta a usufruir do reservatério,
entretanto este uso ¢ comum para os moradores do entorno ou visitantes do complexo de lazer
Leblon. Os transeuntes/caminhantes, geralmente correspondem aos moradores do entorno
que, desta forma, foram contabilizados uma s6 vez, apenas em uma das categorias
pesquisadas, ou seja, morador do entorno ou transeunte/caminhante (por exclusao —
diagnosticaram o seu perfil). Apenas a opcao “freqiientador do Leblon” ¢ que atingiu outras
parcelas da comunidade.

Como morador do entorno, entenderam-se as pessoas que residiam em uma area
de até 50m, a contar do entorno do reservatério. Como caminhante/transeunte, entendeu-se as
pessoas que utilizavam a passarela construida ao redor de parte do acude, com darea
aproximada de 400m, para facilitar o seu deslocamento de uma regido para outra da cidade,
servindo esse espaco como um atalho, ou os que utilizavam essa mesma area para fazer
caminhadas com o intuito de promog¢do de saude. Como freqiientador do complexo de lazer
Leblon, entendeu-se as pessoas que utilizam a drea com o intuito de desfrutar do lazer que a

area pode proporcionar.
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Utilizando-se destes critérios, a amostra foi constituida por 30 (trinta) usudrios,
distribuidos da seguinte forma: dez residentes da drea; dez transeuntes/caminhantes; e dez
freqlientadores do complexo de lazer situado no entorno, conhecido como ‘Leblon’. Os
participantes foram selecionados de forma totalmente aleatéria, sendo abordados ao
encontrarem-se na situagdo que caracteriza o seu perfil de pesquisado, com idade variando
entre 20 e 70 anos, além de serem alfabetizados.

Consideramos que 30 usudrios seriam suficientes para iniciar a pesquisa de
aplicagdo dos questiondrios, com possibilidade de ampliacdo caso ndo se houvesse satisfeito
os objetivos da mesma. Entretanto, apds a andlise das respostas obtidas com essa bateria, foi
observado um padrio de repeticdo de respostas, mostrando uma tendéncia a um esgotamento
de variacdo das mesmas, desta forma consideramos significativa a amostragem e encerramos
a fase de aplicac@o dos questiondrios.

A abordagem ao individuo que responderia o questiondrio foi sempre iniciada
com a identificacdo da pesquisadora e apresentacdo da natureza da pesquisa, indicando que
esta era totalmente cientifica eliminando outro significado qualquer. A seguir era feito um
breve esclarecimento sobre o conteido a ser tratado e sua integracdo a uma pesquisa
cientifica, salientando-se a importancia da oportunidade de participar de uma pesquisa como
esta, a fim de tentar convencé-lo. Entretanto, € mister salientar aqui que mesmo desta forma
encontrou-se muita resisténcia, dificultando inclusive atingir o nimero de participantes
previsto.

Durante o processo para responder ao questiondrio evitou-se a0 maximo interferir
nas respostas. A intervengao dava-se quando solicitado pelo pesquisado, preocupado se estava
respondendo “certo” ou “errado”, o qual era informado de ndo haver resposta certa ou errada,
0 que nos interessava era a traducdo de sua percepgao.

Todos os participantes foram convidados a assinar o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (Apéndice A), baseado nas Diretrizes e Normas Regulamentadoras de
Pesquisas envolvendo seres humanos aprovadas pelo Conselho Nacional de Satide, Resolugcao
196/96 (Anexo A). Estes foram esclarecidos a respeito do conteudo da pesquisa, e de cada
participante solicitou-se seu consentimento, sendo garantido o retorno das informacgdes
coletadas por meio da apresentacdo e publicacdo da pesquisa, assim como o anonimato dos

mesmos.
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3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A fim de colher e poder cruzar dados significativos, foram escolhidas as seguintes
técnicas: Associacdo Livre de Palavras e Questiondrio, que serdo aplicadas individualmente e
de forma idéntica para todos os participantes, bem como Coleta e Andlise Fisicoquimica e
Microbiana das dguas do reservatério superficial urbano A¢ude Grande.

De acordo com Laville (1999) para saber a opinido da popula¢do sobre uma
escolha de sociedade como a de preservacdo dos programas sociais, € preciso, evidentemente,
interrogé-la. Talvez ndo a populacdo inteira, mas, segundo a estratégia da pesquisa de opinido,
uma amostra suficientemente grande, constituida com os cuidados requeridos para assegurar
sua representatividade.

Ap6s a coleta, os dados foram trabalhados para permitirem andlises e deducdes. A
andlise da associacdo livre de palavras agrupou as palavras por ordem de evocagdo. Os dados
foram identificados, analisados e comparados segundo a freqiiéncia e a ordem média de
evocagoes, respaldados na Teoria do Nicleo Central (ABRIC, 2000; SA, 1996).

Os dados dos questiondrios foram agrupados em tabelas e analisados segundo as
caracteristicas sociodemograficas. Para andlise do material coletado nos questiondrios,
utilizamos a técnica da Analise Temadtica de Conteido (BARDIN, 1977), técnica esta de
investigacdo que descreve objetiva, sistemdtica e quantitativamente o conteido das
comunicacoes, tendo por finalidade interpretd-las (LIMA, 2001), pois "tudo que € dito ou
escrito € susceptivel de ser submetido a Analise do Conteudo”, como cita Bardin (1977, p.

31).

3.4.1 Associacao Livre de Palavras

Apo6s serem abordados e consentirem serem pesquisados, através do preenchimento
dos termos de Livre Consentimento, as pessoas recebiam o formuldrio correspondente ao
Teste de Associacdo Livre de Palavras (TALP) e o Questiondrio para responderem.

O TALP ou Evocacdo Livre de Palavras é muito utilizado quando desejamos
identificar o nucleo central das representacdes sociais. O TALP foi construido a partir dos

termos indutores “A¢ude Grande” e “Meio Ambiente”, constante no apéndice B, solicitou-se
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aos pesquisados que elencassem cinco palavras para descrever cada um dos termos indutores,
na sua concepg¢do. Esta técnica permite as pessoas pesquisadas, a partir do estimulo indutor,
evocar respostas de conteidos afetivos e cognitivo-avaliativos, uma vez que possibilita uma
andlise qualitativa de dados, permitindo que aparecam espontaneamente associagdes relativas
aos termos explorados (BARDIN, 1977).

De acordo com Tura (1998, p.15), “[...] os testes de associacdo livre de palavras
tém-se mostrado tteis nos estudos de esteredtipos, percepgdes e atitudes que sdo elementos
importantes na organizagdo das Representacdes Sociais”. Para o autor, uma vez listadas as
diversas evocagdes irdo compor um conjunto de unidades semanticas que trazem sentido a
realidade vivenciada. Sendo assim, analisamos cada palavra e as categorizamos o que
segundo Galiazzi e Freitas (2007, p.91): “Classes ou Categorias sao subconjuntos de um todo
maior, caracterizando-se cada um deles por determinadas propriedades especificas”, onde
“cada categoria ¢ um conjunto de unidades de andlise que se organiza a partir de algum
aspecto semelhante que as aproxima”. (GALIAZZI; FREITAS, 2007, p.91).

Para a perspectiva da investigacao cientifica, Abric (2000) considera que o caréter
espontaneo dessa técnica permite ao pesquisador colher os elementos constitutivos do
conteido da representacdo e isso explica seu sucesso e sua utilizacdo sistematica no estudo
das representagdes sociais por varios pesquisadores.

As palavras foram identificadas, analisadas e comparadas tomando por base a
freqiiéncia ( /) e a Ordem Média de Evocagdes (OME). Seguindo o estudo de Lima (2001), a
freqiiéncia de evocagdes foi encontrada pelo somatério das freqii€ncias em que a palavra foi
evocada em cada posicao. A ordem média de evocagdes € obtida ponderando-se com peso 1 a
evocacdo feita em primeiro lugar, com 2 em segundo, e assim por diante. O somatério das
freqliéncias da palavra citada nas diversas posicdes dard a ordem de evocacdes da palavra.
Com os valores alcancados, foram calculados dois novos indices: tratam-se das Médias
aritméticas da Ordem Média de Evocacdo (“MOME”) e das Freqiiéncias das Palavras
evocadas, denominada “F”. A andlise combinada destes dois indices possibilitara o
levantamento dos elementos que provavelmente corresponda ao nucleo central das
representacoes.

Estes elementos — os de maior freqiiéncia e pronta evocagdo — situam-se no
quadrante superior esquerdo. No quadrante inferior direito — os de menor freqii€éncia e
evocacao mais tardia — situam-se os elementos periféricos das representacdes. Os elementos
dos quadrantes restantes, superior direito e inferior esquerdo, considerados como sendo

evocagoes intermedidrias, possibilitam uma interpretacdo menos direta, uma vez que tratam
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de cognicdes que apesar de estarem compondo o ndcleo central, mantém uma relacdo de

proximidade com este.

3.4.2 Questionario

Segundo Lakatos e Marconi (1991), este € um instrumento constituido por uma
série ordenada de perguntas, com as vantagens de obter respostas precisas € com maior
liberdade e seguranca. O questiondrio (Apéndice C) foi elaborado especificamente para o
estudo, constando de 16 questdes abertas e fechadas, iniciando com os dados
sociodemogréficos dos participantes.

Durante a elaboracdo do mesmo, houve uma preocupacdo com o teor das
perguntas, limitando-se a pedir o necessario de informagdes através de questionamentos que
podiam ser respondidos honestamente e que ndo seriam recusados. Questdes ambiguas foram
evitadas. Houve também o cuidado para que as palavras fossem claramente entendidas pelos
respondentes, além de evitar as questdes com conjungdes aditivas “e” ou adversativas “ou”,
pois nunca se sabe qual das partes a resposta se refere.

Anteriormente a aplicacdo dos questionarios observou-se, durante uma semana, 0s
freqlientadores do local nos periodos manha e tarde, ficando evidente que os caminhantes
encontram-se em maior nimero no periodo da manha, entre 05:00 e 08:00 horas e, sdo sempre
os mesmos, ndo havendo uma rotatividade notdvel. No periodo da tarde este nimero é
consideravelmente menor, o que nos levou a acreditar que a intensidade solar seja um fator
atenuante. O periodo com menor intensidade solar € reduzido (17:00 as 18:00h) e
complementado por um anoitecer que afugenta os usudrios basicamente por dois motivos:
ondas de assaltos com muita freqii€ncia e o indice elevado de mosquitos. No intervalo entre
08:00 e 17:00 o espaco que compreende a drea de caminhada € utilizado basicamente como
forma de atalho entre bairros, 0 que ocasiona uma movimentacao de transeuntes inexpressiva.

Partindo desse principio, ficou 6bvio que o periodo matutino seria o melhor para a
aplicacdo dos questiondrios o que ndo se configurou como uma verdade, pois em meio a
outras desculpas as pessoas se negavam a respondé-lo por estarem atrasados para o trabalho,
mesmo sendo informados que sé dispensariam 20m, em média, para responder. Com isso,
foram utilizados os dois turnos para que pudéssemos alcangar o nimero de pesquisados

previsto.
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Os questionarios destinados ao usuario do complexo de lazer “Leblon” sé
puderam ser respondidos no periodo noturno e final de semana, culminando com o horério de
funcionamento do mesmo. Inicialmente este espaco funcionava a partir da quarta feira a noite,
atualmente este periodo foi reduzido de sexta-feira ao domingo a noite e ja ndo apresenta um
nimero significativo de freqiientadores para a 4rea de bares e lanchonetes. O fluxo aumenta
quando coincide com periodo festivo da cidade, a exemplo o carnaval, entretanto ainda é
preocupante a sua contribuicao para algum tipo de poluicao.

Encontramos muita resisténcia por parte das pessoas abordadas, mesmo face ao
processo de informagao acerca da pesquisa. Alegavam terem entendido do que se tratava, mas
se desculpavam e pediam para nio responder. Essa postura € uma caracteristica cultural, onde
o medo dita as regras de vivéncia e sobrevivéncia. Entendemos com isso que as pessoas
tinham conhecimento do assunto, entretanto ndo queriam se comprometer, pois muitas diziam
“Menina! o que vocé vai fazer com isso?”. Surpreendeu-nos a atitude das pessoas ja que
informalmente elas questionam sempre a respeito do que poderia ser feito em beneficio e

recuperacdo do ambiente ora pesquisado.

3.4.3 Coleta e analise das aguas do Acude Grande

Foram realizadas trés coletas consecutivas, com variacdo similar de tempo, em
média de 45 dias entre elas, periodo que foi definido em consondncia com as condigdes
ambientais favordveis ao objeto do estudo. Estas obedeceram aos pontos selecionados por
critérios andlogos e em regra seguiram os mesmos procedimentos com o intuito de determinar
o padrdo de potabilidade, em consonadncia com a Portaria 518, de 25 de marco de 2004 do
Ministério da Satde e Resolucdo 357 do CONAMA, e com base fundamentada na
DETERMINACAO DE COLIFORMES TOTAIS PELO TESTE CROMOGENICO -
COLILERT (Anexo B).

O periodo correspondente as coletas foi de outubro de 2009 a fevereiro de 2010,
este corresponde ao inicio do periodo de clima mais quente, tendo dezembro como 4pice e
final de janeiro/inicio de fevereiro, quando se inicia o periodo chuvoso, ou seja, as primeiras
chuvas, por tratar-se do sertdo da Paraiba.

Os critérios para definicdo dos pontos foram os seguintes: drea com maior

densidade populacional, area que compreende o complexo de lazer “Leblon”, area em
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processo de expansao populacional evidente, finalizando com o centro do agude para verificar
o processo de disseminagdo de constituintes externo ao ambiente natural. A saber:

P1- DIOCESANQO: regido por trds de um colégio e ponto de ficil acesso as dguas
do reservatério. Espaco muito utilizado para banho, lavagem de roupas e outros tipos de
utilizac@o confirmados por registro fotogréfico;

P2 - LEBLON: regido onde hd presenca de bares e lanchonetes, provével local de
escoamento de esgotos no acude, em virtude da implantacdao dos quiosques;

P3 - CRISPIM: regido que abriga um condominio fechado com seis casas,
localizado literalmente nas margens do reservatdrio, com provdvel escoamento de esgotos
para o reservatorio, bem como drea comprovadamente, através de registro fotografico, de
despejo de esgotos de avenidas adjacentes;

P4 - ABRIGO DOS VELHOS: regidao onde se encontra um imével publico que
funciona como abrigo para idosos. Também construido nas margens do reservatorio;

P5 - CAIC: regiao situada abaixo de um uma escola publica - CAIC -,
apresentando drea de expansao populacional;

P6 - CENTRO DO ACUDE: regido para identificacao da dissipacdo de agentes
externos ao ambiente natural.

Esta etapa contou com uma equipe de voluntdrios constituida por alunos e técnicos de
laboratério de Botanica e Zoologia da UFCG, supervisionada por um professor doutor em
Microbiologia e também do Corpo de Bombeiros da cidade de Cajazeiras, além da
pesquisadora. As varidveis analisadas foram: pH, temperatura, condutividade, turbidez,

dureza, cor, dentre outras, que encontram-se descritas em formuldrio préprio do Apéndice E.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresenta-se, inicialmente a caracterizacdo da &drea de estudo,
seguida dos dados referentes ao questionédrio. Em continuidade, serdo abordados os resultados
apreendidos no TALP. Logo apds, faz-se a andlise temdtica do conteido pertinente as
questdes da coleta de dgua. Mediante a exposi¢do dos dados analisados, reconhecer-se-a os
objetivos da pesquisa, finalizando com a produ¢do de um diagndstico ambiental da drea em

estudo.

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1.1 Um pouco da histéria do Acude Grande

FIGURA 5 - Vista panoramica do Ac¢ude Grande
Fonte: (PANORAMIO, 2009).
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FIGURA 6 - Vista frontal do Acude Grande
Fonte: Préprio Autor/2009.

O acude Senador Epitacio Pessoa, conhecido popularmente como Acude Grande,
antes de sua construcio e no local onde o mesmo encontra-se hoje, ja existia um velho agude,
0 Acude de Cajazeiras, em terras pertencentes a Vital de Sousa Rolim e Ana de Albuquerque,
fundadores da cidade. A bacia hidrogréfica deste é formada por duas barragens, nos bragos do
Riacho Caieira, pouco abaixo da jun¢do dos Riachos Boi-Morto e Casemiro.

A constru¢do do mesmo deu-se em virtude da seca de 1915 sensibilizando
autoridades locais a se mobilizarem no sentido de oferecer servigo a cerca de mil flagelados
da seca, com o intuito de minorar a situagao aflitiva dos mesmos.

A época, apesar de nio existir estudos e projetos mais profundos na “Inspetoria de
Obras Contra as Secas” para a constru¢do de um agude em Cajazeiras, a Cadmara Municipal,
na sexta legislatura (1913-1917) engajou-se na luta por sua constru¢do objetivando dar
amparo aos flagelados. Esta foi vista como uma maneira para solucionar o problema sob dois
aspectos: oferecer trabalho aos flagelados e execug@o dos reparos que o agude necessitava.

Suas paredes eram de terra, mal construida e ja em péssimas condic¢des,
apresentando um comprimento de 150 metros com 5 metros de altura e outra construida de
alvenaria de pedra e cal, que servia de sangradouro e fechava o brago direito do riacho. Desde
0 seu inicio, este acude desempenha um importante papel social, pois para as obras de sua
construcao foram alistados 300 flagelados.

O projeto inicial foi substituido e trouxe uma vantagem, aumentou a sua

capacidade para 2.599.600 metros cubicos de dgua. As duas barragens ficaram com 453,5
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metros de comprimento e seu sangradouro ficou com 36 metros de comprimento, cuja
fundacdo € assentada em rocha firme.

Uma das mais intrincadas questdes na construcao do acude se deu com relacio as
desapropriacdes. O custo das delas foi considerado elevado, as terras ficavam encravadas na
cidade e em excelente local para crescimento da mesma. Muitos se apresentaram como
proprietarios. Conta-se que a cota vai mais 30 metros além do nivel da dgua de sua sangria,
formando a sua bacia.

No dia 06 de novembro de 1916, o tabelido Seraphim Waldemiro de Albuquerque,
lavrou o termo de entrega do Acude Publico de Cajazeiras Senador Epitdcio Pessoa, a
prefeitura, para que o mantenha em boas condi¢des, como também das terras indenizadas que
foram desapropriadas. Desta forma, a Lei n° 3, de 12 de dezembro de 1947, autorizou o
prefeito do municipio a regularizar o arrendamento anual da bacia hidrdulica do Acgude
Grande, em lotes de 30 metros, com “metragem a findar no leito do riacho™.

Desde a sua construgdo até 1964, periodo da inauguracdo do sistema de
abastecimento d’agua da cidade, o Acude Grande de Cajazeiras era que fazia todo o
abastecimento de 4gua da cidade, com seus dois milhdes, quinhentos e noventa mil e
seiscentos metros cubicos de dgua armazenados. Na atualidade parte da bacia do agude esta
ocupada com edificagdes as mais diversas, inclusive com um prédio ptblico municipal, o
Centro de Apoio a Crianga (CAIC) , cujas terras foram desapropriadas pelo poder publico.

Assim, aquele que ja foi tdo decantado em poesias e versos € que se costuma
dizer, que do alto de sua parede se vislumbra um belissimo por do sol, em ultima andlise feita
de suas dguas pela vigilancia sanitdria de Cajazeiras (Anexo D) e pela companhia de esgotos
da Paraiba (Anexo C), constatou-se a existéncia de uma quantidade de coliformes fecais
acima do permitido para que seja considerada dgua de boa qualidade para consumo humano.

Muitos gestores ja prometeram despoluir suas dguas, outros embelezaram parte de
sua orla, mas estas compdem um grupo de agdes isoladas que necessitam de manutencdo e
monitoragdo, pois a funcdo social, econdmica e ambiental do referido é bastante evidente
especialmente por sua localizacdo geogrifica, no semi-drido paraibano, bem como numa

escala planetéria onde se entrava uma situacao delicada com relacdo aos recursos naturais.
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4.1.2 Localizacio e Acesso a Cajazeiras

FIGURA 7 - Mapa de localizag¢ao da cidade de Cajazeiras
Fonte: (AESA, 2008).

O municipio de Cajazeiras esta localizado na regido Oeste do Estado da Paraiba,
limitando-se a Oeste com Cachoeira dos Indios e Bom Jesus, ao Sul Sdo José de Piranhas, a
Noroeste Santa Helena, a Norte e Leste Sdo Jodo do Rio do Peixe e a Sudeste Nazarezinho.
Ocupa uma éarea de 567,5km2, inserida nas folhas Milagres (SB.24-Z-C-I), Cajazeiras (SB.24-
Z-A-1V) e Souza (SB.24-Z-AV) escala 1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE em
1972.

A sede municipal apresenta uma altitude de 295m e coordenadas geograficas de
380 33’ 43" de longitude oeste e 060 53’ 24°° de latitude sul. O acesso a partir de Jodo Pessoa

¢ feito através da BR-230 até Cajazeiras, a qual dista cerca de 465 km da capital.

4.1.3 Aspectos Socioeconémicos

O municipio foi criado pela lei n° 92 de 23 de Novembro de 1.863 e instalado em
23 de Novembro de 1.864. De acordo com dltimo censo do IBGE, a comunidade possui uma
populacdo de 54.715 habitantes, dos quais 26.026 sao homens e 28.689 mulheres. Desse total
o numero de alfabetizados com idade igual ou superior a 10 anos é de 33.293 o que
corresponde a uma taxa de alfabetizagdo de 74,9%.

A cidade contém cerca de 14.177 domicilios particulares e permanentes, destes
11.020 possuem esgotamento sanitdrio, 10.696 sdo abastecidos pela rede geral de agua e

9.762 dispoem de servico de coleta de lixo. No setor de saide o servico € prestado por 38
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unidades ambulatoriais e 04 hospitais com 178 leitos. A educagdo conta com o concurso de
104 estabelecimentos de ensino fundamental e 11 colégios de ensino médio.

A agropecudria, seguida da inddstria e comércio constitui as principais atividades
econdmicas da comunidade. Para atividades culturais e de lazer a cidade dispdoe de 02
bibliotecas, associagdes recreativas, 01 gindsio poliesportivo, 04 jornais didrios e 02 semanais,
alem de contar com 04 estacdes repetidoras de TV e 04 estacdes de rddio FM. Em termos de

infra-estrutura urbana apresenta 75% das vias pavimentadas e 82% iluminadas.

4.1.4 Aspectos Fisiograficos

Em termos climatolégicos o municipio acha-se inserido no denominado “Poligono
das Secas”, constituindo um tipo semi-arido quente e seco. As temperaturas sdo elevadas
durante o dia, amenizando a noite, com variagdes anuais dentro de um intervalo 23 a 30° C,
com ocasionais picos mais elevados, principalmente durante a estagcao seca.

O regime pluviométrico, além de baixo é irregular com médias anuais de 880,6
mm/ano com minimas e maximas de 227,1 e 1961,0 mm/ano respectivamente. No geral,
caracteriza-se pela presenca de apenas 02 (duas) estacdes: a seca que constitui o verdo, cujo
climax € de Setembro a Dezembro e a chuvosa denominada pelo sertanejo de inverno, restrito
a um periodo de 3 a 4 meses — fevereiro a abril — por ano.

A vegetagdo € de pequeno porte, tipica de caatinga xerofitica, onde se destacam a
presenca de cacticeas, arbustos e arvores de pequeno a médio porte. Os solos sdo resultantes
da desagregacdo e decomposi¢do das rochas cristalinas do embasamento, sendo em sua
maioria do tipo Podizélico Vermelho-Amarelo de composi¢cdo arenoargilosa, tendo-se
localmente latossolos e porg¢des restritas de solos de aluvido.

A rede de drenagem € do tipo intermitente e seu padrdo predominantemente
dentritico. Devido a existéncia de fraturas geoldgicas, mostra variacOes para retangular e
angular. Os riachos e demais cursos d’ 4gua que drenam a drea, sdo de pequeno porte e
constituem afluentes da denominada Bacia do Rio do Peixe.

O relevo acha-se incluso na denominada “Planicie Sertaneja”, a qual constitui um
extenso pediplano arrasado, durante o Ciclo Paraguacu de King (1956), onde localmente se
destacam elevacoes residuais alongadas e alinhadas com a tendéncia da estrutura geoldgica

regional.
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4.1.5 Aguas superficiais

O municipio de Cajazeiras encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrografica do Rio Piranhas, sub-bacia do Rio do Peixe. Os principais cursos d” dgua sdo os
riachos: Papa Mel, do Cip6, Terra Molhada, dos Mirandas, do meio, da Caicara, do Amaro e
das Marimbas. Os principais corpos de acumulacio sdo: a Lagoa do Arroz (80.220.750m3) e
os acudes: Escurinho, Descanso, Cajazeiras e Eng® Avidos (255.000.000m3). Todos os cursos

d’ dgua tém regime de escoamento intermitente € o padrdo de drenagem é o dendritico.

4.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

4.2.1 Dados sociodemograficos

Os resultados obtidos com a realizagdo da pesquisa e andlise deste instrumento
estdo explicitados a seguir iniciando-se com a caracterizagdo demografica dos pesquisados.
Dentre os itens listados queremos ressaltar a naturalidade. A maioria dos entrevistados
(66,67%) era natural de Cajazeiras, o que influenciou nas respostas remetendo-os a fortes
lembrancas do objeto a ser pesquisado, pois 0 mesmo faz parte de suas vidas desde a infancia.
Embora nesta pesquisa o nimero de participantes seja pouco significativo para andlise
quantitativa, ela reflete, entretanto, as caracteristicas dessa comunidade ao longo da histéria, o
que contribuiu para a constru¢do de uma identidade socioecondmica e ambiental da mesma.

Na tabela a seguir, estdo expostas as caracteristicas ou varidveis
sociodemogréficas consideradas adequadas para a andlise e também para a comparagdo dos

dados referentes as categorias estudadas.
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TABELA 5 — Distribui¢do dos dados sociodemogréficos. Cajazeiras/PB, 2009 (N=30)

VARIAVEIS NUMERO (%)
Sexo Mass:ullino 07 23,33
Feminino 23 76,67
20-30 anos 16 53,33
31-40 anos 03 10,00
Idade 41-50 anos 05 16,67
51-60 anos 05 16,67
61-70 anos 01 3,33
Solteiro 20 66,67
Estado civil Casado 09 30,00
Vidvo 01 3,33
Ens. Médio incompleto 01 3,33
. Ens. Médio completo 04 13,33
Escolaridade Ens. Superior completo 14 46,66
Pés-graduacio 11 36,68
Professor 11 36,67
Estudante 07 23,33
Profissdo / Funciondrio publico 05 16,67
Ocupacio Assistente Social 03 10,00
Outros 03 10,00
Aposentado 01 3,33

Fonte: Préprio Autor/2009.

Com todas as mudangas ocorridas através dos tempos e em face da nova
realidade verifica-se que a prevaléncia dos pesquisados corresponde ao sexo feminino. Esta
alarga-se por todos os espacos e sempre encontram neles uma justificativa plausivel para sua
presenca, desta forma sdo em maior nimero a praticar exercicios fisicos em prol da satde,
constituindo o grupo de caminhantes entrevistados, também sdo em maior nimero quando se
enquadram na categoria moradores do entorno perdendo apenas quando tratamos de
freqlientadores do Complexo de lazer Leblon.

A varidvel idade foi organizada considerando-se a menor e a maior encontradas.
Observamos a predominancia de pessoas jovens (53,33%) o que vem corroborar com a idéia
de uma nova consciéncia promovendo a mudanca de habitos, refletindo na busca de uma
qualidade de vida com integracdo da natureza, onde o ambiente hoje é visto como parte
integrante deste processo de mudanca.

Na categoria estado civil, a tabela 4 mostra que 60% do grupo era composto por
solteiros, entretanto este item consubstancia uma das dificuldades encontradas para o

desenvolvimento da pesquisa. As pessoas abordadas atrelavam a indisponibilidade de tempo

para responderem a pesquisa aos afazeres domésticos. Na realidade, encontra-se aqui um fator
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limitante do estudo: a dificuldade em alcangar o nimero de individuos para comporem o
grupo controle. Abstrai-se deste fator que o medo que os afugentava era de ndo se
comprometerem politicamente. Sentia-se a angustia que alguns individuos abordados tinham
em dizer “ndo aceito participar”, pois era notorio que estavam acuados, com medo mesmo. A
cidade de Cajazeiras, ndo diferente das cidades interioranas deste pais, tem uma cultura
enraigada na politica partiddria, chegando a impedir que o livre arbitrio seja praticado.

Quando a questio € relacionada a escolaridade, os dados nos deixam enaltecidos.
Observamos que os pos-graduados perfazem um total de 36% demonstrando que mesmo num
universo no qual a maioria dos profissionais € jovem e com pouco tempo de formacgdo, os
mesmos tém buscado aperfeicoar-se. E possivel que esta busca seja justificada pela
globalizagdo e exigéncia de profissionais cada dia mais qualificados para o mercado de
trabalho. Mas acreditamos que carece uma evolu¢cao concomitante a nivel de conscientizacao
dos direitos e deveres como cidadao.

Podemos inferir, através dos dados, que o tema profissdo/ocupacdo justifica a
questdo referente a escolaridade, por ser representada em maior percentual (36%) por
profissionais da drea de educacdo. Em contrapartida nos remete a uma grande preocupacao,
tendo em vistas a Educacdo Ambiental como tema norteador do nosso estudo e sendo nosso
ponto critico, desta forma Reigota (1995) corrobora com o nosso estudo quando diz: “O
desafio da Educacdo Ambiental € sair da ingenuidade e do conservadorismo (biolégico e
politico) a que se viu confinada e propor alternativas sociais, considerando a complexidade

das relagdes humanas e ambientais”. (REIGOTA, 1995, p. 28).

4.2.2 Dados socioambientais

QUESTAO 01: Para vocé, o que é MEIO AMBIENTE?

A andlise deste conceito agrupou os dados gerando duas categorias, que refletem a

percepc¢do dos pesquisados a respeito dos conceitos atribuidos ao termo.

Categoria 01: Um lugar para viver...
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Para a maioria dos pesquisados, Meio Ambiente reflete o lugar no qual estdo
inseridos, convivendo com outras espécies e possibilitando a interacdo com aquilo que se
encontra ao seu redor. Este Meio Ambiente abriga fatores bidticos e abidticos e € organizado
principalmente pelo conjunto de fatores fisicos e humanos, agrupando a natureza, o verde e o

Acude Grande, que faz parte do cotidiano do local aonde vivem, como pode ser lido adiante:

O meio € o verde, a paisagem, o acude, tudo muito bonito que nos envolve
(E2).

E a natureza. O conjunto de fatores fisicos e humanos que constituem o
ambiente ao nosso redor (E6).

O meio ambiente pode ser considerado um local onde podemos observar a
flora, a fauna, enfim, todos esses elementos ligados a um determinado local
em que moramos (E11).

Categoria 02: Um lugar para cuidar...

Alguns pesquisados colocaram que o Meio Ambiente é um lugar natural
necessdrio a existéncia humana, mas que se encontra em situacdo de degradacdo causada pelo
préprio homem. Ao mesmo tempo em que degrada, o homem € quem mais pode contribuir
com a reconstrucao daquilo que ja apresenta modifica¢des antrdpicas, cuidando do que lhe é
mais préoximo, como por exemplo, a rua aonde mora. Alguns relatos a seguir podem

exemplificar tais comentdrios:

O meio no qual nos inserimos de forma brusca e passamos a modifica-lo
sem muito pensar no impacto que causamos (ES).

E um local ou espacos onde se respeite o ambiente, fazendo-o agradavel e
propicio para uma vida sadia. E um espago que deve ser valorizado por
todos (E9).

E composto pela jungdo e interagio dos meios fisico, bioldgico, social.
Interacdo esta na qual os fatores bidticos e abidticos sdo interdependentes e
o ser humano coloca-se na condi¢do de degradador e protetor deste meio
ambiente (E16).

Fica evidente que este grupo pesquisado tem uma concep¢do formada a respeito
do meio ambiente, acredita-se que o que lhes falta é por em prética esta aprendizagem
bancaria que completa a sua majestosa grade curricular. O que nos deixa perplexos € que este
conhecimento € apresentado desvinculado da prética. O ato de por em pratica o que lhe foi

ensinado nas escolas € definido com clareza por Boff (2004, p.134):
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Para cuidar do planeta precisamos todos passar por uma alfabetizacdo
ecoldgica e rever nossos hédbitos de consumo. Importa desenvolver uma ética
do cuidado.[...] Para isso cada pessoa precisa descobrir-se como parte do
ecossistema local e da comunidade bidtica, seja em seu aspecto de natureza,
seja em sua dimensdo de cultura.

QUESTAO 2: As informagdes que vocé tem sobre Meio Ambiente foram obtidas através de:

Principais fontes de conhecimento
sobre Meio Ambiente

42,20%

O Escola

B Midia

0O Capacitacoes
O Outros

31,20%

13,30% 13,30%

GRAFICO 1 — Principais fontes de conhecimento sobre o Meio ambiente
Fonte: Préprio Autor/2009.

O percentual exibido no grafico 1 nos mostra que se faz necessdrio uma atuacdo
mais eficaz da escola como um meio de formar cidadaos informados e instruidos para exercer
sua cidadania com base no respeito ao ambiente principalmente por este ser um bem comum.
A diferenca entre o papel da escola e da midia, ou seja, entre a educacdo formal e ndo formal
ndo é expressiva, quando comparados os meios levando-se em consideracdo que a escola
deveria ser o meio onde o conhecimento deveria ser articulado de forma continua e
complementar. Desta forma o resultado vem corroborando com o pensamento de que é
necessdrio a implantacdo de medidas transformadoras na educacdo formal para que a
consciéncia cidada seja despertada. A opc¢do outros foi respondida sempre com referéncia a

revistas e internet.

QUESTAO 3: Existe alguma influéncia do Acude Grande no seu modo de vida?
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Uma questdo bastante comentada pelos participantes foi relativa as influéncias do
Acude Grande para a vida dos moradores da cidade. A grande maioria (83,33%) comentou
que existem influéncias positivas, principalmente no tocante aos aspectos culturais (de lazer),
como também pela possibilidade da pratica de atividades fisicas no entorno do reservatdrio.
Tais comentérios trazem consigo grande carga de saudosismo pelos tempos de outrora, época
em que o agude ndo se encontrava com indice de degradacdo elevado. Remete-os também ao
cuidado que devem exercer com o Acgude, na tentativa de preservar o meio e garantir que as

proximas geragdes usufruam deste.

A influéncia principal é no aspecto cultural e a sensacio de liberdade, pois a
beleza do espaco permite a sensacdo de liberdade e a preocupagdo com o
meio ambiente, pois quem ama cuida! (E1).

Demais! Tomei muito banho nele... Me preocupo com o cuidado deste local,
porque proporciona a nés um espacgo de desenvolver atividades fisicas, € um
local onde geralmente nos finais de semana freqiientamos com amigos e um
simbolo da cidade de Cajazeiras (E24).

Para todo morador da cidade, isso € o proprio meio ambiente. No periodo da
noite, a temperatura é mais amena por causa dele, e € um espaco de lazer e,
agora, de trabalho (E30).

Encontra-se também relatos de que o reservatério ndo demanda influéncias para a
vida dos moradores, ja que com a poluicdo, encontra-se sem funcionalidades. Para estes, ¢ um
espaco morto que ndo possui atrativos, ¢ mesmo pensando desta forma, reconhecem a
necessidade de cuidar do espago para que este seja recuperado, voltando a exercer atividades

de valor. Seguem abaixo relatos que podem caracterizar a angustia dos questionados:

Hoje, ndo. Antigamente a gente bebia a 4gua, hoje ndo serve pra nada (E10).

Olhe, hoje nao existe mais nada que € feito. Antigamente a gente nadava,
tomava banho, hoje nio. Podia ser mais cuidado, mais valorizado, que possa
ser melhorado... (E26)

O que nos surpreende nesta resposta € que o grau de qualificagdo intelectual ndo
condiz com as respostas emitidas pelos pesquisados. Eles teriam no minimo o dever de saber
e reconhecer a influéncia do mesmo para o ambiente natural, as influéncias exercidas sobre o
clima da cidade e em especial da drea em que se encontra o acude. E como se acreditassem
que nenhum prejuizo acarretaria se houvesse a retida deste reservatorio e o mesmo fosse

transportado para outro local, se isso fosse possivel de ser feito.
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QUESTAO 4: Na qualidade de cidaddo (&), como vocé analisa a questdo ambiental do entorno

onde se encontra o A¢ude Grande?

Andlise da questao ambiental do entorno do Acude Grande

3,33%

36,67% ® Boa
O Razoavel

60% O Regular

GRAFICO 2 — Anilise do ambiente do entorno do Acude Grande
Fonte: Préprio Autor/2009.

O Gréfico 2 demonstra a percep¢ao dos usudrios quanto a situagdo ambiental atual do
entorno do A¢ude Grande. Como pode ser observado, a grande maioria considera que a
mesma nio estd em Otimas condicdes para usufruto da populacdo. Os fatores para tal,
surpreendentemente, tiveram a poluicdo como um fator secunddrio. Para os moradores, os
problemas ndo decorrem disto, mas sim pela falta de estrutura do entorno do Acude Grande
para o lazer. A questdo ambiental ndo € citada como um grande problema da 4rea, apenas

como um dos problemas que interfere na construcao de um local mais apropriado para o lazer.

Falta uma maior utilizacdo das quadras de esporte, atividades culturais e
atividades de capacitagdo ambiental (E3).

Porque eu acho que o Acude Grande deveria ser mais estudado a fundo,
porque se nés olharmos de perto, foi por aqui que comegou a histéria de
Cajazeiras (E11).

Na realidade, eu analiso como ruim. Um ambiente que poderia ser utilizado
na construgdo de areas de lazer para a populacdo da cidade, é usado hoje
como depdsito de lixo, escoamento de esgotos e outras praticas antrépicas
ambientalmente destrutivas (E16).

Dentro deste contexto fica evidente que apesar de pedirem medidas para
recuperagdo da degradacdo ambiental do referido agude a preocupacdo maior ndo esta

centrada na qualidade ambiental que pode lhes proporcionar uma melhor qualidade de vida no
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sentido de prevencdo de doengas e sim a preocupacao € claramente com o social, isto reforca

o poder do capitalismo que sobrepuja o ambiental.

QUESTAO 5: Vocé j4 utilizou ou utilizaria 4gua do reservatério Acude Grande para consumo

residencial?

Utilizacao de agua do reservatorio pelos pesquisados

96,67%

JS,SS% O Nao utiliza
0 Utiliza

® Nunca utilizou

. 6,66% @ Ja utilizou

93,34%

GRAFICO 3 - Utilizagdo de dgua do reservatdrio superficial urbano A¢ude Grande pelos pesquisados.
Fonte: Préprio Autor/2009.

Uma significativa parcela dos pesquisados admitiu ter consumido dgua do Acude
Grande no passado, principalmente porque o mesmo abastecia toda a cidade de Cajazeiras. A
dgua, antes, era utilizada para todas as atividades domésticas, inclusive o preparo dos
alimentos sem, no entanto ser considerada problematica. Toda a populacao era beneficiada e
ndo se preocupava com a qualidade da dgua, ja4 que a polui¢do ndo era tdo evidente. Como

esta posto nos relatos abaixo:

Na minha casa tinha um motor, puxando 4gua, a gente cozinhava, hoje ele é
poluido, mas antes ndo, era tudo dai... (E2).

Porque este acude ja foi o principal manancial que abastecia essa cidade,
todo mundo bebia daqui e fazia tudo daqui, ndo tinha problema néo... (E9).

Seguindo a mesma linha de pensamento, a maioria dos entrevistados afirmou néo
ter intencdo em consumir dgua do reservatorio futuramente, principalmente pela questio
referente a poluicdo. Além do lixo depositado as margens do agude, o reservatdrio também

recebe efluentes, o que impossibilita o consumo humano. Houve quem relatasse que
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consumiria sim a 4gua, mas somente em casos extremos, como de uma guerra ou algo
semelhante, que impossibilitasse a distribuicdo de dgua tratada. Os trechos adiante retratam os

depoimentos dos participantes que justificam as afirmacdes comentadas:

Porque se encontra poluida, imprépria para o consumo, infelizmente a dgua
ndo permite condi¢cdes de ser utilizada pela populacio (E27).

-

Porque eu moro perto do acude, e sei que o mesmo é bastante poluido. E
hoje um depdsito de esgoto, tem muita sujeira, eu respiro o ar porque € o
jeito (E30).

QUESTAO 6: Vocé consumiria peixe sabendo que o mesmo é proveniente do agude?

Embora seja consenso que as dguas do agude estdo contaminadas e que a pesca
seja uma atividade proibida na darea, frequentemente encontra-se pessoas pescando no
reservatorio. Estes peixes sdo para consumo proprio e comercializacdo entre pessoas da
comunidade a qual pertence o pescador, que omite a sua procedéncia. Quando questionados, a
maioria dos entrevistados (96,97%) professou ndao consumir peixes provenientes do
reservatorio. Tal fato € justificado pelos mesmos devido a ciéncia de que o consumo poderia
causar danos ou prejuizos a saude, pois se a 4gua encontra-se contaminada, conseqiientemente

0s peixes também o estariam.

Hoje ndo, quando a gente vai comprar peixe pergunta logo de onde é. As
dguas sdo contaminadas e ndo seria o alimento adequado para consumo (E1).

Lamentavelmente, hoje a polui¢do chegou a um patamar que torna esta
hipétese impossivel. Apesar do peixe passar por um processo de cozimento,
ainda tenho medo da contaminag@o por metais pesados (E11).

Porque os residuos sélidos existentes no agude podem poluir os peixes, que
ao ser consumidos poderd contaminar o ser humano (E19).

Constata-se que a pescaria acontece diariamente e a luz dos nossos olhos, fato que
nao desprendemos nenhum esfor¢co para fazer o registro fotografico, exposto na figura 8. As
imagens sdo claras quanto a diversidade de pessoas e dreas do reservatdrio, embora tenhamos
duvidas quanto ao destino final do produto da pescaria. Tentamos questiond-los porém sem

éxito.
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FIGURA 8 - Pescaria nas margens do Agude Grande
Fonte: Préprio Autor/2009.

QUESTAO 7: Vocé conhece algum tipo de contaminagio/doenca que afete as pessoas em

decorréncia da utilizagdo de produtos extraidos de suas dguas (do Acude Grande)?

Conhecimento dos pesquisados acerca de
doencas causadas por aguas contaminadas

53,33%

@ Sim
m Nao

GRAFICO 4 - Conhecimento das doengas causadas por dguas contaminadas
Fonte: Préprio Autor/2009.

Embora o nivel de escolaridade das pessoas entrevistadas nao fosse baixo, apenas
53,33% afirmou ter conhecimentos sobre doengas causadas pela contaminacdo da dgua, e
mesmo estas nio tinham precisd@o em suas respostas, o que retrata baixo nivel de saberes sobre
a questao, necessitando de uma melhor avaliagdo por parte dos educadores e investimentos na
drea, a fim de evitar que por falta de conhecimentos, pessoas adoecam através do consumo

inadequado de dgua e alimentos.
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Parasitoses, e os decorrentes de metais pesados dos agrotéxicos,
neuroldgicos, leptospirose, diarréia, problemas de pele, respiratérios, e
outros (E15).

Acredito que as pessoas que ingerem a 4gua, ou consomem produtos
extraidos das dguas d agude, terdo grandes chances de adquirir doengas de
veiculacdo hidrica, como ascaridiase, esquistossomose... (E16).

Pode ter doencas neuroldgicas devido a ingestdo de agrotéxicos existentes
nas dguas dos rios, problemas alérgicos... (E21).

Estes individuos precisam urgentemente de informagdes acerca de processos de
transmissdo de doengas por vetores que contaminam as dguas dos reservatdrios superficiais
urbanos e que por ndo serem fontes de abastecimento da cidade nio recebem tratamento para

que possam ser utilizados nos seus miltiplos usos, como vemos nas figuras abaixo:

FIGURA 9 - Usos muiltiplos, inadequados, das 4guas do A¢ude Grande
Fonte: Préprio Autor/2009.

QUESTAO 8: Para que fins, hoje, as d4guas deste reservatério sio utilizadas:

De acordo com a maioria das pessoas pesquisadas, como nos revela o gréfico 5 a
dgua do Acude Grande destina-se principalmente a lavagem de veiculos e de roupas, como
pode ser constatada, in l6cus, durante a aplicacdo desta pesquisa. Este item € significativo na
cultura dos pesquisados que o percentual de respostas quase promove uma igualdade. A
op¢ao outros abrangeu atividades, como banho de pessoas € animais, pesca para consumo
humano e destino do esgoto da cidade como um todo. Algumas pessoas também relataram
que o Acude € responsdvel pela irrigacdo de plantagdes de algumas propriedades proximas ao

mesmo. Este ultimo relato ndo foi possivel a comprovagdo por parte da pesquisadora.
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Utilizacao das aguas do acude segundo os
participantes do estudo

21,33%

‘ Lavagem de veiculos

M Irrigacao
Lavagem de roupas
Outros

17,33%

GRAFICO 5 - Utilizacdo das 4guas do agude segundo os participantes do estudo
Fonte: Préprio Autor/2009.

Vale ressaltar que as doengas de veiculag@o hidrica podem ser adquiridas de formas
diversas salientamos as mais usuais: por ingestdo e pelo contato com a dgua contaminada,
sendo assim ela configura-se como imprépria para banho e lavagem de roupas, visto que pode
contaminar as roupas como também pode, por via cutanea, causar doencas de pele, ou seja,
penetra no organismo do individuo que esteja executando este tipo de tarefa. A lavagem de
veiculos, bem como de roupas, contribui para a deterioracdo das dguas por utilizacdo de

produtos quimicos para este fim.

QUESTAO 9: Vocé sabe para onde vai o esgoto proveniente dos quiosques da drea do

Leblon?

: Conhecimento dos entrevistados quanto a
destinacao do esgoto do 'Leblon’

53,33%,

@ Sim
B Nao

GRAFICO 6 - Conhecimento dos pesquisados sobre a destinacio dos esgotos
Fonte: Proprio Autor/2009.
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Mesmo que a maioria afirmasse conhecer o destino do esgoto da cidade e,
conseqiientemente, do Leblon, ndo demonstraram firmeza em responder o local no qual a
dgua residual era depositada. As respostas confirmaram que a populagdo acaba nao

procurando informagdes acerca do meio que os rodeia.

Imagino que deve ser lancado no acude. E por isso que ele é poluido (E2).

Com exata certeza nio, mais por ser proximo ao agude, suponho serem
despejados nas dguas do Acude Grande (E6).

Acredito que estes efluentes sdo canalizados diretamente para o acude, sem
passar por nenhum tratamento antes (E16).

Aqueles que responderam desconhecer o destino do esgoto do Leblon (46,67%)
passaram inclusive a questionar sobre a pergunta, afirmando a falta de informag¢des devido ao
préoprio desinteresse em assuntos referentes ao Acude Grande e o meio ambiente. Urge
intensificar a amplitude do tema e suas discussoes, tornando mais préximo de cada individuo
a realidade ambiental e melhorias passiveis de execucdo, garantindo a saide do meio e da

populagio.

Nunca procurei me informar sobre esse quesito. Nao sei para onde vai. Pra
onde vai? (E1).

Na verdade desconheco o destino dos residuos provenientes dos esgotos dos
quiosques (E13).

QUESTAO 10: Vocé identifica algum tipo de poluicio na 4rea do entorno do Acude Grande?

Identificacao de poluicao no entorno do Acude
Grande por parte dos pesquisados

3,33%

o Nao
O Sim

96,67%

GRAFICO 7 - Identificagdo de poluicio no entorno do Acude Grande por parte dos pesquisados
Fonte: Préprio Autor/2009.
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Como pode ser observado no grafico 7, a maioria dos participantes da pesquisa
conseguem observar elementos que favorecem a polui¢do do local, principalmente devido aos
objetos e materiais abandonados na drea. Embora o lugar seja destinado a pratica esportiva,
lazer, festividades e ponto de encontro nos finais de semana, explorado como ponto turistico
da cidade, o Leblon e todo o seu entorno apresenta bastante lixo aparente, 0 que o torna um
lugar propicio para o desenvolvimento de vetores de doengas e degradacdo do meio ambiente.
A seguir, trechos das respostas dadas pelos pesquisados, que nos remete a um registro

fotogréfico que reforcam as afirmagdes e que se encontra mais adiante no corpo do trabalho:

Vocé pode ver animais mortos, queimadas, muito lixo, entulhos de
construgao, resto de drvores, entre outros (E9).

E um depésito de lixo as margens do acude,com escoamento de esgoto,
lavagem de roupa, lavagem de carro, eutrofizacio... (E16)

E uma sujeira so... E possivel ver lixo jogado as margens do acude, polui¢do
visual, sujeira, muita sujeira (E19).

N

QUESTAO 11: Existe alguma acgdio, da prefeitura municipal, voltada & protecio do

reservatorio?

Conhecimento sobre politicas municipais voltadas
para protecao do reservatorio

OSim
® Nao
0O Desconhece

56,67%

GRAFICO 8 - Conhecimento das politicas de protecio do reservatério
Fonte: Préprio Autor/2009.

Embora algumas acOes de preservacdo do Agude Grande estejam em vias de

implantacdo, por parte de instituicdes publicas do municipio de Cajazeiras, 56,67% dos
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participantes revelaram desconhecer tais acdes, tendo inclusive alguns afirmado que as
mesmas nao existem. Nenhuma acdo obterd éxito se o nivel de alcance ndo for a comunidade
de forma geral. E imprescindivel o seu apoio.

Faz-se necessdrio informar a populacdo, que o processo de revitalizacdo do
entorno do reservatério superficial urbano Ag¢ude Grande que culminou com a criacdo do
Complexo de Lazer Leblon, mesmo apresentando um nimero significativo de falhas, ja

preconiza um inicio do processo.

QUESTAO 12: Em sua opinido, este reservatério é fonte de proliferacio de insetos que

podem causar doencas?

Reservatério como fonte de proliferacao de
doencas

10,09%

B Nao
O Sim

89,91%

GRAFICO 9 — Reservatério como fonte de proliferacio de doengas
Fonte: Préprio Autor/2009.

Cerca de 90% dos entrevistados afirmaram que o reservatorio servia como fonte
de proliferacdo de vetores de doencas, condicionando este fato ao abandono do lugar, que
carece de politicas publicas voltadas para a conservagdo e preservacio da drea. Em nenhum

momento algum dos pesquisados se incluiu nesta responsabilidade. De acordo com Boff

(2004, p. 136):
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Esse cuidado com o nicho ecolégico s6 serd efetivo se houver um processo
coletivo de educagdo, em que a maioria participe, tenha acesso a
informacgdes e faca “troca de saberes”. O saber popular contido nas tradigdes
dos velhos, nas lendas e nas estérias dos indios, [...] dos primeiros que ai
viveram confrontando e complementando com o saber critico cientifico.
Esses saberes revelam dimensdes da realidade local e sdo portadores de
verdades e de sentido profundo a ser decifrado e a ser incorporado por todos.

As pessoas acabam se distanciando da responsabilidade social que deveria ser
assumida por todos perante a situacdo ambiental do planeta de forma geral e, neste caso em
particular, do Ac¢ude Grande e seu entorno. A seguir, podemos ler trechos das respostas que

exemplificam estes dados:

Nao tem um cuidado, ndo tem manutencdo dos 6rgdos competentes. H4
falta de infra-estrutura e acimulo de lixo, nao se limpa o lixo... (E4).

Nao se investe no tratamento da dgua nem da 4rea onde estd inserida. o
acumulo de lixo as margens do acude pode gerar a proliferacdo de baratas,
moscas entre outros, por ter varios esgotos que ele recebe (ES).

Falta uma politica de satide sanitdria, por ter varios esgotos que vao para o
acude, pela sujeira que ha... (E25).

Para aqueles que discordaram da maioria, a justificativa dada foi bastante
categorica:

Moro perto e nunca tive doenca! (E2).

Eu ndo acho que tenha nada a ver com doencas (E29).

QUESTAO 13: Em relacdo ao tema: ACUDE GRANDE E MEIO AMBIENTE, quais sdo as

principais oportunidades e ameagas visiveis existentes, relativas a Degradacio Ambiental?

As principais oportunidades levantadas foram relativas ao que o entorno pode
oferecer a populacdo: turismo, lazer e emprego. Os participantes da pesquisa apontaram o
local como um potencial que deve ser valorizado. Investimentos para o crescimento e
melhoria desta area trard beneficios para a populacdo revertida em qualidade de vida.
Oportunamente citamos que um dos principios da Qualidade Total é designado por uma

trilogia: criar, manter e melhorar.

O ambiente do Leblon oferece oportunidade comercial e de distragio para a
populacdo. E uma area de lazer, de emprego e renda, de saide e de
ornamentagdo, além de ser um espaco pra caminhada (E9).
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Podia transformar o local num espaco de valorizacdo da cultura local,
melhorando o aspecto paisagistico, urbanistico, tornando-o também mais
funcional para os visitantes, mostrar o quanto € importante a conservagao
desse espaco para a populacao (E15).

Aqui tem a prdtica desportiva, um visual bonito, o por-do-sol, e que
possamos sempre visualizar o verde (E24).

Quanto as principais ameacas identificadas para o Acude Grande e o meio
ambiente, repetem-se as preocupacdes com as questdes de satide, principalmente pelo medo
de que a poluicdo evolua e cause danos a aqueles que vivem nas proximidades da drea. Aqui,
mais uma vez, a responsabilidade ambiental é colocada como um dever do estado, levando-se
para longe a preocupacdo individual por atos e atitudes que culminam com agressdao a

natureza e a polui¢do ambiental de formas diversas.

A principal ameaga que eu vejo € o aumento da poluicdo, a destrui¢do de
espécies de plantas e animais e ameacas ao clima, que pode ficar pior...
(E2).

Se ndo for cuidado, isso vai se tornar fonte poluidora e um ambiente
propicio ao desenvolvimento de patologias. Muitas doengas sdo ligadas a
poluicdo do agude (ES).

A sujeira do meio ambiente, o ar poluido, d4 um desprazer e uma tristeza
enorme ao observar a paisagem, com o descaso que estd, ninguém faz
nada... (E22).

QUESTOES 14 e 15 - Em sua opinido, o desaparecimento deste reservatério provocaria

prejuizos ambientais para a cidade? 15 - Qual a influéncia do reservatério no clima da cidade?

11,78%

l Temperatura

B Umidade do ar
Desconhece

GRAFICO 10 - Opinido dos pesquisados sobre as influencias do reservatdrio para o clima da cidade
Fonte: Préprio Autor/2009
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As respostas, de acordo com o grafico 9 ficaram divididas principalmente entre a
contribuicao do acude para a umidade do ar e para a diminui¢do da temperatura da cidade
Cajazeiras. Descrito pelos pesquisados como de suma importdncia para a cidade,
confundindo-se inclusive com a histéria da mesma. Cerca de 86,67% disseram que o
desaparecimento do Acgude provocaria prejuizos ambientais para Cajazeiras, principalmente
em questdes referentes ao clima, ja que o reservatdrio contribui para melhorar a umidade do

ar.

Passaria o resto da vida dizendo sim, porque quando a cidade foi se
desenvolvendo adquiriu caracteristicas impostas pela natureza dentro da sua
biodiversidade (E1).

Iria afetar diretamente no clima local, que ja ndo é muito favoravel. ficaria
bem mais quente a cidade, ia ter menos umidade (E3).

Comprometeria a beleza paisagistica do lugar, que apesar das condi¢des em
que se encontra, ainda é um espaco de lazer, de entretenimento e visitacio
que a cidade possui, sendo o tinico. Haveria extingao de espécies animais e
vegetais também, e o calor, que calor! (E15).

A escolha do entorno do Acude Grande para o estabelecimento de um complexo
de lazer para a populacdo deve-se principalmente pelos atrativos: paisagistico e climatico.
Assim a populacao se expressa referente ao local “¢ a melhor area da cidade”. Esta afirmagao
decorre principalmente pelo processo de evaporagdo, tornando-a com uma temperatura mais
amena o que viria contribuir para concretizacdo de um costume de cidades interioranas, onde

as pessoas colocam cadeiras na calcada para uma aprazivel bate papo entre vizinhanca.

QUESTAO 16 — o que vocé gostaria que fosse feito para melhorar o meio ambiente em volta

do Acude Grande

Todos os participantes foram muito econdmicos, por assim dizer, em suas
respostas. Em sua totalidade disseram que gostariam que houvesse um processo de
despoluicdo do entorno e de suas dguas, entretanto ndo houve nenhuma contribuicdo de
propostas ou alternativas para este feito. Sentimos além da falta de compromisso com o
ambiente a transferéncia do problema para 6rgdos ou instituicdes, ademais tratam a situacao
como um problema que eles tivessem que resolver sem que seja de sua responsabilidade.

Delegam ao governo municipal o dever de propor e implementar medidas por ser dele a
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competéncia e obrigagdo bem como por ser um meio dos gestores de utilizacdo dos recursos

destinados para esse fim de uma forma perceptivel e ao alcance da populacao.

4.3 ANALISE DA ASSOCIACAO LIVRE DE PALAVRAS

4.3.1 Estimulo MEIO AMBIENTE

A composicdo do conjunto de unidades semanticas exige um trabalho de
classificacdo para facilitar a andlise necessdria até chegar as representacdes do objeto
considerado, que neste caso ¢ o MEIO AMBIENTE. Em seguida, prossegue-se com a
classificacdo em unidades de significacdo e, conseqiientemente, a categorizacdo, que explicita
a estrutura interna da representacao.

Os termos evocados serdao demonstrados de acordo com a alocagao exercida pelo
pesquisado, como pode ser observado no quadro 4. A partir das evocagdes, categorizou-se 0s

termos em cinco categorias e os distribuimos da seguinte forma:

ATEGORIAS

’ Resg;);l;::::tl:llade Politicas puablicas Natureza ]:lfilgl;?g:f;lo Nao se aplica
ESTIMUL
INDUTOR
Preservacdo da vida, | Etica, satide, descaso | Natureza, Poluicdo, Eu, tu nos,
diversidade, governamental, limpeza, vida, degradacdo, | vos, eles,
educagdo, interagcdo, | desmatamento, meio fisico € lixo, interessante,
vida saudavel, reflorestamento, biolégico, destruicdo, exclusivo,
preservagao, local politicas publicas, habitat, seres exploracdo, | perfeito
bem cuidado, bem- seca, bidticos, verde | fedentina
estar, preservacao, reaproveitamento,
MEIO futuro, humanidade, | falta de politicas
AMBIENTE ’ ’

requer cuidados,
essencial, qualidade
de vida, lazer,
conscientizacao,
respeito, ajuda, vital,
sustentabilidade,
zelo, patrimonio

publicas, requer
mudancas urgentes

QUADRO 3 — Palavras evocadas a partir do termo indutor MEIO AMBIENTE
Fonte: Préprio Autor/2009.
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TABELA 6 - Evocagdes segundo a ordem de classificacdo e ordem média de evocagdo a
partir do termo indutor MEIO AMBIENTE

CATEGORIAS 1" evoc | 2% evoc | 3 evoc | 4% evoc | 5" evoc E:(t;l OME
Responsablhdade 3 6 11 13 12 50 3.3
ambiental
Politicas publicas 7 13 7 10 6 43 2,88
Natureza 7 7 5 26 2,8
Degradagao ambiental 6 5 4 3 5 23 2,82
Nao se aplica 2 1 1 2 8 2,87

TOTAL 30 30 30 30 30 150 14,67

Fonte: Préprio Autor/2009. MOME: 2,93 ; F:30

'OME<2,93 F>30  [OME>293 F>30
Politicas publicas (43) 2,88 Responsabilidade ambiental (50) 3,3
OME<2,93 F<30 OME>2,93 F<30
Natureza (26) 2,8
Degradagdo ambiental (23) 2,82
Nao se aplica (8) 2,87

FIGURA 10 — Identificagdo dos possiveis elementos do nucleo central das representacdes acerca do termo
indutor MEIO AMBIENTE
Fonte: Préprio Autor/2009.

De posse dos dados, percebe-se através da andlise dos mesmos que as
representacdes sociais sobre o0 Meio Ambiente giram em torno do mesmo eixo, sendo bastante
semelhantes as aspira¢des dos pesquisados. As evocagdes que vieram compor o Nicleo
Central das Representagdes Sociais estdo categorizadas como sendo as Politicas Publicas.
Este resultado ja era esperado uma vez que foi significativa a projecao de expectativas com
relacdo a esse fator sempre que, refletindo a preocupacio em realizar as condutas da maneira
que aprenderam quando estudantes, considerando ser o conhecimento académico valioso para
manutencdo do equilibrio necessario entre meio ambiente € meio antropico. Esta visdo é
caracterizada por certa cientificidade e tecnicidade que regulam e adaptam o sistema central
aos constrangimentos e as necessidades cotidianas do individuo ou grupo.

Esta categoria enquadrou as citagdes relativas as crengas, os valores, as visoes
socialmente partilhadas. Percebemos a presenca de termos que nos revelam um tom de senso

comum nas evocagdes. E exatamente a partir dessa visdo que devem se constituir as relagoes
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sociais visando criar condi¢des para a transformagao do discurso e das praticas. As categorias
demonstram levar em conta que durante a pesquisa emergem sentimentos raramente aflorados
com tamanha nitidez e reforcam que deva existir um sistema organizador de praticas que
valorize a clientela enquanto produtora de uma singularidade expressa pela linguagem, dando
importancia ao seu didlogo e as suas crencas.

Cré-se que o sentido que se busca estd na educacao ambiental, onde esta possa
suprir uma necessidade almejada pelos envolvidos no processo, provocando mudangas de
visdo e comportamento pritico. A luz desse pressuposto, a pritica educativa precisa ser
entendida como algo que envolve o trabalho interdisciplinar e cooperativo, ndo dependendo
somente de uma ou outra camada da sociedade, com a¢des individualizadas, e ndo apenas
pautada nos conhecimentos académicos.

O desafio que se coloca é transformar os cidadaos em educadores, evitando o
distanciamento entre os mesmos, aprendendo que o processo ndo é um ato isolado e sim da

coletividade visando a qualidade de vida para todos.

4.3.2 Estimulo ACUDE GRANDE

Categorias
. Degradacao Interacio com o Meio Pratica
, Turismo e Lazer . L .
Estimulo ambiental Ambiente esportiva
indutor
Turismo, Leblon, . -
onto histérico da Poluigdo, degradagio Beleza, lembrancas
p. ambiental, o, S,
cidade, ponto . infincia, drea verde limpa,
turistico, lazer eutrofizado, lixo, bonito, saudades
asseio éle baré:o abandonado, esgoto, relaxal’nento men’tal cuidar Atividade
ACUDE Focal de encontr(;s descaso, dgua suja, da natureza liberdaéle fisica,
GRANDE bebida. aleeria ’ | mau-tratado, proibido saneria doa; ude ass’a do caminhadas,
barzint’los gria, o banho, desperdicio, rogresso (és tﬁ(; p ’ esporte
. - ocupacio Prog! '8 -
distracdo, desordenada ambiental, sustentabilidade,
paqueras, por-do- preocupagﬁo’ parque ecolégico, pesca
sol

QUADRO 4 — Palavras evocadas a partir do termo indutor ACUDE GRANDE

Fonte: Préprio Autor/2009.

Com o quadro 5, pode-se observar a riqueza de dados para a formagdo de

categorias temadticas quanto as representacoes dos temas. Diante de tais evocagdes,
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categorizou-se os dados, trabalhando com os mesmos de forma artesanal para facilitar a
andlise. Construiu-se uma tabela que identifica essas categorias denominada TABELA 6.

TABELA 7 - Evocacdes segundo a ordem de classificacdo e ordem média de evocacdo a
partir do termo indutor ACUDE GRANDE

CATEGORIAS 1 2*evoc | 3*evoc | 4% evoc 5% evoc Total OME
evoc evoc
Turismo e Lazer 15 9 8 10 11 53 1,84
Degradagdo 14 7 6 6 5 38 2,5
ambiental
Interz.lgao com o Meio 7 10 10 9 ] 44 3,02
Ambiente
Pratica esportiva 2 2 4 3 4 15 3,5
TOTAL 30 30 30 30 30 150 10,86
Fonte: Préprio Autor/2009. MOME: 2,71 ; F: 37,5

Percebe-se que as representacdes sobre o Acude Grande sdo bastante homogéneas,
pairadas em visdes a partir do aprendizado académico, destacando-o como um fendmeno
ambiental natural que pode trazer danos, e tdo logo estes sejam diagnosticados, precisam ser
monitorados por préticas ambientais. Portanto, diante desta situacdo, os pesquisados se detém
aos cuidados gerais e orientacdes bdsicas para prevencdo dos agravos relacionados. Em
contrapartida, afirmaram ser a interacdo com este reservatério superficial urbano uma etapa
importante para sua vida, gerando expectativas em sua recuperagdo. Esta € uma visdo
baseada no que rege o saudosismo de uma época remota em detrimento as questdes

ambientais que afloram pelo descaso como o acude € tratado na atualidade.

OME<2,71 F>37,5 OME>2,71 F>37,5

Turismo e Lazer (53) 1,84 Interacdo com o Meio Ambiente (44) 3,02
Degradagdo Ambiental (38) 2,5

OME<2,71 F<37,5 OME>2,71 F<37,5

Prética esportiva (15) 3,5

FIGURA 11 - Identificacdo dos possiveis elementos do nucleo central das representacdes acerca do termo
indutor ACUDE GRANDE.
Fonte: Préprio Autor/2009.

As respostas obtidas a partir do estimulo Acude Grande foram organizadas em

quatro categorias, procurando-se manter fidelidade de inten¢do de sentimentos. Observa-se
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nas evocagdes das palavras categorizadas a constru¢do de uma imagem que altera as
concepcgdes ambientais a respeito do reservatério, onde 0 mesmo apresenta-se como um local
para Turismo e Lazer e Degradacdo Ambiental, como representante do nicleo central das
representacdes sociais. Esperava-se que as categorias relativas ao ambiente estivessem
sobrepondo-se a quaisquer outros tipos de sentimentos relativos ao reservatério consolidando-
o a sua funcionalidade inicial, entretanto nos deparamos com o aspecto social sendo
enfatizado na sua forma mais buscada na atualidade, o turismo e lazer. Ademais e
surpreendentemente a Degradacdo ambiental ocupa o espago do que deveria corresponder a
um processo de interacdo entre homem e natureza que transmitam para os que as desenvolve,
uma sensa¢ao de bem estar em detrimento a qualquer ambiente construido, permitindo assim
um contato maior com a natureza. Percebe-se que hd uma inversao de valores, portanto se faz
necessario um trabalho que venha novamente inverter a légica humana em relacdo ao
ambiente circundante e desta forma que seja extensivo ao planeta.

Analisa-se, entretanto que, ainda que sejam inegaveis os avancos e melhorias
conquistados ao longo dos anos no que concerne ao entorno deste reservatorio, ha muito a ser
feito para que se possa usufruir desta area de forma desejavel tanto social como
ambientalmente. Assim, cuida-se de quem se ama e também de si mesmo frente as situagdes
que exijam cuidados, sendo esta uma forma de falar do cuidado como algo pessoal e de ajuda

de tudo que € propulsor da prevencao a satide devido a preocupacdo em viver bem.

4.4 ANALISE DAS AGUAS DO ACUDE GRANDE

Apresentaremos a seguir o resultado das coletas das dguas do reservatdrio
superficial urbano Acude Grande que foi realizado com o intuito de atender aos objetivos
deste estudo. O periodo correspondente as coletas foi de outubro de 2009 a fevereiro de 2010,
este corresponde ao inicio do periodo de clima mais quente, tendo dezembro como dpice e
final de janeiro/fevereiro, quando se inicia o periodo chuvoso, ou seja, as primeiras chuvas,
por tratar-se do sertdo da Paraiba.

A figura 12 identifica, no mapa, a distribuicdo dos pontos de coleta de forma a

permitir uma visao espacial dos mesmos.
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FIGURA 12 - Vista panoramica do Acude Grande com indicacdo dos pontos de coleta de 4gua para
anélise.

Fonte: Adaptado de Panoramio (2009).

Esta etapa contou com uma equipe de voluntdrios constituida por alunos e
técnicos de laboratério da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), supervisionada
pelo professor doutor em Microbiologia José Cezario de Almeida (figura 13) e de membros
Corpo de Bombeiros da cidade de Cajazeiras, além da pesquisadora. Enfatizamos que o
Comandante do Corpo de Bombeiros colocou a nossa disposi¢do todos 0s equipamentos que
dariam suporte a um estudo desta natureza: ambulincia, bote de resgate, colete salva vidas,

pessoal especializado em resgate e primeiros socorros.

FIGURA13 - Equipe para coleta das dguas do Acude Grande
Fonte: Préprio Autor/2009.
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4.4.1 Primeira coleta

A primeira coleta foi realizada no dia 23 de outubro de 2009, iniciando as 08:00 horas
com término as 09:00. Nesta oportunidade ndo pudemos contar com o efetivo do corpo de
bombeiros ficando apenas o ponto n°6 sem possibilidade de coleta de dgua. Os resultados

encontram-se descritos na tabela abaixo:

TABELA 8 - Varidveis para andlise da dgua do reservatério superficial urbano A¢ude Grande - 1* coleta

PONTOS ,
P, P, P, P, Ps MEDIA
CARACTER
7,46
pH 7,36 7,32 7,19 7,53 7,37
(s o o o 277 80 o
Temperatura 27,6 27,8 30,4 28,8 28,4
Condutividade -0,30mV -0,27mV -0,20mV -0,40mV -0,33mV -0.30mV
Turbidez Elevada Elevada Elevada Elevada Elevada Elevada
Dureza 141mL/ 137mL/ 175mL/ 141mL/ 138mL/ (ljt%é(l)OmL/
CaCO; CaCO; CaCO; CaCO; CaCO; 3

Cor - Aspecto Turva Limpida Suja Limpida Turva Turva

Fonte: Préprio Autor/2009.

Apresentaremos abaixo a tabela sintese da andlise qualitativa bacterioldgica.

Nesta etapa foi desenvolvido todo o processo laboratorial apés a coleta usando a técnica de

determinagdo de coliformes totais pelo Teste Cromogénico Colilert conforme o quadro a

seguir:
ANALISE BACTERIOLOGICA - QUALITATIVA
PONTO | PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4 PONTO 5
AMOSTRA A | B A | B A | B A | B A | B
Coliforme Fecal Sim Sim Sim Sim Sim
Coliforme Total Sim Sim Sim Sim Sim

QUADRO 5 - Indicadores de coliformes totais e fecais em amostras de 4gua do Acude Grande - Cajazeiras-PB,
Em 23 de outubro de 2009. 24H (24h, 35°C, BOD), pelo método Teste Cromogénico Colilert

Fonte: Préprio Autor/2009.

Obs. AS RESPOSTAS DEVEM SER DO TIPO: SIM OU NAO (AMARELO: CT); AZUL (CF).

Todas as amostras analisadas tiveram resultado positivo para a presenca de

coliformes totais e fecais. Portanto de acordo com a portaria 518/2004 do Ministério da Saude
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e Resolucdo 357/05 as dguas do reservatorio superficial urbano Ag¢ude Grande encontram-se
improprias para consumo humano. O laudo constante no anexo G respalda a nossa afirmacao.
Para o procedimento de anédlise do género dos protozodrios presentes nas dguas do

Acude grande foi usada a andlise microscopica, com procedimento descrito no Apéndice E.

TABELA 9 — Frequéncia da Varidvel (%) Protozodrio, Presente nas Amostras

GENERO | ni | fi | PORCENTAGEM (%)
Actinophaerium 0 0,00 A
Amoeba 1 0,10 10
Colpidium 4 0,40 40
Colpoda 2 0,20 20
Coulozoum 0 0,00 A
Euplotes 1 0,10 10
Lacrimaria 0 0,00 A
Paramecium 0 0,00 A
Precisto 0 0,00 A
Rotifero 2 0,20 20
Spirostomum 0 0,00 A
Vorticella 0 0,00 A
Uroleptus 0 0,00 A

TOTAL 10 1,00 100%
A = Ausente

Fonte: Préprio Autor/2009.

O gréfico a seguir apresenta a distribuicdo da freqiiéncia da varidvel presenca de

protozodrios na amostra.

FREQUENCIA DA VARIAVEL (%)
PROTOZOARIO, PRESENTE NAS AMOSTRAS
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GRAFICO 11 - Fregiiéncia da varidvel (%) protozodrio, presente nas amostras
Fonte: Proprio Autor/2009.
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Nesta tabela sintetizamos a distribuicdo nas amostras coletadas, em termos

percentuais, a presenca ou ndao de protozodrios.

TABELA 10 — Distribuicao da varidvel (%) presenca de protozodrio em amostras

VARIAVEL ni i Porcentagem
(%)
PRESENCA 4 0.80 %0
AUSENCIA 1 0.20 20

Fonte: Proprio Autor/20009.

No gréifico a seguir apresentaremos a distribuicdo da varidvel presenca de

protozodrios na amostra.

DISTRIBUICAO DA VARIAVEL (%)
PROTOZOARIOS,EM AMOSTRAS

B PRESENCA
B AUSENCIA

GRAFICO 12 - Distribuicio da varidvel (%) protozodrio em amostras
Fonte: Préprio Autor/2009.

Como podemos observar, 80% das amostras analisadas apresentaram algum
género de protozodrio. Todos sdo considerados vetores de transmissio de doencas de
veiculagdo hidrica, além de se apresentarem em 100% das amostras, positivas para a presenca

de coliformes fecais ou totais. Estes dados corroboram com nosso estudo quando indicamos
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que estas dguas encontra-se com grau de potabilidade que ndo permite o uso humanos para
consumo € mesmo para outros usos que tenham contato direto com seres humanos. Embora
na andlise fisicoquimica alguns dados ndo ultrapassem os valores limitrofes determinados na
legislacdo, a presenca de coliformes ja indica a impossibilidade destas dguas para consumo

humano.

4.4.2 Segunda coleta

A segunda coleta foi realizada no dia 09 de dezembro de 2009, iniciando as 08:00
horas com termino as 09:00. Seguindo os mesmos procedimentos utilizados na primeira
coleta e a mesma equipe. Salientamos apenas que nesta etapa contamos com a colaboragdo do

Corpo de Bombeiros de Cajazeiras. Os resultados encontram-se descritos na tabela abaixo:

TABELA 11 - Varidveis para andlise da dgua do reservatdrio superficial urbano Agude

Grande
PONTO )
P, P, P; P, Ps Ps MEDIA
CARACTERE
pH 7,39 7,51 6,98 7,45 7,58 7,54 7,40
Temperatura 26,8° 27,0° 26,8° 26,9° 27,1° 27.,4° 27°
Condutividade -0,62mV -0,69mV -0,39mV -0,66mV -0,73mV -0,71mV -0,53mV
Turbidez Elevada Elevada Elevada Elevada Elevada ggzﬁ Tl 38cm
158mL/ 156mL/
Dureza CaCO; 156mL/ 148mL/ 156mL/ 158mL/ 160mL/ CaCO;

CaCO; CaCO; CaCO; CaCO; CaCO;

Cor - Aspecto Limpida Limpida Turva Limpida Limpida Limpida Limpida

Fonte: Préprio Autor/2009.

Apresentaremos abaixo o quadro sintese da andlise qualitativa bacteriologica. Nesta
etapa foi desenvolvido todo o processo laboratorial apds a coleta usando a técnica de

determinagdo de coliformes totais pelo Teste Cromogénico Colilert.
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PONTO 1 | PONTO 2 | PONTO 3 | PONTO 4 | PONTO S5 | PONTO 6
AMOSTRA A|B|A[B|[A|B|A|B|A[B|A]|B
Coliforme Fecal Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Coliforme Total Sim Sim Sim Sim Sim Sim

QUADRO 6 - Indicadores de coliformes totais e fecais em amostras de d4gua do Acude Grande - Cajazeiras -

PB, em 09 de dezembro de 2009. 24H (24h, 35°C, BOD), pelo método Teste Cromogénico Colilert

Fonte: Préprio Autor/2009.

Obs. AS RESPOSTAS DEVEM SER DO TIPO: SIM OU NAO (AMARELO: CT); AZUL (CF).

Todas as amostras analisadas tiveram resultado positivo para a presenca de coliformes

totais e fecais. Portanto de acordo com a portaria 518/2004 do Ministério da Sadde e

Resolugdao 357/05 as dguas do reservatério superficial urbano Acude Grande encontram-se

improprias para consumo humano.

Para o procedimento de andlise do género dos protozodrios presentes nas dguas do

Acude grande foi usada a andlise microscopica, com procedimento descrito no apéndice E

TABELA 12 - Frequéncia da Varidvel Protozoario(%), Presente Nas Amostras

Fonte: Préprio Autor/2009.

GENERO | ni | fi ‘ Porcentagem (%)
Actinophaerium 0 0,00 A
Amoeba 3 0,11 11
Colpidium 8 0,29 29
Colpoda 2 0,07 7
Coulozoum 0 0,00
Euplotes 3 0,11 11
Lacrimaria 0 0,00 A
Paramecium 9 0,32 32
Precisto 0 0,00 A
Rotifero 2 0,07 7
Spirostomum 0 0,00 A
Vorticella 0 0,00 A
Uroleptus 1 0,04 4

TOTAL 28 1,00 1
A = Ausente

O grafico a seguir apresenta a distribuicdo da freqii€ncia da varidvel presenca de

protozoérios na amostra.
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GRAFICO 13 - Freqiiéncia da variavel (%) protozodrio, presente nas amostras
Fonte: Préprio Autor/2009.

Nesta tabela sintetizamos a distribuicdo nas amostras coletadas, em termos

percentuais, a presenca ou nao de protozodrios.

TABELA 13 - Distribuicao da varidvel (%) presenca de protozodrio em amostras

VARIAVEL | ni | fi | Porcentagem (%)
Presenca 6 1,00 100
Auséncia 0 0,00 0

Fonte: Préprio Autor/2009.

No grifico a seguir apresentamos a distribuicdo da varidvel presenga de

protozodrios na amostra.
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GRAFICO 14 - Distribui¢ao da varidvel (%) protozodrio em amostras
Fonte: Préprio Autor/2009.

4.4.3 Terceira coleta
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A terceira coleta foi realizada no dia 03 de fevereiro de 2010, iniciando as 08:00 horas

com termino as 09:00. Seguindo os mesmos procedimentos utilizados na primeira coleta e a

mesma equipe. Salientamos que nesta etapa contamos com a colabora¢do do Corpo de

Bombeiros de Cajazeiras. Os resultados encontram-se descritos na tabela abaixo:

TABELA 14 — Varidveis para andlise da dgua do reservatério superficial urbano Acude

Grande
PONTOS .
P, P, P; Py Ps Ps MEDIA
CARACTE
7,49
pH 7,39 6,93 7,00 6,92 7,54 7,21
Temperatura 31,0° 28.8° 30,9° 30,3° 3 32° 31°
.. -111mV
Condutividade -111mV -0,69mV -0,74mV -0,70mV -117mV 56,8mV
Turbidez Elevada Elevada Elevada Elevada Elevada ;ggﬁ* 31,5cm
burers 166,0mL/  166,6mL/ 2040mL/ 168,0 mL/ 1652%31” 164,0mL/  172,10mL/
CaCOs CaCOs; CaCoO; CaCoO; 3 CaCOs; CaCOs;
Cor Turva Limpida Suja Limpida Turva Limpida Turva

Fonte: Préprio Autor/2009.
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Apresentaremos abaixo a tabela sintese da andlise qualitativa bacterioldgica. Nesta

etapa foi desenvolvido todo o processo laboratorial apds a coleta usando a técnica de

determinac¢do de coliformes totais pelo Teste Cromogénico Colilert.

ANALISE BACTERIOLOGICA - QUALITATIVA

PONTO 1 | PONTO 2 | PONTO 3 | PONTO 4 | PONTO S5 | PONTO 6
AMOSTRA A|B|A[B|[A|B|A[B|A[B|A]|B
Coliforme Fecal Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Coliforme Total Sim Sim Sim Sim Sim Sim

QUADRO 8 — Indicadores de coliformes totais e fecais em amostras de 4gua do Acude Grande - Cajazeiras - PB,
em 03 de fevereiro de 2010. 24h (24h, 35°C, BOD), pelo método Teste Cromogénico Colilert.
Fonte: Préprio Autor/2009.

Obs. AS RESPOSTAS DEVEM SER DO TIPO: SIM OU NAO (AMARELO: CT); AZUL (CF).

Todas as amostras analisadas tiveram resultado positivo para a presenca de coliformes

totais e fecais. Portanto de acordo com a portaria 518/2004 do Ministério da Sadde e

Resolugdo 357/05 as dguas do reservatério superficial urbano Acude Grande encontram-se

impréprias para consumo humano.

Para o procedimento de andlise do género dos protozodrios presentes nas dguas do

Acude grande foi usada a andlise microscopica, com procedimento descrito no Apéndice E

TABELA 15 — Freqiiéncia da varidvel (%) protozodario, presente nas amostras

GENERO | ni | i Porcentagem (%)
Actinophaerium 0 0,00 A
Amoeba 0 0,00 A
Colpidium 3 0,25 25
Colpoda 0 0,00 A
Coulozoum 0 0,00 A
Euplotes 0 0,00 A
Lacrimaria 0 0,00 A
Paramecium 4 0,33 33
Precisto 2 0,17 17
Rotifero 1 0,08 8
Spirostomum 0 0,00 A
Vorticella 0 0,00 A
Uroleptus 2 0,17 17

TOTAL 12 1,00 100%

A = Auséncia
Fonte: Préprio Autor/2009.
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O grafico abaixo apresenta a distribuicdo da freqiiéncia da varidvel presenca de

protozodrios na amostra.
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GRAFICO15 — Fregiiéncia da varidvel (%) protozodrio, presente em amostras
Fonte: Préprio Autor/2009.

Nesta tabela sintetizamos a distribui¢do nas amostras coletadas, em termos

percentuais, a presenca ou nao de protozodrios.

TABELA 16 — Distribuicao da varidvel (%) presenga de protozodrio em amostras

GENERO | ni | fi |PORCENTAGEM (%)
Presenca 5 0,83 83
Auséncia 1 0,17 17

Fonte: Préprio Autor/2009.

No grifico a seguir apresentamos a distribuicio da varidvel presenca de

protozoérios na amostra.
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GRAFICO 16 - Distribui¢ao da varidvel (%) protozodrio em amostras
Fonte: Préprio Autor/2009.
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Este grafico apresentado abaixo evidencia um comparativo entre as trés coletas,

objetivando uma melhor comparagao.
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GRAFICO 17 - Presenca de protozodrio - comparativo entre as trés coletas

Fonte: Préprio Autor/2009.

No gréfico apresentado a seguir, podemos evidenciar um comparativo entre as trés

coletas, objetivando uma melhor comparagao.
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TABELA 17 — Presenca de protozodrio - comparativo entre as trés coletas

COLETA PRESENCA | AUSENCIAS
1* Coleta 80 20
2% Coleta 100 0
3% Coleta 83 17

Fonte: Préprio Autor/2009.

Os resultados das trés coletas, através da analise do laudo das mesmas conforme
anexo C, foram comparados com as andlises procedidas pela Companhia de Agua e Esgotos
da Paraiba (CAGEPA) datam de 14 de agosto de 2005 e pela Secretdria de Estado de Satde —
Vigilancia Sanitdria — datam de 06 de fevereiro 2002 cujos documentos constam dos anexos
A e B deste estudo demonstram que nao houve alteragdo. Gostariamos de fazer uma ressalva,
entre outros, um dos problemas para a andlise das dguas do acude ser efetuada dava-se porque
ndo havia condi¢cdes desta ser procedida na cidade de Cajazeiras, desta forma o material
coletado era transportado para a cidade de Patos. Posteriormente esta andlise passou a ser feita
na cidade de Sousa, o que acontece até a data presente. Nao diferente os problemas
enfrentados pelas duas cidades sdo similares, inclusive o de que as mesmas fazem a andlise de
toda a regido circunvizinha, o que demanda tempo. Notadamente a evolu¢do porque perpassa
a UFCG na atualidade em termos espancionais, permite que tenhamos no presente condi¢cdes
laboratoriais no campus de Cajazeiras para proceder esta andlise, em parte, 0 que representa
um grande avanco, pois, esta sendo firmada uma parceria com a vigilincia sanitdria para que
este processo seja realizada nos laboratérios da mesma. Esperamos que a partir de entdo seja
desenvolvido um projeto de monitoramente para controle de qualidade da mesma.

Finalizaremos representando todo o procedimento de uma coleta, com imagens

feitas in l6cus, composta por um misto das trés coletas:
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FIGURA 14 - Apoio do corpo de bombeiros
Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 16 - Apoio do corpo de bombeiros
Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 18 - Coleta no ponto 1
Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 15 - Colocando o bote nas dguas do aud
Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 17 - Localizacdo dos pontos por GPS
FONTE: Préprio Autor /2009

to 2

FIGURA 19 - oléta'ﬁ(.) ;;on
Fonte: Préprio Autor/2009.
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FIGURA 20 - Coleta no ponto 3 FIGURA 21 - Coleta no ponto
Fonte: Préprio Autor/2009. Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 22 - Coleta no ponto 5 FIGURA 25 - Coleta no ponto 6
Fonte: Préprio Autor/2009. Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 24 - De’terminagﬁo das caracterl’stcas fisicag FIGURA 25 - Etiquetando o material coletado

apos a coleta Fonte: Préprio Autor/2009.
Fonte: Préprio Autor/2009.
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FIGURA 26 - Disco de Secchi
Fonte: Préprio Autor/2009.

o

FIGURA 58 - Procedimentos laboratoriais - Collilert
Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 27 - Material coletado para andlise
Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 29 - Procedimentos laboratoriais - Pipetandjo
Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 30 - Frascos prontos para estufa
Fonte: Préprio Autor/2009.

FIGURA 31 - Frascos sendo colocados na cimara de
germinacio
Fonte: Préprio Autor/2009.
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FIGURA 32 - Exibindo a presenca de Coliformes fecais FIGURA 33 - Exibindo a presenca de Coliformes
totais Fonte: Préprio Autor/2009.
Fonte: Préprio Autor/2009.

4.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO ACUDE GRANDE

Entre 1970 e 2000, o municipio de Cajazeiras apresentou um crescimento na taxa de
urbanizagdo de 16,89%. Em 70, a populacdo urbana representava 59%, e em 2000, atingiu

76,7% seguindo, dessa forma, o fendmeno nacional de urbanizacao.

TABELA 18 - Evolugdo Demografica do Municipio de Cajazeiras/PB (1970-2007)

POPULACAO/ANO 1970 1980 1991 2000 2007
Total 41.693 46.448 51.273 54.715 56.051
Rural 16.758 14.882 12.944 12.751 -
Urbana 24.935 31.566 38.329 41.964 -
Taxa de Urbanizacdo 59,8062  67,95987  74,75474 76,6956 —

Fonte: (IBGE/2000).

De acordo com o censo 2000, o municipio possui uma densidade domiciliar, ou seja,

pessoas por domicilio, numa taxa de 3,7, sendo inferior a média nacional de 3,73

Pessoas/Domicilio.
TABELA 19 — Densidade Domiciliar (2000)
Ano 2000
Pessoas 41964
Nuimero de Domicilios 11327
Densidade Domiciliar (pessoas por domicilio) 3,7

Fonte: (IBGE/2000).
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Esses dados nos revelam a continua evolugdo da urbanizacdo no municipio de
Cajazeiras a partir dos anos 70, que embora ndo possa ser considerado como um pdélo de
atracdo demografica, devido a caracteristicas atipicas, nas ultimas décadas evidenciando um
forte crescimento da constru¢do civil voltada para habitacdo, ocasionando problemas
ambientais devido ao crescimento sem controle e a ocupacdo desordenada do solo nas dreas
de preservacdo permanente.

A urbanizagdo desordenada associada a precariedade nas condicdes de acesso a
servicos de saneamento resultam em altos indices de polui¢do e contaminacdo dos recursos
hidricos comprometendo a qualidade do meio ambiente.

O planejamento territorial municipal tem como principal objetivo dar subsidio aos
diagnésticos do meio fisico-natural. Conhecendo-se a realidade geogréfica, a atuacdo do
poder publico no intuito de assegurar a populagdo do municipio o conforto e a qualidade
ambiental, bem como o respeito a legislacdo ambiental, serd uma tarefa mais facil. Com a
implantacdo da politica nacional de recursos hidricos através da lei 9.433/97, a bacia
hidrografica tem sido considerada 4rea natural de informacdes hidroldgicas.

A elaboragdo de diagndsticos passa por um detalhado mapeamento que utiliza a coleta
de dados e sua sistematizagdo em documentos cartograficos, que representam feicoes a serem
consideradas para o processo de elaboracdo de Planos Diretores ou Lei de Uso e Ocupacgao do
Solo. Os dados levantados sdo submetidos a um processamento que leva em consideracao
informagdes técnicas tais como distintas classes geoambientais, como a geomorfologia da
drea, a hipsometria, a cobertura e uso do solo, a rede hidroldgica, entre outros.

O sensoriamento remoto € O geoprocessamento constituem-se em técnicas
fundamentais para a manutencdo de registros do uso da terra ao longo do tempo, tornando-se
ferramentas importantes para auxiliar o planejamento urbano e controle das ocupagdes nas
faixas marginais, portanto, as imagens de satélites permitem avaliar as mudangas ocorridas na
paisagem de uma regido em um dado periodo.

Ressalta-se que, o sensoriamento remoto auxiliado pelas ferramentas de Sistema
Informagdes Geograficas (SIG), surge com grande potencialidade no diagndstico e
delimitacdo dessas dreas inadequadas para ocupagdo. Dessa forma, caracterizar e
compreender a distribuic@o espacial constitui, atualmente, um grande desafio para esclarecer
ou explicar questdes centrais acerca do meio ambiente em diversas areas, seja em Geografia,
Biologia, Ecologia etc.

O diagndstico ambiental apresenta seu embasamento tedrico e conceitual

direcionado para o uso das geotecnologias como principal ferramenta no levantamento dos
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dados relacionados a drenagem fluvial da microbacia do riacho Catolé ou a drea do Acude
Grande. A identificacdo e a preservacdo desse sistema natural de drenagem das dguas em
meio urbano se torna de cardter imprescindivel, tendo em vista o crescimento urbano
acelerado e desordenado e as consequéncias inerentes a ocupagdo de dreas inadequadas nesses
canais de escoamento.

Nesse contexto, trabalhou-se, neste estudo, o notdrio crescimento urbano e as
consequéncias diretas ou indiretas influentes nas condicOes ambientais da microbacia do
riacho Catolé, e em especial, da drea do entorno do Acude Grande. O conhecimento acerca da
realidade ambiental € indispensdvel para a implantacdo de medidas voltadas a solucionar ou
amenizar os problemas ambientais, potencializando dessa forma uma gestdo ambiental que
leve em conta a sauide, a seguranca das pessoas e a protecdo do meio ambiente.

A andlise ambiental envolve uma série de procedimentos tecnolégicos e
metodoldgicos quando se utiliza a tecnologia de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto.
Através dessas metodologias, poderdo ser feitas deducdes quanto a extensdo territorial e a
quantificacdo do uso da terra, bem como diagnosticar a atual situagdo das ocupagdes
residenciais situadas em dreas de preservacao permanente.

Para o desenvolvimento dessa andlise, a SUMMAC adquiriu junto ao Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) imagens multiespectrais e pancromadtica obtidas pelo
sensor CCD do satélite China—Brazil Earth Resources Satellite ou Satélite Sino-Brasileiro de
Recursos Terrestres (CBERS 2B) nas bandas 1, 2, 3, 4 e 5, com Resolu¢do Espacial de 20
metros, referentes a 6rbita 147 e ponto 108, com data de passagem de 06 de abril de 2007 e
cobertura de nuvens inferior a 10% para toda a cena escolhida.

Também foram utilizados dados da missdo topografica Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) com resolu¢do espacial de 90 metros, copiados da rede mundial de
computadores diretamente do endereco oficial da NASA.

Foram empregados os métodos e técnicas de pré-processamento no tratamento de
imagens digitais, segmentacdo e classificacdo supervisionada das imagens, utilizando o
Software SPRING 4.3 — Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas,
desenvolvido pelo DPI/INPE e seus Mddulos Leitura de Imagens (IMPIMA) e confecgdo de
cartas (SCARTA). Em seguida, efetuou-se a técnica de segmentagdo feita com base no
crescimento de regides. Logo apds, foi desenvolvida a fase de classificagdo da imagem que
culminou com a transforma¢do da imagem classificada (categoria imagem) para um mapa
tematico raster (categoria temadtica), utilizando o classificador para imagens segmentadas, ou

seja, Battacharya



4.5.1 Mapeamento da area
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FIGURA 34 - Mapa de localiza¢ao da Microbacia

Fonte: (SUMMAC, 2009)

101

Demonstra a localizacdo espacial da Microbacia em relacio ao municipio de

Cajazeiras-PB.
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FIGURA 35 - Mapa de Imagem Tridimensional (3D) de satélite da Microbacia

Fonte: (SUMMAC, 2009)

O mapa de superficie 3D enfatiza a realidade do relevo topografico usando o

processo de matizacao de cores.
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FIGURA 36 - Mapa Hipsométrico da Microbacia
Fonte: (SUMMAC, 2009)

As distribuicdes das declividades servem para reforcar o papel que as
caracteristicas morfoldgicas exercem no escoamento e distribuicdo das dguas superficiais. O
que diferencia este mapa dos demais € a nitida presenca de linhas demarcatdrias de altitude.

O mapa também mostra como os relevos mais acidentados localizados na
microbacia possuem declividades bastante distintas, constituindo um fator potencial para a
formacdo de areas de risco para escorregamentos, na eventualidade de sua ocupacdo. Essa
declividade acentuada facilita os processos de escorregamento e erosdo € aumenta a
transferéncia das dguas e sedimentos para as dreas planas e com menores declividades, ja

bastante ocupadas.
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FIGURA 37 - Mapa Hipsométrico da Microbacia
Fonte: (SUMMAC, 2009)
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Este mapa demonstra as curvas altimétricas do Acude Grande (Cajazeiras),

enfatizando o intervalo de 1 metro. A drea de influéncia é toda a drea de preservacao

permanente que contém o acude.
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FIGURA 38 - Mapa de Cobertura Vegetal essencialmente com a Classificacdo Battacharya

Fonte: (SUMMAC, 2009)

O mapa foi gerado pelo software SPRING 4.3.3, utilizando os processos de

segmentacdo e classificacdo supervisionada para as distintas tipologias da Caatinga do semi-

arido.
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FIGURA39 - Mapa do Acude Grande com APP e imagem de satélite
Fonte: (SUMMAC, 2009)
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Esse mapa representa a Area de Preservacdo Permanente (APP) e as dreas de
ocupagdo irregular que estdo localizadas as margens do acude. Os pontos demonstram
diversas situagdes impactantes sobre o meio ambiente.

A éarea de APP ¢ de 150,00 metros a partir do nivel do leito do acude para o ano
de 2001.

Os pontos que compdem a poligonal do acude foram coletados através do sistema
Global Positioning System (GPS), cujo receptor é o GPS ProMark 2 da marca Ashtech

(configurado com sistema de coordenadas UTM e Datum de referéncia WGS 84 para captura
de dados).

From Pos: b39774.171, 9235526.376 To Pos: bb2738.883, 924154b.253
340 m — -

330m
320m
310m
300 m

290 m

2.5 km 5.0 km 12.5 km 14.42 km

FIGURAA40 - Imagem do perfil da Microbacia
Fonte: (SUMMAC, 2009)
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5 CONCLUSOES E SUGESTOES

A grande preocupacdo dessa pesquisa foi responder as questdes objetivadas no
inicio, ja que ficou evidenciado que o estudo sobre o entorno do reservatorio € extremamente
abrangente e carece de outros que analisem o meio ambiente ndo apenas como um fator
gerador de renda, mas também como um fendmeno que envolve intimeras facetas do existir.

Os resultados conclusivos obtidos e expostos por via da andlise documental e da
interacdo e interferéncia da observacdo ndo participante sintetizam o comportamento das
variadas ocorréncias socioecondmicas e ambientais, demonstrando a permissividade da
dindmica de urbanizagdo do territério. O meio ambiente foi representado de acordo com as
experiéncias de vida e da academia, expressando emogdes, sentimentos e explicagdes para a
efetivacdo da pratica e dos fatores que influenciavam a postura adotada.

A partir dos dados das entrevistas, percebeu-se que além da falta de informacoes
acerca das questdes sobre a qualidade das dguas e recursos naturais, parece haver certo
descompromisso com o meio ambiente e transferéncia da problemdtica da amostra para
6rgados ou instituicdes publicas. Ademais, tratavam a situacdo como um problema alheio as
suas responsabilidades, delegando ao governo municipal o dever de propor e implementar
medidas para recuperacdo de dreas ambientais ameacadas, por ser dos gestores a obrigacao de
investimento e utiliza¢do dos recursos destinados para esse fim de uma forma perceptivel e ao
alcance da populacgdo.

Um fator determinante para os problemas que hoje sdo evidenciados ancora-se na
expansao do ambiente urbano. A desapropriacdo das terras e a subsequente construcdo de
moradias, abertura de ruas e avenidas foram “invadindo” a area limitrofe que compode todo o
espaco natural do reservatorio. A preservacao e a conservacao do reservatorio foram diluidas
e esquecidas ao longo do tempo, ficando a critério da populacdo ribeirinha usar
indiscriminadamente o manancial sem se ater as implicagdes geradas pelas atividades
poluidoras.

A distribuicdo em larga escala contornando as dguas do reservatorio de espécies
de macrdfitas, a exemplo da Eichornia crassipes, planta aqudtica, também conhecida
vulgarmente como baronesa ou aguapé, evidenciando um processo de eutrofizacdo no local,
refor¢a a indicacdo de dguas poluidas, corroborando com o que se pode perceber a olho nu.
Além de outros agravantes j4 assinalados citados no corpo do estudo que, num contexto geral,

tornam este espaco urbano muito distante dos padrdes de sustentabilidade. O que significa
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utilizar os recursos naturais e/ou criados pelos homens de forma racional atendendo as
necessidades da comunidade atual e das futuras geracdes modificando atitudes e praticas
pessoais.

Com relagdo ao uso do solo e da 4gua, em nossa pesquisa referenciamos o
impacto ambiental causado sobre a carga hidrica do acude, em funcdo da descarga de esgoto
doméstico e outros efluentes que suscitam risco de doencas endémicas através da proliferacao
de insetos e roedores, comprometendo assim, a qualidade de vida da populacdo do entorno e
da biota. Registramos aqui, o desconhecimento de trabalhos desenvolvidos com este enfoque
para a regido, que poderiam vir a corroborar com nosso estudo.

Dentre os processos interativos de degradacdo do meio ambiente sob efeito da
acdo antrdpica, destaca-se a erosdo do solo que aumenta a sedimentacdo do leito do acude em
detrimento a reducdo da cobertura vegetal provocada pelo desmatamento. Esta drea teve sua
vegetacdo nativa praticamente dizimada por fatores ja declinados, seguindo-se do crescimento
populacional que constitui-se num fator limitante, por implicar em maior utilizacdo de
matérias-primas, aumento do volume de residuos sélidos, impermeabilizagdo do solo bem
como em desmatamento, fatores estes que configuram sensivel ameaca para o meio ambiente
e para a sociedade. Ainda concorrem com estes, o lancamento 4dguas residudrias de esgotos
canalizados para desembocarem no interior de sua bacia e outros detritos indicadores da
proliferacdo de insetos e vetores da transmissao de doencgas, atingindo a populacdo do entorno
que via de regra faz uso daquele recurso hidrico.

O Acude Grande reflete um meio exploratério para que seja desenvolvidos
programas de cunho social que levam a geracdo de empregos, como ji experimentado com a
criacdo do Complexo de Lazer Leblon. Para tanto se faz necessdrio um monitoramento da
area favorecendo a explora¢do do ambiente de forma racional e equilibrada permitindo assim
que as pessoas possam integrar o ambiental e social sem que haja prejuizos para nenhuma das
partes envolvidas. Sendo assim, sugere-se a dragagem da bacia seguida de um processo de
despolui¢do de suas dguas e desvio dos esgotos domésticos que desembocam no seu interior,
canalizados para a rede de esgoto da cidade. Atrelados a estes procedimentos a recuperacao da
mata ciliar e arrematando todo o processo um programa de Educacdo Ambiental versatil e
inovador que atinja todas as camadas da populagdo, indiscriminadamente.

Percebe-se nesse estudo uma oportunidade para o municipio definir agdes dentro
das politicas publicas que contemplam uma reorientacdo dos programas de educagdo.
Acreditamos que esta conquista envereda pelos caminhos de uma politica educacional

centrada na Educacdo Ambiental em toda forma de ser, desde um simples ato até a
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incrustacdo de uma consciéncia cidada voltada para o bem estar global, priorizando a
capacitacdo técnica com foco na formacdo de profissionais habilitados a desenvolverem
projetos na drea, atuando em arranjos na criagdo de oportunidades.

Muitos sdo os “entraves” a serem desvencilhados e promoverem o rompimento
das dicotomias presentes na vida entre naturalismo e antropocentrismo. E baseados nestas
abstracdes que se propoe:

e canalizar os efluentes que desembocam na bacia do A¢ude Grande para as vias

de esgotos da cidade;

e executar o processo de dragagem do reservatério aumentando a sua capacidade
de armazenamento, reflexo do assoreamento causado pelas chuvas e pela

destrui¢ao da mata ciliar;

e revitalizacio ambiental do entorno através do embarco de 4dreas para

recuperacao da mata ciliar;

e reflorestamento de plantas nativas, sementeira, com a fun¢do de preservacao da

vegetacao tipica da regido;

e desinfeccdo das dguas, através da eliminacdo de contaminantes, acoplado a um

audacioso programa de monitoramento ambiental;

e um projeto de complexo turistico com abrangéncia econdmica, social,

ambiental e sobretudo educacional;

e desenvolvimento de trabalhos de pesquisa na drea da saude para identificacio
de doencas de moradores do entorno do agude, como reflexos da polui¢ao

ambiental;

e transformacdo de acude em viveiro para criacdo de uma espécie de facil
adaptacdo reprodutiva para as condi¢cdes do reservatorio € por extensio a

criacdo de uma cooperativa de pescadores;

e elaboracio de projeto de Lei que tome o Acude Grande como APA - Area de

Protecdo Ambiental;

e uma nova re-desapropriacdo da sua drea natural invadida pela especulagcdo

imobiliaria.
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e transformacdo da Casa Grande da Fazenda, hoje Té€nis Clube, marco zero da
cidade de Cajazeiras em um museu histérico, com espaco para exibicao de
filmes e similares, desenvolvimento artistico, escola de artesanato peculiar a
regido e acima de tudo, espaco permanente de capacitagdo para a populacdo em

geral sobre Educagdo Ambiental.

Enfim, sd3o indmeras as possibilidades encontradas para desenvolvimento de projetos

na drea ambiental refletida no social, econdmico e politico.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS - CTRN
POS-GRADUAGAO EM RECURSOS NATURAIS — PGRN

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e esclarecido, eu,
, me disponho a

participar da pesquisa “Avaliacdo das perspectivas socioecondmicas e ambientais
do Acude Grande na cidade de Cajazeiras/PB: um estudo de caso” a ser
desenvolvida pela pesquisadora Suely de Oliveira Pinheiro Costa (aluna do
mestrado em Recursos Naturais da UFCG), sob a responsabilidade do orientador
Prof. Dr. Manoel Francisco Gomes Filho. O meu consentimento em participar da
pesquisa se deu apos ter sido informado(a) pela pesquisadora de que: A pesquisa
se justifica pela necessidade de pensarmos sobre as nossas praticas, especialmente
com relacao as questdes que envolvem a problematica ambiental.

1. Seu objetivo é fazer um diagnéstico da qualidade ambiental do entorno do
reservatoério superficial urbano Acude Grande;

2. Os dados serao coletados através das seguintes técnicas e instrumentos:
Questionario; Associacao Livre de Palavras; Coleta e analise de aguas do
reservatorio.

3. Minha participagéo é voluntaria, tendo a liberdade de desistir a qualquer momento
sem risco de qualquer penalizagéo;

3. Sera garantido o meu anonimato e guardado sigilo de dados por mim fornecidos;
4. Serei ressarcido de qualquer dano ou constrangimento que for exposto durante a

pesquisa e sua publicacao pela pesquisadora.

Cajazeiras, de de 2009.

Participante Pesquisadora
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ENTREVISTADO: DATA:__ /| [

ASSOCIACAO LIVRE DE PALAVRAS

Escreva o que vem a sua mente quando escuta falar sobre o termo:

MEIO AMBIENTE 3.

ACUDE GRANDE 3.
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APENDICE C
QUESTIONARIO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS - CTRN
POSGRADUAGAO EM RECURSOS NATURAIS — PGRN

QUESTIONARIO SEMI-ESTRUTURADO

PROFISSAO: IDADE: SEXO: ( )M ( )F | ESTADO CIVIL:
OCUPAGCAO: NATURALIDADE:

ESCOLARIDADE:

() Analfabeto () Médio completo

() Fundamental incompleto () Superior incompleto

() Fundamental completo () Superior completo

() Médioincompleto () Poésgraduado

ASSINALE SUA CONDIGAO COMO ENTREVISTADO:

() Transeunte/Caminhante
() Morador do Entorno
() Freqglentador da area de lazer “LEBLON”

01 — Para vocé, o que é MEIO AMBIENTE?

02 - As informagdes que vocé tem sobre Meio Ambiente foram obtidas através de:
() Midia () Cursos de capacitagées ou similares
() Escola () Nao tenho nenhuma informagao

() Outros. Qual(is)?

03 - Existe alguma influéncia do Agude Grande no seu modo de vida?
( )Sim () Nao
Qual?

04 - Na qualidade de cidadao (a), como vocé analisa a questdo ambiental do entorno onde se
encontra o Agude Grande?

( )Boa () Razoavel () Regular

Por qué?
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05 - Vocé ja utilizou ou utilizaria agua do reservatorio Acude Grande para consumo residencial?
() Sim () Nao
Por qué?

06 - Vocé consumiria peixe sabendo que o mesmo é proveniente do acude?
( )Sim () Nao
Por qué?

07 - Vocé conhece algum tipo de contaminagao/doenca que afete as pessoas em decorréncia da
utilizagao de produtos extraidos de suas aguas?
( )Sim () Nao

Quais?

08 - Para que fins, hoje, as aguas deste reservatério sdo utilizadas:
() Lavagem de carros () Lavagem de roupas () Nenhuma alternativa

() Irrigacdo de hortalicas () Outros

09 - Vocé sabe para onde vai 0 esgoto proveniente dos quiosques da area do Leblon?
( )Sim () Naéo
Comente sua resposta

10 - Vocé identifica algum tipo de polui¢cdo na area do entorno do Acude Grande?
( )Sim () Nao
O qué?




123

11 - Existe alguma acao, da prefeitura municipal, voltada a protecao do reservatério?
( )Sim () Nao () Desconhece

12 - Na sua opiniao, este reservatorio é fonte de proliferacao de insetos que podem causar doencas?
( )Sim () Nao

Por qual motivo?

13 - Em relagdo ao tema: ACUDE GRANDE E MEIO AMBIENTE, quais sdo as principais

oportunidades e ameagas visiveis existentes, relatvas a Degradagdo Ambiental?

OPORTUNIDADES

AMEACAS

14 - Em sua opinido, o desaparecimento deste reservatério provocaria prejuizos ambientais para a
cidade?

() Sim ( ) Nao

Por qué?

15 - Qual a influéncia do reservatério no clima da cidade?
Ajuda na manutencao da temperatura
Ajuda na manuteng¢ao da umidade do ar

()
()
() Nao exerce nenhuma influéncia
() Desconhego

()

Outra

16 — o que vocé gostaria que fosse feito para melhorar o meio ambiente em volta do Agude
Grande?
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) APENDICE D
SOLICITACAO AO CORPO DE BOMBEIROS DE CAJAZEIRAS
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM RECURSOS NATURAIS

Cajazeiras, 28 de dezembro de 2009

DA: Prof* Suely de Oliveira Pinheiro Costa
Ao: Capitdao Donelson de Souza Lira - Comandante do Corpo de Bombeiros em Cajazeiras -

PB

Senhor Comandante,

Venho por meio deste, solicitar a V. Sa, liberagdo da embarcacdo salva vidas e membros
efetivos desta Corporacdo de Bombeiros/Cajazeiras para uma coleta das dguas centrais do
Acude Grande da cidade de Cajazeiras com fins de pesquisa da mestranda Suely de Oliveira
Pinheiro Costa, junto a Universidade Federal de Campina Grande, no Programa de Pds-
graduacdo em Recursos Naturais, nesta quarta-feira dia 03 de dezembro de 2009. Certa de sua

colaboragdo, agradecer antecipadamente.
Atenciosamente,

Prof. Suely de Oliveira Pinheiro Costa
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APENDICE’E ) )
FICHA DE COLETA DAS CARACTERISTICAS FiSICAS DA AGUAS
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG

CENTRO DE CIEN}CIAS E TECNOLOGIA - CTRN
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM RECURSOS NATURAIS - PPRN

PROJETO: AVALIACAO DAS PERSPECTIVAS SOCIOECONOMICAS E
AMBIENTAIS DO ACUDE GRANDE - CAJAZEIRAS PB

Local de coleta : Agude Grande — Cajazeiras PB
Data / /
Equipe Responsavel

Dr. José Cezario de Almeida

Francisco Carlos Pinheiro da Costa - Bolsista

Maria Alcantara dos Santos — Técnica em Quimica

Mbnica Andrade de Mattos — Técnica em Biologia
Nureyev Ferreira Rodrigues - Bolsista

Rosana Ferreira Alencar - Técnica em Biologia

Suely de Oliveira Pinheiro Costa — Mestranda/Pesquisadora

CARACTERES

pH

Temperatura

Condutividade

Turbidez

Dureza

Cor
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) A:PENDICE F
PROTOCOLO DE ANALISE DE AGUA DO ACUDE GRANDE DA CIDADE DE
CAJAZEIRAS-PB
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Protocolo de analise de agua do acude grande da cidade de Cajazeiras-PB

Objetivo: Pesquisa de protozodrios de vida livre em suas formas cisticas e trofozoiticas,
presentes em amostras de dgua do acude grande da cidade de Cajazeiras

Materiais Utilizados:

v' Frascos de boca larga para coleta;

Papel aluminio para revestimento dos vidros;
Laminas e laminulas;

Microscépio 6ptico;

Pipetas; de 1 e 10 ml;

Centrifuga e tubos para centrifuga.

DN NI NI NN

Metodologia

Para a andlise de protozodrios, foram utilizadas amostras de dgua coletadas
superficialmente de 5 pontos do agude grande de Cajazeiras. J4 no Laboratério de Biologia,
da UFCG, as amostras, apds passarem por um periodo de repouso, correspondente ao periodo
entre 10 e 20 dias; foram analisadas mediante os procedimentos abaixo

Procedimentos:

v Utilizando uma pipeta de 1ml, retirou-se a quantidade de 4gua necessdria para a
analise da amostra;

v De cada amostra foram analisadas 2 laminas a fresco; a partir de microscopia dptica.

v Utilizando pipetas de 10 ml era retirada das amostras a quantidade de 4gua a ser
centrifugada.

v De cada amostra foram centrifugadas 10 ml a 1.500rpm, durante 10mim.

Referéncias
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APENDICE G )
REGISTRO FOTOGRAFICO DA AREA DE ESTUDO
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Transeuntes e a utiliza¢do da passarela
Fonte: Préprio Autor/2009.

Praca do Leblon, evidenciando a polui¢do
Fonte: Préprio Autor/2009.
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Final da passarela
Fonte: Préprio Autor/2009.

Constru¢des Embargadas pela Prefeitura Municipal de Cajazeiras-PB
Fonte: (SUMMAC, 2009)



Residéncia a 2 metros do nivel do Acude Grande
Fonte: (SUMMAC, 2009)

Vista frontal do agude, enfatizando a eutrofizagdo contornando o Acude Grande
Fonte: Préprio Autor/2009.
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Construgdes irregulares e area de eutrofizada ( entre os pontos n°2 e n° 3 da coleta de
dguas do reservatorio)
Fonte: Préprio Autor/2009.

Banho no reservatorio
Fonte: Préprio Autor/2009.



Presenca de animais no interior do reservatdrio
Fonte: Préprio Autor/2009.

Banho em animais no reservatério ( ponto de coleta n°1)
Fonte: Préprio Autor/2009.
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Animais pastando no interior do reservatdrio (ponto n°3)
Fonte: Préprio Autor/2009.

Despejo de esgoto no interior do reservatério (ponto n°3)
Fonte: Préprio Autor/2009.
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Construcdo as margens do agude
Fonte: Préprio Autor/2009.

Transeunte fazendo caminhada
Fonte: Préprio Autor/2009



ANEXOS
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i ANEXO A ,
RESOLUCAO 196/96 DO CONSELHO NACIONAL DE SAUDE
CONSELHO NACIONAL DE SAUDE

RESOLUCAO N2 196, de 10 de outubro de 1996

O Plenario do Conselho Nacional de Saude em sua Quinquagésima Nona
Reuniao Ordinaria, realizada nos dias 09 e 10 de outubro de 1996, no uso de suas
competéncias regimentais e atribuicbes conferidas pela Lei n? 8.080, de 19 de
setembro de 1990, e pela Lei n® 8.142, de 28 de dezembro de 1990, RESOLVE:

Aprovar as seguintes diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas
envolvendo seres humanos:

| - PREAMBULO

A presente Resolugdo fundamenta-se nos principais documentos internacionais
que emanaram declaragdes e diretrizes sobre pesquisas que envolvem seres humanos:
o Cbdigo de Nuremberg (1947), a Declaracdao dos Direitos do Homem (1948), a
Declaragao de Helsinque (1964 e suas versdes posteriores de 1975, 1983 e 1989), o
Acordo Internacional sobre Direitos Civis e Politicos (ONU, 1966, aprovado pelo
Congresso Nacional Brasileiro em 1992), as Propostas de Diretrizes Eticas
Internacionais para Pesquisas Biomédicas Envolvendo Seres Humanos (CIOMS/OMS
1982 e 1993) e as Diretrizes Internacionais para Revisdao Etica de Estudos
Epidemiolégicos (CIOMS, 1991). Cumpre as disposicoes da Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988 e da legislacao brasileira correlata: Cédigo de Direitos do
Consumidor, Codigo Civil e Cédigo Penal, Estatuto da Crianca e do Adolescente, Lei
Orgéanica da Saude 8.080, de 19/09/90 (dispbe sobre as condicbes de atencédo a saude,
a organizagao e o funcionamento dos servigos correspondentes), Lei 8.142, de 28/12/90
(participacao da comunidade na gestdo do Sistema Unico de Saude), Decreto 99.438,
de 07/08/90 (organizacédo e atribuicdes do Conselho Nacional de Saude), Decreto
98.830, de 15/01/90 (coleta por estrangeiros de dados e materiais cientificos no Brasil),
Lei 8.489, de 18/11/92, e Decreto 879, de 22/07/93 (dispdem sobre retirada de tecidos,
orgéos e outras partes do corpo humano com fins humanitarios e cientificos), Lei 8.501,
de 30/11/92 (utilizagcdo de cadaver), Lei 8.974, de 05/01/95 (uso das técnicas de
engenharia genética e liberacdo no meio ambiente de organismos geneticamente
modificados), Lei 9.279, de 14/05/96 (regula direitos e obrigacdes relativos a
propriedade industrial), e outras.

Esta Resolugéo incorpora, sob a otica do individuo e das coletividades, os
quatro referenciais basicos da bioética: autonomia, ndo maleficéncia, beneficéncia e
justica, entre outros, e visa assegurar os direitos e deveres que dizem respeito a
comunidade cientifica, aos sujeitos da pesquisa e ao Estado.

O carater contextual das consideragdes aqui desenvolvidas implica em revisdes
periddicas desta Resolugéo, conforme necessidades nas areas tecnocientifica e ética.

Ressalta-se, ainda, que cada area tematica de investigacdo e cada modalidade
de pesquisa, além de respeitar os principios emanados deste texto, deve cumprir com
as exigéncias setoriais e regulamentagoes especificas.

Il - TERMOS E DEFINICOES
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A presente Resolucao, adota no seu ambito as seguintes defini¢des:

Il.1 - Pesquisa - classe de atividades cujo objetivo é desenvolver ou contribuir
para o conhecimento generalizavel. O conhecimento generalizavel consiste em teorias,
relagdes ou principios ou no acumulo de informacdes sobre as quais estdo baseados,
que possam ser corroborados por métodos cientificos aceitos de observagcao e
inferéncia.

.2 - Pesquisa envolvendo seres humanos - pesquisa que, individual ou
coletivamente, envolva o ser humano, de forma direta ou indireta, em sua totalidade ou
partes dele, incluindo o manejo de informacdes ou materiais.

1.3 - Protocolo de Pesquisa - Documento contemplando a descricao da
pesquisa em seus aspectos fundamentais, informacodes relativas ao sujeito da pesquisa,
a qualificagao dos pesquisadores e a todas as instancias responsaveis.

1.4 - Pesquisador responsavel - pessoa responsavel pela coordenacdo e
realizacado da pesquisa e pela integridade e bem-estar dos sujeitos da pesquisa.

1.5 - Instituicao de pesquisa - organizacao, publica ou privada, legitimamente
constituida e habilitada na qual séo realizadas investigagdes cientificas.

1.6 - Promotor - individuo ou instituicdo, responsavel pela promocao da
pesquisa.

I.7 - Patrocinador - pessoa fisica ou juridica que apoia financeiramente a
pesquisa.

1.8 - Risco da pesquisa - possibilidade de danos a dimensao fisica, psiquica,
moral, intelectual, social, cultural ou espiritual do ser humano, em qualquer fase de uma
pesquisa e dela decorrente.

1.9 - Dano associado ou decorrente da pesquisa - agravo imediato ou tardio,
ao individuo ou a coletividade, com nexo causal comprovado, direto ou indireto,
decorrente do estudo cientifico.

I.10 - Sujeito da pesquisa - é o(a) participante pesquisado(a), individual ou
coletivamente, de carater voluntario, vedada qualquer forma de remuneragao.

I.11 - Consentimento livre e esclarecido - anuéncia do sujeito da pesquisa
e/ou de seu representante legal, livre de vicios (simulagdo, fraude ou erro),
dependéncia, subordinagao ou intimidacao, ap6s explicacdo completa e pormenorizada
sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos, beneficios previstos, potenciais
riscos e o incOmodo que esta possa acarretar, formulada em um termo de
consentimento, autorizando sua participagao voluntaria na pesquisa.

I.L12 - Indenizacao - cobertura material, em reparacdo a dano imediato ou
tardio, causado pela pesquisa ao ser humano a ela submetida.

1.13 - Ressarcimento - cobertura, em compensacao, exclusiva de despesas
decorrentes da participagéo do sujeito na pesquisa.

I.14 - Comités de Etica em Pesquisa-CEP - colegiados interdisciplinares e
independentes, com “munus publico”, de carater consultivo, deliberativo e educativo,
criados para defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrbes éticos.

I.15 - Vulnerabilidade - refere-se a estado de pessoas ou grupos que, por
quaisquer razdes ou motivos, tenham a sua capacidade de autodeterminacdo reduzida,
sobretudo no que se refere ao consentimento livre e esclarecido.

1.16 - Incapacidade - Refere-se ao possivel sujeito da pesquisa que nao tenha
capacidade civil para dar o seu consentimento livre e esclarecido, devendo ser assistido
ou representado, de acordo com a legislagéo brasileira vigente.

Il - ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS
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As pesquisas envolvendo seres humanos devem atender as exigéncias éticas e
cientificas fundamentais.

lll.1 - A eticidade da pesquisa implica em:

a) consentimento livre e esclarecido dos individuos-alvo e a protecao a grupos
vulneraveis e aos legalmente incapazes (autonomia). Neste sentido, a pesquisa
envolvendo seres humanos devera sempre trata-los em sua dignidade, respeita-los em
sua autonomia e defendé-los em sua vulnerabilidade;

b) ponderacdo entre riscos e beneficios, tanto atuais como potenciais,
individuais ou coletivos (beneficéncia), comprometendo-se com o maximo de
beneficios e 0 minimo de danos e riscos;

¢) garantia de que danos previsiveis serdo evitados (ndo maleficéncia);

d) relevancia social da pesquisa com vantagens significativas para os sujeitos
da pesquisa e minimizacao do énus para os sujeitos vulneraveis, o que garante a igual
consideracao dos interesses envolvidos, ndo perdendo o sentido de sua destinacéo
sécio-humanitaria (justica e eqliidade).

lll.2- Todo procedimento de qualquer natureza envolvendo o ser humano, cuja
aceitacao nao esteja ainda consagrada na literatura cientifica, sera considerado como
pesquisa e, portanto, devera obedecer as diretrizes da presente Resolugdo. Os
procedimentos referidos incluem entre outros, os de natureza instrumental, ambiental,
nutricional, educacional, sociol6gica, econémica, fisica, psiquica ou bioldgica, sejam
eles farmacolégicos, clinicos ou cirirgicos e de finalidade preventiva, diagndstica ou
terapéutica.

.3 - A pesquisa em qualquer area do conhecimento, envolvendo seres
humanos devera observar as seguintes exigéncias:

a) ser adequada aos principios cientificos que a justifiquem e com
possibilidades concretas de responder a incertezas;

b) estar fundamentada na experimentacado prévia realizada em laboratérios,
animais ou em outros fatos cientificos;

c) ser realizada somente quando o conhecimento que se pretende obter ndo
possa ser obtido por outro meio;

d) prevalecer sempre as probabilidades dos beneficios esperados sobre os
riscos previsiveis;

e) obedecer a metodologia adequada. Se houver necessidade de distribuicdo
aleatéria dos sujeitos da pesquisa em grupos experimentais e de controle, assegurar
que, a priori, Nndo seja possivel estabelecer as vantagens de um procedimento sobre
outro através de revisao de literatura, métodos observacionais ou métodos que nao
envolvam seres humanos;

f) ter plenamente justificada, quando for o caso, a utilizacdo de placebo, em
termos de ndo maleficéncia e de necessidade metodoldgica;

g) contar com o consentimento livre e esclarecido do sujeito da pesquisa e/ou
seu representante legal;

h) contar com os recursos humanos e materiais necessarios que garantam o
bem-estar do sujeito da pesquisa, devendo ainda haver adequagéo entre a competéncia
do pesquisador e o projeto proposto;

i) prever procedimentos que assegurem a confidencialidade e a privacidade, a
protecdo da imagem e a nao estigmatizacdo, garantindo a nao utilizacdo das
informacdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de
auto-estima, de prestigio e/ou econdmico - financeiro;

j) ser desenvolvida preferencialmente em individuos com autonomia plena.
Individuos ou grupos vulneraveis ndo devem ser sujeitos de pesquisa quando a
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informacdo desejada possa ser obtida através de sujeitos com plena autonomia, a
menos que a investigacdo possa trazer beneficios diretos aos vulneraveis. Nestes
casos, o direito dos individuos ou grupos que queiram participar da pesquisa deve ser
assegurado, desde que seja garantida a protecao a sua vulnerabilidade e incapacidade
legalmente definida;

I) respeitar sempre os valores culturais, sociais, morais, religiosos e éticos, bem
como 0s habitos e costumes quando as pesquisas envolverem comunidades;

m) garantir que as pesquisas em comunidades, sempre que possivel, traduzir-
se-ao em beneficios cujos efeitos continuem a se fazer sentir apds sua conclusao. O
projeto deve analisar as necessidades de cada um dos membros da comunidade e
analisar as diferencas presentes entre eles, explicitando como serd assegurado o
respeito as mesmas;

n) garantir o retorno dos beneficios obtidos através das pesquisas para as
pessoas e as comunidades onde as mesmas forem realizadas. Quando, no interesse da
comunidade, houver beneficio real em incentivar ou estimular mudancas de costumes
ou comportamentos, o protocolo de pesquisa deve incluir, sempre que possivel,
disposigdes para comunicar tal beneficio as pessoas e/ou comunidades;

0) comunicar as autoridades sanitarias os resultados da pesquisa, sempre que
0s mesmos puderem contribuir para a melhoria das condi¢ées de saude da coletividade,
preservando, porém, a imagem e assegurando que 0s sujeitos da pesquisa nao sejam
estigmatizados ou percam a auto-estima;

p) assegurar aos sujeitos da pesquisa os beneficios resultantes do projeto, seja
em termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos ou agentes da
pesquisa;

g)assegurar aos sujeitos da pesquisa as condicdes de acompanhamento,
tratamento ou de orientacdo, conforme o caso, nas pesquisas de rastreamento;
demonstrar a preponderancia de beneficios sobre riscos e custos;

r) assegurar a inexisténcia de conflito de interesses entre o pesquisador e os
sujeitos da pesquisa ou patrocinador do projeto;

s) comprovar, nas pesquisas conduzidas do exterior ou com cooperagao
estrangeira, 0S compromissos e as vantagens, para os sujeitos das pesquisas e para o
Brasil, decorrentes de sua realizacao. Nestes casos deve ser identificado o pesquisador
e a instituicdo nacionais co-responsaveis pela pesquisa. O protocolo devera observar as
exigéncias da Declaragdo de Helsinque e incluir documento de aprovagéo, no pais de
origem, entre os apresentados para avaliagdo do Comité de Etica em Pesquisa da
instituicdo brasileira, que exigira o cumprimento de seus proprios referenciais éticos. Os
estudos patrocinados do exterior também devem responder as necessidades de
treinamento de pessoal no Brasil, para que o pais possa desenvolver projetos similares
de forma independente;

t) utilizar o material biolégico e os dados obtidos na pesquisa exclusivamente
para a finalidade prevista no seu protocolo;

u) levar em conta, nas pesquisas realizadas em mulheres em idade fértil ou em
mulheres gravidas, a avaliagdo de riscos e beneficios e as eventuais interferéncias
sobre a fertilidade, a gravidez, o embrido ou o feto, o trabalho de parto, o puerpério, a
lactacdo e o recém-nascido;

V) considerar que as pesquisas em mulheres gravidas devem, ser precedidas
de pesquisas em mulheres fora do periodo gestacional, exceto quando a gravidez for o
objetivo fundamental da pesquisa;

X) propiciar, nos estudos multicéntricos, a participacdo dos pesquisadores que
desenvolverao a pesquisa na elaboragéo do delineamento geral do projeto; e



143

z) descontinuar o estudo somente apo6s analise das razdes da descontinuidade
pelo CEP que a aprovou.

IV - CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O respeito devido a dignidade humana exige que toda pesquisa se processe
apds consentimento livre e esclarecido dos sujeitos, individuos ou grupos que por si
e/ou por seus representantes legais manifestem a sua anuéncia a participagédo na
pesquisa.

IV.1 - Exige-se que o esclarecimento dos sujeitos se fagca em linguagem
acessivel e que inclua necessariamente os seguintes aspectos:

a) a justificativa, os objetivos e o0s procedimentos que serdo utilizados na
pesquisa;

b) os desconfortos e riscos possiveis e os beneficios esperados;

¢) os métodos alternativos existentes;

d) a forma de acompanhamento e assisténcia, assim como seus responsaveis;

e) a garantia de esclarecimentos, antes e durante o curso da pesquisa, sobre a
metodologia, informando a possibilidade de inclusdo em grupo controle ou placebo;

f) a liberdade do sujeito se recusar a participar ou retirar seu consentimento, em
qualquer fase da pesquisa, sem penalizacido alguma e sem prejuizo ao seu cuidado;

g) a garantia do sigilo que assegure a privacidade dos sujeitos quanto aos
dados confidenciais envolvidos na pesquisa;

h) as formas de ressarcimento das despesas decorrentes da participacao na
pesquisa; e

i) as formas de indenizacao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa.

IV.2 - O termo de consentimento livre e esclarecido obedecera aos seguintes
requisitos:

a) ser elaborado pelo pesquisador responsavel, expressando o cumprimento de
cada uma das exigéncias acima; ]

b) ser aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa que referenda a
investigacao;

c) ser assinado ou identificado por impresséo dactiloscépica, por todos e cada
um dos sujeitos da pesquisa ou por seus representantes legais; e

d) ser elaborado em duas vias, sendo uma retida pelo sujeito da pesquisa ou
por seu representante legal e uma arquivada pelo pesquisador.

IV.3 - Nos casos em que haja qualquer restricdo a liberdade ou ao
esclarecimento necessarios para o adequado consentimento, deve-se ainda observar:

a) em pesquisas envolvendo criangas e adolescentes, portadores de
perturbacdo ou doenca mental e sujeitos em situacdo de substancial diminuicdo em
suas capacidades de consentimento, devera haver justificagido clara da escolha dos
sujeitos da pesquisa, especificada no protocolo, aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa, e cumprir as exigéncias do consentimento livre e esclarecido, através dos
representantes legais dos referidos sujeitos, sem suspenséao do direito de informagao do
individuo, no limite de sua capacidade;

b) a liberdade do consentimento devera ser particularmente garantida para
aqueles sujeitos que, embora adultos e capazes, estejam expostos a condicionamentos
especificos ou a influéncia de autoridade, especialmente estudantes, militares,
empregados, presidiarios, internos em centros de readaptagéo, casas-abrigo, asilos,
associacdes religiosas e semelhantes, assegurando-lhes a inteira liberdade de
participar ou ndo da pesquisa, sem quaisquer represalias;
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C) nos casos em que seja impossivel registrar o consentimento livre e
esclarecido, tal fato deve ser devidamente documentado, com explicagao das causas da
impossibilidade, e parecer do Comité de Etica em Pesquisa;

d) as pesquisas em pessoas com o diagndstico de morte encefélica s6 podem
ser realizadas desde que estejam preenchidas as seguintes condicoes:

- documento comprobatério da morte encefalica (atestado de ébito);

- consentimento explicito dos familiares e/ou do responsavel legal, ou
manifestacao prévia da vontade da pessoa;

- respeito total a dignidade do ser humano sem mutilagdo ou violagéo do corpo;

- sem 6nus econdmico financeiro adicional a familia;

- sem prejuizo para outros pacientes aguardando internacao ou tratamento;

- possibilidade de obter conhecimento cientifico relevante, novo e que nao
possa ser obtido de outra maneira;

e) em comunidades culturalmente diferenciadas, inclusive indigenas, deve-se
contar com a anuéncia antecipada da comunidade através dos seus proéprios lideres,
nao se dispensando, porém, esforcos no sentido de obtencdo do consentimento
individual;

f) quando o mérito da pesquisa depender de alguma restricdo de informagdes
aos sujeitos, tal fato deve ser devidamente explicitado e justificado pelo pesquisador e
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa. Os dados obtidos a partir dos sujeitos da
pesquisa ndo poderdo ser usados para outros fins que os nao previstos no protocolo
e/ou no consentimento.

V - RISCOS E BENEFICIOS

Considera-se que toda pesquisa envolvendo seres humanos envolve risco. O
dano eventual podera ser imediato ou tardio, comprometendo o individuo ou a
coletividade.

V.1 - Nao obstante os riscos potenciais, as pesquisas envolvendo seres
humanos serao admissiveis quando:

a) oferecerem elevada possibilidade de gerar conhecimento para entender,
prevenir ou aliviar um problema que afete o bem-estar dos sujeitos da pesquisa e de
outros individuos;

b) o risco se justifique pela importancia do beneficio esperado;

c) o beneficio seja maior, ou no minimo igual, a outras alternativas ja
estabelecidas para a prevencgao, o diagndstico e o tratamento.

V.2 - As pesquisas sem beneficio direto ao individuo, devem prever condigbes
de serem bem suportadas pelos sujeitos da pesquisa, considerando sua situacao fisica,
psicolégica, social e educacional.

V.3 - O pesquisador responsavel é obrigado a suspender a pesquisa
imediatamente ao perceber algum risco ou dano a saude do sujeito participante da
pesquisa, conseqlente a mesma, nao previsto no termo de consentimento. Do mesmo
modo, tdo logo constatada a superioridade de um método em estudo sobre outro, ©
projeto devera ser suspenso, oferecendo-se a todos o0s sujeitos os beneficios do melhor
regime. ]

V.4 - O Comité de Etica em Pesquisa da instituicdo devera ser informado de
todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso normal do estudo.

V.5 - O pesquisador, o patrocinador e a instituichio devem assumir a
responsabilidade de dar assisténcia integral as complicacdes e danos decorrentes dos
riscos previstos.
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V.6 - Os sujeitos da pesquisa que vierem a sofrer qualquer tipo de dano
previsto ou ndo no termo de consentimento e resultante de sua participacéo, além do
direito a assisténcia integral, tém direito a indenizacao.

V.7 - Jamais podera ser exigido do sujeito da pesquisa, sob qualquer
argumento, renuncia ao direito a indenizagao por dano. O formulario do consentimento
livre e esclarecido ndao deve conter nenhuma ressalva que afaste essa responsabilidade
ou que implique ao sujeito da pesquisa abrir mao de seus direitos legais, incluindo o
direito de procurar obter indenizagao por danos eventuais.

VI - PROTOCOLO DE PESQUISA

O protocolo a ser submetido a revisao ética somente podera ser apreciado se
estiver instruido com os seguintes documentos, em portugués:

VI.1 - folha de rosto: titulo do projeto, nome, nimero da carteira de identidade,
CPF, telefone e endereco para correspondéncia do pesquisador responsavel e do
patrocinador, nome e assinaturas dos dirigentes da instituicao e/ou organizacao;

VI.2 - descricdo da pesquisa, compreendendo 0s seguintes itens:

a) descricao dos propoésitos e das hipbteses a serem testadas;

b) antecedentes cientificos e dados que justifiquem a pesquisa. Se o propdsito
for testar um novo produto ou dispositivo para a saude, de procedéncia estrangeira ou
nao, devera ser indicada a situacao atual de registro junto a agéncias regulatérias do
pais de origem;

c¢) descricao detalhada e ordenada do projeto de pesquisa (material e métodos,
casuistica, resultados esperados e bibliografia);

d) andlise critica de riscos e beneficios;

e) duracao total da pesquisa, a partir da aprovagao;

f) explicitacdo das responsabilidades do pesquisador, da instituicdo, do
promotor e do patrocinador;

g) explicitacao de critérios para suspender ou encerrar a pesquisa;

h) local da pesquisa: detalhar as instalagbes dos servicos, centros,
comunidades e instituicoes nas quais se processarao as varias etapas da pesquisa;

i) demonstrativo da existéncia de infra-estrutura necessaria ao desenvolvimento
da pesquisa e para atender eventuais problemas dela resultantes, com a concordancia
documentada da institui¢ao;

j) orcamento financeiro detalhado da pesquisa: recursos, fontes e destinagéo,
bem como a forma e o valor da remuneracao do pesquisador;

I) explicitagdo de acordo preexistente quanto a propriedade das informagdes
geradas, demonstrando a inexisténcia de qualquer clausula restritva quanto a
divulgagéo publica dos resultados, a menos que se trate de caso de obtencédo de
patenteamento; neste caso, os resultados devem se tornar publicos, tao logo se encerre
a etapa de patenteamento;

m) declaragéo de que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos, sejam
eles favoraveis ou néo; e

n) declaracéo sobre o uso e destinacdo do material e/ou dados coletados.

VI3 - informacdes relativas ao sujeito da pesquisa:

a) descrever as caracteristicas da populacdo a estudar: tamanho, faixa etaria,
sexo, cor (classificacao do IBGE), estado geral de saude, classes e grupos sociais, etc.
Expor as razdes para a utilizacdo de grupos vulneraveis;

b) descrever os métodos que afetem diretamente os sujeitos da pesquisa;

c) identificar as fontes de material de pesquisa, tais como espécimens, registros
e dados a serem obtidos de seres humanos. Indicar se esse material sera obtido
especificamente para os propdsitos da pesquisa ou se sera usado para outros fins;
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d) descrever os planos para o recrutamento de individuos e os procedimentos a
serem seguidos. Fornecer critérios de inclusédo e excluséo;

e) apresentar o formulario ou termo de consentimento, especifico para a
pesquisa, para a apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa, incluindo informacées
sobre as circunstancias sob as quais o consentimento sera obtido, quem ira tratar de
obté-lo e a natureza da informacao a ser fornecida aos sujeitos da pesquisa;

f) descrever qualquer risco, avaliando sua possibilidade e gravidade;

g) descrever as medidas para protecdo ou minimizacdo de qualquer risco
eventual. Quando apropriado, descrever as medidas para assegurar 0S necessarios
cuidados a saude, no caso de danos aos
individuos. Descrever também os procedimentos para monitoramento da coleta de
dados para prover a seguranca dos individuos, incluindo as medidas de protecdo a
confidencialidade; e

h) apresentar previsao de ressarcimento de gastos aos sujeitos da pesquisa. A
importancia referente ndo podera ser de tal monta que possa interferir na autonomia da
decisao do individuo ou responsavel de participar ou ndo da pesquisa.

VI.4 - qualificacdo dos pesquisadores: “Curriculum vitae” do pesquisador
responsavel e dos demais participantes.

VL5 - termo de compromisso do pesquisador responsavel e da instituicdo de
cumprir os termos desta Resolugéo.

VIl - COMITE DE ETICA EM PESQUISA-CEP

Toda pesquisa envolvendo seres humanos devera ser submetida a apreciagéao
de um Comité de Etica em Pesquisa.

VIL.1 - As instituicoes nas quais se realizem pesguisas envolvendo seres
humanos deverdo constituir um ou mais de um Comité de Etica em Pesquisa- CEP,
conforme suas necessidades.

VII.2 - Na impossibilidade de se constituir CEP, a instituicAo ou o pesquisador
responsavel devera submeter o projeto a apreciagdo do CEP de outra instituigao,
preferencialmente dentre os indicados pela Comissdao Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP/MS).

VIL.3 - Organizacao - A organizagao e criagdo do CEP sera da competéncia da
instituicdo, respeitadas as normas desta Resolugédo, assim como o provimento de
condi¢cOes adequadas para o seu funcionamento.

VIl.4 - Composicao - O CEP deverd ser constituido por colegiado com ndmero
nao inferior a 7 (sete) membros. Sua constituicdo devera incluir a participacao de
profissionais da area de saude, das ciéncias exatas, sociais e humanas, incluindo, por
exemplo, juristas, tedlogos, socidlogos, filosofos, bioeticistas e, pelo menos, um membro
da sociedade representando os usuarios da instituicdo. Podera variar na sua
composicao, dependendo das especificidades da instituicdo e das linhas de pesquisa a
serem analisadas.

VIL5 - Tera sempre carater multi e transdisciplinar, ndo devendo haver mais que
metade de seus membros pertencentes a mesma categoria profissional, participando
pessoas dos dois sexos. Podera ainda contar com consultores “ad hoc”, pessoas
pertencentes ou ndo a instituicdo, com a finalidade de fornecer subsidios técnicos.

VI.L6 - No caso de pesquisas em grupos vulneraveis, comunidades e
coletividades, devera ser convidado um representante, como membro “ad hoc” do CEP,
para participar da analise do projeto especifico.

VIl.7 - Nas pesquisas em populacdo indigena devera participar um consultor
familiarizado com os costumes e tradi¢des da comunidade.
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VIL.8 - Os membros do CEP deverao se isentar de tomada de decisdo, quando
diretamente envolvidos na pesquisa em andlise.

VIL.9 - Mandato e escolha dos membros - A composicao de cada CEP devera
ser definida a critério da instituicdo, sendo pelo menos metade dos membros com
experiéncia em pesquisa, eleitos pelos seus pares. A escolha da coordenacao de cada
Comité devera ser feita pelos membros que compdem o colegiado, durante a primeira
reunido de trabalho. Sera de trés anos a duracdo do mandato, sendo permitida
reconducao.

VIL.10 - Remuneracao - Os membros do CEP nao poderao ser remunerados no
desempenho desta tarefa, sendo recomendavel, porém, que sejam dispensados nos
horarios de trabalho do Comité das outras obrigacdes nas instituicoes as quais prestam
servico, podendo receber ressarcimento de despesas efetuadas com transporte,
hospedagem e alimentagéo.

VIL.11 - Arquivo - O CEP devera manter em arquivo o projeto, o protocolo e os
relatérios correspondentes, por 5 (cinco) anos apds o encerramento do estudo.

VI.12 - Liberdade de trabalho - Os membros dos CEPs deverdo ter total
independéncia na tomada das decisbes no exercicio das suas fungbes, mantendo sob
carater confidencial as informacdes recebidas. Deste modo, ndo podem sofrer qualquer
tipo de pressdo por parte de superiores hierarquicos ou pelos interessados em
determinada pesquisa, devem isentar-se de envolvimento financeiro e ndo devem estar
submetidos a conflito de interesse.

VIl.13 - Atribuicoes do CEP:

a) revisar todos os protocolos de pesquisa envolvendo seres humanos, inclusive
os multicéntricos, cabendo-lhe a responsabilidade primaria pelas decisbées sobre a
ética da pesquisa a ser desenvolvida na instituicdo, de modo a garantir e resguardar
a integridade e os direitos dos voluntarios participantes nas referidas pesquisas;

b) emitir parecer consubstanciado por escrito, no prazo maximo de 30 (trinta)
dias, identificando com clareza o ensaio, documentos estudados e data de revisdo. A
revisdo de cada protocolo culminara com seu enquadramento em uma das seguintes
categorias:

e aprovado;
e com pendéncia: quando o Comité considera o protocolo como aceitavel,
porém identifica determinados problemas no protocolo, no formulario do

consentimento ou em ambos, e recomenda uma
revisdo especifica ou solicita uma modificagdo ou informacao relevante, que devera ser
atendida em 60 (sessenta) dias pelos pesquisadores;

e retirado: quando, transcorrido o prazo, o protocolo permanece pendente;

e N30 aprovado; e

e aprovado e encaminhado, com o devido parecer, para apreciagao pela
Comissao Nacional de Etica em Pesquisa -CONEP/MS, nos casos previstos no capitulo
VI, item 4.c.

¢) manter a guarda confidencial de todos os dados obtidos na execugao de sua
tarefa e arquivamento do protocolo completo, que ficard a disposicdo das autoridades
sanitarias;

d) acompanhar o desenvolvimento dos projetos através de relatérios anuais dos
pesquisadores;

e) desempenhar papel consultivo e educativo, fomentando a reflexdo em torno
da ética na ciéncia;

f) receber dos sujeitos da pesquisa ou de qualquer outra parte dendncias de
abusos ou notificacdo sobre fatos adversos que possam alterar o curso normal do
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estudo, decidindo pela continuidade, modificacdo ou suspensao da pesquisa, devendo,
se necessario, adequar o termo de consentimento. Considera-se como anti-ética a
pesquisa descontinuada sem justificativa aceita pelo CEP que a aprovou;

g) requerer instauracdo de sindicancia a direcao da instituicdo em caso de
denuncias de irregularidades de natureza ética nas pesquisas e, em havendo
comprovacao, comunicar a Comissao Nacional de Etica em Pesquisa-CONEP/MS e, no
que couber, a outras instancias; e

h) manter comunicacao regular e permanente com a CONEP/MS.

VIl.14 - Atuacao do CEP:

a) A revisao ética de toda e qualquer proposta de pesquisa envolvendo seres
humanos nao podera ser dissociada da sua analise cientifica. Pesquisa que nao se faca
acompanhar do respectivo protocolo ndo deve ser analisada pelo Comité.

b) Cada CEP devera elaborar suas normas de funcionamento, contendo
metodologia de trabalho, a exemplo de: elaboracdo das atas; planejamento anual de
suas atividades; periodicidade de reunides; nimero minimo de presentes para inicio das
reunides; prazos para emissao de pareceres; critérios para solicitacdo de consultas de
experts na area em que se desejam informagdes técnicas; modelo de tomada de
decisao, etc.

VIll - COMISSAO NACIONAL DE ETICA EM PESQUISA (CONEP/MS)

A Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP/MS é uma instancia
colegiada, de natureza consultiva, deliberativa, normativa, educativa, independente,
vinculada ao Conselho Nacional de Saude.

O Ministério da Saude adotara as medidas necessarias para o funcionamento
pleno da Comissao e de sua Secretaria Executiva.

VIll.1 - Composicao: A CONEP tera composicado multi e transdiciplinar, com
pessoas de ambos os sexos e devera ser composta por 13 (treze) membros titulares e
seus respectivos suplentes, sendo 05 (cinco) deles personalidades destacadas no
campo da ética na pesquisa e na saude e 08 (oito) personalidades com destacada
atuacado nos campos teoldgico, juridico e outros, assegurando-se que pelo menos um
seja da area de gestdo da saude. Os membros serdo selecionados, a partir de listas
indicativas elaboradas pelas instituicdes que possuem CEP registrados na CONEP,
sendo que 07 (sete) serdo escolhidos pelo Conselho Nacional de Saude e 06 (seis)
serao definidos por sorteio. Podera contar também com consultores e membros “ad
hoc”, assegurada a representagao dos usuarios.

VIIl.2 - Cada CEP poderd indicar duas personalidades.

VII.3 - O mandato dos membros da CONEP sera de quatro anos com
renovacao alternada a cada dois anos, de sete ou seis de seus membros.

VIil.4 - Atribuicoes da CONEP - Compete a CONEP o exame dos aspectos
éticos da pesquisa envolvendo seres humanos, bem como a adequacao e atualizacao
das normas atinentes. A CONEP consultara a sociedade sempre que julgar necessario,
cabendo-lhe, entre outras, as seguintes atribuigdes:

a) estimular a criacdo de CEPs institucionais e de outras instancias;

b) registrar os CEPs institucionais e de outras instancias;

c) aprovar, no prazo de 60 dias, e acompanhar os protocolos de pesquisa em
areas tematicas especiais tais como:

1- genética humana;

2- reproducao humana;

3- farmacos, medicamentos, vacinas e testes diagnésticos novos (fases |, Il e
[Il) ou ndo registrados no pais (ainda que fase V), ou quando a pesquisa for referente a
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seu uso com modalidades, indicacbes, doses ou vias de administracdo diferentes
daquelas estabelecidas, incluindo seu emprego em combinacgdes;

4- equipamentos, insumos e dispositivos para a saude novos, ou nhao
registrados no pais;

5- novos procedimentos ainda ndo consagrados na literatura;

6- populacdes indigenas;

7- projetos que envolvam aspectos de biosseguranca,;

8- pesquisas coordenadas do exterior ou com participacdo estrangeira e
pesquisas que envolvam remessa de material biolégico para o exterior; e

9- projetos que, a critério do CEP, devidamente justificado, sejam julgados
merecedores de analise pela CONEP;

d) prover normas especificas no campo da ética em pesquisa, inclusive nas
areas tematicas especiais, bem como recomendacoes para aplicacdo das mesmas;

e) funcionar como instancia final de recursos, a partir de informacdes fornecidas
sistematicamente, em carater ex-oficio ou a partir de denuncias ou de solicitacdo de
partes interessadas, devendo manifestar-se em um prazo nao superior a 60 (sessenta)
dias;

f) rever responsabilidades, proibir ou interromper pesquisas, definitiva ou
temporariamente, podendo requisitar protocolos para revisdo ética inclusive, os ja
aprovados pelo CEP;

g) constituir um sistema de informagdo e acompanhamento dos aspectos éticos
das pesquisas envolvendo seres humanos em todo o territério nacional, mantendo
atualizados os bancos de dados;

h) informar e assessorar o MS, o CNS e outras instancias do SUS, bem como
do governo e da sociedade, sobre questdes éticas relativas a pesquisa em seres
humanos;

i) divulgar esta e outras normas relativas a ética em pesquisa envolvendo seres
humanos;

j) a CONEP juntamente com outros setores do Ministério da Saude,
estabelecera normas e critérios para o credenciamento de Centros de Pesquisa. Este
credenciamento devera ser proposto pelos setores do Ministério da Saude, de acordo
com suas necessidades, e aprovado pelo Conselho Nacional de Saude; e

I) estabelecer suas préprias normas de funcionamento.

VIILL5 - A CONEP submetera ao CNS para sua deliberagéo:

a) propostas de normas gerais a serem aplicadas as pesquisas envolvendo
seres humanos, inclusive modificacdes desta norma;

b) plano de trabalho anual;

c¢) relatério anual de suas atividades, incluindo sumario dos CEP estabelecidos
e dos projetos analisados. B

IX - OPERACIONALIZACAO

IX.1 - Todo e qualquer projeto de pesquisa envolvendo seres humanos devera
obedecer as recomendacdes desta Resolucdo e dos documentos endossados em seu
preambulo. A responsabilidade do pesquisador € indelegavel, indeclinavel e
compreende os aspectos éticos e leagis.

IX.2 - Ao pesquisador cabe:

a) apresentar o protocolo, devidamente instruido ao CEP, aguardando o
pronunciamento deste, antes de iniciar a pesquisa;

b) desenvolver o projeto conforme delineado;

c) elaborar e apresentar os relatérios parciais e final;

d) apresentar dados solicitados pelo CEP, a qualquer momento;
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e) manter em arquivo, sob sua guarda, por 5 anos, os dados da pesquisa,
contendo fichas individuais e todos os demais documentos recomendados pelo CEP;

f) encaminhar os resultados para publicacdo, com os devidos créditos aos
pesquisadores associados e ao pessoal técnico participante do projeto;

g) justificar, perante o CEP, interrupcdo do projeto ou a nao publicacao dos
resultados. ]

IX.3 - O Comité de Etica em Pesquisa institucional devera estar registrado junto
a CONEP/MS.

IX.4 - Uma vez aprovado o projeto, o CEP passa a ser co-responsavel no que
se refere aos aspectos éticos da pesquisa.

IX.5 - Consideram-se autorizados para execucao, os projetos aprovados pelo
CEP, exceto os que se enquadrarem nas areas tematicas especiais, 0os quais, apos
aprovagao pelo CEP institucional deverdo ser enviados a CONEP/MS, que dara o
devido encaminhamento.

IX.6 - Pesquisas com novos medicamentos, vacinas, testes diagndsticos,
equipamentos e dispositivos para a saude deverdo ser encaminhados do CEP a
CONEP/MS e desta, apés parecer, a Secretaria de Vigilancia Sanitéaria.

IX.7 - As agéncias de fomento a pesquisa e o corpo editorial das revistas
cientificas deverao exigir documentagcdo comprobatéria de aprovagao do projeto pelo
CEP e/ou CONEP, quando for o caso.

IX.8 - Os CEP institucionais deverdo encaminhar trimestralmente a CONEP/MS
a relagao dos projetos de pesquisa analisados, aprovados e concluidos, bem como dos
projetos em andamento e, imediatamente, aqueles suspensos.

X. DISPOSICOES TRANSITORIAS

X.1 - O Grupo Executivo de Trabalho-GET, constituido através da Resolucao
CNS 170/95, assumird as atribuicoes da CONEP até a sua constituicao,
responsabilizando-se por:

a) tomar as medidas necessarias ao processo de criagao da CONEP/MS;

b) estabelecer normas para registro dos CEP institucionais;

X.2 - O GET tera 180 dias para finalizar as suas tarefas.

X.3 - Os CEP das instituicbes devem proceder, no prazo de 90 (noventa) dias,
ao levantamento e analise, se for o caso, dos projetos de pesquisa em seres humanos
j& em andamento, devendo encaminhar a CONEP/MS, a relagdo dos mesmos.

X4 - Fica revogada a Resolugéo 01/88.

ADIB D. JATENE
Presidente do Conselho Nacional de Saude

Homologo a Resolugdo CNS n® 196, de 10 de outubro de 1996, nos termos do
Decreto de Delegacédo de Competéncia de 12 de novembro de 1991.

ADIB D. JATENE
Ministro de Estado da Salde
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ANEXO B

DETERMINACAO DE COLIFORMES TOTAIS PELO TESTE CROMOGENICO -
COLILERT (ROTEIRO DE AULA PRATICA)
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
CENTRO SUPERIOR DE EDUCACAO TECNOLOGICA

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL

ROTEIRO DE AULA PRATICA

DETERMINAGCAO DE COLIFORMES TOTAIS PELO TESTE CROMOGENICO -
COLILERT

1. INTRODUCAO

O sistema reagente do teste apresenta uma formulacdo especifica que otimiza o
desenvolvimento rdpido dos microrganismos. Esta formulacdo € especifica para o
desenvolvimento de coliformes e da bactéria E coli em dguas doce e tratada.

Os microrganismos tém afinidade por determinados nutrientes correspondentes ao seu
metabolismo e utilizam estes nutrientes como fonte de carbono. Os nutrientes indicadores
especificos de Colilert sdo:

- ONPG: orto-nitrofenol-p-galactopiranoside

- MUG: 4-metil-umbeliferil-B-d-glucur6énico

As bactérias coliformes possuem a enzima [-galactosidade, a medida que estas se
reproduzem no Colilert, utilizam a enzima para metabolizar o ONPG, alterando sua cor de
incolor para amarelo.

As bactérias E.coli possuem a enzima [3-glucuronidade que metaboliza o MUG, caso esteja
presente no Colilert, originando fluorescéncia.

J4 que a maioria dos microrganismos nao coliformes ndo conta com estas enzimas, eles
nao podem se reproduzir e interferir.

O Colilert utiliza tecnologia de substrato definido (Defined Substrate Technoligy — DST) e
detecta um tnico coliforme ou E coli vidvel por amostra.

2. PROCEDIMENTO

a) Identificar a amostra a ser analisada.

b) Adicionar o reagente do flaconete ao frasco contendo 100 mL de amostra,feche-o e
agite para total mistura.

¢) Despeje todo o conteudo do frasco na cartela.

d) Coloque a cartela na seladora para que esta seja lacrada.

e) Transfira a cartela para a incubadora a 35°C, Durante 24 horas.
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3. RESULTADOS
Para a interpretacdo dos resultados:

- Cavidades Incolores: resultado negativo

- Cavidades Amarelas: coliformes totais

- Cavidades Amarelas/fluorescentes: E coli
Consulte a tabela do NMP para a quantificagao.

RESPONSAVEIS: ADRIA, CASSIANA E GILBERTO

Laborat6rio de Microbiologia
Ceset/Unicamp
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ANEXO C

BOLETINS DA ANALISE FISICO-QUIMICAS E BACTERIOLOGICAS DA AGUA

DO ACUDE GRANDE PROCEDIDO PELA COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS
DA PARAIBA (CAGEPA)



REGIONAL:
LOCAL:

BOLETIM DE ANALISES
Fisico-QuiMICAS

E

BACTERIOLOGICAS

BOLETIM N° 004/05

EXPEDIDO PARA:

PROTOCOLO DA

AMOSTRA

REMETENTE: JOSIAS DA SILVA FONSECA
PROCEDENCIA: AGUDE GRANDE
“IMANANCIAL: SUPERFICIE
APRESENTACAO: GARRAFA DE 600 M

CLORO RESIDUAL: -

QUIMICO/LABORATORISTA: MICHELE MENDONCA FONSECA

MUNICIPIO: CAJAZEIRAS
COLETADOR: JOSIAS
PONTO DE COLETA: LADO NORTE

DATA E HORA DA COLETA: 14/08/05 as 16:00
DATA E HORA DA ANALISE: 15/08/05 &s 17:00 _

PARAMETROS UNIDADE VALORES VALORES MAXIMOS PERMISSIVEIS
ENCONTRADOS |PARA QUE UMA AGUA SEJA
NA AMOSTRA |CONSIDERADA POTAVEL (CONFORME
PORTARIA N° 518/04 DO MINISTERIO DA SAUDE
ASPECTO IN NATURA LIMPIDO
ODOR, A FRIO QUALITATIVO NAO OBJETAVEL
COR APARENTE UH 79,1 15
TURBIDEZ uT 8.4 5
PH 7.2 ENTRE 6.0 A 9.5
ACIDEZ TOTAL mg/L —_—
DIOXIDO DE CARBONO (CO3) mg/L 13,64 e
NITROGENIO AMONIACAL (NHs) {mg/L N 15
NITROGENIO NITRATOS (NO:)  |mg/L N 10
OXIG. CONSUMIDO (MEIO ACIDOYmg/L 0 ———
ALC. EM HIDROXIDO (OH) mg/L CaCO»s 1,0 (SEGUNDO OMS INTERNACIONAL - 1971)
ALC. EM BICARBONATO (HCOQs) |mg/L CaCOs RS
ALC. EM CARBONATO (COs) ma/L CaCOs 250 (D.A P. - SAQO PAULO)
ALCALINIDADE TOTAL (CaC0s) |mg/L CaCO» 212 —
DUREZA FOTAL (CaCOs) mg/t. CaCO: 500
CLORETOS (C!) mg/L Cl 250
CALCIO mg/L Ca 200 (OMS INTERNACIONAL - 1971)
MAGNESIO mg/L Mg 150 (OMS INTERNACIONAL - 1971)

RESULTADO BACTERIOLOGICO:

(METODO: COLLILERT)

COLIFORMES TOTAIS:
COLIFORMES FECAIS:

NAO REALIZADO
NAO REALIZADO

AUSENCIA EM 100 MI
AUSENCIA EM 100 MI

PARECER TECNICO:

(s for clos ki ot

Quimico Responsavel

CAGEPA - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA
R. Anacleto de Sousa n® 70 — Jardim Oasis — Cajazeiras
Fone: (83) 3531 3330 - Fax: (83) 3531 4161
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- |REGIONAL:
LOCAL:

BOLETIM DE ANALISES
Fisico-QuiMICAS

E

BACTERIOLOGICAS

BOLETIM N°® 005/05

EXPEDIDO PARA:

PROTOCOLO DA

AMOSTRA

MANANCIAL; SUPERFICIE

" |REMETENTE: JOSIAS DA SILVA FONSECA
PROCEDENCIA: ACUDE GRANDE

| APRESENTAGAO: GARRAFA DE 600 MI

CLORQO RESIDUAL: -

QUIMICO/LABORATORISTA: MICHELE MENDONGA FONSECA

MUNICIPIO: CAJAZEIRAS
COLETADQR: JOSIAS
PONTO DE COLETA: LADO SUL

DATA E HORA DA COLETA: 14/08/05 as 16:00
DATA E HORA DA ANALISE: 15/08/05 4s 17:00

PARAMETROS UNIDADE VALORES VALORES MAXIMOS PERMISSIVEIS
ENCONTRADOS |PARA QUE UMA AGUA SEJA
NA AMOSTRA |CONSIDERADA POTAVEL (CONFORME
PORTARIA N° 518/04 DO MINISTERIO DA SAUDE
ASPECTO IN NATURA LIMPIDO
ODOR, A FRIO QUALITATIVO NAO OBJETAVEL
COR APARENTE UH 66,9 15
TURBIDEZ uT 19,7 5
PH 7.45 ENTREG,0A 9.5
ACIDEZ TOTAL mg/L s e
DIOXIDO DE CARBONO (CO3) mglL 1 EE——
NITROGENIO AMONIACAL (NHs) [mg/L N 1.5
NITROGENIO NITRATOS (NQ:)  [mg/L N 10
OXIG. CONSUMIDO (MEIO ACIDOYmg/L 6.1 i —
ALC. EM HIDROXIDO (OH) mg/L CaCOs 1,0 (SEGUNDO OMS INTERNACIONAL - 1971)
ALC. EM BICARBONATO (HCO:) |mg/L CaC0Os S T
ALC. EM CARBONATO (COs) mg/L CaCOs 250 (D.A P. - SAO PAULO)
ALCALINIDADE TOTAL (CaCQs) [mg/L CaCOs 200 oo acpe
DUREZA TOTAL (CaCOs) mg/L CaCO:s 500
CLORETQS ( Cl) mg/t CI 250
CALCIO mg/L Ca 200 {(OMS INTERNACIONAL - 1971)
MAGNESIO mg/L Mg 150 (OMS INTERNACIONAL - 1971)

RESULTADO BACTERIOLOGICO:

'|(METODO: COLLILERT)

COLIFORMES TOTAIS:
COLIFORMES FECAIS:

ndo realizado
nao realizado

AUSENCIA EM 100 Mi
AUSENCIA EM 100 MI

PARECER TECNICO:

oA /o«—'?&éd!»m.a

(g

four o ity

Quimico Responsavel

CAGEPA - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA
R. Anaclelo de Sousa n® 70 - Jardim Odsis — Cajazeiras
Fone: (83) 3531 3330 - Fax: (83) 3531 4161



REGIONAL:

BOLETIM DE ANALISES
Fisico-QuUIMICAS

E

BACTERIOLOGICAS

BOLETIM N° 006/05

EXPEDIDO PARA:

LOCAL:

PROTOCOLO DA

AMOSTRA

REMETENTE: JOSIAS DA SILVA FONSECA
PROCEDENCIA: AGUDE GRANDE
‘IMANANCIAL: SUPERFICIE
APRESENTAGAQ: GARRAFA DE 600 MI

QUIMICO/LABORATORISTA: MICHELE MENDONGA FONSECA

CLORO RESIDUAL: -

MUNICIPIO: CAJAZEIRAS
COLETADOR: JOSIAS
PONTO DE COLETA: LADO OESTE

DATA E HORA DA COLETA: 14/08/05 &s 16:00
DATA E HORA DA ANALISE: 15/08/05 &s 17:00

PARAMETROS UNIDADE VALORES VALORES MAXIMOS PERMISSIVEIS
ENCONTRADOS |PARA QUE UMA AGUA SEJA
NA AMOSTRA |CONSIDERADA POTAVEL (CONFORME
PORTARIA N° 518/04 DO MINISTERIO DA SAUDE
ASPECTO IN NATURA LIMPIDO
ODOR. A FRIO QUALITATIVO NAO OBJETAVEL
COR APARENTE UH 1014 15
TURBIDEZ uT 21,1 5
PH 7.32 ENTRE 6,0 A 9,5
ACIDEZ TOTAL mgiL _—
DIOXIDO DE CARBONG (CO3) mg/L 11,88 e —
NITROGENIO AMONIACAL (NHs) [mg/L N 1,5
NITROGENIO NITRATOS (NQ:)  [mg/L N 10
OXIG. CONSUMIDO (MEIO ACIDOYmg/L 0 — )
ALC. EM HIDROXIDO (CH) mg/L CaCO:s 1,0 (SEGUNDO OMS INTERNACIONAL - 1971)
ALC. EM BICARBONATO (HCQs) |mg/L CaCOs I
ALC:EM CARBONATO (COs) mg/L CaCOs 250 (D.A P. - SAQ PAULQO)
ALCALINIDADE TOTAL (CaCQs) |mg/L CaCOs 207 S
DUREZA TOTAL (CaCQ:) mg/L CaCOs 500
CLORETOS (Cl) mg/L Cl 250
CALCIO mg/L Ca 200 (OMS INTERNACIONAL - 1971)
MAGNESIO ma/L Mg 150 (OMS INTERNACIONAL - 1971)

RESULTADO BACTERIOLOGICO:
COLIFORMES TOTAIS:
COLIFORMES FECAIS:

ndo realizado
néo realizado

AUSENCIA EM 100 MI
AUSENCIA EM 100 MI

(METODO: COLLILERT)

PARECER TECNICO:

pota.bbm

‘Laa,a(.os/ba&c&xaa_,

| fliapa

Quimico Responsavel

CAGEPA - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA
R. Anacleto de Sousa n° 70 ~ Jardim Odsis — Cajazeiras
Fone: (83) 3531 3330 - Fax: (83) 3531 4161
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LOCAL:

REGIONAL: BACTERIOLOGICAS

BOLETIM DE ANALISES |BOLETIM N¢ 007/05
FiSICO-QUIMICAS

EXPEDIDO PARA:

PROTOCOLO DA

AMOSTRA

REMETENTE: JOSIAS DA SILVA FONSECA
{PROCEDENCIA: ACUDE GRANDE

MANANCIAL; SUPERFICIE

APRESENTAGAO: GARRAFA DE 600 MI
QUIMICO/LABORATORISTA: MICHELE MENDONGA FONSECA
CLORO RESIDUAL: -

MUNICIPIO: CAJAZEIRAS
COLETADOR: JOSIAS
PONTO DE COLETA: LADO LESTE

DATA E HORA DA COLETA: 14/08/05 as 16:00
DATA E HORA DA ANALISE: 15/08/05 as 17:00

PARAMETROS UNIDADE VALORES VALORES MAXIMOS PERMISSIVEIS
ENCONTRADOS [PARA QUE UMA AGUA SEJA
NA AMOSTRA |CONSIDERADA POTAVEL (CONFORME
PORTARIA N° 518/04 DO MINISTERIO DA SAUDE
ASPECTO IN NATURA . |ILIMPIDO
ODOR, AFRIO QUALITATIVO NAQ OBJETAVEL
COR APARENTE UH 542 15
TURBIDEZ uT 8,77 5
PH 7.35 ENTREB6.0A9.5
ACIDEZ TOTAL ma/L g
DIOXIDO DE CARBONO (CO:) mgil 12,76 e

NITROGENIO AMONIACAL (NH») [mg/L N

1.5

NITROGENIO NITRATOS (NO:)  |mg/L N

10

OXIG. CONSUMIDO (MEIO ACIDOYmg/L 5.8

ALC. EM HIDROXIDO (OH) mg/L CaCOs»

1,0 (SEGUNDO OMS INTERNACIONAL - 1971)

ALC. EM BICARBONATO (HCOs) |mg/L CaCOs

ALC. EM CARBONATO (CO») mg/L CaCO:s

250 (D.A P. - SAQ PAULO)

ALCALINIDADE TOTAL (CaCQs) |[mg/L CaCOs 202 -
DUREZA TOTAL (CaCOs) mg/L CaCOs 500
CLORETOS (Cl) mg/L Cl 250
CALCIO mg/L Ca 200 (OMS INTERNACIONAL - 1971)
MAGNESIO mg/L Mg 150 (OMS INTERNACIONAL - 1971)

RESULTADO BACTERIOLOGICO:
: COLIFORMES TOTAIS: nao realizado
COLIFORMES FECAIS: nao realizado

(METODO: COLLILERT)

AUSENCIA EM 100 MI
AUSENCIA EM 100 MI

PARECER TECNICO:; (/g‘j;“" }Gw. S L B &@-

Quimico Responsavel

CAGEPA - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA
R. Anacleto de Sousa n® 70 - Jardim Qasis - Cajazeiras
Fone: (83) 3531 3330 - Fax: (83) 3531 4161
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ANEXO D
RELAT()RIQS DE ANALISE DA AGU[} DO ACUDE GRANDE PROCEDIDO PELO
LABORATORIO REGIONAL DE SAUDE PUBLICA - VIGILANCIA SANITARIA



GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA

SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE
LABORATORIO REGIONAL DE SAUDE PUBLICA
MICROBIOLOGIA

RELATORIO DE ANALISE N° 1062

Modalidade:......c.cosuun Controle.
Programa: ..ceceeeesees Agua.

Nome do Produto: ......Agua de Acude.
Data de Validade: ...... Niio se Aplica.
Nuamero do Lote: ......... Nio se Aplica.

Termo de apreensio:... Amostra 1.1.

Motivo da Apreensdo:.Controle Microbioldgico.

RegIStro: oocereccassssssesnone Nio se Aplica.

Fabricante: .....ccccevesseens Nio se Aplica.

Logradouro: ... Rua Hercilio R. Sousa - Cajazeiras - PB.
Pais: Brasil.

Local de Coleta: ........... Acude Grande. 1
Requerente: .......coecesene Vigilincia Epidemiolégica ¢ Ambiental.

Pessoa de Contato: ..... Isabela Gadelha Cartaxo.
Documento: ...eecessssessess Oficio 009/02

Data de Entrada: ........ 06.02.2002

Descri¢io da amostra:. Embalagem plastica para coleta de amostras de dgua, com

capacidade para 800ml.

ﬁ‘wy 3
AUSTEPIDADE E DESEHVOLYIMENTO . :

R. Juvenal Ledo, S/N- Belo Horizonte - Patos-Pb. CEP — 58.704-470 - Fon

-

e/Fax (083) 421-2844
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GOVERNO DO ESTAD

LABORATORIO REGIONAL D

Unidade Analitica: .. Microbiologia.

Nome do Ensaio: ..... Pesquisa de Coliformes Totais em 100 ml d
Referéncia: «..cocessesers Menor que 1,1 NMP/100ml ou AUSENCIA
Resultado: ceeeeeecnnnees Superior 16,0 NMP coliformes totais em 10
Conclusio: ...eeeesreeene Insatisfatorio.

Nome do Ensaio: ..... Pesquisa de coliformes (F ecais) termotolera
Referéncia: v Auséncia.

DA PARAIBA

SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE

SAUDE PUBLICA

MICROBIOLOGIA

amostra.

ml da amostra.

tes em 100 ml.

Resultado: ....cvceenenes Superior 16,0 NMP coliformes termotolerantes em 100 ml.

ConclusAo: ceeeoeeeessnsss Insatisfatério.

CONCLUSAQ: Trata-se de produto em condigdes higiénic

s insatisfatorias,

quanto aos ensaios bacteriologicos realizados. Enquadra-se na Portaria 1.469 de 29
de dezembro 2000, Art. 2°, Parigrafo 2°, por conter presen¢a > 16,0 NMP
coliformes termotolerantes (fecais) e > 16,0 NMP coliformes totais em 100 ml da

amostra.

Patos, 08. 02. 2002

Pl

DIRETOR DO LAB

IST,

RA {:)L 10" s
Pt

AISTERIDADE £ DESERVOLYINERTD
R. Juvenal Ledo, S/N- Belo Horizonte - Patos-Pb — CEP-58.704-470 Fone/|

ol x5t
//\Me”xandre‘flmﬁiﬁ!a Nilson Batista
e Crp S 12140 Biretor émF 0973

k&h.l 5. Bblica

[Fax (083) 421-2844
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Modalidade:.....ccoeeuneeee Controle.

Programa: .....cconesnsee Agua.

Nome do Produto: ......Agua de Acgude.
Data de Validade: ...... Nio se Apljca.

Numero do Lote: ......... Nio se Aplica.

Termo de apreensio:... Amostra 1.2.

Motivo da Apreensio:.Controle Microbiolégico.

ReEGIStro: couvesceresessrsnsonses Nio se Aplica.

Fabricante: ......ccceceeerens Nio se Aplica.

Logradouro: ......esees Rua Hercilio R. Sousa - Cajazeiras - PB.
Pais: ccccorverrrnsnnssasssnsnsne Brasil.

Local de Coleta: ........... Ac¢ude Grande.

Requerente: .....coeeeeeres Vigilincia Epidemiolégica e Ambiental.
Pessoa de Contato: ..... Isabela Gadelha Cartaxo.

Documento: .....ceeeeeuenes Oficio 009/02

Data de Entrada: ........ 06.02.2002

Descrigdio da amostra:. Embalagem plastica para coleta de amostras de dAgua, com

capacidade para 800ml.

PARMBA
AUSTERLDADE £ DESEINOLUVENTO

R. Juvenal Ledo, S/N- Belo Horizonte - Patos-Pb. CEP — 58.704-470 - Fone/Fax (083) 421-2844

GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA

SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE
LABORATORIO REGIONAL DE SAUDE PUBLICA
MICROBIOLOGIA

RELATORIO DE ANALISE N° 1063

L]
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GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA

SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE
LABORATORIO REGIONAL DE SAUDE PUBLICA
MICROBIOLOGIA

Unidade Analitica: .. Microbiologia.

Nome do Ensaio: ..... Pesquisa de Coliformes Totais em 100 ml da amostra.

Referéncia: c.covveessenes Menor que },1 NMP/100ml ou AUSENCIA.
Resultado: ....ccccueneee Superior 16,0 NMP coliformes totais em 100 ml da amostra..
Conclusiio: c.ceimensses Insatisfatorio.

Nome do Ensaio: ..... Pesquisa de coliformes (Fecais) termotolerantes em 100 ml.
Referéncia: ....ccoeeeene Auséncia.
Resultado: ..ccoeeeueeees Superior 16,0 NMP coliformes termotolerantes em 100 ml.
Conclusiio: .eeesnisenss Insatisfatério.

CONCLUSAO: Trata-se de produto em condigdes higiénicas insatisfatérias,
quanto 20s ensaios bacteriolégic051 realizados. Enquadra-se na Portaria 1.469 de 29
de dezembro 2000, Art. 2°, Parigrafo 2°, por conter presen¢a > 16,0 NMP
coliformes termotolerantes (fecaisa e > 16,0 NMP coliformes totais em 100 ml da
amostra.

Patos, 08. 02. 2002

Dmm@ltwﬂ-m.__ "

I
Alevandre Miitéo 52 Cabta ilsoy i
FARM. Mauimco Nt_bo Batista
CRF. 1.148 - CPF. 251,551, 214-34 Dirator... CRE-09
Lab. fgg:  Piblics

mmMmmmmu -1
R. Juvenal Ledo, S/N- Belo Horizonte - Patos-Pb — CEP-58.704-470 Fone/Fax (083) 421-2844
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GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA .

SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE
LABORATORIO REGIONAL DE SAUDE PUBLICA
MICROBIOLOGIA

RELATORIO DE ANALISE N° 1061

Modalidade:....ccorraeunees Controle.
Programa: ....coceeeesesaces Agua.

Nome do Produto: ......Agua de Acude.
Data de Validade: ...... Nio se Aplica.
Numero do Lote: ......... Nio se Aplica.
Termo de apreensio:... Amostra 0.1.

Motive da Apreensio:.Controle Microbiolégico.

| 1T T13 ) L Nio se Aplica.

Fabricante: .....ecesssueanes Niio se Aplica.

Logradouro: ... Rua Hercilio R. Sousa - Cajazeiras - PB.
PAiSs: cecvererrnserernnmsensssases Brasil.

Local de Coleta: .....ccees Acude Grande.

Requerente: ....coouseseses Vigilancia Epidemiolégica e Ambiental.

Pessoa de Contato: ..... Isabela Gadelha Cartaxo.
Documento: ....ccossvsennens Oficio 009/02

Data de Entrada: ........06.02.2002

T V'i‘lf ' ‘f' : i
Descricio da amostra:. Embalagem pldstica para coleta dé Umwmg Qﬁ ﬁ@“d; toth
capacidade para 800ml.

w I'IP' L
RUSTER0ALE EDESOUCLEHTD

R. Juvenal Ledo, S/N- Belo Horizonte - - Patos-Pb. CEP — 58.704-470 - Fone/Fax Fmﬁ) qg}—}ﬁt}



4 . GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA

SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE
LABORATORIO REGIONAL DE SAUDE PUBLICA

MICROBIOLOGIA
Unidade Analitica: .. Microbiologia.
Nome do Ensaio: ..... Pesquisa de Coliformes Totais em 100 ml da amostra.
Refergncia: ....ceccceee Menor que 1,1 NMP/100ml ou AUSENCIA.
Resultado: cooeeeesssesse Superior 16,0 NMP coliformes totais em 100 ml da amostra.
Conclusiio: ...veeeceeens Insatisfatorio.
Nome do Ensaio: ..... Pesquisa de coliformes (Fecais) termotolerantes em 100 mL
Referéncia: ....coeceenes Auséncia. :
Resultado: ......ccceseeee Superior 16,0 NMP coliformes termotolerantes em 100 ml.
Conclusao: ..eeecrsaeess Insatisfatorio.

CONCLUSAOQO: Trata-se de produto em condigdes higiénicas insatisfatérias,
quanto aos ensaios bacteriolégicos realizados. Enquadra-se na Portaria 1.469 de 29
de dezembro 2000, Art. 2°, Parigrafo 2° por conter presenga > 16,0 NMP
coliformes termotolerantes (fecais) e > 16,0 NMP coliformes totais em 100 ml da
amostra.

Patos, 08. 02. 2002

o "‘v-ﬁ‘ '
- v
¥ IST . DIRETOR DO LABORATORIO—

AM%W«’IM o
/ U Wilson B“f“?/
B!raor - CRF ' 097
b Beg.-5+ Fiiblica

AU3TERIDADE € DESENVDLIMENTD
R. Juvenal Ledo, S/N- Belo Horizonte - Patos-Pb — CEP-58.704-470 Fone/Fax (083) 421-2844
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_# . GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA

SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE
LABORATORIO REGIONAL DE SAUDE PUBLICA

MICROBIOLOGIA
Unidade Analitica: .. Microbiologia.
Nome do Ensaio: ..... Pesquisa de Coliformes Totais em 100 ml da amostra.
Referéncia: .....ceceeeeas Menor que 1,1 NMP/100ml ou AUSENCIA.
Resultado: ..ueeeeceriaens Superior 16,0 NMP coliformes totais em 100 ml da amostra.
Conclusfio: .oevenennn Insatisfatério.
Nome do Ensaio: ..... Pesquisa de coliformes (Fecais) termotolerantes em 100 mL
Referéncia: ...ccorvveees Auséncia. .
Resultado: ..oeeeeerens Superior 16,0 NMP coliformes termotolerantes em 100 ml.
Conclusio: ...cueerneene Insatisfatorio.

CONCLUSAQ: Trata-se de produto em condicdes higiénicas insatisfatérias,
quanto aos ensaios bacteriolégicos realizados. Enquadra-se na Portaria 1.469 de 29
de dezembro 2000, Art. 2°, Parigrafo 2°, por conter presen¢a > 16,0 NMP
coliformes termotolerantes (fecais) e > 16,0 NMP coliformes totais em 100 ml da
amostra.

Patos, 08. 02. 2002

3 T e .
.- v
ISTA * PIRETOR DO LABOR: T_ORIO"'—_ N

/ eanie o de it o
o -G B N atist
mraé - COF 997
Lt - 8- Piblca

AUSTERIDADE £ DESENVOLYIMENTO
R. Juvenal Ledo, S/N- Belo Horizonte - Patos-Pb — CEP-58.704-470 Fone/Fax (083) 421-2844
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ANEXO E
RESUMO DE TRABALHO SOBRE LISTA DE ESPECIES DO LABORATORIO DE
BOTANICA DA UFCG



DIVERSIDADE DE MACROFITAS AQUATICAS NO AGUDE GRANDE,
CAJAZEIRAS, PARAIBA, BRASIL: DADOS PRELIMINARES

Ménica Andrade de Mattos, Rosana Ferreira de Alencar, Francisco Carlos Pinheiro da Costa,
Maria do Socorro Pereira

Introdugao

Sio denominadas de macrofitas aquaticas ou plantas aquéticas vasculares, as plantas cujas estruturas fotossintetizantes ativas estejam
permanentemente ou por alguns meses, cada ano, total ou parcialmente submersas ou flutuando em ambiente aquatico e que sejam
visiveis a olho nu. Estas desempenham importante papel na manutencdo dos ecossist quéticos, podendo influenciar os mais
variados usos nesses ambientes. Estudos com macrofitas ainda sdo escassos, no admbito botanico, ecolégico, limnolégico, etc. O
semi4rido nordestino apesar de ser uma regido, cujo clima é caracterizado pela escassez hidrica, com baixo indice pluviométrico, abriga
uma grande diversidade de espécies aquéticas, em seus reservatorios (agudes), lagoas e rios temporarios.

Objetivo

Realizar um levantamento das macréfitas aquatica no Agude Grande, situado na 4rea urbana do municipio de Cajazeiras-PB.

Metodologia

Coleta e herborizagio de material em diferentes pericdos (jul/2008 e ago/20089); utilizagdo de literatura especializada, chaves analiticas,
guias de campo e consulta a especialista para identificagdo do material coletado; registro fotografico das espécies em campo; as
exsicatas foram inseridas no acervo do Laboratério de Botanica da UACENI/CFP/UFCG, e serdo enviadas duplicatas para o Herbério Lauro
Pires Xavier (JPB) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

Resultado

As macrdfitas aquéticas na area de estudo estdo representadas até o momento por 14 espécies, 12 géneros, distribuidas em 10 familias.

Lista de espécies:
1.Echinodorus sp.

2.Eicchornia crassipes (Marl.) Solms
3.Eleocharis sp.

4.lpomoea asarifolia Roem. & Schult.
5.Lemna sp.

6.Ludwigia helmintorrhiza (Mart.) Hara
7.Ludwigia sp. 1

8.Ludwigia sp. 2

9.Neptunia plena L.

10.Nymphaea ampla (Salisb.) DC.
11.Pistia stratiotes L.

12.Salvinia auriculata Aubl.,
13.Sesbania sp.

14.Thypha sp.

Conclusao

O presente estudo é um recorte da flora local que pode configurar-se como uma contribuig&o a futuros levantamentos da flora aquatica

no Alto Sertdo Paraibano e consequentemente no semidride nordestino.

Bibliografia

MOBOT. Missouri Batanical Garden. Trépicos. Disponivel em:< hitp://iwww.tropicos.org/>. Acesso em: 12 de set. 2008.

POTT, V. J.; POTT, A. Plantas Aquéticas do Pantanal. Corumba: Embrapa, 2000.

THOMAZ, S. M.; BINI, L. M. (Ed.). Ecologia e Manejo de Macrofitas Aquaticas. Maringa-PR: EDUEM, 2003.

THOMAZ, S. M.; BINI, L. M.; PAGIORO, T. A. Métodos em Limnologia: macréfitas aquidticas. In: BICUDO, C. E. M.; BICUDO, D. C. (Orgs.).
Amostragem em Limnologia. Sao Paulo: RIMA, 2004.

168



169

ANEXOF
DETERMINACAO DA DUREZA - METOQO TITULOMETRICO DO EDTA -
LABORATORIO DE QUIMICA DA UFCG



DETERMINACAO DA DUREZA
METODO TITULOMETRICO DO EDTA (EDTA)

1. INTRODUGAO

A dureza é tida como @ capacidade da égua de precipitar sabao.
Entre os ions comumente presentes na 4gua, 03 que precipitam sabao sao

principalmente Ca*?, Mg‘”z. além dos ions de aluninio, Fe, Mn. St, Zni, Hp. Calcio

e magneésio porem, sao 0s que ocorrem em concentragoes mais elevadas, por
isso. a dureza é estabelecida pela concentragao total de calcio @ de magnésio, na
" forma de CaCO3, 0 que é chamado de dureza total. Dureza por carbonatos éa
porgdo da dureza total que quimicamente ¢ equivalente a alcalinidade de
carbonalos e bicarbonatos. ‘
‘As  substancias que produzem a dureza reagem com sabao
‘ fpr_mand-'a-.composlos insoluveis. A espuma s aparecs, depois que a reagdo dos
sais "respon's.éveis pela dureza se completa. Isto significa.que as aguas com
‘_hdu_re'za,»‘ﬂe'“v‘a;_j.a consomem muito sabdo na limpeza em geral, deixando residuos
" insoluveis que precipitam causando corrosao e incrustagdes em encanamentas e
" outras istalagbes hidraulicas. ‘

2. PRCCEDIMENTO DO ENSAIO

- Colocar em erlenmeyer de 250ml, 100mi da amostra.
- Adicionar 2ml da solugdo tampéo de cloreto de amoénia.

- - Adicionar 0,05g do indicador negro de ericromo T.
. Titular gota a gota com EDTA0.01M e com agitaglo constante ate
que a cor seja substituida pela tonalidade azul que representa o
ponto de viragem final.
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Dureza V.0 01.100.1000
mg/l CaC03 = --—wmemmommrmoom

olume do EDTA gasto em ml
=volume de amostra em mi

4l EQUIPAMENTOS, REAGENTES E VIDRARIAS
REAGENTES

- Cloreto de Amonia

- Hidroxido de Amoénia
-EDTA

- tl\legro de Eriocromo T
- Cloreto de Sodio

DRARIA

- Erlenmeyer

- Pipeta graduada

- Pipela volumélrica
- Baldo volumétrico
- Pissela

NH4ClI
NH40H

NaoHpC1gH1208N2.2H20

NaCl

250 ou 300m!
1,5, 10ml

50, 100m|

100, 500. 100Cm|
500m!
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ANEXO G
BOLETINS DE ANALISES DE AGUA CTRN/PPGRN/UFCG



Universidade Federal
de Campina Grande
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Pro-Reitoria
de Pesquisa

' e ExtensGo

BOLETIM DE ANALISES DE AGUA

DISSERTAGAO DE MESTRADO SOB O TITULO: AVALIAGAO DAS PERSPECTIVAS SOCIOECOOMICAS E AMBIENTAIS DO
ACUDE GRANDE NA CIDADE DE CAJAZEIRAS / PB: UM ESTUDO DE CASO.
AUTORA: SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA

SOLICITANTE: MESTRANDA SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
SETOR: CTRN/PPGRN/UFCG

Enderego/Lacalidade do estudo: Acude Grande
Municipio: Cajazeiras —- PB
Coletor(es): Suely de Oliveira Pinheiro Costa
Ident. Da Amostra: Agua do Acude Grande
Data da Coleta: 23/10/09
Hora: 08h00 as 09h00

N° 000.001 Data Emissao: 25/10/2010

LABORATORIOS: QUIMICA E BIOLOGIA — UACN — CFP — UFCG

PAR{&METROS UNID LIMITES _ RESULTADOS LIMITES
FISICO — QUANTIFICACAO PORTARIA
QUIMICO N° 518*

Dureza Total mg/L 146,40 - 500

(CaCOs)

Aspecto - - Turvo Limpido

Odor - - Nio objetavel Ndao objetavel

Turbidez - - Elevada -

pH B - 7,37 6,0a9,5 (VPM)

Condutividade mV - -030 -

Elétrica

Temperatura °C - 28,40 -

Analise Amostra Presenca/Auséncia Positivo Presenga

Bacteriologica 01

(Coliforme

Fecal)

Andlise Amostra Presenga/Auséncia Positivo Presenca

Bacteriologica 01

(Coliforme

Total)

Média de 05 amostras.

Métodos de Andlises baseados no Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater 21+ Edigéio —

2005.

"Valor Maximo Permitido.

CONCLUSAO: A amostra analisada ndo atende aos limites recomendados pela Portaria
n°. 518 de 25 de margo de 2004 (Publicada no Diario Oficial da Unido de 26 de margo de

2004).

Os resultados das anélises laboratoriais apresentadas se referem exclusivamente & amostra

NO
Analista

2 Cezari’gde %meZ%‘
.151/05-



174

Pro-Reitoria
de Pesquisa

}J{pwemdﬁade Fet}erai o s

VdeMCampina Grande

| BOLETIM DE ANALISES DE AGUA

DISSERTAGAO DE MESTRADO SOB O TiTULO: AVALIAGAO DAS PERSPECTIVAS SOCIOECOOMICAS E AMBIENTAIS DO
ACUDE GRANDE NA CIDADE DE CAJAZEIRAS / PB: UM ESTUDO DE CASO.
AUTORA: SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA

N° 000.003 Data Emissao: 05/02/2010

SOLICITANTE: MESTRANDA SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
SETOR: CTRN/PPGRN/UFCG

Enderego/Lacalidade do estudo: Acude Grande
Municipio: Cajazeiras - PB
Coletor(es): Suely de Oliveira Pinheiro Costa
Ident. Da Amostra: Agua do A¢ude Grande
Data da Coleta: 03/02/2010
Hora: 08h00 as 09h00

LABORATORIOS: QUIMICA E BIOLOGIA — UACN - CFP - UFCG

PARAMETROS | UNID LIMITES RESULTADOS LIMITES
FISICO - QUANTIFICACAO PORTARIA
QUIMICO N° 518*

Dureza Total mg/L 172,10 - 500

Aspecto - - Turvo Limpido

Odor - - Nao objetavel Nio objetavel

Turbidez - - Elevada -

pH - - 7,21 6.029.5 (VPM)

Condutividade mV - -56.8 -

Elétrica

Temperatura °C - 31.00 -

Analise Amostra Presenca/Auséncia Positivo Presenga

Bacteriologica 03

(Coliforme

Fecal)

Andlise Amostra Presenga/Auséncia Positivo Presenca

Bacteriolégica 03

(Coliforme

Total)

Meédia de 06 amostras.
Métodos de Andlises baseados no Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater 21¢ Edigao -

2005.

"Valor Maximo Permitido.

CONCLUSAO: A amostra analisada ndo atende aos limites recomendados pela Portaria
n°. 518 de 25 de marco de 2004 (Publicada no Diario Oficial da Unido de 26 de margo de
2004).
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Universidade Federal

de Campi'ng Grande

\ BOLETIM DE ANALISES DE AGUA

DISSERTAGAO DE MESTRADO SOB O TITULO: AVALIAGAO DAS PERSPECTIVAS SOCIOECOOMICAS E AMBIENTAIS DO
ACUDE GRANDE NA CIDADE DE CAJAZEIRAS / PB: UM ESTUDO DE CASO.

AUTORA: SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
N° 000.002 Data Emisséo: 11/12/2009

SOLICITANTE: MESTRANDA SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
SETOR: CTRN/PPGRN/UFCG

Endereco/Lacalidade do estudo: Agude Grande
Municipio: Cajazeiras - PB
Coletor(es): Suely de Oliveira Pinheiro Costa
Ident. Da Amostra: Agua do Agude Grande
Data da Coleta: 09/12/09
Hora: 08h00 as 09h00

LABORATORIOS: QUIMICA E BIOLOGIA - UACN - CFP - UFCG

PARAMETROS | UNID LIMITES RESULTADOS LIMITES
FISICO - QUANTIFICACAO PORTARIA
QUIMICO N° 518*

Dureza Total mg/L 156,00 - 500

(CaCO0s)

Aspecto - - Turvo Limpido

Odor - - Nao objetavel Nao objetavel

Turbidez - - Elevada -

pH - - 7,40 6,0a9.5 (VPM)

Condutividade mV - -053 -

Elétrica

Temperatura °C - 27,00 -

Analise Amostra Presenca‘/Auséncia Positivo Presenga

Bacterioldgica 02

(Coliforme

Fecal)

Andlise Amostra Presenca/Auséncia Positivo Presenca

Bacteriologica 02

(Coliforme

Total)

Média de 06 amostras.

Métodos de Analises baseados no Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater 21+ Edicao —

2005,

Valor Maximo Permitido.

CONCLUSAO: A amostra analisada nio atende aos limites recomendados pela Portaria
n°. 518 de 25 de margo de 2004 (Publicada no Diario Oficial da Unisio de 26 de margo de

2004).

Os resultados das anélises laboratoriais apresentadas se referem exclusivamente 38 amostra

analisada.

¥of. Dp-José 0

lista

i6 N° 67 451/05-

. / Z .
de Almei
D /
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Pfo-ReHOf}d
Universidade Federal de Pesquisa

e e Extensdo
de Campina Grande

BOLETIM DE ANALISES DE AGUA

DISSERTAGAO DE MESTRADO SOB O TiTULO: AVALIAGAO DAS PERSPECTIVAS SOCIOECOOMICAS E AMBIENTAIS DO
ACUDE GRANDE NA CIDADE DE CAJAZEIRAS / PB: UM ESTUDO DE CASO.

AUTORA: SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
N° 000.001 Data Emiss&o: 30/10/2009

SOLICITANTE: MESTRANDA SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
SETOR: CTRN/PPGRN/UFCG

Enderego/Lacalidade do estudo: Acude Grande

Municipio: Cajazeiras — PB

Coletor(es): Suely de Oliveira Pinheiro Costa

Ident. Da Amostra: Agua do Acude Grande

Data da Coleta: 23/10/09

Hora: 08h00 is 09h00

LABORATORIO: BIOLOGIA — UACN — CFP — UFCG

PARAMETROS UNID LIMITES RESULTADOS LIMITES
PARASITOLOGICOS QUANTIFICACAO PORTARIA
N° 518*
Ocorréncia de Amostra Positivo/Negativo Positivo Nio especificado
Protozoarios 01
Média de 05 amostras.

Métodos de Analises baseados no Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater 21+ Edigdo —
2005.
Valor Maximo Permitido.

CONCLUSAO: A amostra analisada nio atende aos limites recomendados pela Portaria
n°. 518 de 25 de margo de 2004 {Publicada no Diario Oficial da Unido de 26 de marco de
2004).

Os resuitados das anélises laboratoriais apresentadas se referem exclusivamente a amostra

. ;&1, -
ezario d%ﬁeida

-161/05-D

nalista
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Pro-Reitoria
de Pesquisa
ExtensGo

BOLETIM DE ANALISES DE AGUA

DISSERTACAO DE MESTRADO SOB O TITULO: AVALIAGAO DAS PERSPECTIVAS SOCIOECOOMICAS E AMBIENTAIS DO
ACUDE GRANDE NA CIDADE DE CAJAZEIRAS / PB: UM ESTUDO DE CASO.

AUTORA: SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
N® 000.002 Data Emissao: 16/12/2009

SOLICITANTE: MESTRANDA SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
SETOR: CTRN/PPGRN/UFCG

Endereco/Lacalidade do estudo: A¢ude Grande

Municipio: Cajazeiras - PB

Coletor(es): Suely de Oliveira Pinheiro Costa

Ident. Da Amostra: Agua do Acude Grande

Data da Coleta: 09/12/2009

Hora: 08h00 as 09h00

LABORATORIO: BIOLOGIA - UACN - CFP — UFCG

PARAMETROS UNID LIMITES _ RESULTADOS LIMITES
PARASITOLOGICOS QUANTIFICACAO PORTARIA
N° 518*
Ocorréncia de Amostra Positivo/Negativo Positivo Nio especificado
Protozoarios 02
Média de 06 amostras.

Métodos de Analises baseados no Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater 21+ Edigo —
2005.
‘Valor Maximo Permitido.

CONCLUSAO: A amostra analisada n3o atende aos limites recomendados pela Portaria

n°. 518 de 25 de margo de 2004 (Publicada no Diario Oficial da Unido de 26 de marc¢o de
2004).

Os resultados das anélises laboratoriais a ntadas se referem exclusivamente & amostra
da/ _
. Dr_468¢é Zezario d A%g )
ioN° 67451/05-D
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Pro-Reitoria

Ur?ive!'sidade Federgx! e Extensao

de MEat;ﬁvpina Grande

| BOLETIM DE ANALISES DE AGUA

DISSERTAGAO DE MESTRADO SOB O TITULO: AVALIAGAO DAS PERSPECTIVAS SOCIOECOOMICAS E AMBIENTAIS DO
ACUDE GRANDE NA CIDADE DE CAJAZEIRAS / PB: UM ESTUDO DE CASO.

AUTORA: SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
N° 000.003 Data Emiss#010/02/2010

SOLICITANTE: MESTRANDA SUELY DE OLIVEIRA PINHEIRO COSTA
SETOR: CTRN/PPGRN/UFCG

Enderego/Lacalidade do estudo: Acude Grande

Municipio: Cajazeiras — PB

Coletor(es): Suely de Oliveira Pinheiro Costa

Ident. Da Amostra: Agua do Acude Grande

Data da Coleta: 03/02/2010

Hora: 08h00 as 09h00

LABORATORIO: BIOLOGIA - UACN - CFP - UFCG

PARAMETROS UNID LIMITES _ RESULTADOS LIMITES
PARASITOLOGICOS QUANTIFICACAO PORTARIA
N° 518*
Ocorréncia de Amostra Positivo/Negativo Positivo Nio especificado
| Protozodrios 03
Média de 06 amostras.

Métodos de Analises baseados no Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater 21+ Edigéio -
2005.
Valor Maximo Pemmitido.

CONCLUSAO: A amostra analisada n3o atende aos limites recomendados pela Portaria
n°. 518 de 25 de margo de 2004 (Publicada no Diario Oficial da Unido de 26 de marc¢o de
2004).

Os resultados das analises laboratorigis apresentadas se referem exclusivamente a amostra
angjfsada.

nalista



