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AFRESENTACAD

Apresentamos o Relatdrio gque compde as Exigéncias
Gurviculares parvra a conciusdo do Qurso de Tecndlogo, wmodalidade
Courns = Tanantes do Departamento de Engenbharia Guimics ~  UFPb,
Campus  II, rvealizado no Curtume Santo Antonio, MANOEL LIAND DA
SILVA & CIA. LTDA., Bodocongd - Campina Grande, Faraiba, no

periodo de guatro meses.

0 trabalho tem como objetivo desenvolver aspectos da
tecnologia de  couros tipo VACUK, mostrando as  pervspectivas  do
ponto  de wvista dindividual do Estagiavio, cuwlminando com =
descrigiio de um Frojdeto-Cuartume, guando &€ possivel apresentar
syasstties, que  permitem  coovdenar e ampliar as  observagles

profissionais do tecndlogo, ainda em desenvolvimento.

Existe a preocupaciio do controle do processo  guimico
pela homogeneizacdo das misturas reagentes com a matéria prima e
o tempo de atuscHo sobre as camadas externas @ as mais profundas,
e mado & obter wum produto acabado com  propriedades de
resisténcia £ beleza exigidos pelas novmas tecnicas @

eastilisticas.



RESUMD

a presente  trabalho foi desenvolvido durante as
atividades do estagio currvicular realizado no Curtume Santo
Antonio, MANDEL LIAND Da SILVA & CIA. LTDA., Bodocongd - Campina
Grande =~ Faraiba. @A proposta foi conciliar Teoria e Fratica

durante o processamento de peles tipo vacum,

£l material processado & oML, o Cm veagentes
sspecificos concovdando com a propria inddstria & gue comunica a0

produto final a necessiria resisténeia e qualidade.
# necessirio ter controle das condigles do processo &
condicHes de mistura de modo a obtey um produto com proprigdades

g omelihoy pevrformancs .

:  imprescindivel o controle e inspeclo constantes dos

m
43

polusntes, gguipamentos & mateéria prima de modo a assegurar bhoa

gqualidade  boa atividade por toda 3 empress.



ABSTRACT

The present work was pevformed during
Curtume Santo Antodnio, HMANDEL LIAND DA SILVA
Bodocongd -~ Campina Grande -~ Pavaiba. The
reconcible  theory  and experiment duving process

COWsE

The matervial processed is  common,
reagents according to this industry’s own and wh

the Final product the necessary strength and qual

my intervship at
& Ein.  LTIHW.;
purpose was  to

ing of kide of

with specific
ich impart onto

ity .

1% is  necessary  to have control of  the PYOCEss

condictions and mixing procedures in orvder to ob

with properivies and better performance .

1 is  dmperious to control inspect
poluents, equipaments and raw matervials in order

quality and good activity Ffor all Ffactory.

tain a product

regularly  the

to assure  good
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FROJETO DE UMA INDUSTRIA DE CURTUME

i.0 ~ INTRODUCAD

Este projeto evidencia todas as etapas que envolvem o
beneficiamento de peles de animais, como tambem o funcionamento
de maquinarios e dimensionamento da  inddstyia ao  qual este

Eratamento estad insevido.

No ciclo produtivo deste empreendimento apresentamos =a
utilizacio da matéria prima principal, gque & pele tipo vacum, com

producio didaria de 6900 unidades.



2.¢ - OBJETIVOS E ETAFAS FRINCIFAIS IO FROJETO

No  projeto esta contido um conjunto de informacBes

internas e externas 3 inddstria, objetivando, a decisio de

investimento, como  também, as necessidades hoje impostas

peio
meio—-ambiente.
W] Frojeto-Curtume localiza-se nesta Cidade, nas
proximidades do agude de Bodocongd.
2.1 - MATERIA-PRIMA
Pat industria abastece-se pelas regities

circunvizinhas & a propria cidade gue possui produgdo bovina para

abate .

Us produtos quimicos ubtilizados s¥o adguiridos

mediante contato direto com as inddstrias gquimicas e/ou  por

intermédio de seus representantes.

2.8 - MERCADOD

& producdo deve atender satisfatorviamente As

pacilagdes do mercadeo interno & externo, de modo a  inowvar

tecnologicamente de acordo com as variacgdes admitidas pela moda

no uso  do material  trabalhado em couros convenientemente



revestidos para a boa apresentacdo de pega de vestusrio. Coloca~
#8 como prioridade a qualidade propria, visando uma concorvéncia
resistente e esmagadora de mercado, constante no atendimento  as

solicitaces do publico confeccionista.

2.3 ~ DISFONIRILIDADE DE AGUA

A Agua utilizada, tanto guanto possivel, deve ser
pobre em matévia orgdnica, veduzido numero de bactérias e
apresentar  duveza nuia ow velativamente baixa. Esporadicamente
s30 enviadas amostras para setores cabiveis, a fim de se dispor

sempre de um Agua adequada.

A produgcHdo -~ 6 GA - dAgua mole ~ & aceitavel para
todos os processos fabris.

= G - gran de dureza alemifo.

- { parte de Cal em 100 . 90¢ partes de Hel =

= §@ mag X 1%

Como fonte de abastecimento o fornecimento &

direto da Companhia de dguas e Esgotos da Paraiba & o proprio

agude situado proximo a fabrica.

2.4 - DISFONIRILIDADE DE ENERGIA E COMBUSTIVEL

Guanto ao  TFator enevgético, a cidade disple da



Companhia de Eletricidade da Bovborvema, CELE. Entrvetanto, a
industria possui sua propria casa de forga com gerador de
energia, compensando a falta de energia elétrica em alguns

momentos eventuais.

Combustivel: Vapor e Forga

Tendo em wvista =ns grandes perdas das nossas
Florestas & =2 necessidade atual de preservvagio da MEsSma ,
substituiremos a tdo usada caldedira A lenha por duas caldeiras
com pressfo maxima de 250 lbs x pol~*, usando como combustivel

gas liguefeito de petroleo, GLP.

2.5 ~ MAD-DE-(OERA

A mBo~de-obra compreende dois grupos principais de

OpeErarios:

- [FERARIOS NAD ESPECTIALIZADDS ~ caracteriza-se
pela aprendizagem adguivida com o trabalho em regime de praticas

continuas apos a ingressio na indudstria.

- DPERARIOS ESFECTIALIZAINS ~ aqueles oviundos de
cursns profissionais em Aveas especificas, o quais evidenciam
outrag Fformas do conhecimento adguirido com aprimoramento
dirigido para este campo de atividade, bem como praticas de

longos anos. E ainda inciuimos neste gquadro os profissionais



destinados a supervisdo geval da produgio. & assisténcia técnica,
como & administracdo da  producHo, pode sev  subsidiada  por

profissionais do Curso Superior de Quimica em Couros, existente
na propria cidade.

.6 ~ PROTECAD CONTRA ENCHENTES E INCENDIOS

Com objetivos de svitay pevigos de enchente, a
industria deve ser construida de maneira que as  Aguas  pluviais
fFluam normalmente, com bom escoamento, sendo  que  para tanto,

griste uma estrutuwra com declinio Ffavoravel.

i empresa  estd egquipada com  sistema contra
incéndios, através de extintores ¢ hidrantes, os  guais deverido
ser requisitados de acovdo com oz tipos de materiais inflamaveis

em combustio.

#.7 - ELIMINACAD DOS EFLUENTES E RESIDUOS

iz  dguas oriundas dos processos  fabris recebem

tratamento adequado, evitando causay danos ao meio ambiente.

Ds residuns solidos destinam-s& aos reservatorios
especificos, convenisntements tratados para fina de

reaproveltamento.



2.8 - TRANSFORTES

Visando adauirvir continuamente a matéria-prima e
s produtos quimicos, a dindustria dispde de caminhdes com tavas
variadas. 0 transporte interno € abastecido por carrinhos

manuais, empilhadeiras, cavaletes g mesas com vodas.



3.¢ ~ LAY-DUT DU ARRANJO FISICO

0 arrvanjo fisico estd disposto de maneira tal que os
homens, o5 produtos & os maguinarvios circulam na  inddstria  com
vistas em melhoray o Fluxo produtivo, sconomizar 08 2 esSpagos,
facilitar a manutencio, ganhar tempo & Facilitar o cumprimento

das vegras de seguvanegs de trvabalbho.

Fosteriormente elabovamos detalhadamente o Tay~out
quando definimos o dimensionamento do projeto, a capacidade de

produgio, a seleclo dos equipamentos e maquinarios.

3.4 ~ CARACTERISTICAS GERAIS DO LAY-OUT

Na iluminagio uwtilizam-se =& luz natuwral & as
Tampadas Fluorescentes em toda =2 empresa, distribuidas nos
diversos setores em acordo com a funcionalidade, sendo, as  de

neon necessarias ao setor de acabamento.

Na cobertura, as telhas de amianto com  pouca
declividade parva obter melhor ventilagio com bom aproveitamento

dos ventos externos & da entrada da luz natural.

0 piso indicado para tal € de lajes, a base de
cimentn # concreto, facilitando o manuseio dos transportes, a

conservacHio da limpezsn & deslocamento ativo de pessoal.



Sa0 construidas plataformas de apoio, | mais
elevadas do  gue o nivel aonde se desenvolvem as atividades
setoriais, de modo a visualizar toda a extensfo da producHo, e
ainda Funcionay como controle do abastecimento geral das maguinas

e circulagio de produtos.

0 almoxarifado geral localiza-se proximo Ag
secgties de ribeira e acabamento, em posigdo estratégica,
facilitando o andamento do trabalho., 0 estoque € completo,
distribuido em secedes que rednem os mateviais de abastecimento
seaundn n necessidade de veposicio didria, mensal e semestral,

tanto para o setor guimico como s manutencio das maquinas.

{ laboratorio estd esquipado com reagentes,
vidrarias & todo o material para as andlises dos banhos vesiduais
g produtos  gquimicos, como também um espaco detevminado para o

controle de aqualidade de aloguns testes fisicos mais usuais.

3.2 ~ DISTRIBUICAD DA FLANTA

& gquantidade de cowros a trabalbhar € de &0@
peles/dia, considerando wm  peso médio para peles arandes da

regifdo de 24 kasunidade.



A distribuicio & feita como seaue:

40% couwro em sstado webt-blue

39X couwro semi-acabado

3% couro acabado

SGub-produto - raspas -~ semi-acabadas e

acabadas

A atividade programada do Cuartume apresenta

duracdo de 24 dias mensais e 239 anuais.

Guant idade de peles a trabalhar

f’——.,-mu»——_—.n-__-—-_,—__.-——._——‘—c—u---——-—-—--—-——n-q—-———-—q.—--..-—-n".-.—q“.-.--nmnnwnmnnmm-mmnnm-m.n-u-—uumu-nnm-mu\\
i 696 peles dia~? ® i dia = 620 peles dia~* |
e e e e L L e D e e L B s s o

| &80 peles x 24 dias més~?* = i4.400 peles més—* |

_“__"m**_*_n"m__“_“____nmmm__m_“___Wm“_“__”n”_“wﬁwmm,mi
I &40¢ peles ® B30 dias ano~* = {38,000 peles ano”t |
'\..............................................................................-....................-........................................................................-......................................-........................./

Yalores em kilogramas para 2 média de 24 kg de peleunidade

fmmMMm“m“Mmmmmm-mmwwnmwmnmm»m_m“__ﬂ_”_~~___“_____n_m__~““mw“mn_*_x

i 400 peles dia™* ¥ 24 kg pele~* = i4.400 kg peles dia™*|
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144,400 kg peles dia™* w £24 dias = 345 . 400 kg peles mda~d|
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144 . 400 kg peles dia™®* 3 230 dias = 3 34i2.000 kg peles ano™*|

l oes outa 4006 Sase bibe Siss $00s Sosa BeSe B4t SHS SIS F906 0400 Aede THOS 4540 ESH S4R2 TISH SEOL SRR SE0S 4GP S0 S99 BAE4 BEGS PSR Sure SINR SEGS 0S8 SPR SSPR Fase 0440 004 SESS $054 S404 S4MR $405 B4 S0IE SPOS S0 409 S48 BUES BEM e F40% S4%S Pem Sems Sewn Seve Feer B4es S0a8 40P Seem bese ]

13.312 . 600 kg ano™?* 3¢ 1,5 p® kg™t* = 4 968 _ 600 p*® ano—? i

i et st 415 e . w48 e a4 4 S e 9 54 88 57 RS 4 AR 347 RS 9 848 8 40 ek 40 s 42 S0 e 45 s S S S 4 Sk S st 00 AR S0 4843 S 4140 $e RIS S8 4400 4S8 B4 FRRL S S4nt S H018 i s Snss s sne sene snne e |

13,342 600 kg ano™? H ?,1839 m*= = 440 .368 m*® ano™—? i

\....,...........__._........._................._._.............................................................................-........-..........-......-...................,..._.._..._.................____...._..._.....—_.._....JJ



3.3 ~ APROVEITAMENTO DA SUFERFICIE COBERTA, SC

4.968. 006 p®/ano e s ;
MEGL & e m ) | MRGE = 5 520 1, ou | 80 = 5. 520 m® |
P0e¢ pErano e e g N o e e e e A

ODES: 26¢ - constante tabelada para peles grandes.

3.3.4 -~ DISTRIBUIGAOD DA SUFERFICIE CORERTA

I.v'................................................................._.__....._..___.._....._..................._.................-.....__.__...._..._.._.._.._...--_-.._......,..............................-............

i SETORES I % i ik i
i .................._........_....................................................................................-.................................................._+......-..-..........+............................................. I
i Fabricagio i &8 i BT 036 I
; ..............._.............................................................................-...................-..............................................i................“........+............................................... i
| Deposito, Classificacio, Expediglo | i4 i ;72,8 i
I ....._.,_,_._._..._._..__.....___..._......._..-..............._._....................................__.._....-.._........_.._.__+.._._..................+_._....‘.........__‘...............-_.... l

} Laboratdriﬂ, Escritorio, OFficinas, kEa- | | i
I nheiros i GE i 444,64 i

i...................._....................4.......................-...._......_....._.........,...................................................................{......-..................}................................................ i
I SBervicos Gerais i ie | s5a0
i .........................................................................-...........................-......................................................+.......................f................._...................._...... i
I TOTAL I ie¢ | 5,520 i
'\......_,,.._...._.._..__._-_.._...._..._..._.._....._...._._.........._..‘..................................................................._.............................................................................J,J

Distribuicdo dos 3.753,6 m®8C destinados ao setor de fabricacHo

T s s i e o W e 8 R e RO A R S R
i SETORES 1 A mESC I
i ..................................-.............._..............._....._..___-........._.._......._....._..-........-.........................i,...._..........._..........+............................................... I
i Caleiro ! aa | P35, 4 I
| ....................................................... ..i. _________ + _____ nin e bene sass ot ae bese setn i
I Curtimento i g% S37 884 |

l e e e S e bk Sk S i i i e s s ..................._......................................................................I......,....-........_._+....._..._.__._.,........._.......__. i

! Recurtimento i ie i 713,184 |

i____.._._..._..___-........................................................_.............................................................{.............._.....,.......i..._.......,.._......_...._..._......___ E
I Secagem i 21 i 788,256 |
I ..__._.._-......,,.._...____...._..___..................._..........._.............................................................}............................[..........‘....................._....._....._ i

i Boabamento i 26 I Q75,936 |

| T e e e T e |

i TOTaL /1 B T83,6 i
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3.4 ~ FATOR DE FOTENCIA

Admitimos CLLE PFAYA A5G M=/ e ouro HBHEO

necessarios i horse power, HP.

me : 4460 . 3468 m*® x ano~?
450 = mmmme | Hpi 8= e = {023 ano™t
Hpi 455G

Distribuigcdo dos Hpi por setor

/‘ 1 v e S o T AR A 3 7 599 TS 5 19 1 4B VSR 908 048 173 AFS A8 S0 499 50 AT TS 78 4 S S RS 6 S8 4 AR S48 S 40 AR AR S 444 10 A A S0k 00 Lot ek s 4 240 e o e s

| SETORES I X i Hpi (iniciai) |

i B L T T T |

i Caleiro i 22 | 205,86 i

i _......-._..-_...._-.....-........,....................................................u............................................-........+.......-..................}....................... S S O o TS ST i
i Curtimento i i4 i i43,8282 i
[........................................................................_.._.._.........._..........-..._....-.._._.......4-.....+--...............+....._.......-.........,......................................... I

I Recurtimento i 24 | 245,52 |
I _________________________________________ + ............ .1,. mmmmmmmmmmmmmmmmmmm I
i  SBecagem i 18 | it4g, 14 |

i e e i e e o s e L e S i 1 e e e e e e b e S S S S S s e st e ke e e st hr e i b rn Sk e S b e S o e e s s e vt i

| Acabamento | ié i 163, 68 |

i TOTAL I iee | i.e83,00 I

ek e e A 553, 3 5 3 ) b o S s e A 0 b s s ot s

3.5 -~ RENDIMENTO DOS FULUES

Calculos para a determinacdo do rendimento

dos fuldles por m® de couro contido por litro.

).a’_..._..........................................................................................._...'\

i m i 460 . 368 m*® x ano~?
| LITROS DE FULDES = mwmemmm | 2 o o
i 1,50 i 5,00

‘\........_._............................................................................................f

11



/Iﬂ-nﬂ_—m-ﬁ mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm ‘\\
= | 304 .94P litvos de FulBes x  ano™* |

\-...‘..-..-._---._.-._......-..-.--._.._.._.._.._—.................................................._............/

3.6 - RENDIMENTO DA CALDEIRA

Fodemns estabelecer em torno de 7886 a 260

COUYoS, em numero, por cada metro quadrado de caldedra, expressos

na relagio: 700 ~ 900 peles x m™® caldeira.

Adotou-se B8 peles x m™® de caldeira,

portanto:
i38 800 peles % ano~?*
RO e i o e s st s st e s st s o e
m® caldeira
i38.000 peles »x ano~?
M2 caldeira = e e =
B0¢
e \
i m® caldeira = i72.5 |
A\ /
Na caldeira com 90m® de calefagHo, temos:
peles x ano™?* 158 0060 e e et e e e e e e 1 \
o o 2 e e = | 1533 peles x m™® caldeivra |
m® calefagdo 7?0 b 8 ™ e /

YE



Rendimento unitdario da caldeiva:

kg

m® caldeira

3,312 .00¢ kg peles x anp™?*

t72,5

i9.200 kg peles » m™® caldeira.

3.7 - RELACAD LITROS DE AGUA

Conforme tabela de padrédes de referéncia,

para cada litro de fulBes, didrvios.

lityos—dgua-dia

litros de fulties

Fara P30 dias uteis,

temos:
/ oo e o whaa ot i e b e e e Tt e o B e S S S BN A B B O R A AT i gy AT PR S daa B ...\
| litros—dgua—-dia i
| 830 === J4T === HQ e e st |
i litros de fultes i
N

Tomando o valor médio:

1,5 litros sAguasdia x 306 912 litros de fulBes % 230 dias/ano

105 B84 44¢ litros de dguas » ano~?

13



3.8 - DISTRIBUICAD DE ENERGIA, Hpi x Kwh~?*

Hpi x Kwh™* gntre 3 e 4, adotamos o VALOR

MEDIO seguinte:

Hp i ) i.e23 Hpi x ano™* b S
ez 3B gy 2 e e 2 | Kby o= 2923
Kk 3,5 S i s o i

3.9 -~ CONSUMO DE ELETRICIDADE

#) Calculo de Kwh x ano™* tedrico:

Fara §.6823 Hp, projetados das  migquinas de
Fabricacdo o consumo de Kwh ¥ ano™* tedrico = 1.023 Hp % @,736 Kw
¥ 8 horas x dia™* » B30 dias x ano™* =

/..u..............................-..................,....._......._........-.-._.._..................-.............._........\

i Kwh ano™?* tedrico = 1 .385 387.,5 |

\‘.._.-...._...................................-.............................................._..-....._....._._...-........!f

By Caleculo do Consumo  Kwh x ano™?* efetivo:

/..............._._............_.............................................._..-..-.........__\

I Kwh % ano™* tedrico x &60% |

'\.....................““--......-._.,-__..__._..-_...‘......._.._.'................./

14



Consumo Efetivo = 1 385 387,59 w 40¥%

).r‘ 4w e 200t A £ A AR 98 S99 10 TR AR S U8 1 S S A RS P S0 B2 A1 e b b ek st dent

i Consumo Efetivo = 831 232,55 Kwh |

\ 4400 G400 d00a 4800 S050 4400 S400 4408 4040 S0ah SEIA G400 $4a S0sa $004 Soi0 otk Shed S62b SH04 besh GHIS $008 PO SHPR A00w 0 00T e Aren HH08 Bron Sobe ,"'

o) Consumo de Enevgia

Kwh efetivo 831 .8232,45

m? peies » ano™* 449 . 368

/‘ i i v el S e e A T P i e e o b e 0 A o o '\
I Consumo de enevgia = 41,8056 Kw x m™® |
‘q.\ D i e e T A e e e Tl T Ly .._/‘

3.1i¢ -~ RENDIMENTO DOS COMFRESSORES

ddotando  um valor médio para o tamanho dasg

peles entre os coeficientes 4.30@ —— 4 .000, temos 5.200, logo:

m® x ano™?t 440 348
i s oLy LLSe 54 Lems B4SH SSVE 4S5 SaN BES BASH SESR SSLH SEAS. SSEm Bam Site w }:.:Endimenttj e ot Sk e s Save eih e seet. Sins o
Hpi compressores H.200

/'_.._.._......-.................................._...................__-_.....—_.._.........._..................-........._\‘_

i Rendimento Hp compressoves = 88,5 |

3\, e e e e e e e s 11 st 1 o 1 et s s s s o

i5



3.1i ~ PESDO DAS MAQUINAS

Adotande o coeficiente 2.3, determinamos o

peso dasg mAquinas.,

446D . 368 m*® x ano*
Ka m:équj_na-g:_; I e tres e tnae drak s brat s o e o v s Shes S0 24 2 $20n e 2208
2.3 @® yw Kg™* = mdyg.

/' o00e srre 220 2ome weme Fee Beee suen oven vaEn ees oae Seve Seve Srve wom nee drve ades Srs seem seam sass

kY
I Kg maquinas = 200 160 i
i f‘

B e e i a2 e e i s s b e Shen 8 240 o

Fazendo uma média de cada maguina pesando 3.900 Kg, teremos:

200, 1460
NE miguinas de Fabricacio = ——eeemean = A7
3.000

3.i2 - CALCULOS FARA A FRODUTIVIDADE OFERARIA

E FRODUTIVIDADE FOR HOMEM OCUFPADOD

A capacidade de trabalho de um operario por

hora ¢ avaliada conforme a seguinte relagio:

i operarvio x hora”®* = 47 a 20 . . adotando-se o valor médio £,

temos:

16



g

P &2

operario,

4. 948,000

¥ anop™?t ;
= o % e me 22 oy as homem

h o~ h 20

e e st st e v s e e a1 o srn v e

!’ BHes Bawd BRen bEes wwee sese BESe Eeed ese Sema
I horas -~ homem = 248400 |

‘\........................ 58 484 40 1k s o e s e s v e v

Deste total 29594 corvespondem ao pessoal
instalados no setor administrativo e outros. Os 75%

abrangem aons operarios da producio.

Adotando~se  um valor médio de 4 .79 horas x

ano”*, temos:

e i e it s b e i e s s s s e e e s s s s e e e e e e v v

= 44 1

h = h 248, 469
s s ez | horas - homens ocupados
i.700 i.709 PN /

wum rendimento

Levando sm conta ag hovas extras, agsSeguramns

de 1.800 horas anuais, logo:
horas - homens -~ operarios i8é6 . 360
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm = e e = 164
i.800 i.8oe
e \
I Operarios 14 |
o e s e e et 74

I,r' ton sate e sete Soin $250 w504 e abe Sete Bute P $iup Sbet obes B4 VESe FESH boun SORR S50e SI48 S4s SUAD G008 Sbet S0 $008 HIes SH0N Sbet Sess S840 Sebe Sa5e ......\

produt ivo i
i

|

I i24 pessoas no setor

}
i 42 pessoas no setor

N e e o i o i B e S S S B S s S o S A e

administrativo

17



RENDIMENTO OFERARIO:

COUYos X ano™?* 138 .00

St A et St S0 S S i S S b bt st e = o e e b s s e = 4 .827

Operario L

e e A g st i 3

I Couros ¥ ano™* x operarios = i.3827 |

\.-.......-.._._._.._............_..-.___.._..._.._._...-..___............-................_.._....._f

RENDIMENTO OPERARIO UNITARIO:

Ka couros x ano™? 3.31i2.000

o o - -

ppevarios LG4

!'....._......-...................................-..................-......................................\

I Kg couros x ano™* = 34§ 844 I

\u“mmmmmmmmmmm“mmmmmm“mmm_mm_j

3.43 - CONSUMD DE COMBUSTIVEL

0 tipo de gds utilizado € gds liguefeito

petvrdlen, BFF, com poder calorifico de 9.300 kg » caloriag™?

Usaremos o coeficiente 1,69, para calcular

quantidade de calorias por m#®,

Calorias x m™® = 9 300 x 1,40

f"""“"""“"‘"“"“‘"“‘““"‘“‘"""""“"“""""""""""“"""“"\.

ICalorias x m™% = i4 886 |

"\ wsen 4uve sans Soen miuk oen S654 Sb S48 B4R SRS SESH FOam SESa Seme S4SH S04% FOSE 8400 S08d 4100 Sere S0RS 3400 seve f'

i8

de

b}



Guantidade de combustivel por m® % hora—?*,

i4.88B@ x i7e.,5
CAalorias m e o e s s

im#=
e e s s e it e s e,
| Calorias = 2 5466 800 |
'\.................................-....................u..............._............/'

Transformando » calovia total em Kg x m™® 3 kot

2.5466.80¢ cal

Tt S e e S S e 274

?.30¢ cal x Kg—*

j‘._...._.__...__..__._.__......._.._...-._._...................\

P Ka 2 m™® w h=* = P74 |

'\ 4450 9000 4858 8100 Se0n Saen $479 wers 93¢ Sees Bee Save sana SEeN WESS Fere Ses PaGe S Ssbe Hese DeRe ‘f

Em termos de kilogramas pov anog, Levremos:

8 horas x dia™* x P3O dias ¥ ano~™* ¥ 274 kg » h™t

e s s v v v s 1 a1 0 4t 220 e v o o v \

i Kg = ano™®* = 507 840 |

\.._................_...........................................................-........j

Consumo de combustivel por m® % ano™?*

S67 . 846 Ko
L T - 1,1@ kg comb x m™® couvro % ano™?

446G 3LEBm®
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3.14 - CONSUMO DE FRODUTOS QUIMICOS

Kg produto gquimico
e im e e men e se 3RS Kg PO ® COOros % ano™ g 10 ® congtante

COUYro

J‘ ....................................................... \

i Kg PG »x ano™* = {i38.000 x i0 = 1 .380.000 I
\ ________________________________________________________ ‘,f

Subdividindo-se da seguinte forma para peles
grandes -

/' uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu ‘\
I SETORES Kg FQ » ano™* |
i o v b S e i e i b el S i e o o e e kil S i B s o i
i 1. 389.000 i
I a) Ribegira ED e o e s e s = 394 .285,7 i
i 39 i
I ....................................................... l
| i.380.000 i
i b)) Curtimentp = ———<cmmmammaa m RO .00 i
i ey i
J o e s s s e o i s 1 S St S 1 4 e e e it b |
i i.380.000 i
I ) Acabamento = seeeeeeeeeo .. 446 . 0600 |
I 39 i

‘\.........................-.......-....-._.......................-............................-.............-....-.............—..—--.—-—..-........_‘('
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4.0 - FLUXOGRAMA DA PRODUCAO

Barraca (matériz prima)

Classificac¥o
g
Armezenanento

Descarne

Renolho !

|

Depilacdp e Calsirn %

_’__1

|

Desencalages & Purga

4

Pigue!
Curtimento
Enxugasento
Divisp
Rebzixamento
|
Neutralizagio |
Tingimento
Engrae
Secagen
Condicionamento
Apaciamento Acabaments

Secagem Final

Livasento ¢ Decempoasmenio

Secagen

Prensages |

|

Medigla |

i

Espedigdo l

l



4.1 - BARRACA - AREA: 300m*

Destacamos neste setor a iluminscdo & o piso. Com
pequena  inclinagfo para facilitar o escorvimento das  dguas o
salmouras; o piso € de lajes de concreto armado. Na  iluminagido

combina-gse a natwral com as lampadas Fluorescentes,

A barraca € o local onde vamos armazenar as peles
em lotes de pilhas com alturas em torno de 1,5%0m. Az peles sdo
classificadas povy tamanho, peso € qualidade, seguida de devidas

aparas (vabos, orelhas, genitais, tetas & outros).

Encontram—se no local equipamentos basicos, como
as  Dbalancgas com capacidade para 599 Kg, estrados de madedira,
cavaletes, facas especiais & oubvos. lesta forma sdo  devidamente
controlados os fatores de conservagdHo das peles pela circulagdo
do ar, granulometria do sal (8 - 3 mm), umidade relativa e

temperatura.

4.2 - RIBEIRA

Destacamos  a  Seguily o8 processos & 0 opevagles

meEcAnicas, pelos quais =a pele bruta passa ateé tornar-—se

imputrescivel e acabado para comercializagio.
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4.2. 4 - REMOLHO OU REVERDECIMENTO DAS FELES

Frocesso onde objetiva-se repor o teor de
agua (&%% -~ 7o) queg foi removida na conservacHo dan pele,
gliminando também as impurezas aderidas aos péios, solubilizando

proteinas & materiais interfibrilares.

Eate processo € gevalmente realizado em
maauinas denominadas fuldes, podendo também sey em tanques, como

remolho prévio para peles secas.

Observa-ge a eficiéncia no processo desde gque
alouns fatores agjam devidamente controlados . tipos de
conservagdo € classificacdo das peles, volume e agitacgdo do
banho, qualidade da dgua (isenta de sals de calcio & magneésio),
temperatura ambiente, tempo & pH (& - 7). s produtos auxiliares
=

s utilizados sempre gque se tornem necessario, sdo eles as

aminas, sais, umectantes, desengraxantes, bactevicidas.

4.2.2 - DEFILACAD E CALEIRO

Processn que visa remover os pelos £ a camada

epidérmica, produzindo paralelamente o inchamento gque favorece a

operacan de descarne e divisdo.

23



Destacamos a depilacio & caleiro como um  dos

principais processos  de tratamento da pele, onde solugdes

alcalinas fortes (sistema cal-sulfetolr, produtos a base de aminas

¢ outvos, tE&m uma acgHo quimica sobre o colagénio, a elastina e =

reticulina, a gqual produz a abervtura das fibvras ocasionada pelo

inchamento da pele, como também 2 remogdo do material

interfibrilar e saponificacHo parcial das gorduras.

Mo sistema cal e sulfeto observamos ag
seauintes reagles, as quais dependem da concentragdo dos  dlons
hidroxila (OH™) e do pH (14,5 -~ {i2,8).

Naes + HeO g2® Na HS + Na OH
2Na HS + Ca (DH)e 32 Ca (SH)= + 2 Na OH

Mo mesmo fuldo do vemolho executa-se o

depilacgdo -~ caleiro.
4. 2.3 - OPERACAD MECANICA DE DESCARNAR
Operacfo meclnica executada apds o caleiro

que visa eliminar

S0 eliminados

a hipoderme,

vrestos de carne e gorduras (cavnaca)l) das

24

camada ligada & carcaca do animal.
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REFILACAD

S80 recorvtes realizados nas peles visando

facilitar as opervacies posterviores.

# CAYNAagH Junto ans recortes BHO
Eransportadas  para tratamento com dcido sulddrico, onde, o sebo
gxtraido sera utilizado no engraxe das raspas como sub-produto da

mateéria prima.

4.2.4 - OFERAGAD WMECANICA DE DIVIDIR

Operag8o  que consiste em sepavray a  pele  em
uma camada superior denominada Flor e outva inferior denominada

Vaspa ou crosta.

& camada Flor tervda sua  espessura regulada
para gus s possa efetuary o processos postervioves, com mavaem de

seguranga quanto a espessura final desejada.
Serdo executados recortes nas peles caso seja

necessario, para  evitar problemas nos proceseos  seguintes. 1233

vaspas também recortadas devem ser processadas separadamente.

25
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Etapas e G sucedem &m L

mesmo fuldo:

- lesencalagem, Furga, Figuel &
Curtimento.

- Apds A divisdo e pEsaden, B
peles HE G para 0 fuldles de

curtimento.

4.2.5 - DESENCALAGEM OU DESCALCINACAD

Tem poy  objetivo removey H2se substincias
alcalinas, tanto as  gque s encontram  depositadas  como G
quimicamente combinadas em peles submetidas aos processos  de

depilagdo-caleiro.

Ma desencalagem sdo utilizados produtos
quimicos, tais como, bissulfito de sddio, sulfato de amdnio,
cloreto de =amonio & produtos especiais, 0% GUALS rYeagem  Com A
cal, dando origem a produtos de grande solubilidade, facilmente

removiveis por lavagem.

Na execucHo do processo, devem ser levados em

consideracdo fatoves tais como o tempo de trabalho, temperatura,

(3¢ ~ 37°0), concentracio  do  agente descalcinante, efeito
mecinico € wvolume do banho (menoy possivell. 0 pH passa de
aproximadamente 3.9 da depilagdo para 8.0 - 8.9, nesta etapa.
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Na pratica o processo & controlado com o
indicador fenolftaleina, 0 teste ¢ feito colocando algumas gotas
do  indicador no corvte transversal da pele cujo resultado deve
apresentav-se  incolor. A colorac8o rosa indicars a presenga de

cal.

4.2.6 - FURGA

E 0 Processo que consiste em tratar as peles
com enzimas proteoliticas, provenientes de diferentes fontes,
visando a iimpéza da estvutura Ffibrosa, eliminagio dos materiais
gqueratinosos degradados, submissdo dos materiais A digestio

controlada e as govduras i cisdes.

Fatores gue influem na acgdo da purga &  que

devem sey controlados:

- piH, cada enzima apresenta uma faixa de pH,
na 4qual sua aglo € maxima, fora desta, as
mesmas 5o inativas. e um modo geral o pH
deve esztar em torno de 7,85 - 8,5

« Temperatura: em torno de 39 —— 40°0 .

= Loncentragio & tempo de purga.

Na pratica o processo € controlado pela prova
da  dmpressHo digital, esstado escorvegadio da pele, afrouxamento

da rufa £ para couro fipo capryino, 3 prova da permeabilidade  ao
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4.2.7 - PIQUEL

As peles s80 tratadas com solugldes salino-
acidas, visando basicamente, preparar as fibras coldgenas para

uma facil penetracio dos agentes curtentes.

Deovvem fendmenos tais como a  complementacgdo
da desencalagem, a desidratacdo das peles, a intervupgdo da
atividade enzimatica, podendo ate ser comercializada NEsSse

estidgio.

0 cloreto de sodio (NaCl) em solugdo reprime
0 intumescimento & os Acidos (sulfurico efou Formico) reagem com
as proteinas, acidificando-as, deixando a um pH desejado, proximo

a 3, quando o cuwrtimento for ao cromo.

Mormalimente o pigquel pode ter a seguinte

composicdo:

- & == 10% cloreto de sddio & &° Re?
- g e i, 5% acido sulfurico

- &G —— 100% fAgua

Varios sH3o os fatores que devem ser levados

em consideracio, como a absorgHo do dcido, velocidade de absorgHo

28



e penetragiio dos dAcidos, tipo de aAcido usado, volume do  banho,

temperatura (abaixo de 36¢°C) & o pH.

Os  controles efetuados sdo: concentracio do
zal (6° Be*), determinacio da acidez residual, pH (utilizando o
indicador wverde de bromocresoll. O pH no final do processo
mostra-se de acordo com o tipo de curtimento a ser efetuado. Com

gais de cromo o pH deve esstar proximo a 3,0 com reacHo amarels.

4.2.8 - CURTIMENTO

B0 processo que visa tratar as peles com

agentes curtentes conferindo-lhes a gqualidade de impubtrescivel.

Com o curtimento ocorve o fendmeno ol 8
reticulagdo pov efeito dos diferentes agentes empregados.  Pela
reticulacio, obtém-se o aumento da estabilidade de todo o sistema
coldageno, o gque pode ser evidenciado pela determinagio da

temperatiura da retracdo.

As caracteristicas mais importantes
conferidas pelo curtimento — como o aumento da temperatursn  de
retracio, =a estabilidade face as enzimas e a diminuwicdo da
capacidade de intumescimento do colagénio sdo justificadas pela
teoria da estabilizacHo da proteina da pele através da formacHo

de enlaces fransversais.
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Apeaar do  grande numero de substancias

orgdnicas e inorgdnicas gque tem caracteristicas de curtimento,

apenas 0% Sals de cromo s destacam entre os curtentes minervais.

Frincipais fatores e influenciam neo

curtimento:

bopH o=
Fara penetracio dos sais de cromo |

| Bagicidade = 33%

3

\....
/....
i pH = 3,4 == 3,9
Fixagio dos sais de cromo |
| Bagicidade acima de 40%
g

A basicidade dos sais de ol ntiiEw) eat A

relacionada ao tamanho da particula reativa. Esta indica o numero

de valéncias do cromo saturadas pela hidroxila (OH™).
Controles efetuados:

pH -~ Indicial e Final, usando o dindicador
verde de bromocresol, gque deve apresentar no
tévrming do processo coloragHo verde-magd, num
corte  transversal do cowo. 0 pH do banho

pode ser verificado com papel de pH.
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Teste de Retragdo - No Final do processo
retira~-se amostras do couwro gque sdo  lavadas
por um minuto em Agua fervente. O mesmo pode
apresentar até 5% de vetragHo, caso contrario

intdicard gue ndo estd curtido.

i descanso  para  couros wett-blue apos
descavga do Ffuldo serd de 24 horas para que se complete as

reagiies .

4.2.9 - OPERACAD MECANICA DE ENXUGAR

0 objetivo desta opevacdo de enxugar os
COUrosS € VFEMOVEY 0 eXCesso de dagua por eles apresentados. 0 couro
deve apresentar apds a operacio, cerca de 45% de umidade & ter um
descanso de @8 horas antes do rebaixamento. Este repouso & para
gque as Ffibrag voltem ao sew tamanho normal, depois de terem sido

prensadas pela maquina.

Classificagdo

Consiste na separacdo dos couros de acordo

com suas caractevisticas & qualidades.

Apos 0 desague 0% couros devem sofrer
clagsificacHdes, obszservando-se suas gualidades e defeitos, tais

cComo : manchas diversas, presenca de sais eflorescidos, ENCESE0S
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de VEZAS, rufas, Yugas, marcas &/ou  furos deixados P

carrapatos, bernes & outros. A espessura também & verificada,

Teremos s seguintes classificacles; 18, 28,
32, 48 g 58 Lopgo 3 seguir 0s couros neste estdagio, wett-blue,
aque forem destinados a comercializacdo serio acondicionados para
constdncia da umidade proximo a 45% e entfo paletizados para a
venda. 0 restante seguird para o rebaixamento € processados

mediante o% artigos destinados e respectivas classificagtes.

4.2 .10 - OPERACAD MECANICA DE RERAIXAR

Tem por objetivo igualar a espessura do couro
de acordo com o artigo & fabricar. A espessura  dos  Ccouvos
acabados apresentam normalmente duas linhas a menos gue no estado

rebaixado.

A wverificagHo £ feita com o auxilio de um

copessimetyo, em diferentes pontos do couro.

Dperacles do Setor de Recurtimento

Apos as  operacHes de  enxugar, rebaixar e
classificar o8 couros sdo pesados e levados para os  fulbes do

setor de recurtimento, 08 quals devem ser recurtidos,

neutralizados, tingidos ou ndo & engraxados.
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4.2.11 - RECURTIMENTO

Operagdo quLE consiste  em compietar [}
curtimento, propovcionando togue e enchimento. A finalidade desta
£ permitir o lixamento, caso necessario aumentar a superficie do
COWTo; Bncorpar @ amaciarv; permitiv oa estampagem; melhorar  ou

diminuir a flor solta e facilitar a colagem na placa de secagem.
S30 diversos os tipos de recurtentes, entre

eles destacamos, com os sails de cromo, sais de aluminio, taninos

vegetais e sintéticos, resinas aminoplasticas € acrilicas.

Controles efetuados:

- 0 pH pode variar de acordo com O

recurtents, o0 artigo & 0 processo seauinte.

- Temperatura entre 30 - 499

4.2.12 - NEUTRALIZACAC

Consiste na eliminagdo dos acidos (fortes)
livres existentes nos couvos de curtimento mineral (ap  oromod,
através do uso de produtos gquimicos com agHo suave de sais de

acidos fracos.
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Contvol

s efetuadosg:

= Temperatuwra: em torno de 39 -~ 3590, de

acovdo

- ph:

com oo artigo.

verificado com indicador wverde de

bromocresol. O pH também dependersd do artigo.

Frodutos guimicos utilizados

- Formiato & bicarbonato de sddio.

- Frodutos industriais especiaise - agentes

complexantes, sais de taninos sinteéticos.

4.2.13 - TING

Tem por

IMENTO

finalidade day colocagido ao Couro sem

nenhuma  outva influéncia sobre os valores fisicos-mecinicos do

cCouyo,

880 uti
capazes de comunicarem sSuas
A fixacgHo se da normalmente
acido formico. Fodem ser

complexo-metalicos.

lizadas substancias corantes, que sHo
cores sobre o material que se  fixam.
com abaixamento do pH pela adigdo do

usados corvantes dAcidos, basicos e
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Os couros sdo0 tingidos em fuldes, molinetas -

peles pequenas, maquinas especificas. com pistolas € EBSCOVAS.
Fatores a considevar:
= Temperatura - com o aumento da  temperatura
ocorre o aumento da FixagHo do corante na
superficie do couro.
=~ Yolume do banho - quanto menoy o wvolume,
maior a absorgio e consequentemente maior a
penetracgdo do corante.
- Efeito mecAnico - quanto maior o efeito,
maior a penetragio. Fulldes com didmetro maior
gue 2 Iarvaura e rotacdo de 1€ ~ 48 vepm.
-« Tipo de corante — anibnico ou catidnico.

= Tipo de curtimento e recurtimento.

- Fyodutos uwsados -~ corantes, digualizantes,

produtos auxiliares, dcido formico.
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4.2.14 ~ ENGRAXE

Tem por Ffinalidade dar maciez e toque ao
couro, através de um envolvimento das fibras com o material
engraxante (dleos). Através do engraxe evita-se a sementagio das
fibras <(colagem) uma a outra, como também conseguivr melhorar

algumas resisténcias FTisico-mecdnicas dos couros.

G880 utilizados dleos naturais, de animais e
vegetais; transformados (sulfatacHo, sulfitacHo) e sintéticos

(parafinas cloradas & sulfoclovadas) .

Os olens sHo emulsionados e A sEeguir

introduzidos no processo.

Fatores que influem no engraxe: curtimento e
recurtimento, pH, neutralizag¢do, volume do banho, temperatura
para emulsio de curtimentos minerais (409 - 7@%C), & a carga do

oleo.

Fara  haver penetraciio, as cavegas do couwro
dleo devem sey iguais, ou seja, 6leo anidnico - cowro anidnico.
Fosteriormente, inverte-se a carga do dleo para haver a fixagHo.

Geralmente guase todos os oleos sdo anidnicos.
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4.3 - SECAGEM

A secagem  ter por finalidade reduzirvr o teoy de
Agua dos couros a i4 - i8%, representads pela dgua guimicamente

ligada as proteinas e Agusn dos capilares finos.

Uma eliminacido impropria da Agua dos couros,
transformaria eates em materviais  sem as caracteristicas

desejadas.

Tipos de Secagem:

a) Artificial

- SECAGEM A VACUD - 0 secador consta de placa
suporte de aco inoxidavel, agquecido por wvapor (7¢ - 90°0) ¢ sobre
0 gual 80 colocados couros a secsy pelo lado da Ffior. 0O tempo de

secagem depende do artigo.

- SECAGEM NO SECOTHERM - 0 aparelbo consta de
placas de aco inoxidavel, dispostas verticalmente £ aquecidas com
Agua & vapor. Os  cowros sHo colocados pelo Iado da Flor e
esticados com palhetas de plasticos ou inox. 0 tempo de secagem

depende do artigo.

by SECAGEM NATURAL

Fara =a producdo de couros macios. Fodendo também
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gey ubtilizada na complementacHo das secagens # VACUD /00
secoterm. Os couros ficam suspensos em varas 2 dispostos pelo
setor. Fodendo também, para melhor controle da umidade uwtilizar

maguinas tipo estufas.

4.4 ~ PREFARACAD FARA 0 ACABAMENTO

CONDICTONAMENTO, AMACIAMENTD, SECAGEM FINAL E

LIXAMENTO.

4.4 .1 - CONDICIONAMENTO

Tem = Finalidaode de preparar 085 COouros  para
receberem trabalhos meclnicos como o amaciamento, evitando graves

danos & camada flor.

Apos as técnicas de secagem o couro apresenta
entre 14 -~ iB% de umidade. Com este percentual ndo deve ser
submetido a nenhum trabalho mecd3nico, isto implica na necessidade
de uma reumidificacio ou condicionamento, gue levarada a umidade a

teores entre 8285 - 38%.

Ds  couros sevdo umedecidos por  pulverizacHo

diretas com Aagua. A seguir dispostos em pilhas para melhor

distrvibuicHo da umidade e deixados em repouso por 8 — 12 horas,
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4.4.2 - AMACIAMENTO

Consiste em  submeter 08 couros a uma agdo
mecanica, a fim de melhorar suas caracteristicas de acordo com as
exigéncias dos artigos requeridos. 0 amaciamento pode ser feito
em diferentes tipos de maquinas especiais, tais como: vroda de
amaciar, maquina de amaciar tipo JACARE, miagquina de amaciar tipo

MOLISSA e fuldes especificos.

4.4 .3 - SECAGEM FINAL

Apos o amaciamento @ umidade do  courp &
reduzida  até cerca de 16%. 0 couro € estagueado em placas
especiais a fim de obtevem no Final, ganho de area e realizagHo

da ultima secagem em maquina especializadsa.

4.4 .4 ~ LIXAMENTO E ELIMINACAO DO FO

Com o lixamento sdo executadas as devidas
correcdes da flor, visando eliminar defeitos e melbhorar o aspecto

do artigo.

Apds a operacio os couwros sHo desempoados, a

Fim de ndo prejudicar os tvabalhos de acabamento posteriores.
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0 po proveniente desta operagio € retirvado

poy succdo para um depdsito gue Fica fora do bloco produtivo.

4.5 — ACABRAMENTD

Ne setor de acabamento destaca-se a  iluminagHo

natural & artificial com ldampadas de neon.

A opevacdo de acabamento confere  AD  COUYD BUR
apresentacio e aspecto detfinitivo. As exigéncias de um acabamento
variam de artigo para artigo, porém as exigéncias fundamentais
devem ser sabtisfeitas por gualauer acabamento. Estas vio desde as
influéncias do acabamento  na gqualidade do  cowro até o
comportamento na manufatura € a resisténcia do uso dos avtigos

Fabricados.

0 acabamento melhora o brilho, o toque, & certas
caracteristicas Fisico-mecdnicas, tais como impermeabilidade &

dgua, resisténcia & Ffricclo, solidez a luz & outros.
Cowros com flor solta ouw lixados acentuadaments
edo  submetidos & impregnacio, visando adevir a  Flor a camada

reticular .

ComposicHo da impregnagdo: Aguz, rEsinas &

penetrantes .
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0 acabamento consta de trés sucessivas camadas:

i

- CARMADA DE FURNDO = fik:] maleabilidade
Flexibilidade a Flov do couro, bem como slasticidade ao filme de
acabamento. SHo usados: agua, resinas, penetrantes, pligmentos e
produtns auxiliares. Estes s8o aplicados com  escova ow plus-—

pluch; pistola & miaquinas de cortina.

- CaMalda  DE  COBERTURA - Nesta etapa obbtemos =
tonalidade, igualizacHo e caracteristicas desejadas, como fricgso
£ rseisténcia. SHo usados: dgua, pigmentos, corvantes, resinas,
produtos  auxiliares e penetrantes. Os mesmos sH0 usados atraves
de pistola, mdquina de covtina e pluch, sendo a pistola o método

mais wusado.

- CAMADA FINAL - AFRESTO OU LUSTRDO - B o togue
final, lustyro gue se da ao cowro. Desta dependem o0 togus & a

resisténcia.

Frodutos wsados AGLLA Y} solvente @

Taca.

s acabamentos podem zer classificados em:

~ Pigmentados &2 PR R efetuar corvegdes,

minimizando defeitos naturais da matéria-prima.

- #dnilina - visa destacar a aparéncia e o aspecto
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natuwral do couro.

- Hemi-anilina ~ ocupa posicio intermedidria entre

08 anteriores.

& secagem dos acabamentos € vealizada num tunel de

secagem & a fundicdo das resinas e lacas numa prensa hidravlica.

4.6 - OUTROS SETORES

4.6.4 ~ SETOR ADMINISTRATIVO ~ AREA: 393,75m*

Bioco localizado na parte frontal da
industria, facilitando o acesso dagueles gque desejem contactar

COm a meEsma.

MNeste aetor “H0 alocados 0% VAT LDS
departamentos taisz como rvecepedo, sala de esperva, setor  de
pasannl, centyal telefbnica, contabilidade, departamento
Financeiro e comercial, sala do divetor presidente, sala da CIFA,
sala do PCPF, sala de assisténcia social, secretaria e sanitarios.
Todos estes locais sio devidamente equipados de acordo com  sua

finalidade.
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4.6.2 -~ EXPEDICAD

Mest e sebtor o0 couros seml-acabados =
acabados sHn classificados, medidos e pesados. Estes HE D
comercializados por peso ou por area dependendo do artigo. Apos a
medigio & embalados convenientemente sio estocados ou expedidos,

conforme a demanda,

Um local veservado neste setor ssta destinado
an  estogue de couros em estiagio wett-biue para abastecer #

requisicio interna ou auando solicitado para vendsa.

4.6.3 - ALMOXARIFADO GERAL FARA CALEIRO,

CURTIMENTO, RECURTIMENTO E ACABAMENTO

Com estogue para @4 meses, fica proximo  As

devidag seqgles de abastecimento.

4.6 .4 ~ LABORATORIO

No laboratorio consta um  curtume piloto
cquipado com pequenos fuldes de madeiva & acrilico, onde s#o
realizados o0 testes preliminares & experifncias em  artigos,

antes de entrarem na produgio.

S%0 realizadas também no setor, as analises
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dos banhos residuaiz e dos produtos guimicos utilizados.

0 mesmo € equipado com todos o8 mpteriais

necessarios, tais como reagentes, vidrarias, balangas analiticas,

estufa e outros.

4.46.5 - SALA DOS TECNICOS

Localizada nag imediagtdes do setor produtivo,

ao qual o técnico & responsavel.

Hesta sala partivra as solugBes para 0%

problemas oriundos da produgdo.

4. 6.6 ~ Sala DOS COMPRESSORES

f drea de pressio esta localizada proximo  ao

getor de acabamento onde estdo instalados 92 (dois) compressores

-~ Atlasg~Copco - &460¢@ pom, com uma pressido normal de 7 atm.

4.6.7 —- SAlLA DAS CALDEIRAS

Localiza-se proximo ao setor de recurtimento

> secageml Tuns caldedivas ATA, com pressiio de trabalho de
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253¢ 1b s x p~®, supre as necessidades de wvapor da  producdo,

usando como combustivel aas BRF.

4.6.8 - DFICINAS

Bloco localizado a0 lado do setor  fabril,
composto de oficinas mecdnicas, elétricas & carpintaria,
encarvegadas da  manutencHo do maguinario & do cwrtuames  como o wm

todo.

4.6.9 - CASA DE FORCA

Composta  de transformadores de enevgia &  um
garupo  gevadory gue deve supriv o curtume em caso de pane na rede
local de abastecimento de enervgia. Esta  tem capacidade para

atender a &0¥% da industria.

4.6.40 ~ REFEITORIO

Localizado proximo ao setor administrativo.

Neste local os Ffunciondrios de toda inddstria realizam  uma

refeicio didria, almogo. Esta & balanceada, atendendo AS

caréncias nutricionais do operario.
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4.6.11 ~ BANHEIROS E VESTUARIQS

Localizado Tora do bloco produtivo, contendo
duas  secgdes, masculineg e feminino, contando com chuveiros,
sanitarios & armarios individuais. Salientando-se aue também sHo

distribuidos banheiros pelo setor produtivo.

4.6 .42 - GUARITA

Setor  gque contvola a entrada & saida  dos

funciondrios com cartfo de ponto, visitantes e pessoas ligadas &

industria.
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5.8 — MAQUINAS E EQUIFAMENTOS

- BARRACA

EALANCAS ~ NE @4

Marca: Filizola

Capacidade: 50¢ Ka.

Tangques para pré-remolho de peles secas -

- RIBEIRA

Fuldes de remolho e caleiro -

Marca: Enko

Capacidade: 3.960 Kg
Dimensdes: 2,5 -

Caracteristica:

lescarnadeira

Mavoca: Seiko

Dimensdes: 3.4i50 x 2.1¢0mm

NE de maguinas:

Divisora

Mavca: Seiko

Dimensdes: &6.9000 x

N2 de maquinas:

Balangas

Marca: Filizola
Capacidade: 1.000 Kg.

Ful#es de Curtimento -~ NE @3

Mavreca: Enko
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Dimenstes: 3,0 x 3,0m
Capacidade: 3. 500 Kg.
Maguina de Desaguar Couros (Continua) - HN¥ a2
Marca: Sediko
Dimensides: 5.000 x 1. .830 mm.
Maquina de Rebaixar (Continua) -~ NE @p
Marca: Enko

Dimensdes: 3. 500 w 1,500 mm.

RS : Neste setor encontram-ses balancas de mavca

Filizola com capacidade de 1,900 Kg.

Ful#ies de Recurtimento ~ NE 04

Marca: Enko

Dimenstes: 3,8 =« 2,5 m

Carga:. 1.€66 Kg.
Secadores A& Viacuo - NE g2

Marca: Imac

Dimensbes: 2,8 x 7,9 m

Froducdo horarviza: 3¢ meios.

]

Secotherm ~ N2 de placas ~ @
Marca: Gutler
Dimenstes: 14,46 » 3,8 » @,4 m
Frodugdo: 30 meios por placa.
Estufa ~ NE @i
Mavoa: FPimal
Mimensdes: 3,0 » 8,8 m
Frodugdo hordaria: i5@ -- 200 meios.
Tunel para condicionamento com pistolas ~ @i

maauina
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Marca: Fimal
Dimensdes: 3,0 % 6,8 m
Frodugdo horaria: 490 meios.
Madquina de Amaciar -~ Sistema de Finos (MOLISSA)

@i maguina

Maroca: Enko

Dimensdes: 2,59 % 3,@m

Froducio horaria: 20¢ meios
Fulies para amaciamento - NY 02

Marca: Michelon

Dimensdes: £, w 3,8 m

Rotagdo: 48 rpm.
Maquina para Secagem Final - Toogling - N& @p

Mavrca . ZMAC

Dimenasdes: 2,9 x 9,0 m

Frodugdo horaria: 120 meios.
Lixadeiras Continuas - @2 mdquinas

Marca: Enko

Dimensdes: 3,3 x &,0m

Frodugio horaria: 120 meios.
Desempoadeira -~ @1 miaquina

Marca: Enko

Dimenstes: 2,5 % 4,4 m

Froducfo horaria: 120 meios

Funcionamento: €scova & sucgdo.
Cabine de Fintura Eletrdnica com Tunel de

Secagem ~ i maguina
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Marca: Fimal

Dimensdes: 3,8 x 29,0 m

Frodugio hordaria: 499 meios.
Frensa Hidraulica ~ @2 maquinas

Marca: Imeca

Dimensdes: £, « 1,3 m

Frodugdo horaria: 180 meios.
Mdquina de medir eletrdnica - N2 02

Marca: Fimal

Dimensdes: 2,0 % 1,3 m

Froducdo horaria: 189 meios.
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6.¢ - DEPURACAD DE EFLUENTES

Legislacin estudada para a aplicacio de ums estacso de

tratamento.

Constituicio Federal

Art . 23 =~ g de competéncia comum da Unifdo, dos

Estados, do Distyrito Federal e dos Municipios:

Ul - Froteger 0 mMeio ambiente e combater a

poluicsio em qualquer de suas formas.

VII « Presevvar as fFflorestas, a fauns & a flora.

Aart . 24 -~ Compete a Unido, aos Estados & ao Distrito

Federal concorrentemente sobre:

VI - Filoresta, CAGH, PESCR, fauna, CONServagio da
natureza, defesa do solo, e dos recursos naturais,

protecio do meio ambiente & controleg da poluigio.

Art. 25 - Todos tém direito =ao meio ambiente
goologicamente eguilibrado, bem de uso comum & essencianl o sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico € a coletividade o
dever de defendé~lo e preservd~-lo para as presentes e futuras

geragdes .
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U =  Controlay @& producde; a comercializaclo e £
emprego  de técnicas, métodos & substincias  que
comportem viscos para a vida, a gualidade de wvida

£ 0 meio ambiesnte,

YTIT~ Froteger a2 faunz & a flora, vedados, na forma  da
Iei, as praticas gque cologuem em risco sun  fungdo
ecologica, provoguem & extingHo de espécies  ou

submetem o0s animais a crueldades.

LegislagcHdo Basica (Secretaria Especial de Meio

Ambiente) Decreto NE 74 389 - de 3 de outubro de 1975

Dispde sobre =as medidas de prevengdo e ocontrole da
poluicdo industrial, de que trata o Decreto-bLei n® 1443 de i4 de

agosto de 1975 e das outras providéncias.

Art . i2 - Para as finalidades do presente decreto
considera-se poivigdo industrial gualgquer alteragio das
propriedades fisicas, guimicas ou bioldgicas do meio ambiente,
causados por qualguer forma de energia ou de substancia sdlida,
Tiguida ouw gasosa, ou combinacio de glementos despejados pelas

industriazs, em niveis capazes direta ou indivetamente de:

I ~ PFrejudicar 2 sadde, 3 seguranca € o bem-estar  da

populacio;
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IT - Criar condigles adversas as atividades sociais

& econdmicas;

I11l— Ocasionar danos relevantes = flova, a fauna e

outros recursos naturals.

Art . 38 - A Secretarvia Especial de Meio Ambiente - SEMA
-  oOrgdo do Ministério do Interior, propora critérvios, normas e
padrdes para o tervitorio nacional, de preferéncia em base
regional, visando a evitar & a corrvigiv os defeitos danosos da

poluigdo industrial.

Faragrato Unico - No estabelecimento de critérios,
novmas e padrdes referidos, levando em conta & capacidade de
autodepuracio da dgua, do ar & do solo, bem como a necessidade de
ndn obter indevidamente o desenvolvimento econdmico e social do

pPails .

Fortaria/GM n@ 90413, de 19 de Jjaneivro de 1976

] Ministério de Estado do Interior, acolhendo proposta
do  Secretario Especial do Meio Ambiente, no uso das atribuicdes
que lhe conferem o Decreto n® 73030, de 3¢ de outubro de 1973, o
Decreto-Lei n® 1443, de i4 de agosto de 497% ¢ o lecreto n¥

76389, de 03 de outubro de 1975

Considevando gque a necessidade de classificar os cursos

de dHgua interiores € sssencial a defesa de sua gualidade, gue &
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medida através de determinados parimetros;

Considerando que o0s custos de controle de poluigHo
podem  sery melhor adequados guanto 2 qualidade exiagida, pPAYa  um
determinado  curso d dgua, ou para seus diferentes trechos, et

de acordo com o uso preponderante gque e pretende dar 208 MEsSMOS;

Considerando gue an classificacio dos corpos das @aguns
interiores deve sstar baseada, nio necessiriamente ao seuw  estado
atual, mas nNos  parémetrvos, gue eles deveriam possuirv, para

atender as necessidades da comunidade;

Resolve sstabelecer a seaguinte classificagdo das dAguas

interioves do Territorio Nacional.

I - Gio classificadas, segundo BEUS usns

predominantes, em gquatyro classes, as aguas

interiores do  Tervitdrio Nacional.

Classe {1 -~ aguas destinadas:

a) Ao abastecimento doméstico, sem  prévia  ou

com simples desinfecgdo.

Classe 2 - aguas destinadas:

a) Ao abastecimento doméstico, apds  tratamento
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convencional;

by a irrigagHo cie hortalicgas oL plantas

Frutiferas;

o)y B recreagdo de contato primavio.

Ciasse 3 - dAguas destinadas.

a) an abastecimento doméstico, apos  tratamento

convencional;

T

) & Preservacso de peixes em o geral g outros

elementos de fauna & Florvs;

¢) a dessendintacdo de animais.

Classe 4 — aguas destinadas:

a) an abastecimento doméstico, apos tratamento

avangado;

B a navegagdo;

c) oo harmonin paisagistica;

d) ao abastecimento industrial, irvigacdo € a usos

menos exigentes.
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VI I~

Fara as aguas de classe 2, sio estabelecidos os

limites ou condigdes a seguiv detalhados:

ar materiais Fflutuantes, inclusive espumas  nao

naturais, virtualmente ausentes;

b) dlens & graxas; virtualmente ausentes;

) substinciss e comuniguem gosto ouw odor;

yvirtualmente ausentes;

+

d) nio meva  permitida 2 presenga de  corantes
artificiais que nao sejam removiveis PO
PYOCESE0 de coagulacido, sedimentagdo &

Filtracdo, convencionals;

@) DROw, 20°0 até 5 mg/l;

) oxigénio dissolvido (0O, gualquer amostra,

ndo inferior a 25 mg/l;

9) substincias potencialmente prejudiciais

(teores maximos) cromo: @,85 mg/l.

Para as aguas de classe 3, s8o0 estabelecidos os

mesmos limites ou condicHes da classe 2, a excegHo

dis seguintes:
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a) IBEDw, P20 ate 10 mgrsl;

3 B qual guer amostra, ndo  inferior a 4

masl .

e efluentes de qualauer fonte poluidora somente

poderiao ser langados, dirvetna ouw indiretamentes, nasg

calefaches de dgun desde gue obedegnm as sequintes

condicies:

a) pH entre & & 2;

b) tempevratura inferior a 4090;

c) materiais sedimentdveis ate 1 marsl, em

testes de 4 h com Imhof;

d) regime de  lancamento com  wvazido maxima de

ate 1.5 vezes a vazio meédia diarvia;

e) auséncia de materiais flutuantes;

) olens & graxas atd 100 mgrll;

g) substidncias em concentragdo  que poderiam

a1 prejudiciais de acordo com os limites A

sevemn fixados pela SEMA;
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h} tvatamento gspecial SE AS AQURES forem

prejudiciais & Fovem lancadas @m Aguns
destinadas A recreacio primaria e A
irrigacgdo qualgquer que aeja O indice de

coliforme inicial.

Foi o Om fundamento nos artigos, anteriormente
descritos, da nossa Nove Carta Magna & da legislacio complementar
da  SEMA, que reflitimos, & achamos por bem a implantagcio no

curtume de uma estacdo de tratamento de eflusntes.

Como a imagem do curtume diante da sociedade & de uma
induistria com enovrme cargsa poluidora; & pautado na reversio deste
conceito  gque oz profissionais deste setor estdo a cada dia mais

preocupados com as solugles para sste probliema.

Foluic8o - liguida, sdlida & atmosférica - gerada pela
transformacido da pele Dbruta em couro RAYrava-se nos  ocurtumes
devido a multiplicidade € a composicdo dos residuos, 0% quais sdo
constituidos com sus maior parte de substdncias putresciveis e
contém ainda produtos quimicos toxicos, como dlcalis, compostos
e enxdfre € cromo; 9gue impossibilitam, muitas VEZES ul

aproveitamento agvicola.

Toda essa série de fatores, leva-se a conscientizagHo
para o problema da poluicfo, & das graves consequéncias para o
futuwro da  humanidade; transformando-se em medidas concretas,

visando restaurar o equilibrio natural do meio em que vivemos.
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Através de uma estacido de tratamento, procuraremos
tratar nosso eflusntes, contribuindo desta wmaneivra para B

manutengdo da gualidade do meio ambiente,

Origem dos Efluentes

A analise das Aguas residuais dos curtumes indicam que
estas conteém grandes gquantidades de substfncias, orafinicas e
inorgdnicas, que  os  tornam nocivos a vida wvegetal e animal,

gquando ndo tratadas por processos adequados .

As  Aguas  rvesiduais do curtume, compavadas com  as  de
autras  industrias, s muito concentradas e contém grande
quantidade de substincias orginicas soldveils & insoldveis, éas

quais sdo caracteristicas € pevniciosas.

A problematica da  limpeza das  Aguas vesiduais dos
curtumes tornou-se, assim, crucial para os téeonicos e gquimicos

destas industrias.

Substéncias como taninos precipitados com albumindides
2 sais de cdlcio, diversos compostos de sais de cdalecio &€ oromo,
pegquenos residuos de cowro cru muito intumescidos & parcialmente
divididos nas fibras, restos de produtos quimicos diversos; estas
dguas  conteém, além ‘destaﬁ, substincias aque sendo mais  leves
sobrenadam, como sejam: graxas, sabdes metalicos, etc.; de acordo
com @s normas & reaulamentos vigentes, estas  aguas  quando

canalizadas aos coletores naturais, n¥do mais deverdo ter ag#o
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maléfica sobre a Ffauna & a Flova destes coletores.

A polulcio apresenta pois miltiplos aspectos, um estudo
aprofundado  sobre as  opervacles realizadas no curtume se  faz
NECESSArLio, para observar gquais os pontos cruciaiz de poluicHo no

MeE S0 .

Fartindo desta conscientizacio, um estudo apurado, leva

em conta dois pontos de orvigem da poluigio:

= A poluicdo das Aguas

s residuos solidos.

H

b

Foluigdo das Aguas

Ry

poluicio das dguas comeca desde o inicio do trabalho

no Couro.

A operacio de remolho, destinada a reidratar as peles e
lava~las., se braduz por uma dissolugdo do sal de conservacio das
pelies nos banhos. 0 sanaguse @ oubtras manchas constitusm uma carga

organica.

0 caleiro residual contém as matévias orgdnicas com
grande quantidade (as proteinas); a cal, a maior parte insoluavel
e n sulfeto de sodio. 0 sulfeto de sodio em meio alcalino,

destvoi os pélos, na  sums maior  ou menor  concentracHo  ira
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determinar se oz pélos serio recuperzaveis ou nio.

Oz despejos de caleiro ¢ depilacgio sf8o altamente
nocivos &as instalacdes de esgotos e aos cursos d dgua, pois os
sulfetos transformam-se facilmente em gas sulfidrico pela acio de
acidos ow microovganismos. O HeH & tdxico €, na presencs de Ow e
bactérias, transforma-se em MHeb0a, que corrdi os encanamentos e
remove o oxigénio porventura existente nos fluxos dos  esgotos,

tornando-os sépticos.

s operagles de descalcinagio, puraa, piquel &
curtimento conduz sobretudo a uma poluigdo salina e&/o0u  toxica,

devido ao oromo.

0 vesultado das operagies de vecuwrtimento, tingimento &
ENGraNe, £ a presenca de sais minerais, de tanino & de corantes
nos  banhos residuais em guantidade, tanto mais guanto og  banhos

sHdo maw esgotados.

s Aaguas provenientes da secagem, do acabamento & dos
demais setores, contém gquantidades de corantes, pigmentos,
resinas, solventes & outros, onde principalmente o acabamento &

responsavel pela emissio de tais poluentes.

Ug-ze gue num curtume se tem avande utilizacHo de Agua,

devendn assim ter consideridavel cuidado com a sua ubtilizagio & =&

conseqgiente devolugdo ao meio ambiente.
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0Os Residuos Solidos

Representam cerca de 49 a 45% do peso da pele bruta,
Somente 55 a 460X das peles s80 portanto transformados em couro, o

resto torna-se despejo.

Fwistem basicamente dois tipos de residuos oriundos das
operacHes de industrializacHo do couro: o0s residuos ndo cuwrtidos
(aparas n8o caleadas, carnagas, aparas & raspas caleadas) & o0s
residuns  cuwrtidos  (servagem da rebaixadeiva, aparas do cowro

curtido, po da lixadeira).

Metodologia Aplicada aos Efluentes

Antes de comegarmos o descrevey todas as Fases para  a
depuracio dos efluentes do Curtume em projeto, iremos quantificar
e gqualificar cada item gue  comple 0 auadro da poluigHo

gerada pelos curtumss .

Farametvros Quantidades
pH A

Salidos suspensos 585 2000 mg/l
Solidos totais 8T 10000 mg/l
Bolidos dissolvidos SD 800¢ mg/l
Material decantavel MD 3@ mg/l

D g 1090 mg Om/1
JeIN 2598 ma Oa/1
Oxigénio dissolvido OD ZET D
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5" (sulfetos) 150 mg 5™/
cromo total 7@ mg Cr™®/1

oleps & graxas 200 mgsl

6.1 ~ TRATAMENTO DA FOLUICAD

A poluigido @ tudo agquilo gque causa dano ao meio

ambiente & 203% seves vivos que nele habita.

0 tratamento da mesma, resume-se  em todas  as

técnicas viaveis parva pelo menos minimizar estes danos.

s custos desse tratamento sdo elsevados, B por
gsse mobtivo € necessirio pesquisarem—-se processos de  tratamento

de custo suportavel e wvidvel para indastria.

s pardmetros descritos anteriormente,. revelam o
teor de materiais poluentes gevados por um cuwrtume, que trabalha

conforme as técnicas atuais existentes no pals.

Fortanto deve-se a0 se construiv o tratamento

depurador, levar em consideracio os parvi@mebvyos, quais sejam:

a) Rede de esgotos diferenciada, uma contendo alto
teor de sulfeto; outva contendo banhos residuais
de  curtimento a0 cromo, & outva para  os  demals

efluentes.
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b) Reutilizagdo de banhog residuais de curtimento

pela teécnica de rvreciclagem.

c) Tratamento depuwrador primérvio e bioldgico das

dguss residuais, conforme fFluxograma,
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4.2 — FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DA PDLUIQED
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CARACTERISTICAS GERAIS DA FOLUICAD A TRATAR:

Fara uma partida de 14,4 ton/dia de PFPELE VACUM

6.3 ~ PRE-TRATAMENTO DA FOLUICAOD

6.3.1 - GRADEAMENTO

l.ocaliza-se no intervior do Curtume, dispostos
a frente dos fullles, visando proteger a estagdo de tratamento,

retendo ag particulas maiores & iguais a Smm.

6.3.2 - PENEIRAMENTO

As peneiras estdo situadas na saida das Aguas
para o meio externo, por meio de escoamento gravitacional com

capacidade para rveter particulas menores de 0,2 -~ @,5 mm.

6.4 ~ DESSULFURACAD

Frocesso realizado no banho proveniente da

depilacdo & caleivro, visando eliminar o sulfeto presente no banho

residual .
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fAs  Aguas do  caleirvo sHo canalizadas  para oum

tanque, onde ocovre o tratamento povy peroxidos, seaundo a veagHo:

8™ o 4 Hpn e ey QO™ g * G

s sulfetos s oxidados entre 1 & £ horas,
eliminados em 100%, e a DGO, Demanda Quimica em Oxigénio,

reduzida em 26%.

E necessario detectar a presenga do sulfeto no
inicio & no final da dessulfuragdo quando folhas de acetato de

chumbo introduzidas no tanque indica o resultado.

6.5 =~ TRATAMENTO FRIMARIO - HOMOGENEIZACAO

As Aguas provenientes da dessulfuraclo e do resto
dos  banhos do cwrtume sHo canalizadas para um  tangque de
homogensizacio, wvisando regularizar a wvazdo & 9 Provocar  uma
avtoneutvralizacdo e floculagsHo dos efluentes. Isto permite  por
uma simples decantacdo eliminar 80% das matérias em

suspensio, M.E.S.

g fundamental:

- Acelerar 0 PrOCEsSsD de mistura (ar

comprimido + agitador de hélice).
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- Ewvitar o deposito de materiais em suspensio,

M.E.5., e toda fermentacio anaerdbica.

facia de Homogeneizacdo

Volume util -~ %00 m™®
Altura - 2 m,
e paredes inclinadas: See A partir da

altura de @,7m em relagdo ao fundo.

6.6 ~ COAGULACAD E FLOCULAGAD

Visando a desestabilizacdo elétrica dos coldides,
introduzimos na Agua um produto capaz de descarrvega~los € iniciar

a formagdo de precipitados.

Optaremos pelo coagulante, sulfato de aluminio

hidratado, Alg (8la)s . 18H=0.

om a aglomeragédo dos coldides OCoOrTe A
floculacio, que € o resulitado de uma série de colisdes sucessivas
favorecidas por um processo mecinico de agitagdo por palhetas.
Fara favorecer a floculacdo usa-se i, -~ 5,06 9 ¥ m®2 de

poli-acril-amida.
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Dimensdes do Cosgulador e Floculador:
Gm x4, 85m x Bm

Capacidade: 30m@,

6.7 ~ DECANTACAD

Frocesso que permite o depdsito de particulas em

syuspensdo, sejam as particulas existentss na fgua esou aquelas

resultantes da acgSo de um reativo quimico colocado.

& matéria =m suspensio & rvecolhida separadamente

dag dguas clarificadas sob forma de lodo.

Decantador: capacidade para 500 m™® de wvolume.

6.8 - TRATAMENTO BIOLOGICO

Fese tratamento & dado &s sdAguss clarificadas
provenientes do decantador, visando eliminar ou diminuir =a

poluicio atraveés da intervencHo de microorganismos.

b= elementos que devem ser observados s80 0
oxigénio dissolvido favorecendo as bactérias aevdbicas e as
matérias decantdaveis em ml x 1-%,

{1 asistema a sery implantado para este tratamento
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serd a LAGDA AERADA.

LAGDA 1

Esta gauipada com duas  turbinas  de aeracgio
mantidas por {flutuadores. As turbinas tem a finalidade de injetar
Kg de oxigénio necessario & misturar a quantidade de m® de agua x

hora=—?*,

Polume util: 156008 m® constante

Himenstdes: 1,5m x 36m x Bm.

LAGOA 2

Dividida em gquatro  compartimentos. Noe trés
primeivros, tem seis aevadores fixos & uma turbina flutuante no

quarto compartimento.

A paredes divisorias possibilitam um malor

percurso entre a entrada e sailds do liguido.

Volume util: 8.0060 m®

Dimensdes: 1,0m de altura — ocupando uma  Arvea  de

4.000 m* .
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As  Aguas fFicam retidas nas  lagoas durante um
periodo de 7 dias, eliminando~se com este tratamento, Pex  dos

micvroorganismos patogénicos.

A5 Aguas @0 sairem do tratamento sHo desinfectadas
com hipoclorito de sodio & lancadas no meio veceptor sem problems

nenhum quanto a poluigfo.

4.9 - TRATAMENTO DO LODO

6.9.1 ~ ESPESSAMENTO

0 lodo proveniente do decantador vai através
de uma canalizacHdo de 89 mm de difimetro para o espessador do tipo
cilindro cbnico horizontal com raspador, possuinde um volume util

de B m® de lodo.

0 espessamento do lodo reduz o volume do lodo

de £ ouw 3 vezes (83 -~ 18% de matdria seca redusida).

B evacuagio dos lodos espessados € sempre
realizada com  ajuda de uma bomba, uma vezr que s  encontra  sob

Forma Tiguida.

0 uszo de uma Romba de Viacuo, ABS - ligquidos

com solidos, gue € submevsivel £ permite a retirada do Iodo do
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decantador.

6.9.2 - CENTRIFUGACAD

tilizado um centrifugador com capacidade de
tratamento de 3¢ m® de lodo por B horas. A concentragHo do lodo

atinge ceveca de 2¢ -~ 22%.

0 lodo centyifugado @ evacuado cotidianamente
& levado para destino Final que & a comercializacHo comumente na

forma de adubo.

6.1i9 —- RECICLAGEM DO BANHO DE CURTIMENTO

Negsse caso, o piquel € o curtimento sdo efetuados

no mesmo banho.

No cuwrtimento @0 cromo, a8 aguas residuais  sHo
canalizadas separadamente & estocadas num reservatdrio, parva em
seguidn serem avaliadas seus teores de cromo, e dal restauwrados a

valores gue propiciem um novo curtimento.

Np caso de curtimento ao cromo, apods cada analise

sey efetuada, temos:
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pH entre 2,9 - 3,0

Basicidade = 33° Sch.

Com o auxilio de uma bomba, o banko analisado e Jja

em condigHes de curtimento, € introduzido no processo.
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7.9 ~ PRINCIFALIS ANALISES QUIMICAS

A analise quimica & de fundamental importdncia para se
verificar a legitimidade dos produtos guimicos fornecidos pelas
industvrias como também controlar a poluigdo através da analise

dos banhos residuais.

7.1 - BANHO RESIDUAL DE CALEIRO

7.4.4 - ALCALINIDADE DO CALEIROD

Frocedimento:

Filtvar o banho e pipetar 1@ ml em um

evienmeder, adicionay ¢ ml de dgua destilada e indicador

fenolftaleina.

Titular com solugio de dcido cloridrico 2,4 N

até virada para incoloyv.

Formula:

P00 x N x e x V

mg/] Cally = =wmmmm—————
Vs
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Onde

g owmomeq. de Dally

Vo= Uplume de HC1 @, 4N (ml)
Ve = Volume de amostra (ml)
N = Normalidade do HCI.

7. 4.8 = DETERMINACAO DE SULFETO

Frocediment o:

Fipetar 25 ml do banho e diluir a &S¢0 ml.

Apos tomar uma aliguota de 29 ml para um becker & precipitar com

i ml de acetato de zinco saturado a 40%. Filtvar através de 18 de

vidro e desprezar o filtrado.

Transportar o precipitado para um  evienmeyer

contendo 2% ml de iddo acidificado com S5 ml de HMel 4:4.

Titular o excesso de io0do com Nag Sa Oy &,085

M, usando amido como indicador.

Formula:

1000 « & (Vi ¥ N - VUVt x Ne)
41 48 Nagh & ——tssismrereini, <inen e it mim el i s anie
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Onde

g = med. do sulfeto de sodio
v o= Molume de amostra (ml?
Ve = UYolume do iddo (ml)

Me = Normalidade do NagpSzla

Ny = Normalidade do iddo

UVt = Volume do NagSzpls.

7.8 - DETERMINACAO DA ACIDEZ DO FIGUEL

FProcedimento:

Fipetar 20 ml do banho de piquel e acrescentar

fenolftaleina.

Titular com hidrdxido de soddio até wvivada para

rOsa.

Formula:

i x N » & x V

U T o s o o e et et s
Vi

Onde

e = meqg. de HadS0a
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<
i

Volume de Na OH (ml)

Volume da amostra (ml)

<
-
i

N = Normalidade do NalQH.

1

7.3 - DETERMINACAD DO OXIDO DE CROMO NOD BANHO

Frocedimento:

Fipetar 4@ ml do banho de cromo num evienmeyer de
258 ml, acvescentar ig de peroxido de sodio. Deixar  ferver
durante 19 minutos, acrescentar 5 ml de sulfato de nigquel & 5%
deixar ferver durante 1@ minutos e eefriar. Acidificar ocom  HOI
concentrado ateé coloragio laranja, acrescentar 1@ ml de iodeto de

potassio 10X deixar 4% minutos em local escuro.

Titular com tiossulfato de sodio @,i N em presenca

e amido.

Formula:
i20 ¥ N x e 1w V
% ':Teo;g B SRS SIS S RS S e s et e
Vi
Onde: & = meq. do Crals
V = Uonlume de tiossulfato de sadio (ml)

Uy = Volume da amostra (ml)

N = hNormalidade do Naz8z=02
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8.9 - CONTROLE DE QUALIDADE

0 objetivo de se manter um controle efetivo sobre a
produgio & para ndo liberar produtos de qualidade e desempenho
inferior ao previsto, minimizar os custos de  fabricagdo de
produtos defeituosos, a fim de gue o consumidor possa adguiriy
meycadoria perfeita e de bom desempenho. 0 consumidor ndo
significa obrigatoriamente o0 cliente Ffinal. Numa Ffibrica cada
estdgio subseqiente £ o consumidor na etapa anterior. Por isto o

controle de gqualidade existe para:

Aa) Manter =a gualidade do produto desejado pelo

consumidor .

b)) Produziv dentrvo das condigtes mais econdmicas  sem

afetar a gualidade.

c) Manter o processo sob controle.

Executaremos controle fisico - mecanicos na  industria
coureiva conforme RNORMALIZACAD -~ Métodos oficializados pela
Internacional Union of Leather Chemists Societs, anotadas com as
letvras IUF com o numero correspondente ao conjunto de meétodos da

nido.
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Nogde

TUFAd
IUFPs2
TUr/3

IUFr/74

Eastes

% gerais do procedimento

- Coletar amostras

Coletar corpos de provas

i

Acondicionamento

|

Medida da espessura.

passos sevdo comuns a todos os metodos.

8.1 — ENSAIOS FISICO-MECANICOS REALIZADOS NA INDUSTRIA

IUF/46 ~ HMedida de:

a) Forga de tensdo.

by Flongac#o causada por cargan especifica.

c) Elongagio pervcentual no ponto de vuptura.

IUF/7 — Medida de absorefo de dgua (KUBELKA).

TUR/8 - Medida da carga de rasgamento.

IUF/9 — Medida da detencio & da resisténcia  da

Flov pelo teste de rupturas da esfera.

IUF/4i0 - HMedida da resisténcia & flexfo de couwros

leves e seus acabamentos.
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?.0 — CONCLUSAD

0 curtume projetado tem condigdes de ser viabilizado
praticamente, desde  que algumas adaptacHes sejam verificadas

conforme a realidade atual da regido.

lestacamos a depuracio dos efluesntes oMo oA
fundamental, tendo em vista os arandes problemas ecoldeicos
causados pelos curtumes de um modo geral que ndo tratam dos  seus
poluentes e ndo tem consciéncia do grande mal revertido para a

sociedade comd um todo.

Finaimente, abrimos um paréntese para a sugestio dada
neste memorial, guanto aoc reaproveitamento de refugos & retalhos
de couvos, favorecendo a criatividade 2 gerando empregos  pPara
profissionais artes#os, constituindo paralelamente como  fonte

rentavel .

8@



SUGESTAD

A ARTE  AFONTA LiFid
RESFPOSTA MESMD QUE EU
AINDA NAD SAIRA. ..

OSWALDO MONTENEGRD

O Frojeto-Curtume apresenta um departamento estruturado
para atender A consultoria de um publico externo ao curtume,
divetamente ligado &s Artes Regionais com  dois objetivos
principais. 0 primeiro deles € o aproveitamento de uma “sucata
de couwros” constituida de vetalhos de tamanhos razodveis e de
alguns couros ndo considerados bons na classificacdo de produto
acabado. 0 =eagundo ¢ atender ao pegueno ndmero de artesdos,

gue mantéEm vivo 0 avtesanato regional, 3 Precos Acessivels .

i gatrutura  deste Adepartamento esta montada com
magquetes € 2 mostrusvios capazes de acrescentar novas idéias
aquelas Ja existentes nas experiéncias tradicionais destes
profissionais, cuja arte envereda pelo caminho da preparvacido de
pecas pevsonalizadas, diferentes daguelas produzidas na repeticio

industrial para o mercado de massas.

dlguns catdlogos, previamente condensados, colecionam
combinagles da criatividade, originalidade, beleza @

Funcionalidade, mostvando, tanto pecas do vestusdrio como pegas de



ambientes decorados e confortiaveis, acompanhando as  linhas de
arquitetura programada & desenhada pelo prdprio avupo de tvabalho

desta secgdo, utilizando o couro refulgado em estogue.

Exisbte uma colegdo de avtigos da literatura orientando
£ utilizacdo de PECAS-COMPOSITOS, que sdo combinagfes de
materiais do tipo cowo-couro, couro-metal, couro-ceramica,
couro-plastico, tanto para & confecgdo de bijoutevias  com
artigos estilizados, previamente planejados desde as dimensbes
até as especificacdes de durabilidade e manuseios, bem como para

outros fine, como agqueles empregados em ambientes.

A utilizacdo deste matevial "SUCATAY na obtengido de
gatandartes, pufes, almofadas, cadeiras, balangos, luminarias,
entre outvos, exige informagies de pesquisa divigida para  a
combinacio Ferrvo-Madeira-~Couro-Fapéis, com espessuras € texturas
variaveis CAPAZES de  assegurar resisténcia associada ]

geometria, desejiveis na harmonia das belas formas.

Outras sugestBes estido relacionados em catalogos para a
producio de esculturas e desenhos planos  empregando couwo &
pigmentacdn com agentes quimicos, como a anilina, em diversas
coloragles e tonalidades, assim como o uso de aplicagdes fisicas,

pirvotécnicas, dirigidas pavra o couro.

Valoriza-se um banco de sugesties, colocadas A
digsposicdo dos participantes e visitantes, e que posteriormente

s¥o  postas em pratica apds andlises nas  linhas de trabalho de



pesquisa  de modo a compor uma literatura informativa simpies &
disponivel, com informag¢tes sobre agentes e reagentes ligados ao
couro, com a condigdo de manuseios & testes de vesisténcia.
Frograma-se o controle de gqualidade na selegio destes vrefulgos,
considerando-se como propriedades principails a fFlexibilidade =
gspessura associadas A consisténcia e resisténcia ao vasgamento.
AE  raspas € camureas podem receber linhas e desenhos sugestivos
pela arte pivotécnica, em camisetas e jaquetas, reforgadas  com
detalhes metdalicos capazes de atender ao mercado das modervnas

geragtes de individuos.

futro catalogo estd elaborado para =a divulgagdo da
tecnica de encadernagido de liwvros, cadernos, agendas para
presentes £ ainda convites alusivos a natureza da  comemoragHo,

sempre valorizando detalhes geometvicos com ot cowos alternados.

Quadros e outras formas de comunicagies artisticas em
couro e seus compositos, complementam a divuigacdo dos arranjos,

preservands as ralzes artisticas regionals.

Az  Ffacilidades da aquisicio dos elementos descritos

favorecem a produclo e extensdo desses manufaturados.
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