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9.0 — Resumo

Este trabalho, & de carater estritamente académico. Consiste
da apresentag8o de uma sugest8o, para a implantacdoc de uma
indastria de curtume, localizada na cidade de Teresina - Piaui no
Nordeste, obedecendo oS8 parametros e especificidades
internacionais/nacionais para o seu dimensionamento.

Com este trabalho, & possivel explicar os principais
aspéctos didaticos de maior importéancia, de modo a serem
conectados teorias e experimentos na pratica de reagdes
comerciais que tem lugar durante a fabricagd&o de artigos da

indastria de curtimento.



Abstract

Thie work from academic character consist in introduce a
suggestion to implantation of a tanning industry, in Teresina
City - Piamui in Nordeste - according to internationals standards
for its dimensionament.

With this work, I will try explain the principal aspects
didatics of the major importance, in order to be connected
teories and experiments in the comercial pratice reactions that
may take place during the fabrication of articles the industry’s

tannery.



1.0 - Introdugdo

O presente trabalho nos mostra o estudo de um projeto de uma
empresa que beneficiara courcs, aproveitando matéria-prima de
locais vizinhos, cujo material, digo, produto final ira suprir o
mercado dessa e de outras regides do pais e exterior.

O couro tem sido utilizado desde os anos pré—histéricos‘
quando o© homem, movido pela necessidade de protegdo, passou a
adotéa-lo como utensilio indispensavel, que gerou posteriormente
as primeiras e rudimentares industrias de curtume.

Neste estéagio integrado, foi possivel acompanhar todo
desenvolvimento da industria desde a entrada da matéria-prima até
cada seg¢lBo, o desempenho, qualidade dos processos, até a etapa

final do couro curtido ao cromo, o chamado processo Wet-Hlue.



Memorial Descritivo

Projeto de uma Industria de Curtume

2.9 — Especificagdes

Denominagdo Social

- Curtume Teresina S/A
Tipo de Empresa

- Empresa de Capital Aberto
Diregé&o

- Diretor Presidente

— Diretor Administrativo

- Diretor Comercial

- Diretor Financeiro

- Diretor Industrial
Raz&o Social

- Curtume Teresina S/A.
Area total construida

- 2000 m=
Area total do terreno

- 10000 m=

Tipoe de produtos
- Couros em Wet-blue
Produgio

- 200 couros inteiros Wet-blue
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3.0 - Localizagdo do Curtume

3.1 - Metéria-prima e Mercado

3.1.2 - Matéria-prima

Nossa principal matéria-prima seréd adquirida na prépria
regido, e cidades vizinhas, o que facilitard a implantagdo da
indastria.

A empresa dispde de classificadores gque constantemente
viajam nas regides vizinhas classificando os couros e efetuando a
compra, de acordo com a necessidade da empresa.

Oe produtos quimicos empregados na fabricagdo dos couros sfo
obtidos mediante contato direto com as industrias guimicas ou por
intermédio de representantes das mesmas.

Atualmente as indastrias gquimicas tém seus representantes

regionais. O que tornara facil a agquisigdo de produtos guimicos.

3.1.3 - Mercado

A produgd8o da industria seré absorvida pelo mercado interno,
e principalmente pelo mercado externo.

Trabalhamos para o exterior exportando o courc Wet-blue para
Europa, América do Sul e Asia.

0 produtc é de boa gqualidade n8o existindo inconveniente

para o mercado.



3.1.4 - Meios de Transportes

Serao transportadas matérias-primas por rodovia e o produto
final Wet-blue por rodovia e via maritima.

A empresa dispte de transportes internce, duas
empilhadeiras, sendo uma movida a 6leo diesel e outra a gas
butano; ainda dispte de cavaletes méveis e mesas mbveis. Conta
também com um caminh8o para facilitar a compra da matéria-prima,

como também uma caminhoneta para os servicos de compra.

3.2 - Di ibilidade de Poténci ol tival

Teréd disponibilidade de Energia Elétrica e um gerador
proprio caso haja falta de energia elétrica.
Sendo o vapor indispensavel numa indGstria de curtume,

usamos uma caldeira movida a lenha e outra movida a combustivel.

3.2.1 - Combustivel

Teresina conta com distribuidores dos mais diversos tipos de
combustivel, como também no comércio existente em abundéncia do

referido produto, tornando facil sua aquiesigido.



A cidade de Teresina, esta localizada no Estado do Piaui,
regi&o Nordeste do Brasil. Possui um clima favorével com uma

temperatura média que varia de 28 a 40 <C.

3.4 - Meios de Transporte

3.4.1 - Local

0O local onde a induastria seréd implantada, €& ponto em que
fazem linha varias Empresas de Transportes Coletivos que servem a
ropulag8o da cidade, proporcionando uma boa assisténcia aos

funcionarios da indiastria.

3.4.2 - Rodoviario

Atualmente a c¢idade de Teresina é cortada por vias
terrestres que interligam a cidade aos municipiose vizinhos e

outros estados.

3.4.3 - Ferroviario

A Rede Ferroviaria Federal corta o municipio, tornando
vidvel o transporte ferroviario.
A cidade dispde de um moderno sistema de metrd de superficie

que interliga a cidade com os bairros.



3.4.4 - Agreos

Teresina possui Aeroporto préprio, contando com vVarias
empresas aéreas, com vbos didrios para as principais capitais do

rais.

3.4.5 - Maritimos

A cidade de Teresina n&o conta com porto, toda nossa
produg8o é levada via terrestre para o Estado do Ceard, para
Fortaleza, onde obedecerd aos critérios de embarque e datas

marcadag para exportar, conforme contratos estabelecidos.

3.5 - Di ibilidade de S

Teresina tem seu abastecimento de agua sob a
responsabilidade do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto
(AGESPISA).

A indastria é abastecida por pogo artesiano sendo a &agua

bombeada e distribuida para todos os setores da empresa.

3.6 - Disvonibilidade de M&o-de-obra

N&o 826 na regifo Nordestina como também em todo o pais, a
disponibilidade de mBo-de-obra & abundante necessitando apenas um
treinamento adegquado para gque as pessoas estejam aptas a exercer
qualguer fung¢do dentro da empresa, bem como operar o8
equipamentos e méaquinas, existentes nos diversos setorege da

indastria.



3.7 - Proteg#o Contra Enchentes e Incéndio

3.7.1 - Proteg8o Contra Enchentes

O 1local onde a indGstria sera implantada tem wum nivel
favoravel ao fluxo de aguas. Sua infra-estrutura deixara a

indGetria sem problemas com enchentes.

3.7.2 - Proteg8o Contra Incéndios

A empresa sera eguipada com sistema contra incéndio através
de extintores e hidrantes.

As instalag¢des hidraulicas prediais contra incéndio estaré@o
de acordo com as exigéncias da Norma Brasileira NB-24/58 da
AssociagBo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Os extintores devem ficar situados em locais visiveis,
protegidos contra golpes e onde haja menor probabilidade do fogo
blogquear o© aceeso. Nao devem ser inesetalados em paredes de
escadas. Sua parte superior nd@o deve ficar a mais de 1,80 m do

piso.

3.8 - Eliminac®8o de Efluentes

Projetou-se para tratar os efluentes um simples e eficiente
tratamento bioldégico.

Apb6s tratados os efluentes, suas Adguas serdo langadas no rio
pProximo.

Para minimizar o problema da poluigfio, os banhoe de caleiro

e curtimento serdo reciclados.

10
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4.0 - Distribuig¢Bio da Planta (Lay-Out)

4.1 - INtrodugfio

0O curtume projetado trabalha com 200 couros por dia, pesando

em média 25 Kg por unidade.
Durante 23 dias por més e 240 dias por ano.

Os couros s8o distribuidos da seguinte forma: 200 couros

Wet-blue.

4.2 - Quantidade de Couroc a Trabalhar
200 couros/dia x 23 dias/més = 4800 couros/més
200 couros/dia x 240 dias/ano = 48000 couros/anoc
200 couros/dia x 25 Kg/couro = 5000 Kg couro/dia
5000 Kg couro/dia x 23 dias/més = 115000 Kg couro/més
5000 Kg couro/dia x 24@ dias/ano = 1200000 Kg couro/ano
1200000 Kg couro/anco x 1.5 p2/Kg = 18000090 p2/ano
1800000 pZ2/ano — 10,82 = 166358 m=2/ano

4.3 - Aproveitamento da Superficie Coberta (SC)
990 p2/ano
———————————— , sendo 8SC = Superficie Coberta
m2 SC

1800000

e S0 = w=cmme—
909

mZ2 SC = 2000 m=2

12



4.4 - Rendimento das Caldeiras

Um bom coeficiente é de 700-90@ couros/m2 caldeira. Adotou-
se 800 couros/mZ2 caldeira.

Entdo:

couros/ano—1 48090
POU = —=mewamese—a = m< caldeira = ——————- couros/ano—1
m2 caldeira 800

= 60 m2 caldeira.

4.5 - Rendimento Unitario da Caldeira

Kg 1200000 Kg couros

Levando em considerag8o um consumo de 6leo combustivel para
a caldeira de 30090 Kg combustivel/m=2 de caldeira., o consumo anual
seréa:
3000 Kg combustivel

_____________________ X 60 m2 caldeira
m2 caldeira

= 180000 Kg/combustivel/mZ de caldeira/ano

Entéo
Kg combustivel

13



180000 Kg combustivel

——————————————————————— = 1,08 Kg comb./m2Z couro/ano
166358 m2 couro/ano

4.7 - Distribuigfic 8.C

Setores ' e/ | m= - SC
Fabricagdo i B8 | 1360
—————————————————— +—_—-———+—————————-——————-————
Depésito ' H
Classificag8o L L 280
Expedig8o : i
__________________ e, —— e —— e —————
Oficinas ! .
Laboratoério : 8 i 169
Vestiarios ; H
__________________ B e S
Servigos Gerais | 10 | 200
__________________ e e e e e e e i e e
Total O X 17 B 2000

Distribuigio dos 2000 m2 BSC referente ao setor de

fabricagéo.

Setores % : m2 3C
______________ L e T e
Caleiro v 40 : 544
______________ e e i e e L s i
Curtimento | 6@ : 816
______________ +_._--—.-—_-—-+_._..-_._———_——
Total i 100 H 1360

14



4.8 - (Coeficiente) - Fator Poténcia

- Adotou-se 450 m2/Hpi como Area para

fator de Poténcia.

mZ/ano
Hpi = ———memmmmeee
459 m2/Hpi
1663568 m2/ano—1
Hpi = ——————mmooo

= 379 Hpi/ano—1

Distribuig¢sio dos Hpi por setor.

Setores I ¢ : HPI
______________ e e i e e e
Caleiro i 40 ; 148
______________ +—-.-.__.__+__________.
Curtimento | 60 : 222
______________ A SRR S———— —
Total {100 H 370

4.9 - Rendimento dos Fulles

E calculado através do rendimento dos fuldes por

couros curtido por litro de &agua.

litros de fulges

15
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166358 m=
litros/fuldes = ——————————- = 110805 litros de fuldes

4.10 - Relag#o Litros de Agua

litros &agua/dia
litros de fuldes

Em 230 dias uteis que temos como base resulta

litros &agus/ano
230 - 345 8 460 -—————m———————————
litros de fuldes

Adotando o valor médio de 345, temos

110905 litros de fuldes x 345

litros &agua/ano
—————————————————— = 382622.,25 litros de agua/ano.
litros de fuldes

0O curtume trabalhando na sua capacidade plena, ou seja, 200

couros/dia, tera:

200 couros/dia x 240 = 48000 couros/anc

Adotando-se o valor do coeficiente, no seu limite ou seja,

igual a 600, teremos:

600 litros x 48000 couros/anc =

28800000 litros de agua/ano

16



120000 litros agua/dia

120 m® agua/dia

Adotando-se o valor mais baixo, teremos

Hpi
----- = 3,5
Kva
CAl ] & RlEtpleiiag
Hpi = 370

D ‘bilidade de E ia Préops

Hpi 3709 Hpi/ano—1
——————————————— Z 106 KVA/ano—1

|
[
I
i
I
1]
[
on
|
I
|
v
Cs
<
=
1
1

0O curtume ira precisar de um grupo gerador de eletricidade

com capacidade de 106 KVA.

Considerando dois aspectos:

17



a) Calculo de KWh por ano tedrico

370 x 0,736 x 8 horas x 23 dias x 12 meses/ano =

= 601283 KWh/ano

b) Calculo do consumo efetivo-percentual

KWh teodrico x 60% 601283 x 60%
——————————————————— = —————————————- = 360770 KWh efetivos
109 109
KWh efetivos 360770
ORI e e = 2,17 KWh/m? de couros.

m= 166358

4.12 - Peso das Maaquinas

Utiliza-se o coeficiente 2,3 para determinar o peso

magquina.
m= 166358 m=
_____________ = 2,3 == =—c——=———-- = 72329 Kg/méq-1
Kg maguinas 2,30 m=2

Para cada maquina calcla-se a média de 2800 Kg

——————— = 26 maquinas de fabricagso.

18
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4.13 - Rendimento dos Compressores

Coeficientes

—————————————————— = 6050 - 5700 - 4300
Hpi Compressores

Adotado = 6050

Assim teremos:

166358

4.14 - Consumo de Produtos Quimicos

Kg Produtos Quimicos Couro x 10

= 48000 x 10 = 480000 Kg PQ ano—1

Obe.: O valor 19 é uma constante adotada no céalculo.

A guantidade 480000 Kg.ano—1 é distribuida na segquéncia.

Setores i Produtos Quimicos | Kg.ano—1
______________ e U M e
! 480000 :
Ribeira e | 137142
) 3,5 |
______________ o e el e e o i e e St e
: 480000 |
Curtimento b e | 320000
| 1,5 i

Calculos dos parametros de produgido.

19



4.15 - Produtividade Operario e

————— Coeficiente 17-20
h-h Adotado 20

0O fator 20 é utilizado como a capacidade de trabalho de

OP€rario por hora, logo:

p2/ano—1 1800000
—————————— =20 -———> ————————— = 90009 h-h

QObs.: Onde h-h = horas homem.
675000

Ne Operarios = -——————— Z 40 operéarios

A distribuig8io de operarios em termos numéricos
- 4@ operarios

- 17 setor administrativo

operario 40 operérios 49

= 1150 Kg/couro/operario/ano.

20



Deste resultado consideramos 25% como correspondendo ao

pessoal ngo-operario e 75% ao pessoal operério.

Atividades ! % | horas—-homem
________________________________ +.-_..___+_—.-...-..—.—.......__._...____
Operario: Limpeza, i :
: Transporte : !
Limpeza, I 5 T 6875000
Transporte e pessoal | ;
de produgio i |
________________________________ E A S S ——
Nédo-operario: Setor 4 ;
Administrativo i 25 4 225000
_________________________________ Y SIS U S [ s S I e
Total 1100 | 90000

Adotando-se um valor médio de 1600 horas entdo teremos:

h-h 90000
—————— = =me=—=—== & BT operarios

1699 1609
Para os operarios, levando—-se em consideragio as horas

extraordindrias se assegurard um rendimento de 17@@ horas anuais.

Rendi to O svie UnitArs

Kg . . 1200000 Kg/couro/ano
" operério 57
1200000

21



5.0 — Histologia
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5.9 — Histologia

- Os conhecimentos do processoc de curtimento aumentaram com
a wutilizag#o da histologia no estudo do couro € das diferentes
etapas pelas quais passam as peles até chegarem no estado de
couro.

A histologia do couro, no entﬁnto, é uma ciéncia distinta e
requer longa experiéncia, aliada & técnica especial, de

prerarag8o e interpretagio de cortes histoldégicos.

5.2 - Pele

Com o nome de pele designamos o tegumento externo,
resistente e elastico, gque envolva o corpo dos animais e que
apresenta muitas fune¢des fisiolégicas.

Uma de suas fungdes & a de regular e manter constante a
temperatura do corpo gue cobre.

A fungBo de termoregulagio é efetuada por meios das
glandulas sebaceas e sudoriporas.

A pele possui ainda termina¢des nervosas, responséveis pela
recepgdo de estimulos gque provocam diferentes tipcs de sensagdes
(calor, frio).

Apresenta ainda fungdo de excregdo, a qual pode compensar
parcialmente a gque se processa por via renal.

A pele protege contra a invasao bacteriana e agentes

exteriores.

23



As partes da pele e suas camadas correspondentes s80:

Camada Superior: epiderme
Camada Intermediaria: derme
Camada Inferior: hipoderme.

5.3 - Epiderme

A epiderme constitui pequena porcentagem da espessura

da pele e é formada por camadas superpostas.
As diferentes camadas de gue & constituida a epiderme,
partir da derme, s&o:
Camada basal:;
Camada germinativa;
Camada granulosa;
Camada lucida;

Camada cornea.

a

0O principal componente da epiderme & a gqueratina, enguanto

que o principal constituinte da derme & o colagénio.
Assim, na depilagdo temos a destruiglio da epiderme, por
constituida de queratina, enguanto a derme permanece intacta.
O sistema epidérmico, incluindo a epiderme, o8 pelos,
glandulas sebaceas e sudoriporas, ¢é removido nas operagdes

ribeira.

24
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E a mais importante para o curtidor pelo fato de ser a
camada constituinte da pele que serad transformada em couro.

A carne e a epiderme, 880 previamente eliminadas nas
operagfes gque antecedem a operagfo de curtimento propriamente
dita.

Podemos considerar a derme como constituida de duas camadas:
uma camada superior e uma camada inferior.

A camada superior, esta, por assim dizer, penetrada por
glandulas sebéceas e sudoriporas, Juntamente com os foliculos
pelosos.

Esta camada é também denominada de Camada Termostatica
(flor), por apresentar o sistema responséavel pela regulagBo da
temperatura do corpo animal.

A camada esuperior é denominada camada reticular, por
apresentar um entrelagamento de fibras colédgeneas, com aparéncia
de rede. A principal proteina constituinte de ambas as camadas &
o colagénio.

A fung8o das operagbes gque antecedem a operagéo de
curtimento propriamente dita, é Jjustamente remover, além da
carne, epiderme e materiais acessdrios, todo este material de
cimentag@o, constituido de proteinas degradadas.

A operag8o de remogido do material interfibrilar comega no
fereidecimento, continua com &a encalagem e & completada pela

purga.

25



A hipoderme ou tecido celular subcuténeo nio é
considerada, num sentido restrito, como constituinte da pele. E
mais um meio de unifo desta com os tecidos e O6rg8os que recobre.

Quando a pele é removida da carcaga. parte do tecido areoclar
permanece ligado a ela, Juntamente com quantidades varidveis de
tecido adiposo, tecido conectivo amarelo, vasos sanguineocs,
nervos e musculos.

Todos estes tecidos combinados constituem a ‘“carne'”, na

tecnologia do curtume.

A carne é& removida previamente ao curtimento, & a operagdo é

denominada "descarne'.
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Diagrama da Fabricagdo de Couros Leves
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6.0 - Barraca

Area = 100 m=2

8.1 — leorin

Entende-se por barraca, o local onde a matéria-prima

M

recebida, feita a pesagem, classificacgéo, conservagio e
estocagem.

S&o realizadas as devidas aparas de rabo, orelhas, verilhas,
tetas, genitais e patas.

As peles verdes sado salgadas e colocadas sobre estrados de
madeira.

Quanto ac péso, trabalhamos em média 25 Kg (couro médio). A
indastria produz 200 couros dia, tipo Wet-blue para o mercado
interno e externo.

A temperatura que fica entre 18-25 oC, umidade relativa,
circulag8o do ar e a granulometria so sol (2-3 mm). Esta
granulometria é& sempre mantida sob controle.

O piso da barraca €& concretado com canaletas para facilitar
o escorrimento das aguas e salmoras.

A iluminag8c & natural e artificial com jogos de la&mpadas

fluorescentes.

6.2 - Componentes da Barraca

A barraca & equipada com cavaletes, luvas, botas, estrade,

tanque de alvenaria e uma balanga para 500 Kg.
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7.9 — Operacgdo Ribeira
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7.9 — Operaego Ribeira

7.1 - Remolho e Caleiro

Area do caleiro = 544 m2 SC

O remolho & o ©processo que dard &s peles as mesmas
caracteristicas de umidade. de guando as mesmas recobriam o
animal, repondo uma umidade de 65% em um menor espago de tempo
rossivel.

Tem ainda a finalidade de limpar as peles eliminando as
impurezas aderidas aos pélos, bem como remover proteinas e
materiais interfibrilares.

De acordo com Hoinacki 1988, o remolho tem importancia
principalmente no fato de gque a adgua funciona em todas as
operagdes posteriores, como veiculo, levando os diferentes
produtos guimicos, gque estdo em solucﬁo,q s entrarem em contato
com as fibras, possibilitando desta maneira a ocorréncia de
reagdes.

A temperatura ambiente varia entre 20-25°C, com seu pH entre
(6-9).

De acordo com a conservaglio da matéria-prima o remolho

rodera ser alternado com o tempo e volume do banho e equipamento.
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580 usados no processo de remolho produtos auxiliares

remolho tais como:

(o ) T & | BN - N % N N

Tenso-ativos, bactericida, alcalis, sais, acidos.

Teremos uma balanga moével de 10090 Kg.

Movimentag¢8o banho (rotagéo) 3-5 r.p.m.
A qualidade da agua (material orgénico)
Temperatura

Tempo

Tipo de pele e conservagio

RelagBo peso/pelo volume do banho.

32
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8.0 — Depilag8o e Caleiro

8.1 - Teoria

- DepilagBio, é o processo que remove os pelos e o sistema
epiderme, durante o processo de depilagBo o pH deve estar entre
11,5-12.

Entre outras fungdes no caleiro temos:

- ag8o0o sobre o colagénio e sobre as outras proteinas:
- abertura de estrutura fibrosa;
- intumeegcimento da estrutura fibrosa;

- ag8o sobre as gorduras.

NazS8 + Hz0 ===2 NaOH + Na(HS)

2NaHS + Ca(OH)z ==== Ca(HS5)z + 2NaOH

Fatores na execugBio do caleiro devem ser levados em
consideragdo:

Temperatura, tempo, movimentagdo do sistema, pH, volume do
banho, uso de agentes auxiliares, equipamento, concentragio dos

diferentes produtos gquimicos, .
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8.2 - Componente® Quipicos Usados

Para acelerar o processo na indastria coureira com a
diversificag¢8o dos produtos quimicos. Os produtos tém a fungio de
eliminar &cidos graxos naturais das peles em processo, e
consequentemente uma maior limpeza, o que facilitaréd a penetracgéo
dos produtos quimicos.

Caracteristicas e especificagdes dos fuldes.

e +
{ Equipamento ! Fulédo ‘
e e e e e e e e e e e H
i Marca ! Michelon -
! Nacionalidade ! Brasileira !
! Ne de fuldes l 4 :
i Dimenstes i 2,5 % 2.5 m ;
i Volume total ! 1470@ litros :
! Carga Gtil - 2500 Kg i
!\ Poténecia do motor ! 15 cv d
I Caixa : A3 :
i Rotag&o ; 3 RPM (rotagd&o por minuto) ‘
! Caracteristicas i Superficie interna com tarugos |
! N de operarios ! 4 s
e e +

Og fuldes ficam localizados sob a plataforma de concreto
onde colocamos os produtos quimicos jé& pesados, estes produtos
880 conduzidos a plataforma por meio de empilhadeiras mecénicas e
langadas nos fulbes diretamente pela boca do mesmo.

A metéria-prima saird da barraca para os fuldes por meio de
estrados de madeira sendo empilhadas e posteriormente pesadas e
anotada a qguantidade trabalhada.

Todo este material & conduzido pelas empilhadeiras para as

plataformas do mesmo.
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9.0 - Operagdo de Descarne

9.1 - Teoria-

Esta operag8o tem por finalidade, eliminar restos de carne

do carnal por deficiéncia da esfola.

Caracteristicas e especificagdes da mégquina de descarnar.

T T NS R S +
i Caracteristicas : Especificacdes |
e e H
i Marca i ENKO g
i Nacionalidade i Brasileira !
i Modelo i DPH 189090 !
! Ne de operadores ! 4 !
i Ne de maquinas i :
i Produg¢8o Horaria { 200 inteiros :
i Poténcia instalada i 60,5 cv !
i Largura 1 4,30 m :
! Comprimento 11,95 m

T +

As maquinas de descarnar apresentam cilindro revestido de
borracha, sobre o qual a pele é€ colocada durante a execug@o da
operagdo.

Quando acionada a méaguina, o cilindro de ©borracha é
aproximado do cilindro de lamina helicoidal que pelo movimento de
rotag8io é& efetuado o descarne. Por regulagem prévia, obtém-se
adequadas aproximagdes dos cilindros de modo a premitir uma
rerfeita remog8o do material.

Na referida maguina encontra-se um amolador que trata de

afiar as laminas da maguina.
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As peles sBo descarnadas inteiras chegando a descarnadeira
através de cavaletés sendo transportados pelas empilhadeiras.

A descarnadeira, deveréd, operar cerca de trés/quatro horas
diarias.

Cada fuldoc de remolho representa uma partida.

Ao final de cada partida a descarnadeira deveréd ser afiada a
fim de se obter um melhor rendimento da operagéo.

Og residuos gerados na operagdo serdo transportados por
gravidade para os tanques de extragdo de sebo.

Os operadores de magquina serdo responséveis pela limpeza da
mesma.

Apés o descarne as peles serdo dispostas numa mesa onde
seréo retirados os restos de carnaga que n8o foi desligada da

pele.
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10.0 - Desencalagem ou Descalcinagio

10.1 - Teoria

A descalcinag8o é o processo que irad remover as substancias
alcalinas, tanto as quimicamente ligadas quanto as combinadas, em

peles submetidas ao processo de depilaglBo e caleiro.

Temperatura; tempo; concentragio do agentes desencalantes;
trabalho mecénico; tipo de equipamento; volume do banho; controle
do processo.

Na pratica o processo € controlado com o indicador
fenolftaleina. O teste é feito colocando algumas gotas do
indicador no corte transversal da pele. Este deve apresentar-se

incolor. A colorag8o roxa indicaréd a presenga de cal, o pH deve

estar entre 8,5-9.2.

Este processo segundo BELAVSKY, 1965 consiste em tratar as
peles com enzimas proteoliticas provenientes de diferentes fontes
visando a limpeza da estrutura fibrosa., eliminando os materiais

gqueratinosos degradados, submetendo-os a certa digestdo.
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Consideragges

BELAVSKY 1965, relaciona fatores que devemos levar em
consideragBo tais como: a presenca de sais; o pH em geral 7,5-
8,5; temperatura na faixa 36,5-37,5 oC méaximo: concentracdo de
purga; tempo e o controle.

No final do processo s8o executadas provas de verificagBo de
ag8o de purga na pele, s8oc elas: prova de impress8o digital; o
estado escorregadio da pele:; afrouxamento da rufa, e para couro

tipo caprino a prova da permeabilidade do ar.
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Operagdico Piguel

As peles desencaladas e purgadas ser@o tratadas com solucdo
salina &acida, visando ©preparar as fibras coldgeneas para uma
renetraglo facil dos agentes curtentes.

Pode ser empregado também como meio de conservagio da
matéria-prima, interrompendo a atividade enzimética.

Gutheil 1989 relaciona o cloreto de sédio, neste processo é
empregado para evitar o intumescimento da peie, e o8 Acidos,
sulfirico e/ou férmico, reagem com as proteinas, acidificando-as,

deixando a um pH desejado., proéoximo a 3,5 gquando o curtimento for

a0 Ccromo.

Alguns fatores devem ser levados em consideragfo, tails como:
absorg¢8o dos Acidos:; velocidade de absorgdo dos acidos usados;
tipo de acido usado: volume do banho; pH final; temperatura e

controle.
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11.9 - Operagdio de Curtimento ao Cromo — Wet-Blue

Area do curtimento = 816 m2 SC

O curtimento sera um processo em fulfBio apbds os processos de
descalcinag8o, purga e pigquel.

O curtimento transforma as peles em material imputrescivel
livre do atagque bactericlégico, transformam as peles em couro,
que €& material estével.

BELAVSKY, 1965 relata que o curtimento com sais de cromo
ocupam lugar de destaque entre os curtentes de origem mineral. Em
geral, & feito com as peles em estado piquelado, incorporando a
pele 2,5 x 3,0% de Cr20z, fazendo com gque as peles se transformem
em material estavel.

Caracterizam-se pela elevada estabilidade hidrotérmica.

O pH: basicidade; temperatura 4@ C no final; efeitos dos
sals neutros devendo apresentar baixo teor:; sais mascarantes, sao
mais estaveis e menos sujeitos a hidrélise e controle.

O teste de retragdo deve ser feito no final do curtimento,
onde retira-se amostras do couto que s8o levadas por um minuto em
dgua a uma temperatura de 100 oC. 0 mesmo pode apresentar até 10%
de retrag8o, caso contrario indicaréd que nd3o estd curtido.

QO descanso para os couros Wet-blue seréd de 24 horas para que

se complete a complexaglfio e fixag8o dos ions no couro.
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11.2 - Eguiramentos

Caracteristicas de Fulfes de Curtimento

e e +
i Caracteristicas ; Especificagdes |
e e e e P e L H
\ Marca i Michlon ;
i Nacionalidade ! Brasileira !
i Ne de fultes ! B i
i Dimensdes Externas { 2.5 x 2,5 m X
i Carga Util 1 2beo Kg ‘
! Resisténcia Instalada | 20 cv !
! Rotagé8o i 190 RMP (rotagdo |
; i (por minuto) i
i Ne de Operéarios | ;
e e e e +

- Os fuldes terfo em sua superficie interna tarugos de
madeira (batogues), suas tampas serao de madeira; ser8o acionados
por correias ou cremalheiras.

Os batogques servem para elevar os couros dentro do fuldo

dando o efeito mecanico necessario aos procesos.
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e ——————— i

12.9 - Operagdo Mecénica de Enxugar

12.1 - Teoria

Apbs a operagdo de enxugar, o8 couros devem descansar

durante 24 horas, a fim de que suas fibras voltem ao estado

normal.
Segundo Hoinacki 1989, ela é& considerada eficiente gquando,
prela dobra do couro e aplicag8o de press&o no mesmo, aparecem

gotas de &agua. O teor de &dgua nas peles, apbdés a operacgio de

enxugar, & de aproximadamente 45%.

12.2 - Eguipamentos

Caracteristicas da MAgquina de Enxugar Couros

e e e e e e e e e ———————————— +
i Caracteristicas ! Especificagdes |
| e e e :
! Marca i ENKO ]
i Nacionalidade i Brasileira !
i Ne de mégquinas i al !
i Neo de operadores i 4 ;
i Produg8o Horaria i 200 couros ;
i Poténcia instalada § BOLD eV ;
! Comprimento i 3;9 'm H
{ Largura 1 3,9 m

! Ne de operéarios 4 i
T T +

Ao término da operag8o os operadores ser8o o8 responsaveis

pela limpeza da méguina € regulagens.
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13.8 - Formulagtes

Remolho - (Peleg Salgadas)

1a Lavagem: 300% &agua - temperatura 25 oC

Rodar - 3@~
Esgotar
Remolho: 150% - agua - temperatura 25 oC

@,1% - tenso-ativo (n&oc idnico)

0,1% Bactericida

PH - 6,0-9,0
Rodar - 4-6 horas
Esgotar

Lavar 30" com grade

Temperatura - 25 <C

200% - Agua - Temperatura 25 <C
2,0% - Sulfeto de sédio

3,0% - Cal

Rodar 5 horas

Rodar 57 /hora durante 16 horas
Verificar o pH; T C

Lavar

Obg.: Esta formulagio serd utilizada no inicio da fabricagdo,

depois sera feito reciclagem do banho de caleiro.
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Overagfo Descarne

0O descarne seré feito em duas médgquinas de descarnar, com a

finalidade

eliminar restos de carne aderido ac carnal por

deficiéncia da esfola.

Descalcinag8o:

300% - Agua - Temperatura 30-37 <C

3,0% - Sulfato de Amdnia
1,5% - Bissulfeto de Amonia
Rodar 40~

Ver: temperatura; corte; pH

0,5% - Purga

Rodar Z20°

©,2% Acido Férmico (diluido
Rodar 20°

Ler: temperatura; corte; pH
Lavar durante 30 ° com grade

Esgotar

50% - Agua

7,0% - sal

9,5% - Formiato de Sédio
Rodar 10~

©.,1% Acido Férmico (diluido
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Rodar 10~
1,0% Acido Sulfurico (diluido 1:20)
Rodar 1 hora

Ver: temperatura; corte; pH - 3,2

6,0% — Cromo

Rodar 2 horas

1,5% - Bicarbonato de Sé6dio (diluido 1:20)

Rodar 2 horas

pH - 3,5-3,9 (ideal para final de curtimento)
Ler: temperatura; pH; teste da retracio (fervura)
Lavar

Escorrer, descarregar

Cavaletar

Obs.: O banho de cromo sera reciclado.
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14.0 - Distribuig¢do dos Setores

14.1 - Almoxarifado de Curtimento

Nesta A&rea ser@o armazenados todos os produtos de Remolho,
depilagdo, caleiro e o curtimento.

O cal, o sal e o sulfeto de sddio terBo cada um o seu local
separado, por serem corrosivos.

O almoxarifado disporéd de duas balangas: uma com capacidade
para 500 Kg; uma com capacidade para 1009 Kg.

As Dbalangas ser8o aferidas anualmente de acordo com o
Instituto Nacional de Pesos e Medidas (INPM) ou quando for
necessario.

Durante a pesagem de produtos téxicos ou corrosivos, devera

ser usado equipamento de proteg8o.

i4.2 — i i = S

Este setor localiza-se logo a direita da entrada. Nele =se
instala o2 principais dirigentes da empresa formando &a parte

burocratica.

Cabe a este setor administrar toda a induastria. s8o eles:

Diretor Presidente

Diretor Administrativo
. Diretor Comercial

Departamento de Vendas

Secretaria
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. Sala de Reuniges
. Cantina
. Secgdo de Pessoal (geréncia de Pessoal)

. Banheiros

14.3 - Setor Produtivo

Para se obter um melhor fluxo de produgfo a aArea do setor de
fabricag8o foli projetada em forma L por ser, a melhor forma para
instalar este tipo de indastria. Edificados em estrutura pré-
fabricadas.

Sua complementacdo serad em tijolos de 6 furos, com colunas
para sustentag8o das partes feitas em laje. ©Seu piso sera de
concreto, com inclinag¢@o que facilite o escoamento de aAgua para
facilitar a limpeza.

Nesta Area seréa subdivididas as seg¢bes:

. Caleiro

Curtimento

Seriao realizados todas as &andlises e testes quimicos
normalmente efetuados no couro, a gualidade da &agus e dos banhos

residuais.
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A indGstria contaréd com duas oficinas de manutenc8o, as

mesmas estarido equipadas necessariamente para seus desempenhos.

Area = 70 m=

Contamos com duas caldeiras, wuma & lenha e outra a 6leo,

elas estarao localizadas por tréds da industria.

Area = 1@ m=

Controlara tudo gue entrar ou sair da inddstria., bem como o

relégio do ponto.

Para o©s operarios trocarem de roupa ao chegarem e sairem da

empresa, terdo armarios para que possam guardar seus pertences.

Q0 centro telefdonico seréd controlado por uma telefonista,
contando com duas linhas telefonicas.

Sendo Teresina uma cidade de clima variando em média de 28 &
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40 =C, a localizag8o e construgBo do curtume favorecerd a
ventilag8o. Existird aberturas no telhado como também janelas e

contamos também com aparelhos de ar condicionado.

Nesta sala serzao prestados og primeiros socorros 808
operéariocs que de alguma maneira venha a acidentar-se. Estara

proximo ao setor de produgio.

Nesta sala ficara o técnico quimico encarregado pelo setor
de curtimento dai ele controlard toda a produgdo como também

elaborara as formulagdes para o processo de curtimento.

Este estacionamento estara a disponibilidade dos automdveis

dos diretores., funcionérios e pessoal visitante.

Area = 60 m=2

Todo o equipamento necessario para conduzir eletricidade a
indistria seréd instalado neste local, o qual localizar-se-a por

tras do curtume.

55



18.1
ALy
156.3

15.8 — Controle de Produgdo

- Auto-Clave ...........

- Reciclagem do Caleiro

..............................

— Reciclagem do Banho de Cromo .......uceeeeecencennns



15.0 - Controle de Produgdo

Classificagdo, guanto ao peso, tamanho, tipo de conservagdo

e estocagem.
Remolho
Temperatura - 25 =C
pH
Piand i aas fa e
Temperatura - 25 oC
pH
Andlise do banho - Teor de sulfeto
Desencalagem

O ©pH; wverificar o corte com fenolftaleina (incolor);

temperatura.
Purga
Temperatura; prova da permeabilidade ao ar; prova da
pressac com o dedo; prova do estado escorregadio e
prova do afrouxamento da rufa.
Piquel
Temperatura; penetracBo do acido; (teste de verde de
bromocresol cor amarelo); pH;: concentra¢8o de sal.
Curtimento
Temperatura final; pH; teste da retracBo maximo 10% com
a amostra de couro medindo 2x1© cm, mergulhado em &agua

a 100 =C por um minuto; anédlise do banho residual.
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Descansar
Os couros descansar&o por 24 horas para se completar a
reagdo.

Desaguar
Apbs desaguar ou couros devem apresentar um teor de
umidade préximo a 45%, com a finalidade de melhorar a
operagdo de rebaixar.

Classificacéo
Sera feita wuma rigoroesa classificagdo Jja gque toda
produgdo tipo Wet-blue ser8o para o mercado interno e
externo, @5 couros de melhor classificag8o terdo um
melhor valor e comercializag¢do no mercado.
Esta classificag8o segue os seguintes critérios:

Defeitos naturais

Defeitos processo.

15.1 - Auto-Clave

A industria contaréd com uma estagdo de tratamento de sébo;
os residuos resultantes das descarnadeiras chegardo & estagdo de
extragBo do sébo através de canaletas ou tubos por gravidade
caindo dentro de um tangque com dimensdes (4,0x2,5x1,5) m® no gqual
serd feita a extrac8o do sébo.

Ao final da produg8o diédria deixar ferver por duas horas.
Apbs oito horas sera novamente aquecido e retirado o 8ébo sob
forma de 6leo liguido.

Apoe serd feita uma limpeza.

0 sébo extraido serd de boa qualidade, sendo comercializado
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para fabricas de sabio.

15.2 - Reciclagem do Caleiro

O banho do caleiro, ira para um tangue em tijolos e cimento
onde sera colhida amostra e analisado para ser dosado de acordo.

Seu retorno ao fuldo serd feito através de bomba.

15.3 - Reciclagem do Banho de Cromo

Para fazer a reciclagem do Banho de Cromo teremos trés
tanques, sendo um para estocagem e dois para fazer a reciclagem.
Dois tangues serdo feitos em tijolos e cimento e outro tanque em
madeira.

0 tangue de estogue terad as seguintes dimensdes:
(2,0x3,0x2,0) com capacidade para 12 m®. Os outros dois para
fazer o reciclo medird@o cada: (3,90x1.,8x2,9 m) com capacidade para
10,8 m® cada.

Cada tangue tera um homogenizador de palhetas que sera

acionado por dois motores, sendo um em cada tangue.

Ao completar o volume de 10,8 m® seré adicionado ©,9% de
6xido de magnésio sendo o homogenizador de palhetas acionado por

um periodo de seis horas. O banho ficaréd em repouso por 24 horas

para total decantag8o do precipitado.
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O liguido sobrenadante seré& bombeado e analisado indo para a
estagBio de tratamento apresentando coloragi@o incolor.

0O cromo residual voltaréd para o terceiro tangue de madeira,
sendo ligado o homogenizador de palhetas e adicionando lentamente
©,9% de Acido sulfiarico, isto relativo ao volume inicial.

Homogenizar por um periodo de cinco horas, serd analisado o

reciclado que deveréd ter uma basicidade proéximo a 30.
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16.9 - Tratamento dos Efluentes

16.1 - Depurac#o de Efluentes

16.2 - Origem dos Efluentes

A imagem convencional de industria do couro aparece aos
meios puablicos, como uma dos mais poluentes do meio ambiente; é
tanto que os profissionais da area tém uma preocupagio cada vez
maior em adotar solugdes, ou mesmo sistemas paleativos, para o
tratamento das suas aguas residuais.

A poluig8Bo liguida, s6lida e atmosférica, gerada pela
transformagBo da pele bruta em couro agrava-se nos curtumes,
devido a multiplicidade e a composig@o dos residuos, o8 gquais
serao constituidos em sua maior parte de substancias putresciveis
e contém ainda produtos guimicos téxicos, compostos de enxbfre e
cromo: que impossibilitam, muitas vezes, qualquer aproveitamento
agricola.

As analises das aguas residuais dos curtumes, indicam qgque
estes contém grandes gquantidades de substéncias orgénicas e
inorgénicas, 9que se tornam nocivas & vida vegetal e animal,
gquando n8o tratados por processos com as de outras indastrias,
s80 muito concentradas e contém guantidade consideravel de
substéncias orgénicas soluveis e insoltveis.

A poluigd8o, gerada pelos curtumes, apresenta, pois maltiplos
aspectos, um estudo apurado sobre as operagdes realizadas em um
curtume, s8e faz necessario, para vermos gquaie os pontos cruciaie

da poluigBio nos mesmos.
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16.3 - A poluigHo das Aguas

As &guas residuais de curtume é o conjunto de todos os
banhos residuais e aAguas de lavagem utilizadas na transformacio
da pele bruta em couro. Precisa-se conhecer individualmente cada
banho dos processos realizados guanto a guantidade de adgua e ao
tipo de materias contidos.

A industrializag8o do couro inicia-se pelo processo de
remolho, o banho das peles verdes contém uma grande quantidade de
impurezas organicas e exige um consumec alto de oxigénio, o gque
acontece também de modo andlogo com peles Becas, aumentado por
causa da gquantidade de produtos auxiliares de remolho. Tratando-
gse de peles salgadas a quantidade de consumo de oxigénio
dissolvido & mais elevada; o sal (NaCl) € um tipico elemento gque
ocorre na agua de remclho.

0 tratamento bioldégico é€ o melhor processo de limpeza para
banhos residuais e adguas servidas de gqualguer remolho, juntamente
com todos os demais.

O caleiro &€ um sistema redutor alcalino, cuja finalidade é
depilar e intumescer a pele, e os produtos mais comumente usados
para essa ag8o s8o a cal e o sulfeto. Os banhos de caleiro 880 a
primeira caracteristica tipica dos efluentes de curtumes, os seus
despejos s&o altamente nocivos as instélac@es de esgotos e dos
cursos d agua, pois os sulfetos transformam-se facilmente em gés
sulfidrico pela ag8o de Acidos ou micro-organismos. O Hz5 €
téxico e, na presenga de Oz e bactérias, transformam-se em H2504,
que corroi os encanamentos.

As opera¢des seguintes, descalcinagido, purga, pigquelagem e
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curtimento conduzem sobretudo a uma poluigdo salina e ou téxica,

devido ao cromo.

Q B v! s-]-i

Os residuoes sd6lidos representam cerca de 40 a 45% do peso da
rele bruta. Somente 55 a 60% destas peles s3c portanto
transformadas em couro, o restante torna-se despejo.

Existem basicamente dois tipos de residuos oriundos das
operagdes de industrializacdo do couro, os residuos ndoc curtidos,
constituidos pelas aparas néo calerados, carnagas, aparas e
raspas e 08 residuos curtidos, constituidos pela serragem da
rebaixadeira, aparas de couro curtido e pé de lixadeira.

Também n8o deve-se esquecer outra espécie de residuos, os
lodos de depurag8io, visto que os curtumes se equipam cada vez
mais com dispositivos para tratamento de seus efluentes.

Os residuos ndo curtidos, muito unidos mas cuja parte
protéica é pouco modificada, ser@o destinadas principalmente para
utilizag¢8o agricolas ou alimentares.

Os residuos curtidos, com forte teor de materiais secos mas
cuja parte protéica € desvalorizada, ou ndo aproveitada devido ao
agente tanante, serdo destinados ou & utilizagdo de suas
estruturas fibrosas, ou a recuperacdo mais ou menos direta de

calorias.
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A &gua € o grande veiculo dos processos realizados em um
curtume. Ela & também quem conduz poluig8o, devido aos produtos
gque nele contém.

As técnicae de avaliag8o da poluigdo utilizam primeifamente
a quimica analitica, cléssica. A anédlise elementar permite uma
avaliag8o real sobre o efluente responsével pela poluigdo.

- pH

- Temperatura

- QOdor

- Turbidez

- Putrescibilidade

- Pesquisa de elementos, Hg, Fe e outros

- Residuos secos.

Usando para tais anédlises métodos gravimétricos, o6xido-
redutimétricos e de potencidmetro.

Depois de calculado numericamente o despejo, devemos iniciar

a anadlise especifica da poluigdo; gque abaixo seguem:

materiais decantéaveis,

- materiais em suspensio,

- oxigénio dissolvido,

— Demanda quimica em oxigénio (DQO)

- Demanda Biogquimica de Oxigénio (DBO)

- medida de salinidade - Teor de cloretos,
-~ Teor de cromo,

- Teor de sulfetos.
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O tratamento abaixo descrito, & basicamente bioldégico, e tem
um rendimento equivalente ao de uma cidade de 50 mil habitantes.
0 tratamento biolégico & semelhante & auto-depuragdo dos rios,
mares e lagos, onde milhGes de microorganismos se alimentam dos
dejetos, transformando-os em mais microorganismos, produtos
metabolizados a uma parcela ndo aproveitédvel. Esse é€ o chamado
tratamento aerdbico, no qual os microorganismos wutilizam o

oxigénio do ar para sua metabolizacdo.

e . ~

Com excessdo do esgoto sanitério, todas as adguas servidas
seréo recebidas num tangue de equalizag8Bo e homogenizag8o, com
tempo de resisténcia de 2@ horas, visando a uniformizagio
qualitativa dos efluentes aque serdc encaminhados para o

tratamento bioldgico.

Devidamente equalizadas., as &aguas Bﬁo‘ enviadas para a
primeira bacia de oxigenagfBio bioldgica (dividida em duss cémaras
iguais), sofrendo mistura com a massa de microorganismos em
suspensdo (lodos ativados e o oxigénio atmosférico, obtido de
dois compressores centrifugos de 150 cv cada, esse oxigénio é
destribuido no fundo das cémaras, por meio de difusoresg). Também
nesse estagio o tempo de resisténcia é de 20 horas, a exemplo do

anterior.
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Continuamente, o lodo gerado no processo é bombeado para

fora do decantador intermediario.

As aguas passam a segunda bacia de oxidaclBo biolégica, esta
dividida em quatro camaras.

Também agui, o oxigénio do ar atmosférico & fornecido pela
central de ar. Nesta fase, o tempo de resisténcia é maior,
passando para 34 horas.

0 decantador recebe, de maneira continua, o lodo gue vai

sento gerado.

A massa de microorganismos (lodo)., retirada dos decantadores
& enviada ao espessador, tornando-se uma masss mais compacta. A
seguir, num tangue, recebe um condicionamento & base de cal e
cloreto férrico.

Na sequéncia, & finalmente desidratada num filtro a vacuo.

0O controle de tratamento, sera feito no préprio laboratério
do curtume.

Analisamos Demanda @Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda

Bioquimica (DBO), s6lidos suspensos (S5.5).
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16.5 - Efluentes e Residuos - Tratamento

O controle deste tipo de poluigfBio exige um pré-tratamento na
propria indastria de couro, em tangques com capacidade
proporcional ao consumo, de forma a atender ao poder poluente ou
desenvolver-se até a condigd@o de reaproveitamento do material
reciclado.

Mesmo que seja necessario a utilizagdo de pessoal
especializado para dirigir os destinos dos efluentes e residuocs,
o8 beneficios obtidos desses cuidados serdo somados em lucros

para todos os envolvidos direta ou indiretamente.

16.6 - Estimativa do Efluente

O curtume gque produz 109 peles vacum/dia Gtil, com peles em
torno de 25 Kg médios produz 2,5 toneladas médias de efluentes e
residuos, para um volume total de efluentes industriais da ordem
de 175 m®/dia Gtil, totalizando 875 m2/dia Gtil, em semana de 5

dias de trabalho com padrio percentual (79 horas de atividades).

Caracteristicas Fisico-Quimicas dos Efluentes Industriais

em Solug8o e Suspensdo

PH S6lidos Suspensos S6lidos S6lidos Material
mg x 1-1 Totais Dissolvidos Decantéavel
mg mg mg
9 a 9,5 2000 10000 8000 30
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16.7 - Tratamento Primario de Efluentes

A é&area disponivel para esta atividade exige as dimensdes
minimas de 950 m2 para 200 unidades de tratamento.

Pelo efeito gravitacional e conduto geral com grades
intercaladas no percurso, contendo variaveis, inicia-se o
processo de purificagBo pela reparagBo de sb6lidos grosseiros
gradativos.

Oz tangues de coleta no final da estapa anterior, com o8
devidos bombeamentos para os locais especificos, devide o
tratamento dos efluentes conforme as caracteristicas residuais,
se sulfeto.,se cromo, e estaré&o sujeitos as eliminacgfes exigidas.

A fase primaria de tratamento abrange a situacé@o do efluente
homogenizado dirigido para o sedimentar primério, onde ocorrera a
separag8o entre a fase do classificado e agquele que se destina ao
tanque de estabilizag¢8o quando, ou é langado na rede comum ou
admite outros destinos.

A fase s6lida obtida é condicionada apbés a secagem:

16.8 - Dimensdes dae Areas de Atividade com Efluentes

- Tangues para coleta, em série, conforme a utilizag8o

Ares v Exi = Am2
Altura : 1.5 m
Volume : 1,5 m®

Adicional : bomba com chave de bdia
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- Tanques de concreto para homogenizagfo

Area : 8Bm x 19m = 152 m=2
Altura : 3 m
Volume : 456 m=

Agitadores tipo hélice de 7 Hp.

(0] eflugnte homogenizado sera bombeado por bomba
centrifuga acionada por chave-bdia, ao decantador, 24
horas dia.

- Sedimentador primério

Digmetro 7 m
Altura = 2,5 i
Volume total : 96,0 m=

Decantador tipo cilindro

Operag8io durante 17 horas dia Gtil
- Leitos de secagem

Area : 6m X 9m = 54 m=

Altura : 9,50 m

Tempo de permanéncia nos leitos: 4 semanas

Trée bombas helicoidais de 3 Kw cada leito receberad o

lodo correspondente a um dia de funcionamento.

Construgdo dos 12 leitos

camada de tecido filtrante sintético

Area total dos 12 leitos: 20m x 7m X Sm = 1080 m=
- Tangques de retengfo de gorduras

Diagmetro : 6 m

Altura s 2 m

Bomba tipo hélice

Tempo de permanéncia: 7 dias
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Este tanque é construido em ferro, com uma liga¢éo

direta da caldeira para gque sejam dissolvidas todas as

aparas da pele.
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17.9 - Custos do Projeto

17.1 - Investimento do Projeto

Avaliar o investimento total & uma das tarefas mais
importantes associadas ao projeto de viabilidade, porque o total
a ser investido é muito relevante em termos de viabilidade.

Alguns elementos basicos 880 de grande importancia na
avaliagBo do orgamento, s8o eles:

- Custo Previsto - Pregos vezes a gquantidade fisica dos

diversos insumos.

— Possiveis alteracdes desses pregos e eventuais flutuacdes
do programa em consequéncia do uso da capacidade
instalada, que podem afetar os custos previstos
inicialmente.

Langando mBo de todos os recursos posesiveis para dgque o
levantamento fosse adeguado, tentamos assegurar um controle de
gqualidade dos dados que foram levantados.

Os orgamentos da folha de pagamento, folha de matéria-prima
e energia, foram feitos mensalmente devido as altera¢des desses

pregos.
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17.2 - Folha de Pagamento/megs

Dollar Comercisl - 16-11~-82 ~ Cr3 8972

SAL. MENSAL

PESSOA !
Dir. Presidente : 1500.32
Dir. Administrativo ; 1206.45
Dir. Financeiro i 1150.60
Dir. Comercial - 1186.74
Pessoal Escritorio ! 156.61
Técnico H 560.21
Vigia : 70.32
Motorista : 70.32
Eletricista 1 130.45
Mecanico : 150.68
Carpinteiro ! 70.32
Aux. de Laboratério : 80.46
Op. de Maguina (Qualificado) - 126.94
Operario néo qualificado : 85.21
1
_________________________ +__.____.__..._____.
i
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.00.

1500.32 |
1200.45 |
1150.60 |
1180.74 |
602.44 |
560.21 |
140.64 |
70.32 |
130.45 |
301.36 |
70.32 |
80.46 |
976.52 |
2126.72 |
1

I



17.3 - Folha de Matéria-Prima/més

Dollar Comercial - 16-11-92 - Cr$ 8972.00

+ _______________________
; MATERIA-PRIMA ' PRECO/KG-
e e e S - ——
v Couros j 8.52
{ Tenso - ativo ! ©.89
i\ Bactericida / 9.84
i Sulfeto de Sodio ! 1.3
i\ Hidréxido de Célcio H 9.14
i Sulfato de Amonio . 9.25
{ Bissulfato de S6dio i 1.10
| Purga pancreatica ! 1.64
i Cloreto de Sodio ; ©.081
i Formiato de sbdio ; 1.01
i Acido Férmico ; 1.69
i Acido Sulfarico ! 0.64
! Sal de cromo auto-basificante i 1.89
! Bicarbonato de sddio i 9.85
e ——— ————p
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___________________ 4
US$ | QUANTIDADE-KG | TOTAL-US$ |
e o +
: 11569 i 5980.00 |
: 115 | 102.35 |
i 115 ) 96.60 |
i 2399 y  2990.00 |
i 3450 ! 483.00 |
H 3450 H 862.50 |
i 1725 i 1897.50 |
| 575 ) 943.60 |
H 8050 ) 652.05 |
) 575 ) 580.75 |
i 345 | 552.00 |
i 1150 H 736.00 |
: 6900 H 1304.10 |
! 1725 H 1466.25 |
H | 18646.19 |
________________________________ +



e ——————————————

17.4 - Maquinas e Equipamentos

Dollar Comercial - 16-11-82 - Cr$ 8972.090

MAQUINAS/EQUIPAMENTOS

Balanga mével (500 Kg)
Balanga mével (10600 Kg)
Fuliao Remolho/Caleiro
Fulgdo Cartimento

Méaq. de Descarnar

Maq. de Enxugar

Compressor

Caldeira (Lenha)

Caldeira (Combustivel)
Mesa p/ classificag8o final
Vidraria Laboratorio
Reagentes Laboratério
Espessimetro

Termometro

Empilhadeira

Caminhao

Caminhoneta

Auto-Clave para recuperagio
do sebo

CUSTO/TOTAL

! ORIGEM i CUSTO/UNIT. | Ne | !
+—= e — t + -+
i Filizolla | B17.24 & 2! 1634.48 |
y Filizolla | 1034.48 | 2 | 2068.96 |
i Enko H 1489.36 | 4 | 5957.44 |
i Enko i 1489.36 | 6 | 8936.16 |
i Seiko | 6768.62 | 2 | 13537.24 |
i Enko 1 2068.96 | 1 | 2068.96 |
! = ! g8ez.e7 | 1 | a62.e7 |
} Linard : 3700.60 | 1 | 3760.00 |
i Linard : 5bhg.e0 | 1 | 5550.00 |
i - ! 3e0.00 | 1 | 300.00 |
H - H 1864.23 | - | 1864.23 |
i - i 900.00 | - | 000.00 |
] = ! Zh8ue2 0 2 517.24 |
! = / 32.90 | 3 | 96.60 |
! = i h6eo.00 | 2 | 11260.00 |
i = i 7500.00 | 1 | 7500.00 |
! = : 4400.00 | 1 | 4400 .00 |
{ [} 1 ] 1
] ] I 1 1
: = ! 7500.00 | 1 | 7500.00 |

e $——t— !
H | ' : 77992.78 |

+ —_——t +
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17.5 - Custos de Investimento da Estagfo de

Curtume projetado trabalha com 115000 Kg

Tratamento primario

Curtume projetado

1

1

) Tratamento do Lodo

1 5

1

; Curtume projetado
Tratamento Bioldgico

Curtume projetado

Dollar comercial - 16-11-92 - 8972.00

17.6 - Gastos com Agua

5.8 t/dia.

| US$ /t = 14000

1

1

' UsSs = 70000
e e e
; US$ s/t = BOOO

1

| USs = 40000

e i i i 2 L ok
i USg /t = 12000

1

' Uss$ = ©60000

e e e S e e s B
;

i USg 170000.00

t

L

A Adgua utilizada no curtume & retirada de um pogo artesiano,

situado no mesmo, portanto os gastos durante o més sdo

manuteng8o e produtos quimicos da estacio de tratamento.

Tratamento primario
Tratamento do lodo

Tratamento bioldgico

Total

Uss
USs

US$

1

T

10000 .00

4538.00

5461.00

20000.00

com

a



Neste orgamente incluimoe a manutencio e a compra de

produtos quimicos.

Produtos quimicos: Poliacrilamida (Floculante)
Sulfato de aluminio (coagulante)
Sulfato de Manganés
Produtos perdxidos
Hipocloreto de céalcio

Cloro grosso

QObg.: Dados obtidos da revista do couro (ABQTIC)

Dollar comercial - 16-11-82 - 88972.00

17.7 - Gasto com Energia

1000 Kw/h = US$ 85.34

601283 Kwh/ano

50107 Kwh/més

Total: US$ 42761,00

Obe,: Dado obtido com a CELB - Campina Grande - PB.

Dollar comercial - 16-11-82 - Cr$ 8972.00

17.8 - Gasto com a ContrugBo Civil

2420 m=2/5C

1 m2/8C = US$ 103.45

Total = 250349.00

Obs.: Dado obtido com a loja de material de

construgdo — Casa do Construtor - Teresina - PI

Dollar comercial - 16-11-92 - Cr$ 8972.00
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17.9 - Consumo de Agua

1 m® H20 --- US$ 0,315

2760 m® aAgua/més

US$ = 869.40

Dado obtido com a CAGEPA - Campina Grande - PB

Dollar comercial - 16-11-92 - Cr$ 8972.00

17.10 - Total do investimento (US$)

Folha de pagamento = 19682.55
Maguinas e Equipamentos = 7713@8.71
Folha de Matéria-Prima = 18646.10
Agua = 869.40
Energia = 42761,00
E.T.E. = 20000.090
Construgéio Civil = 250348.09
Total =i 420438,76

79



18.0 - Conclusao

No final deste trabalho académico concilio a teoria
universitaria ao estédgio supervisionado e apresento o projeto de
instalag8io da indastria coureira de forma abrangenté.

Encontram-se toda a sequéncia industrial, demonstro a
importancia de cada operacio executada. até o controle ambiental.

0 wvalor dos custos da empresa, este projeto reflete a
modernizag8o no reaproveitamento doe banhos na producdo, a
obteng8o do dleo industrial, dimensionamento e a gualidade do
artigo, hoje exigéncia mundial.

No final deste trabalho foil possivel concluir Que:

- na sequéncia industrial é demonstrada a importé&ncia de
cada operaglio executada desde o estédgio inicial até o controle
ambiental

- é de grande importéncia a conciliagdo da teoria
universitaria com a pratica adgquirida durante o estédgio sob
supervis%o?

Em linhas gerais a tecnologia é associada a modernizacio, &ao
trabalho diéario, &a eficécia faz deste trabalho, um veiculo

condutor de tecnologia e modernizagéo.
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19.9 - Sugestdes

- A atual barraca néo reflete condicdes o6timas para a
execugdo do trabalho, sugerimos gue seja construida uma nova
barraca com um melhor sistema de ventilagfio, em local adequado,
com uma balanga mével e material para execugdo do trabalho;

- O controle na produg8o do pH seja executado no laboratério
com 0 auxilio do material disponivel;

- Como quimicos sugerimos o reaproveitamento do banho do
caleiro, como forma de custear a produgdo, consegquentemente
trazer um melhor controle ambiental.

- Uma melhor distribui¢fio dos operdrios no setor produgio e
consequentemente a contratagfBo de pessocas qualificadas para

execuglo das atividades.

81



20.0 - Referencias Bibliograficas

1 - BELAVSKY, Eugénio. Q Curtume no Brasgil

Porto Alegre, Ed. Globo, 1965

2 - FOLACHIEER, Arlette. Engenharia de Pegquiga do Centro Técnico
do Couro de Lvron. Franga.

(Apostila da Escola de Curtimento - SENAI, RS).

3 - HOINACKI, Eugénio; GUTHEIL, Nelson Carlos.
Peles e Couros.
Fundagio da Ciénecia e Tecnologia (CIENTEC)

e do Centro Tecnolégico do Couro., Calgados

e Afins (CTCCA).

82



ERRATA

RESUMO: 29 paragrafo na 3a linha onde se 18 reacoes leia-se

44

69:

69:

781

relacgoes.

39 paragrafo na 2a linha onde se 1le envolva, leia-se

envolve.

89 paragrafo na 2a linha onde se le fereidecimento, '

leia-se refedecimento.

590 paragrafo: onde se 18 a temperatura que fica leia-

se a temperatura deve estar.

onde se 18: umidade relativa, circulacao do ar, leia-
se: a umidade relativa e a circulagao do

ar controladas.

onde se le: granulometria do sal, leia-se granulome
tria do sal.

20 paragrafo na 2a linha onde se le couto, leia-se

couro.,

29 paragrafo na 3a linha onde se 1@ reparagao, leia-se

separacao.

39 pariagrafo na la linha onde se 1€ estapa, leia-se

etapa.

ftem 17.7 na 4a linha onde se Le USS 4276131,38 leia

se 42.,761,00



