
Un ive rs idade Federa l d a Para fba 
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS DO INTERIOR 

C E N T R O DE C I E N C ! A S E T E C N O L O G I A 

D E P A R T A M E N T O DE E N G E N H A R I A Q U l M I C A . 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Março de 2021. 

 

Sumé - PB 



UNIMERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA 

CENTRO DE C l i N C I A S E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUiMICA 

CURSO: TECNOLOGIA QUiMICA 

MODALIDADE EM COUROS E TANANTES 

MEMORIAL DESCRITIVO 

PROJETO DE UMA INDOSTRIA DE CURTUME 

ORIENTADOR s P r o f . ORLANDO GUIMAR3ES PEREIRA DOS SANTOS 

ALUNO: EDUARDO AUGUSTO MOREIRA 

Mats 8 8 i i 4 8 2 - <d 



ESTA'GIO SUPERVISIONADO 

LOCAL: CURTUME DO NORTE DE MINAS S.A. 

CURTUME S80 FRANCISCO S.A. 

SUPERVISOR N A ( S ) EMPRESA(S) 

CORTNORTE" Jose E l i o r i e l de Q u e i r o z 

J . MOTTA • Jose L i b e r a t e da S i l v a 



MANUAL DESCRITIVO 

PROJETO DE UMA INDdSTRIA DE CURTUME 

ESTA'GIO SUPERVISIONADO 



J. MOTTA 
Industria e Com6rcio S A 

D e c l a r a m o s p a r a os dev/idos f i n s , que EDUARDO AUGUSTO MO 
REIRA, p o r t a d o r da C a r t e i r a de T r a b a l h o ^ e P r e v i d e n c i a S o c i a l nQ ] 
85.397 S c r i o 00006-PB, f o i n o s s o e s t a g i a r i o no p e n o d o da 22.04 a 
2U.09.1991, c u m p r i u a c a r g a h o r a r i a da 1.000 ( m i l ) h o r a s . 

N a t a l , 20 de Sete m b r a de 1 9 9 1 . 

CURTUME SAO FRANCISCO: 
Av. Indl. Joao Francisco da Motta, 3683 - Fax (084) 223.1658 - Quintas - Caixa Postal 102 - CEP: 59:050 - NATAL-RN 
Telefone: (084) 223-1700 - Telex: 842150 JMOT BR - Teleg.: JATTOM - FILIAIS: Rio de Janeiro - Sao Paulo - Novo Hamburgo 



0 € c L A r? A r A r? 

Dr:!.; i-)ii:o:; 3 3 f j n-i J quo 3e f i z e r nccessyrio quo, ci Zr. 

f '•; :i -d.) •'•j.j.ia tu : i r ; : : '.1 , cumpriu u s t a y i o nest a on;,. :• •.• ;,j no pn. 
rioclo de 03. LJ.93 j 30.12.90, e i i j o sont.roto i n i c i a l de pres 
L.:.:JJ do 3nrvi:jos d-: E s t a g i a r i o d r»£ ( S o i s ) meac-j r i. rmodu 
«-n!. r-.i Ctsiprrrso, C Kla 3 i a l i o a C socio , n j u f o i pusslvi:! a sua 

oil L ! i-IU J ; J 0 , urn y i r t u d o Jo prob lamas i n l . T n o : do ;:«|. J que; 
L1: •. i . 1!;.' 1 i. J J u J T-2rmi.n0 !o ^ o n t r j l o . 

Dulrotioim, d.jvcuon i n f o r iai que'a »;-Jt.jfji s r i u e n t r j v u intor*."; 
s«f!i •-- J t ( • 1) ! •' 1* i j pr?rPrri t • n i R n t a :su norma'J < S3 L:i 0 31 ? .1 ?. 

Montes Cl-iro s , 0? de ?anniro d.: 1991 

'oil \£,0p(S «M Qilhc 

CORTUME NORTE DE MINAS S.A. - C0RTN0RTE 
Av. Osmanl Barbosa. s/n» CEP 39400 M. Claros, MG Fone (038) 221-4455. Telo» (38) 2018 Fao-Simile (038) 221-2628 

R. AlaQoas. 1314 - 8/510 CEP 30.130 BH-MG Fone (031) 223-5055 Telex (31) 1328 Fao-Simllo (031) 223-8455 

http://sont.ro
http://T-2rmi.n0


iNDICE REMISSIVO 

A g r a d e c i mentos ............................ 

O b J e t i v o s ................................. 

I n t ro.duga'o ................................ 

C a r a c t e r f s t i c a s si e r a i 5 do Curtume ......... 

D i r ecao ................................... 
A'rea f I ' S i c a ................. 
P r o d u t o s f a b r i c a d o s ....................... 
Merc:ado f o r n e c e d o r ........................ 
Merc ado .............................. 
Abast ec: i ment o de asiua ..................... 
C o r r e c a o da agua .......................... 
N a t u r e z a d a a si u a P a r a a f a b r i c: a c a o cl e c: o u r o 
Canal i zaccao das aguas r e s i dua i s ........... 
T r a n s p o r t es .................... .. • • •« 
En e r g i a 
E l e t r i c idade 
Mapor e f o r e a ............................. 
Mao--cle--obra 
A p r o v e i t amen t o dos sub-~pr o d u t os ........... 
S e r v i c o s meel i cos .......................... 

L a y - o u t .......... • ........................ 

O b j e t i vos do 1 a y - o u t ...................... 
Espaco d i spon 1'vel e n e c e s s a r i o ........... 
Poss i b i 1 i dade de f u t u r a s compl i c a c o e s ..... 
T i po e qu a n t i dade de c o u r o ................. 

Car ac: t e r 1'st i c: as si e r a i s cl o ar r an j o f 1' s i c o 
do 1 a y - o u t ................................... 

Funclacao 
Pi so . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - » - - - - - = 
Ca n a l i z acao ................................. 
11 urn i nacao -
I n s t a l ac oes san i t ar i as .................... 
Ar compr i m i do 



Vent i 1 acao ... . - ........... . . ....... . ....... . 16 
Sons e r u i ' d o s .16 
B e b e d o u r o s .................................. 16 
L a b o r a t o r i os ................................ 16 
c : o b e r t u r a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 

D i s t r i bu i cao da p 1 a n t a ...................... I B 

Quant i dade de p e l e s ......................... I B 
Apr ove i t anient o da s u p e r f fc i e c o b e r t a ........ 18 
D i s t r i bu i c-:ao da s u p e r f i'c i e c o b e r t a .......... 18 
Fat o r de p o t enc i a ........................... 19 
Rendi ment o dos f u l o e s 19 
R e l a c a o 1 i t r o s de agua ...................... 19 
Rend i ment o da c a l d e i r a ......................... 19 
D i spon i b i 1 i dade de en e r g i a p r o p r i a .......... 20 
R e n d i m e n t o dos c o m p r e s s o r e s 20 
Peso das maqu i nas ................................. 20 
P r o d u t i v i d a cl e o p e r a r i a e h o m e in o c: u pado ...... 2 <d 
Rend i ment o o p e r a r i o 21 
Rend i ment o o p e r a r i o u n i t a r i o 21 
Consumo de e l e t r i c i dade ..................••< 21 
Consumo de e^nerci i a 21 
Con sumo de combust i'vel ...................... 22 
Consumo de p r o d u t os qu fm i cos ................. 22 

Ca r ac t e r i's t i c a s d a m a t e r i a - p r i m a e d o p r o d u t o 
a cab ado 23 

Oper ac oes de r i be i r a 23 
C u r t i ment o 24 
Acabament o .................................. 24 
Aqu i s i cao cla mat er i a-pr i ma .................. 25 
Defe i t os nas p e l es .............................. 25 
Compos i g:ao qu fm t ca cla p e l e .................... 26 

A ' r e a s c o n s t r u 1'das ........................... 27 

27 
27 
28 



C u r t i men t o 38 
R e u t :i. I i z a c a o d e 1 i q u i d os r e s i d u a l s d e 
c u r t i men t o 34 
R e c u r t i m e n t a 38 
T i n g i m e n t o 38 
En9raxe 3B 
Secagem 38 

T i p o s de secagem 40 
P r e p a r a c a o p a r a o acabamento 42 
Acabamento 43 

O u t r o s s e t a r e s 

D e P u r a c a o de e f 1 u e n t e s 

L e g i s l a c a o b a s i c a .... 
• r i g e m dos e f l u e n t e s . 
P o l u i c a o das aguas 56 

R e s i d u o s s o l i d o s 5 7 

T r a t a m e n t o da p o l u i c a o 58 

C a l c u l o s da e s t ace ao de t r a t a m e n t o 63 

C o n c l u s a o 65 

B i b I i o g r a - f i a 6 6 

Anexoe 67 



A B R E G E 

L ' e m P 1 o i cl e 1 e s p e a u x cl e s a n i m a u x p o u r r> a r t cl e s h o m m e s 7 s i 
f a i r e d e p u i s 1 e s c o m m e n c © m e n t d © 1 ' h i s t o i r e de 1 7 h u m a n i t e r 1 o r s q u o? 
aF>i"es t ouer 1 es an i maux pour e t r e n o u r r \ r , 1 es peau.x on e t e r e t r a i t e 
e d e p u i s de p r o c e s n a t u r e ! de c o n s e r v a t i o n , se d e s t i n e r a vetements,-
a c: h a u s s u r e s e t u t e n s i 1 e s> 1 e s p 1 u s v a r i a b 1 e s. 

Avec l e s p r o g r e s de 1'human i t e , a p p a r a i t r e 1 ' a m p l i a t i o n de 
1 a popu 1 a t i on et avec: c:et une t r e s r e c h e r c:he P O U r a r t i c: 1 e 5 clu Peaux, 
oi.i p a r a l l e l emen t c r o i t e a u s s i 1 'ex i gen<:e pour q u a l i t e F c r u t 1 a ne•••• 
c e s s i t e de l a c r e a t i o n d'une I n d u s t r i e pour donner cleveloppement a 
u n e t e c n o l o g i e p o u r e t r e a 11 e n t i f c e 11 e d o u t e a LA X 

C e t t e i n d u s t r i e se nommer I n d u s t r i e clu C u i r , e t avec: t o u s , 
a e t r e d e v e I l o p e m e n t a up r e s 1 ' h i s t o i r e de 1'hu man i t e r e n or g a n i s e r 
1 e u r a cl m i n i s t r a t i o n , 1 e u r p r a c: & s p r o cl u c: t i f , e n s p e c i a 1 i s e r 1 e u r o u -
v r i e r e t l o r sq u e c on s e q u e n c e e n q u a l i f i e r me i 11 e u r 1 e u r p r o d u i t e 
t e r m i ne » 

C • c: p a ri d an t 1 7 i n cl u s t r i e cl u c: u i r a p P O r t a v cv c: 1 u i c: o n s i d e r a b 1 e 
gamme du pr ob 1 emes, p r i nc i p a l emen t avec r appor t au bas•-amb i e n t , c a r 
1 e u r p r o c c s F> r o cl u c: t i f c: o n s £ q u e n c: e cl a n s u n e cl G C: h a n ci e cl e p 1 u s q u a n t i t e 
de p o l l u t i o n , i l s ' e s t c o n s t i t u e r t o u j o u r r a i s o n p o ur p l u s e n q u e t e s -

T o u t e f o i s l o r s q u e man i e r e de se f a i r e o b t e n i r l a r e s o l u ­
t i o n de ce e t de p r o b i ernes a u t r e s comment 1 ' u t i 1 i z a t i o n r a i s o n a b l e 
cl ' es F> a c: e p h i s i q u e: f m a c: h i n e s, h o m m e s, m a t i c' r - p r e m i e r e & t F> r o cl u i t s 
a u t r e s s i 1 e s t , i nd i spensab1e 1 a r e a 1 i s a t i on de ce pr o jet„ 
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p r e e n d i ment o * 
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INTRODUCED 

E s t e p r o j et a c: on sub s t an c: i a t ocl CJs c>s p r oc: ©ss as q ue e n v o l v e m 
0 b © n e f i c i am e n t o (J e p e 1 e s, p r o c u r a n d o a p r i n c i' p i o d i a q n os t i c a r p a r 
t i c: u 1 a r i d a cl e s t e c: n i c: a s p r o c: e s s u a i 5 a p. r p a n cl o t a m b c: m u m a rn e t o cl o 1 o p. i a 
na ©scolha e confc-:ccao d e s t e , p r o c u r a n d o com i sso o emaranhado 

c: r on o?> r ama c: o r p o r a t i vo cl esen vo 1 v i d CJ P ar a es t e memor i a 1 . 

0 m e t o o e m p r e q a d o b a s e i a •••• s e n a d i s c r i m i n a c a o d a s v a r i a s 
e t a p a s c: o n s t i t u i n t e s cl o i n v e s t i m en t o, p r eo c u P a n cl o -• s e c: o m u m a a p r e -
s e n t acao s i n t e t i ca da s i s t ©mat i ca t e c n i c a - p r o d u t i va e n v o i v i d a j po i s 
d e s t a m a n e i r a tern--se c o n q u i s t a d o o terna p r o m o t o r d e s t e . 

A s e x p 1 a n a c o e s d e v e r a o a t i n q i i- a o s o b. j e t i v o s, q u e s t i o n a n d o 
i n l o c o a n a t u r e z a do p r o c e s s o p r o d u t i v o , c i c l o e ©xecucao f i ' s i c a cla 
1 n d l i s t r i a e m a n a 1 i s e 

E s p e r o p a r t a n t o, c: o m a c: o n f e c: c a o d e s t , c: o 1 o c: a r a d i s p o s i -
c a o do s i n t e r e s s a d o s ? e xp os i coe s f pa r a me t r o s e o b s e r v a coe s a s q u a i s 
t e n h a m c: o m o e x i r a i r i n f o r m a c o e s cl o p i" o c: & cl i m c: n t o n a t o m a cl a cl a cl e c: i -
sao , quando e s t a e n v o i v e r a c r i acao e c o n f e e c a o de uma i n d u s t r i a de 
B G n e f i c: i a m e n t o cl e e 1 e s, c: o m u m e n t & c: h a m a cl a cl & Curt u m e. 

E s t e e m p r e e n d i m e n t o d e v e r a <: o n s t a r e m se u c i c l o p r o d u t i v o, 
a u t i l i z a c a o da m a t e r i a - p r i m a , p e l e Macurn, com e s t i m a t i v a p a r a p r o -
d u c a o d i a r i a d e 6 O 0 u n i d a d e s, o n d e c om o p r o d u t o a c a b a d o t e r e mo s i n • 
d u s t r i a l i Zado" 

Couro Acabado -- 502 
Couro M e t - b l u e - 257. 
Couro C r u s t - 25% 
S u b - p r o d u t o ( r a s pa) •- 7 5 % s e m i - a c a b a d a 

2 5 % e >', p o r t a e a o cl a c: a b e c a „ 



CARACTER £ ST ICAS GERAIS DO CURTUME 

Par a a r e a l i z a c a o d e s t e e m p r e e n d i m e r i t o , v a r i e s s ao O S f a -
t o r e s e n v o i v i d o s na tomada da d e c i s a o do i n v e s t i m e n t o . 

Avail.i acao do p r o c e s s o p r o d u t i v o , d i v e r s i -f i c a c a o do p r o d u t a 
acabadOj d i s t r i b u i c a o i'i s i c a ( c o n d i c o e s c l i m a t i c : a s , t e r r e n a , ou • 
t r a s ) j f i n a n e i a m e n t o , p o l i t i c a s o c i a l ; s a o v a r i a v e i s a a n a l i s a r , 
e o n d i c i o n a n d o t e m p o r a r i a m e n t e cad a f a t o r , p o i s e n v o i v e r a t o d a unta 
c i r a n d a f i n a n c e i r a , a q u a l s o f r e a l t e r a c o e s d i a r i a s , d e v e n d o - s e 
p r i o r i z a r a s s i m as a t i t u d e s tomadas a n t e ao i n v e s t i m e n t o p a r a que 
nao se t e r i h a c ompl i c a c o e s p r o v e n i e n t . e s da i n o b s e r v a n c i a de al g u m pa 
ramet.ro . 

i - DiREcaa 

E s t a d e v er a e s t air a c a r g o do s o c i o de ma i o r p a r t ic. i p a c a o 
nas a c o e s , F i c a n d o p a r a os d e n i a l s as c h e f i a s do d e p a r t a m e n t a -fx nan • 
c e i r o e c omer c i a 1 . 

D i v i s o e s o u t r a s a d v i n d a s da d e s e e n t r a 1 i zaicao do empr&end i — 
mento s e r a o e n t r e g u e s a p e s s o a s de c o n f i a n t a e de c a p a c i t a c a o p r o ­
f e s s i o n a l p a r a o e x e r c i c i o d as f u n c o e s . 

R ~ rfREA F i S I C A 

63000 
55P0 
4409 

A r e a t o t a 1 
<3re a c o b e r t a 
(A r e a a t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s 

3 -• PRODUTOS FABRIC ADOS 

Po% Wet b l u e 
30% • Cab e d a l 
2.0% Out r os 
P'5% •• Geiiii- a c abado 

• Raspas 
75% semi- acabaidas 
S5% c a b e c a s e x p o r t adas 

4 - MERCADO FORNECEDOR 

• l o c a l de i m p l a n t acao clever a ai b r a n g e r uma r e g i a o cle f a c i l 
a s s i m i I ac ao p a r a a c: omp r a d a mat. e r J. a p r i ma , p r od u t os q u :i. m i <:: os , de • 
vendo o mesmo a p r e s e n t a r c o n s i d e r a v e i s i n d i c e s de quail i d a c l e , p a r t i -
c i p a n d o de m a n e i r a d e c i s i v a na e s c o l h a da r e g i a o onde s e i r n p l a n t a r a 
e s t e p r o j et.cT 
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5 - MERCADO 

A p i " ocl c ao cl e v e r a a t en cl e r cl e man e i r a sa t i s f a t 6 r i a a s f 1 u 
t i.i a c o e s o c o r r i d a s n o me r c a d o I n't e r n a c i o n a 1 e n a c i o n a 1 , a p r e se n t a n d o 
P a r a i s t o cl i s t r i b u i c-: a o cl o s p r o cl u t o s f a b r i c: a cl o s' o n cl e cl e s t i n a n cl o 2 5"/,, 
a o w e t -b 1 LI (-: e 2 5 % a o s e m i - a c a b a d o, <-:• s t a r e m os p r o n t o s a a t e n d e r a s s i m 
a c! e m a n d a, p o r v e z €•• s a c: e n t u a cl a F> B 1 a p r o c u r a cl a s e x p a r t a c o e s o u t r a s 
por e l e v a c a o do mereado i n t e r n o em t e r m o s de v e n d a s . 

D e v e -• s e a s s i m, F:' r i o r i z a r u m a c| u a 1 i d a cl e F> r o p r i a, o b t e n cl o -• s e 
p r o d u t o s acabados com c o n d i c o e s de c o n c o r r e n c i a o t i m a s p a r a que nao 
s e j a m os p e fi CJ S cl e s u r p r e s a n a s i n c: CJ n s t a n t e s v a r i a c o e s» m e r c: a cl o 1 d ci i c: a s. 

6 - ABASTECIMENTO DE A'GUA 

A agua, como m a t e r i a e s s e n c i a l , desempenha urn pap eel c o n s i -
d e r a v e l na f a b r i c a c a o do c o u r o , j a que suas p r o p r i e d a d e s tern i n ­
f i l l e n c: i a n a s CJ F> e r a c o e s q u e a n e c: e s s i t a m» 

Por e s t a r a z a o , o p o n t o de a n a l i se e s p e c i a l e a q u a l i d a d e 
da aqua que c o l b e ar emcjs a d i s p o s i c a o CICJ nosso p r o c e s s o p r o d u t i v o . 

As o p e r a c o e s de e l ab o r acao devem s e r a d a p t arias a qua l i dade 
cl a a f! u a, CJ U cl & v & - s e mod i f i c a r as p r op r i e cl a cl & s d e s t a a q u a. 

A aqua empreqada, d e v e r a, t a n t o q u a n t o p o s s i ' v e l , s e r p o b r e 
em mater i a CJr p.an i c:a j c:CJnt e r r e d u z i dCJ numer CJ de bac:t e r i a s , e aF>r esen-
t a r <i u r e z a n u 1 a o u r e 1 a t i v a m e n t e b a i x a .. 

A s a ci u a s cl e s u p e r f i' c: i e-r a F> r c: s e n t a m x e m g e r a 1 > e 1 e v a cl a q u a n -• 
t i d ade de ma t e r i a o r q a n i c a, b e m co mo e l e v a do nume r o de b ac t e r i a s , 
n a CJ a F> r e s e n t a n cl CJ cl u r e z a * 

As aquas s u b t e r r a n e a s , de o u t r o l a d o , sao em r e q r a q e r a l 
i s e n t as de m a t e r i a o r g a n i c a e b a c t e r i a s , a p r e s e n t a n d o no e n t a n t o , 
c l u r e z a , clev i clo a P r esenca cle c e r t os sa i s cl i s so 1 v i d o s . 

A (.1 u e z a t o t a 1 d a a q u a, !̂  o d e m o s d i v i d \ - 1 a s e m » 

[) u r e z a t e m F> CJ r a r i a CJ U cl e c: a r b CJ n a t CJ S , b a s e a cl a s e m" c: a r b CJ n a t CJ 

e b i c a r b o n a t o d e c a l e i o o u d e m a q n e s i o 

[) u r e z a p e r m a n e n t €•• CJ U cl c: n a CJ C a r b CJ n a t CJ S , b a s e a cl a e m s c: 1 CJ r e ••-
t o s , su1 Fat o s , n i t r atos„ 

C l a s s i f i c: a c a CJ cl a a q u a s e q u n d o a cl u r & z a t CJ t a 1 
0 - 4$ 6 f t : aqua m u i t o mole 
4 - 8® BAs aqua mcjle-r 
8 -- i. 2® ̂  BA" a q u a s e m i -- cl u r a 
1 2 •• i. 8 ® G A s a q u a b a s t a n t cc cl u r a 
I B - 3 0 0 GA: aqua d u r a 
+ de 30^ GAs aqua m u i t c j d u r a 
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* G A; g r a u d e d u r e a a 1 e m a o 
1 p a r t e de CaO em 1 0 0 0 0 0 p a r t e s de aqua ~ 1 0 mct/1 

C o r r e c a o da agua 

a) P o r a q u e c i m e n t o 

S e e l i m i n a, o s c a r b o n a t o s a t e: u m a cl u r e: 2 a r e s i cl u a 1 cl e a p r CJ -

x i madamente 2 0 GA 

b ) P or p r e c: i p i t a c a CJ e s ec p a r a c a CJ 

Com s a l ou soda c a u s t i c : a se e l iminam os c a r bona t os a t e uma 
d u r eza r es i d ua 1 d e ap r ox i mad amen t e 2® "" 

Com c a r b o n a t o sod i c o se e l i m i n a a d u r e z a t o t a l ate: uma du­
r e z a r e s i d u a l de i - 2 0 GA 

c ) Por t r o c a d o r e s s o l i d o s de f o n s ( b a s e s de r e s i n a s f e n d l i c a s ) 

D e s s a l I n i 2 a c a o c o m p 1 e t a e m a 1 q u n s c a s o s 

ci) P CJ r f o r m a c a CJ d e c: CJ m p 1 e x CJ S C: CJ m p CJ 1 i f CJ S f a t CJ S CJ U p CJ 1 i ac i cl CJ S CJ r 3 a n i -
C OS .. 

N a t u r e z a da /^gua p a r a a F a b r i c a c a o de C o u r o s 

Remolhos Uma d u r e z a media e ace i t avec 1 . Nao e: c o n v e n i e n t e urn a l t o 
c CJ n t e: u cl CJ cl e s u b s t a n c: i a s e: m s u s p e n s a CJ n e: m cl e b a c: t e r i a s cl e cl e c: CJ m p CJ S i --
c ao 

C a l e i r o s A d u r e z a nao p r e j u d i c a CJ c a l e i r o com c a l e s u l f e t o , embcjra 
i n f 1 u a n CJ e n z i m a t i c: CJ 

Lavagem d e p o i s do C a l e i r o e P u r g a s s Com urn e l e v a d o c o n t e u d o em c a r -
bcjnatej, p e r i go de f o r mac ao de mane: has de c a l e na p u r pa p r e j u d i c a a 
acao enz i m a t i ca 

Pi'quel e c u r t i cao ao crorao: A d u r e z a e: a c e i t a v e l 

C u r t i mento V e g e t a l s A d u r e z a e o c o n t e u d o em f e r r o sao p r e j u d i c i a i s . 
Os sa i s de c a l c i o e magnesio o r i g i n a m c o m p o s t o s i n s o l u v e i s . 0 c o n ­
t e u d o em f e r r o o r i g i n a c o l o r a c h e s c i n z a s ou a z u i s . 

T i n g i m e n t o e Engraxes & f a v o r a v e l o ©mprego de agua rncjlc e i s e n t a cle 
ferro» 

0 o m e s t e s cl a cl o s a c: i m a e x p CJ S t CJ S , t e m -- s e e n t a CJ c CJ n cl i c 0 e: s cl e 
e s c o 1 h e r a f o n t e a b a s t e c e d o r a d o c u r t u m e ,. 



Deve se porem, tor a c o n s t r u c a o de OS ( d o i s ) r e s e r v a t o 
r i os, com c a p a c i d a d e de S50 m'c'" a l i m e n t ados p o r qua 1 que r uma d a s 
f o n t e s e s c o l h i d a s ( r i o , poco, a c u d e ) , e e s t e s d e v e r a o c o n t e r na sua 
P a r t e s u p e r i o r , o u t r o r e s e r v a 1 6 r i o com menor cap ac i d ad e < i 0 0 m 3 ) , 
q u e s e r a o d e s t i n a d o s a o c o m b a t. e a i n c end i o s . 

6 . 1 - C a n a l i z a c a o das aguas r e s i d u a i s 

A q u a n t i d a d e de agua r e s i d u a l t o t a l i z e quase a mesma que e 
c o 1 o c ai d a e m p r o c e s s o . 

E s t a s comparadas com o u t r a s i n d u s t r i e s , s ao m u i t o c o n c e n -
t r a d a s e contem a l t a s q u a n t i d a d e s de s u b s t a n c i a s o r g a n i c a s s o l u b i l i 
z a d a o u n a o, a s q u a i s p o s s u e m c a r a c t e r i s t i c a s p r 6 p r i a s . 

As s u b s t a n c i a s o r g a n i c a s absorvem e l e v a d a s q u a n t i d a d e s de 
o x i g e n i o p o r c a u s a da o x i d a c a o , c a u s a n d o a s s i m a m o r t a l i d a d e aos ha­
b i t a n t es das c o r r e n t e s a q u a t i c a s onde sao d e p o s i t a d a s t a i s aguas. 

As s u b s t a n c i a s i n o r g a n i c a s , t a i s como o e n x o f r e ou o c r o -
mo, a p 6 s d e t e r m i n a d a s d i 1 u i c 6 e s , nao a p r e s e n t a m m a i s acao venenosa. 

Regu 1amentos e u r o p e u s e s p e c i a i s p r e c o n i zam a p a s s i b i 1 i d a d e 
de c a n a l i z a r d i r e t a m e n t e as aguas u s a d a s de c u r t u m e no r i o , so no 
c a s o em que a d i l u i c a o c o n s e g u i d a nao f o r menor que 200 v e x e s . 

Logo, de uma m a n e i r a g e r a l , devemos e f e t u a r a p u r i f i c a c a o 
d a s aguais r e s i d u a r i a s , e v i t a n d o a s s i m n i a i s danos ao meio a m b i e n t e . 

7 - TRANSPORTES 

0 t r a n s p o r t s e de p r i m o r d i a l ! i m p o r t a n c e a p a r a as r e l a c o e s 
que e n v o i v e m o c u r t u m e , e n g l o b a n d o desde a compra de p r o d u t o s q u i m i — 
c o s , m a t e r i a s — p r i ma e t r a n s p o r t e d os p r o d u t o s ate ad:> ad os . 

Assim o c u r t u m e d e v e r a a d q u i r i r c a m i n h o e s com t a r a s v a r i a • 
cl a s , q u e s u p r :i r a o a 1 g u m a s n e c e s s i d a cl e s : p o cl e r a t a m b e m d i s p o r cl o u s o 
de s e r v i c e ) de t r a n s p o r t . e s de t e r c e i r o s . 

P a r a o t r a n s p o r t e i n t e r n a na f a b r i c a u t i l i z a r e m o s c a r r i -
nhos m a n u a l s , 02 ( d u a s ) e m p i I h a d e i r a s e OB ( d o i s ) t r a t o r e s , c o n s i s 
t i n d o e s t e s p a r a a movimentaicao de maquinas, p r o d u t o s q u i m i c o s e ou 
t r o s . 

8 - ENERGIA 

8. 1 •• E l e t r i c i d a d e 

Como f a n t e de e n e r g i a ma i s usada nos c u r t times, p a i s : 

a ) F a n t e d e c o m b u s t i v e 1 ( 1 e n h a ) < n u i t o e s c: a s s a , en f r e n t an d o p r o b 1 emas 
de ordem e c o l o g i c a l . 

. 1 0 

http://transport.es


b ) 61 ed / c u s t o mu i t o a l t o.. 

c:) C 0 m p a r a cl a a s cl e m a i s f o n t © s, s © r cl e c: u s t o m a i s b a i x a, 

8.2 - Vapor e F o r c a 

U s o i m p o r t a h t e, p o i s 8 

a ) S e r v i r a p a r a aqUecer a aqua, que: t e r a uso v a r i a c l o d e n t r o dos cur™ 
t um©s 

t i n p i m e n t o e e n g r a x e 
•••• secagem de c o u r o s 
• a q u e c: i m e: n t o cl a s rn a q u i n a s 

0 c:ur t ume: p o s s u i r a #2 ( c l u a s ) c a l de i r as c:om P r e:ssao max i ma 
d e t r a b a 1 h o d © 250 1 b s / p o 1 u s a n d o o g a s 1 i q u e f e i t o (J e p <•? t r d 1 e o c: o •••• 
mo combust f v e l » 

9 - MEO--DF--OBRA 

A m a o -- cl © -• o b r a n a o e: s p e: c: i a 1 i z a el a } e: n c: o n t r a - s © a p d s r a p i cl a 
0 b s e r v a c a o d o 1 p c a 1 a s c- r i n s t a 1 a d o, q u a n t o a o a p r e n d j z a <1 o d o t r a b a 
1 h o o c: or r e r a cl u r a n t e: a e: x © c: u g: a CJ cl CJ m e: s m CJ , 

A mao-de-obr a esp©c i a 1 i zada t e r a p r i o r i dade o s u p r i ment o 
•Fei t o p o r t e e n i c o s cla UFPb, p e j i s e s t a man tern c u r so a n f v e l s u p e r i o r 
n s t a a r c? a, o n d e p o d & r e m o s t a m b e m r <•? c o r r e r -- m o s a a s s i s t & n c i a t d q n i •• 
c: a « 

iO - APROMEITAMENTO DOS SUB-PRODUTOS 

Car nag: a s l e v a da aos t a n q u e s de: e x t r a e a o elcj sebo; a p r o -
v e n I e n t e d o p r e - d e s <: a r n e s e r a c o n d u Z i d a p o r c a n a 1 e t a s i n c 1 i n a d a s, <•? 
a p r CJ v e: n i e n t c: cl CJ cl e: s c a r n e: b CJ m b e: a cl a a t e cJ S t a n cj u © f:;. p CJ r m e: i CJ cl e: e: n c: a -
naco(-:• s p r dpr i a s . 

A e x t r a t i va d e v e r a s e r i n s t a l a d a f o r a do b l o c o f a b r i 1 , 
e v i t an d o - s © c om i s so a © m a n a c a o d e <? a se s d on t r o d es t e s e t or , 

C!: o m p CJ s t CJ c! e: cl CJ i s t a n q u e: s cl e: a g: CJ t e: n cl CJ CJ S m e: s m CJ S C: a p a c: i cl a -
de p a r a 7 t on d i a r i a d e c a r n a c a , © o sebo x t r a \ do vend i do, uma par •••• 
t e: c! e: s t i n a c! a a f a b r i c: a cl © s a b o e: s e: a CJ U t r a s CJ f r e: r a s u 1 f a t a g: a CJ C CJ m 
ac i d o s u l f u r i c o © u s a r a o p r o d u t o p a r a o e n q r a x e de r a s p a s . 

•••• A p a r a s n a CJ C a 1 e: a d a s" s e: r a CJ t r a t a cl a s c: CJ m c: a 1 , p a r a p CJ S t e: -
r i o r v e n d a c o m a s a p a r a s c a 1 e a d a s , 



•••• A p a i " a s c a 1 e a (J a s" p r o v e n i e n t e s cl o s r e c o r t © s © f e t u a cl o s n a s 
P © 1 e s a n t e s cl a cl i v i s a o e n a s r a s p a s a p d s a cl i v i s a o, s e r a o v © n cl i cl a s 
P a r a a f a b r i c a c a o d <-: c o 1 a .. 

S e r r a g em de r e b a i x a d e i r a s s e r a o c o l e t a d a s , e s t o c a d a s , © 
apds vend i das p a r a a f a b r i c acao de a $ l outer ados ou de c o u r o s r e g e n e -
r ados. 

- A p a r a s de c o u r o s c u r t i d o s s mesmo d e s t i n o que a s e r r a q e m * 

P d d e 1 i x a d e i r a s 5 a t e r r o s s a n i t a r i os .j u n t o a s a p a r a s d o 

s e m i - a c a b a d o . 

•••• A p a r a s do acabado" vend i das p a r a a p r o v e i t amen t o por p a r -
t e d o s p e <i u e n o s a r t e s a o s d e c a 1 c a d o s e i n d u s t r i a s d e c o n f e <: c o e s a 

i i - SERVICOS MeDICOS 

Haver a J u n t o ao s e t o r a d m i n i s t r a t i v e ) uma s a l a p r e p a r a d a 
p a r a p r e s t a r o s p r i m e i r o s s o c o r r o s ,• c o n t e n d o u m a p e r m a n e n t e e n f e r 
mei r a . 

A os c a s o s ma i s ©spec t'f i cos s e r a o p a c i e n t e encam i nhado a. 
e s p e c i a 1 i s t a s, d i s p o n d o p a r a t a 1 a e m p r e s a d e c o n v e n i o c o m d r q a o s 
cl e a s s i s t e n c: i a m e cl i c: a p r i v a cl a, a 1 e: m cl o I N S S. 



LAY-OUT 

INTRODUCAO 

0 1 ay.--out ou ar r an j o f \ s ic:o, s e r a a mane i r a Pe 1 a c|ua 1 ho• 
m e n s, p r o d u t o s e m a q u i n a s e s t a r a o d i spas t o s n a i n d u s t r i a 

i - O b j e t i v o s do L a y - o u t 

a ) M e 3 h o r a d o f 1 u x o p r o d u t i v o 
!:«) R e d u c a o d a s d e m o r a s 
c:) E C: O n CJ m i a cl CJ S e s p a g: CJ S 
d ) Mel h o i " u t i 1 i z a g: a o d a s m a q u i n a s e e q u i p a m e n t o s 
e ) Fac: i 1 i clacle de man u t en cao 
•P) M e 1 h o r c o n t r o 1 e d o s c u s t o s 

0 p 1 ane J amen t CJ cl CJ 1 ay - CJU t , p a r t e cl a p r em i ss a cl e q u e cl e ve--
mos p r i m e i r o o b s e r v a r o t o d o e apds os d e t a i n e e * 

I m p l i c a e s t e f a t o , na execug.ao de urn e s t u d o 9 e r a ! do que 
a b r a n q e r a a i n d u s t r i a, b e m c o m o ° 1 o c a l i z a c a o d o c u r t u m e, c o m u n i c a 
g: a o, 1 CJ C: a 1 i z a g: a CJ cl o s cl e p a r t a m e n t CJ S . 

D e v e • - s e a i n cl a a t e n t a r p a r a a p o s s i b i 1 i d a cl e cl e f u t u r a s v a 
I-- i a c 0 e s n a ci e m a n d a P r o d u t i v a, e a q i n d o a s s i m d a t a r o e m p r e e n d i m e n t o 
cl e c: o n cl i g: 0 e s p a r a a s u a e x p a n s a o. 

2 - ESPACQ DISPONfUEL E NECESS^RIO 

E s t e espag.cj r e l a c i o n a - s e ccjm as a r e a s de f a b r i c a c a o CICJ 
c o u r o , <iue sao r i be i r a (remo 1 h o 7 ca 1 e i r o , desca 1 c i n a c a o r purqa e p i •••• 
q u & 1 ) > c: u r t i in & n t o e a c: a b a m e n t CJ „ 

A1 e m cl e s t a s a r e a s, e n c: CJ n t r a - s e n CJ 1 a q - CJ U t a s cl e: m a i s ar e a s 
c o in p o n e n t e s d a i n d u s t r i a (a r e a s d e d e p d s i t o m a n u t e n g: a a, l a b o r a t 6 -
r i CJS , esc:r i t or i o s , out r a s ) „ 

3 - POSSIB ILIDADE DE FUTURAS COMPLICAQoES 

£ s p e r a-se q u e du r a n t e a s a t i v i da de s norma i s , o c u r t ume v e-
n h a a s e e x p a n d 1 r , q u e r p c l a cl i v e r s i f i c: a g: a o cl a 1. i n h a c! e p r CJ d u g: a CJ , 

quer pe 1 o aument o do mercado ( c o n c o r r e n c i a ) 



i.A 

-•• Mudanca no p r o j e t o do p r o d u t o 
- M e 1 h o r i a n a s c: o n cl i c o e s d e t r a b a 1 h o 
-• Mar i acao na demand a do p r o d u t o 
- S u b s t i t u i c a o cl e e q u i p a m & n t o s 
-• M u d a n G a m e r c a d o 1 d q i c a 

No v o s m e t od os cl e o r f I a n I 2 a c a o e c: o n t r o 1 e: 
- Reducao de c u s t o s 

E s t e s f t e n B C: i t a cl o s a c: o n t e: c: & m, n o t o cl o o u e m p a r t e r cl e; n t r o 
da d i n a m i c a de uma empresa, a l t e r a n d o os membros da equacao do p r o -
cl u t o, p r o v o c: a n cl o a n e c: e s s i cl a d e cl o r e e s t u cl o cl o n o s s o 1 a J-I -- o u t „ 

4 - TIPO E QUANTIDADE DE COURO 

A mat er i a-pr i ma u t i 1 i 
1 e vac urn, c on s e r v a d a p o r sa1qa r 

com urn peso medio de 24 k g , p e r 

zacla no p r o c e s s o p r o d u t i v o s e r a a p e -
com uma q u a n t i d a d e de 600 p e l e s / d i a , 

f a z e n d o i4400 k g / d i a . 

CARACTERfSTICAS GERAIS DO ARRANJO FiSICO DO LAY-OUT 

Podemos d e f i n i r como e l e m e n t o s de c o n s i d e r a v e l i m p o r t a n c i a 
p a r a a & cl i f i c: a c a o cl e c: u r t u m e s m o cl e r n o s, o s s & f i u i n t e s p a r a m & t r o s -

1 - Fundacao ( b a s e ) 

N e c: e s s a r i o s e f a z , t e r u m a f u n cl a c a o e 1 e v a cl a 7 p o s s i b i 1 i -
t a n d o a r e s o l u c a o d o r o b 1 e m a d o s c a n a i s d e e v a c u a c a o d o s r e s \ d u o s ? 
f ac: i 1 i t a n d o tambem a u t i l i z a c a o da c a r q a e d e s c a r q a dos c a m i n h o e s . 

2 - P i so 

P a r t e cl e a 11 a i m p o r t a n c: i a , p o i s cl a s u a c| u a 1 i cl a cl e cl e p e n d e o 
t r a n s p o r t e i n t ei"iio do c u r t ume „ 

Em uso g e n e r a l i z a d o cleve-se u s a r o p i so a base? de c i m e n t o 
e c on c r e t o, c om a f o r mac ao d e 1 a.j o t a s , ap r esen t an d o t a i s mat e r i a i s 
q r a n cl e: s r e s i s t e n c: i a s a s s o 1 u c o e: s e: p r o cl u t o s u t i 1 i z a cl o s n o P r o c: e s s a --
mento de p e l e s . 
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3 - Canal i s a c a o 

N a s cl e: p e n cl e n c: i a s i n t e r n a s cl o c: u r t u m e cl e v e r a B e r u s a cl a u m a 
<: a n a 1 i z a c a o a b e r t a, c o b e r t a c om 1 a j o t a s d e c o n c r e t CJ a r m a d o ,• f a c i 1 i •••• 
t a n cl o cl e B t a m a n e i r a a m a n u t ec n g: a o. 

F CJ r a ? s e f a r a u s CJ cl e t u b u 1 a g: o e s d e c: CJ n c: r e t CJ 7 a p r e s e n t a n cl CJ 
uma i n c l i n a c a o em seu n f v e l nao menor que 0.35%, causada p e l as g r a n — 
cl c: s c: CJ n c: e n t r a g: o e s cl e> a q u a s r e s i cl u a i s. 

4 - I l u m i n a g r a o 

A \' i s a CJ CJ r q a n i z a c: i CJ n a 1 cl CJ t r' a b a 1 h CJ , t e m a p r o cl u t i v i cl a cl e 
d e p e n d e n t e d o m o cl o c o m o o 1 u q a r e o t r a b a 1 h o e s t a o e q u i p a d o s e p r e -
p a r ac! os» 

C CJ m b a s e n e s t e p a r a m e t r CJ e q u e c! i s p CJ r a CJ c: u r t u m e n a s s u a s 
p a r e d e s 1 a t e r a i s d e q r a n d e s .j an e 1 a s , a s q u a i s f o r n e c e r a o s u f i c i e n t e 
1 1 urn i nag:ao n a t ur a 1 c l u r a n t & a d i a. 

h n CJ i t e t e r e m CJ S i 1 u m i n a g: a CJ f CJ r n e c: i cl a p CJ r l a m p a cl a s f 1 u CJ r e S ~ 
c e n t e s com no mi'nimo de 50 l u x e s , r e s s a l t a n d o o uso de lamp ad as de 
n e CJ n n CJ a c: a b a m e n t o, p o i s e s t a s n a CJ i n t e r -Per e m n a t CJ n a 1 i cl a cl e cl a c: o r 
d o c o u r o 

5 - I n s t a l a c o e s San i t a r i a s 

[> e q r a n cl e i m p CJ r t an c: i a n o c: CJ n t e x t CJ cl e q u a 1 q u e r e m p r e e n cl i ~ 
mento, p o i s t r a z com sua c o r r e t a u t i l i z a c a o a sse i CJ c o l e t i v o , e l e v a n -
do o n 1'vel eclucac: i o n a l pr omovendo o bem e s t a r s o c i a l cla comun i d a d e 
en vd 1 v i da pe 1 o p r o.j et o .. 

A n t e CJ e x p o s t CJ e q u e cl e v e r a CJ S e r c: CJ n s t r u i' cl a s i n s t a 1 a g: o e s 
s an i t a r i a s n o b 1 o c o p r o d u t i v o q u e a b r a n q e r a e m c a d a s e c a o a e x i s t en -
c: i a e i wc m a s c u l i n o e i wc f e m i n i n o . 

P a r a o u s o c o l e t i v o s e r a o c o n f e c c i o n a d o s b a n h e i r o s c o m a 
e x p e c t a t i va cleo atuag:acj de 25 a 30 o p e r a r i o s por un i d a d e s a n i t a r i a , e 
c o n s t r u c a o d e a r m a i - i o s i n d i v i d u a i s p a r a q u e o s s i b i 1 i t e m a o s o p e r a -
r i o s cl & i x a r e m q u a r cl a cl CJ S S e u s t r a vi e s c: i v i s n o m CJ m e n t CJ cl e a cl & n t r a r e m a 
f a b r i c a e n a s a I c i a, g u a r d a r e m s e u s f a r d a m e n t o s ,. 

6 - Ar C o m p r i m i d o 

E s t e s e r a f CJ r n c c: i cl o p CJ r m e i CJ d e c: CJ m p r e s s o r e s c: m n l i m e r CJ cl e 
02 ( d o i s ) , p a r a p r o v e r urn a b a s t e c i m e n t o c o n s t a n t e e com boa o f e r t a 
clc: a r „ 

A u t i l i z a c a o d e s t e ar s e r a ma i s e x t e n s i v e ) a seg:ao de s e c a -
gem.. 
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7 - Ment i 1 a c a o 

N a s a r e a S cl e p r o cl u c-: a o, o s 1 o c: a i s cl e t r a b a 1 h o cl e v e r a o t e r 
uma a r e a minima cle 2.7 nv"- por p e s s o a , p e r m i t i n d o que o o p e r a r i o r e -
c e b a u m a q u a n t i d a d e d e a r n o v o n a v a z a o d e a p r o x i m a d a m e n t e 70 m'V h « 

A q i n cl o a s s i m s e P r CJ C: U r a r a m a n t e r a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e a 
m a i s a q r a d a v e 1 p o s s i v e 1 p r o v CJ C a n d o u m r e n d i m e n t o s a t i s f a t d r i o. 

Anal i sand CJ CJ q u a d r o a b a i x o , podemos o b s e r v a r a q u a n t i d a d e 
n e c e s s a r i a de a r p a r a a t i n q i r a p r o d u c a o d e s e j a d a . 

Temp ®C Rend 
15 1 0 0 

20 93 
25 91 
35 33 
0 7 79 

8 - Sons e R u f d o s 

Os rui'clcjs causa dos peel as maquinas d e v e r a o s e r mot i vo de 
c on s t a n t e o b s e r v a c a o, p a r a d e s t e m o d o e v i t a r q u e e s t e s c a u s e m m a i o -
r e s cl a n CJ S a. s a u cl e cl CJ S f u n c: i CJ n a r i o s . 

A f a i xa cle t o l e r a n c i a em dec 1'be i s, s i t u a ~ s e e n t r e 70 a 80 
e ac i ma de .110 dec f be i s , o o u v i d o human o e x p o s t o por m u i t o tempo, 
P r CJ v CJ c: a r a a s u r cl e z p r CJ y r e s s i v a „ 

0 CJ n t e r a p CJ r t a n t CJ a f a b r i c: a cl e m e: i CJ S q u e v e n I"1 a m a p r e v e n i r 
t a 1 a c o n t e c i m e n t o q u e r p o r u t i l l z a c a o d e d i s p o s i t i v o s e 1 e t r 0 n i c o s 
q u e m a r c: a m e q u. a n t i f i c: a m o n 1' v e 1 cl e r u i' cl CJ ? q u e r p CJ r m e i CJ cl & e x a m e s 
o t o l d q i c o s r e a l i zados per i od i camente„ 

9 - B e b e d o u r o s 

Os bebec!CJUrCJS f o r n e c e m a aqua p o t a v e l , a q u a l clever a s e r 
o f e r e c i d a a q r a n d e q u a n t i d a d e e com boa q u a l idade,. 

O s b e b e cl CJ U r CJ S cl e v e r a CJ e x i s t i r u m e m c: a cl a s GO C a CJ , s i t u a cl CJ S 

n u m 1 o c a 1 d e f a c i 1 a <: e s s o .. 

10 - L a b o r a t d r i o s 

A i n e t a 1 acao cle l a b o r a t d r i o s £ n e c e s s a r i a a meclida que 
a v a n c o s s a o c o n s e q 1.1 i d o s c o m o s u r q i m e n t o d e t e <: n i c: a s e i n s u m o s >• o s 
CJ u a i s, t e: n h a m a f i n a 1 i d a cl & cl e m e 1 h o r a r a q u a 1 i cl a d e cl o p r o cl u t CJ a c: a b a --
do, a 1i a do a e s t a co m u m me no r cu s t o p r o d u t i vo . 

N CJ s 1 a b CJ r a t o r i o s cl e s e m p e n h a r a CJ a n a 1 i s & s cl e i n s u m CJ S , o b s e: r -
vando a q u a l i d a d e d e s t e s , como tambem s e r a o e f e t u a d o s e n s a i o s t e s -
\: a n cl CJ a s n CJ V a s t e c: n i c: a & a cl i s p CJ S i c a CJ n o m e r c: a cl o e CJ C: on t r 01 & d a q u a -
1 i d a d e dos a r t i q o s con P e c c i o n a d o s no c u r t u m e -



i i - C o b e r t u r a 

Est a clever a s e r do t i p o SHED, p o i s f a c i l i t a r a a e m i s s a o cle 
l u z n a t u r a l e v e n t i l a c a o , c o n c o r r e n d o tambem p a r a uma m e l h o r u t i 1 i 
z a g: a o cl o e s p a g: o s u F> e r i o r , p o i s f a c: i 1 i t a r a a c: o n s t r u g: a o cl e e cl i f i c. a --
g:oes i n t e r n a s , d e v i c l o a u t i l i z a c a o de urn t e l h a d o a base de t e l h a s de 
a m i a n t o o f e r e c: e n cl o a s s i m u m a c: o b e r t u r a cl e b a i x o p e s o e m r e 1 a g: a o a 
t e1hados c on ven c i on a i s„ 

E s t e t e 1 h a cl o t a m b e m o f e r e c: e c: o n s i cl e r a v e 1 s e g u r a n g: a c: o m o 
s e u u s o >• p o i s s u a c o 1 u n a s d e s u s t e n t a c a o s e r a o c o n f e c c i o n a d a s c o m 
e s t r u t u r a s p r e - f a b r i c a d a s , com a base cle c i m e n t o e o e s q u e l e t o p a r a 
s u a d e p o s i <: a o s e r a d e g r a d e a m e n t o d e f e r r o „ 

A a l t u r a do pe d i r e i t o seer a d e f i n i d a com t e r m o s cle 07 ( s co­
t e ) m, t e n do em v i s t a a u t i l i z a c a o do espaco s u p e r i o r p a r a a c o n s -
t r u e a a cle p a v i m e n t o s , no que o c a s i o n a r a urn uso ma i s r a c i o n a l a o c u -
p a c a o <:l o e s p a c o f i's i c o, a u x i 1 i a n d o a o s t e c n i c o s u m a m e 1 h o r v i s u a 1 i •••• 
z a c a o do scot o r f a b r i 1 sob sua r esponsab i 1 i dade, o b j e t i v o p r i n c i p a l 
d a a cl m i n i s t r a c a o c o m t e m p o r a n e a .. 

N e s t e s p a v i m e n t o s s u p e r i o r e s , s e r a o c o n s t r u fclas p l a t a f o r -
m a s d e a p o i o a p r o d u c a o < c i r <: u 1 ac ao d e p r o d u t o s q u \ m i c o s, a 1 i m e n t a -
Cao cle m a q u i n a s , o u t r o s ) , l a b o r a t or i o s , s a l as p a r a CJS t e e n i cos e 
c h e f e s d e s e g: o e s« 
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DISTRIBUTED DA PLANTA 

0 C) u r t u m e p r o j e t a d o, p a s s u i c: a p a c: i cl a cl e p a r a b e n e f i c: i a r 600 
P B 1 e s / d i a <: o m e s t a s p o 5 s u 1 n d o u m p e s o m (-5 d i o cJ e 2 4 k q e m e cl i n d a .1.. 5 
P " /k g i cl u r a n t e 2 0 cl i a s / m e s e 230 cl i a s / a n • ( u t e i s ) • 

Q u a n t i d a d e s de p e l e s a t r a b a l h a r 

600 
600 
600 
230 
i .5 

p e l e s / d i a 
p e l es/cl i a 
p e l e s / d i a 

20 d i as/mes = 
230 cl i as/ano= 
24 k g / p e l e =:: 

1.4400 k s / d I a = cl i a s / a n 0 
P 2 / k g x 3312000 kg/ana 

4968000 p 2 / a n o x 0.0929 m 2 

12000 p e l e s / m e s 
138000 pel.es/ano 
.1.4400 k g / d i a 
3312000 kg/ana 
4963000 p 2 / a n a 
461527,2 m'Vano 

A p r o v e i t a m e n t o da s u p e r f f c i e c o b e r t a ( S O 

SC = P 2 / 9 0 0 

SC = 4968000 p 2 / a n o / 9 0 0 • 5520 m 2 

SC = 5520 m 2 

D i s t r i bu i cao da s u p e r f i'c i e c o b e r t a 

F a b r i c a c a o - 68% •- 3753.6 m 
Dep d s i t o, c 1 ass i f i c ac ao , exp ed i cao 14% •••• 772 » 8 in 
Of i c i nas r 1 a b o r a t or i o s , v e s t u a r i os •••• 8% - 44.1.6 in 
S e r v i c o s g e r a i s •••• 10% - 552.0 

- T o t a l - 5520,. 0 m 2 

bu 1'dos 
Os 3753.6 m 2 cl cost i n ados a f a b r i c a c a o , s e r a o a s s i m c l i s t r 

S e t o r e s % m 2 

C a l e i r o 25 938.4 
C u r t i ment 0 09 337 „ 8 
R e c u r t i ment 0 19 713.2 
Secagem 21 788.3 
Acabamento 26 975.9 
T o t a l 100 3753 ..6 

http://pel.es/ano


— F a t o r de P o t i n c i a 

Adotou-SB 450 m':~ /1IP ( i n ic i a 1 ) 

HPi = ms/ 430 

HPi = 461527.2/450 = 1026 

IIP! = 1026 ano 1 

N o p 1 a n e j am e r»t a c a l c u 3. a m a s u m e >< c e d e n t e d e S 5 % cl e IIP d i s -• 
p o n i v e i s p a r a o Func:ianamento cls : c a l d e i r a s , c o m p r e s s a r e s , bombas, e 
pequenos m o t o r e s a c e s s o r i o s . 

Esse p o t e n c i a ] c o r r e s p o n d e a 256.5 HP, t o t a l i n a n d o a s s i m 
1282 . 5 HP i /ano, cl i s t r i bu i dos con f o r m e t a b e l a aba i KO : 

E>e t o r e s % HP 

Ca 1 e:i r o 20 256 . 5 
C u r t i m e n t o 14 179.55 
R e c ur t i m e n t o 20 256 . 5 
Secagem 10 128.25 
Acabamento 20 256 . 5 
O u t r o s 16 205 . 2 
T o t a l t o o 1282.50 

• • Rend i m e n t o cl o s f u 1 o e s 

L i t r o s cle f u l d e s = m a /1.5 

- 461327.2 m e / i . 5 = 307684.8 

L i t r o s do f u l o e s « 307684.8 1 

Re1acao l i t r o s de agua 

2.0 1 / c l i a x 307684.8 1 / f u l a o X 230 c l i a s / a n o • 141535000 1/ano 

• R e n d i m e n t o cla c a I d e i r a 

Usando uma media de 800 c o u r o s p o r mf:- cle c a l d e i r a 

m<- c a l d e i r a • c o u r o s / a n o / 8 0 0 = 138000/800 « 172.5 

m 2 de ca 1 d e i r a == 172 . 5 c:ale-faca'o 

19 
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A d o t a n d o u m a c a 1 d e i r a <:: o m 1 / 2 d a c a 1 e f a c a o t e 6 r i <:: a, t (-: r e.... 

mos $ 

1600 c: o u i" o s / m 2 r a 1 cl e i r a 

E c onto r end i men t o un i t ar i o da c a 1 de i r a " 
kg c o u r o / a n o / m 2 cle- c a l e f a c a o = 3312000/90 = 36800 

a s s i m t e r e m o s " 36800 k g c o u r o / m '*- d e c a 1 d © i r a 

- D i s p o n i b j 1 i d a d e de e n e r g i a p r o p r i a 

H P i / KM A - 3 4, usando urn v a l o r m e d i o ! 

KMA = HPi/3-5 = 1026/3,5 = 293 

KM A *= 293 

- R e n d i m e n t o dos c o m p r e s s o r e s 

U t i 1 i a rt cl o u m v a 1 o r m e cl i o p a r a o t a m a n h o cl o s c: o u r o s c: o m o s 
c oe f i c i e n t e s 4300 6000, t e r e m o s 5 500,, 

m2/HP comp = 461527.2/5500 = 83.9 

8HP == 83.9 

•~ Peso das mag u i n a s 

mL- / k ci cl e m a q ; a cl o t a n cl o c: o e f i c i e n t e 2. 3 

461527.2/2.3 = 200664 kg 

A cl o t a n cl o - s e u m a m e cl i a cl e 3 „ A t o n / m a c; u i n a > t e i" c: m o s 

200664/3400 :-: 59 maqu i nas de f abr i c a c a o 

- P r o d u t i v i d a d e o p e r a r i a e p r o d u t i v i d a d e p o r homem ocupado 

P'-'-./ano / pc'/h -h a d o t a n d o - s e 20 p 2 / h •• h 

(h •• h :::: h o r a s homem) 

4968000 p 2 / a n o / 20 p 2 / h h 248400 h - h 



Dest e t.ot a I S5% c o r r espondem ao peesoa 1 n a • op e r a r i •, i n s -
t a 1 ad • s n • s t. o r a d m i n :i. s t r a t :i. v a (D :i. r e t. o r e s, Te c: r) i c a s, S e c r e t a r i • s, 
o u t r o s ) . Os 75% r e s t a n t e a b r a n g r e m aos o p e r a r i o s da p r o d u c a o , l i m p e -
z a j t r a n s p o r t e s , o u t r o s . 

• P e s s o a l o p e r a r i o ( 7 5 % ) -- 186300 h 
• P e s s o a l nao o p e r a r i o ( 2 3 % ) •••• 62100 h 

T r a b a l h a n d o - s e 230 d i a s / a n o com 8 h / d i a , 1840 h/ano, temos 
urn t o t a l de homens o c u p a d o s ; 

n u m e r o d e p e s s o a s = 248400 /1840 ~- 13 5 p e s s o a s 

Tendo-se a qu a n t . i d a d e de h a r a s co p e s s o a l o p e r a r i o e l e — 
van d o — se em cor»sideracao as h a r a s e x t r a s , podemos a s s e g u r a r urn r e n -
d i m e n t o de 1800 h/ano. 

numero de o p e r a r i o s « 186300/1800 = 103 o p e r a r i o s 

A s sim t e r e m o s d e s t i n a d a 103 p e s s o a s ao s e t o r p r o d u t i v o e 
3 2 p a r a o s e t o r a d m i n i s t r a t i v a . 

R e n d i m e n t o o p e r a r i o 

c o u r o s / a n a / o p e r a r i o s 

138000 / 103 = 1339 c o u r o s / o p / ano 

•• R e n d i m e n t o o p e r a r i o u n i t a r i o 

kg de c o u r o / a n o / o P e r a r i a 

33.12000 / .103 - 32155 kg c o u r o / o p / ano 

- Consumo de e l e t r i c i d a d e s i m u l t a n e o 

P a r a 1026 HP p r o j e t a d o s das m a q u i n a s de f a b r i c a c a o , t e r e 
mas urn consumo de kwh/ana t e a r i c a de: 

1026 HP x 0.736 kw x S h / d i a x 230 d i a s / a n o = 

1389450,2 kwh/ana ( t e o r i c o ) 

Parax o c a 1 c u I o clos kwh e f e t i v o s t.omar ernos 60% d e s t e v a l o r , 
que s e r a : 333670.12 kwh ( e f e t i v o s ) 

Consumo de e n e r g i a 

}< w ( e f e t i vo ) / mc> c:: o u r o / an o 

833670.12/461527.2 = 1.3063 kw/m E 



Consumo do c o m b u s t i v e l 

C Dfflb u s t i v e I : gas B PF' c o m p od e r c a 1 o r :i f i c o :i g u a 1 a 9 30 0 c a 
l o r i a s / k g 

i : ) a r a o c a I c u I o d a qua n t i d a d e d o c a I o r i a s p o r m*= , u t :i. I i z a 

remos o c o e - f i c i e n t e .1.60 

T r a n s i o r m a n d o c a l / k g em cal/m'-, temos: 

9300 c a l / k g x 1.60 = 14380 cal/m'-' 

Q u a n t i d a d e de c o m b u s t i v e l p o r p o r h o r a 

14880 c a l m s de c a l d e i r a 

x 172.5 m S c a l d e i r a 

x « 8566800 c a l 

T r a s n f ormando a c a l o r i a t o t a l em kg/m':-/h 
2566800 c a l / 9300 c a l / k g = 276 kg/m S/h 

8 h / d i a x 230 d i a s / a n o x 276 kg/h - 507840 kg/ano 

Consumo de combust i v e l p o r ml- p o r ano 

Quant, idade? em kg / m'- c o u r o / a n o 

507840 k g / 461572.2 m s = 1.10 kg comb/ m s c o u r o / ano 

•- Consumo de p r o d u t o s q u i m i c o s 

kg PQ/ c o u r o 

E s t a b e 1 e c e n d o .10 k g P 0 / c: o u r o, t e r e m o s u m c o n s u m o a n i \ a 1 d e : 

138000 c o u r o s / a n o x 10 kg PQ/couro = 1380000 kg PQ/ano 

G u b d i v i d i n d o e s t e t o t . a 1 em t.r e s e t a P a s : r i b e i r a , c u r t. imen 
t o o acabamento, sao e n t a o ca l e u Ian dos p a r a cad a s e c a a a p l i can do o s 
v a l o r e s c o n h e c i d o s p a r a c o u r o s g r a n d e s . 

R i b e i r a : 1380000/3.5 • 394285.7 kg PQ 
C u r t i m e n t o : 1380000/1.5 « 920000 kg PQ 
Acabamento: 1380000/30 = 46000 kg PQ 
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CARACTER iSTICAS DA MATciR IA--PR IMA E DO PRODUTO ACABADO 

0 c o 1.1 r o c o n s t i t u i a p e 1 e d o a n i m a 1 p r e s e r v a d a d a p u t r e f a -
C a o r-' o r F* r o c: e s s o s ci e n o m i n a cl o s cl e c: u r t i m en t o • 

Nq c u r t i men t o B m a n t: i d a a n a t u r e z a f i b r • s a d a p © 1 e, p o r © m 
a s f i b r a s p a s 5 a m F> O r t r a t a m e n t o s cj u i' m i c: o s F> B I o s q u a i s, cl e s t a s s a o 
r e m o v i d o 5 o s t B c i d o s i n t e r f i b r i 1 a r e s, 1 i b e r a n d o •••• a s p a r a a a c a o d e 
s u b s t a n c: i a s e s p B c: i a i s cl B n o in i n a cl a s c: u r t e n t e s, o n cl e a p © 1 © s e r a B n t a o 
t r a n s f e r m a d a <-: m c o u r o . 

D e m a n e i r a g e ii e r a 1 i z a cl a > o b e n e f i c: i a m e n't o cl a s P B 1 B s s e g u c-1 m 
a i;> e g i i i n t e o r d e m» 

a.. 0 p G? r a c o s cl e r i b e i r a 

b . Cur t i ment a 

c:Ac: aba ment a 

A. Oper a c o e s de R i be i r a : A mai or i a das e s t r u t ur as e s u b s -

t a n c: i a 5 n a o f o r m a cl o r a s cl o c: o u r o s a o r e m o v i cl a s n e s t a e t a p a. 

A p e 1 e e c on s t i t u i d a p o r t r e s <: a m a d a s " 

•• Ep i der me 
• Derme 
• H i poderme 
A e p i d e r m e & a h i p o d e r m e d e v e r a o s e r r e m o v i d a s nas o p e r ~ 

co e s de r i b e i r a , enqu a n t o a d e r me s e r a p r e se r v ada p a r a o pr o ce s so d e 
c u r t i ment o. 

A e p i der m e a p r s e n t a a F> r o x i m a cl a m e n t e i % cl a e s p e s s u r a t o t a 1 
d a p e 1B .. 

A cl e r m e & a F* a r t c: cl m a i o r i m p o r t a n c: i a Fv a r a o F> r o c c- s s a m e n -
t o, Po i s e1 a e a camada c o n s t i t u i n t e da pe1e que s e r a t r a n s f o r m a d a 
era c o u r o . 

A p r e s v n t a a F> r o ;< i m a cl a m e n t e B 5% cl a e s F> B S S U r a t o t a 1 cl a F' B 1 e 

A h i p o d e r m e c o n s t i t u i -se a camada da p e l e que e s t a em c o n — 
t a t o com os m u s c u l o s do a n i m a l . Elista e r e m o v i d a p o r acao m e c a n i c a . 

A p r e s e n t a a r o i m a d a m e n t e 14 7. d a e s p e s s u r a t o t a l a p e 1 e ,. 

A p B 1 B B c: o m p o s t a cl e p r o t e i' n a s, 1 i p \ cl i o s, g 1 i c: \ cl i o s > s a i s 
m i n e r a i s» a g u a e o u t r o s .. 



B. Cur t i mentos Consist© a p r f n c ' f p i o numa r e t i c u l acao das 
in o 1 e c: u 1 a s f i 1 i f o r m e s d a P r o t e i n a d a P e 1 e. E s t a r e t i c: u 1 ac a CJ a c: o n t e c: e 
P o r q u e o s g r u p o s c a r b o x i' 1 i c o s 1 i v r e is d a a 1 b u m i n a d a p e l e e n t r a m n o 
com p 1 e x o cl K C: r o m o p a r a f o r in a r e in u in a 1 i c i a g: a o a c: i cl CJ C: O m p 1 e x a. 

Podemos d i z e r que o p r o c e s s o de c u r t i m e n t o e uma e s t a b i l i -
z a c a CJ cl a p r CJ t e i' n a, t o r n a n cl o - a n u m e s t a cl CJ i m p I. I t r e s c: \ v e 1 i r r e v o r s f ve 1 , 

E n c on t r a m o s o c u r t i men t o e f e t u a d o p o r in e i o d e v a r i o s p r o -•• 
c: e s s CJ s ; a s a b e r s 

- c: u r t i m e n t CJ a CJ C: r CJ m CJ 
- c u r t i me n t o v e g e t a 1 
- c: u r t i men t o c: CJ m CJ i \ s cJ cl e CJ U t r a s s u b s t an c i as c: u r t e n t e s. 

0 c u r t i m e n t o tern como f i n a l i d a d e e s t a b i l i z a r i r r e v e r s i v e l -
mente a p e l e . 

A c. CJ n v e r s a CJ d a F> e 1 e e m c: CJ U r CJ o r i g i n a S 

• e s t a b i l i d a d e f r e n t e a d e g r a d a c a o e n z i m a t i c a e aumento da 
r es i s t enc i a f r en t e a p r CJCI ut os q u i*m i c:os j 

a u m e n t o d a t e m p e r a t u r a d e r e t r a c a o e e s t a b i 1 i z a c a o a. 
agua f e r v e n t e j 

• • d i rn i n u i c a CJ CJ U a n u 1 a c a CJ cl a c: a p a c: i cl a cl e cl e i n c: h a m e n t CJ ? 
- t a i s q u a 1 i d a d e s s e c o n s e q u e p e 1 a r e t i <: u l a c a o d a s c a d e i a s 

cl CJ c: CJ 1 a ci e n i CJ C: CJ m CJ S d i s t i n t CJ S C: U r t e n t e s. 

couro., 

o u t r a s ) 

C. Acabamento: Aumento g e r a l das p r o p r i e d a d e s de uso do 

m e 1 h CJ r a d a p r CJ t e c a o cl i a n t e cl a u m i cl a c! e 
i g u a l i z a c a o das manehas ou danos ao c o u r o 
c r i a c a c j cle uma cap a a r t i f i c i a l p a r a c o u r o s l i x a d o s 
r egu1acao das p r op r i e d a d e s d a sup e r f i c i e ( c o r , b r i 1 h o , e 

E m 1 i n h a s g e r a i s, s a CJ e y, e c: u t a cl a s n e s t a e t a p a t r a t a m e n t CJ S 
c o m p 1 e m e n t a r e s a s o p e r a c o e s a n t e r i o r e s e q u e d a r a o a a p a r e n c i a e CJ 
a s p e c: t CJ f i n a 1 a CJ C: CJ U r CJ a c: a b a cl CJ -

I n c: 1 u e m - s & n CJ a c: a b a m e n t CJ a s CJ F> c r a c o e s cl e t i n g i in e n t CJ , e n -
q r a x e r r e c u r t i m e n t o, s e c a q e m e a c a b a m e n t o p r o p r i a m e n t e cl i t o 



I - A q u i s i c a o da mat e r i a-pr i ma ( p e l e ) p e l o s c u r t u m e s e 
sua c o n s e r v a c a o 

Com e x c e c a o dos c u r t u m e s que j a compram as p e l e s em e s t a -
q i os m a i s a d i an t ad os d e c u r t i men t o ou p r e -c u r t i men t o (wet b 1 u e , p i 
q u e l a d a s ) , a grand© m a i o r i a as a d q u i r e em e s t ado " i n n a t u r a " . 

N e s s e e s t a d o , e 1 a s p o d e m s e r » 

Merdes ou f r e s c a s : recem t i r a d a s do a n i m a l e nao s o f r e m 
t r a t a m e n t o c o n s e r v a t i v o. S u a u t i 1 i z a c a o d e v e s e r f e i t a e m p o u c: a s h o -
i" a s p a r a q u e n a o s o f r a m d e c o m p o s i c a o b i o q u \ m i c a n a t u r a 1 

S a 1 m o u r a d as s sao c o l o c: a d a s n u m a s o 1 u c a o d e c: 1 o r e t o d e 
s d d i CJ e a g u a cl u r a n t e a 1 $\ u m a s h CJ r a s » s e m t r a t a m e n t CJ p r e v e n t i v CJ CJ U t r CJ „ 
Com e s t a c o n s e r v a c a o , a pe\e tem um tempo de armazenamento a t e 20 ou 
30 cl i as» 

S a l g a d a s ( t i p o ma i s comum de comerc i a l i s a c a o ) " alem cle 
s o f r e r e m a saumouragem, sao a i n d a t r a t ad as com s a l medio ou g r o s s o 
( s a l q a sec a) e e m p i l h a d a s d u r a n t e 2i d i a s em "cur a"., Se n e c e s s a r i o 
d e v e - s e j u n t a r b a c t e r i c i d a ncj s a l . Est as c o n s e r v a m de 180 a 360 
d i as 

- Seco--sal g a d a s : quando as p e l e s , d e p o i s cle serem saumou--
r a d a s , sao sec as a sombra* ©spichadas sob r e q u a d r o s . As p e l e s tern 
c o n s e r v a c a o q u a se i 1 i m i t a d a, s e t r a t a d a s c o m 13 H C o u a r s e n i a t o s a f i m 
cl e ev i t a r a pun i 1 ha -

- S e c a s: q • _i a n cl o a s p e 1 e s s a c J s i m p 1 e s m e n t e e s p i c: h a cl a s s c J -
b r e CJ s q u a cl r CJ S e s e c: a s (cl e p r e f e r e n c: i a a s CJ m b r a ) . A s p e 1 e s t e m c: CJ m CJ 
mesmo t r a t ament o que as seco--Sa 1 q a d a s , c o n s e r v a c a o quase i 1 i m i t adas :. 

D e f e i t o s m a i s f r e q u e n t e s nas p e l e s b r u t as 

- L e s o e s m e c a n i c a s : marcas cle f o g o , r a s g o e s , a r r a n hoes. 
- Traumas p a t o l d g i c o s : v e r r u c i a s , c: h ag a s , cl e r mat o s e s , a l t e~ 

r a c o e s cl a f 1 o r > n e c: r CJ S e s p r CJ d u z i cl a s p o r a t a q u e s b a c: t e r i a n CJ S . 
D e f e i t o s p o r c o r r o s a o : b a i x a s na f l o r d e c o r r e n t e s de 

f 1 o r aber t a e a s p e r a p o r exc r emen t os e ui" i n a 
- P a r a s i t o s e s : danos cle l a r v a s das moscas "Cochl iomga hom-

n i vcjr ax" (b i c: h e i r a ) e c! a " Der mat ob i a h om i n i s" (b er n e) , cl e f e i t os cl o 
c a r r a p a t o >• a c a r o s, p i o 1 h o s e n e m a t o d o s 

- Danos da e s f o l a : c o r t e s no c a r n a l , r u p t u r a cla f l o r . 
- D e f e i t o s de c o n s e r v a c a o : inane has cle s a l , p u t r e f acao, c:o-

1 CJ r a g: o e s r CJ X a s e a z u i s, m a n c: h a s v i CJ 1 e t a s p CJ r a c a CJ b a c: t er i a n a, v e n CJ -
s i d a d e s, m a n c h a s d e m o f o, d e f e r r o, d e f e i t o s d e s e c a g e m .. 
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C om a e x i s t e n c i a cl B b a c t e r i a s c a p a z e s d e d e s e n vo 1 v e r e m -•• se 
e m s o 1 u g: o e 5 s a t u r a cl a s cl e s a 1 b a c: t e r i a s h a 1 6 f i ] a s - 7 a c: o n s e r v a g: a o 
d a s p e 1 B s p o cl e s B r c CJ m p r o m B t i d a, d e v e n d o e n t a o o b s e r v a r m '.i i t o c u i (J a -
do com e s t a s , u t i l i z a n d o - s e do a r t i f i ' c i o que se c o n s t i t u i o b s e r v a r 
a 1 e m d o s B K P O S t o s a c i m a r s B O C O r r e o a f r o u x a m B n t o d o s P e 1 o s, c a s <:J 
CJ c: CJ r r a cl B V B -- s e f a z c-: i " c: CJ m q u e t a i s p e 1 B S & n t r e 1 CJ CI O m p r CJ C: C: i :i s a m & n t CJ . 

- D e f e i t o s o r i g i n a d o s d u r a n t e o p r o c e s s a m e n t o " 

D u r a n t e a s f a s e s cl e P r o c e s s a ment o p o d e m o c o r r e r v a r i o s d e -
f e i t CJ s, q u s v a o cl e s cl e a r i b e i r a ( f 1 o r s o 11 a, p r e c: i p i t a g: a CJ d e c: a r b o --
n a t o de c a l c i o s o b r e a f l o r , r e t e n c a o da r u f a , e n r u g a m e n t o , o u t r o s ) , 
c: ur t i m e n t o ( z o n a s c r u a s ) a a c: a b a m e n t o ( r u p t u r a cl o a c: a b a m e n t CJ n a f 1 e •••• 
x a o, e f 1 o r e s c e n c i a d e g r a x a s r o LA t r o s ) . 

Compos i cao qui'mica da p e l e 

rigua 6 i % 
L i p i'c.1 i os 2.7, 
S u b 5 1 anc: i as m i n B r a i s IX 
P r o t e r n a s 35% 
O u t r a s 1 % 



4REAS CONSTRUi'DAS 

- Set o r A d m i n i s t r a t i v o 

j&reafl 393.75 m 2 

E s t e s e t or s e r a l o c a l i z a d o na p a r t e f r o n t a l da empresa, 
f a c i 1 i t a n d o a r e c e p c a o d o s i n t e r e s s a d o s e m c o n t a c t a r c o m a a d m i n i s •••• 
t r a c a o . 

N e s t e b 1 o c: o e s> t a r a o a 1 o c a d o s o s v a r i o s d e p a r t a m e n t o s, cl i 
v i s i o n a cl o s e m" r e c e p c a o e on t ab i 1 i d a d e , s a 1 a d e e s p e r a, s a 1 a d o d i -
r e t o r p r e s i cl e n t e, cl e P a r t a m e n t o f i n an c: e i r o, cl e P a r t a m e n t o c: o m e r c: i a 1 , 
s a 1 a d a CIP A, s a 1 a d o P C P , s e <:: r e t a r i a, s a n i t a r i o s 

- B a r r a c a 

<*reas 300 m 2 

A i 1 u m i n a c a o s e r a c: o m b i n a cl a a n a t u r a 1 c: o m 1 a m p a cl a s f 1 u o.... 
rescentes« 

Teremos urn p i so com base: nas l a j o t a s de c o n c r e t e a r ma do. 

C a p a c i d a d e p a r a a r m a z e n a r 4000 0 p e 1 e s, q u a n t i d a d e n ec es s a.... 
r i a p a r a q u e s e t e n h a u m a b a s t e c i m e n t o r e q ti 1 a r d e m a t e r i a - p r i m a p a r a 
o c u r t u m e . 

Para o t r a n s p o r t e r das p e l e s cla b a r r a c a er a c o n s e q u e n t e 
c a r q a dos f u l o es, s e r a u t i l i z a c l o urn t r a n s m a t i c, f a c i t i t a n do a opera.... 
cao 

Teor i a 

A b a r r a c: a er o 1 o c: a 1 o n cl e v a m o s a r m a z e n a r a s p e 1 e s, a s 
q u a i s a o c h e q a r e m s e r a o c 1 a s s i f i c a d a s p o r t a m a n h o, p e s o e q u a 1 i d a d e y 
s o f r e r a o a p a r a s ( t e t a s , or e l h a s , r a b o s e o u t r a s ) e armazenadas em 
l o t e s 

S o f r e r a o r e: s s a 1 q a a s q u o a rj r er s er n t a r er m n er c: er r:i s i cl a cl e. 



A n t e s do en f u 1 on anient o as p e l e s s e r So pr e ~ d e s c a r n a d a s , f a -
c: i 1 i t a n d o a a s s i m i 1 a g: a o e c: o n d u g: a o d o r e m o 1 h o e c: a 1 e i r o, e u m m e 1 h o r 
a p r o v e i t a m e n t o das c a r n a c a s . 

A c a r nag:a d e v e r a s e r c o n d u z i d a aos t a n q u e s de sebo p o r use 
de c a n a l e t a s a p a r t i r da d e s c a r n a d e i r a , onde e s t a se e n c o n t r a r a a urn 
n 1'vel ma i s e l e v a d o que os tanqu.es , em r e l acao ao p i s o . 

- Eq».i i p amen t o 

B a l a n c a 

Marca" F i 1 i z o l l a 
C ap a c: i d a d e 8 i 000 l< q 

D e s c a r n a d e i r a 

Marc:a" S e i k o 
D i m e n s o er s" 3.1.5 0 x 210 0 m m 
Pot enc i a « 6'5 k w 

- R i be i r a 

A'reas 638* 4 m'"' 

11 u m i n a c a o er p i s o i cl e n t i c: o s a b a r r a c: a 

0 s f u 1 o e s s e r a o c a r r e q a d o s c o m o u s o d e t r a n s m a t i c q u © 
t r a r a o a s p e 1 e s cl a b a r r a c: a e a s cl e p o s i t a r a o n CJ i n t c r i CJ r cl CJ f u 1 a CJ , e 
a p d s s o f r e r e m o s p r o c e s s CJ S cl e r e m o 1 h o e c a l e i r o , q u a n cl o d e s c a r r e g a 
cl a s 7 s e r a CJ C: CJ n cl u z i cl a s a d er s c: a r n a cl e i r a t a m b er m u t i 1 i z a n cl CJ •••• s er cl e t r a n s -
m a t i c 5 a p 6 s o d e s c a r n e a s p e 1 e s s e r a o r e f i 1 a d a s, s e c c i o n a d a s a o m e i o 
f or man do os " me i o s ' er s e r So a i ncla cl i v i cl i das em " t r i pa " > per sad as er 
1 e v a d a s p a r a s e r e m c u r t i d a s .. 

Teor i a 

Remolho ou r e v e r d e c i m e n t o 

Tern a f i n a l idacler der d e v o l v e r a pelcr ao seru erst ad CJ n a t u r a l 
de i nc ha me n t o , u m i dad ©, e 1 i m i nacao de su b s t a nc i as p r o t e ( c a s so1u ve i s 
e a q e n t er s cl er c: CJ n s e r v a g: a CJ . 

R e a l i zacao 

a » T a n q u er s cl e- r er m CJ 1 h CJ < g er r a 1 m er ri t e c: CJ m CJ r e m CJ 1 h CJ p r er v i o p a r a 
p e l e s s e c a s ) 

b . M CJ 1 i n er t a ( r er m CJ 1 h CJ c: u i cl a cl CJ S CJ er m b a n h CJ 1 CJ n g CJ P a r a p er 1 cr s 
sens f v e i s> 

c:. F u 1 a CJ < a p 1 i c: a g: a o rn a i s g er n er r a 1 i z. a cl a; p r i n c: i p a 1 m cr n t er p a r a 
p e l e s p e s a d a s ) 

http://tanqu.es


M e t o d o s p a r a a c e 1 e r a r o r e m o 1 h o 

a. T r a t a m e n t o m er can i c: o - f u 1 o n a r a s e c: o 
b • A i.i m e n t o d e t e m p e r a t u r a - p o s s f v e 1 a t e 28 ®C. A c i m a d e s -

t a er p e r i go so, p a i s ha o aumento da d e g r a d a c a o das s u b s t a n c i a s P r o ­
t e Teas 

c:.. R er f o r c o c: o m p r o el u t o s a 1 c: a 1 i n o s < e m g er r a 1 P a r a p er 1 er s s er -
c a s ) 

P r CJ cl u t CJ s m a i s u s a cl CJ S S S U 1 f u r er t o cl er s d cl i CJ , h i cl r d x i cl CJ cl cr s d -
d i o, c a r b o n a t o d e s d d i o, p r o d u t o s e x i s t e n t e s n a s i n cJ u s t r i a s q u i" m i 
c a s . 

C o n c er n t r a c a CJ cl er u s o ! 
0 . 5 - 2 • 0 g /1 I:J a n h CJ cl er r er m CJ 1 h o • P H cl CJ b a n h o n a o s u p er r i CJ r a 

1 0.5 • - 1 1 ., 0 , d o c o n t r a r i o h a P e r i g o d e i n c h a me n t o n a o d e s e.j a d CJ a 
p e l e. 

cl n R e f e r c o com p r o d u t o s ac i dos 
P a r a P e 1 e s s e c a s, p r o d u t o s m a i s u s a d o s a c i d o f 6 r m i c o , 

b i s s u l f i t o cle sod i o 
C o n c e n t r a c a o de usos 
0 . 5 - 1 0 g /1 n CJ b a n h CJ cl cr r er m CJ 1 h CJ . P H cl CJ b a n h o n a o i n f e r i CJ r 

a 4 .. 5, cl o c o n t r a r i o p e r i g o d e i n c h a m e n t o n a o d e s e. j a d o d a p e 1 e 
e.. A cl i c a CJ C! e s a 1 c: CJ m u m" 
Para p e l e s sere:as ou f r e s c a s . Nacj u s a r ma i s cle 5 g / 1 , senao 

r e t a r cl ar a o i n c h amen t o u 

f * • A cl i c a CJ cl e a u x i 1 i a r e s p a r a CJ r e m CJ 1 h o er u m er c: t a n t er s. 
Para t o d a c l a s s e cle p e l e ; e a p o s s i b i l i d a d e ma i s u t i l i z a d a 

er m e n CJ S a r r i s c: a cl a p a r a a c: er 1 er r a r o r er m o 1 h CJ . 

C o n c e n t r a c a o de usos 0 . 2 a 2 , 0 g / 1 de banho de r e m o l h o 

~ D e p i l a c a o e c a l e i r o 

D e p i 1 a c a CJ er a er 1 i m i n a c a o cl CJ S p e 1 CJ S p CJ r p r CJ C: er s s CJ S q u i'm i c: CJ S , 
u t i 1 i z a n d o - s e ba s i ca m e n t e s o 1 u c oe s a l e a l i n a s f o r t e s , c on s t i t u fd a s , 
a t u a 1 m er n t er, p o r s u 1 f e t CJ cl er s 6 cl i CJ er h i cl r d x i cl CJ cl er s d cl i o. 

C a l e i r o , r e a 1 i z a cl o . j u n t a m e n t e a d e p i 1 a c a o t e m u m a a c a o 
q u i'm i c: a s o tj r er CJ c: CJ 1 a p. e n i o, a er 1 a s t i n a er a r cr t i c: u 1 i n a, CJ C: CJ r r er n cl o u m 
i nc ham e n t o da p e 1 e c o m a ab e r t u r a da s f i b r a s que o co mpoe mf t en d o 
c: o m i s t CJ » a r er m CJ Q: a CJ cl CJ m a t e r i a 1 i n t e r f i b r i 1 a r er s a p on i f i c a c a CJ p a r -
c i a 1 d a s g o r d u r a s.. 

- D e s c a r n e 

A t r a v cr s cl e u m a CJ p er r a c a CJ m er c: a n i c: a, sao r er t i r a dos r e s t CJ S cl e 
c a r net e g o r d u r a s ( c a r n a c a ) , as que nao f o r am r e t i r ads no p r e - d e s c a r • 
n er. 

- R e f i l a c a o 

S a CJ r er c: CJ r t e s c: o m p 1 er m er n t a r e s a CJ S r er a 1 i z a cl o s n a b a r r a c: a, q u e 
o b . j e t i v a m a e l i m i n a c a o das p a r t e s nao a p r o v e i t a v e i s e f a c i l i t a r a 
er 1 i m i n a c a CJ cl er p r CJ b 1 er m a s n a s CJ P er r a c o e s p CJ S t e r i CJ r er s. 
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- D i v i sao 

D p e r a c a o mecanica em que consist© no c o r t e da p e l e em ea­
rn a das p a r a l e i as a f l o r , o b t e n d o com i s t o duas camadas - a s u p e r i o r , 
cl e n o m i n a cl a f 1 o r e a i n f e r i o r , cl e n o m i n a d a r a s p a o u c r o s t a, 

E s t a o p e r a c a o a p r e s e n t a r a urn p r o d u t o f i n a l com e s p e s s u r a 
c: o n s t a n t e n a p e 1 e, p a r a q u © 5 © p 0 s s a e f e t u a r o s p r o c: e s s o s p o s t e r i CJ •••• 
r e s c o m m a i " q e m d e s e q u r a n c a q u a n t o a e s p e is s u r a f i n a 1 „ 

- R e c o r t e s 

A p 6 s a cl i v i s a CJ , s e r a CJ f e i t CJ S r e c: CJ r t e s n o s p r CJ cl u t CJ S cl a cl i •••• 
v i s a o , p a r a que se t e n h a urn p r o d u t o de q u a l i d a d e p a r a o c u r t i m e n t o e 
p e j s t e r i o r e s pr o c e s s o s . 

As r a s p a s r e c: CJ r t a cl a s s e r a CJ cl e p o s i t a d a s e m 1 CJ C: a 1 a p r CJ p r i a d CJ 
P a r a p o is t e r i o r r e v e n d a, p o i s d e v i d o a s u a e is t r u t u r a f i b r i 1 a r e s t e © 
bem v a l o r i zaclo. 

- E q u i p a m e n t o s 

f u 1 0 e is d e r e m o 1 h o e c a 1 e i r o 
Marc:a' Enko 
C a p a c i d a cl e s 6500 k q 
Dimensoes: 3800 x 4000 mm 

•••• T r a n s p o r t ad o r 
Marc a ° T r an smat i c: Get h a 1 St e i cl 1 cr S. A. 

•••• D e s c a r n a d e i r a 
Marcas S e i k o 
D i m e n is 0 e is" 3150 x 2100 m m 

•••• D i v i s o r a 
Marcas S e i k o 
D i inens0ess 6000 x. 1800 mm 

- 13 a l a n e a 
Mar c a ' F i 1 i z o l 1 a 
Capaci dades 1000 kq 

- Desencalagem, P u r g a , Pi'quel e C u r t i m e n t o 

•- Ccjm uma i l urn i n acao e p i SCJ i d e n t i cos as clemais s e c o e s . 

S i is t e m a d e t r a b a 1 h o » A p d s a s p e 1 e is 5 © r e m d i v i d i d a s , is e 
r a o c o l CJ cad as ©m c a r r i n h o s p a r a a pes a gem, em s e g u i d a s e r a o t r a n s ­
p o r t ad a is a t e aos f u l o e s por meio de empi 1 h a d e i r a s , as qua i s f a r a o a 
c a r g a . 

N CJ s m e s m o s f u 1 0 cr s s e r a CJ cr f e t u a cl a s a s o p cr r a c 0 cr s = cl cr s cr n c: a 1 a 
q e m, p u r g a, p 1' q u e 1 e c u r t i m e n t o ., 
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Teor i a 

A cl e s er n c: a 1 a g er m t er m p or f i n a 1 i d a d er a r er m o c a o cl er s u b s t a n c: i a s 
a l c a l i n a s , t a n t o as que se en con cram d e p o s i t ad as como as quimicameiv-
t er c: o m b i n a cl a s, er m p cr 1 er s s u. b m er t i cl a s a s o p e r a Q: O e s cl er ci er p i 'i a c a o er cl er 
e n c a l aqem 

Na d e s e n c a l aqem b a i x a - s e o q r a u cle a e i c l e z , ou s e j a , o PH, 
q u e n a d e p i 1 a c a o c h e g a a 1 3 * 0 p a s s a n d o p a r a 8 - 0 - 8 „ '5 „ 

Sao u t i l i z a d o s p r o d u t o s quer rer aqem com a c a l , clan do o r i gem 
a P o d u t o s cl e q r a n d e 5 o 1 u b i l l d a d e >• f a c i 1 m e n t e r e m CJ V \ v e i s p o r 1 a v a •••• 
gem n 

Sao erm gerral us ados sa i s a m o n i a c a i s , sa i s a c i d o s er a c i d o s 
f r a c o s . 0 s p r o d u t o s m a i s u s a d o s s a o" 

S u 1 f a t o o u c: 1 o r cr t o d e a m 0 n i o 
•••• B i s s u l f i t o de sod i o 

4c i do f o r m i co 
•••• P r o cl u t o s cr s p e c: i a i s o f er r e c: i cl o s p er l a s i n cl u s t r i a s cj u {m i c: a s 

Na e x e c u c a o da o p e r a c a o de desenca 1aqem, devem s e r l e v a d o s 
erm c: on s i cl er ac ao f a t or es t a i s c omo = t emp o cl e t r ab a 1 h o 7 t emp er a t u r a, 
c o n c e n t r ac a o d o a g e n t e d e s e n c a 1 a n t e e t i p o,- t r a b a 1 h o m e c a n i c: o ,• v a 1 u 
me do banho, e t c . 

A t e m p e r a t u r a d e v e r a e s t a r em t o r no de 30® •- 37*C e o c o n ­
t r o l e f e i t o apds o t e r m i n o do tempo, e urn c o r t e na p e l e , usando f e ­
ll o 1 f t a 1 e f n a c o m o i n d i c a d CJ r q u e cl e v e r a a p r e s e n t a r s e i n <: o 1 o r o u 1 i • ••• 
g er i r am cr 111 er r o s a cl o n a s p a r t e s m a i s g r o s s a s * 

- P u r g a 

A op err acao cle p u r g a c o n s i s t e em t r a t a r as p e l e s com ern-ri-
m a s p r o t e o 1 1' t i c a s, p r o v e n i e n t e s d e d i f e r e n t e s f on t e s, v i s a n do a 1 i m • -
peza cla e s t r u t ur a f i b r o s a . A op err acao c! er p u r g a v i s a e l i m i n a r os ma­
t e r i a s q u e r a t i n o s o s d e q r a d a d o s, s u b met e r o s m a t e r i a i s a c e r t a d i q e s -
t a o, a s q o r cl u r a s, a c: i s 0 er 5 , er t c:.. 

Per l a acao cla p u r g a ob term- ser p elers com c a r a c t e r f s t i cas e s -
p e c i a i s , que nao podem s e r o b t i d a s p e l a s i m p l e s acao de a g e n t e s d e ­
s e n c a l ant ers. 

F a t o r e s quer i n f l u e r m na acao cla p u r g a er quer devem s e r c o n ­
t r o l a d o s , sao" 

0 p I I cl er v er s e r c: o n t r o 1 a cl o, p o i s c: a cl a er n z i m a a p r e s er n t a u m a 
f a i x a de Ph, na q u a l sua acao e maxima; f o r a d e s t a f a i x a as mesmas 
sao i nat i v a s . 

A t er m p er r a t u r a t er m g r a n cl er i n f 1 u e n c i a, p o i s er m t er m p er r a t u r a s 
m a i s e 1 e v a d a s , d e n t r o d e c e r t o s 1 i m i t e s, m a i s i " a p i d a e a a c a o d a s 
er n 2 i m a s . A f a i x a cl er t er m p er r a t u r a u t i 1 i z a d a er 5 1 a c: o m p r er er n cl i d a er n t r er 80 
e 40 0C, 
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A l g u n s t e s t e s p r a t i c o s s e r a o f e i t o s p a r a a v e r i f i c a c a o da 
a c a o d a p u. r p a, f a i s c: o m o i p r o v a d a p r e s s a o ci o cl e cl o p o 1 e g a r , e s t a cl o 
e s c o i " i " e g a d i o, a f r o u x a m e n t o d a r u f a e a s p e c t o s g e r a i s d a p e 1 e ., 

- Pi'quel 

A s p e 1 cr s cl cr s e n c: a 1 a d a s e p u r g a cl a s s cr r a o t r a t a cl a s c: o m s o 1 u -
c o e s s a 1 i n o - a c i d a s r v i s a n d o b a s i <: a m e n t e p r e p a r a r a s f i b r a s c o 1 a g e •••• 
n a s p a r a u m a f ac i 1 p e n er t r a c a o cl o s a g er n t er s c: u r t er n t e s. 

Oc o r r e a c omp 1 emen t ac ao d a d esen c a 1 ag em, a cl es i d r a t ac ao 
cl a s p er 1 er s 7 a i n t er r r LI p c a o cl a a t i v i cl a cl cr er n z i m a t i c: a 7 p o c! er n cl o a t er s e r er m 
c o m e r c i a 1 i za cl a s n e s t e e s t a g i o, p o i s e s t a n d o p i q u e 1 a d a s, e s t a o c o n -
s e r v a d a s . 

0 c: 1 o r er t o cl er s 6 cl i o i n i b er o i n c: h a m e n t o cl a s f i b r a s . 

Os a c i d o s reagent com as Pi b r a s d e i x a n d o - a s num pi I d e s e j a — 
d o 

Cont r o l e s 

A t e m p e r a t u r a cl e v e r a s e r a b a i x o d e 3 0®C, p a r a n a CJ O C O r r e •••• 
rem c o u r o s f r a c a s : o pH p a r a c o u r o s com c u r t i men t o ao cromo* derverra 
e s t a r n a f a i x a cl e 2 .5 - 2 .8; f a z - s e o c o r t e e c o m o i n d i c a d o r ( v e r d e 
cle b r o m o c r e s o l ) o b s e r v a - s e a c o l o r acao ap r e s e n t ad a; clervermos en c o n -
t r a r u m a c o r a m a r e 1 a .. 

- C u r t i m e n t o 

^ r e a s 337-8 m 2 

C o n s i s t e na t r a n s f ormacao das perlers erm mat err i a l e s t a v e l e 
i mput r e s c f v e l , 

C o m o c: u r t i m er n t o , o c: o r r er o f er n o m cr n o cl a r cr t i c u 1 a c a o p o r 
e f e i t o d o s d i f e r e n t e s a g e n t e s e m p r e g a d o s 

As c: ar ac: t er I s t i c: as ma i s i mp or t an t es c: on f err i cl as p er 1 o c: ur t i -
mento, como o aumento da t e m p e r a t u r a cle r e t r a c a o , a e s t a b i l i d a d e f a — 
c: e a s er n z i m a s er a cl i m i n u i g: a o cl a c: a p a c: i cl a d er cl er i n t u m er s c: i m er n t o cl CJ C: CJ -

1agen i o, bem c omo a e s t r u t u r a r eve1 ad a ao m i c r o s c dp i o e l e t r on i co ? 
s a CJ J u s t i f i c: a cl a s p er 1 a s t e CJ r i a s cl a er s t a b i 1 i z a c a CJ cl a p r o t er \ n a d a p er 1 er, 
a t r a v e s d a f or mac ao de en 1ac es t r a n s v e r s a i s das f i b r a s . 



T i p o s de c u r t i m e n t o 

P r o d u t o s I n o r g a n i c o s Sa i s d B c r onio 
S a i B d e H i r c 6 n :i o 
S a i s d a 1 u m i n i o 
S a i s de f e r r o 

P r o d u t o s 0 r g a n i c o s G u r t e n t e s v e g e t a I s 
Cur t e n t es s i n t e t i c os 
A i d e i d o s 
P a r a f i nas s u 1 f o c 1 o r a d a s 

C u r t i m e n t o com s a i s de cromo 

E o t i p o de c u r t i m e n t o a d o t a d o p o r e s t e c u r t u m e , p o i s t o — 
d o s os c o u r o s s e r a o c u r t i dos P a r a o b t e r o chamado w e t - b l u e . 

Os s a i s de cromo ocupam l u g a r de d e s t ague e n t r e os c u r t e n 
t e s m i n e r a l s . 

E s t e c u r t i m e n t o i n c o r p o r a as p e l e s e n t r e E.5 ••• 3.0% de 

o e o 3 • 

C o n t r o 1 e s d o c u r t i m en t o 

0 pi I dove est. a r e n t r e 3.6 3.9; o c o n t r o l e e f e i t o com o 
i nd i c a d o r v e r de d e b r omoc r eso 1 e uso de p o t e n c i 6met r o . 

0 cromo deve t e r a t r a v e s s a d o t o d a a e s p e s s u r a do c o u r o , 
nao devendo o c o r r e r zonas " c r u a s " . 

T e s t e de r e t r a c a o 

No f i n a l do p r o c e s s o , r e t i r a - se a m o s t r a s do c o u r o , c o l oca-
se d u r a n t e a l g u n s m i n u t o s i m e r s o em agua a uma t e m p e r a t u r e de a p r o — 
K i mad amen t e .100 ̂ C, e o b s e r v a — s e se houve r e t r acao no c o u r o . 

Descanso p a r a o c o u r o c u r t i d o 

T e r a o c u r t u m e uma a r e a p a r a que o c o u r o apos o c u r t i m e n t o 
d e s c a n s e p a r S4 h a p r o x imadamente, p a r a que se c o m p l e t e a c o m p l e x a 
cao e f i x a c a o do c u r t e n t e no c o u r o . 

E q u i p a m e n t o s 

Fu1oes de c u r t i m e n t o 

F a b r i c a : Enko 
C a p a c i d a d e : 4400 kg 
D i m ens 8 e s : 3000 >< 3000 m m 



R e u t i l i z a c a o de l i q u i d o s r e s i d u a i s de c u r t i m e n t o 

0 banho r e s i d u a l do c u r t i m e n t o e r e c o l h i d o e l e v a d o p a r 
t u b u lace oes a t e o s t a n q u e s d e p r e c :i p i t a c a o, s e r a p r ep a r a d o e e m o u t r o 
t a n q u e f i c a r a e s t oc ado, onde s e r a r e u t i l i z a d o p r inc.: i p a l ment e no c u r -
t i men t o das r a s p as. 

G banho de cromo s e r a c o l e t a d o e l e v a d o de v o l t a ao f u l a o 
P o r m e i o d e b o m b a s . 

T e o r i a 

G e p a r a cao de c: r o m o p o r P r e c i p i t a c a o 

C o n c e n t r a c a o de cromo no e f l u e n t e : no p r o c e s s o c o n v e n e i o • 
n a l de c u r t i cao ao cromo, u t i l i z a se 2.5% de CrgOg e uma q u a n t i d a d e 
de agua e n t r e 50 - 100% ( r e f e r e n t e ao peso das p e l e s a c u r t i r ) . G 
e s g o t a m e n t o dos banhos e tie 60 -- B0%. 

Como exemplo, c u r t i n d o s e .10 t o n de p e l e s em e s t ado p i q u e — 
l a d o d i v i d i d o e Urn consumo de agua na f a i xa de 60 n i ^ / t o n de p e l e 
p r o c e s s a d a , o c o n t e u d o de cromo no e f l u e n t e f i n a l do c u r t u m e e cle 80 
• ±70 mg cle C r p 0 3 / 1 , e q u i v a l e n c e a 50 • 116 rng cle C r ! ' ^ / 1 , sendo e s t •• 

s e s v a i l o r e s m u i t o s u p e r l o r e s aos 1 i m i t e s e x i g i d o s p e l as a u t o r i d a d e s 
o i: i c i a 1 s. 

A urn esgotaur.emto de 60 - 80%, a c o n c e n t r a c a o de cromo e de 
5 -•• 10 g/1 cle CrgQg e q u i v a l e n c e s a 3.3 • 6.6 g/1 cle Cr'1'3, o que s i g 
n :i. f i c:a que 50 a 1.00 kg de Cr p 0 3 f i cant no 1 i qu i do r es i dua 1 de c:ur t i • 
cao . 

Na recuperac:ao de cromo p e l o metodo de p r e c i p i t a r , : a o deve--
se c o n s i d e r a r : 

-•• E l im i n acao cle s u b s t a n c i a s em s u s p e n s a o 
•• C o n t r o J. e a n ax 1 i t i c o d a 1 i c: o r d e c r o m o 

N a t u r e z a do r e a t i v o p r e c i p i t a n t e 
- A d i c a o do r e a t i v o 

T e m p e r a t u r a 
T er m p o cl e a g i t a cao, v e I o c: i cl a cl e e t i p o cl & a g i t a cl o r 

•• PH 

P a r a se prec: i p i t a r ccjmp l e t a m e n t e os s a i s de cromo, e ne 
c e s s a r i o se e l e v a r o pi I no m i n i mo entre? 3 e 9. 

P e 1 o p o r 11 o cl e v i s t a e c or I 6 m i c: o n a o s e r a s ep a r a cl o o p r e c: i p i 
t a d o p o r f i 11 r a c a CJ e s i m p o r cl e c a n t a c a o , r e t i r a n cl o s e o s o b r enadan 
t e . 

0 P r e c i p i t an t e l i g 0 ser i a o ma i s a cl eq u a cl o p a r a ob 1. e r e ni 
c u r t o e s p a c o c:ie> tempo, r e d u z i d o v o l u m e cle* p r e c i p i t a d o, e p o s s i b i 1 i t a 
a i n d a a s e P a r a c a o a o u t r o s a 1 c: a \ i s, P O r e x e m p 1 o Na 0 H er Na j a C 0 g . 
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0 ban ho e sop a r ado do sou ban ho o r i g i n a l p o r i n s o l u b i 1 i z a ~ 
cao em f o r m a der h i d r d x i d o . Como p r e c i p i t a n c e usaremos o NaoCOo ao 
i n v o s do MgO, p o r q u e s t o e s de c u s t o , menor com o uso do c a r b o n a t o . 

d e s c r i t a s 
T er r er m o s u m a r er a c a o d o r er s i d u e:« c: o m o p r er e: i p i t a n t er, a s s i m 

C r 8 < S 0 4 > 6 < 0 H ) i 2

 + 6H 20 + 6 N a 2 C 0 3 

6JCr<OH>3 + 6Na 2S04 + 6 C 0 2 

A p d s a r e t i r a cl a d o s o b r e n a cl a n t er, o h i cl r d x i cl o cl er c: r o m o s e r a 
d i s so 1 v i d o c om a u x f 1 i o d e ac i d o su 1 f u r i c o . A r e a c a o e " 

8 C r ( O H ) 3 + 8HoB0 4 _ Cr e < S 0 4 ) 3 ( O H ) 8 + i6HQO 

B a s i c i d a d o : 3 3 0 Sen 

C o n s u m o cl er p r CJ cl u t CJ S 

P a r a e n c o n t r a 1- u ma b a s i c i d a cl e 3 3 0 Sc h , t e n cl o c o m o r e a t i v <:J 
o a c: i cl CJ S U 1 f u r i c: CJ er c: a r b CJ n a t CJ d er s d cl i CJ p u r o s; t er m CJ S p a r a c: a d a k g cl er 
Cr2O3 r e s i d u a l " 

•••• 1.05 kg de Na 2C03 p u r o 
-•• 1,30 kg de HgSO^ p u r o 

Oporacao M e c a n i c a de Enxugar 

Teor i a 

4. a cr 1 i m i n a c a CJ cl CJ er x c: er s s CJ d er 1 1' q u i cl CJ s d o s c: CJ U r CJ 5 c: u r t i cl o s 

A ope r ac ao de e nxu q a r e c o n s i d e r a d a de bo a e xe c u ca o , q u a n -
CICJ per l a d o b r a CICJ c o u r o er a p l i c a c a o cle p r o s sao na mesma, aparecem 
go t as de aqua., 0 t e o r cle aqua no c o u r o , apds a o p e r acao • de en xa g u a r , 
cr cl er a p r CJ X i m a cl a m er n t e 45%. E s t a CJ P er r a c a CJ t er m c: CJ n s i cl er r a v er 1 i m p cJ r t a. n -
c i a, p o i s a p r d x i ma s e r a o r eb a i xamen t o , 

-- E q u i p a m e n t o s 

M a q u i n a cl er cl er s a g u a r (c: CJ n t i' n u a) 
MarcaS S e i k o 
D i m er n s 0 cr s : 5000 X 1 & 3 0 m m 



C 1 a s s i f i e a c a o 

T e a r i a 

C o n s i s t e na separacao dos couros de acorda com suae carac 
t e r i s t i c a s e q u a l i d a d e s . 

Apos desaguados, os couros s o f r e r a o c l a s s i f i c a c a o , obser-
vando se suae q u a l i d a d e s e d e f e i t o s , t a i s como: manehas d i v e r s a s , 
presenca de s a i s ef l o r esc: i d o s , excesses de v e i a s , r u f a s , rug as, do-
b r a s : D e f e i t o s p r o v e n :i. e n t e s an t e s cl CJ p r o c:: e s s a m e n t o; f ur o s , a r r a 
nhoes, c a r r a p a t o s , b e r n e s , e t c . , bem como o tamanho e espessura dos 
c o u r o s . 

Ger ao c: 1 ass i f i cados de acor do com e s t a s c:ar ac:t er i st. i c a s 
em: A<grosso) . A( f i n o ) , 8 < g r o s s o ) , 0 ( f i n o ) , C, 40 e 50, 

A p 6 s e s t a c 1 a s s i f i c a c a o o s c: CJ U r o s ci e s t i n a d o s a s e r e m v e n 
d i d os Wet -blue, serao levados ax urn d e p o s i t o e s p e c i f i c o onde s o f r e r a o 
cond i c ionamento para a manutencao de 45% cle urn idade er entao pa l e t i 
zados para a venda. 

0 v~estante sera r e b a i x a d o de acordo com as e x i g e n c i a s clos 
a r t i g o s , com as respect, i vas c: l a s s i f i c a c o e s . 

Operacao mecanica de rebaixar 

Tearia 

A o p er r a c a o cl e? r er b a i x ax r v i s a d ax r ax o c: o u r o , er S p e s s u r a a d e -
q u a d aj. er u n i f o r m i cl a i :l e cr m t o cl a a s u a e x t e? n s a o . 

Apos a Oper acao de enxugar, d e i x a ser o couro em repouso 
d u r a n t e 8 24 h, para que os mesmos readquiram o al i n h a m e n t o f i f a r i 
l a r n a t u r a l , p a i s erm decor renc i a d a p r e s sao e x e r c i d a p e l a desague, 
a s f i b r as s e e n c o n t r ax m a c h a t a cl ax s . A P> 6 s s e r a o r eb a i x ad a s . 

A v e r i f i c a c a a cl a er s p er s s u r a e f er i t a c: a m a a u x i 1 i o d e urn er s 
Pec:imet.ro, ern d i ferent.es pontos do c:ouro . 

Apos procede—se a uma r e f i l a c a o para a r e t i r a d a cle apendi 
c e s cl e i x ax cl o s p e I a o p e r a cao . 

- E q u i P a m en t os 

li a q u. i n a t:l e R e b a :i x a r (c o n t. i r ma) 
Marca: Enka 
Dimensoes: 3500 x 1500 mm 



M a q M i n a d e r e b a i x a r (h i d r a* u 1 i c a ) 
Marc:as E n k o 
Di m e n s o e s : 2000 x 2000 m m 

N e u t r a l i;:acao, R e c u r t i m e n t o , T i n g i m e n t o e E n g r a x e 

^ r e a s 7 1 3 . 2 m 2 

11 u m i n a c a o n a t u r a 1 e a r t i f i c: i a 1 c: o m 1 a m p a cl a s f 1 u o r e s c: e n --
t e s u 

P i 5 o cl e c: o n c: r e t o la vi e a cl o 

A b a s t e c: i m e n t o cl e a q u a s e f e t u a cl o p a r t u b u 1 a c 0 e s a r e a 5, 
vinclo a q u a q u e n t e de urn tan q u e s i t u a d o s o b r e as c a l d e i r a s . 

S i 51 e m a cl e t r a b a l h o s a F> 0 s o s c: o u r o s t e r e m s i cl o p e s a cl o s e 
f u 1 o n a cl o s , s e r a o i n i <:: i a d o s p r o c e s s o s e s p e c i a i s p a r a a r e a 1 i J: a c a o d a s 
o p e r a c 0 e s a c: i m a c: i t a das,. A o f i n a 1 cl o p r o c: e s s a m e n t o o s c: o u r o s 5 e r a o 
d e s c a r r e g a d o s e m c a r r o s p a r a e m s e g 1.1 j < j a s o f r e r e m d e s c a n s o « 

T e o r j a 

N e u t ral i :-:acao 

T e m a f u n c a o cle e l i m i n a r s u a v e m e n t e e da m a n e i r a ma is c o m -
p 1 e t a p o s s f v e 1 , o s a c i d o s F a <: i 1 m e n t e h i d r o 1 i z a v e i s q u e s e e n c o n t r a m 
1 i v r e s ou c o m b in a d o s c o m a p rot © m a da p e l e , s e m m o d i f i c a r o s sa i s 
d e c.ro m o <: 0 m b i n a d o s a s f i b r a s „ 

I!) a n e u t r a 1 i z a c a o cl e e n cl m o r c: c: u r t i m e n t: o e a p e n e t r a g: a CJ 
d a s q r a x a s , e em c o n s e q u e n c i a a s c a r act er fst i c a s dese.jadas d o cou.ro.. 

C a n t r o 1 e s d a n e u t r a 1 i a g: a o 

D e a c o r d o c o m o a r t i g o a f a b r i c a r , d e v e m o s t e r u m a tempe— 
r a t u r a c m tor n o d e 3 0 - 5 5 ^ C , e c o n t r o l a ~ s e b a s i c a m e n t e o pH e p e n e -
t: i" a c a o d a n e u t ral i z a c a o 

0 c o n t r o l e d o pH d e v e se-r f e i t o n o c o r t e , c o m s o l u c a o d e 
v e r d e d e b r o m o c r e s o l , e Pica d e a c o r d o c o m o a r t i q o e n t r e " 4 . 0 , 5.0 
c: 7.0 (p H cl o b a n h o ) . 

I. n s u m o s" - F o r m i a t o cl e s 6 d i o 
•- B i c a r b o n a t o d e s 0 <i i o 

F o r m i at o cl c: c a 1 c: i o 
- P r o d u t o s i n d u s t r i a i s e s p e c i a i s 

http://cou.ro
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R e c u r t i m e n t o 

N d r e c u r t i m e n t o s e a b t e m c: o u r o s c o m c a r a c: t e r i' s t i c: a s q u. e 
n a o s e c o n s e g u e p e 1 d s i.inp 1 e s cur t iroento .. 

A f i n a l i cI a cl e c" p e r m i t i r o 1 i x a m e n t o p a r a c: o r r i ci i r c: d u r o s 
d e f e i t u d s d s , e n c p I" p a r o c o u r o d a r m a c i e z, p e r m i t i r e s t a m p a q e m e f a •••• 
c: i 1 i t a r a c: o 1 a q ĉ  m n a p 1 a c: a cl e s e c: a p e m n 

C o n t r o l e s n o r e c u r t i m e n t o 

D e v e - s e c: o n t r o 1 a r o p H < n e u t r a 1 i :•: a c a o ) „ o vol u m e cl o b a n h o , 
a t e m p e r a t u r a e a a c a o m e c a n i c a e m f u n c a o d o r e c u r t e n t e e s c o l h i d o e 
a s c: a r a c: t e r i" s t i c: a s cl e s e j a cl a 5 cl o c: o u r o . 

I n s u m o s * - S a i 5 d e a 1 u m i' n i o 

•••• R e s i n a s> 
•••• S a i s de c r o m o 
•••• Tan i n c s v e q e t a i 5 
- Tan i n o s s i n t e t i c a *3 
- o u t r o s 

T i ng i merito 

G t i n q i m e n t o n a o e x e r c e p r a t i c a m e n t e n e n h u m a i n f l u e n c i a 

s o b r e o s v a 1 o r e s f i* s i <: o - m e c a n i c a s d o c o u r o . S u a f i n a 1 i d a d e e d a c o 

1 o r a c a o a o c: o u r o . 

N a o p e i" a g: a o cl e t i n q i m e n t o , s a o u 5 a cl a s s u b s t a n c: i a s c o r a n -
t e s , q u e s a o p r o d u t o s c a p a :•: e s d e c o m u n i c a r e m s u a s p r o p r i a ii c o r e s o ••• 
b r e o m a t e r i a l q u e se fixa,, D e v e m ser c o l o r i'dos e a p r e s e n t a r e m p o d e r 
d e f i x a c a o s o b r e o m a t e r i a l a s e tinqir., 

F} a r a a u n i f o r m i cl a d e cl o t i n q i m e n t o u s a - s e p e r c: e n t a q e n s e n 

t r e 0»5% e 1 , 0 % d e cor antes.. 

F> a r a t i n q i r c: o r s c: 1 a r a s u sa -- s e c or an t & s q u e F> O r s i m e s m o s 
d e e m t o n a 1 i d a d e s c 1 a r a s e a i n d a a p r o v e i t a r o P O d e r c 1 a r e a d o r d o s t a -
ni n o s si n t e t i c o s . 

Q u a l q u e r t i n q i m e n t o cleve ser f i x a d o c o m u s o d o a c i d o f o r -
m i <:: o o u r o d u t o s e s p e c i a i s , p a r a q u e n a o t r a n s f i r a m c o 1 o r a c o e s a o u -
t r o s o b j e t o s . 

I n s u m o s " •- C c:< r a n t e s 
••- I q u a l i z a d o r e s 
•- P r o cl u t o s a u x i 1 i ar e s 
-- Ac i d o f o r m i c o 



39 

E n g r a x e 

5 u a f i n a 1 id a d e e cl e cl a r m a c: i e z a o c: c:> u r o . A s P i b r a s cl e c: o 'i -
r o P i c a m e h v o 1 v i d a s P e 1 o m a t e r i a 1 d e e n g r a x e , q u e P u n c i o n a c o m o 1 u -
bri f i cant e . 

C o m o e n g r a x e o s c o u r o s s a o m o d i P i c a d o s : a u m e n t a - s e a r e -
s i s t e n c i a a o r a s g a m e n t o , o c d u r o t o r n a - s e m a c i o e e 1 a s t i c d e m e 1 h o -
r a m a s c: a r a c: t e r T s t i c: a s n o p r o cl u t d P i n a 1 . 

T i p o s d e o 1 e o in- u ir> a d o is. n u m e n g r a x © -

6 1 e o s a n i 6 n i c: o s" U e q e t a i s 
An i mai s 
Si n t e t i cos 

d l e o s cat i on i c o s 

o n 11" o 1 c s cl o e n g r a x e 

• c? n q r a x a m e n t o cl e p c- n cl e d c: u m a n e u t ral i z a c a o c: o r r c: t a y c! a 
t e: m P & r a t u r a n u n c: a i n f e r i o r a 6 0 ^ f J j cl o s p r o c: e s s d s a n t e r i o r e s e: cl a r o -
t a c a d d o s P u 1 o s e n t r e 16 i 8 r p m.. 

I n s u m o s" •••• 61 e d <•> 
- Ten so--at i v o s 
•• Emu.l q ad o r e s 

- E q u i p a m e n t o s 

F u 1 o e s 
M a r c a ! E n k o 
D i m e n s o e s" 2 0 0 0 x 25 <b 0 m m 
C a r g a s 9 0 0 kg 

S e c a g e m 

^ r e a s 7 8 8 - 3 

S i st e m a cl e t r a b a 1 h o = o s c: o u r o s a F> O'S S a i' r e m cl o r e c: u r t i m e n -
t o , d e s c a n c a r a o p o r a 1 q u. m a s h o r a s p a r a e m s e g u i d a s e r e m s e c o s , p a s -
s a n d o por u m a s e q u e n c i a d e o p e r a c o e s d e a c o r d o c o m a s e x i g e n e i a s d o 
art i g o a s e Pabricar,, 



4 0 

T e o r i a 

V i s a - s e com est a o p e r a c a o r e d u z i r o t e o r de: a g u a . 0 p r o d u -
tq f i n a l d e v e r a a p r e s e n t a r c e r e a d e 14%,. r e p r e s e n t ad a pel a a q u a q u i -
m i c: a m e n t e 1 i q a d a a s p r o t e i' n a s e a q u a d o s c a pi 1 a r e s fin o s . 

IJ m a e 1 i m i n a c a o i m p r d p r i a d a a g 11 a d o s c o u r o s , t r a n s f o r m a r i a 
o s c o u r o s em m a t e r i a i s sem as car a c t e r f s t i c a s d e s e j a d a s . 

T i p o s d e S e c a g e m 

M a q u i n a d e E s t i r a r e E n x u g a r 

E urna o p e r a c a o q u e q e r a 1 m e n t e a n t e c e d e o u t r a s o p e r a c o e s de 
s e c a g e m , pr i n c i p a 1 m e n t e a s e c a g e m a va c u o . V i s a a b r i r o c o u r o g a •••• 
n h a n cl o c o m i s s o m a i s a r e a e f a c: i 1 i t a n cl o a s e c: a q e m p o s t e r i or , e 1 i m i -
n a n d o o e x c e s s o d e m a s i a d o d e a q u a c o n t i d a n o c o u r o . 

S e c a g e m a v a c u o 

B a s e i a - s e n o p r i n c: i p i o cl e q u e b a i x a n cl o a p r e s a o , o p o n t o 
d e e b u l i c a o da a q u a b a b e a clos 1 0 0 ® C com i s s o t e r e m o s c o m u m a b a i x a 
ca 1 or i a u m a e v a p o r a c a o r a p i da e s a t i s f a t o r i a da a q u a .. 

P a r a s e c: a q e m a v a c u o , u t i 1 i z a r e m o s u m r o t o v a c: u o , q u e c: o n -
s i s t e d e urn c i l i n d r o d e a c o i n o x i d a v e l a q u e c i d o por v a p o r (70 
9 0 ® C ) s o b r e o q u a l s a o col oc: a d o s os c o u r o s e est ir a d o s col an d o - o s 
P e 1 o 1 a d o f 1 or , a s e q u i r u m a c a m p a n u 1 a e m f or m a cl e a r c o f e c h a •••• s e s o -
b r e u m 1 a cl o cl o c: i 1 i n cl r o e e n t a o o c: o r r e a f o r m a c a o cl o v a c: u o , o c: o r r e n -
d o u m a q u e d a d e p r e s s a o p a r a p r o x i m o d e 6 0 mmllq d u r a n t e a o p e r a c a o . . 

E st e r o t o v a c: u o d i s p o e cl c cl u a s c: a m p a n u 1 a s r a s q u a i s a b r a g e m 
o s d o i s 1 a cl o s cl o c i 1 i n d r o . 

7' e r e m o s a i n cl a cl o i s v a c: u o s cl c c: a m p a n u la 1 e v a cl i c a, q u e c: o n -
s i s t e n a e x i s t e n c i a < j e u ma pi a c a d e m e t a l a q u e c i cl a p o r v a p o r , o n d e 
s a o d e p o s i t a d o s o s c o u r o s a s e c a r , apo's f a z ~ s e d e s c e r s o b r e est a 
P1 a c a a c a m p a n u l a 1 e v a d i ca o c o r r e n d o a s s i m a f o r m a c a o d o v a c u o » 

I.. .1 m cl e s t e s v a c: u o s s e r a cl e s t i n a cl o a o c h a p e a m e n t o cl o s c: o u r o s 
a p d s s e r e m a c o n d i c i o n a d o s e m o 1 i s s a d o s < a m a c i a d o s > , t e n d o c o m fst o 
u m a l i s u r a m e l h o r e ma i or un i f or m i z a c a o do a s p e c t o da fl or d o c o u r o . 

E q u i p a m e n t o s 

Sec a d o r a v a c u o - Rot o v a c uo 
& e c: a cl o r a v a c u o cl e c: a m p a n u 1 a 1 e v a cl i c a 



4.1. 

S e c a g e m c o m s e c o t h e r m 

0 a P a r e 1 h o c o n 5t a cl e p 1 a c: a s cl e a g: o i n o x i cl a v e 1 , cl i s p o s t o s 
v e rt i c a 1 m e n t e e a q u e c i cl a c o m a; } u a e v a p o r „ 

O s c: our o s s a o e s t i r a d o s e col o c a d o s a s p l a c a s , p e l o la d o 
f lor „ 

A t e m p e r a t u r a d e s e c a g e m v a r i a d o '50 - 7 0 ® C , d e p e n d en d o d a 
e s F> e s s u r a cl o s c: o u r o s n 

E q u i p a m e n t o 

S e c o t h e r m 
M a r c a ' E n k o 
Di m e n s 0 e s" 5 0 0 0 x A 0 0 0 m m 

S e c a g e m a o ar l i v r e 

A F' r o v e i t a n cl o o c: 1 i m a cl a r e: g i a o o n cl e s e r a i n s t a 1 a cl o o c: u r -
t u m e , q u e d e v e r a a p r e s e n t a r u m a m e d i a d e 2 5 ® C c o m u m i d a d e r e 1 a t i v a 
cl o a r b a i x a , F> r o p o r c: i o n a n cl o - s e e x c: e 1 e n t e P a r a e s t e t i p o cl e s e c: a 9 e m „ 

E s t a s e <: a g e m s e r a e f e t u a cl a ut i 1 I 2 a n d o - s e a p a r t e a 11 a d o 
b l o c o de p r o d u c a o , ut i 1 i z a n d o - s e p a r a e s t e f i m urn sec: ad or a e r e o , que: 
t r a n s P O r t a r a o s c: o LA r o s p a r a o a l t o , a c e 1 e r a n (J o e s t e t i P O d e s e c a q e m -

E q u i p a m e n t o 

S e: c: a cl o r a e: r e: o p a r a c: o u r o s 
M a r c a " Get ha1 S t e i d l e S / A 

S e c a g e m e m t u n e l 

0 s c: o u r o S s a o s u & p e n s o s e: m cl i s p o s it i v o s t r a n s F> o r t a dor e 
1 e v a d o s <j e u in e x t r e m o a o u t r d o t u n e 1 „ 

C) a i" c: i r c: u 1 a e: m c: CJ n t r a c: o r r e n t e c e: i m F' U 1 s i o n a cl o p o r v ec n --
ti lad o r e s , p a s s a n d o p r e v i a m e n t e por urn si sterna d e c a l e - f a c a o . 0 ar 
q u e n t e p r o s s e q u e por e n t r e o s c o u r o s ate: sa i r na o u t r a e x t r e m i d a d e , 
q u a s e s a t u r a d o e f r i o , 

E q u i p a m e n t o 

7' u n e 1 cl e s e c: a q e m 
M a r c a ' P i nal. 
Di m e n s o e s ! 8 0 0 0 x 3 0 0 0 m m 
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P r e p a r a c a o p a r a o A c a b a m e n t o 

C o n d i c i o n a m e n t o 

Tern a f i n a l i d a d e d e p r e p a r a r o s c o u r o s p a r a r e c e b e r e m t r a ­
ta a 1 h o s m e c a n i <: o s (a m a c i a m e n t o ) e v i t a n d o q r a v e s d a n o s a c a m a d a f 1 or , 

A P d s a s e c: a ci e m o c: o u r d a p r e s e n t a i 6 •••• .1.8 % d e u. m i cl a cl e , c: o in 
o c o n d i c i on a m e n t o a urn i d a d e e e l e v a da p a r a 2 8 -•• 3 2 % . 

E m a m b i e n t e a p r op r i a cl o (sal a p a r a c: o n ci i c: i o n a m e n t c:< >, s e r a 
u s a d o o c: o n d i c i d n a m e n t o p o r u. m e d e c i m e n t d c o m a g u a , c d n s i s t i n d o e m 
F> u 1 v e r i z a r cl i r e t a m e n t e a 9 u a s o b r e o c: a r n a 1 d o s c: o u r o s , cl e m a n e i r a a 
a t i n g i r a r> r o x i m a d a m e n t e 3 5 0 g cl e a g 11 a p o r c o u r o „ 

A p d s est a p u l v e r i z a c a o o s c o u r o s r e p o u s a r a o 24 h , p r o c u -
r a n d o c d m i s s o a u n i f o r m i z a c a o d a u m i d a d e , 

A m a c i a m e n t o 

0 o n s i s t e e m s u b m e t e r o s c: o u r o s a u m a a c a o m e c: a n i c: a q u e t e m 
o p i" o p d s i t o ci e m e 1 h o r a r s u a s c a r a c t e r \ s t i c a s , d e a c d r d o c o m a s e x i 
g e n c: i a s cl o s a r t i 9 a s a f a b r i c: a r ,. 

T i p o s d e a m a c i anient o u s a d o s 

M a q u i n a c o n t \ n u a d e a m a c i a r 

O s c o u r o s a amac: i ar s a o p a s s a d o s e n t r e a s p l a c a s c o n t e n d o 
Pi n o s d e s e n c o n t r a d o s « A s p1 a c a s t e m m o v i m e n t o v i b r a t or io v e r t i c a 1 , 
f a z & n cl o c: o m q u e o s p i n o s cl a s p V a c a s infer i or e s p en e: t r e m p o r en t r e: o s 
d a s p 1 ac a s s u p e r i or e s , r e s u 11 an cl o c: o m e s t e m o v i m e n t o o a m a c i a m e n t o 
clos c o u r o s . 

F* a r a e v i t a r o c: o n t a t o cl i r e t o cl o s p i n CJ S C: CJ m CJ S C: CJ U r o s , 
e x i s t e m <:l u a s e s t e i r a s d e t e c i d o q u e e n v o 1 v e m o s p i n d s , p a s s a n d o n a s 
F> a r t e s s u p e r i o r e i n f e r i CJ r cl a m a q u i n a c: CJ b r i n d CJ •••• CJ S . 

E q u i p a m e n t o 

M a c i f l e x ( M o l i s s a ) 
M a r c a ? E n k o 
D i a m e t r o s i32<b x 3<d9<b m m 

A m a c i a m e n t o e m f u l o e s 

A1 q u n s a r t i g o s r e q u e r & m u m a m a c: i a m e n t CJ m a i s 

p o d e m s e r s u b m e t i d o s a t r a b a 1 h o s m e c a n i c o s e m f u 1 o e s d e 
a c e n t u a d o e 
bat er .. 
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P o d e - s e u s a r b o l a s d e b o r r a c h a p a r a a u m e n t a r o e f e i t o m e -
can i c o a 

E s t a operag:ao cleve ser execu.tada em a m b i e n t e r e s e r v a c l o , 
d e v i d o a p o e i r a p r o d u z i d a , 

F u l o e s d e b a t e r . 

F a b r i c a g: a o" p r 6 p r i a o u F> O r c: o m p r a 
Di m en s oe s" 2 0 0 0 x 3 0 0 0 m m 

S e c a g e m f i n a l 

1.1 m a v e z e x e c: u t a d o o a m a c: i a m e n t o , a u m i cl a cl e cl e v e r a s e r r e -
cl u z i d a a t e <; e i" c a d e 14%-

E s t a u 11 i m a s e c: a g e m e e x e c: u t a cl a c: o m o c: o u r o e: s t a q u e a cl o e m 
q u a cl r o s e s p e c i a i s 

P a r a q u e s e t e n h a u m q a n h o cl e a r e a cl e v e r a s e r f e i t o u s o cl o 
t o q 1 i n q cl e e x p a n s a o 

N e s t a o p e r a g: a o t a m b e m s e F> O cl e u s a r o v a c: u CJ C: CJ m a c: a m F;i a n u 1 a 
ver t i c a 1 , pr ocedenclo c o m i st o u m a me 1 h o r apr e s e n t a c a o e 1 i sur a d a 
f 1 CJ r , b e n e f i c: i a n cl CJ t a m b e m a p r 6 x i m a CJ P e r a g: a CJ CJ IJ e © a 1 i x a m e n t CJ , 

E q u i p a m e n t o 

T o q 1 i ng 
M a r c a ! S e i k o 
D i m e n s o e s " 5 0 0 0 x 3 0 0 0 

L I X A M E N T O E ELIMINACk'O D O P o 

A'reas .131 „ 25 

J. 1 u m i n a g: a CJ " n a t u. r a 1 e art i f i c i a 1 c o m 1 a m p a cl a s f 1. u o r e s c: e n ~ 
t e s -

£5 i s t e m a cl e t r a b a 1 h CJ " CJ S C: CJ U r CJ S C: h e q a m p o r i rJ t c: r m c: d i CJ d e 
c a v a l e t e s , s e r a o 1 i x a d o s e d e s e m p o a (J o s , p a s s a n cl o a s e g u i r p a r a f o r a 
cl e s t a s e g: a CJ CJ n cl e s e r a o r e f i 1 a cl o s , c: 1 a s s i f i c: a cl 0 s e e s t CJ C: a cl CJ S » 0 P C< 
P r o v e n i e n t e d e s t a o p e r a c a o s e r a r e t i r a (J o p o r s u <:: c a o p a r a u m <i e p 6 s i t o 
c\ u e f i c a r a f CJ r a cl CJ b 1 o c: CJ p r CJ cl u t i v o 
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T e o r i a 

0 o m o 1 i x a m e n t o , s a a e x e c: u t a cl a s a s cl e v i cl a s c: o r r e c o e s cl a 
f 1 • i-, v i 5 a n ci o e 1 i m i n a r c: e r t o s d e f e i t o s e m e 1 h or ar p a s p e c t CJ d o P r O 
dut o . 

A p d s a o p e r a g:ao cl l i x a m e n t o o s c o u r o s d event ser d e s e m p o a -
cl o s p a r a e 1 i m i n a r o p (5 e c p m i s s o n a p p r e .j u d i c: a r p a c a b a m e n t P , 

E q u i p a m e n t o s 

• L i x a cl e i r a - cant \ n u a 
M a r c a s E n k o 
D i m e n s o e s i 3000 x 2000 m m 

-- D e s (-:• m p o a d e i r a s 
M a r c a ? E n k o 

D i m e n s o e s s 2 5 0 0 x 1 4 0 0 m m 

A C A B A M E N T O 

A'reas 975nfi 

J. 1 u m i n a c a o ! n a t u r a l c: a r t i f' i c: i a 1 c: o m 1 a m r> a cl a s cl e n c: 6 n . 

S i s t m a d e t r a b a 1 h o 5 <j e a c o i- cl P C o m P a r t i g o d e s e n v o 1 v i (J o e 
cl e m a i o r p r o cl u g: a c:< 7 t e r a a cl i s p o s i g: a o cl o m a q u i n a r i o u m s i n c: r o n i s m o cl e 
m a n e i r a a n a p a f e t a r o c i c l o p r o d u t i v o -

P ar a a p r cJd ug: a o cl a vac» u.e t: a c: ab ecl a 1 7 p o d e:r a se seci u i r um 
f l u x o q r a m a q u o i n i c i a c o m a e n g o m a q e m ou n a o d e p e n d e n d o da e s p e s s u r a 
d o c: o u r o , a p 6 s a a p 1 i c: a g: a o cl a s c: a m a d a s c! e t i n t a j a c: o r r e g: a o c: o m a 
p i s t o l a q e m u m a a p 1 i c a c a o (J e b i" i 1 h o a q u o s o ? e s t a m p a q e m ? b r i 1 h o f i 
n a 1 ? am a c: i a m c: n t o j u n i f o i" m i z a g: a o d o a s p & c: t o« 



T e o r i a 

0 a c a b a m e n t o c o n f e r e a o c o u r o s u a c a r a c t r fst i c a s clef in it i 

v a s 

C o m e 1 e , p r o c: u r a s e m e 1 h o r a r o b r i 1 h o , o t o q u e , a 1 g u m a s 
<: a r a c t r f s t i c a s f f s i c o • - m e c a n i <: a s j e 1 i m i'n a n d o o u c o m p e n s a n d o c e r t a s 
cl e f i c: i e n c: i a s n a t u r a i s . 

P o cl e m o s cl i v i cl f •••• 1 o e m t r e s s e ci m e n t o s p r i n c: i p a i s ' 

i~ C a m a d a de f u n d o 

2 - C a m a cl a cl e c: o b e r t u r a 
3 - 0 a m a da a p r e s t o ou t o q u e f i n a 1 

i ••- C a m acta d e fun d o 

C o m el a p r e p a r a - s e o c o u r o p a r a r e c e b e r c:< f i l m e cle c o b e r -
t u r a , 

S u a c: o n s t i t u i Q: a o cl e v e s e r a m a i s b r a n cl a p o s s f v e 1 , p a i s , 
est a t r a r a m a l e a b i 1 i d a d e e f l e x i b i 1 i d a d e a f l o r d o c o u r o , b e m coroo a 
e 1 ast i c: i clacle clo f i 1 me* 

D e v e - s e a p l i c a r est a , c o m u n i f o r m i d a d e cm t o d a a s u p e r f f -
ci e d o c o u r o , par a d e s t a m a n e i r a ser e f et u a d o o f e c h a m e n t o c o m p 1 e t o 
cl a s p o r o s i cl a cl e s e x i s t e n t e s . 

A p l i c a c a o 

F e i t a c: o m p 1 u s h , c or t i n a , m u 11 i p o n t CJ „ cl e v e n cl CJ e m q u a 1 q u e r 
d o s m e i o s ut i 1 i z a d o s , t e r - s e m a c i e z e f l e x i b i 1 i d a d e 

A n a CJ u n i f o r m i :•: a c a CJ cl a a F> 1 i c a c a CJ cl CJ f u n cl CJ C: CJ m p r CJ m e t e r a a s 
c a m a d a s s u b s e q u e n t e s , c o n s t it u i n <:l o f a t o r d e d e s e q u i 1 f b r i o q u a n t o i\ 
v i s u a 1 i z a c a c:< cl a c: a m a cl a cl e a c: a b a m & n t CJ . 

P r o d u t o s u s a d o s 

•- r e s i n a s 
•• a q u a 
- p e n e t r a n t e s 
- p r CJ cl u t CJ s a u x ilia r e s < c: e r a s , t e n s CJ - a t i v o s ) 
•••• en c or p a n t e s 
•- an i 1 i n a s e p i g m e n t o s 

D o s m e t o d o s de a p l i c a c a o u t i l i z a d o s , a c o r t i n a e a m u l t i -
P o n t o s a o a s m a i s e m p r e q a d a s , p o i s a 1 e m da u n i f o r m i (i a cl e d e s e. j a d a , 
t e m CJ s u m a p. r a n cl e p r CJ cl u g: a CJ . 
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P. - C a m a d a d e c o b e r t u r a 

E p r o p r i a m e n i e a c a m a cl a q u e n o s cl a r a a t o n a 1 i cl a cl e o u c: a --
r a c t e r f s t i c a s r e q u e r i cl a s , B a s e a n cl o o a c a b a m e n t o n e s t a e t a p a -

A i g u a l i zag:ao cle urn a c a b a m e n t o e: u m a d a s p r i n c i p a l s f u n -
c o e s d a t i n t a d e c o b e r t u r a . N a o p o s s u i a s c a r a c t e r f s t i c a s da t i n t a 
d e f u n f o . S e u f i 1 m e cl e v e s e r m a i s cl u r o q u e c:> cl a f u n cl o , p o i s s e r a o 
r e s p o n s a v e 1 d i r et o p e 1 a r e s i s t e n c i a a fr ice a o d o ac ab a m e n t o . 

A q u a n t i cl a cl e cl e t i n t a cl e v e s e r c o n t r o 1 a cl a p a r a c| y e ri a o s e 
t e n h a u m a s o b r e c a r q a d o a c a b a m e n t o ( c o n c e n t r a c a o e x p r e s s a em m a t e r i a 
s e c: a >, q u e i n f 1 u i r a n a d i m i n u i g: a o d a s P r o P r i e d a cl e s f i's i c: o •••• m e c: a n i c: a s 
(e 1 a s t i c i d a d e , b r i 1 h o , p o d e r d e c o b e r t u r a o u n a o,- f 1 e x i b i 1 i d a d e ) d o 
a c a b a m e n t o „ 

P r o d u t os 

- An i1 i n a s cm pi q m e n t o s 
• a q u a 
- r e s i n a s 
•••• p r o d u t o s a u x i 1 i a r e s 

p e n e t r a n t e s 

A a p 1 i c: a g: a o p o cl e s e r e f e t u a cl a a c o r t i n a , m u 11 i p o n t o o u 
P i s t o 1 a , P r o c u r a n d o a m e d i d a q u e s e q u e i r a d e t e r m i n a d a s q u a I i d a d e s , 
o t e e n ico f a z e r u s o cla que: m e l h o r I h e c o n v e m . 

A p r e s t o ou t o p - f i n a l 

E s t a c. a m a cl a e: o t o q u c: f i n a 1 c| u e 5 e d a a o c: o u r o . 

E s t a c a m a d a i i" a r e a 1 c a r o t o q 1.1 e , a r e s i s t e n c i a , e a p r e s e n -
t a c a o f i n a l « 

D a r a urn t o q u e a g r a d a v e l e suave:, p r o c u r a n d o se:r o m a i s n a -
t u r a 1 p o s s fvel 

D e v i d o CJ c o u r o s o f r e r c o n s t a n t e s f r i c c o e s n o s e u m a n u s e i o 
d e f a b r i c a c a o , em e s p e c i a l a d e c a l c a d o s , clar-se-a a o c o u r o c o m est a 
ap 1 i c: ac a o m a i or r e s i st en c: i a a f r i c: g: ao.. 

P r o d u t o s 

~ a q u a o 11 5 o 1 v e n t e 
••• lac a 

A a p 1 i c a g: a CJ a p i s t o 1 a e: a m a i s r e: c: CJ m e: n cl a cl a cl c v i cl o a e: s p e: s -
s u r a d o f i l m e , e a s u a c o n s t i t u i c a o -
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I m p r e g n a c a o 

H a c:asos e m c.ue o s c o u r o s apr e s e n t am f' 1 or sol t a ou c:o in 
fc e n d e n c i a a s o 1t a i- r d e v e -- s e a s s i m s e e f e t u a r a i m p r e g n a c a o (1 e s t e s .. 

Elista o p e r a c a o e r e a l i z a d a a n t e s da a p l i c a c a o da c a m a d a d e 
f u n d o • 

A i m p r e g n a c a o o b j e t i v a a a d e r e n c i a da f l o r a c a m a d a r e t i -
cul ar ,. 

E s t a d e v e - s e i n t e r p o 1 a r e n t r e a s cl u a s c: a m a cl a s (flor e r e- •••• 
t i c u l a r ) . 

A o s e i m p r eg n a r c: o u r o s , cl e v e m o s a t e n t: a r P a r a f a t o r e s c: o m o s 
c a r g a isuper f i c i a 1 <io c o u r o , c u r t i m e n t o , rec:urt i m e n t o , engra.x<-:, c e o r 
cl e s 61 i d o s n a r e s i n a , o u t r o s . 

P r o d u t o s 

- a g u a 

••• p e n e t r a n t e 
-- r e s i n a 

A a p 1 i c a c a 0 p o cl & s e r f e i t a u s a n cl o P i s t o l a s , c: or t i n a 7 m u 1 -
t j p on t o , e s c o v a , o u t r o s .. 

E g u i p a m e n t o s 

M a q u t n a p a r a p l n t u r a e i m p r e g n a c a o t i p o c o r t i n a 

- M a q u i n a r o t a t i v a c o n t m u a p a r a p i n t u r a 

- ab i n e c!e p i n t ur a el c:t r 8n i c:a c:om t une: 1 dc: sc:c: a g e m 

- P r e n s a hi d r a u 1 i ca 

• A c e t i n a d o r a 

•- F i n i f l e x 



4 8 

O u t r o s Set o r e s 

D e p d s i t o g e r a l 

i^rea! 5 7 2 . 8 in'-' 

I... o c: a 1 cl e s t i n ad o a ci u a r cl a cl e t a m b o r e s v a z i o s , s u c: a t a s cl a s 
m a q u i n a s , p o s s \ v e i s p e e a s d e r e p o s i c a o a d v i n d a s d o s u c a t e a m e n t o cl e 
o a t r a s in a q u i n a s , p r o cl u t o s cl i v e r s o s a cl q u i r i cl o s P a r a a m a n u t e n g: a o cl o 
c u r t u m e (c i m e n t o , v e r q a 1 h a o , o u t r o s ) 

L a b o r a t ori o s 

A'rea? 90.98 m 2 

E q u i p a cl o c: o m e s t r u t u r a s f \ s i c: o - q u (m i c: a s e in e c: a n i c: a s 7 P a r a 
f azei'' o a c o m p a n h a m e n t o e <:.ontrole da q u a 1 i d a d e d o p r o d u t o acabado., 

C u r t u m e p i1 S t o 

A'reas 2 0 m 

E q u. i P a cl CJ c: CJ m p e q u e n CJ S f u. 1 o e s CJ n cl e s e r a CJ r e a 1 i z a d CJ S CJ S 
t e s t e s p r e l i m i n a r e s e e x p e r i e n e i a s em a r t i q o s , a n t e s d e e n t r a r e m e m 
p r CJ c: e s s a m e n t CJ n a p r CJ cl u g: a CJ U 

E q u i p a m e n t o s 

F u 1 o e s d e e x per i e n <: i a s 
F a b r i c: a g: a o p r 6 p v i a 
D i m e n s o e s s .10 0 0 10 0 0 m m 

1 0 0 0 x 1 5 0 0 mm 

S a l a d e t e e n icos e e s t a g i a r i o s 

^ r e a n 1 6 . 8 7 5 m S 

L o c a l i z a d a n a s i m e d i a c o e s d a s r e s p e c t ivas seg: o e s a s q u a is 
o p r o f i s s i o n a l est a d e s i q n a d o . 



V e s t u a r i o s 

r^rea" .180 m*-

L o c a l i z a d o for a d o b l o c o p r o d u t i v o , con ten d o d u a s s e c o e s •••• 
m a s c u 1 i n o e f e m i n i n o - c o n t a n d o o s m e s m o s c o m c h u v e i r o s , s a n i t a r i o s 
e a r m a r i o s i n cl i v j cl u a i s,. 

A l m o x a r i f a d o p a r a W e t - b l u e 

4 r e a s 120 m 2 

L o c a l cl est in a d o a o e s t o q u e cle c o u r o s w e t - b l u e p a r a a b a s t e -
cer o c u r t u m e n o t o e a n t e a v e n d a n e s t e e s t a g i o ou p a r a q u a n d o d e s u a 
r e q u e: s i c a o p a r a p r o c: e 5 s a m e n t o i n t e r n o . 

O f ici n a s 

j^reas ISO m*-

0 o m p o s t o cl e o f i c i n a s m e c: a n i c: a s , e 1 e t r i c: a s e c: a r p i n tar I a , 
e n e a r r e q a d a s d a m a n u t e n c a o d o m a q u i n a r i o e d o e u r t u m e c: o m o u m t o d o „ 

C a s a d e F o r e a 

:
Ad'ea" 5 0 m'--

0 o m p o r t a o s t r a n s f o r m a cl o r e s cl e e n e r q i a , c: o m o t a m b e: m u m 
q r u p o s e r ad or q u e d e v e r a s u p r i r o c u r t u m e , e a s e ha.ja p a n e na r e d e 
1 o c: a 1 d e a b a s t e c: i m e n t o cl e e n e r q i a y s e n cl o e s t a c: a p a c: i cl a cl e cl e s t i n a d a a 
a t e n d e r p e 1 o m e n o s 6 <d 7 d o e u r t u m e 

A l m o x a r i f a d o p a r a a r i b e i r a 

4 r e a s 1 2 0 m*-

D e s t i n a d o a o a b a s t e c I m e n t o cle: prcjclutos p a r a a r i b e i r a e 
e ur t i m e n t o , q u e e on.j 1.1 n t a m e n t e e o m o a 1 m o x a r i f ad o q e r a 1 , t e r a o p o r d u 
t o s c o m q u a n t i d a d e s u f i c i e n t e p a r a a m a r m t e n c a o do p r o c e s s o cle: pro--
d u c a o « 

A l m o x a r i f a d o d e r e c u r t i m e n t o 

A'rea 7 1 . 8 7 5 m 2 

D e: s t i n a cl o a a r m a z e: n a q e m cl e p r o cl u t CJ S p a r a CJ r e: c: u. r t i m e: n t CJ , 
t i n q i m e n t o e e n q r a y, e , o p e r a n d o e on J u n t a m e n t e a o a 1 m o x a r i f a d o q e r a 1 



A l m o x a r i f a d o d e a c a b a m e n t o 

K r e a " 8 0 roc-

S i t i_i a cl o n a s e g: a o e s p e c: \ f i c: a , s e r v i r a p a r a a 1 e m cl e e s t o q u e 
d o s p r o d a t o s d e a c a b a m e n t o,. c: o m o t a m b e m d e 1 o c a 1 d e p r e p a r a c a o d a s 
o 1 u g: o e s cl e a c: a b a m e n t o,. 

E x p e d i c a o 

A'rea" 2 0 0 m 2 

[) e s t i n a cl a a c: 1 a s s i f i c: a g: a o f i n a 1 , m e d i g: a o ; e m b a 1 a q e m , e s t o -
q u e e e x p e d i c a o cl o s p r ( J cl u t o s a c a b a d o s 

S a l a d o s c o m p r e s s o r e s 

i^rea" 5 0 mc-

C o n t e r i d o 0 2 < cl o i s ) c: o m p r e s s o r e s - A11 a s - Cope: o - 6 0 0 p c: m 
t r a b a 11 h a n d o c o m u m a p i" e s s a o n o r m a 1 cl e 7 a t m.. 

D e s t i n a cl o s a o a b a s t e c: i m e n t o cl e a r n e c: e s s a r i o a o c: u r t u m e u 

S a l a d a s c a l d e i r a s 

r^reas 1 0 0 m*-

/ C o n t e m 0 2 (du 
5 0 1 b s / p , q u e i r a o 
u s a n d o c o m o c o m b u s t 1'vel 

a s ) c: a 1 cl e i r a s AT A , c: o m 
s u p r i r a s n e c: e s s i cl a cl e s 
q a s B P F -

P r e: s s a o cl c: t r a b a 1 h o cl e 
cle v a p o r d o c u r t u m e , 

R e f e i t ori o 

I... o c: a 1 cl e s t i n a cl o a o s s e r v i g: o s cl e a 1 i m e n t a g: a o cl o s f u n c: i CJ n a -
r i o s d o c u r t u m e , h a v e n d o c o n v e n i o c o m u m a e m p r e s a d e f o r n e c i m e n t o d e 
a 1 i m e n t a g: a CJ > CJ n cl e s e r a CJ S e r v i cl CJ S b a n cl e i j o e s c: CJ m q u. a n t i cl a cl e e q u a 1 i •••• 
<iade s-uf Ic I ent e p a r a r e c o m p o r a s e n e r q i a s fiast a s durant e o t r a b a 1 h o . 



S e r v i c o s g e r a i s 

P B s t i n a cl a a a p r B s B n t a c: a o f i s i c: a cl a i n cl u s t r i a B m t B r m o 5 ci B 
1.1 r b a n i z a c a o , a s s i m c o m o n a p r o t e c a o <J (-: t a n q u B s p a r a r B c j c 1 a q <•? m , pre.... 
t © c a o o s c o r r © d o r B s B x fc © r n o s p o r o n cl © © s 1 oc a r a o o s c o u r o s p a r a 
i r B in d e LA m a u n i cl a cl B f a b i" i 1 a o u t r a , f a z B n cl o c: o m q u B S © t e n h a c: o n cl i.... 
c o B s cl B a s s q '.i r a r u m b o m p r o d u t o a c a b a d o ; c o m o t a m b B m d i s t r i b u i d a 
n a s B cl i f i c: a c o 6 s cl c: s t i n a cl a s a. s B q u r a n Q: a cl a B m F' r B 5 a . 



D E P U R A C S O DE E F L U E N T E S 

L e g i s l a c a o e s t u d a d a p a r a a a p l i c a c a o d e u m a e s t a c a o d e 
t rat anient o . 

0 o n s t i i u i g: a o F e d e r a 1 

A r t . 2 3 . of; d e compel" e n c i a c o m urn da U n i a o , d o s Est a d o s , d o D i s t r i t o 
F e d e r a 1 e d o s M u n i c \ p i o s» 

VI •- P r o t e s e r o m e i o a m b i e n t e e c o m b a t er a p o l u i c a o e m q u a ! q u o r d e 
s u a s f o r m a s 
MIT. - P r e s e r v a r a s f l o r e s t a s , a f a u n a e a f l o r a 

A r t „ 2 An G o m p e t e a Uni a o , a o s Es t a d o s e a o D i s t r i t o F ede ral 1e q i s1 a r 
c: o n c: o r r e n t m e n t e s o b r e •• 

V I - F l o r e s t a , c: a g: a , p e s c: a , f a u n a , c: o n s e r v a g: a o d a n a t u r e z a , d e f e s a cl o 
s o 1 o , e d o s r e c u r s o s n a t u r a i s , p r o t e c a o d o m e i o a m b i e n t e e c o n t r o 1 e 
cla p o l u i c a o . 

A r t . 2 5 . T o cl o s t e m cl i r e i t o cl o m e i o a m b i e n t e e c: o 1 CJ q i e a m e n t e e q u i 1 i -
b r a d o , b e m cle u s o c o m u m e e s s e n c i a l a sad i a q u a 1 i d a d e d e v i d a , im-
P o n cl CJ - s e a CJ p o cl e r p u b 1 i c: CJ e a c: CJ 1 e t i v i cl a cl e CJ d e v e r cl e cl e f e n d e - 1 CJ e 
p r e s e r v a -1 o p a r a a s p r e s e n t e s e f u t u r a s g e r a e o e s 

V -• C CJ n t r o 1 a r a p r CJ cl u g: a o , a c: CJ m e r c: i a 1 i z a g: a CJ e CJ e m p r e ci CJ d e t e c: n i •-
c a s , m e t o d o s e s u b s t a n c i a s q u e c o m p o r t e m r i s c o s p a r a a v i d a , a q u a -
1 idade- cle v i d a e o m e i o a m b i e n t e . 
V XI - P r o t e q e r a f a u n a e a f 1 o r a , v e d a cl o s , n a f o r m a d a 1 e i , a s p r a - -
t i c a s que: c o l o q u e m em r i s c o s u a fung:ao e c o l o g i c a , p r o v o q u e m a e x t i n -
c a o d e e s p e c i e s ou s u b m e tern o s an i ma i s a c r u e Idade,, 

L e g i s l a c a o b a s i c a ( S e c r e t a r i a E s p e c i a l d e M e i o A m b i e n t e ) 

D e c r e t o N 0 7 6 . 3 8 9 - d e 3 cle out d e 1 9 7 5 

D i s p o e s o b r e a s m e d i d a s cle preveng*ao e c o n t r o l e cla p o l u i ­
c a o i n d u s t r i a l , cle q u e t r a t a o D e c r e t o - L e i n 0 1 4 1 3 d e 14 d e a q o d e 
19 7 5 e cl a CJ U t r a S p r o v i cl e n c: i a s . 

Art.. 1. - P a r a a s f i n a l i d a d e s CICJ p r e s e n t e d e c r e t o c o n s i d e r a ~ s e po--
1 u i C a o i n ci u s t r i a 1 q u a 1 q u e r alt e r a c a o d a s p r o p r i e d a ci e s f \ s i c a s , q u i •••• 
m i c a s ou b i o l d p i c a s CICJ mc:icj a m b i e n t e , c a u s a d a s por qualque:r fcjrma dc> 
e n e r q i a ou d e s u b s t a n c i a s o l i d a . Ifqui d a ou q a s o s a , o u c o m b i n a c a o d e 
e 1 e m & n t CJ S cl e s p e j a cl CJ S e 1 a s i n cl u s t r i a s 7 e m n i v e i s e a p a z e s cl i r e t a CJ U 
i n ci i r e t a m e n t e d e " 



I -• P r ©.j u d i c a r a s a u d e , a s eq u r a n c a e o b e m - e s t a r d a p o p u 1 a c a o j 

II -- C r i a r c o n d i c o e s a d v e r s a s a s a t i v i d a d e s s o c i a l s e e c o n o m i c a s j 

III - 0 c a s i o n a r d a n a s r e 1 e v a n t: © s a f 1 o r a , a f a u n a e o u t r o s r e <: u r s o s 
n a t u r a i s . 

Art: „ 3- - A S e c r e t a r i a E s p e c i a l de: M e i o A m b i e n t e -- S E M A - o r g a o d o 
M i n i s t er i o d o I n t e r i o r , p r op or a c r i t e r i o s,. n o r m a s e p a cl r o e s , p a r a CJ 
t e r r i t d r i o n a c i o n a l , d o p e f e r e n c i a em base: r e g i o n a l , v i s a n d o a e v i -
fc a r o a c o r r i q i r o s d o f o i t o s d a n o s o s d a p o 1 u i c a o i n cl u s trial,, 

P a r a p. r a f c:< d n i c: o -- N o e s t: a b e: 1 e: c: i m e n t o d e: c: r it c: r i o s , n o r m a s e: p a cl r o e: s 
r e For id o s , 1 o v a n d o o m c o n t a a c a p a c i cl a d o d o a u t o d e p u. rag: a o cl a a g u a , 
cl o a r e: cl o s o 1 o , b e m c: o m o a n e: c: e: s s i cl a cl e: cl e: n a o o b t e r i n cl e: v i cl a m c: n t e: o 
d e s e n v o 1 v i m e n t o e c o n o m i c: o e s o c i a I d o p a i's .. 

P or t ar i a / G M n 0 0 0 1 3 , cl e: 15 cl e j ane: i r o cl e: 1 9 7 6 

0 Mini s t e r i o cl e E s t a o (J o I n t o r i o r , a <: o 1 h e n d o p r o p o s t a d o 
s e: c: r e: t a r i o E s p e: c: i a 1 do M e: i o A m b i e: n t e:, n o 11 s o cl a s a t r i b u i g: o e: s q u e: 1 h e: 
c o n f e r e m o Doc: re: t o n 0 7 3 0 3 0 , d o 3 0 d o out d o 1 9 7 3 , o D e c r e t o - L e i n 0 

1 4 1 3 , d o 14 d o a q o d o 1 9 7 5 o o D e c r e t o n 0 7 6 3 3 9 , d e 0 3 d o out d o 
1 9 7 5 

0 o n s i cl e r a n cl o q u e a n e c: e s s i cl a cl e: cl e c: 1 a s s i f i c: a r o s c: u r s o s cl o 
a q i.i a i n t e r i o r e s e e s s e n c i a 1 a d o f o s a d e su a q u a 1 i d a d e , q u e e m e d i d a 
a t r a v e s cl e: cl o t er m i n a cl o s p a r a m e t r o s; 

C o n s i cl e: r a n cl o q u e: o s c: u s t o s cl e: c: o n t r o 1 e cl e: P O 1 u i g: a o p o cl e m 
s e r m e 1 h o r a d e q u a d o s q u a n t o a q u a 1 i cl a d © © x i q i cl a , p a r a u m d t © r m i n a d o 
c u r s o d ' a q u a , ou p a r a s o u s d i f e r e n t e s t r e c h o s , e s t a d o a c o r d o com o 
u s o p r o p o n d e r a n t © q u e s e p r e t o n d o d a r a o s m e s m o s ? 

0 on s i cl e: r a n cl o p u e: a c: 1 a s s i f i c: a g: a o cl o s c: or p o s cl a s a q u a s i n -• 
tor i o r e s d e v e e s t a r b a s e a d a , n a o n e c © s s a r i a m e n t © a o s e u e s t a d o 
a t u a l , m a s n o s p a r a m e t r o s , que: e l e s d e v e r i a m p o s s u i r , p a r a at en der 
a s n e c. e s s i d a d e s d a c o m u n i d a d e 

R e s o 1 v e: e: s t a b e: 1 e: c: e: r a s c: q u i n t e: c: 1 a s s i f i c: a g: a o cl a s a q u. a s i n -
tor i o r o s d o T e r r i t or i o N a c i o n a l „ 

1 - Sa o c: 1 a s s i f i c ad a s > s e:q u n cl o s e:u s u s o s p r e: cl o rn i n a n t e: s , o m q u a t r o 
c l a s s e s , a s a q u a s inter i o r e s d o Terr ito'rio N a c i o n a l , , 

C las s o 1 -- a q u a s d e s t i n a d a s : 

a ) A o a b a s tec i m e n t o cl o m e s t i c o , s e m p r e v i a o u c o m s i m p 1 e s 

cles i n f e c c a o .. 
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C1 a s s e 2 •••• a 3 u a s d e s t i n a d a s" 

a > a o a b a s tec: i m e n t o cl o m e s t i c o , a p d s t r a t a m e n t o c: CJ n v e: n c: i CJ 
nal j; 

I::•) a i r r i c 1 a g: a CJ cl e h or t a 1 i g: a s CJ U F> 1 a n t a s f r u t 1' f e r a s ? 
c ) a r e c r e a c a o <J e c a n t a t o p r i m a r i 0 ? 

C 1 a 5 s e 3 •- a g u a s cl e s t i n a cl a s 5 

a ) a o a b a s t e c i m (-: n t o cl o m e s t i c: o , a p 6 s t r a t a m © n t o c: o n v (-:• n c i o -
nal j 

b ) a p r e s e r v a c a o de: p e i x e s em s e r a i e o u t r o s e l e m e n t o s cle: 
f a u n a e f l o r a y 

c:) a d e s s e n d i nt ag:ao cle: an i m a i s . 

C1 a s s (-: 4 - a g u a s d e 51 in a d a s 

a ) a CJ a b a s t e c: i m e: n t o cl CJ m e: s t i c: CJ , a p 6 5 t r a t a m e n t CJ a v a n g: a cl CJ ? 
b ) a n a v e q a c a o 
c:) a h a r m o n i a pa i sag 1'st i c.ay 
cl) ao a b a s t e c i m e n t o i n d u s t r i a l , irriqag:ao e a u s o s m e n o 3 

e x i g e n t e s .. 

V I -•• P a r a a s a q u a s cle: c: l a s s o 2., s a o est a b e l ec i clos O s li m i t e s ou con— 
d i c 0 e s a s e q u i r d e t a 1 h a cl o s s 

a ) m a t e: r i a i s f 1 u t u a n t e: s» i n c: 1 u i v e: e: s U m a 5 n a o n a t u r a i s y 
v i r t u a 1 m e n t e a u s e n t e s y 

I: J ) die: CJ S e: p. r a x a 5 v i r t u a 1 m e: n t e: a u 5 e: n t e: s ? 
c ) s u b s t a n c i a s q u e c o m u n i q u e nj g o s t o o u o d o r ? v i r t u a 1 m e n t e 

a u s e n t e s ? 
cl) n a o s e r a p e r m i t id a a p r e s e n c a cle: c o r a n t e s a r t i f i c i a l s 

q u e n a o in- e•.j a m r e m o v \ v e i s v o r p r o c e s s o d e c o a g u 1 a c a o , s e d i m en t a g: a o e 
f i 11 r ag: a o , c: on ven c: i on a i s; 

e:) D B 0 5 , 2 0 0 C ate: 5 m q / 1 ; 
f ) o x i g e n i o d i s s o l v i d o ( O D ) , q u a l q u e r a m o s t r a , n a o i n f e -

r i or a 2 5 m q / 1 j 

g ) s u b s t an c i a s p CJ t e: n c: i a 1 m e: rj t e: p r e J u cl i c: i a i s (t e o r e: s m a x i -• 
m o s ) cr orop" 0 .05 m g / 1 

V I I P a r a a s a q u a s cle: c:lasso 3 , s a o e s t a b e l e c i d o s os m e s m o s l i m i t e s 
ou c o n d i go e s cl a c l a s s e 2 , a o x <: o g: a o d o s s e q 1.1 i n t o s " 

a ) D B 0 S , 2 0 0 C a t e 10 m q / 1 j 
b ) O D , q u a l q u e r a m o s t r a , n a o i n f e r i o r a 4 m q / 1 . 

X X V -• O s o f l u o n t o s d o q u a l q u e r f o n t e poluiclora s o m e n t e podoracj ser 
1 a n g: a ci CJ S , cl i r o t a CJ u i n cl i r e: t a m e: n t e: s n a s c: a 1 e f a g: 0 e: s cl o a g u a cl e s c! e: q u c: 
o b o d o c a m a ir> s e q u i n t e s c o n d i c 0 e s a 



a ) pH ent r e 5 e 9 

b ) t e m p e r a t u r a i n f e r i CJ r a 4 0 0 C 
c:) m a t e r i a l s seel i m e n t a v e i s ate' i m g / 1 , em t e s t e s cle 1 h 

c o m I m h o f 

cl) recti m e cle l a n e a m e n t o c o m v a z a o m a x i m a cle ate: 1.5 v e z e s 
a v a z a o m o d i a d i ar i a 

e:) a u s e n c i a d e m a t e r i a l s f l u t u a n t e s 
f ) o'leos e q r a x a s a t e 1 0 0 m g / 1 
g ) s u b s t a n c: i a s e m c: CJ n c: e n t r a Q: a CJ q U e p a cl e r i a m s e v p r e j u d i -

c i a s d e a c o r d o c o m o s l i m i t e s a s e r e m f i x a d o s p e l a S E M A 

I j) t r a t a m e n t a e s p e c i a l se a s a q u a s f o r e m p r e j u d i c i a i s e 
f o r e m l a n c a d a s em a q u a s d e s t i n a d a s a r e c r e a c a o p r i m a r i a e a irriga--
g: a CJ q u a 1 q u e r q u e s e j a CJ i n cl i c: e c! e c: CJ 1 i f CJ r m e i n i c i a 1 

F o i c o m f u n cl a m e n t o n o s a r t i g o s r a n t e r i o r m e n t e d e s c r i t o s , 
cl a n CJ s s a N CJ V a 0 a r t a M a q n a e d a 1 e q i s 1 a c a CJ C: CJ m P 1 e m e n t a r cl a S E'. M A , q u e 
r e f l l t i m o s , e a c h a m o s por b e m a i m p l a n t a c a o n o c u r t u m e d e u m a e s t a -
c a o cle t r a t a m e n t o cle e f l u e n t e s . 

C CJ m CJ a i m a p e m cl o c: u r t u m e cl i a n t e cl a s CJ C: i c cl a cl e e c! e u m a i n -• 
d 1.1 s t r i a c o m e n o r m e c a r q a p o 1 u i d o r a ; e p a u t a d o n a r e v e r s a o d e s t e c o n ~ 
c: e i t CJ cj u e CJ S p r o f i s s i o n a i s cl e s t e s e t CJ r e s t a CJ a c: a cl a cl i a m a i s p r e CJ c: u -• 
p a d o s c o m a s s o 1 u e o e s p a r a e s t e p r o b 1 e m a ., 

F-' CJ 1 u i c a CJ - - 1. i q u j d a , s d 1 id a e a t m o s f e: r i c: a -• q e r a cl a p e: 1 a 
t r a n s f o r m a c a o d a p e 1 e b r u t a e m c o u r o a g r a v a - s e n o s c: u r t u m e s d e v i d o a 
m u l t i p l i c i d a d e e a c o m p o s i c a o clos r e s T d u o s , CJS q u a is sacj c o n s t i t u i -
d o s c o m s u a m a i o r p a r t e d e s u b s t a n c i a s p u t r e s c i' v e i s e c o n t e m a i n d a 
proclutos qui'miccjs t d x i c o s , c o m a a leal i s , c o m p o s t o s cle: e n x o f r e e c r o -
m o ; q u e i m p o s s i b i 1 it a m , m u i t a s v e z e s o a p r o v e i t a m e n t o a q r i" c o 1 a „ 

Tocla e s s a se:r i e: cle fat o r e s , l e v a - s e a c o n s c I ent I z a c a o p a r a 
0 P r o b 1 e m a d a p o 1 u i c a o , e cl a s q r a v e s c o n s e q u e n c i a s p a r a o f u t u r o d a 
h u m a n i cl a cl e:; t r a n s f o r m a n cl CJ - • s e: e m m e: cl i d a s c: CJ n c: r e: t a s , v i s a n cl CJ r e s t a u --
rar o equili'brio n a t u r a l d o m e i o em q u e v i v e m o s . 

At r a v e s cle: u m a e s t a c a o cle: t r a t a m e n t o , p r o c u r a r e m o s t r a t a r 
n o s s o e f l u e n t e , c on t r I b u i n cl o cJ e s t a m a n e Ira p a r a a m a n u t e n c a o d a q u a -
1 i d a d o CICJ me: i CJ a m b i ent e.. 

O r i q e m clos e f l u e n t e s 

A analise: d a s a q u a s r e s i d u a is clos c u r t u m e s i n d i c a m que: es--
t a s c o n tern q r a n d e s q u a n t i d a d o s d e s u b s tan cias,- o r g a n i c a s e i n o r g a n i -
c a s que: o s tor n a m n o c i v o s a v i d a v e g e t a l e: a n i m a l , q u a n d o nacj t r a t a -
d a s p CJ r p i" o c e s s o s a d e q u a d o s . 

A s a q u a s r e s i d u a is d o c u r t u m e , c o m p a r a d a s c o m a s cle: out r a s 
i n d u s t r i a s r s a o m u i t < J C O n c e n t r a d a % e c o n t e m g r a n d e q u ant i cl a d e d e 
s u b s t a n c: i a s o r q a n i c: a s s CJ 1 u v e: i s e: i n s CJ 1 u v e: i s , a s q u a i s s a CJ C: a r a c: t e: -
r fst i c a s e p e r n i c: i o s a s „ 
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A p i" o b 1 e m a t i c a d a 1 imp e z a (J a s a g u a s r e s i d u a i s d o s c u i-1 u m e s 
t o r n o u - s e > a s s i m , c: r u c: i a 1 p a r a o s t e c: n i c: o s e q u \ m i c: o s cl e s t a s i n cl u s -
t r i as 

^ B u b s t a n c: i a s c: o m o t a n i n o s p r e c: i p i t a cl o s c: o m a 1 b u m i n o i cl e s e 
s a i s d e c a l e i o , d i v e r s o s c: o m p o s t o s cl e s a i s d e c a l e i o e c: r o m o , p e q u e -
n r e s i cluos clo c:ouro c:r u mu i t o i nt umesc: i clos e par c: i a 1 o m e n t e cl i v i cl i -
d o s n a s f i b r a s , r e s t o s d e p r o d u t o s qui'micos dl v e r s o s ; est a s a q u a s 
c: o n t e in, a 1 e: m cl e s t a s , s u b s t a n c: i a s q u e s e n d o m a i s 1 e v o s s o b r e n a cl a m , 
c o m o s e. j a m ? q r a x a s , s a b o e s m e t a 1 i c o s , o t c . 7 cJ e a c o r d o c o m a s n o r m a s 
e r e q u 1 a in o n t CJ S V i cj e n t e s e s t a s a g u a s, q u a rJ cl CJ C: a n a 1 i 2 a cl a s a CJ S C: CJ 1 o t CJ •••• 
r e s n a t u r a l S / n a o ma is d e v e r a o tor a c a o male-Pica s o b r e a f a u n a o a 
f 1 CJ r a d e s t © s c: CJ 1 o t CJ r e s „ 

A p CJ 1 u i c a o a p r e: s e: n t a , p CJ i s m u 11 i p 1 CJ S a s p e c: t o s , u m e: s t u cl CJ 
a p r o f u n d a d o s o b r e a s o p e r a e o e s r o a l i z a d a s n o c u r t u m e s o Paz n e c e s s a -
r i o , p a r a o b s e r v a r q u a is o s pontcjs c r u c t a i s d o p o l u i c a o n o m e s m o . 

P a r t i n cJ o d e s t a c o n s <: i e n t i z a c a o , u m e s t u d o a p u r a (i o f 1 e v a e m 
c: CJ n t a cl CJ i 5 p CJ n t o s cl a CJ r i q e in c! a p CJ 1 u i c a o > 

- A p o 1 u i c a o d a s a q u a s 
- 0 s r & s f cl u CJ s sol i cl CJ S 

A POLUICftO D A S A'GUAS 

A p CJ 1 u i c a CJ cl a s ?x q u a s c: CJ m e c a cl e s cl e CJ i n \ c: i o cl CJ t r a fcj a 1 h o 11 CJ 
c our o 

A op er ag:ao cle r e m o l h o , d e s t i n a d a a r e i d r a t a r a s p e l e s c: 
l a v a - l a s , s o t r a d u z por u m a d i s s o l u c a o d o sal d o c o n s e r v a c a o d a s p o ­
l e s n o s b a n h o s . 0 s an q u e e o u t r a s mane: h a s c o n s t it u e m u m a car p a orqa--
n i c a „ 

0 c: a 1 e i r CJ r e s i cl u a 1 c: CJ n t e m 
q u a n t i d a d e (a s p r o t e 1* n a s ) a c a 1 , a 
t o d o s d d i o . 0 s u l f e t o cle: so'dio em 
n a s u a m a i o r o u m e n o r c o n <: e n t r a c a o 
r e: c u F> e r a v e: i s CJ U n a CJ „ 

a s m a t e: r i a s CJ r q a n i c: a s c: CJ m q r a n cl e: 
m a i or p a r t e i n s o 1 live 1 e o s u 1 f e ­
rn e: i CJ a 1 c: a 1 i n CJ , cl e s t r d i CJ S p e 1 o s , 
i r a d e t e r m i n a r s e o s p e 1 o s s e r a o 

0 s cl e: s p e: j CJ S cl e: c: a 1 e i r CJ e: cl e p i 1 a g: a CJ S a CJ a 11 a m e: n t e n CJ c: i v CJ S 
a s i n s t a 1 a c 0 e s d e e s q 01 o s e a o s c u r s o s d " a q u a , p o i s o s s u 1 f e t o is 
t r a n s f o r m a m - s e f a c: i 1 m e: n t e: e: m q a s s u 1 f 1' cl r i c: CJ p e 1 a a c a CJ cl e: a c: i cl CJ S CJ U 
m i c r o o r q a n i s m o s . 0 \\pQ e t o x i c o e , na p r e s e n c a cle e b a c t e r i a s , 
t r an s f o r m a - s e e m H pS 0 4 , q u e c o r r o i o s e n c a n a m eh t o s e r e m o v e o o x i q e •-
n i CJ F> CJ r v e: n t u r a e: x i s t e ri t e: n cJ 1:;- f 1 u x CJ S cl CJ S e s q 81 CJ S , tor n a n cl o - o s s e: p t i -

C OS « 

A s CJ F> e: r a c 0 e: s cl e cl e s c: ale: i n a c a CJ , p u r q a > p 1' q u. e: 1 e: c: u r t i m e: t CJ 
c o n (i u z s o b r e t u cJ o a u m a p o 1 u i c a o s a 1 i n a e / o u t d x i c a , cJ e v i d o a o <: r o m o « 



0 r e 5 u 11 a d o d a s o p e r a c o e s d e r e c u r t i m e n t o , t i nq i m e n t o e 
e n q r a x e > e a p r e s e n g: a cl e s a is mi n er a i s , cl e: t a n i n o e cl e c or an t e s n o s 
b a n h o s r e s i d u a is e m q u a n t i d a d e , c a n t o m a i s q u a n t a o s b a n h o s s a o m a u 
e s g o t acl o s . 

A s a g u a s p r o v e n i e n t e s cl a s e c: a q e m , d o a c: a b a m e n t o o cl o s cl o -~ 
m a i s s e t o r e s , c o n t e m q u ant i d a d e 5 d e c o r a n t e s , p i q m e n t o s , r e s i n a s , 
s o 1 v e n t c: s e o u t r o s , o n cl o p r i n c: i p a 1 m e n t e: o a c: a b a m o n t o e r e s p o n s a v e 1 
p e 1 a e m i s s a o d o t a i s p o 1 u e n t e s , 

Ve—se que: n u m c u r t u m e s o tern qrancle: u t i l i z a c a o do a q u a , 
d e v e n d o a s s i m tor c o n s i d e r a v e l c u i d a d o c o m a s u a u t i l i z a e a o e a c o n -
s c: q u e n t o cl e: v CJ 1 u g: a CJ a CJ m e: i CJ a m b i e n t e:, 

O S R E S i D U O S S o L I D O S 

R e p re: sen tarn c e r e a de: 40 a 4 5 % d o p e s o cla p e l e b r u t a . B o -
m e n t e 5 5 a 60'/. d a s p o l e s s a o p o r t ant o t r a n s f o r m a d o s e m c o u r o , o r e s -
t o tcjrna-se d e s p e j o . 

EI x i s t © m b a s i c: a m e: n t c: cl CJ is t i p o s cl e r e: s 1' cl u CJ S CJ r i u n cl CJ S cl a s 
o p e r a g: 0 e s d e i n d u s t r i a 1 i z a g: a o d o c o u 1- o " o s 1- e s 1' d u o s n a o c u r t i cl o s 
( a p a r a s n a o cale:aclas, car nag: a s , a p a r a s e: r a s p a s c a l e a d a s ) e CJS r e s f -
d u o s c u r t i d o s (s e r r a g e m d a r e b a i x a cl o i r a , a p a r a s d o c o u r o c u r t i d o , p d 
cla 1 i xacle i r a ) ,. 

M e: t CJ cl CJ 1 CJ 9 i a a p 1 i c: a cl a a CJ S e: f ' 1 u e: rJ t e: s 

A n t e s d e c o m e c a r m o s a d e s c r e v e r tod a s a s P a s e s p a r a a cle -
p u r a g: a o cl CJ S C: P1 u e: n t e: s cl CJ 0 u r t u m e: e m p r CJ j e t o , i r e m CJ S q u a n t i f i c: a r c: 
q u a 1 i-P i c a r c a da it e m q u e c o m p 0 e o q u a d r o d a p o 1 u i $ a o q e r a (i a p e 1 o s 
c u r t u m e s . 

P a r a m e t r o s Q u a n t i clade 

p H 
Sol i cl o s s u s p e n s o s 5:5 S 
Soli clos t ot a i s ST 
Sol i d o s cl i s s o 1 v i d o s 
M a t e: r i a 1 D e c. a n t a v e 1 
OB Qr,f 

DQO* 
Oxi g e n i o d i s s o 1 v i d o 
S:::: ( s u l f e t o s ) 
C r o m o t o t a l 
c'jle:cjs e: g r a x a s 

SD 

OD 

9 „ 5 
2000 m q / 1 
10000 m q / 1 
3000 m q / 1 
30 m q / 1 
1000 mq Op/I 
2500 m g O s / l 
z e r o 

150 m g S 5 8 / ! 
70 mq C r : ' 2 / 1 
200 m g / 1 



T R A T A M E N T O D A P O L U I C & O 

0 o m o e: s a b i d o , p a 1 u i g: a o e: t u cl o a q u i 1 o q u e c: a u 5 a cl a n o a o 
m © i o a m b i © n t e , a n a t u r © z a e m f i m , t u cl o q u e © s t a r e 1 a c: i o n a cl o a o s s e -
r e s v i v o s . 

I... o q o * o t r a t a m e n t o cl a p 0 1 u i g: a o s © r a o t o cl a s a s t e c n i c: a s q u e 
v i s a r a o dar u m a c a r a c t e r f s t i c a a o r e j e i t o do c u r t u m e , seropre c o m o 
o b j © t i v 0 cl e t o r n a -• 1 a a c: o i t a v e i s a o m e i o r ©c: e:p t or . 

0 s p a r a m © t r o s a n t e r i o r m e n t © d o s c r i t o s , n o s m CJ S t r a o t e o r 
d e m a t e r i a l s p o l u e n t e s per a d o s p o r urn curtume:, que: t r a b a l h a s e q u i n d o 
a s t e c n o 1 o q i a s © x i s t © n t e s a t u a 1 m © n t © , t a n t o n o B r a s i 1 c o m o © m o u t r o s 
p a f s e s , 

D © v e m o s p o r t a n t o , a o s e: c: o n s t r u i r o t r a t a m e: n t o cl e p u r a cl o r 
d e s t e , o b s e r v a r o s p a r a m e t r o s , q u a is so.jam" 

a ) r e cl e cl e e: s q o t o s cl i f e: r e: n c: i a cl a , u m a c: o n t e n cl o a 11 o t e: o r cl e: 
su 1 P©t o ? o u t r a c 0n t © n d o b a n h o s r e 5 i d u a i s d © c: u r t i men t o a o c r o m o , e 
U m a t e: r c: e i r a p a r a o s cl e: m a i s e: f 1 u e n t e: s» 

b ) r e u t i l i z a c a o d e b a n h o s r e s i d u a is d e c u r t i m e n t o pel a 
t e: c: n i c: a cl a r e c i c 1 a q e m» 

c:) t r a t a m e: n t o cl e: p u r a cl o r p r i m a r i o , c: o n s t i t u 1' cl o s p e: 1 a s o p e --
r a c o e s " 

1 •••• P e n e i r a m e n t o 
2 •- H o m o q e n e i z a c a o 
3 A cl i g: a o cl e c: o a q u 1 a n t e: e: f 1 o c: u 1 a h t o 

4 •••• D e c a n t a c a o 
5 - C o r r e g: a o e: v 0 n t u a 1 cl o p H 
6 - M e d i c a o d a v a z a o cl o e f 1 u e n t e 
7 E s p e: s s a m e: n t o cl o 1 0 cl o 
3 - D o s i d r a t a g: a o f i n a 1 d o 1 8 d a 

0 1 1' c; IJ i cl o c: 1 a r i f i c: a d o q u e: a b a n cl o n a o s cl © c: a n t a cl o r e: s p r i m a ~ 
r i o s , a p r e s e n t a r a a s s e g u i n t e s car a <: t e r \ s t i c a s" 

P a r a m e t r o s Q u a n t i d a d e s 

DBOK5 6 5 0 m p O ^ / l 
DO.O 1 6 2 5 m q G o / 1 

33 4 0 0 m q / 1 
p H 7., 5 
M D 0,5 m q / 1 
Or t o t a l 1 mq C r + 2 / l 
3:::: 5 mq S:::71 

A cl e: p u r a g: a o cl a s a q u a s r e s i cl u a i s cl o c: u r t u m © b a s e: a r a r s e: •••• a 

5 o b r o t r e s a s e c t o s p r i n c i p a i s " 

•••• H o m o q e: n e: i z a g: a o 
•• • D e e a n t a c a o m a i s o u m e n o s c o m p 1 e t a. 
•••• T r a t a m e: n t CJ b i CJ 1 6 si i c: CJ 



E n t r e t a n t o v a h o m o g e n e i z a c a o de t o d o s o s b a n h o s r e s i d u a is 
p r o v o c a m u m a n e u t r a l i z a c a o d o pH em 8 - 5 -- 9 . 5 . A e s t e v a l o r de: p H , 
o s s u 1 f e t o s c on t i d o s n o s c a 1 e i r o s s a o t r a n s f o r m a d o s e m g a s s u 1 f \ d r i -
e: o , m u i t o p e: r i p. o s o q u a n cl o i n a 1 a cl o . E rt e: c: e s sari o © n t a o , e v i t a -1 o & 
o x i d a i'- o s s u 1 f e t o s a n t e s cl e m i s t u r a r o c: a 1 e i r o c o m CJ U t r o s b a n h o s -
P o r i 5 s o , cl e v e r a CJ S e: r P r e: v i s t CJ S CJ S p r e: -t r a t a m e: n t CJ S , e: m v i s t a cl e P r e: -
p a r a r o e f 1 u e n t e a cl e p u r a g: a o „ 

G 5 i sterna cle: d e p u r a c a o c o n tar a , c o m a s s e g u i n t e s f a s e s ; 

a •••• p r e •-1 r a t a m e n t CJ 
I:J - t r a t a m c n t CJ p r j mar i cj 

c - 11'-at a m o n t o soc:un(Jar i o 

a - G r a d e a m o n t CJ ( i nt er i or cl CJ C U r t u m e:) 
P o nei r a m ent o (o x t o r i or d o c u r t u m © > 

I:J - H CJ m CJ g e: n e i z a g: a CJ 
D e c a n t a c a o 
Tr at a m e: n t CJ cl e 1 o cl o s 

c •• D e p u r a c a o b i o 1 d g i c a 

a ) Pre:••-1 r at a m e n t CJ 

0 pr e~t r a t a m e n t o c:omc:g:a c o m CJ gr ad e a m e n t o , p a r a ret er p a r -
t T c u 1 a s g r a n (J e s 

"f e:m p or f i n a 1 i cl a cl e: p r CJ t e:p. e:r a e:s t a g: a CJ d e: t r a t a m e: n t CJ , e 
P r e p a r a r o e f 1 u e n t e a d e p u r a c a CJ .. 

E s t a s g r a d e: s s a CJ C: CJ n s t i t u \ cl a s cl e: b a r r a s h CJ r i z CJ n t a i s » 0 
e s p a c a m e n t o s s a o d e 10 c m , com a f i n a l i d a d e d e r e m o v e r a p e n a s p e d a -
g: CJ s m a i CJ r e: s cl e: c: a r n a g: a s , p e: 1 e s , e: t c:« , c: a b e:n cl CJ a CJ S e qui p a m e: n t CJ S p CJ S -
t er i or e s a e 1 i in i n a c a o cl o mat er i a 1 m a i s f i n o • 

D e p CJ i s cl c:> ci r a cl e: a m c: n t o , t e: m CJ S a p e n e: i r a g: a CJ , e: 1 a p e: r m i t e: s e -
p a r a r o s r e s \ d u o s d e u m a d i m e n s a o do 0.2 - 0-5 mm t r a n s p o r t a d o s p e -
1 o s e f l u e n t e s . 

b > Tr at a m e n t CJ pr i mar i CJ 

H o m o g e n e i z a c a o s e: a m i s t u r a cle: t o clos o s b a n h o s d o p r o -
c e s s o < J e t r a n s f o r m a c a CJ d a s p e 1 e s e m c o u r os« 

P e r m i t e r e g u l a r izar a v a z a o d a s a g u a s r e s i d u a is c: prcjvcjcar 
u m a a u t o -- f 1 o c u 1 a C a o cl o s e f 1 u e n t e s -

J. s t CJ p c: r m i t e: p o r u m a s i m p 1 e: s cl e: c: a n t a g: a CJ > e: 1 i m i n a r 8 0 % cl a s 

m a t e r i a s e m s u s p e n s a o , 



6 0 

P a r a a h o m o g e n e i z a c a o o f u n d a m e n t a l , a c e l e r a r o p r o c e s s o 
cle m i s t u r a , p a r a u n i f o r m i z a r p e r f e i t a m e n t e a q u a 1 i d a d e d o s r e j e i t o s , 
e v i t a r o clepdsito d o m a t e r i a l s e m s u s p e n s a o na b a c i a d e h o m o q o n e i z a ­
c a o . 

A a q i t a c a o 5 e r a e f e t u a d a p o r u m m i s t u r a d o r o m h e 1 i c: e . 

Floculagrao e C o a q u l a c a o 

A c: o a 3 u 1 a g: a o c o n s i s t e s o b r o t u d o cl a i n t r CJ cl u c a CJ 7 n a a q u a d o 
u m p r o cl u t o c a p a z d e cl e s c a r r o q a r o 5 c o 1 d i d e s q e r a 1 m e n t e e 1 o t r (5 n e q a t i -
v o s p r o s e n t e s n a a q u a e cl a r i n 1' c: i CJ a u m p r e c: i p i t a d CJ .. 

P r i n c i p a i s c o a q u 1 a n t e s 

a ) F e < S 0 4 ) p , , 7 < H ? D ) 
I:J ) Al 2 ( 8 0 4 ) 3 . i 3 < H g O ) 
U S O ! 5 0 0 m q / 1 

A f 1 c:> c u 1 a g: a CJ „ e a a q 1 CJ m e r a c a CJ cl e c: o 1 d i cl e s cl e s c a r r e q a cl o s , 
r e s u 11 an t e s d e u m a s e r i e d e c o l i s 0 e 5 s u c e s s i v a s f a v o r e c i d a 5 p o r u m 
P r CJ c: e s s CJ m e c: a. n i c: o cl e a p i t a g: a CJ . 

0 s p r i n c: i p a is f 1 CJ C: U 1 a cl CJ r e s , s a CJ CJ S p CJ 1 i e 1 e t r d 1 i t o s e 1 o t r 0 -
ni c o s „ 

D e c a n t a c a o 

0 b j e t i v a p e r m i t i r , CJ cl e P 6 s i t CJ cl a s P a v t 1' c: u 1 a s e m s u s p e n s a CJ 
n o s e f 1 u e n t e s -T p a r t 1' <: u 1 a s p r e -- o x i s t e n t e s o u a s f o r m a d a s a p d s a a cl i -
g: a CJ cl e u m r e a t i v a cl CJ r q u 1' m i c: CJ ., ( T r a t a m e n t CJ f 1' s i c: CJ - q u 1' m i c: o ) 

E s t a s m o 1 e c u 1 a s s a o r e c o 1 h i d a s e m u m d e <: a n t a d o r d i n a m i c o , 
e m p e r a l cluas hcjras s a o u sad a s p a r a e s t e p r o c e s s o . 

A e f i c a c i a d a d e c a n t a c a o d e p e n d o r a d a " 

a - c a r g a s u p e r f i c: i a 1 CJ U V e 1 CJ c: i cl a d e s u p t> r f i c: i a 1 cl CJ 1 1' q u i cl CJ 
b - c a r q a d o m a t e r i a l s o l i d o 
c - cl u r a g: a o cl a r c: t e n g: a CJ (2 h ) 

T R A T A M E N T O D O S L o D O S 

- (3 o s p e s s a m e n t ci 

-• A cl & s i cl r a t a g: a CJ 



0 e s p e s s a m e n t o 

b a p r i m e: i r a e t a P a cl a r e cl u g: a o cl o s v o 1 u m c: s cl o 5 1 6 cl o s . EH 
m u i t o i m p o r t an t e , p o i s r e d u z i n d o a m a t (-5 r i a s e c a s o m e n t e 8 - 1.2 % , cl i -
m incur a s e u volume: 2 ou 3 v e z e s i 

E s t a e t a p a 5 e: r v e: i 3 u a 1 m e n t e: cl e: r e: e 1 u 1 a g: a o a a p r CJ C: e s s o cl e 
clepur a c a o d a s a g u a s r e s i clu a i s , ent r e a d e c a n t a c a o q u e f unc: i o n a 24 
h / cl i a e a p e r a g: 0 e 5 m e: c: a n i c: a 5 q u e: p CJ cl e m f u n c: i CJ n a r s CJ m e: n t e 8 CJ U 1 h 
h/cl ia-

0 e: s p e s s a m e n t CJ C: CJ r r e: s p CJ n cl e:, p o i s a u m a e: s t: CJ C: a q e m cl e: 1 o cl CJ 
n u m a p a r e 1 h CJ S i m i 1 a r a u m cl e <: a n t a d o r , n o e n t a n t o o t e m p o e m a i s 1 o n -
g o (24 a 7 2 h ) » 

A e v a c: u a g: a CJ cl CJ S 1 CJ cl CJ S e: s p e s s a d CJ S , s e: r a s e: m p r e: r e: a 1 i z a d a 
c o m a a.juda d e b o m b a , p o i s s e ap r e s e n t a m s o b a f o r m a If q u i d a ­

ft d e s i d r a t a c a o 

8 e: r a e f e t u a cl a , s e q u n cl CJ CJ S 1 e i t OS cl e s e c: a q e m , p o i s a s c: o n 
d i c o e s cie t e m p e r a t u r a e urn idade da r e q i a o e q u e irao p e r m i t Ir e tern-
P CJ r ar i z a r a r e: a 1 i z a g: a CJ cl e s t a CJ P e r a g: a o. 

c> T r a t a m e n t o s e c u n d a r l o 

V i s a a e l i m i n a c a o CJU d i m i n u i c a o cla p o l u i c a o at r a v e s cla in-
t e i" v e n c a o d e m i c r o o r q a n i s m o s ., 

O s p r o c e s s o s b i o l d q i c o s q u e c o n d u z e m a deqradag.ao d a s m o -
1 e r. 1.11 a s o r q a n i c a s p o d e m s e r s 

a ) Acer 6b i CCJS 
b ) A n a e r 6 b i c o s 

0 si sterna a ser im p l a n t a d o n e s t e curtume:, s e r a o a e r d b i c o , 
P o i s s i.i a c o n s t r u c a o e m a n u t e n c a o a p r e s e n t a u m c u 51 o m u i t o b a i o „ 

P a r a e s t a CJ p e: r a g: a CJ d e: v e m CJ S U t i 1 i z a r n e: s t e:, u m a e: s t r' u t u r a ~ 
c a o e m f o r m a d e " c a s c a t a " o n cl e s e a p r o v e i t ar a a a g: a o d o s v e n t os« 

A p d s est a cjpe:rag:ao, CJ If qui d o s e r a c o n d u z i CICJ por c a n a l e t a s 
o n cl e s o f r e r a q o t e. j a m e n t o cl e h i p o c lor i t o cl e s d cl i o , e y, e c u t a n cl o a s s i m a 
c 1 cjr ag: a o e en t a o cl e v o 1 v i cl CJ a o c: CJ 1 et or n at ur a 1 ,. 

R e c u p e r a c a o d o s r e s f d u o s ( r e c i c 1 a q e n s ) 

0 s p r o c e s s o s cl e r e m o 1 h o >• d ep i lac a o e e n c a 1 a q e m , s a o s e m 
cl u v i cl a , CJ s m a i CJ r e: s r e: 5 p CJ n s a v e: i s p e: 1 a p CJ 1 u i g: a CJ C: a u s a cl a n CJ S C: U r t u m e: s . 
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E n v i cl a n c! o e s f o r e o s p a r a a m e 1 h o r u t j 1 i z a c a o cl a e s t a c a o >• <k 
o n cl e s e r a i m p 1 a n t a cl c» u m s i s t e m a cl e r e c: i c 1 a cj e n s cl o s b a n h o s cl e c: a 1 e i r o 
e c u r t i m e n t o , p a r a o b t e r m o s n 

a ) m a i o r e c: o n o m i a cl e p r o cl u t o 5 q u T m i c: o s 

b ) d I m i n u i c a o cl a c a r g a p o 1 u i d o r a 

0 F> o cl e r p o 1 u I d o r >• F> r o v e n I e n t e cl a cj u e 1 e s p r o c: e s 5 o s s a o a t r i 
bui'dos a s protei'nas e s e u s p r o d u t o s d e d e g r a d a e a o , b o m c o m o a a g e n -
t e s ci u i'm i c: 0 s e m p r e: g a cl o s c: o in o ° s u 1 f e i- o ? c: a 1 , c r o m o , c: t c:,. .. 

A s s i m <:l a s c a r g a s p o 1 u i d o r a s d o c u r t u m e d e v e m o s o b s e r v a r s 

••• r e m o l h o 
- c a 1 e i r < ~> 
- c:art i m e n t o 

N a s t e c: n i c: a s cl e r c- c: i c: 1 a p. e m cl i r e: t a , o b a n h o r e s i cl u ar i o e 
r e c a p e r a d o n a s u a i n t e g r i d a d e « S e n < J o r e c o n s t it u \ cl o o s e u v o 1 u m e e 
c o m p o s i c a o o r i g i n a l , f a z - s e u n i c a m e n t e c o m o p r o c e s s o m e c a n i c o a e l i -
m i n a c a o cJ o s d e s p e. j o s soli cl o s . 

a ) R e c i c l a g e m d a D e p i 1 a c a o / C a l e i r o 

D a cl o s i n i c: i a i s 

a ) v o l u m e 
b ) s u l f e t o 
c ) cal 
cl) a u x i 1 i a r e s 

P r o d u t o is d e r e a c a o 

a ) e n x o f v e» s u 1 f e t o 7 t i o s u 1 f a t CJ 
b ) c l o r e t o s 
c:) m a t e r i a i s g r a x CJ S 
d ) protei'nas 

R e c u p e r a ~ s e 

a) v o l u m e i ni ci a 1 
b ) s u l f e t o 
c ) cal 



R e a l j zag;ao p r a t i c a 

O s e a l e i r o s s a o c a n a l i z a d o s s e p a r a d a m e n t e d o s o u t r o s esqo-
t o s , p o n e i r a d o s e e s t o c a d o s em r e s e r v a t orio» A p o s s o r e a l i z a a ana-
l i s e , r e s t a u r a - s e e n t a o o s t e o r e s do cal , s u l f e t o o a q u a , d e p o t s ar-
m a z o n a - s e p a r a ut i 1 i zacao,. 

R e c i c l a q e m cle b a n h o d e c u r t i m e n t o 

N o c a s o cle r e c i c l a q e m d o b a n h o d e c u r t i m e n t o , o p f q u e l o o 
c u r t i m e n t o s e r a o n u m m e s m o b a n h o „ 

N o c u r t i m e n t o a o c: r o m CJ , a s a q u a s r e s i d u a i s s o r a CJ e s t CJ C: a cl a s 
nu m r e s e r v a t d r i o , pa r a o m s e gu i d a s e r e m a va1i a d o s s e u s t e or o s d e 
o r o m o „ 

N CJ c: a s CJ cl e c: u r t i m e n t CJ a o c: r CJ m CJ , a p 6 s c: a cl a a n a 1 i s e s e r e f e -
t u a d a , t e r e m o s " 

a ) pll = 2.5 ••- 3.0 

b ) b a s i c i d a d o ~ 3 3 0 3c:h 

C ^ L C U L O S D A ESTACftO DE T R A T A M E N T O 

P r o d u c a o * 6 0 0 p o l e s v a c u m / d i a = 14 = 4 ton/clia ut i 1 

M a s s a p o r p e l e = 24 kg 
V o l u m e q e r a d o = 2 5 0 nr-Vd i a ut i 1 
D u r a c a o s '5 cl i a s / s e m a n a 

C u r t i m e n t CJ C: CJ n v e n c: i o n a 1 

V o 1 u m o s r e s i d u a i s d CJ C U r t i m e n t o a o c r o m o " 4 5 m d i a u t i 1 

1- B a c i a d e h o m o g e n e i z a c a o 

D i m e n s o e s s 12 m x 12 m x 2 m 
C a p a c i d a d o " 2 3 8 m 3 

2- D e c a n t a d o r 

C o m c a p a c i d a d e p a r a 3 0 0 nr- d e v o l u m e 
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4 - C o a g u l a d o r e f l o c u l a d o r 

Di m e n s o ess 5 m x .1 m K 4 m 
C a p a c i d a < 1 e" 2 0 m ••** 

5- E s p e s s a d o r 

V o l u m e 5 5 nr::! 

6 - Lei t o d e s e c a g e m 

D i m e n s o e s : 5.5 m x 2 0 m x 0.5 m 

C a p a c i d a d e 5 i 5 0 nr 

7 - C a s c a t a 

D i m e n s o e s ? 5 m x 5.0 m 

A p r o x i m a d a m e n t e" 4 5 d e q r a 1.1 s 

8 - P e n e i r a s 

C u r v a d a com 1„ 2 cm d e d i s t a n c i a ent r e o s bar r o t e s . L i m -

p e z a m a n u a l 

? - B o m b a s d e v a c u o ( A B S ~ li'quidos c o m s d l i d o s ) 

B 0 m b a s u b m e r s 1' v e 1 P a r a r e t i r a d a d o 1 6 d o d o cl e c: a n t a d o r 

1 0 - B o m b a d e v a c u o 

0 e n t r 1' f u ci a K 8 B c: o m r o t o r c: d e p a s s a 9 e m a m p 1 a r. 

11 - T a n q u e p a r a r e c i c l o d o r e m o l h o 

D i m e n s o e s " 7,5 m x 3-/5 m x 2.5 m 
C a p a c i <i a c! e " 7 0 .3 m 

1 2 - T a n q u e p a r a r e c i c l o d a d e p i 1 a c a o / c a l e i r o 

D i m e n s o e s ! 10 m x. 3 . 7 5 m x 4 m 
C a p a c i cl a cl e 3 17 5 m 



coNCLusaa 

C (> m a imp I a n tag: a o d e s t e , p • d e nn • s o b s e r v ar a v i a b i 1 i d a d e d a 
c: o n f e c g: a o d e u m a :i. n d u s t r i a d e b e n e f :i. c :i. a m & n t o d e p e 1 e s , a s s i m c a m o 
t o d a s a s r e 3. a e; o e s int e r n a s e e x t. e r n a s q u e c: o m p o e m • f l u x o g v - a m a p r • 
d u t i v o . 

0 b s e r v a n d o s u. a h a r m a n i a P a r a • d e s e n v o l v i n t e n t o a d e q u a d o d a 
indiistria, p a s s a n d o a t e r a s s i m , a m c o n j u n t o d o s rna is di v e r s o s e d:i. -
•i e r e n c :i. a d o s proc:essos q u e a 1 i a d o s a uma s i s t e m a t i c:a adequaiclai cle - f a -
t o r e s , c o n t r i b u i r a d e m a n e i r a d i r e t a p a r a o d e s n v o l v i m e n t o d o s e t o r 
c o ci r e i r o n a c i o n a 1 . 

A s s i m c o m a l g u m a s a d a p t a c o e s a r e a l i d a d e n a c i o n a l e s a t i s -
f a z e n d o a s n e c e s s i d a d e s m e r c a d o l o g i c a s , q u e r e m o s c r e r q u e e s t e c u r 
I. u m e p r o j e t a d o , t.enha c o n d i c o e s d e s e r v i a b i l i z a d o p r a t i c a m e n t e . 
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E s t a r a o nest.es a n e x o s , c o p i a s d a s d e c l a r a c o e s d a s Indus— 
t r i a s e m q u e t i v e o p o r t u n i d a d e d e e s t a g i o ; c o p i a s d e f o l d e r s d e a.'l-
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v e i s o u t r o s d o c u m e n t a s , o s q u a is s e acliem n e c e s s a r i o s ( C o l h a p a r a 
e r r a t a s , e t c . ) 
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DRYING MACHINE FORMED 
BY CHAINS WITH POLES 

CORETAN DYEING MACHINE 
TYPE COL - TAN - LIME 

FINISHING LINES 

HYDRAULIC SPLITTING 
MACHINE MODEL 
D. 1600-D.2400-D.3000 

HYDRAULIC FLESHING 
MACHINES MODEL 
S.2200-S.2700-S.3200 

UNIVERSAL HYDRAULIC 
SHAVING MACHINE 
MODEL R. 1300-R.1800 

COMBINED SAMMING AND 
SETTING OUT MACHINE 
AC 2400-2700-3200 

HYDRAULIC SHAVING 
MACHINE MODEL 
R.2400-R.2700-R.3200 

I P0L.ETT 



Leather v a c uum dryers are all based on the same pr inc ip le . 
D i f fe rences come f r om design and eng ineer ing . 
ROTOVAC is not just a slightly different version of existing types 

ROT(®>VAC ® 

is a New Generation 
born from the rational search for a justified investment into easy-to-run 
machines. 
ROTOVAC designers' conclusions were : 
0 To obtain the best leather quality and the best ratio 

" investment/ machine + man product iv i ty" : 
• at least three drying sections must be built into one single 

machine. 
• operators must be freed of all duties other than setting and 

slicking leather, such as walking from one plate to another, 
moving plates, opening and closing covers and vacuum. 

• the machine itself must operate these auxiliary movements by 
trouble-free, simple means. 

• the drying sections must come within easy reach of the 
operator in a smooth and continuous sequence. 

# The simplest and smoothest continuous movement known to 
man since wheel has been invented is 

ROTATION 

Todos los secaderos al vac io para cuero estan basados sobre el m i smo p r inc ip io . 
Las d i fe renc ias v ienen de la concepc i on y de la rea l izac ion. 
ROTOVAC no es solamente una version un poco diferente de tipos existentes 

ROTlOlVAC ® 

es una Nueva Generacion 
nacido de una busca racional de una inversion justificada en una maquina de 
manejo facil. 
Las conclusiones de los disenadores de ROTOVAC fueron : 
O Para obtener la mejor calidad de cuero y el mejor ratio 

" inversion/ maquina + productividad del operario" : 
• tres secciones de secado al menos deben ser integrados en 

una misma maquina. 
• los operarios deben ser libertados de todas otras tareas que 

poner el cuero sobre la placa y estirarlo, tales como desplazarse 
de una placa a la otra, mover placas, abrir y cerrar tapas y 
valvulas de vacio. 

• es la maquina misma que debe efectuar estos movimientos auxi-
liares con medios sencillos y sin problemas. 

• las secciones de secado deben venir al facil alcance del 
operario en una seguida suave continua. 

% El movimiento continuo mas sencillo y mas suave que conoce la 
U«i«*-.»»«i*l»i#t Ar.r-Ar. m i o c o • m / o n t rS I p r I I . • H a P R |r) 





Ausrecken • Settinq-out • Estirar 

356 OPTIMA RELLA 
Hydraulische Ausreckmaschine zum Aus­
recken schwerer Oberleder und Vegetabil-
leder wie Halften, Croupons, Hechte und 
HSIse. In spezieller Ausfuhrung auch lie-
ferbar mit zusatzlichem Abwelkeffekt 
Oder mit beheizter Chrom-Transportwalze 
Arbeitsbreite: 2100 mm • 
Hydraulic Setting-out Machine forsett ing-
out heavy upper leather and vegetable 
tanned leather such as sides, butts, 
backs and necks; also available in special 
execution with addit ional sammying ef­
fect or with heated chrome feed roller 
working width: 2100 mm 

• 
Maquina hidraulica de estirar para cueros 
pesados y cueros vegetales, p.e. hojas, 
crupones y cuellos. En ejecucion especial 
con manga de fieltro para mejor escurrido 
o con rodil lo de transporte calentable a 
vapor. Ancho uti l: 2100 mm 

357 OPTIMA RELLA 
Hydraulische Ausreckmaschine fur alle 
Kleintierfel larten sowie Kalbfelle und 
leichte Halften. In spezieller Ausfuhrung 
auch lieferbar mit zusatzlichem Abwelk­
effekt Oder mit beheizter Chrom-Trans­
portwalze 
Arbeitsbreiten: 1500 mm, 1800 mm 

• 
Hydraulic Setting-out Machine for all 
kinds of small skins as well as for calf­
skins and light sides; also available in 
special execution with addit ional sammy­
ing effect or wi th heated chrome feed 
roller 
working width: 1500 mm, 1800 mm 

• 
Maquina hidraulica de estirar para piel 
pequena, terneros y vaquil lonas. En eje­
cucion especial con mangas de fieltro pa­
ra mejor escurrido o rodillo de transporte 
cromado calentable a vapor 
Anchos utiles: 1500 mm, 1800 mm 

fakuum • Vacuum drying • Secar al vacio 
— • ' —" " 1 T yp l 

Turner-TTH Vakuum-Trockner mit 2 be-
heizten Tischen und einem verfahrbaren 

I Vakuumdeckel, mit Gegendruckregulie-
rung. Arbeitsgrooen: 1800 x 3200 mm, 2000 x 3200 mm, 
2000 x 4000 mm, 2300 x 5200 mm 
Typ l 
Turner-TTH Vacuum Dryer with 2 heated 
tables and one movable vacuum hoods, 
wi th control l ing device for counter pres­
sure. Working size: 
1800 x 3200 mm, 2000 x 3200 mm, 
2000 x 4000 mm, 2300 x 5200 mm 
Tipo I 
Secador al vacio Turner-TTH con 2 mesas calentadoras y 1 campana desplazable, 



Macchina smerig 
alia macchin 

Buffing machin 
with air biast dust 

W ,w fc^ 

together 
machine 

La smerigliatrice HYDRO-BLITZ, opportunamente modif icata. 
viene trasformata in HYDR0-BLIT2/P quale macchina per «poli-
re» il f iore o lucidare, nelle larghezze di m/m 1200-1500-1800 
II «rullo a polire» di speciale composizione e provvisto di scanala-
u , r o a «v» r n n narticolare studiato grado angolare, conferisce al-

The buffing machine HIDRO-BLITZ. modified appropriable, could 
as well be trasformed to HYDRO-BLITZ/P. 
This machine is suitable for "polishing" the grain or "brillantmg" 
and is available is working widths of 1200-1500-1800 mm. 
The polishing cylinder of a special composition is grooved in "V" 
shaped with particular studied angle decrees, referred to the skins 
to be Drocessed thus given very fine grain, opening the Huttings. 

• - - " i - ' . o H fine 
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MISURATRICE 
:i.ETTRONICA 
>ROGRAMMABILE 
COLLEGAB1LE A 
COMPUTER ESTER NO 

TECNICA Di AVANGUARDIA 
La misuratrice MAS M P 2 e realizzata con microprocessore su circuito stampato multistrato, e 
programmabile da videotastiera con il metodo della "sintassi guidata" e nasce gia provvista di un 
canaie di comunicazione verso computer (tipo current loop, codice ASCII standard) 

AFFIDABlLITA DI FUNZIONAMENTO 
La scheda unica, i componenti accessori delle migliori marche (Video PHILIPS, tastiera RCA, scri-
venie SEIKO) danno una completa garanzia di funzionamento. Inoltre il circuito si autocontrolla 
serjnalando sul video ogni anomalia ed il rimedio eventuale. 

ALTA PRODUTTIVITA 
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