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ABREGE

e

Jemploi de les peaux des animaux pour part des hommes, si
Faire depuis les commencement de 1 7histoire de 1 Thumanité, lorsque
aprés touer les animaux pour étre nouwrrir, les peaux on &été retraite
e depuis de procés naturel de caonservation, se destiner & vétements,

¥

# chaunssures et utensiles les plus variables.

Avec les progrés de 1 humanité, apparaitre 1 ampliation de
la population et avec cet une trés recherché pour articles du peaws,
oit parallelement croite aussi 17exigence pour qualité, crit la ne-—
cessité de la création d’une industrie pour donner developpement &
une tecnologie pour étre attentif cette doubeaus.

Cette industrie se nommer Industrie du Cuir, et avec tous,
a  étre devellopement auprds 1 histoire de 1 humanité, en organiser
leur administration, leur procés productif, en spédcialiser leur ou-
vrier, et lorsque conséquence en qualifier meilleur leur produite
terming.

Cepandant 17industrie du cuir apport avec 1uni considerable
gamme  du problémes, principalement aveo rappoart ag bas-ambient, car
leur proces productif consdquence dans une déchanae de plus gquantité
de pollution, il s’est constituer toujour raison pour plus engquetes.

Toutefois lorsque maniére de se faire obtenir la rdsolu-
tion de ce et de problémes autres comment 17utilization raisonable
i fespace phisigque, machines, hommes, matidre-premidre et produits
atress 11 est, indispensable la realisation de ce projet.
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0BJETIVO

Projetar uaman indistria constitui-se na aglomeragio de
idéias, divididas & baseadas em informacgies provenientes inter e ex-
teriormente a atividade fim deste empreendimento.

De posse destas informaglies, far-ee s processamento ana—
Tt v onde procura-se a0 final encontrar um fator que conduzira a
decisio do investimento.

Eemiugando tais informagies, veremos tratar-se de uma com-
pasicio  heterogénea de anseios, capacitagies sdcio-econdmicas, le-
agislagtes; em gue s procurn com a realizacio deste, converoirem pa-
ra uma tomada de atitude.

f atualidade, com todo o avango conseaunido industrialmen-
te, traz-nos a necessidade da realizaglo deste, para prover desta
maneira as partes interessadas de subsidios técnicos, que adiciona~
dos aos administrativos, politicos & econdmicos—-sociais, irlo permi-
tir aos investidores uma tomada da decisfo sobre a realizagio do em-
preendimento.

Este memorial descritive também se faz necessario a  avas
liago dos alunos do Curso Suserior de Tecnologia @uimica ~ Modali-
dade em Cowros & Tanantes, da Universidade Federal da Paraiba, emn
sua fase complemenbar.
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INTRODUGZD

Este projieto consubstancia todos os processos que envalvem
a heneficiamento de peles, procurando a principio diagnosticar par-
ticularidades téonicas processunis, aaregando também uma metodolonia
na escolha e confecgio deste, procurando com issoe o emaranhado
cronoorama corporat ivo desenvolvido para este memorial.

0 métado empregado baseia-se na discriminacio das viérias
egtapas constituintes do investimento, preocupando-se com umsa apre-
sentacio sintdtica da sistemdtica tdonica-produtiva envolviday pois
desta maneira tem-se conenistado o tema promotor deste.

As exnlanagies deverio atingir aos objetivos, questionando
in loco a natureza do processo produtivo, ciclo e execugio fisica da
indistria em andl ise.

Espero portanto, com a confecgiio deste, colocar a disposi-
¢A0 dos interessadosy exposigies, parametros e observagies s quais
tenham como extrair informagies do procedimento na tomada da  deci-
30, quando esta envolver a criacgio e confeceiio de uma inddstria de
Beneficiamento de Peles, comumente chamada de Curtume.

Eate empreendimento deverd constar em seu ciclo produtivoe,
A utilizacHo da matédria-prima, pele Vacum, com est imat iva para pro-
ducHo didria de 400 unidades, onde como produto acabado teremos in-
dustrializados

Couro Acabado -~ 50X

Coura Wet-hlue -~ 28X

Couro Crust - 20%

Sub-produto {(raspa) - 75X semi-acabada

yE

25% exportacio da cabeg¢=n.



CARACTERISTICAS GERAIS DO CURTUME

FFara a realizacio deste enpresndimento, véarios sio os fa-
tores envolvidos na tomada da decisio do investimento.

Avaliagdo do processo produtivo, diversificacio do produto
acahacdo, distribuicio fisica (condigies climaticas, terreno, TR
trasi, financiameanto, politica social; s8o variaveis a analisar,
condicionando  temporariamente cada fator, pois envolvera toda uma
ciranda financeira, a qual sofre alteracies diarias, cdeverndo e
priorizar Aassim  aAas atitudes tomadas ante ao investimento para que
nao se tenha complicagdes provenientes da inobservancia de algum pa-—
rametro.

i - DIRECAD

Esta deveria estar a cargo do socio de maior participacgio
mas  acbes, ficando para os demais as chefias do deparctamento finan-—
Celiro @ comercial.,

Divistes outras advindas da descentralizacdo do empreendi-
mento  serdo entregues a pessnas de confianga e de capacitagio pro-—
fissional para o exercicio das fungies.

2 — AREA FiSICA

HBOO0  m
i i oo 5 S 1}
44832

Srea total
Srea coberta
grea  a tratamento de efluentes

Ty

i

3 - PRODUTOS FABRICADOS

25% < Wet b Lo

D0% o Dabedal

20% - Outros

oo o Semicacabado
Raspas

TR sEmni acabadas

[hidw 34 cabegas sxportadas

4 - MERCADD FORNECEDOR

i1 local de implantacio deverda abranger uma vegido de facil
assimilagio para a compra da matéria-prima, produtos guimicos, de-
vendo o mesmo apresentar consideraveis indices de gualidade, parti-
cipandn de maneira decisiva na escolha da regiio onde se implantara
eate projetd. )



http://provenient.es
http://ramet.ro

5 - MERCADO

i produgio deverd atender de maneira satisfatdria as flu-
tuagdes ocorridas no mercado internacional e nacianal, apresentanda
Para igsto distribuigio dos produtos fabricados: onde destinando 25%
ao wet-blue & 28X ao semi-acabado, estaremos prontos a atender assim
a demanda, por veres acentuada pela procura das exportagies, ountras
por elevagio do mercado interno em termos de vendas.

Deve-ae assim, priorizar uma qualidade propria, obtendo-se
produtos  acabados com condig@es de concorrdncia dtimas para que nio
sejanos peaos de surpresza nas inconstantes variagtes mercadoldoicas.

& — ABASTECIMENTO DE AGUA
f1 doun, como matéria essencial, desempenha um papel consi-
derdvel na fabricagio do couro, JA4 que suas prapriedades  tem 1

FIuBncia nas Operagies que a NEecessitam.

Paor esta razio, o ponto de andlise especial é a qualidade
da doua que colocaremos a disposigio do nosso processo prodotivo.

7 As operagies de elaboragio devem ser adaptadas a qualidade
da doua, ou deve-se modificar as propriedades desta daua.

A dAgua empregada, deverd, tanto quanto possivel . ser pobre
&, - e . . Ll L -
em materia organica; conter reduzido numero de bactérias, & apresen-—
tar duresza nula ou relat ivamente baixa.

frs Aauas de superficie apresentam, em aeral, elevada quan-
tidade de matéria orgfnica, bhem como elewvado nimera de bactérias,
nao apresentando dureza.

A Aouas subterrineas, de outro lado, sf8o em reara  geral
isentas de matéria orgfnica & bactérias, apresentando no entanto,
dureza, devido & presencga de certos sais dissolvidos.

A dureza total da dgua, podemos dividi-las em®

Duresa tempordria on de carbonatos, baseadas emd carbonato
e hicarbonato de cdlocio ou de magnésio.

Durera permanente oun de nfo carbonatos, baseadsa em? clore-
tos, sulfatos, nitrataos.

Classificagio da foua seaundo a dureza total
o - 49 Gee: daus meaito mole

4 ~ g9 Gar daus mole

8 ~ 12@ Gt dana semi-dura

12 ~ 48BY GA: acua bastante dura

58 -~ 209 pa: Aqua cdura

+ de 20?2 Ga: daua muito dura



# GA grau de durera alem3o
1 parte de Cal em 100000 partes de aagua = 1@ masl

Corregio da dgua
a) Por agquecimento

Be elimina, os carbonatos atd uma duress residual de apro-
swimadamente 29 G

b Por PF'E“C'iPit"I':’ > GEPDFAGH
L 3 agan e separagan

Com sal ou soda caustica se eliminam os carbonatos até uma
dureza residual de ap}mximadamente 2@ GA

Com carbonateo sddico se elimina a dureza total atd uma du-
Fera residual de § - 29 GA

) Por trocadores sdlidos de jons {(bases de resinas fendlicas)
Dessal inizacio completa em alguns casos

tdy  Por formagio de complexos com polifosfatos o polidcidos oraefini-

05,

Naturesa da Agua para a Fabricagio de Couros

Remolho®* Uma durers média & aceitdvel. Nio € conveniente um alto

contelddo de substincias em suspensio nem de bactér ias de decomposi-
GRo

Caleiro®! @ dureza nfo prejudica o caleiro com cal e sulfeto, emborza
influa no enzimdatico

l.avagem depois do Caleiro e Purgaf: Com um elevado conteddo em car-
bonato, perico de formagfo de manchas de cal e na puraa prejudica =
ac8o enzimatica

Piquel e curticfo ao cromod A dureza & aceitdvel
Curtimento Veagetal: A durersn e o conteddo em ferro siHo prejiudiciais.
O sais de calocio & maagnésio ariginam compostos insoldveis. 0 con-

teddo em ferro origina coloracfes cinzae ou azunis,

Tingimento e Engraxe® g favordvel o empreco de daus mole & jsenta de
ferroa.

Com estes dados acima expostos, tem-se entio condigtes de
escolher a fonte abastecedora do curtume.



Deve-se porem, ter a construgio de 0P (dois) reservabbd-
Lo, com  capacidade de 250 m% alimentados por qualquer uma das
fontes escolhidas (rio, pogo, agpude), & estes deverd3o conter na sua
parte superior, outro reservabtdrio com menor capacidade (100 mg),
que serdn destinados ao combate a incéndios.

6.1 - Canalizag3o das aguas residuais

& guantidade de dgua residual totaliza quass a4 mesma gue @
colocacda em pProcesso.

Estas comparadas com oubtras inddstrias, s3o0 muito concen—
tradas @ contém altas guantidades de subst3ncias orginicas solubili-
zada ou no, as guais possuem caracteristicas priprias.

As substincias organicas absorvem slevadas guantidades de
oxigénio por causa da oxidac8o, causando assim a mortalidade aos ha—
bitantes das correntes aguaticas onde sio depositadas tais aAguas.

As  substa3ncias inorganicas, tais como o enxofre ou o cro-—
mo, apos determinadas diluicdes, nio apresentam mals agio vVenenosa.

NMagulamentos suropeus especiais preconizam a possibilidade
de canalizar diretamente as Aguas usadas de curtume no rio, =0 fo
caso em que a diluigdo conseguida ndo for menor gue 200 vezes.

L.ogo, de uma maneira geral, devemos sfetuar a purificagio
das aguas residudrias, evitando assim mais danos ao meio ambiente.
7~ TRANSPORTES

0 transporte & de primordial importancia para as relagies
que envolvem o curtume, englobando desde a compra de produtos quini -
cos, matérias-prima e transporvte dos produtos acabados.

fissim o curtume devera adguiviv caminhdes com taras varia-
clas, que suprirao alogumas necessidades: poderd tambem dispor do uso
e servico de transportes de terceiros.

Fara o transporte intevrno na fabrica utilizaremos carvi-
pihos manuais, O (duas) smpilhadediras e 02 (dois) btratores, consis-—
tindo estes para a movimentacio de maguinas, produbos guimicos e ou-
tros.

8 - ENERGIA
8.1 — Eletricidade

Como fonte de energia mais usada nos curtumss, pois:

a) Fonte de combustivel (lenha) muito sscassa, enfrentando problemas
de ordem ecoldagica. — =

10


http://transport.es

P4

h) dleo, custo muito alto.
) Comparada as demais fontes, ser de custo mais baiuxo.
8.2 — Vapor e Forga

Uso impartante, nojiss

a) Servird para agquecer a sousn, gque terd uso variado dentro dos cur-
bumes.

tinaimento ¢ engraxe

secagem de couros

agquesimento das miauinas

0 curtume possuird 82(duas) caldeiras com pressfo  mdxina
de trabalho de 252 1lhs/ vol, usando o g9ds liquefeito de petrdleo co-
mo combust ivel.

? - MAO-DE-QOBRA

A mAo-de-obra nio especializada, encontra-se apds rapida
observacio do logal a ser instalado, quanto ao aprendizado do traha-
lho cocorrerd durante a execucio do mesmo.

A mAo-de-obra especializada terd prioridade o suprimenta
Teito por técnicos da UFPh, pois esta mantédm curso a nivel superior
nesta  dAren, onde poderemos tambem recorrer-mos & assisténcia tdoni-—
(e :

ie - APROVEITAMENTO DOS SUB-PRODUTOS

Carnaga® levada aos tanques de extragio do s8hor & pro-
veniente do pré-descarne serd conduzida por canaletas inclinadas, e
a proveniente do descarne bombeads até oz tangues por meio de enca-
nagoes prdpeias.

pe

[ sutrat iva  deverd ser instalada fora do bhloco  fabril,
evitando-se com isso a emanagio de gases dentro deste setor.

I3

N

Composto de dois tanqgues de ago, tendo os mesmos capacida-
de para 7 ton didria de carpnaca, & o seho extraido vendido, uma pap-
te destinada a fdbrica de sabtes e a outra sofrerd sulfatagio com
acido sulfirico ¢ usard o produto para o engrade de Faspas.

- fApuras nfo caleadas: serfo tratadas com cal, para poaste-
Fior venda com as aparas caleadas.



Aparas caleadass provenientes dos recortes efetuados nas
peles antes da divisiio ¢ nag raspas apds a divisio, serfo vendidas
para a fabricacio de cola.

-~ Serragem de rebaidadeirat serilo coletadas, estocadas, e
apds  wendidas para a Fahricacio de aglomerados ou de couras regens-
rados.

~ fparas de couwros curtidos: mesmo destino que a S8rradem.

»

- Pd de lixadeiras: atérros sanitdrios Jjunto &s aparas do
semi—acabado.

Aparas do acabado?! vendidas para aproveitamento por par-
te dos pegquenos artesios de calgados e inddstrias de confecgles.

i1 - SERVIGOS MEDICOS

Haverd  Junto  ao setor administrativo uma sala  preparads
sara prestar os primeliros socorros,; contendo uma permanente enfer--
meira.

Aos casos mais especifTicos serd o paciente encaminhado A
capecialistas, dispondo para tal a empresa, de convénio com  drafos
de assiaténcia médica privada, aldm do INSS,
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LAY-0UT

INTRODUCAD

0 lau-out ou arranio fisico, serd a maneira pela qual ho-
mens,; produtos & maguinas estario dispostos na inddstria.
————

e —

7

{

i — Objetivos do Lauy-out

a) Melhora do fluxo praodutivo

by Redugio das demoras

) Foonomia dos espagos

d) Melhor utilizag8o das maguinas ¢ equipamentos
&) Facilidade de manutengio

) Melhor controle dos custos

(1 planejamento do lau-out, parte da premissa de que deve-
mos primeiro ohservar o todo & apds as detalhes,

Implica este fato, na execugfio de um estudo aeral do  que
abhrangerd = inddstria, bem comod localizagio do curtume, comunica-
GRo, localizagio dos departamentos.

RDeve—~se ainda atentar para a possibilidade de futuras va-
Fiagies na demanda produtiva, e agindo assim dotar o empreendimentao
de condigties para a sua expansiio.

2 — ESPACO DISPONIVEL E NECESSARIO

Fate espago relaciona-se com as areas de  fabricacio do
COUP o, que sio ribeiralremolho, caleiro, descalcinagdo, purga ¢ pi-
anel ), curtimento ¢ acabamento.

filém  destas dreas, encontra-se no lav-out as demais @resns
companentes da inddstria (dreas de depsdsita, manutencio, labaratd-
rios, escritdrios, outras).

3 — POSSIBILIDADE DE FUTURAS COMPLICACGES

Espera~se que durante as atividades normais, o curtume ve-
nha =a e expandir, quer pela diversificagio da Tinha de  produgfo,
quer pelo aumento do mercado (concorréncia).
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= Mudanga no projeto do produto
Melhoria nas condigtes de trabalho

- WYariacio na demanda do proaduta

- Buhstituicio de equipamentos

- Mudanga mercadoldgicn

- Novos métodos de oraanizacio ¢ controle
Reducio de custos

Fetes (tens citados acontecem, no todo ou em parte, dentro
da  dinamica de uma empresa, alterando os membros da equacio do eroa-
cduto, provocando a necessidade do reestudo do nosso lau-out.

4 - TIPO E QUANTIDADE DE COURO

fr omabéria-prima utilizada no processo produt ive serd a pe-
le vacum, conservada por salga, com uma guant idade de 699 neles/dia,
com um peso médio de 24 ko, perfazendo 14400 ka/dia.

CARACTERISTICAS GERAIS DO ARRANJO FiSICO DO LAY-OUT

Podemos definir como elementos de considerdvel importdncia
para a edificagio de curtumes modernos, os seauintes parfmetros.

i — Fundac8o (bhase)

Necessdrio se faz, ter uma fundagio elevada, possibili-
tanda a resolugfo do praoblema dos canais de evacuagio dos residuass
Facilitando também a utilizaciio da caras e descaraa dos caminhfes.

2 - Piso

Parte de alta importfncia, pois da sua qualidade depende o
transporte interno do curtume.

Em uso eeneralizado deve-se asar o piso i base de cimento
¢ concretao, com a formagio de lajotas, apresentando tais materiais
arandes resisténcias s solugles e produtos utilizados no processa-
mentao de peles.,



3 - Canalizag3o

Nas  dependéncias internas do curtume deverd ser usada uma
canalizaglo aherta, coberta com lajotas de concreto armado, facili-—
tando desta maneira a manetengio.

Fora, g fard uso de tubulagtes de concreto, apresentando
uma inclinacio em seu nivel nfo menor que 9.35%, causada pelas gran-—
des concentracies de douas residuais.

4 - Ilumina¢so l
|
A visio oroanizacional do trabalhlo, tem a  produtividade
dependente do modo como o lugar ¢ o trabalho eatiin squipados e pre-—
parados.

Com hase neste parimetro & gue dispord o curtume nas suas
paredes laterais de grandes janelas, as aquais Ffornecerfio suficiente
iluminagcio natural durante o dia.

& onoite teremos iluminagio fornecida por l8npadas Fluores-
centes com no minimo de 59 luxes, ressaltando o uso de lAmpadas  de
neon  no acabamento, pois estas nio interferem na tonal idade da cor
da couro.

5 — Instalagfes Sanitarias

e arande importiincia no contexto de qualquer empreendi-
mento, prois traz com sua correta utilizagio asseio coletivo, elevan-—
do o nivel educacional promovendo o bem estar social da comunidade
envolvida pelo projeto.

finte o exposto é que deverfo ser construidas  instalagtes
sanitdrias no hloco produtivo que ahrangerd em cada seclo a existén-
cia & § we masculino & 4 we feminino.

Para o uso coletivao, serfo confeccionados banheiros com =@
expectat iva de atuagfo de 25 a 30 operdrios por unidade sanitdria, e
construcio de armdrios individuais para gue vossibilitem aos operd-
Fios deixarem aguardados seuws trajes civis no momento de adentrarem &
Fabrica & na saida, guardarem seus fardamentos.

& — fAr Comprimido
Feste serd fornecido por meio de compressores em nimero de
@2 (doisl), para praver um abastecimento constante e com hoa oferta

de a6r.

foutilizagio deste ar serd mais extepnsivo f seqgio de seca-
Em
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7 = Ventilagio

Mag  dreas de pgaducﬁu, o8 locais de trabalho deveriio ter
’ 2 . ” - ke . . .
uma  area minima de 2.7 m*= por pessoa, permitindo que o operario re-
ceba uma guant idade de ar novo na vaz®o de aprovimadamente 70 mo/h.

foinde  =mssim se procurard manter a temperabtura ambiente a
mais agraddvel possivel, provocando um rFendimento satisfatdria.

fnalisando o quadro abaidMo, podemos observar a auantidade
necessaria de ar para atinair a produgio desejada.

Temp ¢ Rend #%
£5 100
20 282

e 23
3 23

37 75

8 - Sons € Ruidos

(s ruidos causados pelas mdgninas deversio ser motivo de
constante observacio, para deste modo evitar gque estes causem maio-
res danos & sadde dos funciondrios.

i Ffaixa de tolerdncia em decibeis, situa-se entre 70 a 00
¢ acima de 119 decibeis, o ouvido humano exposto por muito tempo,
provocard s osurdes proaressiva.

Conterd portanto a fdbrica de meios gue venham a prevenir
. . . ~r - . . - .
tal acontecimentao, quer por ubtilizsacio de dispositivaos eletronicos
aune marcam e guantificam o nivel de ruido: auer por meio de exames
atoldgicos realizados periodicamente.

? - Bebedouros

{1z bhebedouros fornecem a douan potdvel, a qual deverd ser
aferecida a grande quantidade e com boa qualidade.

Ds  bebedouros deverfo existir um em cada segio, situados
num local de fdcil acesso.

i@ - Laboratdrios

i instalacHo de laboratdrios & necessdria a medida que
avangos  si5o conseguidos com o swrgimento de téonicas e insumos, oS
quais, tenham a finalidade de melhorar & qualidade do produto acaba-
da, aliado a esta com um menor custo prodot ivo.

Mos laboratdrios desempenharfio andlises de insumos, obser-—
vando a qualidade destes, como tambem serio efetuados ensaios  tes—
tando as novas ltéonicas & disposicio no mercado & o contrile da oua-
lidade dos artigos confeccionados no curtume.



ii - Cobertura

Esta devera ser do tipo SHED, pois facilitard a emissio de
Tuz natural e ventilag3o, concorrendo também para uma melhor utili—
zacio do espaco superior, pois facilitard a construgio de edifica-—
¢oes internas, devido & utilizacio de um telhado A& base de telhas de
amianto oferecendo assim uma cobertura de baixo peso em relacio =
telhados convencionais.

Fate telhado também oferece considerave]l Se0urangs com o
seun uso, pois sua colunas de sustentacio serfo confeccionadas  com
gstruturas pré-fabricadas, com a base de cimento e o esqueleto para
sua derpesiclo serd de gradeamento de Ferra.

& altura do pé direito serd definida em termos de 87 (se-
te) m, tendo em vista a utilizaglo do espago superior para a  CoOns-—
trugiio de pavimentos, no que ocasionsrd um uso mais racional a ocu-
pagio do espago Fisico, auxiliando aos téonicos uma melhaor wisuali-
zacHo do setor Ffabril sob sea responsabilidade, objetivo principal
da administracio comtemporiinea.

Nestes pavimentos superiores, serfo construidas platafor-
mas  de aroio & producio (circulagio de srodutos gquimicos, alimenta-
Gan de m#Equinas, outros), laboratdrios, salas para os técnicos &
chefes de segdes.



DISTRIBUICAD DA PLANTA

0 Curtume projetado, possuai

¥ - . £ oy .
P ke, durante 20 dias/més & 230 dias/ano

Quant idades de peles a trabalhar

A9 peles/dia 2 20 dias/méae = 12000

¥

HOY peles/dia = 2838 dias/anos= (38000 peles/ano

420 peles/dia = 24 kaspele = 14400
230 dias/ano 1 14400 ka/dia = 33120
Nracul pafkax 3342000 kolano = AP480
ARLBORO pe/ano x 0.0929 me = 44452

- Aproveitamento da superficie cobert
e b
aC = p/900
by 5 = —
SC =  AP4A8000 p~/ann/9Y00 = 5520
O e 1o iy !
S = maEe m
~ Distribuigio da superficie coberta
- Fabricagio - &68%
- Pepdeito, classificagio, expedigio
Oficinas, laboratdrios, vestudrios
- Jervicos gerais - 10%
- Total

s 3753.6 m= destinados
bhuidos?

Setores 4
Caleiro 25
Curtimento a9
Recurt imento 1Y
Secaaen 21
Acabhamento wé
Total 109

ig

capacidade para beneficiar A9
Pgleﬁ/diar com estas possuwindo am peso nddio de 24 kg

neles/més

kgl

20 ka/ano
20 ngann
AN me/ano

a (5C)

3

m .

Citeis).

- 3783.6

-

fahricagio,

773 .8
444 .4
H52.9

H29.9

e
HET a0

m 2

238.4
337 .8
7132
788.3
Q7T

G708 .6

e medindo 1.5

m i’
me
mj
mi
e

asaim distri-
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-~ Fator de Poténcia

Adotou-se 450 aE/HP (inicial)

HPL = mb/ 450

Hi'd = 441587 . 2/450 = 1026

HPi = 1026 ano i

Mo planejamento caloculamos um excedente de 25% de HP dis-
poniveis para o funcionamento de: caldeiras, compressoves, bombas, @

pequenos motores acessorios.

Fase potencial corvesponde a 256.5 HP, totalizando assim
12682.95 MPi‘Zano, distribuidos conforme tabela abaixo:

Setores % HF
Caleiro (519 256 .5
Curtimanto 44 s gl B o
Recurtimento 20 25h6 .5
Secagamn 10 128 .25
Acabamento 20 i e
Qutros 1é& 2058
Total 100 ipge . 90

- Rendimento dos fullies

Litros de fuldes mi 74 .5
= 4615927 .2 mt/1.95 = 307684 .8

Litros de fuldes = 307684.8 1

-~ Relagdo litros de agua

8.0 1/dia x 307684 .8 1/7/4uldo x 230 dias/ano = 144535000 1/ano

- Rendimento da caldeiva

’ 3 et . 3
Usando uma media de 800 couros por o~ de caldeira

m' caldeira = couros/Zano/800 = 138000/800 = 178.5

mie de caldeira = 172.5 calefagio
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Adotando  uma caldeira com 172 da calefacHo tedrica, tero.
ms

. ey ST ;
1490 couras/m2 .aldeira

E como rendimento unitdario da caldeirat
) ”y o -~ ”
ko courosana / M de calefacao = 3A34L2000/90 = 3246800

. .- ~ g
assim teremost 34800 kg couros/m™ de caldeirn

- Disponibilidade de energia propria
PP/ KVA = 3 - 4, usando um valor médio:
KU = HPi/3.5 = 19246/3.5 = 293

KWaA = 293

~ Rendimento dos compressores

Utilizando um valor médio para o tamanho dos couros com o
coeficientes 43009 - 4900, teremos H5909.

mE/HP comp = A44527.2/5500 = §3.9

akpP = 83.%

- Peso das maquinas

-y . g’} L
m* kg de mag adotando coeficiente 2.3

~g

4461527 .2/72.3

2004644 ko
Adotando-se uma média de 2.4 tonZmdaunina, teremost

2004HAA/3400 = 59 miquinas de Fabricagia

- Produtividade operaria & produtividade por homem ocupado
& P s . e 2
pe/ano / p=/h ~h adotando~se 20 p=/h - h
th = h = horas homem?

49468000 pE/ano / 20 pa/h o~ h o= DA4B4AGG h -~ h



Deste total 295% correspondem ao pessoal nido operario, ins-
talados no setor administrativo (Diretores, Técnicos, Secrelarios,
outros) . Os 79% restante abrangrem aos operarios da producio, 1impe-
#a, btransportes, outros.

Fessoal operario (75%) — 1iB4300 h
Pessoal nao operario (B9%) - 42100 h

Trabalhando-se 230 dias/ano com 8 h/dia, 1840 h/ano, temos
um total de homens ocupados:

numero de pesseoas = 240840071840 = 135 pessoas

Tando-se a quantidade de horas co pessoal opecario s le--
vando-se em consideracio as horas exbras, podenos assegurar um e
dimento de 1800 h/ano.

numero de operarios = 184300/4i8B00 = 103 operarios

Aomsim terenos destinada 103 pessoas ao setor produtivo &
S0 para o setor administrabtivo.

— Rendimento operario

couros/ann / operarios

L48000 /7 103 = 4339 couroas/op 7/ oano
-~ Rendimento operdrio unitario

kg de courc/ann / operario

DBLR000 /108 = 32i55 kg couwrodop /o ano
— Consumo de eletricidade — simultadneo

Para 10826 HP projetados das maguinas de tabricagio, tere
mos um consumo de kwh/Zano tedrico de:

10286 HP x 0.736 kw x Bh/dia x 230 dias/ano =
LEB94%50,02 kawh/ano (tedrico)

Para o calculo dos kwh efetivos tomaremos &O% deste valor,
gque sera: B33470.12 kwh (efetivos)

—~ Consumo de energia
. s
kw (wfebtivol/ o> courosano

BA3670 . 1R2/464587 .2 = 18063 kw/me

gl



= Consumo de combustivel

Combustivel : géas BPF com poder calorifico igual a 9300 ca-
lorias/ kg

i » - » 4 5 ) j 3
Fara o caloculo da guantidade de calorias por o, abtiliza-
remos o coeficiente 1.60

Transformando cal/kg em Eallmﬂ, temons -
9300 cal/kg x 1.60 = 14880 cal/mt

. - bt |
Guantidade de combustivel por o por hora

148080 cal me= de caldeira
X 172.5 af caldeira

¥ om PELABO0 cal

Trasnformando a caloria total em kg/e™/h

PHOGLBO0 cal/ 9300 cal/kg = 276 kg/m&/h

8 hidia x O30 dias/ano x 2746 ka/h = 507840 kg/lano

Consumo de combustivel por mE por ano

Guantidade em kg / mu COUEOSAano

SO7840 ka/ 461572 2 of = 1. 10 kg comb/ m® couro / ane
~ Consumo de produtos quimicos

ke QS couwro

Fatabelecendo 10 kg FO/couro, teremos wum consumo antal de;

138000 couros/ano x 10 kg POQ/couro = 1380000 kg PG/ ano

Subdividindo sste Lotal sm trés etapas: ribeiva, cwbimen-
ti e acabaments, =30 entdo calculados vara cada secdo aplicandao oS
valores conhecidos para couros grandes.

Ribeira:. 1380000/3.5 = 3942385.7 kg PQ

Curtimento: i880000/4 .5 = 20000 kg PQ
Acabamento: 1380000/ 30G = 445000 ka PG

m
F
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CARACTERISTICAS DA MATERIA-PRIMA E DO PRODUTO ACABADD

0 couro constitui a pele do animal preservada da putrefa-
GRo por processos denominados de curtimento.

No curtimento ¢ mantida a natureza fibrosa da pele, pordm
as  fibras passam por tratamentos guimicos pelos guais, destas «Ho
removidos os tecidos interfibrilares, liberando-as para a aglo de
substincias especiais denominadas curtentes, onde a pele serd entfo
transformada em couro.

De maneira ogneralizada, o beneficiamento das peles seauem
a seguinte ordems

#. Operagies de ribheira

bh. Curtimento

. Acabament o

. Opera¢tes de Ribeira® f maioria das estruturas e subs-
tancias ndo formadoras do couro sio removidas nesta etapa.

A nele & constituida por trés camadas?

- Epiderme

- Derme

Hipoderme

fi epiderme & a hipoderme deverio ser removidas nas  oper-

cOes de ribeira, enquanto a derme serd preservada para o processo de

curt imento.

f oepiderme apresenta aproximadamente 1% da espessura total
da pele.

& oderme ¢ a parte de maior importfincia para o processamen-
to, pois ela é a camada constituinte da pele que sers transformadsa
BN COUFO.

Apresenta aproximadamente 85% da espessura total da pele.

A hipoderme constitui-se a camada da pele que estd em can-
tato com os misculos do animal. Esta & removida por agio mecfinica.

Apresenta aproximadamente 1474 da espessura total da pele.

f1 pele ¢ compasta de proteinas, lipidios, alicidios, sais
minerais, dgua ¢ outros.
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B. Curtimento: Consiste @ principio numa reticulacio das
moléculas Filiformes da proteina da pele. Fsta reticulagio acontece
porque as grupos carboxilicos livees da albumina da pele entram no
complexo de cromo para formarem uma lioagHo dcido complesn.

Pademos dizer que o processo de curtimento ¢ uma estabili-
#agdo da proteina, tornando-a num estado imputrescivel irreversivel.

Encontramos o curtimento efetuado por meio de widrios pro-
cessos, a saber:s

= gurtimento ao cromo
-~ ourt imento vegetal
= curtimento com o uso de outras substiincias curtentes.

O curtimento tem como finalidade estahilizar irreversivel-
mente a nele.

f1 conversio da pele em couro originas

- eatabilidade Frente a dearadacio enzimdtica & aumento da
resisténcia frente & produtos quimicos:

-~ aumento da temperatura de retragio ¢ estabilizacio &
dgua fFerventey

~ diminuigio ou anulagio da capacidade de inchamento:

~ tais gqualidades se consegue pela reticulacgio das cadeias
do colagénio com os distintos curtentes.

C. Acabamento: aAumento geral das propriedades de uso do
CONFD.

~ melhora da protegiio diante da umidade
igualizagio das manchas ou danos a0 Ccouro
criagio de uma capa artificial para couros 1ixados
Fegulacio das propriedades da superficie (cor, brilho, e
ontras)

Em 1linhas cerais, sfio executadas nesta etapa  tratamentos
complementares &% operagies anteriores e aue darfo a aparéncia e 0
aspecto Final ao couro acabado.

ITncluem—~se no acabamento as operagies de btinaimento, en-
graxe, recurt imnento, secagem ¢ acabamento propriamente dita.
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I - Agquisigdo da matéria-prima (pele) pelos curtumes e
sua conservagio

Com exce¢do dos curtumes que 8 compram as peles em eshd-
gios mais adiantados de curtimento ou pré-~curtimento (wet-bhlue, pi-
aueladasn), a arande maioria as adguire em sstado "in natura®.

Nesse estado, elas podem ser?

- VYerdes ou frescas: recém tiradas do animal & nio sofrem
tratamento conservabtivo. Sua ubilizagfo deve ser feita em poucas ho-
Fas para que nio sofram decomposicio bioguimica natural.

~  Salmouradas: sHo colocadas numa solucio de cloreto de
sidio e faua durante aloumas horas, sem tratamento prevent ivo outro.
Com esta conservagio, a pele tem um tempo de armarenamento até 20 aun
20 dias.

-~ Salgadas (tipo mais comum de comercializacial: aldm de
sofrerem =@ saumouraaen, sio ainda tratadsas com sal méddio ou  arosso
(salga  seca) e emeilhadas durante 24 dias em “cura”. 8¢ necessario
deve-ase  juntar bactericida no sal. Estas conservam de 188 =a 340
ohias.

-  Seco—-salgadas?® quando as peles, depois de serem saumou-
raclas, sfo  secas a sombra, espichadas sobre guadros. fAs peles  tem
conservacio gquase ilimitada, se tratadas com BHC ou arseniatos a fim
cde evitar a punilha.

- Secas: gquando as peles sfHo sinplesmente espichadas so-
bre os auadros e secas (de preferéncia & sombrad. As peles tem com o
mesma tratamento gue as seco-salgadas, conservacio gquase ilimitadas.

PDefeitos mais frequentes nas peles brutas

-~ Lestes mecanicas?! marcas de fogo, rasates, arranhtes.

- Traumas patoldgicos®! verrusas, chaoas, dermatoses, alte-
ragies da flor, necroses produzidas por ataques bacterianos.

~ Defeitos por corrosio! baixas na flor decorrentes de
flor aberta ¢ dspera por excrementos e urina

— Parasitoses: danos de larvas das moscas "Cochliomuan hom-
nivoraxn”® (hicheira) e da "Dermatobia hominis® (berne), defeitos do
carrapato, dcaros, piolhos ¢ nemabtodos

~ Danos da esfola®: cortes no carnal, ruptura da flor.

- Defeitos de conservacio: manchas de sal, putrefagio, co-
loragies roxas e azuis, manchas violetas por agfo bacteriana, veno-
asidades, manchas de mofo, de ferro, defeitos de secagem.
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Com a existéncia de bactédrias capazes de desenvolverem—se
em solugfes saturadas de sal ~ hactérias haldfilas -, a conservagHo
das peles pode ser comprometida, devendo entZo observar muito cuida—
do  com estas, utilizando-se do artificio gue se constitui  observar
além dos expostos acima, se ocorre o afrouxamenta dos p@los, caso
agearra deve-se Fazer com gue tais peles entre looo em processamento,

- Defeitos originados durante o processamento:l

Durante as fases de processamento podem ocorrer wvarios de-—
feitos, que vio desde a ribeira (flor solta, precipitagio de carbo-
nato de calcio sobre a flor, reten¢Bo da rufa, enrugamento, outroas),
curtimento (zonas cruas) a acabamento (ruptura do acabamento na Fle-
8o, eflorescéncia de graxas, outras).

Composigio quimica da pele

faun &4
Liridios an
Substdncias minerais it
Proteinas S5

flutras 1%
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AREAS CONSTRUIDAS

— Setor Administrativo

4 .

Areat 393.75 m™

Eate setor serd localizado na parte frontal da  empresa,

Facilitando 2 recepeiio dos interessados em contactar com a adminis-
tragio.

Meste bloco estardo alocados os virios departamentos, oi-
visionados emt recepcio, contahilidade, sala de espera, sala do di-
retor presidente, departamento financeiro, departamento comercial,
sala da CIPA, sala do PCP, secretaria, sanitdrios.

- Barraca
» £y
Areat 300 m~

e itTuminagio serd combinada a natural com limpadas  Fluo.
FESCENTES .

Teremos um piso com base nas lajobtas de concreto armado.

Capacidade para armazenar 409900 peles, gquantidade necessd..
ria para que se tenha um ahastecimento regular de matéria~-prima para
0 Curtume.

Para o transporte das peles da barraca ¢ a consequente
carga dos fulfes, serd utilizado um transmatic, Facilitando a opera.
RO

Teoria

A bharraca & o local onde vamos armazenar as  peles, @8
quais ao chegarem serio classificadas por tamanho, peso ¢ qualidades
sofrerio aparas (tétas, orelhas, rabos e outras) e armarenadas em
lotes.

Sofrerio ressalon as que apresentarem necessidade.



=8

Antes do enfulonamento as peles serfo pré-descarnadas, fa-
cilitando a assimilagio e condugHo do remolho e caleiro, e um melhor
aproveitamento das carnagas.

f carnaga devera ser conduzida aos tanques de sebo por uso
de canaletas a partir da descarnadeira, onde esta se encontrard a oam
nivel mais elevado que os tangues , em relagio ao piso.

~ Equipamentao
Balanga

Marcas Filizolla
Capacidader 006 ko

Descarnadeir=a

Marcatd Seiko
Dimenstes: 3450 » 2400 mm
Poténcia: A5 kw

— Ribeira

J 3

Areant 438.4 m*™

Tluminagio e piso idénticos & barraca

0s Ffulbes serldo carreqgados com ¢ uso de  transmatic que
trarfio as peles da barraca e as depositarfo no interior do fulfio, e
apos  safrerem os processos de remolho & caleiro, quando descarrega-
das, serfio conduridas & descarnadeira também utilizando-se de trans—
matice: apds o descarne as peles serfo refiladas, seccionadas ao meio
Formando o "meins® & serio ainda divididas em "tripat, pesadas e
levadas para serem curtidas.,

Teoria
Remolho ou reverdecimento

Tem = finalidade de devolver a pele ao seu estado natuwral
de inchamento, umidade, eliminagio de substincias proteicas soldveis
e agentes de conservagio.

Realizagio

ma. Tanques de remolho (aeralmente como remolho prévio para
neles SECas)

e Molineta {(remolho cuidadoso em banho lonao para peles
sensiveis)

c. Fulfio (aplicagiio mais aeneralizada; principalmente para
peles pesadas)


http://tanqu.es

Métodas para acelerar o remolho

a. Tratamento mecdnico — Ffulonar a seco

b Aumento de temperatura - possivel até 28 20, Acima des—
ta & pericosao, pois hd o aumento da dearadacio dae substfincias pro-—
teicas

. Reforgo com produtos alcalinos (em geral para peles se-
CEed

Produtos mais usados: sulfureto de sddio, hidrdeido de sd-
dio, carbonato de sddio, produtos existentes nas inddstrias quimi—
CEE .,

Concentragio de uso:d

B.0 - 2.8 as1 banho de remclho. PH do hanho ndo superior =a
i9.5% -~ 14,0, do contrario ha periqo de inchamento nfo desejado da
prele,

t. Reforgo com produtos dcidos

Para peles secas, produtos mais usados?! dcido fdrmico.
hissulfito de sddio

Concentracio de usod

2.5 ~ 42 a/1 no banho de remolho. PH do banho nido inferior
a 4.5, do contrario perigo de inchamento nfo desejado da pele.

e, Adigio de sal comum?

Para peles secas ou frescas. Nao usar mais de 5 a/Zl, senfo
retardard o inchamento.

. ofddicgHo de sauxiliares para o remolho e umectantes,
Para toda classe de pele: ¢ a possibilidade mais utilizada
& menos arriscada para acelerar o remolho.

Concentracio de uso? 0.2 a 2.9 a/1 de hanho de remolho

- PDepilagio e caleiro

Depilagio & a eliminacio dos pélos por processos quinicos,
utilizando-se hbasicamente solugies alcalinas fortes, constituidas,
atualmente, por sulféto de sddio e hidrdxido de sddio.

Caleirao, realizado juntamente & depilagfo, tem uma agio
quimica  sobre o colacénico, a elastina e a reticulina, ocorrendo  um
inchamento da pele com a abertura das fibras que o compdem, tendao
com isto, a remogio do material interfibrilar e saponificagiio par-
cial das gorduaras.

- Descarne

titravédse de uma operagifo mecinica, sHo retirados restos de
carne ¢ gorduras (carnagal), as que nio Foram retirads no pré-descar-
NeE .

-~ Refilagio

SHo recortes complementares aos realizados na barraca, que

objetivam 3 eliminagio das partes nio aproveitidveis e Ffacilitar =@
eliminagio de problemas nas operagies posteriores,
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- Divisio

Operacao mecinica em que consiste no corte da pele em ca-~
d . -
madas  paralelas a Flor, ohtendo com isto duas camadas ~ a superior.,
denominada Flor e a inferior, denominada raspa ou crosta.

Esta operaglo apresentard um produto final com  espessura
constante na pele, para que se possa efetuar os processos posterio-
Fes con margem de seauranga quanto A espessura final.

-~ Recortes

apos a divisio, serfio feitos recortes nos produtos da di-
visido, para gaue se tenha um produto de gqualidade para o curtimento e
poster iores processos.

fAis raspas recortadas serfo depositadas em local apropriado
para posterior revenda, pois devido a sua estrutura fihrilar este &
hem valorizado.

- Equipamentos

- Fiultes de remolho & caleiro
Marca: Enko
Capacidades A5@9 kg
Dimensoes: 2800 » 4000 mm

« Transportador
Marca® Transmatic Gethal Steidle S.4.

=~ Pescarnadeira
Marca: Seiko
Dimenafea: 3150 x 2400 mm

-~ Divisora
Marcat Seiko
Dimensoes: ADGO x 1800 mm

Balanga
Marcat Filizolla
Capacidades 1099 kg

-~ Desencalagem, Purga, Piquel e Curtimento

w Com umse iluminacio & piso idénticos hs demais segbes.

-  Bistema de trabalho® Apds as peles serem divididas, se-
rao colocadas em carrinhos para a8 pesacem, em seauida serdo btrans-
partadas até aos fulfes por meio de empilhadeiras, as quais farfo a
CRNCHE

Nos mesmos Fulfes serfio efetundas as operagbes: desencala-
gem, purga, pigquel e curtimento.
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Teoria

& desencalagem tem por finalidade a remogio de substincins
alcalinas, tanto as que se encontram depositadas como as quimicamen-—
te combinadas, em peles submetidas s operagtes de depilagio e de
encalagem.

Ma desencalaoen bhaixa-se o aran de acider, on seia, o PH,
que na depilacio chega a 12.9 passando para 8.0 - 8.9,

out? s v ' . ‘s y " 5 .

sao utilizados produtos que reagem com = cal, dando origem
a produtos de grande solubilidade, facilmente removiveis por lawva--
CEM .

SHo em aeral usados sais amoniacais, sais dcidos e dcidos
fracos. 0Os produtos mais usados sfoi

-~ Sulfato ou cloreto de amonio
- Bissulfito de sddio
- feido fdrmico
Produtos especiais oferecidos pelas indldstrias quimicas

Na execucio da operacio de desencalagem, devemn ser levados
em consideragio fatores tais como?! tempo de trabalho, temperatura,
concentragio do agente desencalante e tipo, trabalho mecinico, volu—
me do banho, eteo.

A temperatura deverd estar em torno de 309 - 379¢C ¢ o con-
trole feito apds o tédrmine do tempo, & um corte na pele, usando fe-
nalftaleina  como indicador, que deversd apresentar-se incolaor ouw 1i-
ageiramente rosado nas partes mais grossas,

- Purga

i operacio de puragn consiste em btratar as peles com engi-
mas praoteoliticas, provenientes de diferentes fontes, visando a lim-
pezxn  da estrotura Fibrosa. A operaglo de puros visa eliminar os ma-
terias querat inosos degradados, submeter os materiais a certa diges—
YRo, %g ogorduras, n cistes;, ebe.

Pela agHo da puraan obtém—-se peles com caracteristicas es—
peciais, que nEo sodem ser ohtidas pela sinples agBo de agentes de-
sencalantes.

Fatores que influem na aclo da puraa & que devem ser con-—
trolados, =30

0 pH deve ser controlado, pois cada enzima apresenta uma
faixa de Ph, na gual sua aclo & mdximar: Ffora desta Ffaixa as  mesmas
afo inat ivas.

A temperatura tem arande influéncia, pois em temperaturas
mais elevadas, dentro de certos limites, mais rdpida ¢ a2 agBo das
ﬁnxigaﬁs A Faimva de temperatura otilizada estd compreendida entre 30
e 407 ( .



Alguns testes praticos serfo feitos para a verificagio da
agac da puran, tais comod prova da pressio do dedo poleaar, gatado
escorregadio, afroudamento da rufa ¢ aspectos gerais da pele.

I

-~ Piquel

fis peles desencaladas e puraadas serfo tratadas com solua-
cies salino-acidas, visando basicamente, preparar as fibras coldge—
nas para uma Fadcil penetragio dos acentes curtentes.

ODcorre a complementacio da desencalagem, a desidratagio
das  peles, s interrupcHo da atividade enzimatica, podendo atéd serem
comercializadas neste estidgio, pois estando piqueladas, estio con-
serp vachng ,

0 cloreto de sddio inibe o inchamento das fibras.

0s Acidos reagem com =as Fibras deixando-as pum pH deseja-—
da.

Controles

A temperatura deverda ser abaixo de 39@0, para nio ocorre-
rem coureos fracos; o pH para conros com curtimento ao cromo, deverad
estar na faima de 2.5 - 2.8: faz-se o corte e com o indicador (verde
de  bromocresol) observa-se a coloragho apresentaday devemos encon-
trar uma cor amarela.

~ Curtimento

Areat 337.8 e

Consiste na transformagio das peles em material estdvel e
imputresc ivel,

Com o curtimento, ocorre o fenomeno da reticulagio por
efeito daos diferentes agentes empregados.

fis caracter isticas mais importantes conferidas pelo curti-
mento, como o aumento da temperatura de retragio, a estabilidade fa-
ce hs enzimas € a diminwi¢gHo da capacidade de intumescimento do co-
lag@nio, hem como a estrutura revelada ao microscaopia eletronico:
sfo Jjustificadas pelas teorias da estabilizacHo da proteina da pele,
através da formacio de enlaces transversais das fibras.



Tipos de curtimento
Produtos Inorganice Sais de cromo
Sais de zircoOnio
Gais de aluminio
Sais de ferro

Produtos Orgdnicos Curtentes vaegebais
Curtentes sintéticos
Aldeidos

FParaftinas sulfocloradas

Curtimento com sais de cromo

BEoo tipo de curtioento adotado por este curtume, pois to-
dos os couros serdo cuwrtidos para obter o chamado wet-hblue .

(s sais de cromo ocupam lugar de destague entre os curten-
tes minerais.

Faste curtimento incorpora as peles entre 2.5 - 5.0% de

Controles do curtimento

0 pH deve estar entre 3.&6 - 3.9; o controle ¢ feito com o
indicador verde de bromocresol 8 uso de potenciometro.

0 ocromo deve bter atravessado toda a espessura do couro,
ndo devendo ocorcer zonas ‘cruas® .,

Teste de retragdo

No final do processo, retira-se amostras do couro, coloca-—
e cdurante alguns minubtos imerso em Agua a uma temperatura de apro-
swimadamente 100 QC, e obhserva-se se houve retvracio no couro,

Descansn para O couro curtido

Tera o curtume uma area para gque o couro apds o curtimento
descanss por 24 b aproximadamente, para gue se conp lets a complexa

e

pao & fixagio do curtente no couro.

— Egquipamentos
Fulfies de curtimento
Fabrica: Enko

Capacidade: 4400 kg
Dimensies: 3000 x 3000 mm

ey ey
[ s



- Reutilizagio de liguidos residuais de curtimento

0 banho residual do curtimento & recolhido & levado pov
tubulacoes ate os tangues de precipitacio, serd preparado @ em oubro
tangue ficara estocado, onde serd reutilizade principalmente no cur -
timento das raspas.

0 banho de cromo sera coletado e levado de volta ao fulfio
por meio de bombas .

Teoria
Separagan de cromo por precipitacio

Concentragdo de cromo no eflusnte: no processo convenoio-
nal de curtigdo ao cromo, utiliza-se P.5% de Lirpls & uma quantidade
de Agua entre S0 ~ 100% (referente ao peso das peles a curtir). B3
sasgotamento dos banhos & de &0 - BOY.

Comw exemplo, curtindo-se 10 ton de peles em estado pigque-
lado~dividido & um consumo de Agua na faixa de 60 mS/ton  de pale
processada, o conteddo de cromo no efluente final do curtume & de 80

170 mg de Crplx/l, equivalente a 30 - 116 mg de Cr*3d/1, sendo est -
ses valores muito superiores aos limites exigidos pelas autoridades
aficiais.

& um esgotamento de &0 — 80%, a concentracio de cromo & de
3~ 10 g/1 de Crply equivalentes a 3.3 ~ 6.6 g/l de Crt3, o que sig
nifica que 50 a 100 kg de Crpls ticam no liguicde residual de curti-
e

Na recuperagao de cromo pelo método de precipitacdo deve-
se considerar .

Eliminagdo de substincias em suspensdo

Controle analitico do licor de cromo

Naturesa do reativo precipitante
- Adigdo do reativo

Temperatura

Tempo de agitagio, velocidade e tipo de agitador
e r)‘ l

Para se precipitar completamente os sais de cromo, € ne-
cessario se elevar o pH no minimo entre 8 & 9.

Felo ponto de vista econdmico ndo serd separado o precipi-
tado por filtracBo e sim por decantacio, retirando-se o sobrenadan-

te.

0 precipitante Mal seria o mails adeguado pavra obler em
curto espaco de temnpo, veduazido volume de precipitadeo, & possibiliba
ainda a separacao a outros alcalis, por exemplo NaOH e Nanlla .

=y
at
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0 banho ¢ separado de seu banho ariginal por insalubiliza-
e . Id . . .
gao  em  forma de hidroxido. Como precipitante usaremos o NanC0s ao
invés do Mal, por questies de custo, menor com o uso do carbonato.

Teremos uma reagao do residuo com o precipitante, assim
descritas

Cr8(804)6(0H?12 + éHzﬂ * ONNaLUS e
BCr (OH)a + &Naably 4 apno
Apds a retirada do sobrenadante, o hidrdxido de cromo serd
dissolvido com auxilio de dcido sulfdrico. A reacglo é3
8Cr (OH)g + BHoB04 wee. Crg (80454 (0H) g + 16HS0

Basicidade: 339 Gen

Consumo de produtos

Para encontrar uma basicidade 2339 Sch, tendo como reativo
o acido sulfdrico & carbonato de sddio purosy temos para cada ka de
Crols residuals

= 5.05 ka de NasChy puro
=~ 1.39 kg de Ho804 puro

Operagio Meci3nica de Enxugar

Teoria
BEoa oeliminagio do excesso de liaguidos dos couros curtidos

A operagio de enxugar é considerada de boa execucio, quan-
do pela dobra do couro e aplicagio de pressiio na mesma, aparecem
gotas de dgua. 0 teor de dAgua no couro, apds a operaglio. de ensaguar,
& de aprodimadamente 4%5%. Fsta operacio tem considerdvel importin-
cia, pois a prixima serda o rebaixamento,

-~ Equipamentos
Maguina de desagusr {(cont {fnus)

Marcat Seika
Dimenates: BO66 w 1836 mm



Classificacio

Teoria

Consiste na separacdo dos couros de acordo com SUas carac-
teristicas e qualidade

Apds desaguados, os cowros sofrerdo classificacio, obs
vando-se suas gualidades e defelitos, tails comno: manchas diversas,
pregsenga de sails eflorescidos, excessos de velas, rufas, vugas, do-
b as Defeitos provenientes antes do processamento; furos, arra-
nhies, carrapatos, bernes, etc., bem como o tamanho & espessura dos
CENAT O

=Yt

Serio classificados de acordo con estas caractervisticas
em: Algrosso), Alfinod, Blgrosso), B(fino)y, ©, 42 @ 5

Apds esta classificacdo os couwros destinados & serem ven-
idos Wet-blus, serdo levados a um depdsito especifico onde sofrerio
condicionamento para a manutenciio de 49% de umidade e entdo paleti-
zados para a venda,

0 vestants serd rebaixado de acordo com as exigéncias dos
artiges, com as respechtivas classiticacies.

Operacido mecidnica de rebaixar

Teoria

A operacdao de rebaixar visa dar aon courca, espessura ade-
guada & uniformidade sm toda a sua exbensao.

Gpos a operagao de enxugar, deixa-se o Ccouro m repouso
durante 8§ — 24 h, para gque os nesnos readguaicam o alinhamento fibyri-—
lar natural, pois em decorréncia da pressdo exercida pelo desagus,
as fibras se esncontram achatadas . Gpods serio rebaixadas.

A verificacio da sspessura & feita com o auxilio de um es--
pecimetro, em diferentes pontos do couro.

Apds procede-se a uma redilacio para a retirvada de apéndi-
ces deixados pela operacio,

- Eguipamsntos

Maguina de Rebaixar (continual
Marca: Enko

Dimensdes: 3500 x 1500 mm
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Magquina de rebaixar (hidrdulicad
Marca® Enko
Dimensies: 2000 w 2000 mm

Neutraliza¢do, Recurtimento, Tingimento e Enaraxe

Areat 743.2 me

Tluminagdo natural e artificial com ldmpadas fluorescen-—

tes,
Fiso de concreto lajeado

Abastecimento de dAauand efetuado por tubulagfes adreas,
vindo dgua quente de um tangue situado sobre as caldeiras.

Siatema de trabalho® apds os couros terem sido pesados e
fulonades, serfio iniciados processos ecspeciais para a realizaclo das
aperacoes acima citadas. Ao final do processamento 0s couros serfio
descarregados em carvros para em segunida sofrerem Jdescanso.

Teoria
MNeutralizacio

Tem @ fungio de eliminar suavemente e da maneira mais com-
pleta possivel, as dcidos Facilmente hidrolizdveis que se encontram
livees on combinados com n proteina da pele, sem modificar os sais
de cromo combinados s Fibras.

Da neutralizacio dependem o recurtimento e a penelracio
das gramxas, e em consequéncia as caracteristicas desejadas do couro,

Controles da neutralizagio

De acordo com o artigqo a fabricar, devemaos ter uma tempe-
ratura em torno de 39 - ﬁﬁ@C, e controla-se hasicamente o pH & pene-
bragio da neutralizacio.

0 controle do pH deve ser feito no corte, com solugHo de
verde de braomocresal, e fica de acordo com o artigo entre: 4.9, 5.9
e 7.9 {(pH do banho).

Tnsumas? - Formiato de sddio
~ Ricarbonato de sadio
- Formiato de cdlcio
= Produtos industriais sspeciaias


http://cou.ro

Recurt imento

Mo rFecurt imento se obtem couros com caracteristicas gue
nan se consegue pelao simples curtimento.

i Finalidade &2 permitir o lixamento para corriair couros
defeituasas, encorpar o couro, dar macies, 2ermitir sstampagem & Ffa-
cilitar a colaaem na placa de SeCagem.

Controles no recurtimento

Deve-se controlar o pH (neutralizacio), o volume do banho,
a temperatura & a acgio mecinica em Ffuncio do recurtente escolhido e
as caracteristicas desejadas do couro.

Insumas? ~ 8ais de aluminia
Resinas
-~ Bais de cromo
- Taninos veanetais
~ Taninos sintéticos
- putros

Tingimento

0 tinaimento nio exerce praticamente nenhuma influéncia
sohre os valores fisico-~mecinicas do couro. Sua finalidade é dd co-
lToragio a0 couro.

Na operagio de tinagimento, sio usadas substfincias coran-
tes, que sfo produtos capazes de comunicarem suas priprias cores so-
hre o material que se Fixa. Devem ser coloridos & apresentarem poder
de fixagio sobre o material a se btingir.

Fara @ uniformidade do tingimento usa-se percentaaens en-
tre 9.9% e 1.90% de corantes.

Para tingir cores claras usa-se corantes gue por si mesmos
déem tonalidades claras e ainda aproveitar o poder clareador dos ta-
ninos sintéticos.

Gualquer tinagimento deve ser fixado com nso do acida Tdr-
mica ou produtos especiais, para que no transfiram coloragies a ou-
tros obietos.

Insumost - Corantes
- Taualizadores
Prodotos auxil iares
- Acido fdrmico



Engraxe

Sua finalidade ¢ de dar maciez ao couro. As Fibras de cog-
Fo Ficam envolvidas pelo material de engraxe, gque funciona como lo-
hrificante. '

Com o engrade os couros sio modificados! aumenta-—se a re-
sisténcia ao rasgamento, o couro torna-se macio ¢ eldstico ¢ melho-
ram ns caracteristicas no produto final.

Tipos de dleocs usadas num Engrasxe .

dleos anitnicos? Veagetais
A i mais
Sintéticos

dlecs catidnicos

Controles do enarame

0 engradamento  depende de uma nentral izacio correta:  da
temperatura nunca inferior a 6@96; dos processos anteriores © da ro-
bacHo dos Ffulfes entre 146 ~ 18 rom.

Insumost -~ dleos
- Tensa-at ivos
- Emulaadores

- Equipamentos

Fulfes

Marcar Epnko

Dimensfest 2000 x 2500 mm
Caran: 209 ka

Secagem
Areat: 788.3 me

Sistema de trabalho! os couros apds sairem do recurt imens-
ta, descan¢garfc por algumas horas para em seguida Serem SECos, pas-
sando  por uma sequéncia de operacoies de acordo com as exiadneias do
artigo a se fabricar.
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Teoria

Viga-se com esth operagio reduzir o teor de dona. 0 produ-
to final deverd apresentar cerca de 14%, representada pela dAgua gqui-
micamente ligada &s proteinas e dauan dos capilares finos,

Uma eliminagio imprdnria da dgua dos couros, transformaria
os couros em materiais sem as caracteristicas desejiadas.

Tipos de Secagem
Magquina de FEstirar e Enxugar

Eouma operagio que ageralmente antecede onltras operagfes de
secagem, brincipalmente a secagem A viacuo. Yisa abrir o courc ga-
nhando com isso mais drea & facilitando a secaaem posterior, elimi-
nando o excesso demasiada de dqgusn contida no courao.

o o 1 0
GECTgEm A Vaduo

RBaseia~se no principio de gue baixando 2 presfo, o ponto
de  ebuligio da doua baixs dos 1069C com isso teremos comn uma baixn
caloria uma evaporagio rdpida & satisfatdria da dg9ua.

Para secagem a vacuo, uatilizaremos um rotovdcuo, que con-
sigste de um cilindro de ago inoxididvel aquecido par vapaor (79
90%0)  sobre o qual sio colocados os couros e estirados colando-os
pelo lado Flor, a sequir uma campinula em Fforms de arco fecha-se so-
bre um ladeo cdo cilindro e entfo ocorre a formacio do vdcuo, ocorren-
do uma queda de pressio para prd<imo de 69 mmMa durante a operagio.

Fste rotoviacuo dispte de duas campfinulas, as quais abragemn
s dois lados do cilindro.

Teremos ainda dois vdouos de campiinula levadiga, gue con-
siste na existéncia de uma placa de metal aquecida por vapor, onde
sfio depositados os couros & secar, apds fazr-se descer sobre esta
placa a campanula levadiga, ocorrendo assim a Fformagio do vdouo.

Um destes vacuos serd destinado ao chapeamento dos couros
apds  serem acondicionados & molissados (amaciados), tendo com ista
uma lisura melhor e maior uniformizacio do aspecto da flor do couro.

Equipamentaos

Secador a vacuo - Rotowdacuo
Secadar & vicuo de campinula levadiga



44

Secagem com secotherm

1 aparelho consta de placas de ago inoxiddvel, dispastoyg
varticalmente ¢ aquecida com dgua e vapar.

Os couros siio estirados e colocados s placas, pelo  lado
f‘}OI" “

A temperatura de secanem varia de 50 - ?QQC, dependendo da
gapessura dos couros,

Equipamento

Secotherm
Marca® Enko
Dimensiest: S000 x 4000 mm

Secagem ao ar livre

fiproveitando o clima da reaifio Uh?e sera instalado o gur-
tume , que deverd apresentar uma média de Eﬁaﬁ com umidade relativa
do ar baixa, proporcionando-se excelente para este tipo de secaaem.

Fata secagem serd efetuada utilizando—-se a parte alta do
bloco de produgio, utilizando-se para este fim um secador néreo, que
transportara os couros para o alto, acelerando este tipa de S CAYEM .

Equipamento

Secador agreo pars Couros
Marcast Gethal Steidle 876

Secagem em tidnel

Os couros siHo suspensos em dispositivos transportador e
levados de um extremo a outro do tunel.

0 ar circula em contra corrente e é impulsionado por ven-
tiladores, passando previamente por um sistema de calefagio. 0 ar
quente prosseaue por entre os couros até sair na oubtra extremidade,
auase saturado e Ffrio.

Equipamento
Tiinel de secaaem

Marcats Pinal
Dimenstes: BO008 3066 mm



Preparagio para o Acabamento

Condicionamento
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Amac iamento
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Tipos de amaciamento usados

Magquina cont inua de amaciar
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Equipamento

Maciflex {(Molissal
Marcad Enko

Didmetrod 1320 x 3299 mm
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Pode-se  usar bolas de bharracha para aumentar o efeito me-
canico.

Fata operagio deve ser edecultads em ambient s reservado,
devido a poeira pradusida.,

Fuldes de bater.

Fabricagfio?! prdipria ou por compra
Dimensiest 20900 » 3000 mm

Secagem final

Uma  ves executado o amsaciamento, a umidade deverd ser pe-
durida até cerca de 14%.

Fata dltima secacem ¢ executadsa com o couro estagueado em
gquadros especiais.

Para que se tenha um aeanho de drea deversd ser feito uso do
togling de expansdo.

Mesta operacio também se pode usar o vdcuo com a campinula
vertical, procedendo com isto uma melhor apresentacio e lisura  da
Flor, beneficiando também a prdigina operacio que & o lixamento.

Eguipamento

Tagling
Marca? Seiko
Dimenstess S000 x« 3200

LIXAMENTO E ELIMINACZO DO PS

2 P e, 2y
Areas 131.25 m~

TluminagHo: natural e artificial com lampadas Fluorescen=—

tes.,

Sistema de trabalho! os couros cheaam por intermédio de
cavaletes, serlo lixados e desempoados, passando a seqguir para fora
desta secio onde serfio refilados, classificados e estocados., 0 pd
proveniente desta operacio serd retirado por suceBo para um depdsito
que ficards fora do bloco praduat iva.



Teoria

Com o lixamento, sHo executadas as devidas corregies da
Flor, visando eliminar certos defeitos ¢ melhorar o aspecta do pra-
duto.

Apds a operagiio de lixamento os couros devem ser desemnpoa-
dos para eliminar o pd e com isso nSo orejudicar o acabamento.

Equipamentos

-~ Lixadeira ~ continua
Marcat! Enko
Dinenstes: 2000 x 2000 mm

- PRDesempoadeiras
Marca® Enko
Dimensdes: 2590 x 1400 mm

ACABAMENTO

- 3
Areat 975.9 m™
Tluminagfo® natural e artificial com lampadas de nedn.

Qistema de trabalhoet de acordo com o artigo desenvalvido e
de maior produgio, terd a disposigHo do magquindrio um sincronismo de
maneira a nio afetar o ciclo produtivo.

Para @ producio da vaguets cabedal, poderd se seauir  um
fluxograma que inicia com a engomasgem ou nAo dependendo da espessura
do  couro, apds o aplicagio das camadas de tinta:; a corregfo com =
pistolagem; uma aplicagfo de brilho aquoso: estampagem: hrilhao Fi-
nals amaciamento: uniformizacio do aspecto.
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Teoria

0 acabamento confere ao couro sun caractr feticas definiti-

R

Com ele, procura—-se melhorar o brilho, o toque, alaumas
r . ’ . - . . *
caractristicas Ffisico-mecidnicas: eliminando ou compensando certas
deficiénecias naturais.

Podemos dividi~lo em trés seamentos principais:

i~ Camada de fundao
= Camada de cobertura
3~ Camada apresto ou togue Final

i~ Camada de fundo

Com ela prepara~se o couro para receber o filme de cober-
tura.

Sua constituiciio deve ser a mais branda possivel, pois,
eata trard maleahilidade e Flexibilidade a flor do couro, bem como a
elasticidade do filme.

Deve-se aplicar esta, com uniformidade em toda a superfi-
cie do couro, para desta maneira ser efetuado o fechamento completo
das porosidades existentes.

Aplica¢io

Feita com plush, cortina, multiponto, devendo em qualguer
dos meios utilizados, ter-se macier & flexibilidade.

A oniEo uniformiracio da aplicagio do fundo comprometerd as
camadas  subsequentes, constituindo fator de desequilibrio guanta &
visnal izacHo da camada de acabamento.

Produtos usados

Fesinns
- 11T

penetrant es

produtos auxiliares (céras, tenso-ativos)
- Encorpantes
— anilinas ¢ piamentos

os metodos de aplicagio utilizados, a cortina & a multi-
ponto =80 as mais empreqgadas, pois aldm da uniformidade desejada,
temos uma arande prodogio.



2 — Camada de cobertura

E o opropriamente a camada que nos dard a tonalidade o ca-
racter st icas requeridas. Baseando o acabamento nesta etapa.

A iaual izacio de um acabamento ¢ uma das principais  fupn-
) -~ e 5 - A . -~ - ’ . -
goes da tinta de cobertura. N3o possui as caracteristicas da tinta
de  funfo. Seua filme deve ser mais duro que o do fundo, pois serd o
responsavel direto pela resist@ncia A friceio do acabamento.

fi quant idade de tinta deve ser controlsda para que nSo ae
tenha uma sobrecarga do acahamento (concentragio evpressa em mabéria
secal, que influird na diminuicHo das propriedades fisico-mecinicas
(glasticidade, hrilhoe, poder de cohertura ou nSo, flexibilidade) do
acabament o,

Froadutos

= frnilinas ou piamentos

R Y

- pesinas

= produtos auxiliares
penetrant e

A aplicacho pode ser efetuads & cortina, malt iponto  on
pistola, procurando a medida gue se queira determinadas qualidades,
o téonico fazer uso da que melhor lhe convém.

Apresto ou top-final

BEata camada & o toque final que se did ao couro.

Esta camada ird realear o taque, a resisténcia, e anresen-
tacia final.

Dard um toque agraddvel & suave, procurando ser o mais pas
tural possivel.

Revido o couro sofrer constantes fricelies no sew manuseio
de Fabricacio, em especial a de calcados, dar-se-3 ao couro com esta
aplicagio maior resisténecia & Fricelo.

Produtos

- #Aqua ou solvente

Tacs

foaplicacio a pistola € a mais recomendada devido a espes-
syura do Ffilme, & a sua constituicio.
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Impregnacio

Ha casos em que 0s couros apresentam flor solta oo com
Il - . . ol d
tendéEncia a soltar, deve-se assin se efetuar a imsregnacio deastes.

Esta operaciio ¢ realizada antes da aplicacho da camada de
Ffundo.

A impreonagio objetiva a aderéncia da flor i camada retj-
cular.

Esta deve-se interpolar entre as duns camadas (flor o re-
ticular).

Ao w58 impreonar couros, devemos atentar para fatores como!
carga  superficial do coure, curtimento, recurtimento, engraxe, teor
de so0lidos na resina, outros,

Produtos

- AgUR

- penetrante

- rEesing

A aplicagiio pode ser feita usando pistolas, cortina, mual-
tiponto, escova, outros.

FEguipamentos

= Maguina para pintura e impreanacio tipo cortina

“ Maquina rotativa continua para pintura

~ Cabine de pintura eletrénica com tinel de secaaem
« Prensa hidrdulica

= fAcet inadora

= Finiflen
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Outros Setores

Depdsito geral

r} e b

Areat 572.8 m~

L.ocal dest inado a aguarda de tambores vazios, sucatas das
maquinas, possiveis pegas de reposicio advindas do sucateamento  de

outras maguinas, produtos diversos adquiridos para a manutengio do
curtume {(cimento, vergalhio, outros).

l.aboratdrios
Areatl 90.98 m&

Equipado com estruturas fisico-quimicas e meclnicas, para
Fazxer o acompanhamento ¢ contraoale da qualidade do produto acabhada.

Curtume piléto
Areat 20 me

Eaguipado com peguenos fullies onde serfo realizados 0
testes preliminares ¢ experiéncias em artigos, antes de entrarem em
processamento na produgHo.

Equipamentos

Fiulies de experiéncias

Fabricagio préprin

Dimencsiest 41002 x 1900 mm
1068 » 1528 mm

Sala de técnicos e estagidrios
Areat 14,075 me

Local izada  nas inediaglies das respectivas seqgles he quais
o nrofissional estd designado.
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Vegstudr ios

-, P ':}

Areat 189 m™

Localizado fora do bloco produtiveo, contendo duas segfes -
masculine e feminino ~ contando os mesmos com chuveiros, sanitdrios
e armarios individuais.

Almoxar ifado para Wet-blue

¢ P -y &2

Areas 129 m*™

Local destinado ap estogue de couros wet-blue para abaste-
cer o curtuame no tocante a venda neste estdgio ou para quando de sua
requesiGio para processamento interno.

Oficinas

i 3
Arend 190 me
Composto de oficinas mecdnicas, eldtricas & carpintaria,

encarregadas da manutengfo do magquindrio ¢ do curtume como um todo.

Casa de Forga

”

- - ")

Arealt 59 me

Comporta os  transformadores de eneraia, como  btambém  um
gruno  gerador  gque devera suprir o curtume,. caso haja pane na  réde
Tocal de abastecimento de eneroiang sendo esta capacidade destinada a
atender nela menos 469% do curtume.

Almoxar ifado para a ribeira

» - 5 ot

Areat 120 m*

Dest inado ao abastecimento de produtos para a ribeira e
curtimento, gque conjuntamente com o almoxarifado geral, terio pordua-

tos  com guant idade suficiente para a manutencio do processo de pro-
dugia.

Almoxar ifado de recurtimento

Areat 71.875 me

Rest inade @ armazenaaemn de prodetos para o recurtimento,
tingimento ¢ engraxe, operando conjuntamente ao almoxarifado geral.



Almoxar i fado de acabamento

+ ' '.')

Areai: 890 m*

SGituado na segio especifica, servird para aldm de estogue

dos produtos de acabamento, como também de local de preparacio  das
aolugties de acabamento.

Expedigio
Areatr 200 m2

Dest inada a classificagio final, medigHo, embalasem, esto-
- Cald
que & expedigio dos produbtos acabados.

Sala dos compressores
Areal G0 me

Contendo 02 {(dois) compressaores -~ atlas-Copco - 4006 pom
traballhandeo com uma pressio normal de 7 atm.

Deat inados ao abastecimento de ar necessario ao curtume.

Sala das caldeiras

- Lo |
Areai 109 m~

qﬁantém 2 (duas) caldeiras ATA, com pressio de trabalho de
59 lhs/p™, que irac suprir as necessidades de vapor do  curtume,
ueando como combust ivel gds BPRF.

Refeitdrio

Areas «8% md

Local  destinado aos servigos de alimentagHo dos funciond-
Fios do curtume, havendo convénio com uma empresa de Fornecimento de
alimentagiio, onde serfio servidos bandeijtes com quant idade e quali-
dade suficiente para recompor as enerqgias gastas durante o trabalho.



Servigos gerais

Deat inada & apresentacio fisica da inddstria em termos de
urbanizagio, assim como na oroteclo de tanaues para reciclagem, pro.
tegio dos corredores externos por onde deslocarBo os  couros  pars
irem  de ama unidades Fabril @ outra, Ffazendo com gque se tenhs condio
Gles  de  assegurar um bom produbto acabado: como também distribuida
nas edificagties dest inadas 3 seouranca da empresn.
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DEPURACZO DE EFLUENTES

Leaislagiio estudada para a aplicagio de uma estagHo de
tratamento.

Const ituigio Federal

frt .

23
Federal

. B de competéncia comum da Unifo, dos Fetados, do Distrito
e dos Municipioss

Ul -~ Proteger o meio ambiente & combater a poluigfo em oualquer de
suas Formas
WIT = Preservar as Tlorestas, a fauna e a Fflora

Art . 24, Compete a3 Unifo, aos Estados e aoc Distrito Federal legislar
concorrentemente sobres

VI - Florestsn, caga, pesca, faunn, conservagio da naturezsn, defesa do
anlo, e dos recursos naturais, protegio do meio ambiente e contrale
fda paluigiHo.

art. 29. Todos tém direito do meio ambiente ecoloaicamente equili-
brado, bem de uso comum ¢ essencial & sadia aqualidade de wvida, im-
pondo-se  ao poder pablico & a coletividade o dever de defendé&-lo &
preserva-lo para as presentes e futuras geragies.

Y - Controlar a producio , = comercializacio € o empreao de téoni-
cas, métodos e substincias que comportem riscos para a vida, a gua-—
lidade de vida & o0 meio ambiente.

VIT =~ Proteger a faupa ¢ a flora, vedados, na forma da lei, as pria-
Ficas qgue cologquem em risco sua fungfo ecoldaica, provogquem a extin-
cHo de espécies ou submetem os animais a crueldade.

legislacio bdsica (Secretaria Especial de Meio aAmbiente)
Decreto N? 76.389 - de 3 de out de 1975

Dispte sobre as medidas de prevengio & controle da polui-
gRo  industrial, de gque btrata o Decreto-lei n? 1443 de 14 de ago  de
1975 e da outras providéncias.

frt. 19 - Para as finanlidades do presente decreto considera-~se po-
Inigio  industrial gqualgquer alteragio das propriedades Fisicas, qui-
micas o bioldaicas do meio ambiente, causadas por qualquer forma de
energia oun de substdncia sdlida, ITigquida ou gasosa, ou combinagio de
elementos  despeiados pelas indistrias, em niveis capares direta  ou
indiretamente ded
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I = Prejudicar a salde, a seguranga e o hem—estar da poapulagHan
YT = Criar condigdes adversas as atividades sociais e econtmicasy

LI ~ Qeasionar danos relevantes a flora, a fauna & outros recursos
naturais,

Art. 232 - 4 Secretaria Especial de Meio Ambiente - SEMA - oraiio do
Ministério do Interior, propord critédrios, normas e padrices, para o
territdrio nacional, de peferéncia em base resionanl, visando a evi-
tar @ a corrigir os defeitos danosos da voluicio industrial.

Pardaorafo uUnico — Mo estabelecimento de critérios, normas e padrfes
referidos,  levando em conta a capacidade de autodepuracio da  dqgua,
do ar e do solo, bem como a necessidade de nio obter indevidamente o
desenvalvimnento econdtmico ¢ social do pais.

Portaria/GM n® @413, de 1% de Jjaneiro de 1974

0 Ministério de Estado do Interior, acalhendo proposta do
secretdrio Especial do Meio ambiente, no uso das atribuigies que lhe
conferem o Decreto n? 73039, de 3¢ de out de 1973, o Decreto-lei n
14123, de 14 de ago de 1975 e o Decreto n? JSAE3BY, de 03 de  out  de
1975

Considerando gque a necessidade de classiticar os cursos de
Hgua interiores ¢ essencial a defesa de sua gqualidade,; que ¢ medida
atraviés de determinados parimetros;

Considerando que o custos de controle de poluigio podem
ser melhor adeguados quanto a gqualidade exigida, para um determinado
curso d’Aaaua, on para seus diferentes trechos, estd de acordo com o
usa prepanderante que se pretende dar aos mesmos:

Considerando qaue a classificacio dos corpos das dauas in-
teriores deve estar baseada, nRo necessariamente a0 seuw  estado
atual, mas nos parfimetros, que eles deveriam possuir, para  atender
as necessidades da comunidade

Resolve estabelecer @ seauninte classificacio das douas in-
teriares do Territdrio Nacional.

T~ SHo classificadas, seoundo seus usos predominantes, em  quatro
classes, as dAguas interiores do Territdrio Nacional.

Classe § - douas dest inadas:

al Ao abastecimento doméstico, sem prévia o com simples
desinfeccio.



Classe 2 ~ dguas destinadass

7} wmo abastecimento doméstico, apds tratamento convencio-
naly
) a irrieacio de hortaligas ou plantas frutiferas:
ol d . & .
¢) a recreagio de contato primdria:

Classe 3 - dAouas dest inadas:

a) ao abastecimento domeéstico, apds tratamento convencia-
nal:

b)Y a preservacio de peixes em ceral & outros elementos de
Fauna & Floray

) a dessendintagHo de animais.

Classe 4 - Aguas destinadas

a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento avangado:

hy & navegagio:

¢) a harmonia paisaonisticas

() an abastecimento industrial, irrigagio & & Usos menos
exigentes.,

VT - Para as fdouss de classe 2, efo estabelecidos os limites ou con-
digfes a sequir detalhados?s

) materiais flutuantes, inclusive espumas nio naturais:
virtualmente ausentesy

h) dleos e araxas: virtualmente ausentes:

¢)  substfincias que comuniquem gosto ou odor: wirtualmente
ansentesy

d) nfHo serd permitida a presenga de corantes artificiais
que  nRo sejam removiveis por processo de coagulagfo, sedimentacgio e
Filtragio, convencionais:

@) DBOs, 2020 até 5 ma/l:

) oxiaénio dissolvido <0D)Y, qualquer amastra, nio infe-
rior &8 2% ma/sly

a) substincias potencialmente preindiciais (teores maxi-
mos) cromot .95 mall.

UTT - Para as souas de classe 3, sfHo estabelecidos os mesmos limites
oun candigies da classe 2, a excecio dos seqguintes?

ad) DRO0w, 2090 atd 10 mgsl:
b)Y 0D, aualqguer amostra, nfo inferior a 4 masl.

®¥IY - 0s efluentes de gqualguer fonte poluidora somente poderio  ser
lancados, direta ouw indiretamente, nas calefagtes de saua desde que
ahedecan as seguintes condigiest
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a) oH entre 9 e @
b)Y temperatura inferior a 4090
¢) materiais sedimentdaveis atd 4 ma/l, em testes de 4 h

com Imhof

d) reanime de langamento com vazfo mdxina de até 1.5 vBres
A vazic média didria

&) auséncia de materiais Flutuantes

) dleos e graxas até 100 mg/l

a) substancias em concentragio que poderiam ser prejudi-
cias de acordo com os limites a serem fixados pela SEMA

)Y tratamento especial se as douns Fforem preiudiciais e
forem langadas em dg9uas destinadas & recreacio primdria e a irriga—
GRo aualauer aue seja o indice de coliforme inicial

Foi  com fundamento nos artigos, anteriaormente descritos,
da  nossa Nova Carta Maona ¢ da legislagio complemsntar da S5EMA, aue
Feflitimos, e achamos por bem s implantacio no curtume de uma esha-
cao de tratamento de efluentes.

Como =z imagem do curtume diante da sociedade & de uma in-
dilstria com enorme carga poluidora; e pautado na reversio deste coan-
ceito que os profissionais deste setor estHo a cada dia mais preocy-
pados com as solugles para este problema.

Poluigio - 1liquida, sdlida e atmosférica - aerada pela
transformacio da pele bruta em couro agrava-se nos curtumes devido a
multiplicidade e a composigio dos residuns, os quais s8o constitui-
das  com sua maior parte de substincias putresciveis e contém aindsa
produtos auimicos tdxicos, como flcalis, compostos de enxéfre e cro-
mar ogque impossihilitam, muitas vezxes o aproveitamento agricola.

Toda essa série de fatores, leva-se a conscient izacio para
o problema da poluiclo, e das graves consequéncias para o futuro da
haman i dade transformando-se em medidas concretas, visando restau-
Far oo equilibrio natural do meio em que vivemos.

ftravés  de uma estacio de tratamento, procurzremos tratar
nosso efluente, contribuindo desta maneira para a manutencio da qua-
lidade do meio ambiente.

Origem dos efluentes

A an#lise das Aouas residuais dos curtumes indicam que es-—
tas contém grandes gquant idades de substfncias, orgdnicas e inorgdni-
cas que os tornam nocivos a vida veastal & animal, quando nfo trata-
das por processos adequados.,

fis dauas residunis do curtume, comparadas com as de outras
indistrias, 3o muito concentradas ¢ contdm grande  quantidade de
substincias oraginicas soldveis e insolidveis, as gquais slo caracte—
risticas & perniciosas.
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A problemdtica da limpeza das dguas residuais dos curbumes
tornou-ge, assim, crucial para os técnicos ¢ quinicos destas indds-—
trias.

Substincias como taninos precipitados com albumindides e
sais de cdlcio, diversos compostos de sais de cdleio e Mo, PEge -
nos residuos de couro cru mito intumescidos & parcialemente dividi-
dos  nas  Fibras, restos de produtos quimicos diversos: estas  douas
contém, =alédm destas, substlncias que sendo mais leves aobrenadam,
como  sejam; graxas, sabies metdlicos, etc.: de acordo com as normas
¢ reagulamnentos viecentes estas douns, guando canal izadas aocs coleto-
res naturais, nlo mais deverfo ter aclo maléfica sobre a fauna e =@
Flora destes coletores,

A poluicHo apresenta, pois miltiplos aspectos, um  estudo
n gl

Fig, para observar gquais os pontos cruciais de poluicHo no mesmo.

Partindo desta conscientizacSa, um estudo apurado, leva em
conta dois pontos da aricem da poluigios

i

& voliiicRa das dguas
- (o residuos sdlidos

A POLUICAO DAS AGUAS

& poluicio das dauas comecn desde o inifcio do trabalho no
COUrO.

i operagio de remolho, destinada a reidratar as peles e
lavd=las, se traduz por uma dissolugio do sal de conservacio das pe-
les nos hanhos. 0 sanaue & outras manchas constituem uma caraa orofi-
nica.

0 caleiro residual contem as matérias oradnicas com arande
quant idade (as proteinas); a cal, a maior parte insolidvel ¢ o sulfe-
to de sddio. 0 sulfeto de asddio em meio alcaling, destrdi os pélos,
pa sua maior ou menor concentracio ird determinar se os pélos serio
Fecuperaveis ou nio.

e despeios de caleiro e depilagfHo s85o altamente nocivos
Y . . - - F.s . " - n
R instalagoes de esqgotos ¢ aocs cursos d dagua, pois  os  sulfetos
transformam~-se facilmente em ods sulfidrico pela agio de fcidos  ou
microorganismes. 0 Ha8 & tdixico e, na presenca de Op e hactérias,
transforma~se em HoiB04, que corroi os encanamentos e remove o O30 E e
nio porventura existente nos fluxos dos esa6tos, tornando-os sépti-
i 010

fies  operagoes de descaloinagfo, puras, piloguel & curtimento
condur sabretudo a uma poluicio salina efou tdxica, devido ao cromo.



0 resultado das operagies de recurtimento, tingimento e
SO Re, & @ presenga de sais minerais, de tanino e de corantes nos
banhos residuais em guantidade, tanto mais quanto os hanhos 50 mau
esootados.

fis  deuas provenientes da secaaem, do acabamento e dos de-
mais setores, contém quantidades de corantes, pigmentos, resinas,
solventes e outros, onde principalmente o acabamento ¢ recponsivel
pela emissio de tais poluentes.

VE-ae  que num curtume se tem arande utilizaclo de Ao,
devendo assim ter considerdvel cuidado com a sua utilizac%o ¢ a con—
sequente devolugio ao meio ambiente.

05 RESIDUOS SALIDOS

Representam cerca de 49 a 45 do peso da pele bruata,.  So-
mente 9% a 40% das peles sfo portanto transformados em couro, 0 res-
to torna-se despeio.

Existem hasicamente dois tipos de residuos oriundos das
operagies de industrialisagio do couwro! os residucs nHo curtidos
(aparas nao caleadas, carnagas, aparas e raspas caleadas) € os resi-
duons curtidos (serragem da rebaivadeira, aparas do couro curtido, pd
da Timadeira).

Metadoloaia aplicada aos efluentes

Antes de comecarmos a descrever todas as Fases para a de-
puracio dos efluentes do Curtume em projeto, iremos quantificar e
gqualificar cada item que compde o quadro da poluigio gerada pelos
curtumes.

Par@metros Quant idade

prH D

Sdlidos suspensos 58 2200 mg/l
Solicdos totais ST L0000 ma/l
5dlidos dissolvidas 8D 3909 mag/l
Mater ial Decantdavel MD 39 ma/l

DB O 1992 mg (0n/1
nan 2509 myQan/l

Oxigénio dissolvido 0D S
8% (zulfetos) 150 myS*/1
Croma total 79 mg Crves1

dleos & graxas POG masl



TRATAMENTO DA POLUICEO

Como & sabido, poluigio é tudo aguileo que causa dano a0
meio ambiente, a natuwresza em Fim, tuado gue estd relacionado aos se-
Fes vivos,

Loso, o tratamento da poluigiHo seriio todas as téonicas que
visario dar uma caracteristica ao rejeito do curtume, sempre com o
aobietivo de torna-la aceitdveis ao meio receptor.

N pardmetros anteriormente descritos, nos mostra o teor
de materiais poluentes aerados por um curtume, que btrabalha seauindo
as tecnolonias existentes atualmente, tanto no Brasil como em outros
ra I SEe .

Devemos portanto, zo s construir o tratamento depurador
deste, observar os parfmebtros, quais sejams

#) rede de esaotos diferenciada, uma contendo alto teor de
sl Ffeto: autra contendo banhos residunis de curtimenta ao croma, @
uma terceira para os demais efluentes.

BY reutilizagio de banhos residuais de curtimento pela
téoenica da reciclagem.

¢y tratamento depurador primdrio, constituidos pelss ope-
ragiess

I = Peneiramento

~ Homogeneizagio

2 -~ AdigHo de coaaulante e floculante
4 - Pecantagio

% -~ Correqgio eventual do pH

-~ Medigio da vazio do efluente

- Fapessanento do 16do

1 - PDesidratagio Final do lido

0 Tianido clarificado que abandona os decantadores prim#a-
rios, apresentard as seguintes caracteristicas?

Parametros Quant idades
DB Oe 659 mals/1
nan 14625 mqﬂq/]
88 400 w1

pH Pt

MD 2.5 mg!lr
Cr total i mg C e
(ShE 5 omy "“/1

A depuracio das douas residuais do curtume basearar-se-d
sabre btrés aspectos principajst

- Homooaene i=agio
— Pecantacio mais ou menos complebsn
- Tratamento hioldaico
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Entretanto, a homogeneizagio de todos os banhos residuais
provocam  uma neubtralizacio do pH oem 8.5 - 9.%. A este valor de pH,
os sulfetos contidos nos caleiros s3o transformados em gds sulfidei-
co, muito perisnoso quando inalado. £ necessdrio entfo, evitd-lo e
axidar  oas  sulfetos antes de misturar o caleiro com outros  banhos.
Por isso, deverdo ser previstos os pré-tratamentos, em vista de pre-
narar o efluente & depuracio.

0 sistema de depuragio contard, com as seouintes fasegr

A pré-tratamento
h= tratamento primdrio
e beatamento secundiario

a- OGradeamento (interior do curtume)
Peneiramento (exterior do curtume)

b~ Homoseneisagio
Decantagio
Tratamento de lddos

o~ DepuracBo hioldaica

@) Pré-tratamento

0 pré-tratamento comegs com o aradeamento, para reter pae-
ticulas grandes.

Tem por finalidade proteser = estagio de tratamento, &
nreparar o efluente i depuragio.

Fetas arades sio constituidas de barras horigontais, Os
capagamentos  sHo de 10 cm, com a Ffinalidade de remover apenas peda-
cos maiores de carnagas, peles, eto., cabendo aos equipamentos pos-
teriores a eliminacgio do material mais fino.

NDepois do aradeamento, temos 2 peneiracio, &la permite se-—
parar o8 residuos de uma dimensSo de 8.2 -~ 0.5 mm transportados pe-
los efluentes.

b)Y Tratamento primdrio

Homogene izaciod & a mistura de todos os banhos do o pro-
cesso de transformagio das peles em Ccouros.

Permite reanlarizar a vaziio das donas residuais ¢ provocar
Eatd
uma aubta-Floculagan dos efluentes.

Tsto permite por uma simnples decantacgio, eliminar 86% das
matérias em suspensio.
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Para & homogeneizacio & fundamental, acelerar o PrOCESSE0
de mistura, para uniformizar perfeitamente n qualidade dos reieitos,
. #, . . . - . .
evitar o deposito de wmateriais em suspensio na bacia de homogeneiza-—
e
GAD.

fi agitagiio sera efetuada por um misturador em hélice.

Floculag8o e Coagulacio

A coaaulacio consiste sobre tudo da introdugHo, na daua de
un produto capazr de descarregar 0s coldides geralmente eletranegat i
vos presentes na doua e dar infcio a um precipitado.

Principais coagulantes

@) FelS0h)a.7 (Hsa0)

k) ﬁ]p(Sﬂ@)g.iB(HQU)

et Bed ma/l

A Flecwlacdo, ¢ a aclomeragio de coldides descarresaados,
resultantes de uma série de colislies sucessivas Favorecidas par  um
proceses mecdnico de aaitagio.

O principais Floculadores, sio os polieletrdlitos eletrb-

nicos.

NDecant agio
Ohjetiva permitir, o depdsito das particulas em suspensio
nos  efluentes: particulas pré-existentes ou as formadas apds @ adi-

pEo e um reat ivador auimico. (Tratamento Fisico-quimica)

Fatas moldéculas sfo recalhidas em um decantador dinfmico.
enm aeral doas horas s8Ho usadas para este processo.

A eficdcia da decantagio dependers dat

- caragsa superficial ou velocidade superficial do liquido
b~ carga do material sdlidao

- duracio da retengio (2h)

TRATAMENTO DOS LGDOS

= [} gubessamnento

& desidratagio
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0 espessamento

Eooa primeira etapa da reduglo dos volumes dos  16dos. &
miito importante, pois redurxindo a matéria seca somente 8 -~ 2%, di-
minuirad sen volume 2 ou 3 veres,

Easta stapa serve jounalmente de reoulacHo ao processo e
depuragao das  Aquas residuais, entre a decantagio que funciona 24
.. L o _P' = - ‘ﬁ - - - 2 -
h7dia e operagies mnecdnicas que podem funcionar somente 8 ou 44
hodia.

0 espessamento corvesponde, pois n umsn estocaoem de  lodo
num aparelho similar a um decantadaor, no entanta o tempo é mais lon-—
ag (24 a 72hi.

A evacuagio dos lodos espessados, serd sempre realizada
com a ajuda de bomba, pois se apresentam soh a Fforma ligquida.

A desidratagEo

Serd  efetuada, seoundo os leitos de secagem, pois as con-

digdes de temperatura ¢ umidade da reqgifio ¢ que ir8o peraitir ¢ tem-
porarizar a realizacio desta operacio.

¢} Tratamento secunddrio

Visa o eliminagiHo ou diminuigio da poluiciHo atravds da in-
tervencfo de micraargan i smos.

s processos bioldaicos que conduzem a dearadacHo das mo-
. &
1éeculas orgldnicas podem ser?f

#) derdhicos
b)Y Anaerdhicos

0 sistema a ser implantado neste curtume, sersd o asrdbico,
pois sua construgio & manutengio apresenta um custo muito baixo.

Para esta operagio devemos utilizar neste, uma estrutara-
2o em forma de “cascata® onde se aproveitard a agio dos wventos.

fipds esta operacgio, o liaguido serd conduzido por canaletas
onde sofrera gotejamento de hipoclorito de sddio, executando assim @
cloraghio & entilo devolvido ao coletor natural.

Recupera¢io dos residuos (reciclagens)

s processos de remolho, depilagio & encalagem, s3o0  senm
duvida, ogs maiores responsaveis pela poluigio causada nos curtumes.
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Envidando esforgos para a melhor utilizagSo da estagBo, &
onde serd implantado um sistema de reciclasens dos hanhos de caleiro
¢ curtimento, para obbtermoss

#) maior economnia de produtos quimicos
Y diminuigHo da carga poluidora

0 poder poluidor, proveniente dagqueles processos sio abpej-
’ . o d
buifdos as proteinas ¢ seus produtos de degradacBo, bem como a agen -
tes quimicos emprecados como: sulfeto, cal, cromo, etc..

Aesim das cargas poluidoras do curtume devemos observar o

= prenolho
- caleira
=~ curtimento

Nas tdenicas de reciclasem direta, o banho residudrio &
recuperado na  sua integridade. Sendo reconstituido o sew volume @
composicio oriainal, faz-se unicamente como processo mecinico a eli-
minagio dos despejos sdlidos.

a) Reciclagem da Depilagio/Caleiro

PRados iniciais

al) volume

h) sulfeto

) cal

d) auxiliares

Produtos de reagio

) enwofre, sulfetao, tiosulfato
) claretos

c) materiais grasos

d) proteinas

Recupera—-se
a) wolume inicial

b)Y sulfeto
¢y cal
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RealizagSo pratica

Os caleiros sio canalizados separadamente dos outros esoo-
tos, peneirados e estocados em reservatdrio. Ards se realiza a and—
lise, restaura-se entio os teores de cal, sulfeto ¢ daua, depois ar-
mazena-se para utilizaclo.

Reciclagem de banho de curtimento

Mo caso de reciclaaem do banho de curtimnento, o piguel & o
curtimento seriio num mesmno banho.

Mo curtimento ao cromo, as fouas residunis serfo estocadas
num  reservatorio, para em sequida serem avaliados sens teores de
CEOmMo .,

Mo caso de curtimento ao cromo, apds cada andlise ser efe-
tuada, teremos?

aY pH = 2.8 - 3.0

b) hasicidade = 3239 ach
CALCULOS DA ESTACZO DE TRATAMENTO

Producio: 4600 peles vacumdia = 14.4 tonZdia util
Massa por pele: 224 kg

Volume gerado: 259 ma3sdia dtil

Duragio: 45 dias/semana

Curtimento convencional

Valumes residunis do curtimento ao croma? 4% mo/dia dtil

i— Bacia de homogeneizagio

Dimenstes? 42 m 2 42 m = 2 m
Capacidade: 288 m~

2— Decantador

Com capacidade para 2390 me de valume
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Coagulador e flocula

Dimensfes: S mx 4 m
Capacidade: 20 m

Espessador
Valume = 955 mﬂ

lLeito de secagem

imenstes: 1% m o« 20
apacidades 150 me3

Cascata

Dimensfes: % m 2 10
Aprodimadamentes 45

Peneiras

Curvada com £.2 cm o

Bombas de vacuo (ABS

Fomba submersivel pa
Bomba de vacuo
Centrifuaa KSB com
Tangque para reciclo

Dimensfest 7.8 m x
Capacidade! 79.3 m

Tangque para reciclo

Dimenstes: 106 m x 3
=

Capacidades 175 e

&4

dor

o4 m

m ¥ 0.5 m

m
degraus

e odisténcia entre os barrotes. Lim-

- liquidos com sdélidos)

ra retirada do 16do do decantador

rotores de passacem ampla.
do remolho

O moxr 2.8 m

da depilagioscaleiro

el om o 4 om



CONCLUSAD

Com a implantagio deste, podemos observar a viabilidade da
sonfeceio de  uma inddstria de beneficiamento de peles, assim  como
todas as relacbes internas e exlernas gque compdem o fluxogirrama pro-
cutivo.

Observando sua harmonia para o desenvolvimesnto adeqguado da
indiastria, passando a ter assim, um conjunto dos mais diversos e di
ferenciados processos gque aliados a uma sistematica adequada de fa-—
T e, contribuird de maneica direta para o dessvolvimento do setor
coureiro nacional .

Aesim con algumas adaptactes a realidade nacional e satis-

fazendo as necessidades mercadoldgicas, gqueremos crer gue eshte our--
tume projetado, tenha condicles de ser viabilizado praticamsnte.

firten]



BIBLIOGRAFIA

- Vadm&cum para el tédonico em curticion — BASKF

BELAVSIY, Fugéne - 0 Curtums do Frasil - FBd. Globo
Porto Alegre — 17469

ONU —~ Relaciones Mutuas entre Parametros de la Industria
dal Duero - New York - 1973

Fama, £lida Eduarda - Tratamento de Efluentes o Recicla-
geamn dos Liguidos de Processo em Curbume - PROCURT ~ Campina Grande

Fb

~ HOINACKI, EBEugénio - Peles e Couros - Urigens, Defeitos e
Industrializacin — SENAI — DR — RE -~ 1989

OLIVETIRA, José Luis —~ Projeto de Fabrica -  Produtos,
Processos e Instalagfes Industriais ~ pg: 64 a 99; 109 a 135

FOLACHIEER, Arlete - Cuwrtume e Foluicdo - ETC ~  SENATL,
Fatidncia Velha ~ RS, 1974

ARGTIC ~ Revista do Cowo -~ Ano XIV - n® 58, Novo Ham-
burgo - {5 - 1988

ABD do Curtums - Cabedal ao Cromo -~ BASF

Constituicio da Repdblica Federativa do Brasil - Prote -
gao ao Meio Ambiente - Ed. Brasiliense — 1988



ANE XS

Estardo nestes anexos, cdpias das declaracies das

trias em gue tive oportunidade de sstagio; copias de folders

indds -
de al-—

gumas  maguinas que encontram-se destacadas neste memorial; e prova-

veis oubtros documentos, os guais se achem necessarios (folha

erratas, et )

para
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DRYING MACHINE FORMED
BY CHAINS WITH POLES

CORETAN DYEING MACHINE
TYPE COL - TAN - LIME

FINISHING LINES

HYDRAULIC SPLITTING
MACHINE MODEL
D. 1600-D.2400-D.3000

HYDRAULIC FLESHING
MACHINES MODEL
S$.2200-S.2700-S.3200

UNIVERSAL HYDRAULIC
SHAVING MACHINE
MODEL R. 1300-R.1800

COMBINED SAMMING AND
SETTING OUT MACHINE
AC 2400-2700-3200

HYDRAULIC SHAVING
MACHINE MODEL
R.2400-R.2700-R.3200




Leather vacuum dryers are all based on the same principle.
Differences come from design and engineering.

ROTOVAC is not just a slightly different version of existing types

ROT(Q)VAC'

is a New Generation

born from the rational search for a justified investment into easy-to-run
machines.

ROTOVAC designers’ conclusions were :
@ To obtain the best leather quality and the best ratio

“investment/ machine + man productivity” :

e at least three drying sections must be built into one single
machine.

e operators must be freed of all duties other than setting and
slicking leather, such as walking from one plate to another,
moving plates, opening and closing covers and vacuum.

e the machine itself must operate these auxiliary movements by
trouble-free, simple means.

« the drying sections must come within easy reach of the
operator in a smooth and continuous sequence.

@ The simplest and smoothest continuous movement known to
man since wheel has been invented is

ROTATION

Todos los secaderos al vacio para cuero estan basados sobre el mismo principio.
Las diferencias vienen de la concepcién y de la realizacion.

ROTOVAC no es solamente una version un poco diferente de tipos existentes

ROTQVAC®

es una Nueva Generacion

nacido de una busca racional de una inversion justificada en una maguina de
manejo facil.

Las conclusiones de los disenadores de ROTOVAC fueron :

@ Paraz obtener la mejor calidad de cuero y el mejor ratio
” inversion/ maquina + productividad del operario™:
« tres secciones de secado al menos deben ser integrados en
una misma maguina.
« |los operarios deben ser libertados de todas otras tareas que
poner el cuero sobre la placa y estirarlo, tales como desplazarse
de una placa a la otra, mover placas, abrir y cerrar tapas y
vélvulas de vacio.
« esla maquina misma que debe efectuar estos movimientos auxi-
liares con medios sencillos y sin problemas.
e las secciones de secado deben venir al facil alcance del
operario en una seguida suave continua.

€@ El movimiento continuo mas sencillo y méas suave que conoce la
biirmmnanidad Aacdas Anie es inveantn Iz rueda es la




’1
f




Ausrecken - Setting-out - Estirar @
e ——— ) O ENUS -TURNER S—

356 OPTIMA RELLA

Hydraulische Ausreckmaschine zum Aus-
recken schwerer Oberleder und Vegetabil-
leder wie Halften, Croupons, Hechte und
Hélse. In spezieller Ausfuhrung auch lie-
ferbar mit zusétzlichem Abwelkeffekt
oder mit beheizter Chrom-Transportwalze
Arbeitsbreite: 2100 mm

Hydraulic Setting-out Machine forsetting-
out heavy upper leather and vegetable
tanned leather such as sides, butts,
backs and necks; also available in special
execution with additional sammying ef-
fect or with heated chrome feed roller
working width: 2100 mm

@
Maguina hidraulica de estirar para cueros
pesados y cueros vegetales, p.e. hojas,
crupones y cuellos. En ejecucion especial
con manga de fieltro para mejor escurrido
o con rodillo de transporte calentable a
vapor. Ancho util: 2100 mm

357 OPTIMA RELLA
Hydraulische Ausreckmaschine fur alle
Kleintierfellarten sowie Kalbfelle und
leichte Halften. In spezieller Ausfuhrung
auch lieferbar mit zuséatzlichem Abwelk-
effekt oder mit beheizter Chrom-Trans-
portwalze
Arbeitshreiten: 1500 mm, 1800 mm

°
Hydraulic Setting-out Machine for all
kinds of small skins as well as for calf-
skins and light sides; also available in
special execution with additional sammy:-
ing effect or with heated chrome fleed
roller
working width: 1500 mm, 1800 mm

°

Maguina hidraulica de estirar para piel
pequena, terneros y vaquillonas. En eje-
cucion especial con mangas de fieltro pa-
ra mejor escurrido o rodillo de transporte
cromado calentable a vapor

Anchos utiles: 1500 mm, 1800 mm

Typ |

Turner-TTH Vakuum-Trockner mit 2 be-
heizten Tischen und einem verfahrbaren
Vakuumdeckel, mit Gegendruckregulie-
rung. ArbeitsgroBen:

1800 x 3200 mm, 2000 x 3200 mm,

2000 x 4000 mm, 2300 x 5200 mm

Typ |

Turner-TTH Vacuum Dryer with 2 heated
tables and one movable vacuum hoods,
with controlling device for counter pres-
sure. Working size:

1800 x 3200 mm, 2000 x 3200 mm,

2000 x 4000 mm, 2300 x 5200 mm

Tipo |

Secador al vacio Turner-TTH con 2 mesas
calentadoras y 1 campana desplazable,




Macchina smerigliatrice in abbinamento
alla macchina spazzolatrice

Buffing machine linked together
with air blast dust removal machine

La smerigliatrice HYDRO-BLITZ, opportunamente modificata,
viene trasformata in HYDRO-BLITZ/P quale macchina per «poli-
re» il fiore o lucidare, nelle larghezze di m/m 1200-1500-1800.
Il «rullo & polire» di speciale composizione é provvisto di scanala-
tura a «Vw non narticolare studiato arado angolare, conferisce al-

e e [}

The buffing machine HIDRO-BLITZ, modified appropriable, could
as well be trasformed to HYDRO-BLITZ/P.

This machine is suitable for “polishing” the grain or “brillanting”
and is available is working widths of 1200-1500-1800 mm.

The polishing cylinder of a special composition is grooved in “V"
shaped with particular studied angle decrees, referred to the skins
to be processed thus given very hne gram openmg the fluttings.

b anlaraad fine



50053 EMPOLI - (ITALIA) - VIA PIOVOLA - TEL. (OB71T) 2134a1/2/3
P.O. BOX 40B - TELEX 570478 PMFI

MISURATRICE
ELETTRONICA
PROGRAMMABILE
COLLEGABILE A
COMPUTER ESTERNO

®

TECNICA DI AVANGUARDIA | '

La misuratrice MAS M P 2 é realizzata con microprocessore su circuito stampato multistrato, é
programmabile da videotastiera con il metodo della ‘‘sintassi guidatz’' e nasce gia provvista di un
canaie di comunicazione verso computer (tipo current loop, codice ASCIl standard)

AFFIDABILITA DI FUNZIONAMENTO
La scheda unica, i componenti accessori delle migliori marche (Video PHILIPS, tastiera RCA, scri-

vente SEIKO) danno una completa garanzia di funzionamento. Inoltre il circuito si autocontrolla
segnalando sul video ogni anomalia ed il rimedio eventuale.

ALTA PRODUTTIVITA
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