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4 MEMORIAL DESCRITIVO

I ~ INFORMACOES GERAIS

1.1 - INTRODUGZO

P

O ¢couro tem sido utilizado desde os anos pré-histori.-
cos, quando o Homem, movido pela necessidade de protecao, pas -
sou a adota-lo como utensilio indispensavel, que gerou poste-
riormente nas primeiras e rudimentares indUstrias de curtume.

A descoberta e o dominio da energia, e a prOpria revo- - —.
lug¢d@o industrial, contribuiram para a mecanizagao das indastrias,
que passaram a ter suas produgoes bem mais ampliadas, valendo-se
de técnicas avangadas e de simplificacao das operacdes existentes.

Por outro lado, o aumento exagerado das produgoes criaram um no-

no problema para algumas indistrias, nas guais o curtume se ade-

) gua, pois sendo fontes produtoras de poluicao, obrigaram-se a im

plantar unidades de tratamento dos efluentes e dar destino final
aos residuos sdlidos e liquidos.

Este trabalho, de carater estritamente académico, con-

siste da apresentagao de uma sugestao para a implantagac de uma

~indstria de curtume, obedecendo os parametros internacionais pa

ra o seu dimensionamento.
1.2 - ETAPAS PRINCIPAIS DO PROJETO

Utilizando as normas internacionais para concepgao de

uma inddstria de curtume, determinou-se os parametros para uma



produgac pré-concebida e langou-se o desenho.

11 - AREA DE PROJETO

2.1 -~ LOCALIZACAO

A inddstria projetada localizar-se-3 na Rua do Caribe,
entre os numeros 800 e 1.250, situada no Parque Industrial da ci
dade de C. Grande, estado da Paraiba. -

O terreno disponivel para execugao do mesmo, tem  uma

area de 19.200 m2(1,92 ha), com as seguintes dimensodes: 160 m de

.- frente por 120 m de fundos, limita-se & direita com a Fabrica de

Calgados Mocassim Ltda, a esquerda com o Sangradouro do Acude de
Peixinhos, a frente com ¢ agude de Peixinhos e aos fundos com a
Indistria de Esquadrias Metalicas S/A. O referido terreno temsua

testada voltada para o Norte magnético.
2.2 - DAS EDIFICACOES

Dividiu-se as edifica¢oes em trés unidades:

a) Unidade Fabril - Compreende o setor produtivo e as unida-
des de apoio como oficinas, almoxarifado,
laboratorio, etc.

Area construida - 4.521,44 m?

Area coberta - 3,880,36 m?

b} Unidade Administrativa -~ Bloco administrativo propriamen-
te dito.

Area construlda - 358,86 m?



Area coberta - 358,86 m2
c) Unidade de Tratamento - Esta¢aco de tratamento de efluen -

tes e recuperag¢ao dos banhos residuais.

Area construida - 1.112,56 m?2

Area coberta - 353,4 m?

As areas totais construida e coberta s3oc de 5.992,86m?2

e 4.592,62 m?, respectivamente, para uma taxa de ocupagao de

31,21 3. | -

2.3 - MATERIAS PRIMAS E MERCADOS

-0 rebanho nordestino, apesar de nao ser representativo
em relaggo as regioes Sul, Sudeste e Centro-oeste do pais, tende
a expandir-se devido aos incentivos dados pela SUDENE e o Plano
do Governo Federal em aplicar técnicas modernas de irrigagao, in
vestindo cifra consideravel em reservagao de agua.

Atualmente, o rebanho do Nordeste destaca-se pela pro-
ducao principalmente de bovinos e caprinos. Os nimeros atuais nos
dao informa¢bes de gue a regido suporta a construgdo de mais um
curtume sem prejuizo para as outras indistrias do ramo, que exis
tem um namero de 37.

Campina Grande, conta com mais duas novas e grandes fé
bricas de calgados o que vem ainda mais, reforgar a implantagao
desta indiistria no seu Parque Industrial. Existe hoje um Proqré-
ma do Governc Municipal que da amplo apoio aos artesaos, sapatei
ros e micro indastrias do ramo coureiro.

O abastecimento de produtos quimicos e outros, emprega

dos na fabricagdo dos couros, sao os encontrados nas diversas re



gices do pals, n@o sendo portanto problema para elabora¢ao da ma

téria prima.
2.4 - DISPONIBILIDADE DE POTENCIA E COMBUSTIVEL

No setor energético, existem em Campina Grande duas sub
estacoes de energia, preparando-se para implantar uma terceira ,
gque ird reforgar a disponibilidade de poténcia. _

No que se refere aos combustiveis, derivados do petro-

leo, vale salientar que no prdprio Parque Industrial situa-se a

reservagao destes, pelas demais companhias distribuidoras. Outros

‘combustiveis alternativos, como-peor-exemplo, carvao vegetal, le-

nha, etc, sao de facil comércio, existindo em abundancia na re-

giao.
2.5 - CLIMA

0 municipio de Campina Grande estd localizado na chapa

da da Borborema, com uma altitude de 500 metros acima do niwldo

mar, © gue lhe proporciona um clima favoravel, ameno, com pegue- .

nas variactes de temperatura que oscilam de 20 a 30°C. Esta pe-
guena variacao de temperatura & satisfatdria, uma vez gque exis -
tem diversas operacoes no processo de fabricacao dos couros, que
dependem direta ou indiretamente da temperatura.

As precipitagdes pluviométricas na cidade sao no perioc
do de invernc, acontecendo nos meses de maio & julho. Chuvas oca
sionais sao frequentes nos nmeses de dezembro e Janeiro. C. Gran-

de por apresentar uma topografia muito diversificada, nao ofere-



ce problemas de drenagem de aguas pluviais.
2.6 - MEIOS DE TRANSPORTE

O municipio dispoe de Otimos meios de transporte, ja
que C. Grande & a principal cidade do interior do Nordeste, sen-
do ponto de confluéncia e de distribuigao para outros municipios

e estados.

-

Atualmente a cidade & servida por vias terrestres como
as BRs 101, 104 e 230, gue interliga os municipios paraibanos e

os estados vizinhos, além de outras rodovias estaduais. Possuin-

"do Aereoporto proprio, o Aeroporto-Joao Suassuna, a cidade é ser

vida por 4 (quatro) voos semanais, contando com agéncias de to-
das as empresas aéreas nacionais.

A Rede Ferroviaria Federal corta o municipio, tornando
viavel o transporte ferroviario.

Campina Grande estd distanciada de 130 Km e 190 Km, res
pectivamente, das cidades portuarias de Cabedélo e Recife, o que

possibilita sem transtorno, a opgao dos transportes maritimos.

2.7 - DISPONIBILIDADE DE AGUA

A cidade & abastecida pela barragem de Bogueirao, com
capacidade de armazenamento de 100.000.000 m?, e distribulda pela
concessiondria local, a Companhia de Agua e de Esgotos do Estado
da Paraiba - CAGEPA, que fornece agua dentro dos padroes de pota
bilidade.

Sendo o Curtume uma industria de elevado consumo d‘'agua,



procurou~se amenizar este problema, localizando-o ds margens do
Acude de Peixinhos que dispoe de &gua com baixa dureza, quer de
calcic ou magnésio, devendo ser aproveitado este manancial na
confecgao dos couros. Para operagles onde se requer um .controle
mais apurado, como p.e., as operagoes de tingimento, deve~se uti

lizar agua fornecida pela CAGEPA.

2.8 - DISPONIBILIDADE DE MAQ DE OBRA

Nao sd na Regiao Nordeste como também em todo pais, a

disponibilidade de mac de obra & abundante, merecendo apenas um

—treinamento adequado &dquelas pessoas destinadas & operar os equi -

pamentos e maguinas existentes na industria.
2.9 - PROTECAO CONTRA ENCHENTES E INCENDIO

2.9.1 - Enchentes

Como j& foi mencionado no item 2.5, a cidade apresenta
uma topografia bastante irreqular, o que facilita a drenagem de
aguas pluviais.

Merece apenas um estudo mais detalhado para elaboragao
de um proijeto de um muro de arrimo, ao lado do sangradouro do
Acude de Peixinhos, evitando-se assim problemas futuros em oca-

sidoes das precipitacoes pluviométricas chegarem ao nivel maximo.
2.9.1 - Incéndios

As instalagoes hidrdulica-prediais contra incéndios de-

vem atender as exigéncias da Norma Brasileira NB-24/58 da A.B.N.T



(Associagao Brasileira de Normas Técnicas).

Além de executar instalagdes hidraulicas, prevé-se tam
bém a utilizacao de extintores, sendo adequados conforme aos ti-
pos de materiais e produtos inflamaveis.

Para os almoxarifados, recomenda-se instalagbes hidrau

licas de combate a incendios por sistemas automaticos.
ITI - DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

Partiu-se de gque o curtume devera trabalhar 500 couros/

dia, sendo assim distribuidos:

Nl —_—— - [ .- — ) PR
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250 couros tipo wet-blue

250 couros acabados.

Prevé-se a capacidade plena de projeto para uma produ-

cao de 800 couros/dia, assim distribuidos:
300 couros wet-blue

500 couros acabados

3.1 - PONTO DE PARTIDA {(coeficiente 9)

2 2
1,5 &2 = (0,139 &)
Kg Kg

3.1.1 - Quantidade de Couros a trabalhar

O curtume deve produzir 500 couros/dia sendo assim
distribuidos:
250 couros tipo wet-blue (WB)

250 couros acabados (A)



m2 mé/dia n?/dia

250 wB x 3,60 = 900 x 0,33 = 297

250 A x 3,60 900 x 1 900

OBS: 1) Todos os couros serao descarnados
2) Levou-se em consideracao os couros grandes, estando por
tanto & favor da seguranga guanto ao dimensionamento

3) Comsiderou-se para 0Os couros grandes, um peso médio de

24 Kg/couro. -

500 x 24 Kg/couro = 12.000 Kg/dia.

- Se trabalhar 48 semanas ao ano = 230 dias/ano, entao:

——— ; PR - - - - -

230 dias x 500 couros/dia = 115.000 couros/ano.
ano
230 2438 o 12,000 Kg/dia = 2.760.000 Kg/ano m

ano
2.760 ton/ano

A produgao sera:
2.760.000 Kg/ano x 1,5 p2/Kg = 4.140.000 p%/ano

2.760.000 Kg/ano x 0,139 m2/Kg = 383.640 m2/ano.

3.2 - DIMENSIONAMENTO DO CURTUME

3.2.1 - Edificio (Coeficiente 2)

2
900 ——— , sendo SC = area coberta.
m2sC

4.140.000 p?/ano
900 p?/ano/m2SC

= 4.600 m? SC

———
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A &rea coberta tebrica & de 4.600 m?, que deverid ter
a seguinte distribui¢ao nas sec¢des distintas:
| m? sC
Fabricacao exclusivamente (68%) ......u0e.. cens 3.128
Depdsito, oficinas, laboratdrios, banheiros |,
servicos gerails, etc. (32%) (iiiiiiiiiiiiiinnn 1.472
Valores Proijetados
T T Area coberta Projetada = 4.592,62 m? _
m2sC
Fabricagao exclusivamente (66,8%) ..ieeerecens 3.061
Depdsito, oficinas, laboratdrio, etc (33,2%).. 1.524,62
Distribuic¢ac das Maquinas e Equipamentos nas Diversas
i SecgCes
VALORES TEORICOS . VALORES PRGIETADOS
SECGAQ m SC PORCENIZGEM | m SC | PORCENTAGEM
Caleiro 782 25 % 770 25,1 %
Desencalagem, purga, €
curtimentc 281,52 9 % 300 9,8 %
Recurtimento, tingimen
Sy €hqrere, secaqem &
amaciament o |20, 20 A0 % 1128 36,8 %
LN M T

.22, kMAaQuiNal

Addoto &z

0o 2 /JQ

(eeed 1




HPy =

Distribuicao:

383.640 m?/ano -
600 m2/HP4

639,4

~

HPy = 640

~ VALORES TEORICOS VALORES PROJETADCS
SECCAO
PORCENTAGEM HP PORCENTAGEM HP
Caleiro (Fuldoes, Mag. Divi 24 % 153,5 26,6 % 204,50
dir, mag. descarnar, etc.)
Curtimento (FulCes de cur~ -
timento 14 % 89,6 19,2 % 1147,9
Recurtimento e secagem (Fu
lces de recurt., rebaixado
ra, maqg. esticar, etc. ) ~|-——-28.%  |179,2 22,6 % 174,03
Secagem/lixagem/desemnpoa -
gem 20 % 128 16,5 & |127,2
Acabanmento (prensas, tuneis,
etc.) 14 3% 89,6 15,1 % (116,34
TOTAL 100 % 640 100 % |770,03
O Curtume terid mais 25% de HP intalados, ou seja 190

HP, distribuidos para servigos gerais, caldeiras, compressores ,

bombas, etc. Entao, total de HP instalado =

960 HP.

OBS: O curtume foi projetado para atender a 50 ¥ de sua produgao

em WET-BLUE, porém, prevé-se agui uma nao comercializagao

v. momentanea deste tipo de couro e a flexibilidade de

secgbes em atender a produgao; mesmo que se venha

futuramente couros tipo WET-BLUE paralelamente com a

" de couros acabados.

outras

produzir

linha
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3.2.3 - FTuldes

2
1,5 2
litros de fulodes

Portanto, necessitard dos seguintes litros de fulles:

383.640 m?
1,5 m2/litros de fuloes

= 255.760 litros de fuloes

o (m) LITROS POR | TOTAL IE
SECCRO No IE FULKES MEDIDAS EXTERNAS | FULAO LITROS
Caleiro 4 3 x 3 17.800 71.200

-Curtimento - o : “—%-—3mx 2 11.300 67.800

Recurtimento 6 2,5 % 1,5 5,500 33.000

TOTAL 172.000
%

| : POrQuG P QUL DY

! Entao, o coeficiente sera:

| $383.640 _ 5 53

172.0600

Este & um bom valor pois curtumes de grande porte atin

gem 2,40.
3.2.4 - Caldeiras: (Coeficiente 22 e 23)

Partiu-se do coeficiente 22:

cCouros
m Caldeira

Um bom coeficiente & de 700-900

Adotou-se 800 Couros/n? Caldeira.

115.000 couros
800 couros/mZcaldeira

Entao:

= 143,75 m2caldeira

IER R A T L




Adotando-se um potencial de caldeira de 150 m? de cale

fagao, ¢ coeficiente final sera:

115. = | - r
15.000 _ 466,67 = 767 couros/m? caldeira.
150

Este valor pode ser verificado mediante o coeficiente 23.

Kg = 2.760.000 _ 18.400K9—cour08

m? caldeira 150 m2 caldeira ' e

E um bom valor pois estd prdéximo a 20.000

3.2.6 - Agua:

-,
v - —-——, —

—

Os litros d'agua gue Se CONsSUmMirao no ano estao direta

—_—

mente ligados com a capacidade dos fuloes através do coeficiente

19. Na pratica, se parte de:

1-1,5a 2 litros agua/dia

litros de fuloes

Em 230 dias Gteis que temos como base, resulta:

230 - 345 a 460 litros agua/a?o
litros de fuloes

Adotou-se o valor médio, logo:

172.000 litros de fuldes x 345 LLELOS dgua/ano _ o 346 000 1litros de
litros de fuloces

agua/ano.

Adotando~se para o inicio da produgao um consumo anual

de 46.000.000 litros, temos:

46.000.000
115.000

= 400 (Coeficiente 14)



-

6 valor encontradc (400) estd no limite dos valores praticos.

OBS. O curtume quando atingir sua capacidade maxima, ou seja, 800

couros/dia, teremos:
800 x 230 = 184.000 couros/anc
Conservando o mesmo coeficiente 14, iqual a 400, entao:

400 x 184.000

73.600.000 litros de agua/ano

320.000 litros d'agua/dia

320 n® d'agua/dia

Dimensionou-se, portanto, um reservatdrio com autono -

mia de dois dias, cuja capacidade & de 640 m3. Suas dimensdes sio:

(16 x 10 x 4) m.
O Curtume entdo tera:

1l reservatdrio de agua de 640.000 litros
C—es 1 reservatdrio de agua elevado de 64.000 litros
1 conjunto Motor-bomba de 100.000 litros/hora

1 conjunto Motor-~bomba de 40,000 litros/hora
3.2.6 - Grupos Eletrogenos:

N3o foi previsto a instalacao de uma unidade geradora
na indistria, uma vez que o municipio oferece energia em gquanti-
dade e com segurang¢a. Porém, caso a concessionaria local nao cum
pra regularmente com suas obrigacodes, © curtume necessitara de

gerar apenas 20 % da energia total. Utiliza-se o coeficiente 13:
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Adotou-se o0 valor mais baixo:

kva = BPL _ 770 _ 556 67 = 255 kva.

Portanto, caso necessite no futuro, instala-se um grupo gerador

de eletricidade com capacidade de 255 KVA,

3.2.7 - Poténcia de Compressores Instalados (HP) (coe-

ficiente 30) ' ~
Utiliza-se o coeficiente 30.
m2 / ano
— - HP_comp. .

Producdo anual = 383.640 m?

Coeficiente adot. = 5.000

383.640
5.000

Entao: = 76,65 = 77 HP

Prevé-se instala¢ao de um conjunto de compressores que

somem 77 HP.

3.2.8 - Maguinas: (Coeficiente 16)

2 30 m? Isto significa dizer que pode-se obter
I
Kg maq. de cada maquina de fabricagao instala-

da, 2,30 m? de couros curtido ao ano.

383.640 m?
2,30 m*/Kg miagq

= 166,800 Kg.maq.

a razao de 2.800 kg/mag. 166.800 = 54 maquinas de fabricagao.

2.800

Do peso total das maguinas, cerca de 20% & madeira e 80 % ferro.
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OBS.: Foram projetadas 54 maquinas para atender a produgdc ini -

cial.
3.2.9 - Produgao:

Com as dimensdes fisicas do curtume definidas, resta

calcular os parametros de produgao.

3.2.9.1 - Pessoal e horas trabalhadas (Coefici

ente 1) -
17 Ez , Coe e
h-h

Se trabalhari a seguinte quantidade de horas para um

valor de 20 (boa produtividade).

£-140.000 _ 107,000 h-h (horas-homeus)

20
Pessoal operario (75 %) ...... tecvesae. 155.250
Pessoal nao operaric (25 %} ctveeeeeans 51.750
T O TAL ticeenecconscsncascns s senena 207.000

N¢ de Pessoas (Trabalhadores)

horas diarias trabalhadas - 8
N¢ de dias por més - 23

N¢ de horas ao ano - de 1500 a 1.700

Adotou-se o valor médio 1.600 (coeficiente 0,85 a 0,92)

©207.000

= 129 pessocas (N9 total de trabalhadores)
1.600. :



-~ G

Para os operadrios, levando em consideracao as horas ex

traordindrias, se assegurara um rendimento de 1.700 horas anuais.

155.250

N? de operdrios = =222~ = 9]
1.700
Distribuigao - No de operarios ne de funcionarios
com outras ocupagoes
91 38

-

Com o coeficiente 11, obteve-se os valores para a pro-

ducao:

115.000 couros/ano

= 1.263 courocs/operario

91 operarios — - Tt T e

Aplicando-se o coeficiente 12.

2.760.000 Kg couros/ano

= 20.329 Kg de couros/operario.
91 operarios .

3.2.9.2 -~ Consumo de eletricidade

Com 770 HP projetados de maquinas de fabricagao, o

consumo tedrico sera:

770 HP x 0,736 ¥ x 8 horas/dia x 23 dias/més x

HP

x 11,5 meses = 1,199.179 Kwh/ano.
Arredondou-se o valor para:
Consumo energia = 1.200.000 Kwh/ano.

Foi considerado que meio més ao ano de perxdas.

O consumo pratico oscila entre 40 e 45 % quando as fon
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tes de energia elé&trica sao todas externas e entre 70 e 75 % quan
do a fonte for prbpria. Como presumiu-se a alimentacdo de energia

por fonte externa, temos:

1.200.000 x 0,45 = 540.000 Kwh

O consumo de energia real sera maior pois existe 25 %

de poténcia a mais instalados, com motores nas oficinas, bombas,

et0.

-

Fazendo a verificagao com o emprego do coeficiente 8.

540.000 Kwh
383.640 m?

= 1,40

————

— - e n e ima EY R

3.2.9.3 - Consumo de combustivel

Considerou-se um consumo de Oleo combustivel para acal

deira de 4.000 Kg comb.

O consumo anual sera:
e cald.

4.000 Xg cOMB- o 150 m2 cald. = 600.000 Kg comb.
mZ cald.

Verificagao mediante o coeficiente 7:

£00.000 _ 1,56 (Valor perfeito)
383.640
3.2.9.4 - Consumo de produtos quimicos: (Coefi-
ciente 6)
10 Kg P.0O
couro

115.000 couros x 10 29 2-Q _ 1 150,000 Kg PQ.
couro



Distribuicao

Operagao de Ribeira:

1.150. 3
0.-000 X9 PQ = 5 30,000 kg de
3,5

produtoes gquimi-

cos de ribeira.

1.150.000 Kg PO

Curtimento: = 770.000 Kg de produtos
1s5 guimicos de cur-
timento.
Acabamento; +:120.000 Kg PO - -~

40.000 Kg de produtos qui

0 :
3 micos de acabamen

to.

QUADRO RESUMC DE ACORDO COM A GRANDEZA DOS NUMEROS

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.
14,

15.

-ég.OOO.GOO
4.140.000
2.760.000
1.200.000
1.150.000

770.000
600.000
540.000
383.640
330.000
207.000
172.000
166.000
155.000

115.000

litros de agu

e L L i mae aes

p? de couros curtidos

Kg de couros crus

Kwh tedricos

Kg de produtos guimicos

Kg de produtos quimicos de curtimento
Kg de combustivel

Kwir efetivos

m? de couros curtidos

Kg de produtos quimicos de ribeira
horas-homens

litros de fulodes

Kg de maquinas

horas-operarios

couros trabalhados
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Némero Intermediirio
16. 40.000 Kg de produtos quimicos de acabamento

Nameros Peguenos

17. 4.592 m® de 3rea coberta

18. 770 HP intalados

19. ‘ 225 KVA

20. 150 m? de caldeira -

21. 124 pessoas em total (trabalhadores)

22. 91 operarios

23. 77 HP de compressores

24 ‘é“-_mmfu 54 maguinas V—M—‘_MHhTﬁ oo T

IV - DESCRICAO DAS SEGOES, MAQUINAS, EQUIPAMENTOS, CONTROLES E
MATERIAIS UTILIZADOS

4.1 - BARRACA

Area: 300 m?

Dimensoes: (15 x 20) m

Zreca de circulagao: 20 % Area total = 60 m?
Capacidade de armazenamento = 6.000 couros

Autonomia: 12 dias uteis

a - 0 piso da barraca deve ter uma peguena inclinaquE@
ra facilitar a drenagem.
b - O transporte dos couros far-se-a com auxilio de

carrinhos apropriados.



FAY]

c - Haverd classificacao dos couros mediante dois cri-
térios: tamanho (peso) e cor dos pelos (claros e escuros).

d - Na barraca deve possuir uma balanga movel com capa
cidade de 500 Kg.

e - Por situar-se no pavimento superior, 0s couros se=-
rac descarregados em uma marguise, transportados para a barra-

ca e classificados.

f - As pilhas de couros nao deverao ultrapassar 1,50 m.

-

o Coan ‘
4.2 - ALMCXARIFADO DE CALEIRO !

Area: 68 n2

Dimensdes: (4xll)m térréde (4 x 6)m no 19 = pavimento

- O piso deve ser inclinado para facilitar o escoamen-
to d'agua nas eventuais lavagens de limpeza.

- O almoxarifado conta com dois pavimentos sendo 44 m?
no pavimento térreo e 24 m? no pavimento superior. No primeniro
pavimento sexrdo estocados o cal e sulfureto de sodio; o segundo
pavimento se destinara a estocagem de sal.

- Far-se-a uso de um elevador industrial para transpor
te de produtos guimicos de um para outro andar.

- O almoxarifado tera uma balanga com éapacidade de
200 Kg e boa precisdo.

- 0 almoxarifado deverad usar equipamentos de protecao

durante a pesagem e transporte de produtos guimicos toxicos e/ou

corrosives.

4.3 - CALEIRO

Area ~ 470 m?
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4.3.1 - Fuloes

Marca: ENKO

Nacionalidade: Brasileira

N¢ de Fuloes: 4

Dimensoces Externas: 3,0 m x 3,00 m

Volume total: 17.800 litros por fulgdo

Carga Gitil: 4.100 Kg | swor . iwaecau  F @ e
Poténcia do motor: 15 CV ‘ -
Caixa: A-3

Rotagao: 3 r.p.m.

wem—-——— - 3 = Apesar da carga-atil especifica pelo fabricante se —

ja de 4.100 Kg, trabalhar-se-a com uma carga de 3.000 Kg, pois
as operagoes de remolho e caleiro necessitam de grande . . volume
d'adgua em fungao do peso dos couros.

b - A produgao diaria inicial sera de aproximadanmente
12.000 Xg de couros; num total de 500 couros.

¢ - Os fuldes especificados sao de madeira de lei e
serdao montados na inddstria. A superficie interna dos fulQes de-
vera ser lisa.

d - O0s fuloes serao carregados por cima, através de
uma laje, confeccionada em concreto armado.

¢ - Sera da responsabilidade do chefe da segao, verifi
car os fuloes e manter engraxadas e lubrificadas todas as pegas
como caixas de redugao, cremalheiras, etc.

f - Prevé-se a instalagao de mais um fulao para futura
expansao,

g - O acionamento dos fuldes serdao realizados por cre-

-

—_—




malheiras e as portas serdo de fibra de vidro.
4.3.2 - Maguina de Descarnar

Marca: ENRKO
Nacionalidade: Brasileira
Mocdélo: DPH - 1.800

Ne de operadores: 1 (por maguina)

N de maquinas: 2 _ .
Produgao horaria: 140 meios
Poténcia instalada: 60,5 CV R
Comprimento: 1.950 mm

"~Largura : 4.290 mm ——— M____.mvrum—u——-nnww~r~—-HM;

Largura atil: 1.800 mm

a - As magquinas deverao operar durante 3,57 horas, des-
carnando os 1.000 reios.

b - Os couros antes de descarnados deverao ser trans -
formados em meios couros com auxilio de cavalete apropriado.

¢ - Os operadores das maguinas serao responsaveis pela

limpeza e manutencao das mesmas.
4.3.3 - Autoclave

Diametro : 2.00 m

Volume Gtil: 4,7 m3

a - Este equipamento tem afungdo de transformar os resi -
duos sdlidos provenientes do descarne em sebo, que apbs um trata
mento com acido sulflurico (sulfonag¢do), deverao ser aproveitados

no engraxe das raspas.
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b - serdo operadores do autoclave os mesmo operarios
das maguinas de descarnar.

¢ - Os residuos cairao em um tangue que tem a funcio de
reté-los enquanto a agua flui para um outro tangue para acumula-

caoc e reaproveitamento do sulfureto de sédio.

4.3.4 - Maquina de dividir (Couros Caleados)

"Marca : Seiko
Nacionalidade: Brasileira
Modélo : DV-18/Criola

N@ de Operadores: 3

SN e =

~N@ de maguinas: 1--—_
Produgaoc horaria: 150 meios :
Poténcia instalada: 26,5 CU
Largura : 5.700 nm
Profundidade : 1.740 mm

Largura 4til : 1.800 mm. ?

a - Esta mdquina tem a fungao de uniformizar a espessu

ra dos couros, possibilitando assim a homogenizagao dos produtos
quimicos nas operagoes subsequentes.

b - 86 serao divididos os couros de grande porte que
apresentarem grandes variagdoes na espessura, mediante classifica

cao prévia.
4.3.5 - Transporte

Os couros serao transportados em mesas movels, para a
segcdao de curtimento apds serem pesados em balanga de 500 Kg de

capacidade e boa precisao.

e ——————————— T e e e e



4.5 — CURTIMENTO

4.4.1 - Fuloes:

Marca : ENKO
Nacicnalidade : Brasileira
N9 de Fuloes : 6

Dimensoces externas: (3x2) m

Volume total : 11.300 litros por fulao -
. ':"“,W‘\/\ i

Carga util : 2.400 Kg s&ga.¢}5

Potencia instalada: 10 CV

Caixa : A-1

Rotagao : 10 r.p.m.

a - 0s fulGes s3ao de madeira e suas superficies inter-
nas deverao ser completamente lisas.

b - A carga Util utilizada serd de 2.000 Kg por fuldo.

€ - Sera da responsabilidade do Chefe da segao, verifi
car o estado dos fuloces, assim como manter engraxadas e lubrifi-
cadas todas as pec¢as como calixa de redugéo, cremalheiras, etc.

d - O acionamento dos fuldes serao efetuados por cre-
malheiras

e — As portas .sérac-.de.fibra de vidro.

f - 0s fuldes serao montados na propria industria.
4.4.2 - Mag. Enxugar Continua

Marca ALETTI

Nacionalidade : ITALIANA

N¢ de operadores : 3


http://se.racde.fibr

N¢ de Maquinas : 1

Produgac Horaria : 150 meios

Poténcla Instalada: 60 CV

Comprimento : 3.000 mm
Largura : 3.000 mm
Largura util : 1.800 mm

a - 0s couros curtidos deverao sofrer um repouso de 24

horas para gque se verifique a completa complexagao e fixagao dos

lons de cromo, para apds serem enxugados.

b - Antes de enxugar, os couros deverao submeter-se a

uma rigida classificagao da flor, gue resultarid em couros 19, 29

—————

— . ) P - e -

e 32,

¢ - Os couros lé, serao destinados 3 anilina (flor in-
tegral) e napa; os de 22 ser3o destinados a semi-anilina e os de
38 ser3o feitos nacos.

d - A pressao dos cilindros sera controlada pelo opera
dor para fornecer a umidade ideal para gue os couros sejam divi-
didos.

e - Os couros tipo WET-BLUE serao enxugados e acondi =
cionados em embalagens gue conservem a umidade.

f - Os couros curtidos deverac ser protegidos para evi
tar que se manchem, ficando empilhados em estrados de madeira ou
cavaletes especificos.

g - A maquina de enxugar trabalhara 6,25 horas para uma
produgdao de 1,000 meios por dia.

h - No caso de expansac para o limite de projeto (800

couros/dia), prevé-se a aguisigao de mais uma enxugadeira, poreém,



com o acréscimo de duas horas extras esta maguina Unica venceri

a produgao.

4.4.3 - Magqg. Dividir (Couros curtidos)

Marca TURNER

L L]

Nacionalidade ALEMA

N¢ de Operadores : 3
N¢ de Maguinas : 1

Produg¢ao horaria 160 meios

Poténcia instalada: 30 CV - .

Largura ' : 5.700 ram
Profundidade  : 1.800~mm -7 T
Largura til : 1.800 mm

a - Os couros desaguados serao postos na mesa da maqui
na para divisao, numa opera¢ao continua, uma vez que as magui -
nas possuem a mesma produgao.

b - A maguina de dividir trabalhara 6,25 horas/dia nu-
ma producao de 1.000 meios.

c - Caso haja problema nesta maguina, esta operagao PO
dera ser feita no caleiro, observando as condigoes impostas aci-
ma.

d - As praspas deverao ser classificadas e destinadas as
operag¢des subsequentes para confecgao de raspas para luvas e ca-

murgao.
4.4.3 - Almoxarifado de Curtimento

Erea : 40 m?

Dimensoces: (4 x 10) mn.
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a - A area sera destinada para estocar os produtos de
curtimento, tais como: Sais de cromo, sulfato de amonia, bissul-
fito de sodio, produtos para purga, sal comum (Cloreto de sddio),
acido sulflirico, acido cloridrico, bicarbonato e carbonato de s
dio, etc.

b - Os produtos serao transportados manualmente em car
rinhos apropriados

¢ - Devera haver uma balanga no almoxarifado com capa-
cidade de 200 Kg e outra de 100 Kg. Ambas, deverao possuir boa
precisao.

d - 0 almoxarife devera solicitar do almoxarifado ge-
‘ral—os produtos  que serac consumidos durante pelo menos uma sema
na.

e = 0 almoxarife devera usar equipamento de proteg&a@g

rante a pesagem e transportes dos produtos quimicos tdxicos e/ou

corrosivos.
4.4.4 - Diversos

a - os couros serao transportados em mesas moveis  ou

carros especiais,

4.5 = RECURTIMENTO, TINGIMENTO E ENGRAXE

Area : 480 m?
4.5.1 - Fuloes

Marca ENKO

Naciocnalidade : Brasileira

N¢ fuloes 6
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Dimensoes externas: (2,5 x 1,5) m

Volume total : 5.500 litros por fulao
Carga atil : 700 Kg

Potencia instalada: 10 CV

Caixa A-1

Rotacgao : 12 r.p.m.

a — Os fuldes trabalharao com uma carga de 500 Kg.
b - A segao tem uma flexibilidade de 50% do total ~ da

produgao, ou seja sera capaz de realizar as operagdes previstas

para os 1.000 meios produzindo, indo ao pico com 1.500 meios did o

rios para uma jornada de cito horas.

—_ - T

¢ - As raspas deverég sef'operédas nos mesmos fuloes

d - Os fuldes serao de madeira e suas superficies in=-
ternas deverao ser lisas.

e - 0 acionamento dos fuloes ser3d por cremalheira

f - As portas serao de fibra de vidro.

g - Os fuloes serao montados na propria induastria.

h - serd da competéncia do chefe da segao, revisar os

fuldes e promover as devidas precaugoes e manutengac preventivas.

4,5,2 - Maguina de Rebaixar continua

Marca : ENKO

Nacionalidade : Brasileira

Modelo : RHF-1.600/Tipo "Dinamica"
N@ Operadores : 2

N¢ maguinas 1

Producao horaria : 140 meios

Poténcia instalada: 47 CV



Comprimento : 1.430 mm
Largura : 3.435 mm
Largura Otil : 1.600 mm

a - Esta maquina trabalhara 3,57 horas para uma produ-
cao de 500 meios. Isto significa dizer que mesmo dobrando a pro-

dug¢ao, ela estara dimensionada para executar toda produgao no pe

ricdo de 7,14 horas.

-

b - O Residuo produzido pela maguina, devera ser trans
portado atraves de uma esteira que funcionara em comando parale-

lo guando a maquina for acionada, sendo estes depositados na par

————

te externa da fabrica. T o e T

¢ - E na competéncia dos operadores manter a maquina

limpa e realizar as eventuais manutengdes preventivas e lubrifi-

cagem periodicas.

4.5.3 - Maguina de Rebaixar Hidraulica

Marca : ENEKO
Nacionalidade : Brasileira
Modelo : RHA-600/tipo "DINA"

N? de Operadores : 0l '
Ne¢ de maguinas : 01
Produgao hordria : 80 meios ou 160 raspas

Poténcia instanada: 21,5 CV
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Comprimento : 1.950 mm
Larcura : 2.000 mm
Largura Gtil : 600 mm
a - Esta maqguina sera destinada 3 rebaixar raspas e

devera operar aproximadamente 6,5 horas/dia.

b - 0 residuo produzido sera transportado para fora do
curtume através de uma esteira que funciona automaticamente.

¢ - Sera da competencia do operador da mjauina, fdzer
a manutengao preventiva e manté-la limpa.

d - ApbOs rebaixados os couros e raspas serao pesados em

balanca mdvel de 500 Kg de capacidade e boa precisio, e serao

transportados para os fuldes em carrinhos especiais.

4.5.4 - Mag. Estirar:

Marca : SETIKO

Nacionalidade : Brasileira
T Modélo : ET~30

NQ Operadores : 01

NQ Maguinas : 01

Produgao horaria : 180 meios

Poténcia Instalada: 48 KV

Largura util : 1.800 ram
Largura : 4.000 mm
Profundidade : 1.600 mm

a - Os couros recurtidos antes de serem estirados deve
rac repousar por 24 horas para fixagao dos produtos utilizados .

(Recurtentes, Oleos, anilinas, etc,). Este repouso podera ser

em cavaletes ou mesas.



4.5.5 = Alnmoxarifado de Recurtimento

Area : 40 m?

Dimensoes: (4 x10)m.

a - Nesta area serao estocados produtos quimicos tais
como: Bicarbonato de s0dio, Formiato de Calcio, Anilinas, Recur-
tentes, QOleos, Acidos, etc.

'b - Deverd haver no almoxarifado duas balangas de boa
precisdo, sendo uma de 50 Kg e outra de 10 Kg de capacidade.

c - Os produtos serao transportados manualmente em car

rinhos especiais

" ~d~= O uso de equipamento-de prote¢ao & obrigatdrio pa-

ra © almoxarife.

e - 0 almoxarife solicitara do almoxarifado geral oS

produtos necessarios paravuma semana de trabalho.

4.6 - SECAGEM

Area total: 320 m?

4.6.1 - Secador a Vacuo

Marca : GUTTLER
Nacionalidade : Brasileira
Modélo : 1/2 (duas mesas)
N@ operadores : 02

N¢ magquinas : 01

Producao horaria : 60 meios

Potencia instalada: 19 CV
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Largura : 2.300 mm

Comprimento : 9.000 mm

a - Maquina destinada a secar gqualquer tipo de couro.

b - As raspas deverao ser secas nesta miquina.

4.6.2 - Secoterm

Marca : GUTTLER ~
Nacionalidade : Brasileira -
Dimensoes : (1,60 x 3,20 x 0,40)m
* NQ operadores : 4
N¢ de placas I .
- _ﬁffbéugﬁo horaria J:‘EELAEEbs'(bor piaca).wm““.‘. I

pProdugac total 160 meios

a - Nao se aplicara cola ou gualquer substancia adesi-~

va nos courocs.,.
b - As placas sao confeccionadas em ago inoxidavel com

superficies perfeitamentes polidas.
4.6.3 - Secagem ao Natural
Area - 81 m?

a - Destinada a secagem de couros tipo NAPA.
b - 0Os corpos ficard@o dependurados com auxilio de va-

ras
4.6.4 - Tinel de Secagem com vara

Marca : GUTTLER

Nacionalidade : Brasileira



N?Q Operadores : 02
NQ maguinas : 01
Produgao horaria : 150 a 200 meios

Potencia instalada: 10 CV

Largura : 3.000 mm
Comprimento : 8.000 mm
Largura util : 2.000 mm

a - Esta maquina & destinada a complementagdo da seca-
gem realizada pelos secadores a vacuo e placas secoterm.

b - A producao horaria depende da temperatura e da ve-

locidade de transporte.

4.7 - REUMEDECIMENTO

Area : 69,6 m2

Dimensoes: (4,8 x 14,5)m

4.7.1 - Maquina de Umectar

Marca : GUTTLER
Nacionalidade : Brasileira
NQ@ Operadores : 02

NQ maguinas : 01
Produgao horadria : 180 meios
Poténcia instalada: 5 CV
Largura : 1.800 mm
Compr imento : 4.000 mm
Largura util : 1.600 mm
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2 - Maquina destinada a pulverizar com agua a superfi-

cie do couro, pelo lado da flor.

b - Apds a pulverizagdo, os couros sdo empilhados em

mesas moveis, de maneira que coincidam flor com flor, carnal com

carnal.

¢ - Os couros deverao ser envoltos com um plastico, até
gue se processe a uniformizacao da umidade.

d - A umidade dos couros deve ser controlada para gque
se atinja um amaciamento perfeito

¢ - E codicionante o teor de umidade que proporciona

uma maior ou menor pulverizacao, dependendo da espessura dos cou

“LOS. — - e L ———

T e - - —_ - .- —————

f - 0 reumedecimento & realizado em area isolada.

4.8 - AMACIAMENTO

Area:

4.8.1 - M3aquina de Amaciar tipo "JACARE"

Marca : SEIKO
Nacionalidade : Brasileira
N¢ Operadores : 01

N9 maguinas : 01
Produgdc horaria : 100 meios

Poténcia instalada: 5 CV

Largura 1.400 mm

3.800 mm

Conmprimento

a - Esta maquina & destinada a amaciar e estirar osocou

ros do tipo NAPA.

———

s

—



4.8.2 - Maguina de Amaciar Continua

Marca : SVIT
Nacionalidade : TCHECOLOSVAQUIA
N Operadores : 02
N© maguinas : 01
Produgao Horaria : 200 meios
Poténcia instalada: 20 CV » -
Largura : 3.000 mm ' -
Comprimento : 2.000 rm
Largura util : 1.800 mm
- ~—a =—-Deve-se conhecer-a umidade dos couros antes de so —

frerem a operacgao de amaciamento.

b - 0 grau de amaciamento & controlado segundo a pres-

sao gue 0s couros devem ser submetidos.

¢ - E da competéncia dos operadores a manutengao pre -

ventiva da maguina.

4.8.3 - Fuloes de Bater

Marca : ENKO
Nacionalidade : Brasileira
N@ Operadores : 01

N¢ Fuloes : 02

Dimensdes externas: (3,5 x 1,5)m

Volume total : 11.300 litros por fulao
Poténcia instalada: 10 CV

Caixa : A-1

Rotagao : 20 r.p.m.
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a - Os fuloes de amaciamento ter3o a funcao de amaciar

com bolas de borracha, os couros tipo NAPA, assim como os sub~pro

dutos como raspas luvas e camurgoes

b - Mais uma vez deve-se ter o controle da umidade.

4.9 - TOGGLING

Marca : ENKO -
Nacionalidade : Brasileira . -

Modélo : TEE-40

N¢ operadores : 04 ’

N?Q maguinas : 01 R
%NQ guadros | —;—;Eh%ﬁx"“ T T T T
Produgac hordria : 100

Poténcia Instalada: 10 CV

Largura 6.000 mm

Comprimento 8.000 mm

a — O TOGGLING terd a funcao de estirar os couros apro
ximando cada vez mais da drea real dos mesmos. Sua importdncia se
d3d pelo aumento da produtividade em relacao a adrea produzida pa=-.

ra as mesmas quantidades de couro.
b - Nesta maguina serd completada a secagem.
4.10 - LIXAGEM

Area : 158,4 m?

Dimensces: (6 x 26,4)m
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4.10.1 - Maquina de Lixar Continua Acoplada a Desempoa-

deira.

Marca
Nacionalidade
NQ operadores
NQ maguinas

Producao hordria

Poténcia instalada:

Largura
Comprimento

Largura util

SE IKO
Brasileira
02

01

180 horas
20 cv
3.000 mm
5.000 mm

1.800 mm

4.10.2 - Maguina de Lixar Hidaulica

Marca
Nacionalidade
Modélo

N?Q de Operadores
N¢ de Maguinas

Produgdo horaria

Poténcia Instalada:

Largura
Compr imento

Largura Qtil

SEIKO
Brasileira
LD-06

01

02

60 meios
10 cv
1.400 mm
2.300 mm

600 mm

4.10.3 - Maquina de Desempoar Continua:

Marca
Nacionalidade

N© de operadores

SEIKO

Brasiliera

02
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N? de maguinas : 01
Produgao horaria : 180 meios

Poténcia instalada: 10 CV

Largura : 2.400 mm
Comprimento : 1.500 mm
Largura til : 1.800 mm
|
a - A drea de lixagem & isolada das demais devido a -

producao do pd, que poderd interferir na boa qualidade do prdédu-

to final.

b - Projetou-se por sucgao a retirada do pd, que depo-

sitar-se-d em uma c3mara contendo dguana parte externa do curtume.

*

¢ - A cdmara de deposigao do pd sofrera limpezas perid

dicas de acordo com a guantidade produzida.

d - A manuteng¢ao preventiva destas maguinas ficarao a

cargo dos operadores.
4.11 - ACABAMENTO

Area: 870 m?

4.11.1 - Maguina de Pintar tipo "CORTINA"

Marca : ENKO

Nacionalidade : Brasileira

N¢ de operadores : 02 ‘
N¢ de mdguinas : 01 |

Producdao horaria : 180 meios

Poténcia instalada: 13,5 CV



Largura : 2,300 mnm
Comprimento : 5.000 mm
Largura util : 1.800 mm

a - A cortina tera a finalidade de impregnar os couros

préviamente fixados.

b - ApOs a operagao de impregnagao, os couros deverao

ser polidos em lixa fina, antes de sofrerem a mao-de-fundo.

P

c - Nesta maguina pode ainda aplicar a mao-de-fundo <{ou

primeira demao) em casos de necessidade.

4.11.2 - Tunel de Secagem com Vara

*

a = Projetou-se em alvenaria um tunel de secagem com

vara, para secar 0S couros impregnados.

¢ - Este tunel pode servir para complementar a secagem

dos couros das operagoes de acabamento.

4.11.3 - Mesa para aplicagdo de pelicia com tlnel de

Secagenm
Marca : ENKO
Nacionalidade : Brasileira
N¢ de operadores : 02
N¢ de maguinas : 01
Produgao horaria : 120 meios

Poténcia instalada: 10 CV
Largura ¢ 2.300 mm
Conmprinento : 22,000 mm

Largura uatil 1.600 mm



4.11.4 - Cabine de Pintura Manual com Tinel de Secagem

Marca : ENKO
Nacionalidade : Brasileira
Modélo : MTS-1.600

NQ de operadores : 02
N?Q de maguinas : 01

Produgao horadria : 300 meios

Poténcia instalada: 13,5 CV =
Largura : 2.300 mm
Comprimento : 22,000 mm

Largura util : 1.600 mm

4.11.5 - Cabine de Pintura Eletrdnica com Tunel de Se-

cagem
Marca : ENKO
Nacionalidade : Brasileira
Modélo : ECO-1.800
NQ de Operadores : 02
N¢ de magquinas : 01

Produgao horaria 600 meios

Poténcia instalada: 18,5 CV

Largura : 2.800 mm
Comprimento : 23.000 mm
Largura Otil : 1.800 mm

4,11.6 - Prensas Hidraulicas

Marca IMECA

Nacionalidade : Brasileira



—NQ de Operadores

NQ operadores

NQ maguinas
Produg¢ao horaria
Poténcia instalada
Largura

Comprimento

3
.

‘T 4

01

02

180 meios
14,5 Ccv
2.600 mm

1.700 mm

4,11.7 - Prensa Continua

Marca
Nacionalidade

Modelo

NQ de maguinas
Produgao horaria
Poténcia instalada
Largura
Comprimento

Largura Qtil

(1]

4.11.8 - Maquina de

Marca
Nacionalidade
Modélo

NQ de operadores
No de méquinas
Produgao horaria
Poténcia Instalada

Largura

(1]

MOSTARDINI
Italiana

MC-2.000

+—01

0l

180 meios
15 Ccv
2.000 mm
3.000 mm

1.800 mm

Medir Eletronica

PIMAL
Brasileira
PML - 180
01l

02

180 meios
10 cv

2.000 mm



wd

Comprimento : 1.300 mm

Largura util : 1.800 mm.

a - A Mesa para aplicagao de peliicia com tlnel de seca
gem foi projetada para aplicar a demao de fundo em todos os ti-
pos de courcs e raspas acabadas.

b - As cabines de pinturas, manual e eletronica, foram
projetadas para aplicagao das demaos de pintura e lustro necessa _
rias a cada tipo de acabamento. -

¢ - As prensas trabalharao com as seguintes fungoes:

c.l) Com chapa para impressao (flor artificial)
o ¢.2) Fixagao das demaos de pintura
c.3) Fixagao e aumento do brilho
d - A indistria disporad de duas maquinas de medir, com
capacidade de alcangar 2.000 meios por dia de produgao. O dimen=-
sionamento de duas maguinas para esta funcao justifica-se pela
necessidade de manutencao e ajustes realizados periodicamente nes

tas maguinas.
4.12 - CONTROLES DE PRODUCAO

4,12.1 - Barraca

a - Controle de estoque de matéria prima devidamente se
lecionado

b - Cuidados com a conservagao das peles.
4,12,2 - Remolho

Esta operagao deve sofrer os seguintes controles:



a) pH - deve estar em tofno de 8,0

b) TOQUE - deve-se verificar com o tato, se as peles
estaoc completamente reverdecidas.

c) Aspecto geral das Peles - as peles nao devem apre -
sentar peladuras, o© que pode caracterizar uma ma conservacao e/

ou remolho excessivo.
4.12.3 - Caleiro -

a) pH - o pH deve ser fortemente alcalino

b) corte para verificagao se o caleiro distribuiu - se

uniformemente.
' T “¢) an&lise do banho residual . o I
d) analise da concentragdao do banho a ser reciclado.

e) verificagao se a depilagao foi perfeita
4.12.4 - Divisao

a) Controle de espessura utilizando aparelhos adequa -

dos para tais fins (calibrador).
4.12.5 - Desencalagem

a) pH - deve estar em torno de 7,5

b) Corte com indicador fenolftaleina - deve apresentar
incolor © gue significa dizer ausencia de cal no interior das pe
les.

c) analise do banho residual.
4,12.6 - Purga

a - Pressaoc do polegar - pressionando o polegar forte-



mente contra a flor do couro, deve ficar por algum tempo a im=-

pressac digital na flor do couro.

b - pHl - o pH deve ser adequado ao tipo de purga empre

gado.
4,12.7 - Piquel:

a - pH - o pH deve ser acido, em torno de 2,8
b - corte com o indicador verde do bromo cresol deve

ser amareloc e em toda extensaoc do corte

¢ - analise do banho residual

4.12.8 - Curtimento:

——

a - pH - deve-se terminar com pH = 3,8

b - corte com indicador verde de bromo cresol deve ter

a coloracao verde.
¢ - analise do banho residual

d - teste da retragao - cortar do lombo do couro um pe
dagco com 2z cm de largura por 10 cm de comprimento, colocar em

agua fervendo por L minuto. A retragao nao deve ser inferior a

1 cm ou seja 10%

¢ =~ controle do repouso da partida por 24 horas.
4,12.,7 - Desaguamento:

a = umidade do couro para ser dividido ou rebaixado
4.12.8 - Divisao de Couros Curtidos:

a — Idem ao item 4,12.4
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4.12.9 - Rebaixamento:
a - Idem ao item 4.12.4

4.12.10 - Neutralizagao:

a - pH - adequado a cada tipo de couro, variando de
4,2 a 5,0
b - Corte com indicador verde de bromo cresol deve ter -
coloragao entre Verde azulado a azul. -
4,12.11 - Tingimento
a — Controle com .papel de filtro das tonalidades das

anilinas e corantes.

b - corte para verificacao do atravessamento dos coran

tes,
4.12.12- Engraxe

T a - verificagao do aspecto dos oleos
b - constatagdo da emulsao

¢ - fixacao dos Oleos apds o engraxe
4.12.13 - Recurtimento

a - pH - adequar o pH para cada tipo de recurtente

b - aspecto visual do efeito do recurtimento

¢ - controlar o repouso apds o recurtimento.

4,12.14 - Estiramento

a - efeitos da maguina de esticar sdbre os couros

b -~ controle de pressac nas maguinas




4.1215 - Secagem

a - controle da temperatura e tempo de secagem nos se-

cadores

b - complementagac da secagem do material no ténel de

secagen
4.12.16 - Reumedecimento

a - controle da umidade dtima -

b - uniformizag¢ao da umidade

4.12.17 - Amaciamento

a - controle da umidade otima para o amaciamento

b - verificagao dos efeitos do amaciamento e pressao

das maquinas
4.12.18 - Espichamento

a - controle de espichamento e temperatura. no toggling

b - aspectoc visual da flor, maciez e elasticidade dos

couros.,

4.12.19 - Lixagem e Desempoamento

a - verificacao da pressidao e grau de lixagem dos cou-
ros

b - controle da presenca de residuos sobre a flor dos
couros

¢ - aspecto fisico da flor dos couros.




4.12.20 - Impregnagao

a - dquantidade de resina a ser aplicada

b - efeitos da impregnagdo
4.12.21 - Acabamento

a - controle de preparacao das tintas
b - verificagao da uniformiza¢ao das demdos aplicadas _~

, |
e conferencia das cores -

c - aspectos fisicos finais: brilho, cor, uniformiza -

¢ao, togue, maciez, etc.

4.13 - CONTROLE DE LABORATORIO .

4.,13.1 - Laboratdrio de Curtimento e Testes Quimicos

Projetou~se para atender a ensaios quimicos e tecnolo-

gicos. Os ensaios mais importantes sao:

v}
|

controles da produgao

b - concentragac de produtos quimicos

¢ - adaptacao e adequacac da tecnologia aplicada

d - testes de novos produtos colocados no mercados

e - controle de banhos residuais e qualidade dos eflu-

entes..
4.13.2 - Laboratdorio de Acabamento e Testes Fisicos
Neste laboratdric estao previstos alguns ensaios como:

a - matizagao
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b - controle dos produtos quimicos utilizados

¢ - anzlise de resinas

d - adaptagac e adequagao dos meios tecnoldgicos apli=-

cados
e - testes de novos produtos

f -~ ensaios fisicos dos couros como: Ruptura, resistén

cia a abrasao, flexometro, etc.

”/
4.14 - ALMOXARIFADOS
Projetou-se para fins especlificos de estocagem de pro-
-dutos de fabricagzo os almoxarifados de caleiro, curtimento, re- —“h—ﬂ;

curtimento e acabamento, que sao abastecidos pelo almoxarifado
geral. Este Gltimo controcla os estogues com autonomia de 60 dias,

enguanto que os demais, ~supre as necessidades de apenas 10 dias

Gteis,
4.15 - DIVERSQOS

a) GUARITA - Local destinadoao controle de entrada e
salda de pesscal na indGstria

b) RELOGIO-PONTO: Controle de presenga dos funciona -
rios e operarios.

c) BANHEIROS E ARMARIOS: Junto a guarita, todos os ope
rarios deverao deixar os seus pertences e apresentarem-se  para
¢ trabalho.

d} CASA DE BALANCA - Controle do peso dos couros

e) REFEITORIO - Local destinado aos operarios esquenta

rem suas refeicoes antes de servirem-se
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£) OFICINAS - Responsavel pela manutengido corretiva e

preventiva dos eguipamentos

g) CARPINTARIA - Confecgao e manutengao de equipamen -
tos de madeira.

h) CASA DE FORCA - Local isolado onde procede-se a dis

tribuicao de energia.
i) SALA DOS TECNICOS
//

j) SALA DE PREPARAGCAO DE TINTAS - Confecgao de tintas

para o acabamento,.
1) SALA DE ASSISTENTE SOCIAL

n) CIPA - Sala da Comissao Interna de Prevengdo de Aci

—dentes T - & - ee—— e e -

e : T e

n) AMBULATORIO - Sala de primeiros socorros.
4.16 - BLOCO ADMINISTRATIVOQ

O bloco administrativo, com 231,78 m? de area coberta

Gtil, &€ composto dos seguintes compartimentos:

Sala do Diretor Presidente

- Sala do Diretor Administrativo/Financeifo
- Sala do Diretor Tecnico

- Sala de Reunioes

- Escritdrio e Contabilidade

- Departamento de Pessoal

- Compras e Vendas

- Recepgao/Telefonista




V -~ TRANSPORTES INTERNOS

Dependendo de cada se¢ao os transportes sofrem mudangas
pas suas caracteristicas. Assim, procura-se adequar cada transpor
te conforme a trabalhabilidade dos couros. Por exempla, do calei
ro ao curtimento, os couros serac transportados em carrinhos ou
mesas com aspecto de caixotes; aspds o rebaixamento, estes podem
ser transportados em carrinhos comuns. Ja no acabamento, os cava
letes com roldanas ou as meses mOoveis, se prestam muito bem para

© servigo de deslocamento.

O transporte de produtos quimicos, do almoxarifado ge-

“ral para os demais almoxarifados, far-se-3a com a utilizagao de - -

empilhadeiras & gas.

VI - TRATAMENTO DAS AGUAS RESIDUARIAS

6.1 - RECUPERAGAQ DOS BANHOS RESIDUAIS
6.1.1 - Recuperag¢ao dos Banhos de Caleiro

| E possivel reduzir a carga poluidora do caleiro em 85%
restando apenas 15% para ser enviada 4 estagao de tratamento. O
sulfeto de sbddio, para esse caso, constitui no poluente princi -
pal.

A recuperacao dos banhos de caleiro € simples e obede-
ce bidsicamente ao seguinte esquema: o efluente sai dos fuloes de
caleiro, passa por um tangue de detengac de solidos e segue para

um tanque de reserva e dosagem. Neste tangue & retirado e anali-




sado uma amostra, onde fica-se conhecendo as quantidades de sul-

Eh

eto de sddioc e cal, que caem aproximadamente para 50% e 40%, res
pectivamente, as suas concentragdes. Neste tangque & feito a dosa
gem de complemento do sulfeto de sddio e cal, recalcando a mistu
ra diretamente para os fuldes. Devido a presencga de gorduras e
proteinas, a recirculagéo‘deve alcangar um valor maximo de 95 %

da concentragao dos produtos utilizados no caleiro.
6.1.2 - Recuperagao dos Banhos de Cromo -

Optou-se pela reciclagem direta do banho de cromo, por
ser de malior simplicidade. O processc constitui das seguintes

~etapas: — - - - e L -

—_—

a) 0 efluente sai dos fuloes de curtimento e vai -para
uma caixa de retengao de sdlidos, que telas finas nao . permitem
passar sdlidos grosseliros gue se encontram em suspensao no eflu-
ente,

b) Da caixa de retengao de sbdlidos o efluente segue pa
ra um tangue de regularizagdo e floculagdao, gue consegue-se umnm
precipitado com adigao de produtos basicos, tais como soda calis-
tica, bicarbonato de sdodio, barrilha, amdnia, etc.

c) o Hidroxido de cromo formado como precipitado & di-
ficil de ser separado, motivo pela qual ele deve ser desidrata
do por meio de filtro prensa. .

d) O precipitadoc ja desidratado & conduzido a um tan -
que de recuperagao, onde & redissolvido em acido sulfirico na
quantidade suficiente para se obter a basicidade inicial de 33%
de Graus Schorlermmer, quando entac sulfato monobasico de cromo.

e) Apds retornar a basicidade desejada, o banho e re-



22

circulado para os fulces, sendo previamente analisados e calcula

dos os seus teores para aplicagao.

6.2 -~ TRATAMENTO DE EFLUENTES

Visando reduzir a carga organica dos efluentes, proje-

tou-se a unidade de tratamento de esgotos, obedecendo as seguin-

tes consideracoes: -~

-

- vazao a sar tratada no final do projeto = 320 m3/dia
- produgao no final do projeto = 800 couros/dia

- 1 m® de efluente tem 0,5 Kg de DBOs , logo:

re—— wm— - . T —— .. =

— e e - = - S

320 x 500 = 160,000 g DBOs/m® = 160.000 mg/Z DBOs

Como cada individuo produz 54 g DBOs/dia, o equivalen-
te populacional & cerca de 2.960 habitantes, o que vem confirmar
o0 guanto as indUstrias de curtume contribuem para a poluigac do
meio ambiente se nao dispoem de um tratamento adequado aos seus

efluentes,

A estagao projetada dispoe das seguintes unidades:

a) Caixa de Chegada com Grade:

A fungao desta unidade & a de reter os sblidos em sus-
pensao e servir de estabilizadora, uma vez gque a vazao dos eflu-

entes & bastante descontinua.

b) Lagoa Anaerdbia

As lagoas anaerdbias sao sistemas de estabilizagao de

esgotos que além de possuirem unm custo baixo de instalagao e ope
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racao, produzem uma elevada eficiéncia, fornecendo redugoes de
DBO de até 90%.

Entre as vantagens conhecidas, destaca-se a resistén -
cia a chogues hidraulicos, alta eficiéncia de tratamento (princi
palmente em climas tropicais) e baixo custo de operagzo e manu -
teng¢ac entre outras.

As lagoas anaerdbias, por serem reatores de digestao
anaerdbia, funciona como bons sedimentadores e transformam a ma- "//
téria organica por fermentagao.

Considerou-se para efeito de cadlculos, um tempo de de-

tencao hidraulico de 3 dias, © gue fornece:

»

Q.T, onde: V = volume da lagoa em m?

B e e

vV =
Q = vazao em m3/dia
T = tempo de detengac em dias
V=320 x 3 = 960 m3
o : Dimensdes: B = 36 m (comprimento)

L =8,9 m (Largura)

H=3m (altura)

A eficiéncia esperada & de 90 %, logo:
160.000 x 0,1 = 16.000 mg/£ DBOg (DBO do efluente)

OBS: Previu-se a limpeza anual da lagoa no periodo das férias co

letivas com auxilio de bombas submersas.

¢) Valo de Oxidacao

S3o sistemas aerados, variantes do classico processo

de lodo ativado.
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Normalmente, estes sistemas sao constituidos de um Rea
tor, gque & um tanque de forma oval, que emprega escovas de ago
rotatdbrias (rotor). O rotor fornece oxigénio ao sistema ao mesmo
tempo gue assegura ¢ fluxo hidraulico e mantém os flocos de lodo
em suspensac. O efluente do valo de oxidacao segue para um decan
tador secunddrio, onde separa o efluente final do lodo. O  lodo
de excesso segue para o leito de secagem, enquanto parte do lodo
& recirculado para o valo, com fungdo de semear o efluente aumen
tando a guantidade de flocos produzida.

De maneira analoga ao dimensionamento da lagoa anaero-

bia, efetuou-se os calculos:

—— — s e et ——

v = Qr, e e
para T = 3 dias

V = 320 m3/dia x 3 dias = 9$0 m 3

Projetou-se, um valo com as seguintes dimensoes:

Largura média = 7.m
Comprimento da parte plana = 17 m
Raio médio = 6 m
Profundidade Gtil do valo = 2 m

Logo a area do valo tera:

A=2x (17x7) +2 [[n(6)2]= 238 + 226 = 464 m?
Entdo o volume do valo sera:

V =A X H=464 x 2 = 928 m?

A eficiéncia do sistema é bastante elevada, chegando a




98% se bem monitorado. Assim a DBO do efluente final seri de:

DBOs do influente do valo = 16.000 mg/{ DBOg

DBO5; do .efluente para a remogao de 98%

DBOse = 1.600 x 0,02 = 320 mg/{ DBOs.

Como o esgoto doméstico bruto possui DBOg de 300 mg/fZ, © trata-

mento & perfeitamente aceitdvel e o efluente serda langado na re-

de de esgoto da cidade.

VII - TECNOLOGIA ADOTADA

R 7.1 - OPERACOES DE RIBEIRA-—- S

7.1.1 - Remdlho

Lavar 15°
150-200%

0,2

o

o

0,05

1.2 - Caleilro

..100%

3]
-

o

oo

o
o

Agua
Umectante
Bactericida
Rodar 3 horas

Lavar 10!

Agua
Sulfureto de Sddio
Cal
Roda 30°

3 vezes
Para 30°

Rodar 10' em cada hora

Tempo minimo de caleiro -~ 18

horas

-

P
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pH - 12,0
Lavar 30'
Descarregar
Descarnar

Uniformizar a espessura na maguina de dividir

Pesar.
7.2 - Operagoes de Curtimento
7.2.1 - Desencalagem/purga

100% Agua

2% Sulfato de amonia

1% Bisufito de sddioc
Rodar 2 horas
pH - 8,0
0,1% Purga
Rodar 2 horas
Corte com fenolftaleina: incolor
Impressao do dedo polegar: visivel

Lavar - 30'
7.2.2 - Piquel /Curtimento

70% Agua
6% Sal
0,5% Formiato de calcio
Rodar - 15
1,8% Acido sulfirico (diluido 1:10)
Adicionar em 4 vézes com intervalos de 20'

Rodar 4 horas.



e pH - 3,8 —
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pH-2,8 - 3,0

1Q§ Cromosal B po
Rodar 2 horas

1,5% Bicarbonato de sddio (diluido 1:5)
Adicionar em 4 vézes com intervalo de 20'
Rodar 6 horas.

Temperatura - 38°C

Corte com verde de bromo cresol - verde

Retragao de 10%

Descarregar —= Empilhar

Repousar por 24 horas.

Classificar

Enxugar

Dividir

Rebaixar

Pesar.
7.3 - Recurtimento
7.3.1 - Recurtimento para NACO: (flor corrigida)

Neutralizacao:

Lavar - 10°'

200% Agua 3 35°C
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Corte com verde de bromo cresol: verde azula-
do em 2/3 do corte.

Escorrer

Tingimento:

1008

X%

Engraxe:

3%

i e, o

13

Agua 3 60°C
Anilina (. diluida em 1:10 3 70°¢C)

Rodar 15"

Oleo sulfatado
Diluido 1:10 3 70°C
Oleo sulfonado —__

Oleo cru

Recurtimento:

4%

Recurtente sintético

"+ Rodar 30'

x/2%

Acido formico (1:10)

Rodar 15'

Descarregar

Repousar por 24 horas

Secar no VAcCuo ou secoterm.
Complementar a secagem no tunel de vara
Reumedecer

Amaciar

TOGGLING

Lixar

Desempoar
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Impregnar

Acabar.

7.3.2 - Recurtimento para NAPA:

Recurtimento:

Lavar 10°
100% Agua 3 35°C
4% Cromosal B pd
Rodar 45'
pH = 3,8 = 4,0

Escorrer

Neutralizacao:

100% Agua 35°C
1,5% Bicarbonato sddio po
1,0% Formiato de calcio
Rodar 35"
pH = 5,0 = 5,2
Corte com verde de bromo cresol: Azul em to-

do o corte.

Tingimento:

Lavar 10'
100% Agua i 60°C

x% Anilina (1:10 5 70°c)

Rodar 20!



Engraxe:

3%

2%

3%
X/2%

0,5%

Oleo sintético

Oleo sulfatado Diluido 1:10 & 60°

Cc
Oleo sulfitado

Oleo cru

Rodar 45'

TANNESCO H

Rodar 35!

Acido formico (1:10)
Rodar 20"

Oleo catidnico

Rodar 15' %
Descarregar

Repousar 24 horas
Estirar

Secar ao natural
Reumedecer

Jacaré

Amaciar (fuloes de bater)

TOGGLING

Acabamento

ol

7.3.3 - Recurtimento para Vaquetas anilinas (Flor inte

gral)

Lavar 10°'

Neutralizacao:

1008 Agua i 35°C
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o
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o
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Bicarbonato Sodio
Formiato de Calcio
Rodar 30'

pH -

AT

4,8
Corte com verde de bromo cresol:

do em 2/3 do corte.

Tingimento:

100%

Aqua 3 60°C
Anilina (1:10 & 70°C)

R~-15"

Oleo sulfonado
Oleo sulfatado
Oleo cru

Rodar 30"

Recurtimento:

Recurtente sintético
Rodar 30'

Acido formico

Rodar 15"

Oleo catidnico

Rodar 15'

Descarregar

Repousar por 24 horas

Estirar

QL

Verde azula-



Secar & vacuo ou secoterm

Complementar secagem no tinel de vara

Reumedecer
Amaciar
TOGGLING

Acabamento.

7.4 - ACABAMENTO

7.4.1 - Acabamento para NACO

- Demdo de Fundo:

200g De Pigmentowm
250g de Resina mole
100g de Resina dura

50g.;de. penetrante

400g de agua

1000g

Aplicar com pelucia
- Pintura

100-200g de pigmento
200g de resina dura
150g de resina mole
30g de penetrante

420-520g de agua

1000 g

02
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7.4.2 - Acabamento para NAPA

- Demao de fundo

50-100g
300g
50g

30g

520g
1000g

de pigmento

de resina mole
de resina dura
de penetrante

de agua

- Demao de Cobertura

20g
200g
600g

1000g

Anilina complexo metalico
Pigmento

Cera

Penetrante

Resina média

agua

7.4.3 - Acabamento Anilina

80-100g Anilina complexo metalido

20g
200g
50g

30g

600-620g

1000g

Pigmento
Resina media
Cera |
Penetrante

agua

63



7.4.4 - Brilho

A base de Nitrocelulose

400g LACA

600g Soluent:

1000g

04



ITEM

Obs. :

DESCRIMINAGCAO

Obras civis
Magquinaria

Maguinas de produgao
Magquinas para escritd
rio

Equipamentos

Conjunto motor-bomba
Compressores
Caldeiras
Equipamentos para la-
boratorio

Outros

Custo operacional
Operadores

Energia elétrica

Manutengao

Produtos quimicos
Instalagao da obra
Canteiro de obras

Limpeza da obra

TOTAL GERAL

ESTIMATIVA DE CUS

UNID. QUANTIDADE
m? 5.992,86
ud 54
ud 10
ud
ud
ud
ud 50
Vb =
ud 124
Kwh 540.000
% 0,5% do preco

de aquisicao

Kg 1.150.000

Vb =
Vb -

\

|

i
TO

PRECO MEDIO

1.500.000

|
400.000.000

3.000.000
10.000.000
50.000.000

250.000.000

/| 4.000.000
/100.000.000
1.800.000
12.000

27.000

4.000.000
3.000.000

Os valores dos precos médios foram estimados.

!

TOTAL x(1.000)

8.989.300

21.600.000

30.000
40.000
100.000
500.000

200.000
100.000

. 223.200
1.080.000
108.000

31.050.000

4,000
3.000

64.477.500
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