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AGRADE CIMENTOS 

Por d e v e r de c o n s c i e n c i a quero e x t e r n a r os mais 

profundos a g r a d e c i m e n t o s aos f a b r i c a n t e s , p r o d u t o r e s , aos c o l e g a s , 

p r o f e s s o r e s , aos a l u n o s do c u r s o , e n f i r a a todos que, d i r e t a ou i n d i ^ 

r e t a r a e n t e , de modo g e n t i l , me f o r n e c e r a m dados i n d r s p e n s a v e i s , sem 

os q u a i s nao s e r i a p o s s i v e l a raontagem c r i t e r i o s a d e s t e t r a b a l h o . 

X minha mae, avo e amigos que i n d i r e t a ou d i r e t a -

mente p a r t i c i p a r a m d e s t a a t i v i d a d e , a minha g r a t i d a o . 
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SUMMARY 

The p r e s e n t purpose of p l a n n i n g and p r o j e c t i n g 

of t a n n i n g i n d u s t r y i s to demonstrat and e s t i m a t e the knowledge l e a r n e d 

from academic and i n d u s t r i a l l i f e o f s t u d e n t . And g i v e to the i n t e r e s t e d 

people enough i n f o r m a t i o n to i m p l a n t a i n d u s t r y i n t h i s a r e a , following 

the example of a i d e a l t a n n i n g i n d u s t r y of medium s i z e . I n p l a n n i n g of 

t h i s k i n d of i n d u s t r y must t a k e s e v e r a l f a c t o r s such as c 1 ima t e transport, 

l a y - o u t , people t o w o r k , and o f f e r i n g of the prime m a t e r i a l and people 

to work. T h i s a l s o necessary to have much good w a t e r , sourge of emergy 

and o t h e r a s p e c t s to be c o n s i d e r e d , l i k e i n p r o c e s s i n g 

r a t i o n a l way to o h t a i n t h e p r o d u c t of h i g h e r q u a l i t y r e q u i r e d , and 

a l s o to a n a l i s e the p r o c e s s of the p r o j e c t and to b e t t e r the form o f 

a p l i c a t i o n of t h i s type of i n v e s t i m e n t . 



R E S U M O -

0 p r e s e n t e p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o de uma indus 

t r i a de curtume o b j e t i v a - s e a demonstrar e a v a l i a r os conhecimentos 

o b t i d o s na v i d a academica e i n d u s t r i a l do a l u n o , e munir aos in t e r e _ s 

sados na implantac,ao de uma i n d u s t r i a do g e n e r o , a t r a v e s do exemplode 

um curtume i d e a l de medio p o r t e . Mostrando desde o cui d a d o que deve-

•r s e t e r em l o c a l i z a - l o - c l i m a , t r a n s p o r t e , o espac,o f i s i c o , d i s p o n i b i ^ 

l i d a d e de mao-de-obra, d i s p o n i b i 1 i d a d e de m a t e r i a - p r i m a , de agua, 

e n e r g i a , e o u t r o s a s p e c t o s a se c o n s i d e r a r , bem como em p r o c e s s a r da' 

forma mais r a c i o n a l um a r t i g o que a t i n j a os a l t o s g r a u s de q u a l i d a d e s 

e x i g i d o s p e l o mercado; tambem um estu d o dos c u s t o s de t a l p r o j e t o , e 

a melhor forma de aplica§ao d e s t e i n v e s t i m e n t o . 
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PLANEJAMENTO E PROJETO DA INDUSTRIA DE CURTUME 

APRESE NTAQAO 

A corap l e x i dade da v i d a raoderna e a r e n h i d a corapeti_ 

gao p e l o b em-estar s o c i a l , cada vez raais, fazem com que as p e s s o a s 

se agrupem e, u n i d a s , busquera, a l c a n g a r o b j e t i v o s que i s o l a damente 

nao s e r i a m a l c a n g a d o s . Por seu t u r n o , o e x i t o dos grupos em a t i n g i r 

suas metas e d i r e tamente r e l a c i o n a d o aos metodos empregados e e s t e s 

sempre s e r a o e s t a b e 1 e c i d o s em fungao de um piano que d e f i n a e d e t e r ­

mine os meios mais adequados. 

T o r n a - s e cada d i a mais e v i d e n t e o f a t o que, p a r a 

o b t e r b<3ns r e s u l t a d o s num empreendimen to q u a l q u e r , nao b a s t a s e r 

um t e c n i c o , um e s p e c i a l i s t a ou profund'o conhecedor do ramo, se a es_ 

t a s q u a l i d a d e s nao f o r a s s o c i a d a em dose adequada a c a p a c i d a d e de 

p l a n e j a r , c o o r d e n a r e c o n t r o l a r as a t i ' v i d a d e s . 

Longe estamos da e r a em'que se i n i c i a v a um empreen 

dimento q u a l q u e r e, a medida que novas s i t u a g o e s se c r i a v a m , c o r r e 

goes e a j u s t e s iam sendo i m p r o v i s a d o s . Modernamente saberaos que o 

pla n e j a m e n t o e um meio e f i c a z , p o s t o a d i s p o s i c a o do a d m i n i s t r a d o r 

p a r a s u b s t i t u i r a i m p r o v i s a g a o . 

0 p r o j e t o i n d u s t r i a l e a f e r r a m e n t a que, bem mane-

j a d a , nos p e r m i t e e s t a b e l e c e r o b j e t i v o s , a n a l i s a r as a l t e r n a t i v a s , 

p r o v e r os r e c u r s o s e a v a l i a r . . r e s u l t a d o de um empreendimento q u a l 

q u e r , com e l e v a d o g r a u de c e r t e z a e, a s s i m , poder c o n c l u i r p e l a v i a -

b i l i d a d e ou nao, sem i n c o r r e r nos r i s c o s a que conduz um i n v e s t i m e n -

to i m p r o v i s a d o . 

0 p r e s e n t e p r o j e t o , e s t a baseado numa a n a l i s e de 
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f a t o s s i g n i f i c a t i v o s da s i t u a g a o a t u a l , e no conhecimento p r a t i c o de 

p r o d u t o r e s e c o r a e r c i a n t e s do ramo, era r e l a g a o a e s t a a r e a , e na v i 

v e n c i a p r o f i s s i o n a l dos problemas a d r a i n i s t r a t i v o s , de uma e r a p r e s a , 

p e r m i t i n d o s e l e c i o n a r o t i p o de produto mais adequado ao t r a b a l h o e 

r e p r e s e n t a t i v e do mercado c o n s u m i d o r . 

Em s u a e s t r u t u r a g a o , se t e v e o cuidado de s e l e c i o ­

nar o produto que, em s i n t o n i a com o acima e x p o s t o , f o s s e p r o d u z i d o 

por p r o c e s s o de f a b r i c a g a o mais u n i v e r s a l e c o n s e q u e n t e m e n t e , d e t e r -

rainar os m a t e r i a l s e e qu i paraen to s que p e r m i t i s s e m maior f l e x i b i l i d a _ 

de de a daptagao. 

Na s e l e g a o dos equipamentos , optou-se por a q u e l e s 

mais economicos que p e r m i t i s s e m d i f e r e n t e s a l t e r n a t i v a s de uso em 

fungao das mudangas do t i p o ou c l a s s e do p r o d u t o , sem as i n c o n v e n i e n 

tes das i m p r o v i s a g o e s . 

C o n s i d e r a n d o o o b j e t i v o e s p e c i f i c o d e s t e t r a b a l h o , 

r e s t r i n g i - s e ao campo da produgao e v i a b i l i d a d e e c o n o m i c a , sem a 

p r e t e n s a o de, em s u a e x i g u i d a d e , p e n e t r a r no emaranhado e v a s t o cam 

po da admin i s t r a g a o g e r a l , em todas as s u a s a r e a s . 

De um modo s u s c i n t o , o p r o c e s s o o p e r a c i o n a l e s t a 

e x p l i c i t a d o a t r a v e s de um f l u x o g r a r a a de operagoes que p e r m i t e a n a l i -

s a r a mao-de-ohra, os equiparaentos n e c e s s a r i o s e seu r e l a c i o n a m e n t o 

e n t r e as d i v e r s a s f a s e s do p r o c e s s o p r o d u t i v o . Um " l a y - o u t " , o f e r e -

cendo uma v i s a o panoramica da f a b r i c a , ou raelhor, c u rtume, p e r m i t e 

d e f i n i r a.forma, taraanho da a r e a de produgao, o f l u x o p e s s o a l e raa. 

t e r i a i s era f a b r i c a g a o . 

A c a p a c i d a d e de produgao e o programa de produgao 

anual a j u s t a d o s as c a r a c t e r i s t i c a s do empreendimento, sao os elemen-

tos n o r t e a d o r e s da a n a l i s e e v i a b i l i d a d e • e c o n o m i c a do p r o j e t o . 
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E n f i r a , de forma s u s c i n t a , p r e t e n d e - s e com e s t e pro 

j e t o o r i e n t a r a q u e l e s que desejam i n g r e s s a r na a r e a i n d u s t r i a l de 

curtume ou n e c e s s i t a r a raelhorar um curtume j a e x i s t e n t e , dotando - os 

de i n s t r u m e n t o s n o r t e a d o r de t e c n o l o g i a b a s i c a n e c e s s a r i a . 

A e s c o l h a dos a s s u n t o s obedeceu a um e s t u d o p r i o r i _ 

t a r i o de n e c e s s i d a d e s demonstradas d u r a n t e os u l t i m o s a n o s , no e s t u 

do do p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o da i n d u s t r i a de c u r t u m e . 



ASPECTOS GERMS DA INDtJS'TRIA DE CURTUME-

A i n d u s t r i a de curtume se c a r a c t e r i z a p e l a a t i v i d a 

de t r a n s f o r m a t i v a , u t i l i z a n d o uma v a r i a d a gama de m a t e r i a l s e s p e c i f i 

cos c u j o p r i n c i p a l componente nobre e a p-ele, e produz um bem de 

base p a r a o u t r a s i n d u s t r i a s , o c o u r o . R e a l i z a a venda e d i s t r i b u i c a o 

do c o u r o , que e p r o d u z i d o segundo as n e c e s s i d a d e s e t e n d e n c i a s do 

mercado, g e r i n d o e c o n t r o l a n d o seus c u s t o s . 

Corao o u t r a de q u a l q u e r rarao, a i n d u s t r i a do couro 

tern como o b j e t i v o fundamental o l u c r o , buscando m a x i r a i z a - l o p e l a com 

binagao e f i c i e n t e dos f a t o r e s de produgao. 

Sua origera remonta ao t r a b a l h o a r t e s a n a l r e a l i z a d o 

em pequenos curtumes de fundo de q u i n t a l , era que, g r a g a s a c a p a c i d a 

de do c u r t i d o r , s u a t e n a c i d a d e e s e n s o c o r a e r c i a l , e v o l u i r a m , raulti -

p l i c a n d o - s e numero e v u l t o e a t i n g i r a m n o s s o s d i a s em forma de empre 

sas que c o n s t i t u e m o rarao. 

Por n e c e s s i d a d e de auraentar a produgao, buscou - s e 

na d i v i s a o do t r a b a l h o ura meio em que a produgao f o i d i v i d i d a por 

grupos de operagoes e a s s i m , cada e s p e c i a l i s t a f a z i a sua p a r t e no 

p r o d u t o , que entao p a s s a v a a s e r c o l o c a d o a venda com raaior r a p i d e z . 

Contudo a evolugao f o r a l e n t a , porera s u c e s s i v a c r e s c e n t e . Os c u r t u -

mes desenvo1veram-se e com raaior c a p a c i d a d e , tendo um amplo mercado 

p o t e n c i a l a s e r e x p l o r a d o , a raedida que. produzem m a i s , se expandem, 

arapliando s u a s a r e a s , ger alraent l,"a t r ave s de puxados de t e l h a d o s a d j a 

c e n t e s que, bem s u c e d i d o s , emergera era v e r d a d e i r a s ' f a b r i c a s , rauitas 

das q u a i s a t r a v e s s a n d o os tempos, h o j e , m u i t a s continuara no mercado, 

t r a n s f o r m a d a s em empresas de e x p r e s s i v o v u l t o . No B r a s i l e s t a r e g r a 

e plenamente c a r a c t e r i z a d a , p e l a e x i s t e n c i a a t e h o j e , de r a r i s s i m a s 



empresas do rarao, que forara o r g a n i z a d a s e i r a p l a n t a d a s em fungao de 

p l a n e j a m e n to p r e v i o , c o n s t i t u i n d o - s e , a s s i r a , em h o n r o s a s e x c e s s o e s . 

Gragas as c a r a c t e r i s t i c a s da i n d u s t r i a , ao mercado 

b r a s i l e i r o pouco e x i g e n t e e os curtumes bem s u c e d i d o s nos n e g o c i o s , 

inumeros novos curtumes foram s u r g i n d o e a t u a n d o , todos e x c l u s i v a m e n 

te no mercado n a c i o n a l , g e r a n d o , num deterrainado e s t a g i o da h i s t o 

r i a , um c r e s c i m e n t o da i n d u s t r i a do ramo, p a r a , d e p o i s c a i r e e r g u e -

se novamente, e a t u a l r a e n t e t e r grande p a r t e de s u a venda d e s t i n a d a 

ao mercado i n t e r n a c i o n a l , e s s a a l i a n g a com o e x t e r i o r c r i o u . e c r i a , 

a n e c e s s i d a d e de uma modernizagao cada vez mais c r e s c e n t e na i n d u s -

t r i a do rarao. 

Curapre a l e r t a r no momento que, a p e s a r da r e l a t i v a 

s i t u a g a o de r e a l p r e s t i g i o no mercado i n t e r n a c i o n a l , ha c o n t i n u a s 

v a r i a g o e s na i n d u s t r i a , a c r i s e f i n a n c e i r a que v i v e o p a i s , o l a n g a -

mento de novos m a t e r i a l s e p r o d u t o s , a c l i e n t e l a cada vez mais e x i -

g e n t e , a mao-de-obra e s p e c i a l i z a d a cada vez mais d i s p u t a d a , a propa­

ganda e a c o n c o r r e n c i a de o u t r o s mercados p r o d u t o r e s que d i sputam a_ 

meagadores, forgam os e m p r e s a r i o s a se o r g a n i z a r e r a s u b s t i t u i n d o os 

seus t r a d i c i o n a i s e p a s s i v o s metodos de vendas , por o u t r o s mais di_ 

namicos e c o e r e n t e s com a r e a l i d a d e a t u a l . 

E n t a o , a p a r t i r de t a i s c o n s i d e r a g o e s , t o r n a - s e , ca 

da vez mais n e c e s s a r i o um p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o da i n d u s t r i a de c u r 

tume . 
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1.0 - INTRO DUCAO -

1.1 - TIPO DE INDUSTRIA -

0 p r e s e n t e t r a b a l h o tem por o b j e t i v o es tabe lece r as 

ba s e s f u n d a m e n t a l s p a r a a i n s t a l a g a o de um curtume de pequeno ou me 

di o p o r t e . 

As empresas d e s t e t i p o , por s u a s c a r a c t e r i s t i c a s 

p e c u l i a r e s , c o n s t i t u e m f a t o r de r e l e v a n t e i r a p o r t a n c i a no p r o c e s s o 

de desenvo lv i m e n to economico, conseguindo r e u n i r c a p i t a l s que de o_u 

t r a forma perraaneceriara e s p a r s o s ou o c i o s o s . 

Ponderando-se os a s p e c t o s p o s i t i v o s e n e g a t i v o s , 

c o n c l u i - s e que b a s t a h a v e r a d r a i n i s t r a c a o n a c i o n a l que nao cometa 

os t r a d i c i o n a i s e r r o s , p a r a que h a j a um s a l d o p o s i t i v o e o empreendi_ 

mento s e j a compensador e a t e seguramente v a n t a j o s o . 

Tendo em v i s t a que o mercado comprador e b a s t a n t e 

i n f l u e n c i a d o p e l a moda e p e l a s e s t a g o e s do ano, convem d e s t a c a r nes 

te s e n t i d o a condigao de p a s s i v i d a d e da n o s s a i n d u s t r i a , f r e n t e a um 

mercado de p o t e n c i a l i l i m i t a d o , nao so em ambito n a c i o n a l como i n t e r 

n a c i o n a l e que n e c e s s i t a s e r dinamizado por nossos e m p r e s a r i o s , que 

deverao s a i r do comodisrao da a c e i t a g a o de pe d i d o s p a r a o s i s t e m a de 

vendas a g r e s s i v a s , r e e s t r u t u r a n d o e n a c i o n a l i z a n d o o seu s i s t e m a . 

Cabe, p o r t a n t o , a o r g a n i z a g a o de um s e t o r e s p e c i f i _ 

co e o p l a n e j amento das vendas em fungao dos mercados a serem atendi. 

das e segundos c r i t e r i o s p r e - d e t e r m i n a d o s por p r o d u t o r e s e comprado­

r e s . 

Quanto ao su p r i r a e n t o de ma te r i a-p'r ima e o u t r o s i n 

sumos ou m a t e r i a l s componentes, embora conte h o j e a i n d u s t r i a b r a s i -
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l e i r a com bons r e c u r s o s por e x i s t i r e m f o r n e c e d o r e s e s t r a t e g i c a m e n t e 

d i s t r i b u l d o s era d i v e r s a s r e g i o e s do t e r r i t o r i o n a c i o n a l , o couro tem, 

nao r a r a s v e z e s , s u a q u a l i d a d e p r e j u d i c a d a p e l o emprego de m a t e r i 

a i s i m p r o p r i o s e de p e l e s de c o n c e i t o m e d i o c r e , o r i g i n a d o s por d e f e i 

t o s comuns, p e c u l i a r e s a cada zona de p r o c e d e n c i a , corao e s f o l o e s , b e r 

nes e raau t r a t a r a e n t o . 

1.2 - 0 B J E T I V 0 S E ETAPAS PRINCIPAIS DO PR0JET0" 

P a r a se p l a n e j a r ura curtume tem-se como o b j e t i v o 

p r i m o r d i a l a u n i f i c a g a o dos o b j e t i v o s das p e s s o a s , dos grupos e as 

n e c e s s i d a d e s i m p o s t a s pelo raeio a m b i e n t e , p a r a se r e c o l h e r con j u n t o 

de informagoes i n t e r n a s e e x t e r n a s ao c u r t u m e , c o l e t a d a s e p r o c e s s a -

das com o o b j e t i v o de a n a l i s a r - s e uma d e c i s a o de i n v e s t i r a e n t o ; f o r 

mando-se os o b j e t i v o s , r e s u l t a n d o um p l a n e j a m e n t o e s t r a t e g i c o do 

c u r t ume. 

0 p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o de um c u r t u m e , deve .ter 

a l g u n s i t e n s i m p o r t a n t e s a serem l e v a d o s em c o n s i d e r a g a o t a i s como: 

1.2.1 - L i n h a de Produgao-

Tendo em v i s t a a grande d i v e r s i f i c a g a o de l i n h a s 

de produgao, e mesmo que o p r o p r i o t i p o e s t r ' u t u r a l da empresa v a r i a 

em fungao da c a t e g o r i a do couro f a b r i c a d o , p a r a v i a b i l i z a r o e s t u d o 

do p r o j e t o e s p e c i f i c o , se l e c i o n o u - s e corao. r e p r e s e n t a t i v e do p r o d u t o , 

um a r t i g o p a d r a o , a v a q u e t a , a :
;
qual e ura a r t i g o c l a s s i c o , que comu -

mente e f e i t a na c o r p r e t a e m^rrora, e r e s i s t e as v a r i a g o e s da raoda, 

c o n s a g r a d a p e l o uso e atendendo as n e c e s s i d a d e s do maior p o t e n c i a l 

de mercado que e a f a i x a do mercado n a c i o n a l e i n t e r n a c i o n a l . 

Reunindo todas as operagoes e equipamentos b a s i c o s 
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de q u a l q u e r o u t r o a r t i g o da mesraa l i n h a , embora nao e s g o t e o u n i v e r ­

s e , a p r e s e n t a , e n t r e o u t r a s v a n t a g e n s a s o b r i e d a d e do e s t i l o . 

F ato extreraaraente i r a p o r t a n t e p a r a o empre s ar i o , prin 

c i p a l m e n t e p a r a f i r m a r - s e no mercado e mesmo p a r a manter uma eq u i p e 

bem t r e i n a d a na produgao, e a d e f i n i g a o de uma l i n h a de produgao que 

se c a r a c t e r i z e p e l o e s t i l o , p r o c e s s o de f a b r i c a g a o , p a d r o n i z a g a o em 

maior numero dos m a t e r i a l s e a t e mesmo das o p e r a g o e s , p o i s i s t o l h e 

p o s s i b i l i t a formar t r a d i g a o e c o n c e i t o p e r a n t e a c l i e n t e l a que, de 

c e r t a forma, p a s s a a c o n t a r com o produto que c o n q u i s t e t a l r e p u t a -

gao . 

1.2.2 - Construgao C i v i l -

Deve-se l e v a r em c o n s i d e r a g a o a l g u n s i t e n s impor -

t a n t e s p a r a a c o n s t r u g a o do p r e d i o , que sao os s e g u i n t e s : 

1 - T e r r e n o -

Tendo em v i s t a que o t i p o e a l o c a l i z a g a o do t e r r e 

no i n f l u e m de c i s i vamen te nos. c u s t o s da c o n s t r u g a o , e, que as despe 

s a s de t e r r a p l a n a g e r a e a l i c e r g a m e n t o sao b a s t a n t e a f e t a d a s pelo g r a u 

de n i v e l a m e n t o e t i p o e s t r u t u r a l do s o l o , recomenda-se a e s c o l h a de 

t e r r e n o que e x i j a o minimo de t e r r a p l a n a g e m e c u j a e x t e n s a o s u p e r f i ­

c i a l a s s e g u r e a r e s e r v a e espago p a r a j a r d i m , e s t a c i o n a m e n t o e f u t u 

r a s expans o e s . 

2 - E d i f i c i o -

0 e d i f i c i o f a b r i l , que em t e s e , . e c o n s i d e r a d o o i n 

v o l u c r o n e c e s s a r i o p a r a a b r i g a r e a t e n d e r as n e c e s s i d a d e s da produ -

gao, s e r a a q u i t r a t a d o e x e l u s i v a r a e n t e em fungao do " l a y - o u t " i n t e r -

no., do q u a l dependem sua forma e d i m e n s o e s . 
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3 - Cobe r t u r a -

Por p e r m i t i r raaior a p r o v e i t a m e n to da l u z n a t u r a l 

e sua d i s t r i b u i g a o uniforrae f a c i l i t a r a renovagao de a r que, pene -

trando p e l a s j a n e l a s l a t e r a l s , f l u i n a t u r a l m e n t e p e l a s b a s c u l a s su 

p e r i o r e s p o s s i b i 1 i t a n d o bora a c o n d i c i o n a m e n t o t e r m i c o , deve-se o p t a r 

por uma c o n s t r u g a o era a l v e n a r i a coraum com' c o b e r t u r a do t i p o "SHED" 

(Dente de S e r r a ) devidamente o r i e n t a d o p a r a e v i t a r o afuscamento pro 

vocado p e l a i n c i d e n c i a de l u z d i r e t a , nos p o s t o s de t r a b a l h o . 

E n t r e o u t r a s v a n t a g e n s , a c o b e r t u r a do t i p o "SHED" 

admite grandes a l t u r a s , p o s s i b i l i t a n d o a a d a p t a c a o de e s c r i t o r i o s , 

d e p o s i t o s s u s p e n s o s , alera de p e r m i t i r i n t e r v a l o s normais de 7 a 12m 

e n t r e c o l u n a s , podendo s e r o b t i d o s vao m a i o r e s p e l o uso de v i g a s em 

c o n c r e t o p r o t e n d i d o . 

Q u a l quer que s e j a o t i p o de t e l h a d o , em r e g i o e s on 

de ocorrem f r e q u e n t e s chuvas t o r r e n c i a i s , nao se d e s c u i d a r das ca 

l h a s e c o n d u t o r e s , que d e v e r a o s e r s u f i c i e n t e m e n t e araplas e c o n s e r v a 

das d e s o h s t r u i d a s , p a r a e v i t a r p r e j u d i c i a i s e a b o r r e c i d o s vazamentos. 

4 - P i s o -

0 p i s o e uma p a r t e i m p o r t a n t e , p o i s d e l e dependera 

o t r a n s p o r t e i n t e r n o do curtume. D e v e r a s e r c o l o c a d o d e p o i s de pron 

A. 

t a s as r e d e s de agua, e s g o t o , .. sendo o m a t e r i a l mais usado, a 

l a g e , por o f e r e c e r grande r e s i s t e n c i a ao d e s g a s t e m e c a n i c o , e d u r a 

v e l , r e s i s t e n t e e coraodo p a r a t r a n s p o r t e . £ tambem n e c e s s a r i o f a z e r 

uma base e l e v a d a p a r a t e r a p o s s i b i 1 i d a d e de r e s o l v e r o problema da 

c a n a l i z a c a o , e s p e c i a l r a e n t e dos tanques e f a c i l i t a r o t r a n s p o r t e com 

carai nh o es . 
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5 - I n s t a l a g o e s -

Os s e r v i g o s de i n s t a l a g o e s de e n e r g i a , a r , agua,es 

g o t o s , e outros deverao s e r e x e c u t a d o s de con f o rrai dade com as norraas 

t e c n i c a s e l e i s e s p e c T f i c a s , por e q u i p e s e s p e c i a l i z a d a s . 

A rede de l u z e f o r g a i d e a l p a r a se u s a r era c u r t u ­

me, e a base de lampadas de neon, e s p e c i a l m e n t e nas s a l a s de acaba -

men t o. 

Os e s g o t o s c l o a c o i s e o u t r o s s a n i t a r i o s dum c u r t u ­

me, nao a p r e s e n t a r a r e s t r i g o e s , podendo s e r l i g a d o s ao esgoto p u b l i c o . 

Era r e l a g a o aos r e s i d u o s e f l u e n t e s de f a b r i c a g a o se 

r i a a c o n s e l h a v e l que fossern d e p o s i t a d o s em r e c i p i e n t e s adequados e 

r e a p r o v e i t a d o s . A c a n a l i z a g a o , d e n t r o do curtume, deve s e r f e i t a nos 

c a n a i s a b e r t o s p a r a f a c i l i t a r o c o n t r o l e e l i m p e z a . F o r a do p r e d i o 

deve s e r c o n s t r u i d a de tamanho m a i o r . As i n c l i n a g o e s dos c a n a i s nao 

podera s e r menores do que 0,35% por c a u s a da grande c o n c e n t r a g a o de 

aguas r e s i d u a i s e o conteudo c o n s i d e r a v e l de d e p o s i t o . 

6 - Q u t r a s I n s t a 1 ag oe s-* 

- B e b e d o u r o s , sao i n d i s p e n s a v e i s , p o i s r e s o l v e m o 

probleraa de consumo de agua p o t a v e l a q u a l deve s e r s e r v i d a a grande 

nuraero de p e s s o a s e era q u a l i d a d e e q u a n t i d a d e s u f i c i e n t e . 

- Lab ora t o r i o , o q u a l e i n d i s p e n s a v e 1 p a r a o c u r t u 

me, e l e deve c o n t r o l a r a q u a l i d a d e de todos os p r o d u t o s quimicos,bem 

como de todas as m a t e r i a s - p r i r a a s que e ntram na f a b r i c a , conforme os 

d e s e j o s do mercado e as n o m a s o f i c i a i s . No L a b o r a t o r i o sao f e i t a s 

todas as p e s q u i s a s p a r a o melhoraraento e baratearaento da f a b r i c a g a o . 
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1.2.3 - D i s p o s i g o e s L e g a i s -

Cora e x c e c a o das n a t u r a i s e x i g e n c i a s l e g a i s , comuns , 

r e l a c i o n a d a s a c o n s t r u g a o do p r e d i o , a i n d u s t r i a c o u r e i r a a p r e s e n t a 

a s p e c t o s l e g a i s l i m i t a n t e , r e l a c i o n a d o com os p r o c e s s o s e os produ -

tos f a b r i c a d o s , envolvendo a g e n t e s p o l u i d o r e s de origem q u i m i c a , e 

mesmo r e s t o s do p r o p r i o c o u r o . 

1.3 - P ROCE DIMEN TO UTILIZADO NO DESENHO-

Como f o i d i t o a n t e r i o r m e n t e , o metodo u t i l i z a d o pa 

r a a e l a b o r a g a o de um p r o j e t o de curtume e o desenho i n d u s t r i a l do 

t i p o " l a y - o u t " . 

Os " l a y - o u t s " sao desenhos em e s c a l a de v a r i a s v i s _ 

t a s , raostrando os p r i n c i p a l s a s p e c t o s do p r o j e t o em d e s e n v o I v i m e n t o . 

Um bom desenho de " l a y - o u t " d e v e r a m o s t r a r todos os d e t a l h e s e s s e n -

c i a i s que no caso e s p e c i f i c o do curtume sao: b a r r a c a , s e t o r de opera 

goes de r i b e i r a , s e t o r de c u r t i m e n t o , s e t o r de acabamento, s e t o r ad 

m i n i s t r a t i v o , e n t r e o u t r o s . 

A p r e p a r a g a o dos d e s e n h o s , de " l a y - o u t " e uma f a s e 

i m p r e s c i n d i v e l , uma vez que e s t a b e l e c e dados so b r e o funcionamento , 

as dimensoes e a a p a r e n c i a do curt u m e . 

1.4 - ESTUDO DE FA T I B I L I D A D E -

J a s e f a l o u sobre a i r a p o r t a n c i a de l o c a l i z a r bem 

o curtume e o b v i a , p o i s da boa l o c a l i z a g a o depende em p a r t e a c a p a c i ^ 

dade c o m p e t i t i v a do mesmo. 

. . Uma boa l o c a l i z a g a o p r o c u r a g a r a n t i r que a opera -

gao s e j a f e i t a com c u s t o s minimos a c u r t o ou a longo p r a z o , j a que 
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e s t a e a t i p i c a d e c i s a o de grande irapacto nos. c u s t o s de o p eragao. 

0 curtume deve r e s t r i n g i r - s e a q u e l a s a r e a s que re 

almente se mostrera c a p a z e s de s a t i s f a z e r os r e q u i s i t o s minimos de 

l o c a l i z a g a o i d e a l . A s s i m , e n e c e s s a r i o a n a l i s a - l o em todos os pontos 

de v i s t a : t e c n i c o , economico, h i g i e n i c o e p o l i t i c o . 

Os p r i n c i p a l s f a t o r e s que devemos d i s p e n s a r mais -

r e s a t e n g o e s , sao os s e g u i n t e s : 

1 - 0 l o c a l deve s e r f o n t e de agua de boa q u a l i d a ­

de. 

2 - Deve t e r p o s s i b i 1 i d a d e de c a n a l i z a r as aguas 

r e s i d u a i s sem d i f i c u 1 d a d e s . 

3 - A p r o x i m i d a d e s de p e l e s , produtos q u i m i c o s e 

s i m i l a r e s . 

4 - A p o s s i b i l i d a d e de t r a n s p o r t e r a p i d o , coraodo 

e b a r a t o , quer s e j a m r o d o v i a s , e s t r a d a s de f e r 

r o , r i o s , a e r o p o r t o s . 

5 - Fonte de a b a s t e c i m e n t o de e 1 e t r i c i d a d e . 

6 - Mercado p a r a c o l o c a g a o dos a r t i g o s de f a b r i c a ­

gao: f a b r i c a de c a l g a d o s ou a r t e f a t o s de couro. 

7 - A proxiraidade de povoado, como f o n t e de o p e r a -

r i o s . . 

8 - 0 espago de t e r r e n o s u f i c i e n t e p a r a c o n s t r u i r 

o curtume e as o f i c i n a s a u x i l i a r e s , devendo ser 

o mais piano p o s s i v e l , a fim de f a c i l i t a r . o 

t r a n s p o r t e i n t e r n o . 
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9 - 0 n i v e l do t e r r e n o deve p o s s i b i l i t a r a cons 

t r u c a o de. t a n q u e s , c a n a l i z a c a o e e s t a b e l e c i r a e n 

to p a r a p u r i f i c a c a o das aguas us a d a s . 

1 0 - 0 t e r r e n o deve s e r e s c o l h i d o de t a l modo que 

os v e n t o s nao possam incomodar o povoado com 

o c h e i r o e g a s e s p r o v e n i e n t e s da f a b r i c a g a o . 

Se todos os pontes a n a l i s a d o s a t e a g o r a , forem se 

guidos em todos os a s p e c t o s n e c e s s a r i o s a e l a b o r a c a o do p r o j e t o , en 

tao o curtume t e r a p r o s p e r i d a d e . 
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2.0 - LOCALIZAgAO DA PLANTA -

2.1 - FATORES A CONSIDERAR -

Em epocas p a s s a d a s , a d e c i s a o s o b r e a l o c a l i z a g a o 

do curtume e r a uma q u e s t a o de r e s p o n s a b i 1 i d a d e p e s s o a l do p r o p r i e t a -

r i o i n d u s t r i a l , o q u a l , na m a i o r i a das v e z e s , b a s e a v a sua d e c i s a o na 

e x i s t e n c i a de um u n i c o f a t o r c o n s i d e r a d o i m p o r t a n t e . 

H o j e , o p r o p r i o d e s e n v o l v i m e n t o t e c n o l o g i c o d e t e r 

minou mudangas i m p o r t a n t e s nas d e c i s o e s de l o c a l i z a g a o . Embora o c r i 

t e r i o das v i a s de a c e s s o c o n t i n u e sendo f a t o r p r e p o d e r a n t e p a r a a 

l o c a l i z a g a o , a d e c i s a o baseada unicamente n e l e s e r i a demasiadamente 

a r r i s c a d a , p o i s inumeros sao os f a t o r e s que i n f l u e m d e c i s i v a m e n t e 

Modernamente, o e s t u d o de l o c a l i z a g a o o b j e t i v a d e t e r m i n a r o l u g a r a 

dequado p a r a a d q u i r i r e t r a n s f o r m a r as m a t e r i a s - p r i m a s em p r o d u t o s 

acabados e t r a n s p o r t a - l o s aos consuraidores p e l o menor c u s t o t o t a l . 

P o r t a n t o , o c r i t e r i o d e c i s i v o e s t a baseado na comparagao e n t r e os 

c u s t o s de l o c a l i z a g a o . 

Na a t u a l c o n j u n t u r a em que a c o n c o r r e n c i a se ba 

s e i a p r i n c i p a l m e n t e nos r e c u r s o s t e c n o l o g i c o s , a r a c i o n a l i z a g a o de 

todos os f a t o r e s que possam s e r d e c i s i v o s nos c u s t o s , se t o r n a im 

p r e s c i n d i v e l logo tendo em v i s t a a i m p o r t a n c i a dos f a t o r e s economi-

cos e n v o l v i d o s e suas cons e q u e n c i a s p a r a o curtume, a l o c a l i z a g a o e_ 

x i g e c r i t e r i o s os e s t u d o s a r e s p e i t o da m a t e r i a - p r i m a , mao-de-obra , 

e n e r g i a , e o u t r o s f a t o r e s que dependem da d e c i s a o a d m i n i s t r a t i v a . 

2.2 - MATERIA-PRIMA -

Ao e s t u d a r - s e a l o c a l i z a g a o de um curtume, um dos 

f a t o r e s que, dada a sua i m p o r t a n c i a v i t a l p a r a o f u n c i o n a m e n t o , logo 

se e v i d e n c i a , e a m a t e r i a - p r i m a , p e l e s , da q u a l depende f u n d a m e n t a l -
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mente um curtu m e . Sua e x i s t e n c i a e f a c i l i d a d e da obtengao em fungao 

da p r o x i m i d a d e e c a p a c i d a d e do s u p r i m e n t o , sao d e c i s i v a s p a r a a l o 

c a l i z a . g a o . C o n s i d e r a n d o que a m a t e r i a - p r i m a c o n c o r r e com mais de 

5.0% dos c u s t o s do produto f i n a l e que a produgao e s t a c o n d i c i o n a d a a 

sua e x i s t e n c i a , d eve-se a n a l i s a r as q u a n t i d a d e s d i s p o n i v e i s no merca 

do e a c o n c o r r e n c i a e x i s t e n t e , porquanto e l a a f e t a nao so o prego 

como tambem a c a p a c i d a d e de s u p r i m e n t o , p e l a n e c e s s i d a d e de d i s t r i b u i 

gao e n t r e d i v e r s o s compradores. 

Ao a n a l i s a r - s e a m a t e r i a - p r i m a N o r d e s t i n a , p e l e s , 

v e - s e que o rebanho n o r d e s t i n o ( b o v i n o ) ' a p e s a r de nao s e r r e p r e s e n t a 

t i v o em r e l a g a o as r e g i o e s , S u l , S u d e s t e e C e n t r o - O e s t e do p a i s , t e n 

de a e x p a n d i r - s e devido ao p r o g r e s s o e a t e c n o l o g i a e x i s t e n t e em nos 

sa r e g i a o . A t u a l m e n t e , os rebanhos que mais se destacam no Norde d t e , 

e o de b o v i n o s e c a p r i n o s . Os numeros a t u a i s mostram que a r e g i a o 

s u p o r t a a c o n s t r u g a o de mais um curtume sem p r e j u i z o p a r a as o u t r a s 

i n d u s t r i a s do ramo. 

0 a b a s t e c i m e n t o de pro d u t o s q u i m i c o s e o u t r o s , em 

pregados na f a b r i c a g a o dos c o u r o s , sao v e n d i d o s por r e p r e s e n t a n t e s 

e s t a b e 1 e c i d o s numa das c a p i t a l s do N o r d e s t e , a q u a l comumente e s t a 

bem c e n t r a l i z a d a . ' 

2.3 - MERCADOS-

Apesar do couro s e r um a r t i g o de e l i t e , p a r a o mes 

mo nao f a l t a comprador, p r i n c i p a l m e n t e quando e s t e e bem p r o c e s s a d o . 

P r i n c i p a l m e n t e nos p a i s e s e u r o p e u s , a t u a l m e n t e , tem-se p r o c u r a d o im 

p o r t a r couros do B r a s i l . Entao o mercado e a l g o que d i s p e n s a comenta 

r i o s , p o i s e so f a b r i c a r o c o u r o , que a p a r e c e comprador. As indus 

t r i a s de c a l g a d o s e x i s t e n t e s no B r a s i l tambem e um mercado f a v o r a v e l 

p a r a que a i n d u s t r i a de curtume s o b r e v i v a . 
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2.4 - DISPONIBILIDADE DE P O T £ N C I A E COMBUSTIVEL -

Encontramos n e s s e f a t o r um dos p r i n c i p a l s p a r a a 

l o c a l i z a g a o do curtume. E n t r e t a n t o , a p o s s i b i 1 i d a d e de i n s t a l a g a o de 

t r a n s f o r m a d o r e s , e x t e n s s o de rede e o u t r o s , d e v e r a s e r a n a l i s a d a c r i 

t e r i o s a m e n t e . A s s i m , a e x i s t e n c i a de rede- a e r e a e as e x i g e n c i a s das 

normas e x i s t e n t e s , sao f a t o r e s p o n d e r a v e i s . 

A maior p a r t e dos a n t i g o s curtumes sao e q u i p a d o s 

com u s i n a s p r o p r i a s , porem ago r a com o d e s e n v o l v i m e n t o e x t r a o r d i n a -

r i o da rede de e l e t r i c i d a d e e x i s t e a p o s s i b i l i d a d e de e s c o l h e r o l u 

gar p a r a o novo curtume p e r t o d e s t a r e d e . A e l e t r i c i d a d e c u s t a me 

n o s , porque ago r a a f o n t e de c o m b u s t l v e l de l e n h a do mato e s t a cada 

vez mais longe do curtume e tambem p a r a se e v i t a r o desmatamento ace 

l e r a d o que e s t a provocando um d e s e q u i l i b r i o e c o l o g i c o g r a d a t i v o em 

nosso p a i s . 0 o l e o c r u e n c a r e c e muito p e l o t r a n s p o r t e . 

A t u a l m e n t e , e mais comum, u s a r um c o n j u n t o de c a l 

d e i r a de a l t a p r e s s a o com maquina com c o n t r a - p r e s s a o e gerador e l e -

t r i c o em c a s o de f a l t a de e n e r g i a . Neste c a s o , o vapor usado pode 

s e r a p r o v e i t a d o g r a t i s p a r a todos os t r a b a l h o s de curtume. E s s e s con 

j u n t o s sao f a b r i c a d o s p a r a curtumes medios, tendo a c a p a c i d a d e de 

450-500 Hp ou p a r a curtumes grandes com 1.000 Hp. 

Neste c a s o , em l u g a r da maquina de v a p o r , d e v e - s e 

t e r a t u r b i n a que e mais economica. 

2.4.1 - Vapor e F o r e a -

No curtume e i n d i s p e n s a v e 1 p a r a as s e g u i n t e s o p e r a 

goes : 

19 - E s q u e n t a r a agua p a r a a pur ga, t i ngi me n t o, eri 
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graxe e p a r a a lavagem; 

29 - Secagem dos couros d e p o i s de e s t i r a r e e s t o 

q u e a r , f i n a l m e n t e , p a r a numerosas s e c a g e n s d u r a n t e o acabamento; 

39 - E s q u e n t a r a maquina de e s t i r a r e p r e n s a h i 

d r a u l i c a; 

49 - Aquecer as s a l a s de t r a b a l h o . 

E* e v i d e n t e que uma f a b r i c a com um c o n s i d e r a v e l con 

sumo de vapor p a r a os mais d i v e r s o s p r o c e s s o s em sua f a b r i c a g a o , po 

de t o r n a r - s e mais economico no s e t o r t e r m i c o - e n e r g i a , a p r o v e i t a n d o 

a e n e r g i a do vapor p a r a p r o d u z i r a f o r g a e l e t r i c a quase de g r a c a . 

E x i g e - s e , n e s t e c a s o , so a produgao de vapor a uma 

p r e s s a o e l e v a d a . E s t e v a p o r , numa maquina de vapor de c o n t r a - p r e s s a o , 

produz e n e r g i a e l e t r i c a , a p r o v e i t a n d o o vapor de c o n t r a - p r e s s a o que 

s a i da maquina, e s e r v e p a r a a b a s t e c e r as demais maquinas e apare -

l h o s do curtume. 

Na maquina decontra-f luxo -£
:>

rede deK t u b u l a g o e s e em 

s i s t e m a . d i r e t o e i n v e r s e Atendendo as exigencias s i n c r o n i z ad as . 

A produgao de vapor e p r o p o r c i o n a l as c a r a c t e r i s -

t i c a s das maquinas modernas. P a r a o caso de c o m p l i c a g o e s os c a l c u l o s 

de p r o j e t o r e a l i z a m - s e no s e r v i g o de a t e n d e r a demanda, 

2.5 - CLIMA-

E e v i d e n t e que a p a r t i r da c o n s t r u g a o , j a na pr3 

p r i a e s c o l h a do t i p o de e d i f i c i o , o c l i m a e x e r c e grande i n f l u e n c i a . 

0 grau de umidade r e l a t i v a e as t e m p e r a t u r a s e x t r e 

mas, i n f l u e m n e g a t i v a m e n t e na p r o d u t i v i d a d e . R e g i o e s s u j e i t a s a i n u n 
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dagoes d e c o r r e n t e s de e l e v a d o s i n d i c e s p l u v i o r a e t r i c o s ou zonas r i b e i 

r i n h a s de e x t e n s o e s p l a n a s de a l a g a d i g a s , o f e r e c e m grande r i s c o de 

p r e j u i z o s d e c o r r e n t e s nao so das i n u n d a c o e s como p e l a i m p o s s i b i l i d a 

de de a c e s s o dos f u n c i o n a r i o s aos l o c a i s de t r a b a l h o , devendo, por 

i s s o , s e r p r e t e r i d a s . 

A q u a l i d a d e do a r que deve c i r c u l a r no i n t e r i o r 

das i n s t a l a g o e s e e d i f i c a c o e s e f a t o r de grande i m p o r t a n c i a p a r a a 

obtengao de um ambiente adequado a p r e s e n g a dos o p e r a d o r e s e no de 

s e n v o l v i m e n t o s a t i s f a t o r i o do p r o c e s s o p r o d u t i v o . 

B a s i c a m e n t e um curtume deve l e v a r em c o n t r a t r e s 

t e c n i c a s i m p o r t a n t e s no emprego do t r a t a m e n t o do a r e no meio ambien 

t e . 

1 - A v e n t i l a g a o , que v i s a a remover o a r ambien -

t e , s e j a a t r a v e s de j a n e l a s e s p a l h a d a s . p o r toda as d e p e n d e n c i a s do 

mesmo, compostas de c a n t o n e i r a s em L e v i d r o numa a l t u r a adequada pa 

r a que o a r c i r c u l e bem e s a i a , 

2 - A v e n t i l a g a o no s e t o r de acabamento s e r a com o 

maximo de s a i d a p a r a fumaga das p i s t o l a s de p i n t u r a , usando e x a u s t o -

r e s p a r a r e t i r a r o a r p p l u i d o n e s t e ambiente de t r a b a l h o . 

3 - Todas as maquinas que n e c e s s i t a m de f i l t r o s se 

rao equipados com os mesmos p a r a que nao sejx
,

.m langados f o r a os de 

j e t o s p r e j u d i c i a i s a n a t u r e z a . 

2.6 - VIAS' DE ACESSO E COMUNICAgAO-

Co n s i d e r a n d o que o c u s t o dos t r a n s p o r t e s t a n t o da 

m a t e r i a - p r i m a como do produto acabado i n t e r f e r e nos c u s t o s g e r a i s , 

d e ve-se e s t u d a r a l o c a l i z a g a o em fungao dos c u s t o s minimos dos trans_ 

p o r t e s . A s s i m , deve-se a n a l i s a r a rede v i a r i a e x i s t e n t e e as a l t e r n a 
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t i v a s que os meios de t r a n s p o r t e no mercado consumidor nos o f e r e c e m , 

mantidas i n a l t e r a d a s a demais c o n d i g o e s de l o c a l i z a g a o . 

A proximidade da f o n t e de m a t e r i a - p r i m a e muito 

i m p o r t a n t e p a r a um curtume, porque o t r a n s p o r t e , e s p e c i a l m e n t e em 

nosso p a i s , c u s t a c a r o , e n t a o , <tem-se que a n a l i s a r s i s t e m a s de t r a n s 

p o r t e s , f r e t e s , e outros,em fungao da d i s t a n ' c i a dos mercados p r o d u t o r e s 

e c o n s u m i d o r e s . 

2.7 - DISPONIBILIDADE DE AGUA-

A q u a n t i d a d e de agua deve s e r s u f i c i e n t e p a r a to 

dos os p r o c e s s o s no curtume e p a r a a c a l d e i r a . Como se sabe o c u r t u ­

me e um grande consumidor de agua; p a r a s e t e r uma i d e i a , um curtume 

medio, que t r a b a l h a com d i v e r s a s e s p e c i e s de c o u r o s , consome, em me 

d i a , 300.000 l i t r o s de agua d i a r i a s . P a r a o t i p o de a r t i g o p r o p o s t o 

_ 3 

no p r e s e n t e p r o j e t o , v a q u e t a , tem-se uma media de 0,6 m de agua pa 

r a 1 couro em m . 

E* d e s e j a v e l que a agua a empregar, d e v e r a , t a n t o 

quanto p o s s i v e l , s e r pobre em m a t e r i a o r g a n i c a ; c o n t e r r e d u z i d o nu 

mero de b a c t e r i a s , e a p r e s e n t a r d u r e z a n u l a
 s
 re l a t i v a m e n t e b a i x a . 

As aguas de s u p e r f i c i e a p r e s e n t a m , em g e r a l , e l e v a d a q u a n t i d a d e de 

m a t e r i a o r g a n i c a , bem como e l e v a d o numero de b a c t e r i a s , nao a p r e s e n -

tando d u r e z a . As aguas sub t e r r a n e a s , de ou t r o l a d o , sao em r e g r a ge_ 

r a l i s e n t a s de m a t e r i a o r g a n c i a e de b a c t e r i a s a p r e s e n t a n d o no e n t a n 

t o , d u r e z a , d e v i d o a p r e s e n g a de c e r t o s s a i s d i s s o l v i d o s . 

2.8 - DISPONIBILIDADE DE MAO-DE-OBRA" 

Ao a n a l i s a r - s e os f a t o r e s de 

curtume, ou melh o r , de empresa em g e r a l , deve-

l o c a l i z a g a o de um 

se c o l o c a r em d e s t a q u e 
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a d i s p o n i b i 1 1 d a d e de mao-de-obra p o t e n c i a l , sua p r o c e d e n c i a o r i g i -

n a l , o grau de ocupacao na a g r i c u l t u r a , c o m e r c i o e i n d u s t r i a , o gr a u 

de i n t e r e s s e p e l o ramo por p a r t e da populagao e a t e mesmo, a i n d o l e 

do o p e r a r i a d o l o c a l em r e l a c a o as mudangas de emprego. 

Quanto a q u a l i d a d e da mao-de-obra d i s p o n i v e l , d e c i 

s i v a em a l g u n s c a s o s , se o b t e r a o informag'oes v a l i o s a s a t r a v e s de en 

t r e v i s t a s p e s s o a i s com elementos da p o p u l a g a o , s o b r e a e x i s t e n c i a 

de empresas l o c a i s do ramo c u r t i d o r , e s c o l a s t e c n i c a s e s p e c i a l i z a -

d a s , e o u t r o s . Alguns dados v a l i o s o s s o b r e a p o s s i b i 1 i d a d e de i m p l a n 

tagao de empresa l o c a l , poderao s e r o b t i d o s a t r a v e s de s e r v i g o s e s t a 

t i s t i c o s , f e d e r a l s ou e s t a d u a i s , que g e r a l m e n t e p u b l i c a m m i n u n c i o s o s 

dados s o b r e p o p u l a g a o , t i p o e numero de c u r t u m e s , bem como c e r t a s c a 

r a c t e r i s t i c a s . 

P a r a l e l a m e n t e d e v e r a o s e r a n a l i s a d a s 

s a l a r i a i s , a rede e s c o l a r e s p e c i a i m e r te de i n s t r u g a o te 

to de v i d a , o grau de s i n d i c a 1 i z a g a o l o c a l , e atendimen 

r i o de forma g e r a l . 

2.9 - CARACTE RISTICAS DE LOCALIZAGAO" 

0 problema de e n c o n t r a r a l o c a l i z a g a o otima c o r r e s 

ponde, em termos de empresa, a a c h a r a l o c a l i z a g a o que de a maior 

d i f e r e n g a e n t r e r e c e i t a s e c u s t o s , em o u t r a s p a l a v r a s , p r o c u r a - se 

a l o c a l i z a g a o que de o maior l u c r o p o s s i v e l p a r a a empresa, num p r a 

zo de tempo c o m p a t i v e l com a v i d a u t i l do empreendimento no l o c a l . 

Ocorre m u i t a s v e z e s que a empresa tem de l e v a r em c o n t a os c u s t o s e 

b e n e f l c i o s s o c i a i s a s s o c i a d o s a d e t e r m i n a d a l o c a l i z a g a o . N e s t e s c a 

s o s , p r o c u r a - s e a l o c a l i z a g a o que a maior r a z a o b e n e f i c i o / c u s t o , con 

s i d e r a n d o - s e a q u i tambem um h o r i z o n t e de tempo adequado. 

A i m p o r t a n c i a de l o c a l i z a r bem a f a b r i c a e o b v i o , 

as t e n d e n c i a s 

c n i c a , o cus 

to comunita -
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p o i s da boa l o c a l i z a g a o dependera em p a r t e a c a p a c i d a d e ' c o m p e t i t i v a 

da empresa no tempo. 

Em l i n h a s g e r a i s , e bom a empresa s e r c o n s t r u i d a 

num l o c a l p i a no e de l i v r e a c e s s o , nao muito longe da c i d a d e e de um 

t e r r e n o pouco a c i d e n t a d o , sem problema de alagamento e com boa i n f r a 

e s t r u t u r a . A rede de e n e r g i a d e v e r a p a s s a r bem proximo a i n d u s t r i a 

d i m i n u i n d o a s s i m o c u s t o com rede e l e t r i c a , a agua tambem nao d e v e r a 

s e r p r o b l e m a , e d e v e r a t e r em a b u n d a n c i a . 

2.10 - PROTEC, AO CONTRA ENCHENTES E INCENDIOS-

2.10.1 - E n c h e n t e s -

0 l o c a l e s c o l h i d o p a r a a c o n s t r u g a o da i n d u s t r i a , 

d e v e r a t e r uma i n f r a - e s t r u t u r a de t a l m a n e i r a que nao p o s s a h a v e r 

preocupagao com e n c h e n t e s . Sendo c o n s t r u i d a com um n i v e l f a v o r a v e l 

ao f l u x o de agua sem que h a j a danos ao curtume e ao t e r r e n o p e r t e n -

ce n t e ao mesmo. 

2.10.2 - I n c e n d i os-

As i n s t a l a g o e s h i d r a u 1 i c a s - p r e d i a i s c o n t r a i n c e n -

d i o s d e v e r a o s e r de acordo com as e x i g e n c i a s da Norma B r a s i l e i r a N9s 

24/58 da A.B.N. ( A s s o c i a g a o B r a s i l e i r a de Normas T e c n i c a s ) . 

Alem das i n s t a l a g o e s h i d r a u l i c a s , h a , tambem, a 

n e c e s s i d a d e de u t i l i z a g a o de e x t i n t o r e s , sendo adequados conforme os 

t i p o s de m a t e r i a l s e produtos q u i m i c o s , i n f l a m a v e i s , conforme qua 

dros 2.1 e 2 . I I . 
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- Dados Sobre os T i p o s de E x t i n t o r e s e L o c a i s de. T r a b a l h o -

0 numero t o t a l de e x t i n t o r e s e a i n d a c o n d i c i o n a d o 

p e l o c o n c e i t o ou "unidade e x t i n t o r a " , p a r a cada s u b s t a n c i a e s t a b e l e -

c e u - s e um volume ou peso minimo que c o n s t i t u i uma unidade e x t i n t o r a . 

A s s i m , uma unidade e x t i n t o r a de espuma s e r a c o n s t i t u i d a de um e x t i n 

t o r de 10 l i t r o s ou d o i s de 5 l i t r o s ; p r ocedendo-se da mesma forma 

p a r a as demais s u b s t a n c i a s . 

QUADRO 2.1 

LOCALIZAC, AO TIPOS 

Quadros E l e t r i c o s 

I n t e r r u p t o r e s 

C l a s s e C - Gas C a r b o n i c o 

- Po Quimico 

A l m o x a r i f a d o de M a t e r i a l 

de R i b e i r a e B a r r a c a 

C l a s s e A - E x t i n t o r de &Gua 

- H i d r a n t e s 

A l m o x a r i f a d o de M a t e r i a l 

p a r a Acabamento Molhado 

C l a s s e C - E x t i n t o r de Espuma 

A l m o x a r i f a d o de M a t e r i a l 

p a r a Acabamento S e c o , La 

b o r a t o r i o s , E s c r i t o r i o s 

e M a t e r i a l s de E x p e d i e n t e 

C l a s s e C - E x t i n t o r de Espuma 

C l a s s e C ~ E x t i n t o r t i p o B 

B (Po Quimico) 

C l a s s e C - E x t i n t o r t i p o B (gas CarbS 

n i c o ) . 
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QUADRO 2 . I I 

CARACTE R l S T I C A FtSICO-QUIMICA NUMERO DE EXTINTORES E RESPECTIVA 

CAPACIDADE PARA CONSTRUIR UMA UNI_ 

DADE EXTINTORA 

1 x 102 ou 2 x 51 

1 x 102 ou 2 x 51 

2 x 31 ou 3 x 21 ou 4 x 11 

1 x 6 Kg. ou 2 x 4 Kg. ou 3 x 2 Kg. 

ou 4 x 1 k g . 

1 x 4 Kg. ou 2 x 2 Kg. ou 3 x 1 Kg. 

Espuma 

Soda-Acid a 

T e t a c l o r e t o de Carbono 

Gas C a r b o n i c o 

Po Quimico 

R i s c o s de C l a s s e A - R e q u e r - s e 1 unidade e x t i n t o r a 

2 . 2 
p a r a cada 500m ; p a r a C l a s s e B, 1 unidade p a r a cada 250m ; na C l a s s e 

2 
C, 1 unidade p a r a cada 150m . 

Qualquer que s e j a , p e l o menos deve t e r duas u n i d a -

des e x t i n t o r a s por pavimento. P a r a l o c a i s onde o uso do e x t i n t o r ma 

n u a l nao t e n h a a l c a n c e , ou em l o c a i s que r e q u e i r a m melhor p r o t e c a o 

que a segunda p e l a rede de h i d r a n t e s , e recomendado o emprego de 

e x t i n t o r e s de grande c a p a c i d a d e , montadas em c a r r e t a s s o b r e r o d a s . 

2.11 - RECOMENDADOES ADICIONAIS A SEREM OBSERVADAS NA DISTRIBUIQAO 

E LOCALIZAGAO DOS EXTINTORES, COMO ALTERNATIVAS PREVENTIVAS-

- L o c a l i z a g a o v i s i v e l , p r o t e g a o c o n t r a g o l p e s , pre 

vendo a menor p r o b a b i 1 i d a d e l o c a l de a c e s s o ; de b l o q u e i o por fogo ao 

e x t i n t o r : 
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- Nao devem f i c a r j a m a i s e n c o b e r t o s por p i l h a s de 

m a t e r i a l e o u t r o s o b s t a c u l o s ; 

- Nao devem s e r i n s t a l a d o s em p a r e d e s de e s c a d a s ; 

- Sua p a r t e s u p e r i o r nao deve f i c a r . a mais de 1,80 

m do p i s o . 

Segundo as Normas e P r e s c r i g o e s da A.B.N.T., o des 

conto maximo p e r m i t i d o nas t a x a s de s e g u r a n g a em i n s t a l a g a o de e x t i n 

t o r e s e de 5%« 
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3.0 - DISTRIBUIQAO "LAY-OUT" DA PLANTA-

3.1 - INTRODUCAO -
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A cada d i a que p a s s a as empresas sentem mais e 

mais a n e c e s s i d a d e de u t i l i z a r o a r r a n j o f i s i c o , p a r a - r a c i o n a r me 

l h o r a produgao. 0 " l a y - o u t " ou a r r a n j o f i s i c o e a m a n e i r a como ho 

mens, maquinas e equipamentos f i c a m d i s p o s t o s em q u a l q u e r i n d u s t r i a , 

nao sendo d i f e r e n t e em um curtume. 

P a r a se t e r um " l a y - o u t " bem e l a b o r a d o e n e c e s s a -

r i o c o n h e c e r - s e volume da produgao, dimensionamento do p r o j e t o , do 

produto ou t i p o de produto ou produgao e s e l e g a o do equipamento pro 

d u t i v o , e s t a s f e r r a m e n t a s em c o n j u n t o , permitem a e l a b o r a g a o p e r f e i -

t a do " l a y - o u t " . 

0 " l a y - o u t " de curtume alem de e n v o l v e r os e q u i p a ­

mentos e os p r o d u t o s , e n v o l v e uma s e r i e de i t e n s como: co n d i g o e s hu 

manas de t r a b a l h o , e v i t a r c o n t r o l e s d e s n e c e s s a r i o s , e os t i p o s de 

t r a n s p o r t e s a setem u t i i i z a d o s p a r a a movimentagao de m a t e r i a l s . 

3.2 - OBJETIVOS-

Os o b j e t i v o s p r i m o r d i a i s do " l a y - o u t " , resumen-se 

em: 

Mel h o r a r o F l u x o da Produgao; 

Redugao das Demoras; 

Economia dos E s p a g o s ; 

Maior U t i l i z a g a o dos Equipamentos; 

F a c i l i d a d e p a r a a manutengao dos equipamentos 

F a c i l i d a d e de c o n t r o l e s de c u s t o s . 
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3.3 - RECOMENDACAO PARA 0 "LAY-OUT" DA INDtJSTRIA DE CURTUME" 

0 p r i r a e i r o passo a s e r tornado s e r a p l a n e j a r o to 

do p a r a em s e g u i d a r e t e r - s e aos d e t a l h e s . I s t o i m p l i c a , em f a z e r - s e 

um e s t u d o g l o b a l de tudo que e n v o l v e r a a i n d u s t r i a de c u r t u m e , desde 

a l o c a l i z a g a o do t e r r e n o a t e a l o c a l i z a g a o dos d e p a r t a m e n t o s p r o d u t i 

vo s . 

Em s e g u i d a , deve-se p l a n e j a r o curtume pa r a o fu 

t u r o , onde l e v a - s e era c o n t a a p r e v i s a o das v a r i a g o e s de demanda e 

e x t r a p o l a g a o de todos os dados p a r a o f u t u r o , so a s s i m , o curtume 

podera t e r c ondigoes de expansao p a r a o f u t u r o . 

.3.4 - ESPAgO DISPONfVEL E NECESSARIO-

Ao p l a n e j a r o " L a y — o u t " de uma empresa deve-se l e 

v a r em c o n t a o espago d i s p o n i v e l que e s t a r e l a c i o n a d o com as a r e a s de 

f a b r i c a g a o , mais e s p e c i f i c a m e n t e no c a s o p a r t i c u l a r de c u r tume, a 

a r e a de f a b r i c a g a o do c o u r o . As a r e a s de f a b r i c a g a o de c u r t u m e , com 

preende.de forma s u s c i n t a , a s o p e r a g o e s de r i b e i r a , s e t o r de c u r t i -

mento e s e t o r de acabamento, p o i s comuraente curtumes produzem c o u r o s 

w e t - b l u e , semi-acabado e acabado. 

Alera do " l a y - o u t " das a r e a s de d e p o s i t o , e x p e d i -

gao, l a b o r a t o r i o , e s c r i t o r i o , v e s t u a r i o s e s e r v i g o s g e r a i s . 

A s e g u i r tera-se a d i v i s a o das p r i n c i p a l s a r e a s 

de um curtume. 

3.4.1 - A r e a s do A r r a n j o F i s i c o do Curturae-

1 - Area de r e c e b i m e n t o do m a t e r i a l ; 

2 - Armazenamento do m a t e r i a l b r u t o ou s e m i - a c a b a 
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do ; 

3 - Armazenaraento era p r o c e s s o ; 

4 - E s p e r a e n t r e o p e r a g o e s ; 

5 - A r e a s de arraazenaraento de m a t e r i a l de e n t r a d a 

e s a i d a ; 

6 - E n t r a d a e s a i d a da f a b r i c a ; 

7 - E s t a c i o n a r a e n t o ; 

8 - E n t r a d a de f u n c i o n a r i o s ; 

9 - Secgao de R i b e i r a ; 

10 - A r e a s de m a q u i n a r i a s ; 

11 - Secgao de c u r t i r a e n t o ; 

12 - Secgao de secagem; 

13 - Secgao de acabamento, sec o e molhado; 

14 - A r e a de e x p e d i g a o do m a t e r i a l ; 

15 - V e s t u a r i o s , f e m i n i n o s e m a s c u l i n o s ; 

16 - Se e r e t ar i a ; 

17 - D i r e t o r i a ; 

18 - C o n t a b i 1 i d a d e e r e c e p g a o ; 

19 - Labor a t o r i o s , Quimicos e F i s i c o s ; 

20 - B i b l i o t e c a ; 

21 - S a l a dos t e c n i c o s ; 

22 - Beb edouros; 

23 - Departamento p e s s o a l , r e l a g o e s humanas; 

24 - R e s t a u r a n t e e C a n t i n a ; 

3.5 - POSSIBILIDADE DE FUTURAS COMPLICAgOES" 

Cora a p r o s p e r i d a d e do curtume e s p e r a - s e que duran 

te as a t i v i d a d e s n o r m a i s , o curtume venha a se e x p a n d i r , devido a 

um auraento de mercado, a uma m e l h o r i a f a c e a c o n c o r r e n c i a , e p e l a 

d i v e r s i f i c a g a o da sua l i n h a de p r o d u t o s . 
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E x i s t e r a a c o n t e c i r a e n t o s normais d e n t r o da d i n a m i c a 

de uma empresa, por que a l t e r a r a - s e os membros da equacao de produgao 

provocando a n e c e s s i d a d e do e s t u d o do nosso " l a y - o u t " , motivados por 

mudangas no p r o j e t o do p r o d u t o , novo p r o d u t o , m e l h o r i a das condigoes 

de t r a b a l h o e redugao de a c i d e n t e s , v a r i a g a o na demanda d e s t e , rau 

danga no p r o c e s s o , redugao de c u s t o s e a d i c i o n a i s . 

3.6 - TIPOS E QUANTIDADES DE COUROS A ELABORAR-

E* de suma i m p o r t a n c i a p a r a a produgao d e f i n i r o 

a r t i g o p r i n c i p a l a s e r f a b r i c a d o , a s s i m como o t i p o de couro usado 

nos p r o c e s s o s de f a b r i c a g a o . 

Como j a f o i d i t o a n t e r i o r m e n t e , o a r t i g o d e f i n i d o 

no p r e s e n t e p r o j e t o e a v a q u e t a , o b t i d a a p a r t i r da p e l e de v a c u n s , 

no e s t a d o de co n s e r v a g a o s a l g a d o . 

A quant i d a d e tomada de couro s e r a m i l e duzentos 

c o u r o s por d i a , que d a r a 30.000 kg_/dia. 

3.7 - TIPOS DE PROCESSOS E CONTROLES-

0 couro no seu p r o c e s s o de i n d u s t r i a 1 i z a g a o p a s s a 

por d i v e r s o s e s t a g i o s de p r o c e s s a r a e n t o , podendo s e r c o m e r c i a l i z a d o , 

nos p r i n c i p a l s e s t a g i o s de p r o c e s s a m e n t o , ou s e j a , c ouros w e t - b l u e , 

c o u r o s - a c a b a d o s , c o u r o s s e m i - a c a b a d o s , e a r a s p a r e s u l t a n t e da o p e r a 

gao m e c a n i c a de d i v i s a o . 

3.7.1 - P r o c e s s o s Quimicos e C o n t r o l e s -

p u t r e fag ao po r 

0 couro c o n s t i t u i 

p r o c e s s o s denominados 

a p e l e do a n i m a l 

de c u r t i m e n t o , e 

p r e s e r v a d a da 

que a tornam 
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f l e x i v e l e mac i a . 

No c u r t i r a e n t o e m a n t i d a a n a t u r e z a f i b r o s a da pe 

l e , porem, as f i b r a s sao p r e v i a r a e n t e s e p a r a d a s p e l a remogao do t e c i 

do i n t e r f i b r i l a r e p e l a agao de p r o d u t o s q u i m i c o s . Apos a s e p a r a g a o 

das f i b r a s e remogao do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r , as p e l e s sao t r a t a -

das com s u b s t a n c i a s denominadas c u r t e n t e s ' , que as t r a n s f o r m a m em cou 

r o s . 0 c u r t i m e n t o e p o r t a n t o rauito mais do que um p r o c e s s o de c o n s e r 

vag ao. 

Era g e r a l a p r e p a r a g a o de todos os t i p o s de couros 

corapreende t r e s e t a p a s e s s e n c i a i s : 

1 - Operagao de R i b e i r a . 

2 - C u r t i m e n t o . 

3 - A'cabamento. 

1 - Operagao de R i b e i r a - A m a i o r i a das e s t r u t u -

r a s e s u b s t a n c i a s nap formadoras do couro sao removidas n e s t a e t a p a . 

2 - Curt irae nto - Nesta o p e r a g a o , as p e l e s p r e v i a ­

raente p r e p a r a d a s sao t r a t a d a s com s o l u g o e s de s u b s t a n c i a s c u r t e n t e s , 

sendo t o r n a d a s i m p u t r e s c i v e i s . 

3 - Acabamento - Em l i n h a s g e r a i s , sao e x e c u t a d a s 

i . 

n e s t a e t a p a t r a t a m e n t o s complementares as o p e r a g o e s a n t e r i o r e s e 

que darao a a p a r e n c i a e o a s p e c t o f i n a l do couro p r o n t o . 

1 - Operagao de R i b e i r a 

1.1 - Remolho 

As p e l e s chegam ao curtume em e s t a d o d e s i d r a t a d o , 

c o n s e r v a d a s por p r o c e s s o de s a i g a , com 34-45% de agua, rararaente sao 

u t i l i z a d a s no e s t a d o de p e l e f r e s c a , ou de p e l e v e r d e . 
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0 remolho tem por f i n a l i d a d e r e p o r no .menor espa 

50 de tempo p o s s l v e l , o t e o r de agua a p r e s e n t a d o p e l a s p e l e s quando 

e s t a s r e c o b r i a m o a n i m a l , i s t o e, 60-65% de agua. E s t a operagao con-

s i s t e , e s s e n c i a l m e n t e , em um t r a b a l h o do couro com agua, e d u r a n t e a 

mesma a l c a n g a - s e os s e g u i n t e s o b j e t i v o s : " 

- R e i d r a t a r a s p e l e s , 

- E l i m i n a r os a g e n t e s de c o n s e r v a g a o e v e n t u a i s , a 

s u j e i r a a d e r i d a , e a s p r o t e i n a s s o l u v e i s em agua. 

S u b s t a n c i a s Q uimicas U t i l i z a d a s -

Agua - H
2
0, 

Compostos Nao I o n i c o s C o n c e n t r a d o s - T e n s o a t i v o s 

Bac t e r i c i d a s. 

1.1.1.1 - Q u a l i d a d e da Agua-

A p r i m e i r a p r o v i d e n c i a a s e r tomada em r e l a g a o a 

agua e f a z e r , na mesma, a n a l i s e s q u a f t l i t a t i v a s e qu an t i t a t i v a s P
 a r a s e 

c o n h e c e r o t i p o de agua, se a mesma tem uma d u r e z a e l e v a d a ou nao , 

a d u r e z a maxima a c e i t a v e l p a r a se t r a b a l h a r e de 6° Al e m a e s , p o i s sa_ 

b e - s e que a d u r e z a mede a q u a n t i d a d e de c l o r e t o s e magnesio na agua, 

e p o r t a n t o , se a agua t i v e r uma d u r e z a e l e v a d a h a v e r a uma p r e c i p i t a -

gao dos s a i s p r e s e n t e s . 
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1.1.1.2 - Tempera t u r a -

A t e m p e r a t u r a da agua deve s e r e n t r e 1 8 - 2 5°C, p o i s 

a menos de 18°C pode haverum inchamento f i s i c o do t e c i d o , p r e j u d i c a n 

do a p e l e , e em t e m p e r a t u r a s s u p e r i o r e s a 25°C ha o p e r i g o do aumen 

to da degradacao das s u b s t a n c i a s p r o t e i c a s p e l o desenvo1vimento das 

b a c t e r i a s . 

1.1.1.3 - Movimentagao do Banho _ 

A movimentagao do banho e i m p o r t a n t e por e v i t a r 

a c o n c e n t r a c a o das b a c t e r i a s , devido a homogenizacao do s i s t e m a de 

remolho. 0 remolho u n i f o r r a e , alem.de a j u d a r nuraa melhor l i m p e z a 

d evido ao a t r i t o e n t r e as p e l e s , f a c i l i t a e p e n e t r a g a o da agua,de im 

p o r t a n c i a p r i m o r d i a l o b s e r v a r a r o t a g a o , que d e v e r a e s t a r e n t r e 3-5 

rpm, p o i s , uma r o t a g a o maior c a u s a r a um d e s g a s t e da f l o r . 

1.1.1.4 - Tempo -

A s s o c i a d o aos f a t o r e s acima d e s c r i t o , o tempo e 

um grande a l i a d o . Em'caso de p e l e s s a l g a d a s , o tempo a j u d a a remo 

l h a r com r e l a t i v a f a c i l i d a d e , 0 s a l e x i s t e n t e nas p e l e s forma salmoja 

r a que i r a f a v o r e c e r a remogao do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r . 0 tempo 

i d e a l p a r a remolhar a p e l e de vacum s a l g a d a e de 4-6 h o r a s . 

1.2 - D e p i l a c a o e C a l e i r o -

A fungao p r i n c i p a l d e s t a s operagoes e a de rem_o 

v e r os p e l o s e o s i s t e m a e p i d e r m i c o , bem como p r e p a r a r as p e l e s p a r a 

as operagoes p o s t e r i o r e s . 

E s t e s sao os p r o c e s s o s q u i m i c o s mais c r i t i c o s que 

uma p e l e pode p a s s a r p a r a t o r n a r - s e c o u r o , n e l e , c a b e l o s , r a i z e s , 

g l a n d u l a s s e b a c e a s e s u d o r i p a r a s , g r a x a s n a t u r a i s e a i n t e i r a epide_r 
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me devem s e r removidas de t a l raaneira que a 

f i b r a s da p e l e s e j a p r e s e r v a d a e p r e p a r a d a . 

f l o r e a e s t r u t u r a 
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das 

Reacoes QuTmicas do P r o c e s s o -

S l c a l i s 

1?) HC - CH
2
 - S - S - CH

2
 - CH * CH - CH

2
 SOH + CH - CH

2
- CH 

29) CH - CH
2
 - SOH + Na

2
S » CH - CH

2
 - S ^ N a ® + NaOH 

CH - CH
2
 - SOH + CH

3
NH

2
 *CH - CH

2
 - S - NHCH^ + H

2
0 

S u b s t a n c i a s QuTmicas Empregadas -

Na
2
S - S u l f e t o de Sodio - 65% 

- H i d r o x i d o de C a l c i o - 75% 

Compostos nao I o n i c o s c o nc en.t r a do s - T e n s o a t i v o s 

C a
2
( 0 H ) 

H
2
0 - Agua 

1.2.1 - C o n t r o l e s -

1.2.1.1 - Temperatura -

A f a i x a de t e m p e r a t u r a i d e a l p a r a se t r a b a l h a r 

na d e p i l a c a o e c a l e i r o s i t u a - s e e n t r e 1 8 - 2 5°C. Durante a encalagem 

d e v e r a o s e r e v i t a d a s t e m p e r a t u r a s s u p e r i o r e s a 30°C, p o i s a h i d r o l i -

se da s u b s t a n c i a d e r m i c a e entao s i g n i f i c a t i v a . 

1.2.1.2 - Tempo-

0 tempo e f a t o r de suma i m p o r t a n c i a p a r a um com 

p l e t o t r a b a l h o a que a d e p i l a c a o e encalagem se p r e s t a . Com tempos 

de operagao mais longos 18-24 h o r a s , a d i s t r i b u i g a o da c a l e u n i f o r -
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me
 t
 p o i s a a g i o da c a l nao deve s e r somente s u p e r f i c i a l , mas tambem 

e f e t u a r - s e em p r o f u n d i d a d e p a r a t a n t o , e n e c e s s a r i o h a v e r p e n e t r a g a o 

da mesma. 

1.2.1.3 - Movimentagao do Banho -

No d e c o r r e r da o p e r a g a o , d i m i n u i o t e o r de h i d r o 

l i s e de c a l c i o , na s o l u g a o . A movimentagao mantem a s o l u g a o s a t u r a -

d a , e homogeniza o s i s t e m a . 

A r o t a g a o do f u l a o d e v e r a , no e n t a n t o , s e r b a i x a , 

ou s e j a , v e l o c i d a d e a n g u l a r i g u a l a 4 rpm. Em c a s o s de movimentagao 

e s c e s s i v a tem-se um e f e i t o p r e j u d i c i a l s o b r e a f l o r . 

1.3.1.4 - Volume do Banho -

De um modo g e r a l , c o n s e g u e - s e r a p i d a p e n e t r a g a o 

dos p r o d u t o s q u i m i c o s usados no c a l e i r o , p e l o emprego de b a i x o s v o l u 

mes de agua, no i n i c i o da operagao. 

1.2.2 - S i s t e m a C a l - S u l f e t o -

0 s i s t e m a c a l - s u l f e t o e o. mais comum e o mais ut_i 

l i z a d o . x. 

As reag o e s v e r i f i c a d a s em uma s o l u g a o de c a l ad^L 

c i o n a d a de s u l f e t o , sao as s e g u i n t e s : 

Na
2
S + H

2
0 • NaHS + NaOH 

2NaHS + C a ( O H )
2
 * C a ( S H )

2
 + 2NaOH 

A r a p i d e z da operagao de d e p i l a g a o depende da 
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c o n c e n t r a g a o de i o n s HO ^ p o i s f a c i l i < t a o de s i izamento e c o n t a t o en 

t r e os i n s t r u m e n t o s . 

Apos a l c a n g a d o os o b j e t i v o s d e s e j a d o s na e n c a l a 

gem, as p e l e s sao submetidas a operagao m e c a n i c a chamada de D e s c a r -

ne , a q u a l tem por f i n a l i d a d e e l i m i n a r os m a t e r i a l s a d e r i d o s ao c a r 

n a l ; r e a l i z a d a em maquina e s p e c i f i c a , a D e s c a r n a d e i r a . Em s e g u i d a , 

sao f e i t o s r e c o r t e s v i s a n d o a p a r a r a p e l e e remover a p e n d i c e s . 

Terminada a operagao de d e s c a r n a r , p e s a - s e as pe 

l e s em t r i p a s p a r a d a r c o n t i n u i d a d e as operagoes p o s t e r i o r e s . 

1.3 - D e s c a l c i n a g a o -

A d e s c a l c i n a g a o tem por f i n a l i d a d e a e l i m i n a g a o 

da c a l i n c o r p o r a d a mecanicamente, a b s o r v i d a por c a p i l a r i d a d e e combi 

nada por agao q u i m i c a d u r a n t e o c a l e i r o por t r a n s f o r m a g a o em s a i s 

f a c i l m e n t e s o l u v e i s , 

A c a l nao l i g a d a a e s t r u t u r a pode s e r e l i m i n a d a 

por lavagem p r e v i a . A c a l quimicamente combinada, bem como o u t r o s 

a l c a l i s e v e n t u a l m e n t e l i g a d o s a e s t r u t u r a p r o t e i c a , somente podem 

s e r removidas com a u t i l i z a g a o de ag e n t e s q u i m i c o s , t a i s como s a i s 

e a c i d o s . 

i.. 

S u b s t a n c i a s QuTmicas Usadas-

( N H
4
)

2
S 0

4
 - S u l f a t o de Amonia - 99,88% 

Na
9
HS0 - B i s s u l f i t o de Sodio - 6 5 % . 

1.3.1 - C o n t r o l e s -

0 c o n t r o l e da d e s c a l c i n a g a o e f e i t o f a z e n d o - s e um 
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c o r t e t r a n s v e r s a l na p e l e , e pondo no mesmo algumas gotas de s o l u c a o 

a l c o o l i c a do i n d i c a d o r f e n o l f t a l e i n a , 

A c o l o r a g a o r o s a d a i n d i c a uma p e l e nao t o t a l m e n t e 

d e s e n c a l a d a , e a i n c o l o r e l a t o t a l m e n t e d e s e n c a l a d a . 

1.4 - Purga-

A purga e um p r o c e s s o de l i m p e z a , que tem por f i 

n a l i d a d e ura raaior afrouxamento e p e p t i z a g a o da e s t r u t u r a f i b r o s a de 

uma p e l e , e l i m i n a n d o o inchamento a l c a l i n o com a a j u d a de enzimas 

de acao e s p e c T f i c a . 

A p e p t i z a g a o c o r r e s p o n d e a : r e a c o e s que ocorrem 

nas p r o t e i n a s que compoe o c o u r o . 

S u b s t a n c i a s Quimicas Usadas-

Purgas P a n c r e a t i c a s • - 3.000 - U.L.V. 

1.4,1 - C o n t r o l e s -

1.4.1.1 - P r o v a da P r e s s a o do Dedo-

A p e l e e comprimida e n t r e os dedos p o l e g a r e i n d i 

c a d o r . P e l a duragao da pe r m a n e n c i a da i m p r e s s a o d i g i t a l , pode-se a_ 

q u i l a t a r o grau de p u r g a . 

A. 

1.4.1.2 - P r o v a do E s t a d o Es c o r r e g a d i o -

A p e l e e dobrada de modo a a p r e s e n t a r a f l o r p a r a 

f o r a . Segurando a p e l e dobrada em uma mao e fazendo com que p a s s e en 

t r e os dedos p o l e g a r e os demais dedos da o u t r a mao, pode-se t e r uma 

i d e i a do grau de atuagao da p u r g a , p e l o e s t a d o e s c o r r e g a d i o da f l o r . 

Unidades L o l h e i m V e l h a r d . 
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1.4.1.3 - P r o v a do Afrouxamento da "Rufa"-

Uma operagao da purga bem e x e c u t a d a , p e r m i t e a re 

mogao dos r e s t o s de impurezas e r a i z e s de p e l o s , por s i m p l e s p r e s s a o 

com a uhha. 

1.5 - Pi q u e 1 -

A piquel a g e m e um t r a t a m e n t o de complementagao da 

de s e n c a l a g e m . A piquelagem tem por f i n a l i d a d e a a c i d u l a g a o das p e l e s 

em t r i p a a n t e s do c u r t i m e n t o ao cromo, a um de t e r m i n a d o pH. Com o p i 

qu e l se consegue uma d i m i n u i g a o de a d i s t r i g e n c i a dos c u r t e n t e s ao 

cromo. 

S u b s t a n c i a s Q u i m i c a s U t i l i z a d a s -

Acido Formico - 98% 

Acido S u l f u r i c o - 85% 

C l o r e t o de Sodio - 75%, 

1.5.1 - C o n t r o l e s 

1.5.1.1 - P e n e t r a g a o do A c i d o -

A p e n e t r a g a o do a c i d o pode s e r acompanhada p e l a 

u t i l i z a g a o de um i n d i c a d o r a c i d o - b a s e . A s o l u g a o de v e r d e de bromo 

c r e s o l , f a i x a do pH
 f
e a mais u t i l i z a d a , d e v i d o a c o m p a c t i b i l i d a d e 

do s e u pH de at u a g a o , ou s e j a , e l e muda de c o r na f a i x a de pH do p i 

q u e l , 2,5-3,2. 0 seu c o r t e d e v e r a dar a cor a m a r e l a - a t r a v e s s a d a . 

1.5.1.2 - pH-

' Na f a i x a muito a c i d a , o pH nao e uma medida s e n s ! 

HCOOH 

H

2
S 0

4 

NaCl 
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v e l da a c i d e z t o t a l , p'ois pequenas v a r i a g o e s de pH r e p r e s e n t a m a l t e 

r a goes r e 1 a t i v a m e n t e grandes na q u a n t i d a d e de a c i d o p r e s e n t e . Mas 

mesmo a s s i m o pH i d e a l v a r i a e n t r e 2,5-3,2. 

1.5.1.3 - C o n c e n t r a c a o de S a l -

A v e r i f i c a c a o da c o n c e n t r a c a o de s a l e em g e r a l 

f e i t a no i n i c i o da operagao, com a u t i l i z a g a o de um a e r o m e t r o . 0 ba 

nho deve a p r e s e n t a r aproximadamente 6 ° be. 

1.5.1.4 - Determinagao do a c i d o r e s i d u a l 

A d eterminagao do a c i d o r e s i d u a l e f e i t a por t i t u 

l a g a o com s o l u g a o p a d r o n i z a d a de b a s e , iHidroxido de Sodio - 88%. 

2 - C u r t i r a e n t o -

0 c u r t i m e n t o c o n s i s t e na t r a n s f o r m a g a o das p e l e s 

em m a t e r i a l e s t a v e l e i m p u t r e s c i v e l . 

0 c u r t i m e n t o e uma c o n s e r v a g a o a que as p e l e s sao 

s u b m e t i d a s , p a r a se t r a n s f o r m a r e m em c o u r o . E s t a c o n s e r v a g a o s e r a 

a l c a n g a d a es t a b i l i zando por muito tempo as p r o t e T n a s s e n s T v e i s C O T I 

t r a a degradagao. E n f i m , e s t e p r o c e s s o c o n s i s t e numa r e t i c u l a g a o das 

m o l e c u l a s f i l i f o r m e s da p r o t e i n a da p e l e . ^ 

0 c u r t i m e n t o ao cromo, e o que da m e l h o r e s r e s u l -

t a d o s , dando ao couro mais f l e x i b i 1 i d ade e e 1 a s t i c i d a d e . No c u r t i m e n 

to ao cromo, as p e l e s i n c o r p de 2,5 a 3,0% de ^
r

2 ^ 3 * ^
s

 couros 

o b t i d o s p e l o c u r t i m e n t o com o cromo, c a r a c t e r i z a m ^ s e p e l a e l e v a d a 

e s t a b i l i d a d e h i d r o t e r m i c a . 
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S u b s t a n c i a s QuTmicas Us adas -

Os s a i s de cormo o b t i d o s por redugao a p a r t i r do 

b i c r o m a t o de s o d i o ou b i c r o m a t o de p o t a s s i o , r e a l i z a d o em g l i c o s e , 

ou u s a r ura produto c o m e r c i a l , j a p r o n t o , o q u a l a p r e s e n t a de 21 a 

25% de oxido de cromo, com b a s i c i d a d e de 33% S chor.'l emme r . 

2.1 - C o n t r o l e s -

'2.1,1 - Determinagao da T e m p e r a t u r a de R e t r a c a o -

C o n s i s t e em um s i m p l e s t e s t e de f e r v u r a . 0 t e s t e , 

por sua s i . m p l i c i d a d e , i n d i c a i m e d i a t a m e n t e se o couro f o i bem c u r t i -

do, Comumente d e i x a - s e o couro f i c a r 1' e 30" na agua em e b u l i g a o , 

e d e p o i s o b s e r v a - s e se o mesmo e s c o l h e u ou nao, s e e n c o l h e u , nao es 

t a bem c u r t i d o , s e t o l e r a a t e 10% de r e t r a g a o . 

2.1.2 - Ana 1 i s e de cromo" 

Ao f i n a l do c u r t i m e n t o e i n t e r e s s a n t e conhecer a 

q u a n t i d a d e de cromo a b s o r v i d a , que podera s e r o b t i d a p e l a d e t e r m i n a ­

gao de cromo r e s i d u a l no banho. 

2.1.3 - Determinagao do pH-

As v a r i a g o e s de pH tem d r ^ a s t i c o s e f e i t o s na qual i _ 

dade do couro p r o d u z i d o . Seus e f e i t o s sao e s p e c i a l m e n t e e v i d e n c i a d o s 

n o f i n a l d o c u r t i m e n t o . 

0 pH i d e a l de f i n a l de c u r t i m e n t o , g i r a em t o r n o 

de, 3,6 - 3,9, onde o c o r r e boa f i x a g a o dos s a i s de cromo. 

2.1.4 - T e s t e de I n d i c a d o r -

C o n s i s t e em f a z e r um c o r t e t r a n s v e r s a l no c o u r o , 
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e por algumas gotas do i n d i c a d o r v e r d e de b r o m o c r e s o l . A cor i d e a l , 

p a r a um bom c u r t i m e n t o , e o v e r d e - maga, numa f a i x a de pH que v a r i a 

de 3,6-3,9. 

2.2 - Pes canso -

As p e l e s apos serem c u r t i d a s f i c a m em repouso du 

r a n t e 24 h o r a s a fim de o b t e r - s e uma melhor f i x a g a o dos c u r t e n t e s 

emp r e gad o s . 

2.3 - D i v i s a o da P e c a -

A operagao de d i v i d i r , c o n s i s t e em s e p a r a r o cou 

co em duas camadas, a camada f l o r e a camada i n f e r i o r , denominada 

c r o s t a ou r a s p a . 

A p a r t e mais v a l i o s a e a camada f l o r c u j a e s p e s s u 

r a depende do t i p o de a r t i g o d e s e j a d o . 

A . e s p e s s u r a e o b t i d a fazendo as d e v i d a s r e g u l a -

gens na maquina de d i v i d i r . 

2.4 - R e b a i x a r e E n x u g a r -

A operagao m e c a n i c a de r e b a i x a r , tem por f i n a l i d j a 

de igualar a e s p e s s u r a do c o u r o . Antes de e f e
A
t u a r o r e b a i x a m e n t o , os 

couros devem s o f r e r uma operagao raecancia, com a f i n a l i d a d e de remo 

v e r o e x c e s s o de agua por e l e s a p r e s e n t a d a . A operagao m e c a n i c a de 

e l i m i n a g a o do e x c e s s o de l i q u i d o dos couros c u r t i d o s , e denominada 

operagao de e n x u g a r , e e e x e c u t a d a em maquina de e n x u g a r . 

0 r e b a i x a m e n t o e e f e t u a d o em maquina de r e b a i x a r . 
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3 - Acabamento-

3.1 - Acabamento Molhado _ 

3.1.1 - N e u t r a l i z a c a o -

C o n s i s t e no c o n d i c i o n a m e n t o dos couros p a r a o re 

cebimento dos pro d u t o s q u i m i c o s de r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o e en g r a 

x e . Tendo como f i n a l i d a d e e l i m i n a r os a c i d o s l i v r e s e x i s t e n t e s nos 

couros c u r t i d o s , por meio de pro d u t o s a u x i l i a r e s s u a v e s e sem p r e j u i ^ 

zo das f i b r a s do couro e da f l o r , dos a c i d o s l i v r e s e x i s t e n t e s nos 

couros de c u r t i m e n t o m i n e r a l , ou formados d u r a n t e o armazenamento. 

S u b s t a n c i a s Q u i m i c a s -

NaHCO^ - B i c a r b o n a t o de Sodio - 86% 

CH0
2
Na - F o r m i a t o de Sodio - 95% 

M e t a i s como agentes complexantes 

S a i s de T a n i n o s s i n t e t i c o s . 

3.1.1.1 - C o n t r o l e s -

3.1.1.1.1 - p_H -

P e l a n e u t r a l i z a g a o , sao p r e p a r a d a s as c o n d i c o e s 

p a r a a obtencao de couros com c a r a c t e r i s t i c a s d e s e j a d a s . As p e l e s 

tem seu pH e l e v a d o p a r a 4,8-5,2. ^ 

3.1.1.1.2 - C o r t e -

0 c o n t r o l e do pH do couro deve s e r f e i t o no c o r t e 

transversal no c o u r o , com s o l u g a o de ve r d e . d e b r o m o c r e s o l , numa f a i x a 

de 4,6-5,2. 

3.1.1.1.3 - Temperatura-

A t e m p e r a t u r a r e q u e r i d a p a r a uma boa n e u t r a l i z a -

http://verde.de
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gao, v a c i l a e n t r e 25 a 40°C, dependendo do que se quer o b t e r . 

3.1.1.1.4 - Lavagem -

Antes e d e p o i s da n e u t r a 1 i z a 5 a o e i m p o r t a n t e f a 

s e r - s e l a v a g e n s bem f e i t a s , p o i s com uma lavagem a n t e s da n e u t r a l i z a 

gao se e x t r a i r em p a r t e os prod u t o s s o l u v e i s em agua, e com a l a v a 

gem p o s t e r i o r e l i m i n a - s e s a i s formados p e l a agao das b a s e s emprega-

d as . 

3.1.2 - R e c u r t i m e n t o -

0 r e c u r t i m e n t o v i s a c o r r i g i r o e x c e s s o de e l a s t i -

c i d a d e dos couros prop o r c i o n a d o s p e l o c u r t i m e n t o ao cromo. Como e 

comum os couros a p r e s e n t a r e m b a s t a n t e d e f e i t o s na f l o r , vem a n e c e s -

s i d a d e de se f a z e r uma u n i f o r m i d a d e da s u p e r f i c i e a t r a v e s da opera -

gao de l i x i r . E s t a operagao e x i g e do couro uma maior r i g i d e z na cama 

da f l o r , p a r a que h a j a m elhores c o n d i g o e s de l i x a m e n t o , devendo d a i 

a n e c e s s i d a d e de r e c u r t i m o s o couro com o u t r o s a g e n t e s que i r a o de_i 

x a r os mesmos menos e l a s t i c o s e mais f a c e i s de mais t a r d e , se p r e c i . 

s o , serem submetidos a l i x a g e m . 

S u b s t a n c i a s Q u i m i c a s A p l i c a d a s -

S a i s de Cromo - 21-25% C r ^ e 33% de b a s i c i d a d e . 

S a i s de a l u m f n i o - 22-23% de oxi d o de a l u m i n i o e 20% de ba 

s i c i d ade 

S a i s de z i r c o n i o 

T a n i n o s V e g e t a i s 

T a n i n o s S i n t e t i c o s 

Res i n a s 

G l u t e r a l d e i d o 
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3.1.2.1 - F a t o r e s I n f l u e n t e s ao Re c u r t i m e n to -

3.1.2.1.1 - T e m p e r a t u r a -

A ' t e m p e r a t u r a , comumente u s a d a , e s t a e n t r e AO e 

60°C, e l a e um dos f a t o r e s i m p o r t a n t e s , p o i s f a v o r e c e a d i s p e r s a o 

dos t a n a n t e s , aumentando a v e l o c i d a d e da r e a c a o . 

3.1.2.1.2 - Acao Mecancia -

0 movimento tambem e x e r c e agao f a v o r a v e l , a c e l e -

rando o p r o c e s s o . 

2.1.2.1.3 - Volume do Banho -

Um dos f a t o r e s mais i m p o r t a n t e e, i n e g a v e l m e n t e , 

o volume do banho. Quanto menor f o r o volume do banho, melhor s e r a o 

a absorgao e o esgotamento do m a t e r i a l c u r t e n t e . 

3.1.3 - T i n g i m e n t o -

A a r t e de c u r t i r couro e c o n h e c i d a desde p r e - h i s -

t o r i a . T i n g i a m - s e com c a s c a s de f r u t a s . Com o avanco do s e t o r , h o j e 

e x i s t e m c o r a n t e s , que sao s u b s t a n c i a s c a p a z e s de comunicar sua pro 

p r i a c o r ao m a t e r i a l sobre o q u a l se f i x a . 

E x i s t e m v a r i o s t i p o s de c o r a n t e s e s p e c i a i s p a r a 

c ouros t a i s como os c o r a n t e s a c i d o s , d i r e t o s , e a i n d a os b a s i c o s e 

.os complexos m e t a l i c o s ( 1 : 1 ) e ( 1 : 2 ) . 

Um bom t i n g i m e n t o tem que t e r s o l i d e z a l u z , s o H 

dez ao s u o r , boa i g u a l i z a g a o e c o r e s i . n t e n s a s , e n t r e os muitos requi^ 

s i t o s e x i g i d o s p e l o p r o c e s s a m e n t o i d e a l . 
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3.1.3.1 - F a t o r e s I n f l u e n t e s -

3 . 1 . 3 . 1 , 1 - T e m p e r a t u r a -

Q u a n t o m a i s e l e v a d a a t e m p e r a t u r a , m a i s r a p i d a a 

f i x a c a o do c o r a n t e e m a i s s u p e r f i c i a l e i r r e g u l a r e o t i n g i m e n t o . 

A q u i a f i x a c a o s e p r o c e s s a m a i s l e n t a m e n t e e a p e n e t r a c a o e m a i o r . 

A t e m p e r a t u r a i d e a l e s t a p o r v o l t a de 6 0°C , p o i s n e l a ha a f i x a c a o . 

3 . 1 . 3 . 1 . 2 - Volume do Banho — 

Q u a n t o m a i o r o v o l u m e do b a n h o , m a i s s u p e r f i c i a l 

s e r a o t i n g i m e n t o . A s s i m , com v o l u m e s m e n o r e s , a p e n e t r a g a o e m a i s 

p r o f u n d a . 

3 . 1 . 3 . 1 . 3 - D i m e n s o e s do F u l a o -

Q u a n t o m a i o r f o r o f u l a o e o p e s o da p a r t i d a de 

p e l e s , t a n t o m a i o r s e r a o t r a b a l h o m e c a n i c o e m e l h o r a p e n e t r a c a o 

dos c o r a n t e s . As d i m e n s o e s s a o d e s c r i t a s p o s t e r i o r m e n t e . 

3 . 1 . 3 . 1 . 4 - T i p o de C o r a n t e -

0 t i n g i m e n t o d e p e n d e e v i d e n t e m e n t e do t i p o de co 

A. 

r a n t e , i s t o e , d a s u a c a r g a , do tamanho m o l e c u l a r , da m a i o r e menor 

q u a n t i d a d e de d e t e r m i n a d o s g r u p o s p o l a r e s n a m o l e c u l a c o r a n t e e ou 

t r os e f e i t os . 

3.1.4 - E n g r a x e -

N o r m a l m e n t e o e n g r a x e e a u l t i m a f a s e de f a b r i c a -

c a o do c o u r o que s e e f e t u a em f a s e a q u o s a , p r e v i a a s e c a g e m . Os c o i l 

r o s g r a x o s de d i s t i n t a s p r o c e d e n c i a e p r o p r i e d a d e s , e n v o l v e m a s f i ^ 
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b r a s do c o u r o e dao l u g a r a uma e s p e c i e de m a t e r i a l de d.e s 1 i z amen t o 

q u e , com c o m p o s i c a o e q u a n t i d a d e a d e q u a d a , p r o p o r c i o n a ao c o u r o a 

b r a n d u r a e t a t o d e s e j a d o s . 

Os p r o c e s s o s de e n g r a x e s a o e x e c u t a d o s p e l a u t i l i 

z a c a o de e m u l s a o de o l e o com a g u a a 6 0°C , com e s t a ha'uma f a c i l e 

m e l h o r p e n e t r a c a o do o l e o no c o u r o , a q u e b r a da e m u l s a o o c o r r e no 

i n t e r i o r do c o u r o . 

p l e o s Us a d o s -

- Oleo Sulfatado - 70% 

- Oleo S u l f i t a d o - 70% 

- Oleo S u l f o n a d o - 70% 

- Oleo M i n e r a l - 7 0 % 

- O u t r o s . 

3.1.4.1 - F a t o r e s I n f l u e n t e s -

3 . 1 . 4 . 1 . 1 - A b s o r c a o do E n g r a x e p e l o C o u r o -

Q u a n t o m a i o r a a b s o r c a o do o l e o p e l o c o u r o m e l h o r 

o e n g r a x e . A d i m i n u i c a o do v o l u m e do b a n h o de e n g r a x e m e l h o r a a ab_ 

s o r c a o , que pode s e r a n a l i s a d a p o r m e i o de a n a l i s e q u a n t i t a t i v a . 

3 . 1 . 4 . 1 . 2 - D i s t r i b u i c a o do M a t e r i a l no Couro-

A d i s t r i b u i c a o v e r t i c a l do m a t e r i a l de e n g r a x e , e 

urn f a t o r m u i t o i m p o r t a n t e . C o n s i d e r a - s e bom e n g r a x e i n t e r n o e s s e n c i -

a l p a r a c o u r o s m a c i o s . A d i s t r i b u i c a o h o m o g e n e a , i d e a l , nao e c o n s e -

g u i d a n a p r a t i c a . P o r o u t r o l a d o , a d i s t r i b u i c a o d e p e n d e do g r a u de 

s u l f o n a c a o , da c a r g a do c o u r o , bem c o m o d a d i s t r i b u i g a o do cromo n a 

e s t r u t u r a . 
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3 . 1 . 4 . 1 . 3 - A F i x a c a o do M a t e r i a l de E n g r a x e ao 

Cou r o -

A f i x a c a o nao d e p e n d e s o m e n t e da c o m p o s i c a o q u i r a ^ 

c a do o l e o e do numero de g r u p o s r e a t i v o s , mas tambem do c o n t e u d o 

de cromo no c o u r o . A f i x a c a o tambem m e l h o r a com o a r m a z e n a m e n t o do 

m a t e r i a l . Com a f i x a c a o , o c o r r e m l i g a c o e s d o s p r o d u t o s de - e n g r a x e 

com a e s t r u t u r a da p e l e , p o r l i g a c o e s de n a t u r e z a i o n i c a ou p o l a r . 

3.1.5 - S e c a g e m -

Com a o p e r a c a o de s e c a g e m , o s c o u r o s a p r e s e n t a r a o 

1 6 - 1 8 % de a g u a ; agua q u i m i c a m e n t e l i g a d a . 

As p e l e s e c o u r o s s a o s u b m e t i d o s a o p e r a c o e s meca 

n i c a s a n t e s de s e c a g e m , que s a o r e a l i z a d a s em m a q u i n a s de e n x u g a r e 

e s t i r a r e tem p o r f i n a l i d a d e r e d u z i r o t e o r de a g u a de 70% p a r a 50% 

de a g u a . 

A s e c a g e m pode s e r r e a l i z a d a de v a r i a s m a n e i r a s , 

p a r a c o u r o s de f l o r i n t e g r a l . A p r e f e n c i a l e a s e c a g e m a v a c u o , p o r 

d a r e m a o s c o u r o s uma f l o r l i s a e com menor consumo de l i x a , e n t r e 

o u t r a s v a n t a g e n s . Nao d e i x a n d o , tambem, de t e r s u a s d e s v a n t a g e n s . 

P a r a a s r a s p a s , c o m u m e n t e , u s a - s e p a r a s e c a - l a s , 

o s e c o t e r m , a s e c a g e m com s e c o t e r m , c o n s t i t u i p r o c e s s o rauito u s a d o . 

0 a p a r e l h o c o n s t a de p l a c a s de ago i n o x i d a v e l , d i s p o s t a s v e r t i c a l m e n 

t e e a q u e c i d a s com a g u a e v a p o r . 
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3.1.6 - C o n d i c i o n a m e n t o -

Apos a s e c a g e m , e x e c u t a d a p o r urn dos s i s t e m a s i n e 

r e n t e s a o p e r a c a o , o c o u r o a p r e s e n t a c e r e a de 18 a .16% de u m i d a d e . 

N e s t e e s t a d o , n ao pode s e r s u b m e t i d o a q u a l q u e r t r a b a l h o m e c a n i c o , 

a f i m de e v i t a r g r a v e s p r e j u i z o s com r e l a c a o ao a s p e c t o e a s c a r a c 

t e r i s t i c a s da camada f l o r . I s t o i m p l i c a n a n e c e s s i d a d e de uma reume 

d i f i c a g a o ou c o n d i c i o n a m e n t o do m a t e r i a l . 

Com o c o n d i c i o n a m e n t o , a u m i d a d e e e l e v a d a p a r a 

28 a 3 2 % . 

E x i s t e v a r i a s m a n e i r a s de s e c o n d i c i o n a r o c o u r o , 

a e s c o l h i d a p a r a o p r e s e n t e p r o j e t o e a p o r u r a e d e c i m e n t o com a g u a , 

p o r p e r m i t i r urn m a i o r c o n t r o l e . 0 c o n d i c i o n a m e n t o p o r u r a e d e c i m e n t o 

com a g u a c o n s i s t e em u m e d e c e r os c o u r o s p o r p u l v e r i z a g a o d i r e t a com 

a g u a , de modo que c a d a 100 kg? de c o u r o r e c e b a m a p r o x i m a d a m e n t e 35 

k g de a g u a . As p e l e s s a o d e p o i s e m p i l h a d a s e d e i x a d a s era r e p o u s o por" 

8 a 12 h o r a s , de modo a p e r m i t i r d i s t r i b u i c a o u n i f o r m e da u m i d a d e . 

3.1.7 - Araa c i amen t o-

Uma v e z r e u m e d e c i d o s , o s c o u r o s podem s e r a m a c i a -

d o s , o a r a a c i a m e n t o v i s a r e a l i z a r m o d i f i c a g o e s e a j u s t e s n a s o p e r a -

goe s que a a n t e c e d e r a , t a i s como r i b e i r a , c u r t i m e n t o , r e c u r t i m e n t o , 

e n g r a x e e s e c a g e m . 

0 a m a c i a m e n t o e r e a l i z a d o em raaquinas, a m a i s pra_ 

t i c a e m e l h o r e a de a m a c i a r , p o r s i s t e r a a de p i n o s , a raolissa. 

3 .1.8 - S e c a g e m F i n a l -

Uma v e z e x e c u t a d o o a m a c i a m e n t o - a u m i d a d e den 

t r o d e v e r a s e r r e d u z i d a a t e cer c a de 1 4 % . 
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E s t a s e c a g e m e f e i t a no T o o g l i n g , que s a o q u a d r o s 

e s p e c i a i s , que e s t a q u e a r a o c o u r o . 

3.1.9 - L i x a m e n t o-

0 l i x a m e n t o e f e i t o p a r a c o r r i g i r a f l o r , v i s a n d o 

e l i m i n a r c e r t o s d e f e i t o s e raelhorar o a s p e c t o do m a t e r i a l . 

0 l i x a m e n t o e f e i t o p o r m a q u i n a de l i x a r c o u r o s . 

N e l e s a o u s a d a s l i x a s de v a r i a s g r a n u l a c o e s , d e s d e a g r a n u l a c a o gro_s 

s a a t e a g r a n u l a c a o m u i t o f i n a . 

3 . 1 . 1 0 - E l i m i n a c a o do Po-

A f i m de e v i t a r p r o b l e m a s no a c a b a m e n t o , d e v e r a 

o c o u r o s e r d e s e m p o a d o , p a r a e l i m i n a r o po a d e r i d o a camada f l o r e 

p r o v e n i e n t e do l i x a m e n t o . 

A m a q u i n a u s a d a p a r a e s t a o p e r a c a o c h a m a - s e desem" 

poade i r a . 

3.2 - A c a b a m e n t o Sec o ~ 

0 a c a b a m e n t o s e c o c o n f e r e ao c o u r o b r i l h o , t o q u e 

e c e r t a s c a r a c t e r i s t i c a s f I s i c o - m e c a n i c a s , t a i s corao i m p e r m e a b i 1 i -

da.de a a g u a , r e s i s t e n c i a a f r i c c a o , s o l i d e z a l u z ,
 e

 o u t r o s . 

P e l o a c a b a m e n t o s a o a p l i c a d a s ao c o u r o c a m a d a s 

s u c e s s i v a s de m i s t u r a s a b a s e de l i g a n t e s e p i g m e n t o s , c u j a c o m p o s ^ 

c a o p o d e r a s e r m o d i f i c a d a de a c o r d o com o s u p o r t e e a s q u a l i d a d e s 

do f i l m e d e s e j a d o . 

E* i m p o s s i v e l d e s e j a d o numa u n i c a a p l i c a g a o , p o r 

i s t o o a c a b a m e n t o e d i v i d i d o em: F u n d o , C o b e r t u r a , e A p r e s t o ou Lus_ 

t r o . 

http://da.de
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3.2.1 - F u n d o -

E s t a caraada s e r v e p a r a i g u a l i z a r a s u p e r f i c i e e 

p a r a r e d u z i r o p o d e r de a b s o r c a o e d i r n i n u i r a d i l a t a g a o d a s f i b r a s 

l i x a d a s . Era g e r a l e s t a caraada d e v e s e r m a i s m a c i a e e l a s t i c a do que 

a s c a r a a d a s s u h s e q t l e n t e s . 

S u b s t a n c i a s Q u i m i c a s D i s p o n i v e i s ao P r o c e s s o -

- P i g m e n t o s - 4 0 - 6 0 % 

- R e s i n a s - 3 5 - 4 5 % 

- Agua 

- P e n e t r a n t e s e 

- P r o d u t o s A u x i l i a r e s . 

R e s i n a s ou L i g a n t e s -

Sao c o r p o s s o l i d o s , p o r i s s o , p a r a o u s o devem 

s e r d i s s o l v i d o s em um m e i o e , s e g u n d o s u a n a t u r e z a . , podem s e r s o l u 

g o e s c o l o i d a i s , s e m i c o 1 o i d a i s e e m u l s o e s . 

As r e s i n a s s a o a s s u b s t a n c i a s e s s e n c i a i s na f o r m a 

c a o d a s p e l i c u l a s ; s a o o s v e i c u l o s p a r a o s p i g m e n t o s e p a r a o u t r o s 

i n g r e d i e n t e s na c o m p o s i g a o . Ao mesmo tempo, sao a g l u t i n a n t e s tarn 

bem, que a d e r e m a p e l l c u l a s o b r e a s u p e r f i c i e do c o u r o . 

P i g r a e n t o s -

Sao s u b s t a n c i a s de n a t u r e z a q u i m i c a i n o r g a n i c a e 

o r g a n i c a , c o l o r a c a o p r o p r i a e i n s o l u v e i s em a g u a . E s t a e a g r a n d e 

d i f e r e n g a dos c o r a n t e s , p o i s o s p i g m e n t o s nao s a o l i g a d o s d i r e t a m e n -

t e ao c o u r o , mas s i m a n c o r a d o s na s u p e r f i c i e do c o u r o p o r raeio de 

l i g a n t e s . 
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P e n e t r a n t e s -

Sao s u b s t a n c i a s a u x i l i a r e s , p a r a f a c i l i t a r a pene 

t r a c a o de r e s i n a s e p i g m e n t o s . 

P r o d u t o s A u x i l i a r e s -

E n t r e os a g e n t e s a u x i l i a r e s , t e m - s e a c e r a , p a r a 

e v i t a r a c o l a g e m do c o u r o na c h a p a de p r e n s a g e m , os p l a s t i f i c a n t e s 

que c o n t r i b u e m p a r a m e l h o r a r o a s p e c t o , a s p r o p r i e d a d e s f i s i c o - m e c a -

n i c a s dos f i l r a e s , a m & c i e z e a perraeab i . l i d a d e da p e l T c u l a . 

3 . 2 . 1 . 1 - jMetodos de A p l i c a g a o -

• - P i s t o l a 

- C o r t i n a 

ii 
- P l u s h . 

A e s c o l h a d e p e n d e do e f e i t o de p e n e t r a c a o em a c o r 

do com o m a t e r i a l , mas comumente o p l u s h e o m a i s c o r r e t o de u s a r -

- s e d e v i d o ao p o d e r de p e n e t r a c a o , e s t a c a m a d a r e q u e r e a l t a p e n e t r a -

5 ao . 

3 . 2.1.2 - C o n t r o l e s -

1 - E s p e s s u r a da Camada A p l i c a d a -

D e v e - s e t e r o c u i d a d o de nao sob r e ga r r e g a r o cou 

r o com c a m a d a s rauito g r o s s a s . E* p r e f e r i v e l d a m a i s de uraa caraada,mas 

que s e j a de e s p e s s u r a f i n a . 

2 - D u r e z a -

As camdas de f u n d o , devem s e r m a i s m o l e s do que 
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n _ 

a s c a m a d a s s u b s e q u e n t e s . A r a z a o , e s t a no f a t o de que c e r t a s p r o p r i e 

d a d e s , t a i s corao a f r i c g a o a s e c o e a u r a i d o , d e p e n d e r e m d a s c a r a c t e -

r i s t i c a s d e s t a u l t i m a camada que f i c a em c o n t a t o com o c o u r o . 

3 - C o n c e n t r a c a o do A c a b a m e n t o -

A e s p e s s u r a de uma p e l i c u l a d e p e n d e r a da c o n c e n 

t r a c a o do a c a b a m e n t o , e x p r e s s o em m a t e r i a s e c a . 

A c a b a m e n t o com b a i x a c o n c e n t r a c a o c o n d u z e m a pe 

l i c u l a s f i n a s , com menor p o d e r de c o b e r t u r a . Compos i g o e s com e l e v a 

d a s c o n c e n t r a c o e s dao o r i g e m a p e l T c u l a s m a i s g r o s s a s , com m a i o r po_ 

d e r de c o b e r t u r a . 

3 . 2 . 2 - C o b e r t u r a -

£ p r o p r i a m e n t e a caraada que da ao c o u r o a t o n a l i -

d a d e ou c a r a c t e r i s t i c a s d e s e j a d a s . 0 a c a b a m e n t o do c o u r o b a s e i a - s e 

n e s t a e t a p a . A c o b e r t u r a e m a i s m a c i a e f i n a que a camada b a s e , d a n 

do f i l m e s menos b r a n d o s , p o r s e r mais dura q
u e

 a c amada do f u n d o . 

S u b s t a n c i a s Q u i m i c a s U s a d a s -

- P i g m e n t o s , 

- A g u a , 

- R e s i ' n a , 

- P e n e t r a n t e s , e 

- P r o d u t o s A u x i l i a r e s . 

3'. 2. 2. 1 - H e t o d o s 

- P i s t o l a s , 

de A p l i c a c a o -
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- Cor t i na s , e 

- P l u s h . 

3 . 2 . 2 . 2 - C o n t r o l e s -

- E s p e s s u r a da Camada A p l i c a d a , 

- C o n c e n t r a c a o do A c a b a m e n t o . 

3.2.3 - A p r e s t o -

E* o t o q u e f i n a l que se da ao c o u r o . E d e v e r a s e r 

a m a i s d u r a e m a i s d e l g a d a e t r a n s p a r e n t e do que a s c a m a d a s a n t e r i o -

r e s . De um modo g e r a l , s e r v e como p r o t e c a o p a r a a s c a m a d a s s u b j a c e n -

t e s , d e v e n d o a p r e s e n t a r b o a r e s i s t e n c i a a f r i c g a o , a s e c o e a u m i d o , 

e a i n d a r e s i s t e n c i a a d e q u a d a ao c a l o r . 

S u b s t a n c i a s Q u i m i c a s U s a d a s -

- L a c a , 1 5 - 2 0 % 

- S o l v e n t e O r g a n i c o ou I n o r g a n i c o . 

L a c a - P r o d u t o s de a c a b a m e n t o f i n a l , que dao ao 

c o u r o o s e u t o q u e , b r i l h o e a s p e c t o f i n a l . Sao e m u l s o e s a q u o s a s a 

b a s e de n i t r o ce l u l o s e , b u t i r a t o , e o u t r o s . C o n f e r e m ao c o u r o b o a f le_ 

x i b i l i d a d e , r e s i s t e n c i a a f r i c c a o u r a i d a . Podera s e r a b a s e de s o l v e n -

t e s o r g a n i c o s e i n o r g a n i c o s . 

So 1ve n t e s - a a g u a e u s a d a como s o l v e n t e , no c a s o 

de os l i g a n t e s s e r e m p r o t e i c o s e l i g a n t e s s i n t e t i c o s em e m u l s a o . J a 

os l i g a n t e s a b a s e de n i t r o c e 1 u l o s e podera s e r u s a d o s s o l v e n t e s e 

d i l u e n t e s . A f o r r a a c a o da p e l i c u l a se c o n d u z , p o r e v a p o r a c a o ou a b S o r 

gao d o s s o l v e n t e s . 



50 

A e s c o l h a d e s t a s s u b s t a n c i a s e f e i t a com r e s p e i t o 

ao b r i l h o , f l e x i b i l i d a d e , r e s i s t e n c i a a s e c o e a u m i d o . 

3.2.3.1 - Metodos de A p l i c a q a o -

- P i s t o l a , 

- C o r t i n a . 

3 . 2.3.2 - C o n t r o l e s -

- E s p e s s u r a d a Camada A p l i c a d a , 

- C o m p o s i g a o ou C o n c e n t r a c a o d a S o l u c a o . 

3.2.4 - S e c a g e m -

C a d a uma d a s camadas c o m p o n e n t e s do a c a b a m e n t o , 

devem s e r s e c a s a n t e s da a p l i c a c a o d a s c a m a d a s s u b s e q l i e n t e s . E o que 

d e n o m i n a s e c a g e m i n t e r m e d i a r i a no a c a b a m e n t o . As :secagens i n t e r m e d i a r i a s 
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s a o r e q u e r i d a s p o r d e t e r r a i n a r e r a m e l h o r a b s o r c a o do m a t e r i a l a s e r 

p o s t e r i o r m e n t e a p l i c a d o . 

3 . 2 . 4 . 1 - Me t o d o s de S e c a g e m -

3 . 2 . 4 . 1 . 1 - S e c a g e m a o A r -

A s e c a g e m ao a r sem i n t e r v e c a o de e n e r g i a , c o n s t i 

t u i p r o c e s s o m a i s s i m p l e s , porem m a i s l e n t o e i r r e g u l a r . 

3 . 2 . 4 . 1 . 2 - S e c a g e m em T u n e l -

No s i s t e m a de s e c a g e m em t u n e l , os c o u r o s s a o s u s 

p e n s o s em d i s p o s i t i v o t r a n s p o r t a d o r , e s a o l e v a d a s de uma e x t r e m i d a -

de a o u t r a do t u n e l . . 

3.2.5 - T r a t a m e n t o M e c a n i c o -

A a p l i c a c a o do a c a b a m e n t o , a s e c a g e m e o t r a t a r a e n 

t o m e c a n i c o p o s t e r i o r ao a c a b a m e n t o i n f l u e m no a s p e c t o e c a r a c t e r i s -

t i c a s do f i l m e . 

0 t i p o de t r a t a m e n t o m e c a n i c o d e p e n d e do t i p o de 

a c a b a m e n t o a p l i c a d o . 

3 . 2 . 5 . 1 - M e t o d o s de T r a t a m e n t o -

Em m a q u i n a de l u s t r a r r e a l i z a - s e a b r i l h a m e n t o 

m e c a n i c o , 

3.2.6 - I m p r e g n a c ao -

Em a l g u n s c a s o s , com c o u r o s que a p r e s e n t a m f l o r 

s o l t a ou com t e n d e n c i a a s o l t a r a f l o r , d e v e r a s e r e f e t u a d a a o p e r a -
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c a o de i r a p r e g n a c a o . A o p e r a c a o e ex<ecutada a n t e s da a p l i c a c a o da c a 

mada de f u n d o , no a c a b a m e n t o . 

A i m p r e g n a c a o , tem p o r f i m p r o v o c a r a a d e r e n c i a 

da f l o r com a camada r e t i c u l a r . 

E r a p r e g a m - s e , na o p e r a g a o , r e s i n a s a c r i l i c a s , sob 

f o r m a e m u l s a o ou de s o l u c a o . 0 p r o c e s s o e c o n d u z i d o de t a l modo que 

a r e s i n a s e di-sponha e n t r e a q u e l a s d u a s c a m a d a s . 

F a t o r e s -

I - C a r g a S u p e r f i c i a l do C o u r o , 

I I - T i p o de C u r t i m e n t o , R e c u r t i m e n t o e E n g r a x e , 

I I I - T e o r de s o l i d o s na r e s i n a , 

I V - C o m p o s i c a o da I m p r e g n a c a o . 

0 e f e i t o da c a r g a s u p e r f i c i a l s o b r e o c o u r o e a v a 

l i a d o sob a l g u n s a s p e c t o s . 

- Q u a n t i d a d e de C o n c e n t r a c a o , 

- D i a m e t r o s de p a r t i c u l a s , 

- C o n f i g u r a c o e s c o m p a t i v e i s com a m a t e r i a o r g a n i -

c a . 

S u b s t a n c i a s Q u i ' m i c a s -
 fc 

- R e s i n a s , 

- P e n e t r a n t e , e 

- Xg.ua. 

3.2.7 - S i s t e m a de T r a b a l h o -

3 .2.7.1 - T e s t e P r e v i o -

A n t e s da a p l i c a c a o da c o m p o s i g a o i m p r e g n a n t e , dj3 

http://Xg.ua
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vem s e r e f e t u a d o s . e n s a i o s p a r a t e s t a r a p e n e t r a c a o . 0 t e s t e u s a d o e 

o t e s t e da g o t a . 

3 . 2 . 7 . 2 - A p l i c a c a o d a C o m p o s i c a o de I m p r e g n a c a o -

A a p l i c a g a o d a c o m p o s i c a o pode s e r p o r : 

3 . 2 . 7 . 2 . 1 - P i s t o l a s M a n u a l s de P u 1 v e r i z a c a o -

Sao e q u i p a m e n t o s de g r a n d e p e r f e i c a o , u t i l i z a d a s 

p a r a a p i n t u r a de c o u r o s a t r a v e s de um . s i s t e r n a de p u l v e r i z a c a o com 

a r c o m p r i m i d o . 

3 . 2 . 7 . 2 . 2 - M a q u i n a de C o r t i n a -

E q u i p a m e n t o m u i t o v a n t a j o s o , p o i s p e r m i t e de s e 

d a r ao mesmo tempo, com uma so a p l i c a c a o , o e q u i v a l e n t e a 4 ou 5 maos 

de p i s t o l a . 0 p r i n c i p i o e que a s o l u c a o de a c a b a m e n t o e v i s a d a s o b r e 

t o d a a s u p e r f i c i e do c o u r o , s o b r e f o r m a de uma c o r t i n a de l i q u i d o , a 

q u a l e n x u g a e f o r m a o f i l m e . 

3 . 2 . 7 . 3 - D e s c a n s o do c o u r o d u r a n t e 10 a 18 h o r a s 

P a r a uma m e l h o r a d e r e n c i a da r e s i n a s i n t e t i c a ao 

c o u r o . 

6 0 ° C. 

3 . 2 . 7 . 4 - S e c a g e m a v a c u o , d u r a n t e 1 m i n u t o 

3 . 2 . 7 . 5 - A p l i c a c a o de c h a p a l i s a , com p r e s s a o d e 

100 ATM a 6 0°C . 

3.2.8 - M e d i c a o de C o u r o s -

Os c o u r o s s e r a o come r e i a 1 i z a d o s p o r a r e a . A a r e a 
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e m e d i d a era m a q u i n a de raedir e l e t r o n i c a , que b a s e i a s u a m e d i c a o era 

f o t o c e l u l a s . 

A a r e a t o t a l e i r a p r e s s a no c a r n a l de c a d a c o u r o , e 

e ao raesmo tempo r e g i s t r a d a em f i t a de p a p e l . O b t e m - s e , a s s i r a , a 

a r e a de c a d a c o u r o , bem como a a r e a t o t a l de d e t e r m i n a d o numero de 

c o u r o s que c o n s t i t u i um l o t e ou p a r t i d a . 

3.2,9 - E x p e d i c a o -
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F o r m u l a c a o / S e q u e n c i a d a s O p e r a c o e s -

F o r m u l a g a o p a r a o c o u r o , v a q u e t a . 1,4 - 1,6 mm. 

1 - R e m o l h o -

E s p e s s u r a : P e l e em E s p e s s u r a I n t e g r a l 

2 0 0 % : Agua a 25°C 

R o d a r - 1 h o r a 

E s c o r r e r 

200% - Agua a 25°C 

0,1% - C o m p o s t o nao i o n i c o - c o n c e n t r a d o 

0 , 0 5 % - B a c t e r i c i d a 

R o d a r - 6 h o r a s 

pH - 6,7 

E s c o f r e r 

L a v a r 2 v e z e s p o r 20 m i n u t o s com 2 0 0 % de a g u a e 

e s c o r r e r . 

2 - C a l e i r o -

5 0 % - Agua I 25°C 

3% Na^S - S u l f e t o de S o d i o - com 6 5 % de c o n c e n t r a 

5 ao 

5% C a ( 0 H )
2
 - K i d r o x i d o de C a l c i o - com 7 5 % de c a l 

u t i 1 i z a v e l 

0,2% - Composto nao i p n i c o - c o n c e n t r a d o 

R o d a r 1 h o r a 

150% - Agua a 25°C 

P a r a 2 h o r a s 

R o d a r 1Q
1

 p o r h o r a a t e c o r a p l e t a r 16 h o r a s 

pH - 11,5 - 1 2 . 
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3 - De s c a r no -

D e s c a r n a d e i r a e f e t u a o d e s c a r n e de 6 pel.es em 3 

mi n u t o s . 

4 - Pe sagem-

5 - L a v a g e m -

5.1 - L a v a r 4 x 10 m i n u t o s com 2 0 0 % de a g u a a tern 

p e r a t u r a a m b r e n t e e e s c o r r e r . 

5.2 - L a v a r 5 m i n u t o s com 2 0 0 % de a g u a a 2 5°C, e 

e s c o r r e r . 

6 - D e s c a l c i n a c a o / P u r g a -

5 0 % - Agua a 25°C 

1,5% ( N H
4
)

2
S 0

4
 - S u l f a t o de Amonio - 9 9 , 8 8 % 

R o d a r 30 m i n u t o s 

1,5% N a H S 0
3
 - B i s s u l f i t o de S o d i o - 6 5 % 

R o d a r 30 m i n u t o s 

F a z e r c o r t e no c o u r o - i n c o l o r ( . i n d i c a d o r f e n o l f t a -

l e i n a ) 

0 , 1 % P u r g a P a n c r e a t i c a - 3.000. U.L.V.- U n i d a d e s L o 

l h e i m - V e l h a r . d . 

R o d a r 40 m i n u t o s 

pH = 8,5 - 9,0 

L a v a r - 2 x 20 m i n u t o s com 200% de a g u a e e s c o r r e r 

F a z e r t e s t e de a c a o da p u r g a p o r meio d a p r e s - s a o 

do dedo i n d i c a d o r 

7 - P i q u e l -

100% - Agua a t e m p e r a t u r a a r a b i e n t e 

8% N a C l - S a l , 75% 

http://pel.es
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R - 20 m i n u t o s 

O b s e r v a r a c o n c e n t r a c a o em B e , e n t r e 6 e 7 ° Be. 

1,4% H.
2
S0

4
 - Xcido S u l f u r i c o (.1: 2 0 ) , 8 5 % 

O b s e r v a r c o r t e com o i n d i c a d o r v e r d e de b r o r a o c r e -

s o l - c o r a r a a r e l a . 

pH = 2,5 - 3 , 0 . 

8 - Cu r t ime n t o -

100% - Agua - mesmo b a n h o do P i q u e l 

0 ,5% - O l e o C a t i o n i c o ( 1 : 2 0 ) 

R o d a r 20 m i n u t o s 

8 , 5 % de s a i s de crorao - 2 1 % de o x i d o de c r o m o , e 

3 3 % de b a s i c i d a d e . " 

R o d a r 2 h o r a s 

1% B a s i f i c a n t e C I : 2 0 ) 

0 , 2 5 % A n t i - M o f o 

R o d a r 8 h o r a s 

O b s e r v a r o c o r t e , com o i n d i c a d o r v e r d e de brorao-

c r e s o l , c o r i d e a l - v e r d e maca 

p E = 3,6 - 3,9 

T e s t e de R e t r a c a o do c o u r o . 

9 - Descan so de 12 a 24 h o r a s -

10 - E n x u g a r e E s t i r a r 

11 - D i v i s a o -

12 - R e b a i x a r e P e s c a n c a r 24 h o r a s -

13 - Neu t r a l i zacao-

80% de A g u a a 25°C 

3% de n e u t r a l i z a n t e ( 1 : 1 0 ) 
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R o d a r 40 m i n u t o s 

pH = 4, 8 a 5, 2 

L a v a r (.2 x 15 m i n u t o s ) com 2 0 0 % de a g u a a 40°C e 

es go t a r . 

14 - R e c u r t i r a e n t o -

100% - Agua a 40°C 

4% R e s i n a R e c u r t e n t e A c r i l i c a 

3% R e s i n a A m i n o p l a s t i c a 

R o d a r 40 m i n u t o s 

6% T a n i n o S i n t e t i c o 

R o d a r 45 m i n u t o s 

0,5% F i x a d o r C a t i o n i c o 

R o d a r 20 m i n u t o s 

E s c o r r e r 

L a v a r ( 2 x 5 m i n u t o s ) com 2 0 0 % de a g u a e e s g o t a r . 

15 - T i n g i m e n t o -

100% - Agua a 60°C 

X% de C o r a n t e na c o r d e s e j a d a ( 1 : 2 0 ) 

R o d a r 60 m i n u t o s 

XX F i x a d o r C a t i o n i c o 
R o d a r 20 m i n u t o s 

E s c o r r e r , l a v a r 5 ' a 6 0°C ( = 2 0 0 % de a g u a ) . 

16

 " ll ,-^> 

100% - Agua a 60°C 

4% de O l e o S u l f a t a d o ( 1 : 5 0 ) - 90% 

4% de O l e o S u l f i t a d o ( 1 : 5 0 ) - 90% 

R o d a r 30 m i n u t o s 



1% de d i s p e r s a n t e 

XX F i x a d o r C a t i o n i c o ^ ou o l e o c a t i o n i c o 

R o d a r 10 m i n u t o s 

E s c o r r e r , l a v a r 5 m i n u t o s a f r i o ( = 2 0 0 % de a g u a ) 

17 - S e c a g e m , C o n d i c i o n a m e n t o , A m a c i a m e n t o , S e c 

gem F i n a l , L i x a m e n t o e E l i m i n a c a o do P o . 

18 - Acab amento _ ;„ . 

N a t u r e z a Q u a n t i d a d e C o n c e n t r a c a o 

P i g m e n t o - 150 g . l "
1

 - 16 - 5 0 % 

Xgua - 300 g . l "
1 

R e s i n a - 5 3 0 g , ! "
1

 - 30 - 4 0 % 

C e r a - 20 g . l "
1

 - 15 - 20% 

P e n e t r a n t e 10 g . l "
1

 - 15 - 20% 

P l u s h , Duas Demaos 

S e c a r , T u n e l de S e c a g e m 

P r e n s a r , 80°C7100 atm pH 1 s e g u n d o 

19 - L u s t r o -

N a t u r e z a Q u a n t i d a d e C o n c e n t r a c a o 

L a c a - 350 g ; l
 1

 1 5 - 2 0 % 

S o l v e n t e - 650 g . l
1 

P i s t o l a r - A p l i c a r 1 c r u z ^ a p i s t o l a e s e c a r 

S e c a r , t u n e l de s e c a g e m 

P r e n s a r , 6 0° C / 1 0 0 atm por 1 s e g u n d o . 

F o r m u l a c a o P a r a o C a r m u r g a o -

E s p e s s u r a : 1,2 - 1,8 ram 

C u r t i r a e n t o , D e s c a n s o . 

1 - Re e r oraag era-
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'200% - Agua a 40°C 

2% - S a l de crorao - 2 2 % o x i d o de crorao e 33% de 

D
 ,

 o n
 ba s i c i d a d e . 

R o d a r 30 m i n u t o s 

P
R - 3,4 

E s g o t a r . 

2 - N e u t r a l i z a c a o - • 

100% - A g u a a 40°C 

1»0% F o rm.iato de S o d i o 

1,0% B i c a r b o n a t o de S o d i o 

R o d a r 40 m i n u t o s 

pH = 4,4 

E s g o t a r , l a v a r , ,2 v e z e s p o r 15 m i n u t o s , com 200% 

de a g u a a 50°C e e s g o t a r . 

3 - Re c u r t ime n t o -

10 0% -. Agua a 5 0 ° C 

5% T a n i n o S i n t e t i c o 

R o d a r 40 m i n u t o s 

E s g o t a r , l a v a r , 2 v e z e s p o r 15 m i n u t o s , com 200% 

de a g u a a 60°C e e s g o t a r . 

4 - T i n g i m e n t o / E n g r a x e -

50% -Sgua a 60°C 

X% - A r a o n i a c o 

R o d a r 10 m i n u t o s 

X% C o r a n t e 

R o d a r 30 m i n u t o s 

+50% -Agua a 65°C 

15% Oleo M i s t o 



R o d a r 40 m i n u t o s 

XX F i x a d o r C a t i o n i c o 

R o d a r 20 m i n u t o s 

E s g o t a r , l a v a r 5 T
 com a g u a f r i a ( = 300% de a g u a ) 

5 - C o n t r o l e F i n a l -

A c a v a l e t a r , S e c a r , R e c o n d i c i o n a r , U m e c t a r , B a t e r 

A m a c i a r , S e c a r , R e c o r t a r e L i x a r o C a r n a l . 

F o r m u l a g a o Q u a l q u e r -

1 - Remo1ho-

200% - Agua a 25°C 

R o d a r 2 h o r a s 

E s g o t a r 

200% - Agua a 25°C 

0., 2% - Composto, concentrado Nao I o n i c o ( T e n s o a t i v o ) 

0,05% - B a c t e r i c i d a 

R o d a r 4 h o r a s 

L a v a r 30 m i n u t o s , e s g o t a r . 

2 - C a l e i r o -

*-

50% - Agua a 25°C 

2,2% de S u l f e t o de S o d i o - N a
2
S , 65% 

5,0% - C a l , C a C 0 H X 2 , 75% 

0,2% - T e n s o a t i v o 

R o d a r 1 h o r a 

5 0% - Agua 

R o d a r 10 m i n u t o s 

P a r a r 1 hora 
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R o d a r 1 5 ' p o r h o r a a t e c o m p l e t a r 18 h o r a s . 

3 - P e s c a r n a r -

4 - P e s a r -

5 - De s e a 1c i nag ao7Pur g a -

L a v a r 2 0 ' m i n u t o s a g u a f r i a 

5 0 % Agua F r i a 

2% S u l f a t o de A m o n i a CNH^)-SO,, 9 9 , 8 8 % 

1% B i s s u l f i t o de S o d i o - N a H S 0
3
» 6 5 % , 

R o d a r 3 h o r a s 

0 , 1 5 % A c i d o F o r m i c o - HCOOH, 9 8 % 

R o d a r 20 m i n u t o s 

L a v a r 10 m i n u t o s com a g u a f r i a . 

6 - P i q u e l / C u r t i m e n t o -

L a v a r 1 0 ' m i n u t o s c / a g u a f r i a 

40% - Agua f r i a 

5 ,5% S a l 

R o d a r 15 m i n u t o s 

O b s e r c a r o g r a u B e , de 6 a 7° 

0,4% - A c i d o F o r m i c o ( 1 : 2 0 ) - HCOOH, 9 8 % 

R o d a r 30 m i n u t o s 

1,4% A c i d o S u l f u r i c o ( 1 : 2 0 ) - H
2
S 0

4
, 8 5 % 

R o d a r 4 h o ^ ^ s 

***** i j ; 

V e r pH = 71 '""
7

*'-'3,0 e f a z e r c o r t e com i n d i c a d o r 

v e r d e de b r oraocre so. 1 - c o r amare l a . 

0 , 5 % 5leo C a t i o n i c o (.1:20) 

R o d a r 30 m i n u t o s 

2,5% S a l de Crorao - 2 2 % de S x i d o de Crorao e 3 3 % 

de b a s i c i d a d e . 
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R o d a r 2 h o r a s 

5% S a l de Crorao A u t o - R a s . i f i c a n t e , 18% de O x i d o de 

Crorao e 5 5 % de h a s i c i d a d e 

0 , 1 5 % - A n t i - M o f o 

0 , 5 % - R a s i f i c a n t e , B a s i f i c a n t e H HOECHST. 

R o d a r 8 ho r a s . 

J - R e c u r t i r a e n t o / N e u t r a l i z a c a o -

5 0 % - Agua a 50°C 

5% - T a n i n o S i n t e t i c o 

2% - D i s p e r s a n t e 

R o d a r AO m i n u t o s 

1 0 0 % - Agua a 35°C 

1,5% - N e u t r a l i z a n t e 

R o d a r 35 m i n u t o s 

pH = 4,2 

E s c o r r e r , l a v a r 5 ' a 50°C 

150% - Agua a 5 0°C 

0,5% - A m o n i a c o 

R o d a r 5 m i n u t o s 

5% r T a n i n o S i n t e t i c o com s a l de cromo 

R o d a r 45 m i n u t o s 

E s c o r r e r , l a v a r 5 m i n u t o s e 6 0° C . 

8 - T i n g i m e n t o -

150% - Sgua a 60°C 

1% - D i s p e r s a n t e p a r a c o r a n t e s 

X% - C o r a n t e s C l : 3 0 ) 

0,5% - Xcido F o r m i c o - HCOOH, 9 8 % 

R o d a r 20 m i n u t o s 



L a v a r a 6 0 C, e s g o t a r . 

9 - E n g r a x e -

150% - X g u a a 60°C 

5% - O l e o S i n t e t i c o 

1% O l e o N a t u r a l 

1,5% - 6 l e o S u l f i t a d o 

R o d a r 40 m i n u t o s 

0 , 5 % X c i d o F o r m i c o 

R o d a r 10 m i n u t o s 

0 , 5 % O l e o C a t i o n i c o 

R o d a r 20 m i n u t o s 

E s c o r r e r , l a v a r a f r i o 
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3.7.3 ~ C o n t r o l e de Q u a l i d a d e -

Cora a a t u a l s y s t e m a t i c a de o b t e n g a o da m a t e r i a -

-prima c o u r o , p e l a i n d u s t r i a c a l g a d i s t a , c r e s c e e n o r m e m e n t e a n e c e s s i -

d a d e de a m p l i a r o c o n h e c i m e n t o t e c n i c o em r e l a c a o ao mesrao, por p a r 

t e d o s t e c n i c o s que a t u a r a n a q u e l a i n d u s t r i a . 

Soma-se a e s t e a s p e c t o o f a t o d e s t a m a t e r i a - p r i m a 

s e r c o m e r c i a 1 i z a d a em d i f e r e n t e s e s t a d o s de i n d u s t r i a l i z a c a o , p r i n c i 

p a l m e n t e e m " w e t - b l u e " e s e m i - a c a b a d o , s e n d o p o r t a n t o , i n d i s p e n s a v e 1 

o p e r f e i t o c o n h e c i m e n t o d e s t e s a r t i g o s e s e u c o n t r o l e de q u a l i d a d e . 

F a c e a e s t e s a s p e c t o s , e o b j e t i v o m o s t r a r como 

f u n c i o n a o c o n t r o l e de q u a l i d a d e , t e s t a n d o - s e a m o s t r a s de c o u r o s in 

d u s t r i a 1 i z a d o s e g u n d o f o r m u l a p a d r a o v i g e n t e no p r e s e n t e p r o j e t o , em 

c o m p a r a c a o com o u t r a s a m o s t r a s de c o u r o s i n d u s t r i a 1 i z a d o de a c o r d o 

com o u t r a f o r m u l a . 

0 t r a b a l h o e s t a d i v i d i d o em d u a s l i n h a s d i s t i n 

t a s , r e f e r e n t e s : 

- Ao c o n t r o l e de q u a l i d a d e de c o u r o s em e s t a d o 

"we t - b l u e " ; 

- Ao c o n t r o l e de q u a l i d a d e de c o u r o s s e m i - a c a b a -

d o s e a c a b a d o s . ** 

C o u r o s em " W e t - b l u e " -

P a r a c o n h e c e r urn p r o d u t o i n d u s t r i a 1 i z a d o e i r a p o r 

t a n t e s a b e r de s u a s p r o p r i e d a d e s e c a r a c t e r 1 s t i c a s e , no c a s o de 

c o u r o s era e s t a d o " w e t - b l u e " , a l g u r a a s a n a l i s e s q u i m i c a s nos d a r a o es_ 

t e s c o n h e c i r a e n t o s . 

As a n a l i s e s q u i m i c a s m a i s i m p o r t a n t e s p a r a c o u r o s 
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"we t - b l u e " , s a o : 

•« * .... 

1 - T e o r de Umidade , I U C V 5 -

R e v e l a a q u a n t i d a d e de u m i d a d e que os c o u r o s "wet 

b l u e " p o s s u e m e s e r v e de b a s e p a r a os v a l o r e s de o u t r a s a n a l i s e s . 

V a l o r e s O r i e n t a t i v a s : de 55 a 60% de t e o r de u m i d a ­

d e . 

2 - T e o r de C r o m o . I U C / 8 -

I n d i c a a q u a n t i d a d e de cromo c o m b i n a d o com a s f i _ 

b r a s e x p r e s s o em f o r m a de o x i d o de c r o m o . 

V a l o r e s O r i e n t a t i v o s : 3,6% b a s e s e c a - minimo, 

2,0%- b a s e u m i d a m i n i m a . 

s e n t e s no c o u r o . 

3 - T e o r de C i n z a s , I U C / 7 -

M o s t r a a q u a n t i d a d e de m a t e r i a s , i n o r g a n i c a s p r e 

V a l o r e s O r i e n t a t i v o s . : m a x i mo de 10% s o b r e a b a s e 

s e c a . 

4 - V a l o r do pH I n t e r n o do C o u r o , I U C / 1 1 -

b r a s c u r t i d a s . 

I n d i c a o g r a u de a c i ' d e z que s e e n c o n t r a na s f i _ 

\4 

V a l o r e s O r i e n t a t i v o s : v a l o r m i n i m o , pH 3,5 — v a l o r 

maxima, pH , 4 , 0 , podendo h a v e r uma p e q u e n a a l t e r a c a o p o s i t i v a ou 

n e g a t i v a . 
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5 - T e s t e de F e r v u r a , I U C 7 1 2 -

S e r v e p a r a r e v e l a r o g r a u de r e s i s t e n c i a que um 

c o u r o c u r t i d o ao cromo o f e r e c e a 1 0 0°C d u r a n t e 1 a 3 m i n u t o s . 

"Valor O r i e n t a t i v o : 0% de r e t r a c a o p u t o l e r a n c i a 

maxima de 5 % . 

3 . 7 . 3 . 1 - C o u r o s S e m i - A c a b a d o s -

Em um c o u r o s e r a i - a c a b a d o , a s a m o s t r a s p a r a os t e s 

t e s d e v e r a o s e r r e t i r a d a s s e m p r e da z o n a o f i c i a l , p e r m i ' t i n d o uma 

r e p r e s e n t a t i v i d a d e m e d i a de v a l o r . 

P a r a uma m e l h o r a v a l i a c a o de um c o u r o em e s t a d o 

s e m i - a c ab a d o , d e s t i n a d o a f a b r i c a g a o de c a l c a d o s , v a l e m o - n o s de a l _ 

guns e n s a i o s q u i m i c o s e f i s i c o - m e c a n i c o s . 

2 . 1 - E n s a i o s Q u i m i c o s -

1 - T e o r de U r a i d a d e , I U C 7 5 -

R e v e l a a q u a n t i d a d e de u m i d a d e que os c o u r o s s e m i 

a c a b a d o s n o r m a l r a e n t e p o s s u e m e s e r v e de b a s e p a r a o s v a l o r e s de ou 

t r a s a n a l i s e s . 

V a l o r e s O r i e n t a t i v o s : de 13 a 1 8 % . 

2 - T e o r de C r o r a o , IUC./8-

I n d i c a a q u a n t i d a d e de cromo c o m b i n a d a com a s fi_ 

b r a s em f o r m a de o x i d o de c r o m o . 

V a l o r e s O r i e n t a t i v o s : minimo 2 , 5 % de
 C r

2 ^ 3 « O x i d o 

de c r o r a o . 

3 - T e o r de C i n z a s , I U C / 7 -
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M o s t r a a q u a n t i d a d e de raateriais de o r i g e r a i n o r 

g a n i c a s p r e s e n t e s no c o u r o em e s t a d o s e r a i - a c a b a d o . 

V a l o r e s O r i e n t a t i v o s : 2,0% d e d u z i d o s os v a l o r e s de 

o x i d o s de c r o m o . 

4 - V a l o r do p H , I U C 7 l l -

Nao d e v e s e r i n f e r i o r a 3,5; e a c i f r a d i f e r e n c i -

a l nao s u p e r i o r a 0 , 7 . 

2.2 - E n s a i o s F i s i c o - M e c a n i c o s -

P r o c e d e r c o n f o r m e I U P s , 1, 2, 3 e 4. 

1 - T e s t e de R e s i s t e n c i a a T r a c a o , I UP/6 -

R e a l i z a d o a t r a v . e s de d inaraome t r o , p r o c u r a n d o - s e 

o r i e n t a r a d i r e c a o do c o r p o - d e - p r o v a no s e n t i d o p a r a l e l o ou perpe.ndj, 

c u l a r a l i n h a d o r s a l . 

V a l o r O r i e n t a t i v o : minimo 150N ou 15 K g f c m ^ 

2 - T e s t e de R a s g a m e n t o , I U P / 8 -

U t i 1 i z a n d o - s e o me smo d i n a m o m e t r o , e s t e t e s t e nos 

da f o r c a n e c e s s a r i a p a r a " r a s g a r " o c o u r o . 

V a l o r O r i e n t a t i v o : minimo 50N ou 80 K g f cm~^ 

3 - T e s t e de L a s t o m e t r o , I U P / 9 -

N e s t e t e s t e , poderaos c o n h e c e r a r e s i s t e n c i a d a 

f l o r e / o u c o u r o , quando d i s t e n d i d a s p o r uma f o r c a c o n h e c i d a . 

V a l o r O r i e n t a t i v o : a l t u r a m i n i m a 7,5 mm - f o r c a 

m i n i m a 20 K g f . 

http://atrav.es
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4 - T e s t e de S o l i d e z a L u z ,IUF/4Q2-

E* um i r a p o r t a n t e t e s t e p a r a c o u r o s t i n g i d o s ou pa 

r a c o u r o s h r a n c o s , c u j o s u h s t r a t o c o u r o nao pode i n f l u e n c i a r n e g a t i -

v a m e n t e na o b t e n c a o da c o r f i n a l . 

V a l o r O r i e n t a t i v o : 3 a, 4 na e s c a l a dos c i n z e n t o s . 

3 . 7 . 3 . 3 - R e s u l t a d o s -

1 - " W e t - B l u e " -

Teor de Umidade 

% 

Teor de Cromo 

% 

Teor de Cinzas 

% 

pH I n t e r n o 

do Couro 

% 

T e s t e de 

F e r v u r a 

% 

Amo s t r a 

P a d r a o 

5 6 , 4 9 2,7 10 3,5 0 

A m o s t r a 

Q u a l q u e r 

5 8 , 5 0 2,49 9 3,6 0 

2 - Serar;-Acabado-

?eor de 

pmidade 

% 

Teor de 

Cromo 

% 

TObr de 

Ci n z a s 

% 

pH I n t e r n o 

do Couro 

Teste de 

Re s d s t e n 
c i a _ a 
tfagao 

Kgf. cm 

Te s t e de 

Rasgamen 

to 

-1 
Kgf. cm 

Test e de 

Lastomero 

Kgf 

Amos t r a 

P a d r a o 15 2,5 2,0 3,7 18 8Q 80 

Amos t r a 

Q u a l q u e r 
16 2,6 2,0 3,8 16 8 0 , 9 0 26 
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C o u r o s A c a b a d o s -

Em c o u r o s a c a b a d o s , a s a m o s t r a s , tambem, d e v e r a o 

s e r r e t i r a d a s s e m p r e da z o n a o f i c i a l c o n f o r r a e LUPs 1 , 2 , 3 , 4 , e 5, p e r 

m i t i n d o uma r e p r e s e n t a t i v i d a d e m e d i a de v a l o r . 

A t r a v e s do c o n t r o l e de q u a l i d a d e p r o c u r a - s e f o r n e 

cef. a l g u m a s i n f o r m a c o e s n e c e s s a r i a s p a r a e s t a b e l e c e r um bom c o n t r o l e 

de q u a l i d a d e s o b r e a m a t e r i a - p r i r a a . C o u r o " w e t - b l u e " , s e r a i - a c a b a d o 

e a c a b a d o . Sao i n s t r u m e n t o s n a q u a l uma r e l a c a o c o m e r c i a l d e v e r i a e s 

t a r a p o i a d a , r e s u l t a n t e era um a r t i g o de q u a l i d a d e c a d a v e z m a i s apu 

r a d a . 

1.1 - E n s a i o D i n a m i c o de Irape r me a b i 1 i d ad e do C o i i 

-1 
r o a A g u a - L U P / 1 0 - r e v e l a a i m p e r m e a b i 1 i d a d e do f i l m e de a c a b a m e n t o 

a a g u a , a p l i c a n d o ao c o u r o um c e r t o m o v i m e n t o , s i m i l a r ao c a m i n h a r 

do p e . 

V a l o r e s O r i e n t a t i v o s : 8 5 % de H
2
0 . 

3 - A c a b a d o -

P e n e t r a c a o em 2 h o r a s A b s o r c a o d 'agua a p o s 30min. 

A m o s t r a s P a d r a o 

( R e s i n a s A) 
70% 30% 

( R e s i n a s A) 
30% 

A m o s t r a Q u a l q u e r 

( R e s i n a s B) 
65% 20% 

Como a v a l i a c a o f i n a l , p o d e r i a s e r d i t o que a s a_ 

raostras que f o r a r a a n a l i s a d a s nao t i v e r a r a g r a n d e s d i s c r e p a r i c i a s , ou 

s e j a , s e u s v a l o r e s s e m p r e e s t i v e r a m p r o x i r a o s , e t o d o s d e n t r o dos pa_ 

r a r a e t r o s e x i g i d o s p o r n o r r a a s . 

( 1 ) M a i o r e s d e t a l h e s s o b r e uso de d i f e r e n t e s r e s i n a s em e x p l i c a c o e s 

a p a r t e , na p a g i n a 
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3.8 - DIMENSIONAMENTO DO CURTUME-

0 d i m e n s i o n a m e n t o do c u r t u m e b a s e i a - s e na q u a n t i ­

dade de c o u r o s p o r d i a . 

No d i r a e n s i o n a m e n t o , f a z - s e c a l c u l o s de a r e a s , c a l 

c u l o s da q u a n t i d a d e de m a q u i n a r i a , q u a n t i - d a d e de e n e r g i a , e n t r e o u -

t r o s . 

3.8.1 - Q u a n t i d a d e de C o u r o s a T r a b a l h a r -

A q u a n t i d a d e de c o u r o s a t r a b a l h a r s e r a de 1.200 

( m i l e d u z e n t o s ) c o u r o s p o r d i a , com 230 d i a s u t e i s e p e s a n d o em me 

d i a 25 kg c a d a c o u r o . 

Sendo que s e r a o 700 c o u r o s w e t - b l u e p a r a e x p o r t a 

5 a o , 250 c o u r o s s e m i - t e r m i n a d o s e 250 c o u r o s a c a b a d o s . 

3.8.2 - C a l c u l o da Q u a n t i d a d e de C o u r o a T r a b a l h a r -

1.200, c o u r o s / d i a x 230 d i a s = 2 7 6 . 0 0 0 c o u r o s / a n o . 

1.200 c o u r o s / d i a x 250 kgsVcouro = 3 0 . 0 0 0 k g / d i a . 

230 d i a s / a n o x 3 0 . 0 0 0 k g / d i a = 6.900 k g / a n o . 

6 . 9 0 0 . 0 0 0 kg/ano x 1,5 p
2

 = 1 0 . 3 5 0 . 0 0 0 p
2

/ a n o . 

2 ~ 
1 0 . 3 5 0 . 0 0 0 p /anof- 1 0 , 8 2 ( f a t o r de c o n v e r s a o ) = 

2 2 
= 9 5 6 . 5 6 1 , 9 2 m /ano = 9 5 6 . 5 6 2 m / a n o . 

3.8.3 - C a l c u l o da S u p e r f i c i e C o b e r t a - . 

C o e f i c e n t e da s u p e r f i c i e c o b e r t a : 900 = p 

m
2

 SC 

0BS: S u p e r f i c i e c o b e r t a = SC. 

2 
A p l i c a n d o o p c a l c u l a d o a n t e r i o r m e n t e , temos 
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900 = 1 0 . 3 5 0 . 0 0 0 m
2

 SC = 1 1 . 5 0 0 

ra SC 

3.8.4 - D i s t r i b u i c a o d a S u p e r f l c i e C o b e r t a -

mos : 

Ond e : 

Teraos 1 0 0 % de s u p e r f i c i e c o b e r t a , d e s t e t o t a l t e r e 

6 8 % p a r a o S e t o r de F a b r i c a c a o . 

14% p a r a D e p o s i t o , C l a s s i f i c a c a o e E x p e d i g a o . 

8% p a r a L a b o r a t o r i e s , E s c r i t . o r i o s , B a n h e i r o s e V e s t u a r i o s . 

10% p a r a G a r a g e r a , C a r p i t a r i a , O f i c i n a , e o u t r o s . 

2 
F a b n c a g a o c o r r e s p o n d e r a a 7.820 ra S C . 

2 
D e p o s i t o e o u t r o s c o r r e s p o n d e r a a 1.610 m S C . 

- . 2 
L a b o r a t o r i e s e o u t r o s c o r r e s p o n d e r a a 920 m S C . 

2 
G a r a g e m e o u t r a s c o r r e s p o n d e r a a 1.150 m S C . 

3.8.5 - D i s t r i b u i c a o no S e t o r de F a b r i c a g a o 

S E g O ES PERCENTAGEM 

(%) 

m
2

SC 

C a l e i r o 25 1. 955 

C u r t ime n to 9 703 ,8 

R e c u r t i r a e n t o 19 1.485 ,8 

S e c a g e m 21 1.642,2 

A c a b a m e n t o 26 2 . 0 3 3 , 2 

T o t a l 100 7 . 8 2 0 , 0 0 
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3.8.6 - F a t o r P o t e n c i a -

C o e f i c i e n t e do f a t o r p o t e n c i a
 m

2

 = 450 

onde H P j = f a t o r p o t e n c i a i n i c i a l . 

E n t a o t e m - s e do i t e m 3 . 8 . 2 , m
2

 = 9 5 6 . 5 6 2 

2 m

 = 45 0 HP
;[
 = 956 .562 

H p

! 4 50 

H P j = 2.126 

3.8.7 - D i s t r i b u i c a o d o s HP^ p o r S e t o r -

SECQAO PERCENTAGEM (%) H P

I 

C a 1 e i r o 24 5 1 0 , 2 4 

C u r t ime n t o 14 3 9 7 , 6 4 

R e c u r t i m e n t o 28 5 9 5 , 2 8 

S e c a g em 20 4 25 , 20 

A c a b a m e n t o 14 3 8 7 , 6 4 

T o t a l 100 2. 126 
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3 . 8 . 8 ~ R e n d i m e n t o dos F u l o e s -

2 
C o e f i c i e n t e U s a d o : 1,50 = m 

L i t r o s - f u l o e s 

2 
L i t r o s - f u l o e s = m 1 i t r o s - f u l o e s = 956.562 

1,50 450 

L i t r o s - f u l o e s = 6 3 7 . 7 0 8 

3 . 8 . 9 - R e l a c a o de L i t r o s de Agua _ 

2,0 l i t r o s a g u a / d i a x 6 3 7 . 7 0 8 l i t r o s / f u l o e s x 230 

d i a s u t e i s = 2,9334 x 1 0
8

 = 2 9 3 . 3 4 0 . 0 0 0 l i t r o s / a n o 

3.8.1.Q - R e n d i m e n t o da C a l d e i r a -

C o e f i c i e n t e : c o u r o s / a n o = 800 

xr? c a l d e i r a 

ra
2

 c a l d e i r a = c o u r o s / a n o 

800 

2 2 ' 
m c a l d e i r a = 2 7 6 . 0 0 0 m c a l d e i r a = 345 de 

800. c a l e f a g a o 

3.8.11 - D i s t r i b u i c a o de E n e r g i a -

C o e f i c i e n t e : H P t = 3 , Kwh = H P i 

Kwh 3 

Kwh = 2.126 Kwh = 7 0 8 , 6 7 

3 . 8 . 1 2 - Consurao de E 1 e t r i c i d a d e -

A - C a l c u l o de K w h / T e o r i c o 
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2.126 x 0,736 x 8 h o r a s x 24 d i a s / r a e s x 12 raeses/ano = 

= 3. 6 0 5 . 151 , 70 Kwh/ano. 

B - C a l c u l o Consurao E f e t i v o : 

Kwh t e o r i c o / a n o x 60% = 3 . 6 0 5 . 1 5 1 , 7 0 x 6 0 % 

100 100 

= 2 . 1 6 3 . 0 9 1 Kwh e f e t i v o s 

L o g o : Kwh e f e t i v o s 2 . 1 6 3 . 0 9 1 = 2 . 0 6 9 1 x 1 0
1 2

 Kwh/m
2

 de c o u r o 
2 

m de c o u r o 9 5 6 . 5 6 2 

3 . 8 . 1 3 - Consumo de C o m b u s t i v e l -

A - " Q u a n t i d a d e de c o m b u s t i v e l ( l e n h a ) 

Fuel-Oil- 10.500-- 4.0 0 0 K g . 

2 •* 
m c a l d e i r a x 4 . 0 0 0 k g de c o m b u s t i v e l 

= 3 4 5 x 4.00.0 = 1 . 3 8 0 . 0 0 0 kg de c o m b u s t i v e l 

2 
B - Q u a n t i d a d e de c o m b u s t i v e l p o r ra ao ano = 

Q u a n t i d a d e era kg 2

 / m c o u r o y a n o 

2 

= 1 . 3 8 0 . 0 0 0 kg de c o r a b u s i v e l = 1,44 k g corab/m 

9 5 6 . 5 6 2 c o u r o / a n o c o u r o ano 

3.8.14 - Consumo de P r o d u t o s Q u i r a i c o s (PC;) -

C o e f i c i e n t e de Kg x 10 Kg PQ 

couro/ano c o u r o 

OBS: 10 - f a t o r de c o v e r s a o 

A - P r o d u t o s Q u i r a i c o s p o r ano: 

couro/ano x 10 kg PQ. ano = 276.000 x 10 = 2.760.Q00 Kg PQ/ano 
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B - D i s t r i b u i c a o p o r S e t o r e s : 

I - R i b e i r a (.Fator de C o n v e r s a o = 3 , 5 ) 

2 . 7 6 0 . 0 0 0 = 7 8 8 . 5 7 1 , 4 3 kg PQ de R i b e i r a / a n o . 

3,5 

I I - C u r t i m e n t o ( F a t o r de C o n v e r s a o = 1,5) 

2 . 7 6 0 . 0 0 0 = 1 . 8 4 0 . 0 0 0 Kg PQ de C u r t i r a e n t o / a n o 

1,5 

I I I - A c a b a m e n t o ( F a t o r de C o n v e r s a o = 3 0 ) 

2 . 7 6 0 . 0 0 0 = 9 2 . 0 0 0 Kg PQ de a c a b a m e n t o / a n o . 

3 . 9 - - D I S T R I B U i g A O DAS MAQUINAS ~ 

3.9.1 - F u l o e s de C a l e i r o e Remolho -

t 2 
A r e a : 1.955 m SC 

N? de F u l o e s : 4 

D i m e n s a o : 4,0 x 4,0 

Volume era l i t r o s : 4 2 . 6 0 0 l i t r o s p a r a c a d a f u l a o 

C a r g a : 1 2 . 0 0 0 Kg p a r a c a d a f u l a o . 

rpra: 1'5 - 2 

CV: 40 

3.9.2 - F u l o e s de C u r t i m e n t o -

2 

Area: 70 3 , 8 m SC. 

N? de F u l o e s : 8 

D i m e n s a o : 3,25 x 3,00 

Volume em l i t r o s : 2 0 . 6 0 0 l i t r o s p a r a c a d a f u l a o 

rpm: 5-11 

CV: 150 
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3.9.3 - F u l o e s de Re cu r t iroe n t o / T i ng ime n t o/E n g r a x e -

2 

A r e a : 1.485,80 m S C . 

N 9 de F u l o e s : 10 

D i m e n s a o : 4,25 x 1,63 

Volume era l i t r o s : 2 2 . 5 0 0 l i t r o s p a r a c a d a f u l a o 

C a r g a : 2.600 Kg p a r a c a d a f u l a o 

rpra: 6-12 

CV: 25 

3.9.4 - M a q u i n a de P e s c a r n a r H i d r a u l i c a coin P n e u r a a t i c o - . 

N 9 m a q u i n a : 1 

M a r c a : E n k o 

T r a b a l h o u t i l : 3 . 6 0 0 mm. 

P r o d u c a o H o r a r i a : 140 p e l e s i n t e i r a s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 121,0 w. 

P e s o l i q u i d o : 1 3 . 6 0 0 k g . 

C o m p r i m e n t o : 1.500mm 

L a r g u r a : 6 . 000 mmi 

A l t u r a : 1280
 m m 

N 9 de O p e r a r i o s : 4 

3.9.5 - M a q u i n a de E n x u g a r e E s t i r a r C o u r o s -

N 9 maqui na s: 1 

L a r g u r a u t i l : 2 . 6 00 mm 

M a r c a : S e i k o 

P r o d . H o r a r i a : 150 i n t e i r o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 40 CV 

P e s o l i q u i d o : 9. 200 Kg 

L a r g u r a : g. 100
 ram 
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C o r a p r i m e n t o : 2,400''
 ram 

N9 O p e r a r i o s : 4 

3.9.6 - M a q u i n a de D i v i d i r -

N9 m a q u i n a s : i 

L a r g u r a u t i l ( m a q . 1 ) : 3 . 0 0 0 mm 

M a r c a : M o e n u s - T u r n e r 

P r o d u c a o H o r a r i a : 140 i n t e i r o s ( m a q u i n a 1) 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 51 CV 

N9 O p e r a r i o s : 4 p o r m a q u i n a 

C o m p r i m e n t o : 3 0 0 0 mm. 

L a r g u r a : 8000 mm 

3.9.7 - M a q u i n a de R e b a i x a r -

N9 de m a q u i n a s : 2 

Mar c a : E nko 

L a r g u r a u t i l de c o r t e : 450 mm 

P r o d . H o r a r i a : 1 4 0 m e i o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 47 CV 

N9 de O p e r a r i o s : 1 p a r a c a d a m a q u i n a 

D i m e n s a o : 2200 x 1400 mm. 

3.9.8 - R o t o - V a c u o _ 

N9.de m a q u i n a s : i 

L a r g u r a u t i l : 6 .00 0 mm 

M a r c a : O r e n c o 

P r o d u c a o H o r a r i a : 120 m e i o s p o r h o r a 

P o t e n c i a n e c e s s a r i a : 5 HP 

N9 O p e r a r i o s : 2 

http://N9.de
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3.9.9 - S e c o t h e r m - • 

N9 de m a q u i n a s : 6 

M a r c a : E n k o 

P r o d . H o r a r i a : 40 m e i o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 2 CV 

C o m p r i m e n t o : 30 mm 

L a r g u r a : 4000 mm 

N9 de O p e r a r i o s : 2 . 

3 . 9 . 1 0 - T u n e l de S e c a g e m com C a b i n e de P i n t u r a A u t o m a t i c a -

N9 de m a q u i n a s : 1 

M a r c a : S e i k o 

P r o d u c a o H o r a r i a : 70 m e i o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 15 CV 

L a r g u r a : 2.300 mm 

C o m p r i m e n t o : 2 4 . 0 0 0 mm 

O p e r a r i o s o c u p a d o s : 3 

3.9.11 - T o o g l i n g U n i v e r s a l -

N9 de m a q u i n a s : 2 

M a r c a : E n k o 

N9 de q u i l o s : 20 

F o r c a M o t r i z : 6 CV 

P r o d u c a o H o r a r i a : 80 m e i o s 

V e n t i l a d o r e s: 2 

C o m p r i m e n t o : 8.860 mm 

O p e r a r i o s . o c u p a d o s : 2 o p . p o r m a q u i n a 
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3 . 9 . 1 2 - M a q u i n a de A m a c i a r T i p o J a c a r e -

N9 de m a q u i n a s : 2 

M a r c a : E n k o 

S e r v i g o u t i l : 180 mm 

P r o d u g a o H o r a r i a : 50 m e i o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 5 CV 

O p e r a r i o s o c u p a d o s : 1 p o r m a q u i n a . 

3 . 9 . 1 3 - M a q u i n a de A m a c i a r T i p o M o l i s s a -

N9 de m a q u i n a s : 2 

M a r c a : E n k o 

P r o d . H o r a r i a : 150 m e i o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 10 CV 

L a r g u r a : 2000 

C o m p r i m e n t o : 1200 -
 m r a 

N9 de O p e r a r i o s : 2 p a r a c a d a m a q u i n a . 

3.9.14 - Se c a d o r A e r e o -

N9 de m a f q u i n a s : 1 

M a r c a : G e t h a l 

V e l o c i d a d e : r e g u l a v e l de 30 a 98 m/hora 

A c i o n a m e n t o : 0,75 CV 

C a p a c i d a d e de c a r r e g a m e n t o : p a r a e s p a g o e n t r e c a b i 

d e s de 80 ram, a c a p a c i d a d e e de 8,5 ( p e l e s / m ) 

N9 o p e r a r i o s : 1 

3.9.15 - L i x a d e i r a G r a n d e _ 

N9 de m a q u i n a s 

M a r c a : E n k o 

2 



L a r g u r a u t i l : 1.600 ram 

P r o d u g a o H o r a r i a : 120 m e i o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 20 CV 

L a r g u r a : 2 .350 ram 

C o m p r i m e n t o : 3 . 5 0 0 mm 

O p e r a r i o s o c u p a d o s : 2 p a r a c a d a m a q u i n a 

3.9.16 - M a q u i n a de d e s e m p o a r -

N9 de m a q u i n a s : 3 

M a r c a : E n k o 

P r o d . H o r a r i a : 120 m e i o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 10 CV 

L a r g u r a ; 2.400 mm 

C o m p r i m e n t o : 1500 mm 

O p e r a r i o s o c u p a d o s : 1 p a r a c a d a m a q u i n a . 

3 . 9 . 1 7 - T u n e l de S e c a g e m com C a b i n e de P i n t u r a E l e t r o n i c a 

N9- de m a q u i n a : 1 

M a r c a : E n k o 

P r o d u g a o H o r a r i a : 600 m e i o s 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 18,5 CV 

L a r g u r a : 2800 mm 

C o m p r i m e n t o : 2 4 . 0 0 0 mm 

O p e r a r i o s o c u p a d o s : 2 

3 . 9 . 1 8 - M a q u i n a de P r e n s a r -

N9 de m a q u i n a s : 2 

M a r c a : Humeca 

P o t e n c i a i n s t a l a d a : 15 CV 

P r o d u g a o H o r a r i a : 110 m e i o s 
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L a r g u r a : 2000 mm 

C o m p r i m e n t o : 3 0 0 0 ram 

P e s s o a l o c u p a d o : 2 p a r a c a d a m a q u i n a . 

3.9.19 - M a q u i n a de M e d i r -

N9 de m a q u i n a s : 1 

M a r c a : M o s t a r d i n i 

P r o d u g a o H o r a r i a : 24 m/1
1 

L a r g u r a u t i l : 2000 mm 

P o t e n c i a I n s t a l a d a : 7 CV 

T e m p e r a t u r a : 5 a 40°C 

N9 de O p e r a r i o s : 2. 

3.9.20 - F u l a o B a t e d o r - . 

N9 F u l o e s : 1 

D i m e n s a o : 5,40 x 2,20 

Volume em L i t r o s : 4 2 . 0 0 0 

C a r g a : 1 2 . 0 0 0 K g . 

rpm: 5-8 

CV: 4 0 . 
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4.0 - MOVI MENTO DOS MATE R I A I S -

4.1 - "NATUREZA QUIMICA E F t S I C A DO MATE R I A L -

A p e l e e os o u t r o s t e c i d o s do c o r p o s a o c o r a p o s t o s 

de p r o t e i n a s , l i p i d i o s , g l i c i d i o s , s a i s m i n e r a l s , a g u a , e n t r e ou 

t r o s . 

A m a i o r p a r t e d e s t e s c o m p o s t o s s a o e l i m i n a d o s n a 

o p e r a c a o r i b e i r a , p o r nao s e r e m e l e m e n t o s f o r r a a d o r e s do c o u r o . 

A p e l e e c o n s t i t u i d a p o r t r e s c a m a d a s , a e p i d e r r a e , 

a derme e a h i p o d e r m e . A e p i d e r r a e e a h i p o d e r m e devem s e r r e m o v i d a s 

n a s o p e r a c o e s de r i b e i r a , e n q u a n t o que a derme d e v e s e r p r e p a r a d a 

p a r a o c u r t i m e n t o . 

A derme e c o n s t i t u i d a de p r o t e i n a s , a p r e s e n t a n d o 

e s t r u t u r a f i b r o s a , no q u a l a s f i b r a s s e d i s p o e m n a s raais v a r i a d a s 

m a n e i r a s e d i r e c o e s . 

As p r o t e i n a s de m a i o r i r a p o r t a n c i a p a r a o c u r t i d o r 

s a o , o c o l a g e n i o , a q u e r a t i n a , a e l a s t i n a , a s a l b u m i n a s e a s g l o b u l i _ 

n a s . A raais i m p o r t a n t e d e s t a s e o c o l a g e n i o , p o i s r e a g e com a g e n t e s 

c u r t e n t e s , dando o r i g e m ao c o u r o . P r a t i c a r a e n t e dos 3 5 % de p r o t e i n a s 

c o n s t i t u i d a s n o s raaraiferos, 3 3 % e o raais p u r o c o l a g e n i o . 

P o d e n d o - s e d i z e r que ao f a l a r m o s era n a t u r e z a quirai_ 

c a e f i s i c a do m a t e r i a l , c o u r o e s t a r e m o s f a l a n d o , l n t r l s c a r a e n t e do 

c o l a g e n i o . 0 q u a l p o s s u i v a r i a s p r o p r i e d a d e s f i s i c a s e q u i m i c a s , d a s 

q u a i s p o d e r i a m , a p e n a s , s e r e m c i t a d a s as p r i n c i p a l s : 

- Em e s t a d o s e c o , e b r a n c o , d u r o e a s p e r o . 

- I n s o l u v e l em a g u a e d i s s o l v e n t e s o r g a n i c o s . 
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- A b s o r v e e r e tern g r a n d e q u a n t i d a d e de' a g u a , a p r o 

x i m a d a r a e n t e 7 0 % , d e v i d o a p r e s e n c a de c e r t o s g r u p o s p o l a r e s r e a t i v o s 

na m o l e c u l a , as q u a i s p o s s i b i l i t a m a i n t e r a c a o com m o l e c u l a s de agua. 

0 i n t u m e s c i m e n t o r e s u l t a d e s t a a s s o c i a g a o de m o l e c u l a de a g u a , com 

g r u p o s r e a t i v o s d a raolecula do c o l a g e n i o . 

- A d s o r v e v a p o r de a g u a de a p r o x i m a d a m e n t e 50% r e 

f e r i d o ao p e s o do c o l a g e n i o . V a n t a g e m d e c i s i v a f r e n t e a o s m a t e r i a l s 

s i n t e t i c o s de s u b s t i t u i c a o . 

- A c o n s e r v a c a o e p o s s i v e l p o r d e s i d r a t a g a o . 

- Em a g u a f e r v e n t e , a s f i b r a s s e e n c o l h e m a um t e r 

5 0 de s u a l o n g i t u d e o r i g i n a l e i n i c i a m uraa g e l a t i l i z a c a o i r r e v e r s i -

v e l . 

- No p o n t o i s o e l e t r i c o o c o l a g e n i o , a p r e s e n t a o 

menor i n t u m e s c i r a e n t o , a menor c a p a c i d a d e de r e a c a o com a c i d o s e b a 

s e s , e a menor s o l u b i l i d a d e . 

4.2 - T I P O DE M O V I M E N T A £ A O DO MATERIAL E D I S T ^ N C I A A PERCORRER-

Um c u r t u m e p a r a t e r uraa b o a p r odu t i v i dade deve le_ 

v a r em c o n t a o t r a n s p o r t e i n t e r n o de s e u m a t e r i a l , p o i s uma b o a p r o 

d u t i v i d a d e d e p e n d e d e s t e f a t o r . M as, s e g u n d o d a d o s , a t e a g o r a p o u c a s 

p e s s o a s p r e s t a r a m a d e v i d a a t e n c a o que m e r e c e t a o i m p o r t a n t e f a t o r . 

Ao s e a n a l i s a r e p l a n e j a r o t r a n s p o r t e i n t e r n o do 

m a t e r i a l , t e r a - s e d o i s p o n t o s de suraa i r a p o r t a n c i a . 

1 - 0 t r a n s p o r t e de c o u r o s d u r a n t e a s o p e r a c o e s de 

r i b e i r a , i s t o e , do arraazero p a r a o c u r t u m e , d u r a n t e o r e v e r d e c i m e n -

t o , c a l e i r o , p u r g a e tambem d u r a n t e o c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o , e n g r a -

x a m e n t o e r e c u r t i m e n t o , e n q u a n t o os c o u r o s e s t a o m o l h a d o s . 
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2 - 0 t r a n s p o r t e de c o u r o s j a s e c o s , que pode s e r 

f e i t o de raaneira raais s i m p l e s e f a c i l . 

E x i s t e r a d i v e r s o s t i p o s de t r a n s p o r t e i n t e r n o , que 

s e a d a p t a r a c o n f o r r a e a n e c e s s i d a d e e d i s t a n c i a a p e r c o r r e r , de a c o r d o 

com o e s p a c o d i s p o n i v e l na f a b r i c a c a o dos p r o d u t o s . 

Hab i t ua Ira e n t e , era c i i r t u m e s s a o u s a d o s d e s d e , do 

s i m p l e s c a v a l e t e , e m e s a raovel ao m a i s s o f i s t i c a d o c a r r i n h o , t o d o s 

de a c o r d o com a n e c e s s i d a d e que e x i g e m p a r a s e u u s o , p o r e x e m p l o , co 

mumente, da b a r r a c a ao c u r t u m e , o t r a n s p o r t e e f e i t o n a m a i o r i a dos 

c a s o s , em c a r r i n h o s de mao. 

No c u r t u m e s a o u s a d o s d i v e r s o s t i p o s de c a v a l e t e s , 

c u j a r a c i o n a l i d a d e de t r a n s p o r t e d e p e n d e da c o n s t r u c a o do c a v a l e t e 

e do e s t a d o . do p i s o . 

Nos q u a d r o s 4.2.2.1- e 4 . 2 . 2 . I I , e s t a o d e m o n s t r a d o s 

d i v e r s o s t i p o s de c a r r i n h o s que podem s e r u s a d o s em c u r t u m e s de me 

d i o e g r a n d e p o r t e . De p r e f e r e n c i a s a o u s a d o s o s c a r r i n h o s e l e t r i -

c o s , os q u a i s s a o m a i s r a p i d o s , ocupam p o u c o e s p a g o e s a o de f a c i l 

manobra.. Os c o u r o s s a o c a r r e g a d o s numa a r m a c a o de f e r r o p i n t a d a com 

uraa t i n t a que i m p e d e a f e r r u g e m . 0 c a r r i n h o que e de e s p e c i a l c o n s -

t r u g a o , e n t r a p o r b a i x o da a r m a c a o , o que p e r m i t e l e v a n t a r com f a c i -

l i d a d e a arraag a o e. o que pode s e r f e i t o m a n u a l ou h i d r a u l i c arae n t e . 

Era c u r t u m e s de m e d i o p o r t e e g r a n d e , o c a r r i n h o 

e l e t r i c o e a s o l u c a o . Com s i m p l i c i d a d e e e c o n o r a i a de t e m p o , os c o u 

r o s s a o t r a n s p o r t a d o s ao l u g a r de d e s t i n e D e s t a m a n e i r a , os c a r r i -

nhos e l e t r i c o s podem s e r hem a p r o v e i t a d o s p a r a todo e q u a l q u e r t r a n _ s 

p o r t e d e n t r o do c u r t u m e . 

E x i s t e m c a r r i n h o s que nao s o t r a n s p o r t a r n os c o u 

r o s , como tambem tern a c a p a c i d a d e de l e v a n t a - l o s a m e s a ou a p r a t e -



87 

l e i r a , como tambem, c a r r e g a r a os t a m b o r e s com f a c i l i d a d e e raais t a n 

t a s o u t r a s u t i l i d a d e s , t r a n s p o r t a n d o t u d o era uraa d i s t a n c i a p e r c o r r i -

da era um. tempo p e q u e n o . 

- Nas seccoes de a c a b a m e n t o o t r a n s p o r t e f a z - s e em 

c a v a l e t e s . A c o n s - t r u g a o d e s t e s c a v a l e t e s e b a s t a n t e e f i c i e n t e p a r a 

r e c i n t o s onde h a p o u c o l u g a r , p o i s tern 2 r o d a s f i x a s s o b r e o e i x o 

e uma p e q u e n a r o d a g i r a t o r i a que f a c i l i t a s e u m o v i m e n t o ( Q u a d r o 

4 . 2 . 2 . I l l ) . 

P a r a a s s e c g o e s de a c a b a m e n t o s e r v e m e l h o r , e a e o n 

s e l h a r a , as m e s a s com r o d a s , c h a m a d a s m e s a s m o v e i s ( Q u a d r o 4.2.2. I V ) que 

s u b s t i t u e m , com v a n t a g e m , a s m e s a s e s t a v e i s . 

As d i s t a n c i a s a s e r e m p e r c o r r i d a s t o r n a m - s e peque 

n a s , q u a ndo um c u r t u m e e Bern p l a n e j a d o e p r o j e t o , com um " l a y '•out " 

bem f e i t o , e com um t r a n s p o r t e i n t e r n o e f i c i e n t e , com a s c i t a d a s an 

2 -r 

t e r i p r m e n t e . Mesmo p a r a um c u r t u m e com 7.820 m de s u p e r f i c i e c o b e r 

t a , d e s d e que e s t e p r o c u r e e s t u d a r o s e u " l a y - o u t " e m e l h o r e o f l u x o 

i n t e r n o a p a r t i r de a n a l i s e , p r o f u n d a , a c e r c a do s e u t r a n s p o r t e i n t e r _ 

n o . 

4.3 - QUANTIDADE DO MATERIAL E PESO A MOVIMENTAR-

A q u a n t i d a d e do m a t e r i a l e p e s o a m o v i m e n t a r , de_ 

pendera de uraa f o r r a u l a c a o p a d r a o , a s e r s e g u i d a , c o n f o r m e a f o r m u l a -

^ao do i t e m 3 . 7 . 2 . 

No e x e J'-d .'<?̂ '"'c '•:.-••> d e v e - s e c a l c u l a r as q u a n t i d a d e s 

do m a t e r i a l e p e s o a movinre a t a r s e r a dado em c ima d o s 1.200 c o u r o s 

p o r d i a , o s q u a i s p e s a m era m e d i a de 25 k g , t o t a l i z a n d o 3 0 . 0 0 0 K g / d i a 

de c o u r o s . 



QUADRO 4.2 . 2 . 1 

0 car r i nho e l e t r i c o p a r a 
levanfar a m e r c a d o r i a 



QUADRO A . 2 . 2 . I I 

0 carrinho elefrico- p a r a levanfar 
os couros manualmente 

0 c a r r i n h o eiefr ico p a r a o t r a n s p o s e 

0 carr inho para a I r ipa 



QUADRO 4 . 2 . 2 . I l l 
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4 . 3 . 1 - Q u a n t i d a d e dc M a t e r i a l p a r a F a b r i c a c a o de Vague t a s -

Apos o c u r t i m e n t o o c o u r o e d i v i d i d o , c o n s i d e r a r 

p e r d a de 3 0 % no p e s o . 

OPERAgOES SUBSTANCIAS QUfMICAS 

USADAS 

QUANTIDADE DO 

PRODUTO EM % 

PESO A MOVIMENTAR 

EM KG 

Remolh o T e n s o - a t i v o 0 , 1 % 3.000 

B a c t e r i c i d a 0 , 0 5 % 1.500 

S, u 1 f e t o de s o d i o 3% 900 

C a l e i r o . C a l 5% 1.500 

T e n s o - a t i v o 0 , 2 % 60 

De s c a 1 c i S u l f a t o de Amonio . 1,5% 450 

n a c a o B i s s u l f i t o de sodio 1,5% 450 

P u r g a P u r g a P a n c r e a t i c a 0 , 1 % 30 

P i q u e 1 S a l 8% 2.400 

Xci do 1,4% 420 

S u l f u r i c o 

C u r t irae n t o S a l de cromo 8,5% 2. 5 00 

B a s i f i c a n t e 1% 300 

5 l e o c a t i o n i c o 0 , 5 % 150 

An t i - M o f o 0 , 2 5 % 75 

N e u t r a l i z a Ne ut r a l i z a n t e 3% 900 

cao 

Re cu r t iraen R e s i n a r e c u r t e n 

to t e a c r i l i c a 4% 1.200 

R e s i n a a m i n o p l a s _ • 

• 

t i c a 3% 900 
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Tanino S i n t e t i c o 

F i x a d o r C a t i o n i c o 

6% 

0, 5% 

1.800 

150 

T ingiment o 

Corant e 

F i x a d o r C a t i o n i c o 

X% 

X% 

E ngr axe Oleo S u l f a t a d o 

Dleo S u l f i t a d o 

D i s p e r s a n t e 

F i x a d o r C a t i o n i c o 

4% 

4% 

1% 

X% 

1. 200 

1. 200 

300 

4.3.2 - QUANTIDADE DE MATERIAL PARA FAB RICACAO DO CA MURCAO 

0 Camurcao t e r a 30% do peso i n i c i a l , ou s e j a , 

9.000 k g , de 30 t . 

OPERACOES SUBSTACIAS QUIMICAS QUANTIDADE DO 

USADAS PRODUTO EM % 

PESO A MO-
VIMENTAR 
EM Kg. 

Rec romag em 

R e c u r t imento 

T ingiment o 

En g r a x e 

S a l de Cromo 

N e u t r a l i z a g a o F o r m i a t o de s o d i o 

B i c a r b o n a t o de Sodio 

Tanino S i n t e t i c o 

Amo n l a c o 

Corant e 

6 1 e o Misto 

F i x a d o r C a t i o n i c o 

2% 

1% 

1% 

' 5% 

X% 

X% 

15% 

X% 

180 

90 

90 

450 

1. 350 
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4.4 - NATUREZA DA LARGA DESCARGA E EQUIPAME NTO A MOVIMENTAR-

A n a t u r e z a da l a r g a e d e s c a r g a e e q u i p a m e n t o e s 

t a l i g a d a a q u a n t i d a d e de c o u r o s d i a s p r o d u z i d o s p e l o c u r t u m e . E n t a o 

i n i c i a l m e n t e tern-se 1.200 c o u r o s / d i a p e s a n d o e s t e s , era m e d i a 25 kg . 

T e n d o - s e ao f i n a l 700 c o u r o s W e t - b l u e , 250 c o u r o s s e m i + t e r m i n a d o s e 

250 c o u r o s a c a b a d o s , o s q u a i s s a o d e v i d a m e n t e c1 a s s i f i c a d o s e a r m a z e 

n a d o s e e x p e d i d o s p o r m e i o de t r a n s p o r t e s c i t a d o s a n t e r i o r m e n t e no 

i t em 4 . 2 . 
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5.0 - DE PURAQAO DE E F L U E N T E S -

5.1 - ORIGEM DOS E F L U E N T E S -

A c a d a d i a que s e pas's a a s r e s t r i c o e s q u a n t o a 

i m p l a n t a c a o de um c u r t u m e , em q u a l q u e r l u g a r , f a z - s e p r e s e n t e com 

g r a n d e s c o n t a s . F a t o r de que ao f a z e r um p r o j e t o p a r a c o n s t r u c a o de 

um c u r t u m e e s t e d e v e r a s e r s e g u n d o , um p r o j e t o de uma e s t a c a o de t r a 

t a m e n t o . 

A imagera c o n v e n c i o n a l da i n d u s t r i a do c o u r o a p a 

r e c e a o s m e i o s p u b l i c o s , como uma d a s m a i s p o l u e n t e s do meio a m b i e n -

t e ; e t a n t o que os p r o f i s s i o n a i s d a a r e a tern uraa p r e o c u p a c a o c a d a 

v e z m a i o r em a d o t a r s o l u c o e s , ou mesrao s i s t e m a s p a l e a t i v o s , p a r a o 

t r a t a m e n t o d a s s u a s a g u a s r e s i d u a r i a s . 

A p o l u i c a o l i q u i d a , s o l i d a e a t m o s f e r i c a , g e r a d a 

p e l a t r a n s f o r m a c a o da p e l e h r u t a em c o u r o a g r a v a - s e nos c u r t u m e s , de 

v i d o a mu 1 1 i p 1 i c i d a d e e a c o m p o s i c a o d o s r e s i d u o s , os q u a i s s a o cons_ 

t i t u i d o s em sua p a r t e de s u b s t a n c i a s p u t r e s c i v e i s e c o n t e m a i n d a 

p r o d u t o s q u i m i c o s t o x i c o s com a l c a l i s , c o m p o s t o s de e n x o f r e e cromo; 

que i m p o s s i b i 1 i t a r n , m u i t a s v e z e s , q u a l q u e r a p r o v e i t amen to a g r i c o l a , 

e a l i m e n t a r s i s t e m a t i c o . 

T o d a e s s a s e r i e de f a t o r e s , l e v a - s e a c o n s c i e n t i -

z a g a o p a r a o p r o b l e m a da p o l u i c a o , e d a s s u a s g r a v e s c o n s e q i l e n c i a s , 

p a r a a s n o s s a s f u t u r a s g e r a g o e s ; s e t r a n s f o r m a n d o em m e d i d a s c o n c r e -

t a s , v i s a n d o r e s t a u r a r o e q u i l i b r i o n a t u r a l do raeio em que v i v e m o s . 

As a n a l i s e s d a s a g u a s r e s i d u a i s dos c u r t u m e s i n d _ i 

cam que e s t a s c o n t e m g r a n d e s q u a n t i d a d e s de s u b s t a n c i a s , o r g a n i c a s e 

i n o r g a n c i a s ( Q u a d r o s 1 e 2 ) , que s e t o r n a m n o c i v a s a v i d a v e g e t a l e 

a n i m a l , q u a n d o nao t r a t a d a s p o r p r o c e s s o s com as de o u t r a i n d u s t r i a , 
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QUADRO 1 

F E U : m;uTA : GERACAO DE RESIDUOS 

| AVt.M.MS > ABATE 

- i:sfoi« 
- 1 ' i c p a r n c M O 

- Pi c:-r.n 1 ga 

• 
RES1DU0S D I : I'FLOS 
Rcsfduos dc pc lcs 

• f r c c c a v ou cccas 

+ 
F-FLUEKTFS 

— Sangue - Urina 
- Sal 

COKDICIONA'U.NTO 

• Saiga - Secugcin 
— CI a s c if ic.<c ao 
— Amostragcm 
- Confcccao Jos locea 
- Estocagein 

RBSfDUOS DF. PK1.0S 
Rcoiikion dc p c l c s 

t a l g a d o s 

+ 
rrmri.TES 

» Sangue - Urina 
— Sal - A n t i - a i ' p t i c o s 

TELE BRUTA 

QUADRO 2 

ttlZs BRUT AS 
SALGAD.»J OU SECAS 

UET-2UJE 

C U R T I t l E N ' T O : C E R A C T v O D E R E S I D U O S 

TRABAUIO DE RIBF.IRA 
- Rcciolho 
- Dcpilacao 
- C a l c i r o 
- Dc6carne 

CURTIMKKTO 

- Purga 
- P i q u e l 
- Curtimcnto ACABAKENTO 

RESfPUOS MAO CURTIDOS 

- Residues do pole 
con p c l o s - Carnacas 

KECANICO 
- D i v i s a o 
- Rcba ixaiaento 
— L i x a n e n t o 
• Amostragera 
— Sccagcm 

I 

UMTDO 
- Recurtimento 
- Tingimonto 
- Engraxe 

L 

RES IDUOS CURTIDOS 
- Crostas 
- Raspas 
- Po de l i x a 
- Amostragcm 

ACABAMENTO 
Acabomento 
dc s u p c r f i c i e 

COURO 

RES 1DUOS CUKTIDOS 
E TERMINADOS 

- Amon«.ragetB 

Sal 
FFLUi NTF.S 

S u l f c t o 
Cal 

N i t r o g o n i o 

EFLUENTF.S . 
Sal N i t r o g c n t o 
Cromo Tanino 

v e g e t a l 

EFLUF.N rF.S 
Corantes Olcos 
Tanino v e g e t a l 
e a i n t e t i c o 

EFLUENTES 
PigmcntOJ 
Solventes 
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sao rauito concentradas e concern quancidade cons i d e r a v e l de s u b s t a n 

c i a s o r g a n i c a s s o l u v e i s e i n s o l u v e i s , as quais sao c a r a c t e r i s t i c a s e 

p e r n i c i o s a s . 

0 probleraa de lirapeza das aguas r e s i d u a i s dos cur 

tumes t o r n o u - s e , corao vemos, c r u c i a l para quern t r a b a l h a em curcumes. 

A p o l u i c a o , gerada pelos curCumes, apresenCa,pois 

m u l t i p l o s a s p e c t o s , um estudo acurado sobre as o p e r a t e s r e a l i z a d a s 

em um curtume, se f a z n e c e s s a r i o , para vermos quais os pontos c r u c i 

a i s da p o l u i c a o nos mesmos. 

A p a r t i r desta c o n s c i e n t i z a c a o , um esCudo acura -

do, l e v a em conta d o i s pontos da o r i g e m da p o l u i g a o : 

- A p o l u i c a o das aguas, e 

- Os r e s i d u o s so l i d o s . 

5.1.1 - A P o l u i c a o das Aguas- A r t i g o 23 - P a r a g r a f o VI 

A r t i g o 24 - Paragrado V I 

A defesa do meio ambiente comecou, p r a t i c a m e n t e , 

com as aguas r e s i d u a i s ; i s t o v a l e tambera . para a producao do couro , 

p o i s e l a u t i l i z a rauita agua. Nem tudo o que a pele b r u t a t r a z consi_ 
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go e a p r o v e i t a v e l corao couro. Era m a t e r i a l s conse rvados. vera j u n t o pro 

dutos c o n s e r v a n t e s . Considerando-se quiraicamente, sao os eleraentos 

s e g u i n t e s : Carhono, H i d r o g e n i o , O x i g e n i o , N i t r o g e n i o e E n x o f r e , d is_ 

t r i b u i d o s e n t r e outros., na e s t r u t u r a da p e l e animal era inumeras l i 

gagoes e combinacoes. E* por a i que o p e l o se d i s t i n g u e da p e l e , a t r a 

ves de sua a l t a q uantidade de c i s t i n a , um arainoacido s u l f u r o s o . 

As aguas r e s i d u a i s de curtume e o c o n j u n t o de t o 

dos os b-anhos r e s i d u a i s e aguas de lavagem u t i l i z a d o s na t r a n s f o r m a -

cao da p e l e b r u t a em couro. P r e c i s a - s e conhecer i n d i v i dua linen te ca 

da banho dos processos r e a l i z a d o s quanto a q u a n t i d a d e de agua e ao 

t i p o de m a t e r i a l s c o n t i d o s . 

Na f a b r i c a g a o do couro a m a t e r i a - p r i m a i n i c i a p e l o 

remolho. 0 banho de p e l e s verdes contem uma grande quantidade de impii 

rezas o r g a n i c a s e e x i g e um consumo correspondentemente a l t o de o x i g e 

n i o , o que acontece tambem de modo analogo com p e l e s secas, no mais 

das vezes, aumentado por causa da q u a n t i d a d e de produtos a u x i l i a r e s 

de remolho. Tratando-se de peles s a l g a d a s , a q u a n t i d a d e de consumo 

de o x i g e n i o d i s s o l v i d o e muitas vezes mais elevado a i n d a ; o s a l de 

cozinha e um t i p i c o elemento que compoe a agua de remolho. 

Muitos estudos mostraram que o a l t o t e o r de s a l i n i _ 

dade na agua do remolho nao r e p r e s e n t a nenhuma perda de s u b s t a n c i a 

para a p e l e . 0 t r a t a m e n t o b i o l o g i c o e o melhor processo de lirapeza 

para banhos r e s i d u a i s e aguas s e r v i d a s de q u a l q u e r remolho, juntamen 

te com todos os demais. 

0 c a l e i r o e um sisteraa r e d u t o r a l c a l i n o , c u j a f i n a 

l i d a d e e d e p i l a r e intumescer a p e l e , e os p r o d u t o s mais ' coraumente 

usados para essa a^ao sao a c a l e o s u l f e t o . Os banhos de c a l e i r o sao 

a p r i m e i r a c a r a c t e r i s t i c a t i p i c a dos e f l u e n t e s de eurtumes, os seus 

despejos sao a l t a m e n t e n o c i v o s as i n s t a 1 a c o e s de esgotos e aos cur 
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sos d'agua, p o i s os s.ulfetos transforraara-se f a c i l r a e n t e em gas s u l f i 

d r i c o pela acao de acidos ou raic roo r g a n i smos . 0 H^S e t o x i c o e, na 

presenca de 0^ e h a c t e r i a s , transforraara-se era H^SO^, que c o r r o i os 

encanaraentos e remove o o x i g e n i o p o r v e n t u r a e x i s t e n t e nos f l u x o s dos 

e s g o t o s , tornando-os sepCicos. 

Nos despejos dos c a l e i r o s c o n s t a t a - s e a presenga 

de 5 g / l de ^ 2 $ . Como os despejos do c a l e i r o representam 20% do to 

t a l dos despejos, apos a d i l u i c a o , a concentragao do Na2S c a i para 

l g / 1 . T a l quantidade de Na2S nos d e s p e j o s , f a t a l m e n t e t r a r a proble_ 

mas das i n s t a l a g o e s de esgotos e cursos d'agua r e c e p t o r e s , d a i a pre 

ocupagao c o n s t a n t e de a r r a n j a r m o s um meio de d i m i n u i r m o s a p o l u i c a o 

do c a l e i r o . Em meio a l c a l i n o f o r t e nao ha l i b e r a c a o de H_S, mas quan 

do esses despejos se misturara com os despejos acidos das fases sub 

sequentes ha, de i m e d i a t o , o aparecimento do c h e i r o f o r t e de ovos 
- . 3 3 podres, ou o que e amda p i o r , acima d.e 150m de E^S por m de ar a_t 

m o s f e r i c o , o r^S e t o x i c o , embora nao s e j a p e r c e b i d o p e l a mucosa na 

s a l . 

As operagoes s e g u i n t e s , . de s c a l c i n a gao , purga, pi_ 

quelagem e c u r t i m e n t o conduzem s o b r e t u d o a uma p o l u i g a o s a l i n a e ou 

t o x i c a , devido ao cromo. 

0 r e s u l t a d o das operagoes do re c ur t imen to , t i n g i ^ 

mento , engraxe, e a presenga de s a i s m i n e r a i ^ F , de t a n i n o e de coran 

tes nos banhos r e s i d u a i s em q u a n t i d a d e , t a n t o mais i r a p o r t a n t e quanto 

os banhos sao raal esgotados. 

As aguas que vera do s e t o r de acabamento, e que sao 

p r i n c i p a l r a e n t e as aguas de lirapeza dos s o l o s e das" maquinas, concern 

um pouco de s o l v e n t e s . 

Ve-se que para todas e s t a s operagoes, p r e c i s a - se 
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OS RESiDUOS SOLIDOS.- A r t i g o 23 - P a r a g r a f o VI 

A r t i g o 25 - P a r a g r a f o V 

A i n d u s t r i a do couro e c o n s t i t u i d a por um c o n j u n t o 

de especialidades a p r i o r i , m u ito d i f e r e n t e s , c u j o v e t o r de coeren 

c i a , o couro, l i g a i n e x o r a v e l r a e n t e uma a o u t r a para formar uma ca 

de i a c o n t l n u a , desde o abate dos animals e a e s f o l a das peles ate a 

o f e r t a ao consumidor do par de ca l g a d o s , da b o l s a , ou da c a r t e i r a . Ca 

da um de seus e l o s , por o u t r o l a d o , p o s s u i uma f i n a l i d a d e e uma t e c 

n o l o g i a que lhe sao p r o p r i a s . E e s t a a razao p e l a q u a l os r e s i d u o s 

gerados por cada segmento sao i g u a l m e n t e e s p e c i f i c o s e merecem e s t u 

dos a p a r t e . 

Os r e s i d u o s s o l i d o s representam cerca de 40 a 45% 

do peso da p e l e b r u t a . Somente 55 a 60% destas p e l e s sao p o r t a n t o 

transformados em couro, o r e s t o t o r n a - s e despejo. 

E x i s t e m basicamente d o i s t i p o s de r e s i d u o s o r i u n -

dos das operagoes de i n d u s t r i a l i z a g a o do co u r o , os r e s i d u o s nao cur 

t i d o s , c o n s t i t u i d o s pelas aparas nao cale a d a s , carnagas, aparas e 

raspas caleadas, e os r e s i d u o s c u r t i d o s , c o n s t i t u i d o s p e l a serragem 

da r e b a i x a d e i r a , aparas de couro c u r t i d o e po de l i x a d e i r a . 

Tambera nao deve-se esquecer o u t r a e s p e c i e de vesx_ 

duos s o l i d o s , os lodos de depuragao, v i s t o que os curtumes se e c l u i . 

para cada vez mais com d i s p o s i t i v o s para t r a t a r a e n t o de seus efluentes. 

Os a p r o v e i t a m e n t o s dependerao, bem e n t e n d i d o , do 

estado destes r e s i d u o s e de seus t i p o s , l i n h a s s e g u i n t e s : ( V e r Qua 

dro 3) 
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QUADRO 3 

Rjesxrxns M O cosxiDoe 

'8 2 

Si 

Ea Pclot 

KXSIDOOg COKTZSOe 

Lcvio* 

DEPILACAO SEPAIACAO EXTRACAO g l M O U S E MOACZM 

uticha 

noHTTAjn- t s n k j m n o ivciiKXAcio u n i u c A O oermiLACAO oerictiLACAO 

r u m pro-
tcicai 

Farinhaa 
Eabalagens 
aliaentic. 

Aliaen- Aliaen- Induaeriaa Indiiscrias 
tacao cacao aedica divaraaa 
aniaal animal coaaatica (foto, 

Corpo fanaacia aliaaat.) 
Eaquadre- graxo 
jaacnco 

D«acarga Dcacarga 

Xadustriaa Kacup*- Agricultara jLgnrultun 
Afro- r»c *o d« 
Aliacotic. Eaergia 

AgTicultnra 

Trabalho 
fxrdido 
para o 

tranafor-
aa4or laaiatrii 

4 i i f t m 
&c»c»rj« Daacarga 
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- Os r e s i d u o s nao c u r t i d o s , rauito umidos mas c u j a 

p a r t e p r o t e i c a e pouco raodificada, serao d e s t i n a d o s p r i n c i p a l m e n t e 

para u t i l i z a g a o a g r i c o l a s ou a l i r a e n t a r e s . 

- Os r e s i d u o s c u r t i d o s , com f o r t e t e o r de m a t e r i a s 

secas mas c u j a p a r t e p r o t e i c a e de s v a l o r i z a d a , 3u nao. apr ove i t a d a 4 de 

v i d o ao agente t a n a n t e , serao d e s t i n a d o s ou a u t i l i z a c a o de sua es 

t r u t u r a f i b r o s a , ou a recuperacao mais ou menos d i r e t a de c a l o r i a s . 

- Os lodos podem ser a p r o v e i t a d o s em areas a g r i c o ­

l a s , conforme seu t e o r de cromo, segundo seu grau de d i l u i c a o , de ou 

t r o s r e s i d u o s . 

5.3 - ME T0D0L0GIA A EMPRE GAR PARA A DE PURACAO DOS EFLUENTES-

A p o l u i c a o apresenta-se sobre v a r i o s a s p e c t o s , ca 

be, p o r t a n t o , f a z e r d i v e r s a s medidas do grau da mesraa, a f i m de p£ 

der c o l o c a r em u t i l i z a g a o t e c n i c a s d e s t i n a d a s a d i m i n u i - l a . 

A agua e o grande v e l c u l o dos processos r e a l i z a d o s 

em um curtume. E l a e, tambem, quem conduz p o l u i c a o , devido aos produ 

tos que nela contera. Para a v a l i a r e s t a p o l u i c a o de uma maneira mais 

e x p r e s s i v a , os e s p e c i a l i s t a s d e c i d i r a m r e l a c i o n a - l a a uma unidade de 
) 

basef: a t o n e l a d a de peles salgadas colocada em obra para todos ota 

t r o s m a t e r i a l s p r i r a a r i o s . 

As t e c n i c a s de a v a l i a c a o da p o l u i c a o u t i l i z a P r ij_ 

raeiramente a a n a l i s e q u i m i c a a n a l i t i c a , c l a s s i c a . A a n a l i s e elemeji 

t a r p e r r a i t e uma v e r d a d e i r a enquete sobre o e f l u e n t e r e s p o n s a v e l p e l a 

po1ui 9 ao : 

" pH 
- Teraperatura 

- Odor 
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- T u r b i d e z 

- Put r e s c i b i 1 i d a d e 

- Pesquisa de eleraentos, Hg, Cr , Cu , Fe , e outros. 

- Residuos secos. 

Usando para t a i s a n a l i s e s metodos g r a v i m e t r i c o s , £ 

x i d o - r e d u t i r a e t r i c o s e de p o t e n c i o m e t r i a . 

Fora as. medidas aciraa d e s c r i t a s usa-se as a n a l i s e s 

e s p e c i f i c a s da p o l u i c a o , as quais perraitem medir os e f e i t o s do e f l u -

ente sobre o meio ambiente. 

Para f a z e r t a i s a n a l i s e s sera p r e c i s o antes f a z e r 

os c a l c u l o s dos despejos do curturae, com base na quantidade de agua 

usada era cada processo e s p e c i f i c o , de acordo com a for m u l a c a o do 

i t e m 3.7.2. 

Depois de c a l c u l a d o numericamente o d e s p e j o , o cur 

tume deve i n i c i a r a a n a l i s e e s p e c i f i c a da p o l u i c a o ; que abaixo se 

guem: 

- M a t e r i a l s D e c a n t a v e i s , 

- M a t e r i a l s em Suspensao, 

- Oxigenio D i s s o l v i d o , 

- Demanda Quiraica era O x i g e n i o (DQO), 

- Demanda B i o q u i m i c a do O x i g e n i o (DBO), 

- Medida de S a l i n i d a d e - Teor de C l o r e t o s , 

- T e o r de Cromo, 

- Teor de S u l f e t o s . 

Determinada a vazao do f l u x o p o l u e n t e e as cargas 

p o l u e n t e s e s p e c i f i c a s tern de uma maneira g e r a l , os s e g u i n t e s dados; 
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no quadro 5.3 . 1 . 

QUADRO 5.3.1 

PARSMETROS 
DA POLUigAO 

EFLUENTES 
TOTAL KG/T 

REMOLHO 
KG/T 

CALEIRO 
KG/T 

DE S E N GAL AGE M 
PURGA KG/T 

PIQUEL 
CURT XG/T 

RESTO 
KG/T 

DB05 75 - 90 7,5-9,0 52-63 2,5 1,0 11,5-16,5 

DQO 200 - 220 30-33 110-120 6,0 2,0 5,0-5,8 

Mat. Oxida_ 
veis 110 - 130 17-19 70-82 _ 14-17 

Mes 149 7 77 - - 56 

Salinidade 250-350 150-210 — 20 - 30 60-90 17-25 

Relevando-se neste quadro o remolho e sua f o r t e sa 

l i n i d a d e , o c a l e i r o com metade da p o l u i c a o , o c u r t i m e n t o com os dis_ 

p e r d i c i o s dos seus s a l s de cromo, o desengraxe com os s o l v e n t e s e a 

s a l i n i d a d e . 
-

F e i t a s a a n a l i s e dos banhos r e s i d u a i s dos proces -

sos de i n d u s t r i a l i z a c a o do co u r o , tem-se os v a l o r e s q u a n t i t a t i v o s do 

grau da p o l u i c a o , a p a r t i r de entao pode-se tomar. medidas para d_i 

mi n u i r e s t a. 

Ex i s t e m v a r i o s raeios por onde otxter meios para re_ 

d u z i r - s e o t e o r da carga p o l u e n t e . Optando-se por recuperacao dos 

produ t o s usados ou r e c i c l a g e m dos banhos r e s i d u a i s . 

A r e c i c l a g e m d i r e t a se adequa raelhor a um curtume 

de p o r t e medio, como o e x e m p 1 i f i c a d o no pr e s e n t e p r o j e t o . 
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Pode-se f a z e r a r e c i c l a g e m do remolho, mas e uma 

c o i s a p r a t i c a m e n t e i n v i a v e l , porque o preco que se gasta para se re 

c i c l a r o c l o r e t o de sodio e e x o r b i t a n t e , nao compensando de maneira 

alguraa r e c i c l a - l o , r e s o l v e n d o - s e , e n t a o , t r a t a r e s t e com os demais 

banhos na estacao de t r a t a m e n t o . 

Sendo p o s s i v e l , entao r e c i c l a r o banho de d e p i l a -

g a o / c a l e i r o e o de cromo, por ser a r e c i l a g e m dos mesmos v i a v e l eco 

nomi c ame n t e . 

5.3.1 - Reciclagem D i r e t a do Banho de D e p i l a c a o / C a l e i r o -

0 melhor meio de e v i t a r a p o l u i g a o do banho de de 

p i l a g a o / C a 1 e i r o e o de nao r e j e i t a - l o . A r e c i c l a g e m se da apos r e f o r 

90 com p r o d u t o s no banho r e s i d u a l d e s t a operagao. 

A c a l e o s u l f e t o p r e s e n t e s i n i c i a l m e n t e sao absor 

v i d o s ou t r a n s f o r m a d o s . Uma p a r t e desaparece apos cada d e p i l a g a o / c a -

l e i r o . 

Os pelos sao degradados, em p a r t e s o 1 u b i 1 i z a d o s e 

se separam da p e l e para se r e e n e o n t r a r e m no banho r e s i d u a l . 

0 c a l e i r o provoca um desengraxe das p e l e s , e o ba 

nho r e s i d u a l contera, graxas n a t u r a i s . 
t • 

0 balango de uma operagao da d e p i l a g a o / c a l e i r o po 

de, p o i s , ser resumido de acordo com o quadro 5 . 3 . I I ou esquema 1. 
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QUADRO 5.3. I I 

COMPONE NTE S BANHO INICIAL BANHO RESIDUAL 

N a 2 S 3% 1,5% 

Ca ( 0 H ) 2 4% 2,2% 

N i t r o g e n i o - 0,5% 

NaCl - 0, 8% 

Mat. Graxas - 0,35% 

Residuos Secos 5% 7% 

&gua 200% 160% 

PH 12,8% 12,7% 

Este balanco de uma so u t i l i z a g a o do hanh.o r e s i ­

d u a l p o d e r i a aumentar de v a l o r com mais r e c i c l a g e m . Este e f e i t o de 

super - c o n c e n t r a c a o pode, com o tempo, provocar uma i n i b i c a o dos pre 

cessos de d e p i l a c a o e de c a l e i r o . 

Com este processo de r e c i c l a g e m d i r e t a tem-se as 

s e g u i n t e s r e s p o s t a s : 

- Uma boa r e p r o d u t i b i l i d a d e dos r e s u l t a d o s o b t i d o s 

sobre um so c i c l o que assegurou uma boa c r e d i b i l i d a d e do n i v e l indus 

t r i a l . 

- Uma boa e f i c a c i a quanto a p r o p r i a p e l e . Ja que 

o p r i n c i p a l o b j e t i v o e p r e s e r v a r a q u a l i d a d e do couro p r o d u z i d o . 

.A presenca dos o u t r o s componentes que norraalraente 
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sao colocados em operacao nao incoraodaram as reacoes da d e p i l a c a o e 
do c a l e i r o . 

ESQUEMA 1 

1 - Fulao de C a l e i r o 

2 - Gradeamento 

3 - Canaleta de T r a n s p o r t e da Agua R e d i a u a r i a 

4 - Pene i ra 

5 - R e c i p i e n t e com Banho R e s i d u a l 

6 - Tanque com raisturador para Homogenizar o Banho 

7 - Bomb a de T r a n s p o r t e de Agua 

8 - Cano 

9 - R e t i r a d a para A n a l i s e . 

5.3.1.1 - Condicoes de Trabalho-

R e c e i t a com r e c i l a g e m : 

40% agua a 25°C 

1,5% s u l f e t o de s o d i o 

2,2% h i d r o x i d o de c a l c i o 
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0,05% t e n s o a t i v o 

Rodar 1 hora 

120% agua a 25°C 

Parar 2 horas 

Rodar 5'7h ate 16 h o r a s . 

N9 de Fuloes: 4 (4,0 x 4,0) 

Volume era l i t r o s , dos f u l o e s : 42.600 l i t r o s para 

cada f u l a o . 
3 

Medida de vazao: 40m ( d i a ) . 

Dimensao das c a n a l e t a s : 3,0 x 3,0. 

I n c l i n a c a o das c a n a l e t a s : 1:100 (em cada 100m tera-

- s e i n c l i n a c a o de comprimento das c a n a l e t a s = 4m. 
• 3 . ~ 

. Tan'que : 80m (as dimensoes do tanque r e c i p i e n t e s 
e do tanque com m i s t u r a d o r sao i g u a i s ) . 

A peneiragao do c a l e i r o devera ser muito cuidadosa 

por i s s o um equipamento t i p o p e n e i r a - v i b r a n t e , onde a grade e cons 

t i t u i d a para uma t e l a m e t a l i c a , com raalha de 1 a 2rara. Esse apa r e l h o 

tern a vantagem de p o s s u i r um d i s p o s i t i v o que p e r m i t e sua descolraota-

cao c o n t i n u a . 

E* tambera bom f a z e r o c o n t r o l e dos e f e i t o s da dep_i_ 

l a c a o / c a l e i r o . A d e p i l a c a o pode ser c o n t r o l a d a v i s u a l m e n t e , a o l h o 

nu ou a m i c r o s c o p i o . Entao, observando-se das duas raaneiras, chega -

-seaos s e g u i n t e s r e s u l t a d o s : 

- As observacoes da s u p e r f i c i e do couro e os cor 

tes h i s t o l o g i c o s coraparativos perraite-nos c o n c l u i r que a d e p i l a c a o 

nao e a f e t a d a p e l a r e c i c l a g e m . 

Alem deste c o n t r o l e acima d e s c r i t o tarabera c o n s t a t a 

-se por meio da apreciagao das p r o p r i e d a d e s f I s i c o - m e c a n i c a s do cou -
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r o , a t r a v e s de t e s t e s de t r a g a o , Lastomero, e o u t r o s . 

Teoricaraente, a r e c i c l a g e m dos banhos de d e p i l a g a o 

c a l e i r o , parece p o s s i y e l i n d e f i n i d a r a e n t e . No e n t a n t o , por questoes 

de comodidade, por causa das f e r i a s , por exemplo, e p r e f e r i v e l e 1 i^ 

minar os d e j e t o s uma ou duas vezes por ano. Neste caso, um t r a t a m e n -

to s i m p l e s que nao exige aparelhagem . e s p e c i a l , pode ser r e a l i z a d o 

com ajuda de agua oxigenada ( H 2 O 2 ) e ac i d o s u l f u r i c o ( l ^ S O ^ ) . Balan 

go de t a l operagao, r e a l i z a d o sobre uma d e p i l a g a o r e c i c l a d a 18 ve_ 

zes, e o s e g u i n t e : 

TRATAMENTO REDUgAO SOBRE DB 0 REDUgAO SOBRE DB0 5 

Dessufuragao - 5% - 40% 

Dessufuragao + 
Pre c i p i tagao - 40% - 90% 

5.3.2 - Reciclagem D i r e t a do Banho de Cromo-

0 probleraa colocado a r e c i c l a g e m dos banhos de cur 

t i m e n t o ao cromo e um pouco d i f e r e n t e do banho de d e p i l a g a o / c a l e i r o . 

Cora e f e i t o , nesse u l t i m o , nem o s u l f e t o nem a c a l sofrem m o d i f i c a -

goes. 0 s a l de cromo, este e b a s i f i c a d o , a sua composigao e o seu 

coraportamento com re l a g a o a p e l e sao m o d i f i c a d o s no d e c o r r e r do cur 

t i m e n t o . E* n e c e s s a r i o , p o i s , saber se as c a r a c t e r i s t i c a s de um ba­

nho de c u r t i m e n t o , r e c o n s t i t u i d o . a p a r t i r do s a l de cromo b a s i f i c a -

do, sao c o r a p a t i v e i s aos processos de penetragao e de f i x a g a o do cro 

mo na p e l e . 

Estudos a e s t e r e s p e i t o , f e i t o por es p e c i a 1 i s t a s 
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na a r e a , teve corao conclusao que: "Pode-se p o i s r e c i c l a r . d i r e t a r a e n t e 

o banho r e s i d u a l de c u r t i m e n t o sera c r i a r uraa evolugao n e f a s t a do s a l 

de cromo". Mas e n e c e s s a r i o c o n t r o l a r a evolugao dos f a t o r e s que 

condicionara o c u r t i m e n t o (pH, a c i d e z , t e o r de cromo, s a l i n i d a d e , e 

o u t r o s . 

De acordo com o processo de c u r t i m e n t o e s c o l h i d o 

a n t e r i o r m e n t e , i s t o e, piquelagem e c u r t i m e n t o em um mesrao banho; o 

banho de c u r t i m e n t o devera ser u t i l i z a d o para e f e t u a r a piquelagem, 

e l e devera ser r e a c i d i f i c a d o e o novo banho de p i q u e l c o n t e r a cromo. 

Contera, tambera, c l o r e t o de sodio u t i l i z a d o no 1? c i c l o . A s a l i n i d a ­

de t o t a l deste banho r e c o n s t i t u i d o sera s u f i c i e n t e para r e p r i m i r o 

inchamento das p e l e s . Nao sera n e c e s s a r i o erapregar o c l o r e t o de so 

di o no d e c o r r e r dos c i c l o s a n t e r i o r e s . 

Deve-se s a l i e n t a r que, nao e observado o aumento 

do t e o r dos m a t e r i a l s m i n e r a l s nos couros. I s t o e i m p o r t a n t e , porque 

a f a s t a os r i s c o s de e f l o r e s c e n c i a c r i s t a l i n a p r e j u d i c i a l a q u a l i d a d e 

dos c ouro s. 

Comumente a r e c i c l a g e m e r e a l i z a d a sobre 6 c i c l o s , 

mas pode ser f e i t a em raaiores c i c l o s como a t e 15 c i c l o s , a i n d a com 

uma boa r e p r o d u t i b i 1 i d a d e do desgaste do cromo; 

Esqueraa da Reciclagem do banho de B u r t i m e n t o . . 
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Fulao de C u r t i m e n t o 

Grade arae nt o 

Canaleta de T r a n s p o r t e da Agua R e s i d u a r i a 

P e n e i r a (.Fendas de 1 a 2cm, para r e g e r os peda 

50s de pele ou as peles i n t e i r a s que passam a 

c i dentalme n t e ) 

P r o v e t a para A n a l i s e de L a b o r a t o r i o 

Tanque de recepcao da agua r e s i d u a l 

Tanque de Homogenizagao 

Bomba de T r a n s p o r t e . 

5.3.2.1 - Condicoes de T r a b a l h o - . 

R e c e i t a com Reciclagem-

30% agua a 25°C 

1,2% acido s u l f u r i c o Cl:20) 

Rodar 3 horas 

5% s a i s de cromo 

Rodar 2 horas 

0,3% b a s i f i c a n t e 

Rodar 6 h o r a s . 

N9 de Fu l o e s : 10 (3,25 x 3,25) 

Volume em l i t r o s de F u l o e s : 22.500, 1 para cada f u 

lao . 
' . 3 Med i d a Vazao D i a n a : 2 Ora 

Dimensao das Canaletas:. 3,0 x 3,0. 

I n c l i n a g a o das Canaletas: 1:100, em cada 100m t e 

mo s i n c l i n a g a o de lm . 

•Corapriraento das C a n a l e t a s : 4m. 

1 -

2 -

3 -

4 -

5 -

6 -

7 -

8 -



1 1 2 

Tanque : 40ra 9 

m i s t u r a d o r . 

Pro fundedade: 

Largura : 8, Oni 

Tanque: 5,Ora. 

Com a r e c i c l a ; 

da p o l u i gao: 

PARXMETROS PROCESSOS 
CONVENCIONAIS 

RECICLAGENS REDUQAO 

DBO 230 Kg/t 1 1 0 Kg/t 5 0 % 

DB0 5 75 Kg/t 45 Kg/t 4 0 % 

ME S 140 Kg/t 7 0 Kg/t 5 0 % 

" TOXIDEZ 2,500 Eq7t 450 Eq/t 8 0 % 

5.4 - RE CUP ERACAO DOS RESIDUOS _ 

No d e c o r r e r da t r a n s f ormag ao da p e l e em couro e sc> 

br e t u d o d u r a n t e as operagoes pelas quais ajustamos a forma do cou 

r o , obtendo-se uma c e r t a q u a n t i d a d e de resid'uos p r a t i c a m e n t e i n e v i t j a 

v e i s , de d i f e r e n t e s t i p o s , conforme mencionado no i t e m 5.2. £ p r e c i _ 

so que se r e s s a l t e que t a l qua n t i d a d e dos r e s i d u o s e, na r e a l i d a d e , 

b a s t a n t e e l e v a d a , p o i s cerca de 50 a 7 0 % da s u b s t a n c i a do couro b r i i 

to o r i g i n a l se t r a n s f o r m a em r e s i d u o s no d e c o r r e r . d o b e n e f i c i a m e n t o 

da p e l e . I s s o l e v a a uma conclusao i r a p o r t a n t e e a s s u s t a d o r a ; apenas 

30 a 50% da m a t e r i a - p r i r a a o r i g i n a l , a p e l e , e realraente a p r o v e i t a d a . 

Com t a l a n a l i s e , c o n c l u i - s e que, do ponto de v i s t a 

tanque r e c i p i e n t e r g u a l ao tanque 

lm. 

em tem-se as s e g u i n t e s d i m i n u i g o e s 
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econornico, i s t o r e p r e s e n t a uma n o t a v e l perda para o c u r t i d o r , perda 

essa que so podera ser minorada ou a t r a v e s de um e s f o r c o no s e n t i d o 

de d e s e n v o l v e r - s e uma t e c n o l o g i a de producao capaz de r e d u z i r a f o r 

macao de r e s i d u o s , ou a t r a v e s de um a p r o v e i t a m e n t o mais r a c i o n a l des 

te enorrae volume de s u h p r o d u t o s . 

Mas enquanto nao chega-se a um consenso sobre o as 

s u n t o , por ainda e s t a era fase de p e s q u i s a , comumente opta-se por um 

sistema de recuperagao dos r e s i d u o s , que d e i x a m u i t o a d e s e j a r , que 

e a recuperacao do sebo. 0 sebo provem p r i n c i p a l m e n t e da desencalagem 

e da caleacao. Facilmente separado da agua por meio de tanques r e t e n 

t o r e s m uito s i m p l e s . 

0 sebo b r u t o das carnacas e dos tanques r e t e n t o r e s 

contem cerca de 40% de acidos g r a x o s . 0 r e s t a n t e e c o n s t i t u i d o de 

f i b r a s musculares, p r o t e i n a s , agua e impurezas. 

0 sebo b r u t o e aquescido com vapor d'agua, com pre 

senga de acido s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o . Este d i g e r e as p r o t e i n a s , que 

entram com solucao na agua, deixando sobrenadar o sebo p u r i f i c a d o . A 

b e r t o o dreno do fundo do tanque de reacao, de s c ar r e ga-s e a agua j i 

c i d a com as impurezas, t r a n s f e r i n d o o sebo d e r r e t i d o para tarabores. 

0 sebo e um m a t e r i a l r a z o a v e l para o engraxe de 

raspas, p e r m i t i n d o a econoraia de o l e o s . 

5.5 - TRATAMENTO DOS RESfDUOS-

Os despejos de qualquer curturae, contera grande quan 

t i d a d e de m a t e r i a l p u t r e s c i v e l , p r o t e i n a s , sangue, f i b r a musculares, 

e de s u b s t a n c i a s t o x i c a s ou p o t e n c i a l m e n t e t o x i c o s , s a i s de cromo , 

s u l f e t o de s o d i o , c a l l i v r e , os quais podem t o r n a r as aguas 

r e c e p t o r a s i m p r o p r i a s para f i n s de a b a s t e c i m e n t o p u b l i c o , uso i n d u s -
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t r i a l s , a g r i c o l a s e r e c r e a c i o n a i s . 

Apresentara f o r t e demanda q u i m i c a e h i o q u i r a i c a de 

o x i g e n i o (DQO e DBO), podendo e x a u r i r todo o o x i g e n i o d i s s o l v i d o nos 

cursos d'aguas r e c e p t o r a s . A a l c a l i n i d a d e elevada tambem pode cau 

sar mortandades de peixes . 

Tudo i s s o repousa sobre q u a l q u e r curtume que se 

q u e i r a i n s t a l a r , mas e p r e c i s o t e r um pouco de sen s i b i l i d a d e para 

t e n t a r - s e t r a t a r da p o l u i c a o . 0 comeco deste t r a t a m e n t o pode i n i c i a r _ 

•*se com a recuperacao dos banhos e p r o d u t o s ou p e l a r e c i c l a g e m , d i m i -

n u i n d o , assim, as quantidade de m a t e r i a l s quimicos d e s e j a d o s , f e c h a n 

do o c i c l o de combate a p o l u i c a o com a c o n s t r u c a o de uma estacao de 

t r a t a m e n t o . 

• . A depuragao das aguas r e s i d u a i s repousa sobre um 

esquema c l a s s i c o : 

1) Pre-Tratamento: 

- P e n e i r a c a o , 

- Oxidagao dos S u l f e t o s . 

2 1 Tratamento P r i m a r i o : 

- Homogeneizacao ou I g u a l i z a c a o , 

- Decantacao, 

- D e s i d r a t a g a o dos Lodos de Decantacao. 

3 ) Tratamento S e c u n d a r i o : 

- Depuracao B i o l o g i c o . 

Antes de t r a b a l h a r r a o s sobre a estagao de t r a t a m e n 

t o , vamos aos c a l c u l o s dos despejos do curtume; com base no i t e m 
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3.7.2.1, do presente p r o j e t o . 

3.7.2.1. 
C a l c u l o dos despejos do curtume; com base no i t e m 

Teraos corao base de e q u i v a l e n c i a para os c a l c u l o s 

que : 

3 
100% de agua correspodnem a 25m ; com base n i s t o , 

tereraos que c o n s i d e r a r as lavagens apos as operagoes, ou sejara i n 

c l u i n d o as percentagens de agua da operagao com a sua percentagem de 

agua da lavagem p o s t e r i o r . 

1} Remolho: 

1QQ% - 25m 3 

800% - 2 X = 200m 3 

;. 3 
Remolho, t e r a 200m de vazao de agua 

2 - De p i 1 ag aoV Ca l e i r o : 

100% - 25m 3 

200 - X X = 50m 3 

3 ~ - . . . 0 c a l e i r o t e r a 50m de vazao de agua na p r i m e i r a 

p a r t i d a , mas considrando a r e c i c l a g e m teremos: 

3 
30% de perda = 15ra p e r d i d o s . 

3 

70% de aproveitamen to = 35ra r e c u p e r a d o s . 

Depi1agao7Caleiro = 15ra da vazao de agua. 

3 - Lavagem apos o Descarne: 

100% - 25m3 

100% - X • X = 250ra 3. 
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3 

A lavagem t e r a 250m de vazao de agua; 

4 - D e s c a l c i n a g a o JPurga: 

100% - 25ra 3 

450% - X X=112,5ra 3 

Descaleinacao/Purga, t e r a 112,5m da vazao de 

agua 

5 - Pi que 1 J C u r t i m e n t o : 

100% - 25ra 3 

3 
100% - X X = 25m , na p r i m e i r a p a r t i 

da, mas considerando a r e c i c l a g e m teremos: 

3 
30% de perda = 7,5m de perda. 

3 
70% de a p r o v e i t a m e n t o = 17,5 m recuperados , 

— f 3 r-
logo a vazao sera de 17,5m de agua. 

6 - Sera r e p a r t i d o a p a r t i r de agora em em 6.1 e 

6.2 para a vaqueta e camurcao, res p e c t i v a m e n t e : 

6.1 - A r t i g o Vaqueta-

6.1.1 - LavagemVNeutralizacao-

100% - 25ra3 

480% - X X=120m 3. 

3 
Lavagem/Neutralizagao • 120m da vazao de agua 

6.1.2 - R e c u r t i m e n t o -

3 100% - 25m' 

500% - X X = 125ra 3 



117 
3 Re c u r t i m e n t o t e r a 125m da yazac- de agua. 

6.1.3 - T i ngime n t o -

iCLOJg - 25m 3 

30.0% - X X = 75m 3 

• 3 
Tmgimento t e r a 75m da vazao de agua. 

6.1.4 - Engraxe-

100% - 25m 3 

300% - X X = 75m 3. 

3 ~ Engraxe t e r a 75m da vazao de agua 
6 . 2 - ARTIGO CAMURCAO-

6.2.1 _̂ Re cr omagem- • ".*• 

100% - 25m 3 

200% - X X = 5 0m 3 

3 ~ 
Recromagem t e r a 50m da vazao de agua 

6.2.2 - N e u t r a l i z a c a o -

100% - 25m 3 

500% - X X = 125m 3 

N e u t r a l i z a g a o t e r a 125m 3 da vazao de agua 

6.2.3 - R e c u r t i m e n t o -

100% - 25m 3 

500% - X X = 125ra3 

3 _ 
R e c u r t i m e n t o t e r a 125ra da vazao de agua 



118 

6.2.4 - Tingimento/Engraxe -

100% - 25m 3 

400% - X X lOQra3 

Tingimento7Engraxe, t e r a o 

C o n c l u i - s e que o curtume todo t e r a um volume de 

1115 m / d i a de agua. Tendo a como t u r n o de maior vazao o t u r n o 

da manha, onde ha uma grande quantidade de banho desaguado, ou s e j a , 
- . 3 _ _ vazao de aproximadaraente 800 m de agua em uma manha. 

De 6:00 hs as 11:00 hs , onde ha o desa'^ue dos ba 

nhos de : De p i l a g ao./Cal e i ro ; Plque 1/Curtimento, N:eut r a l izacao , Recur­

t i m e n t o , Recromagem, T i n g i m e n t o e Engraxe, todos com suas r e s p e c t i -

va s 1avage ns. 

E de 13:00 hs as 19:00 hs., ha um menor desague das 
3 

o u t r a s operagoes, somando um t o t a l de 315m de agua d u r a n t e a t a r 

de. , 

5.5.1 - A Estagao de Tratamento de E f l u e n t e s -

0 t r a t a m e n t o adotado para o p r e s e n t e p r o j e t o , tem 

como base a quantidade de couro do d i a e bas'icamente o b i o l o g i c o , o 

qual e seraelhante a autodepuragao dos r i o s , mares e l a g o s , onde m^ 

lhoes de mi cr oo r g a n i srao s , p r o d u t o s me t a b o 1 i z a d o s e uma p a r c e l a nao 

a p r o v e i t a v e l . Esse e o chamado t r a t a m e n t o a e r o b i c o , no q u a l os micro 

organisraos u t i l i z a m o o x i g e n i o do ar para sua m e t a b o l i z a g a o . Esquema 

t i c a m e n t e , teraos: 

3 „ 100m da vazao de agua 

A G U A S + O X I C £ N I O P R E S E N Q A D E M A I S + P R O D L T O M E T A B O L I Z A D O 

S E R V I D A S M I C R O O R G A N I S M O S M I C R O O R C A N I S M O S 
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5.5.1.1 - Pre-Tratamento-

Sabe-se que as aguas de d e p i l a g a o / c a l e i r o precisam 

ser d e s u l f u r a d a s , antes de i r e m para a b a c i a de homogenizacao, mas 

no caso do p r e s e n t e p r o j e t o as aguas dessa operagao so p r e c i s a r a o 

ser desaguadas duas vezes ao ano, por motivos e x p l i c a d o s a n t e r i o r m e n 

t e no i t e m 5.3, em r e c i c l a g e m d i r e t a do banho de d e p i l a g a o / c a l e i r o . 

Entao duas vezes ao ano antes de i n i c i a r - s e o t r a 

tamento p r i m a r i o , f a z-se n e c e s s a r i o a d e s u l f u r a c a o do banho de d e p i ­

lagao / c a l e i ro , ou s e j a , um p r e - t r a t a m e n t o , c o n s i s t i n d o em uma penei 

ragao, com duas p e n e i r a s em p a r a l e l o com i n c l i n a g a o de 45°, e a de 

s u l f u r a g a o f e i t a em um tanque com ajuda de agua oxigenada e acido 

s u l f u r i c o , coin um tempo de retengao de 6 h o r a s . 

5.5.1.2 - Tratamento P r i m a r i o -

As aguas s e r v i d a s p e l a s d i v e r s a s operagoes do cur 

tume, sao c o l e t a d a s em tanques p r o p r i o s , e a s e g u i r sao bombeados, 

v i a t u b u l a g o e s para o s i s t e m a de t r a t a m e n t o . No s i s t e m a de t r a t a m e n ­

t o os e f l u e n t e s nao p r e c i s a m mais ser n e u t r a l i z a d o s , devido as m i s t u 

ras de aguas a l c a l i n a s das d e p i l a g o e s e das aguas da p i c l a g e m e do 

c u r t i m e n t o , mantendo o pH e n t r e 6,5 e 8,5. Com excessao do esgoto 

s a n i t a r i o , todas as aguas s e r v i d a s sao r e c e b i d a s num tanque de i g u a 

l i z a g a o , com tempo de r e s i d e n c i a Ae. 2 h o r a s , vizando a u n i f ormizagao 

q u a l i t a t i v a dos e f l u e n t e s , que serao enchaminhados para o t r a t a m e n t o 

b i o l o g i c o . 

Apos a i g u a l i z a g a o sao enviadas para a b a c i a de 

oxidagao b i o l o g i c a , onde sofrera uma m i s t u r a com a massa de m i c r o o r g a 

nismos em suspens ao , lodos a t i v a d o s , e o o x i g e n i o atmos f e r i c o , ob^jL 

dp de 2 compressores c e n t r i f u g a s de 150 CV cada, esse o x i g e n i o e 
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d i s t r i b u i d o por 6 aeradores f i x o s e um aerador f l u t u a n t e . -As paredes 

d i v i s o r i a s p o s s i b i l i t a m um maior p e r c u r s o e n t r e e n t r a d a e a s a i d a 

do l i q u i d o . Tendo um tempo de r e t e n c a o de 5 d i a s . 

5.5.1.3 - Tratamento dos Lod os -

0 lodo ou massa de microorganismos, r e c o l h i d o s no 

decantador v a i a t r a v e s de uma c a n a l i z a g a o para um espessador do t i p o 

c i l i n d r i c o c o n i c o h o r i z o n t a l , tornando-se uma massa mais compacta. 

A s e g u i r , num tanque, recebe um condicionamento a base de s u l f a t o de 

a l u m i n i o . Na s e q l i e n c i a e f i n a l m e n t e desidratado. num f i l t r o a vacuo, 

e s e r v i d o como incremento a g r i c o l a em areas verdes nas dependencias 

do curtume. 

C o n t r o l e do E f l u e n t e -

Nao b a s t a t e r - s e somente a estagao de t r a t a m e n t o , 

mas, tambem, d o t a - l a de um bem equipado l a b c r a t o r i o de c o n t r o l e , pa 

r a que o mesmo possa acompanhar pormenorizamente tcdas as fases do 

t r a t a m e n t o dos d e s p e j o s , para g a r a n t i r o lancamento ao d i a , em r i o s , 

agudes ou s i m i l a r e s , e f l u e n t e s r i g o r o s a m e n t e d e n t r o dos parametros 

r i g i d o s e x i g i d o s por l e i , g a r a n t i n d o uma m e l h o r i a do meio ambiente, 

bem como uma v i d a d i g n a para as f u t u r a s geracoes. 

5.5.1.4 - C a l c u l o da Estagao de Tratamento -

1) Tanque de Dessu1furacao: 
3 

Volume: 50m 

L a r g u r a : 5m 

P r o f u n d i d a d e : 2m 

Comprimento: 5m. 
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2) Bacia de Recebimento; e Bacia de Homogenizacao 

Ambas com mesma Medida : 

3 

Volume: 900m 
La r g u r a : 18m 

Profundidade:2m 

Comprimento: 25m. 

3) Bacia de Tratament-o B i o l o g i c o : 
3 

Volume: 5. 6 7 3ra 

L a r g u r a : 31m 

P r o f u n d i d a d e : 3m 
3 

Comprimento: 61m . 

4) Decantador: 

3 Volume: 400m' 

Volume C i l i n d r o : 300m 3 ( V 1 - 9^ R h ^ 

3,1416 x 5 2 x 3,82) 

Volume Cone: 100m ( V 2 = ( ^ . R . h)/3 V £ 

(3,1416 x 5 2 x 3,82)/3) 

5) Coagulador e F l o c u l a d o r : 
A.. 

3 
Volume: lm 
L a r g u r a : lm 

P r o f u n d i ^ ? d e : lm 

Comprime •• . lm. 

6) Espessa.dor: 

Volume: 55m 



' ' 12 2 

Volume 1: 41,11 (V 1 = 3,1416 x ( 2 , 3 7 ) 2 x 2,33) 

2 Volume 2: 13,70 (V 2 (3,1416 x ( 2 , 3 7 ) 2 x 2,33)/ 

3) . 

7) F i l t r o Vacuo: 

, 3 Volume: 6m 

L a r g u r a : 2m 

P r o f u n d i d a d e : 1,5m 

Comprimento: 2m. 

5.5.1.5 - Dados Tecnicos _ 

1) Capacidade de Tratamento: 

3 
Vazao maior: 800m 

2) Bacia de Recebimento: 
3 

Volume: 900 m 
Tempo de r e s i d e n c i a : 20 min. 

3) Bacia de Homogenizacao: 

Volume: 900m 3 

Tempo de r e s i d e n c i a : 18 hs. 

4) Bacia de Tratamento B i o l o g i c o 
3 

Volume: 5.6 7 3ra 
Tempo de r e s i d e n c i a : 5 d i a s 

5) De can t ador: 

Volume: 400m 
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. Tempo de r e s i d e n c i a : 20 m i n u t o s . 

6) Tratamento dos Lodos: 

Coagulagao/Flocula gao: 
3 

Volume: lm 

Tempo de r e s i d e n c i a : 15 min. 

Cons umo: 

S u l f a t o de A l u m i n i o : 75 Kg/dia 

S o l i d o s T o t a i s : 900 Kg/dia. 

Espes samento: 

Volume: 55m 3 

• Tempo de r e s i d e n c i a : 6 hs. 

F i l t r o a Vacuo: 

Lodo: 

Volume: 6m 3 

Agua: 50%. 
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6.0 - ESTIMATIVA DOS CUSTOS -

6.1 - INTRODUgAO -

Para a r e a l i z a c a o de um p r o j e t o tem-se que pensar 

nos custos do mesmo; p o i s no c u s t o e n t r a todo o c o n j u n t o de elemen-

tos b a s i c o s para a r e a l i z a c a o d e s t e . 

Na e s t i m a t i v a de custos sao homogenizados e s i n t e -

t i z a d o s , de forma adequada, desde a engenharia de p r o j e t o a t e mesmo 

a l o c a l i z a g a o e m a t e r i a l s usados na producao, para uma a v a l i a c a o das 

re p e r c u r s s o e s economicas do i n v e s t i m e n t o que se pr e t e n d e r e a l i z a r , 

A e s t i m a t i v a de c u s t o s , com e f e i t o , faz uso do or 

gamento e da base, para e s t i m a r os s e g u i n t e s p o n t o s : 

- A r e n t a b i l i d a d e do p r o j e t o , 

- o seu ponto.de e q u i l i b r i o , 

- a i m p o r t a n c i a r e l a t i v a de d i f e r e n t e s i t e n s de 

c u s t o s , o que po'de i n f l u e n c i a r as decisoes r e l a t i v a s a tamanho, l o c a 

l i z a c a o e f i n a n c i a m e n t o . 

- a c o n t r i b u i c a o do p r o j e t o para o aumento da ren 

da n a c i o n a l em termos do v a l o r agregado b r u t o por e l e gerado; o que 

e b a s i c o para a a v a l i a c a o economica. 

Na e s t r u t u r a do orcamento de custos sao c o n s i d e r a -

dos os s e g u i n t e s elementos b a s i c o s : 

- Preco vezes quantidade f i s i c a dos d i v e r s o s i n s u -

mos = custo p r e v i s t o . 

- P o s s i v e i s a l t e r a c o e s desses precos e e v e n t u a i s , 

f l u t u a c o e s da p r o c u r a e f em consequencia da u t i l i z a c a o da ca p a c i d a -

de i n s t a l a d a , que podem a f e t a r os custos i n i c i a l m e n t e p r e v i s t o s . 

http://ponto.de
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Este orcamento f o i montado a p a r t i r do programa de 

producao do p r o j e t o e dos r e q u i s i t o s de insumos e mao-de-obra para 

e s t i m a t i v a de c u s t o s . 

6,2 - FATORES DOS CUSTOS DE EMULSAO E PRODUgAO -

6.2.1 - Pessoal-

0 s a l a r i o raensal por pessoa sera c a l c u l a d o era 

1.000 BTNs mensal, com a mesma a um v a l o r de 10,9518, nao sendo as 

mesmas f i s c a i s , em v i r t u d e dos v a l o r e s destas subirem todos os d i a s . 

Tambem deve ser levado em conta de que com a i n 

f l a c a o e de r i g o r nos meios f i n a n c e i r o s acres c e n t a r - s e sempre 60% na 

BTN do proximo mes, j a que o deste p r o j e t o e s t a na BTN do mes de 

j anei ro de 19 90 . 

PESSOAL 
SAL&RIO MENSAL 
POR PESSOA 

BTN 

N9 DE 
PESSOAS 

TOTAL DE 
SAL&RIO (BTN) 

D i r e t o r P r e s i d e n t e 43.807,20 1 43.807,20 

D i r e t o r Tecnico 21.903,00 1 21.903,60 

Mecanico E l e t r i c i s t a 4.380,72 2 8.761,44 

Chefe de Processo 10.951,18 4 43.807,20 

O p e r a r i o Semi-Especi a l i _ 
zado 3.285,54 22 72.281,88 

O p e r a r i o Q u a l i f i c a d o 5.475,90 12 65.710,80 

O p e r a r i o sem Q u a l i f i c a c a o 2.190,36 30 65.710,80 

C a r p i n t e i r o 3.285,54 2 6.571,08 

M o t o r i s t a 3.285,54 3 9.856,62 
V i g i a 2.956,99 6 17.741,92 
Pedre i ro 2.628,43 6 15.770,59 
Pessoal do E s c r i t o r i o 4.923,31 8 39.426,48 
TOTAL 109.074,61 95 411.349,61 
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EQUIPAMENTOS ORIGEM CUSTO UNITARIO. N? CUSTO TOTAL 
1.000 (BTN) 

Balanca Pequena 

(550 Kg) 

Balanga Media 

(Acima 500 Kg) 

Balanga Grande 

(Acima 4.000 Kg) 

Fulao C a l e i r o 

Fulao de C u r t i ^ 
mento 

Fulao de R e c u r t i 
men t o 

De s carnade i r a 

Enxugadeira 

D i v i s o r a 

R e b a i x a d e i r a 

Es t i r a d e i r a 

Ro to-Vacuo 

Se c othe rm 

Tunel de Secagem 
com Cabine de Pin_ 
t u r a A u t o m a t i c a 

Too g 1 i n g 
Unive rs a l 

F i l i z o l a 54.759,00 

F i l i z o l a 

F i l i z o l a 

Enko 

Enko 

Enko 

Enko 

Seiko 

Moenus-
Turne r 

Enko 

Seiko 

Oremco 

Enko 

65.710,80 

76.662,60 

109.518,00 

109.518,00 

109.518,00 

87.614,40 

82.138,50 

94.185,48 

73.377,06 

66.805,90 

98.566,20 

41.616,84 

2 109.518,00 

2 131.421,00 

3 229.987,80 

4 438.072,00 

8 876.144,00 

10 1.095 , 180,00 

1 87.614,40 

1 82.138,50 

94.1G5,48 

73.377,06 

133.611,96 

1 98.566,20 

6 249.701,04 

Seiko 

Enko 

73.377,06 

88.709,58 

1 73.377,06 

2 177.419,16 
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Maquina de Enko 

Amaciar-Tipo 

Jacare 

Maquina de Enko 

Amaciar-Mo1i s s a 

Secador Aereo Gethal 

L i x a d e i r a Grande Enko 

Maquina de 
Desenpoar Enko 

Tunel de Secagem 
com cabine de p i n 
t u r a e l e t r o n i c a Enko 

Maquina Prensar Humeca 

82.138,50 164.277,00 

P i s t o l a E l e t r i c a 

Fuloes de Ensaio 

C a l d e i r a 

Fulao de Bate r 

Mesa de Acaba-
mento Manual 

Mesa para Empa 
co t amen to 

V i d r a r i a de 
Labor at o r i o 

Equipamento p/ 
t e s t e f i s i c o ­
me c a n i co 

Seiko 

Enko 

G u t t e r 

Enko 

Py rex 

93.090,30 

105.137,28 

52 . 240, 09 

52,240,09 

108.422,82 

87.176,33 

Maquina de Medir M o s t a r d i n i 106.232,46 

10.951,80 

21.903,60 

106.013,42 

32.855,40 

10.951,80 

10.951,80 

109.408,48 

186.180,60 

105.137,28 

104.480,17 

104.480,17 

108.422,82 

174.352,66 

106.232,46 

2.190,36 

65.710,80 

424.053,70 

32.855,40 

43.807,20 

32.855,40 

IPT V a l o r v a r i a 
p/pe gas 

TOTAL 6. 265 . 750, 20 
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6.2.3 - Materia-Prima/Insumos-

Precos r e f e r e n t e s do mes de J a n e i r o de 1990, para 

proximos meses aumentam 60% no v a l o r . 

PREgo POR T QUANTIDADE P RECO TOTAL NO PA-
INSUMOS (BTN) EM KG POR DRAO ADOTADO (BTN) 

DIA 

Ant i-mo fo 65,98 75 4.948,50 
Acido Formico 31,50 420 13.230,00 
A*cido S u l f u r i c o 1,65 420 693 , 00 
Acido O x a l i c o 42,17 50 2.108,50 
B a s i f i c a n t e 13,54 300 4.056,00 
Bac t e r i c i da 62,92 15 943,80 
Bis s u l f i t o 74,51 450 33. 529 ,50 
de Sodio 
Cal 5 2 J 7 9 1. 500 79.050,00 
C l o r e t o de Sodio 41,09 2.400 98.616 ,00 
Carboneto de 
Sod i o 30,14 420 12.658,80 
Corantes 20,52 - -
Cera 71,55 560 . 6. 468 ,00 
D i s pe r s ante 29,80 300 8.940,00 
Formiato de 
Sodio 33 ,78 420 14.187,60 
Fixado r 
Cat i o n i c o 20,30 300 6.090,00 
Laca 10,50 500 5.250,00 
Pe l e 175,00 30,000 5.750.000,00 
Purga Pan-
c r e a t i c a 87,48 3Q 2.624,40 
Pigmento • 29, 73 820 24.378,60 
Pene t r a n t e 11 ,14 100 1.114,00 
Re s i na 62,60 920 57.592,00 
Oleo S u l f i t a d o 50,90 1 200 61.080,00 
6leo S u l f a t a d o 52,05 . 1200 62.460,00 
Oleo c a t i o n i c o 30,70 150 7.785,00 
5Leo Mis t o 41 ,00 1350 55.350,00 
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Sais de Cromo 22,07 
S u l f e t o de Sodio 1.246,22 
S u l f a t o de Amonia 82,18 
So l v e n t e 53,90 
Tanino S i n t e t i c o 44,80 
Tenso-Ativo 65,74 
T o t a l 

2.680 
900 
450 
5 0 0 

2. 250 
30 

59 . 147 ,60 
1.972,20 

36.981,00 
26.950,00 

100.125,00 
1.972,20 

6. 031.361 ,70 

6.3 - CUSTOS DE CONSUMO DIARIO DE ENERGIA E A"GUA-

6.3.1 - E n e r g i a -

A quantidade de e n e r g i a consuraida d u r a n t e o ano, 

e s t a l i g a d a a quantidade de couro ao ano, bem como a s u p e r f i c i e co 

b e r t a do curtume. 

A e n e r g i a gasta d u r a n t e o ano e de 3.605.151,70 ' 

Kwhyano. Tem-se que 1 Kw = 7,34 BTN, entao para 3.605, 151,70 Kw/h , 

teremos 2 6,461.813,00 BTN. 

6.3.2 - Agua-

A quantidade de agua consumida d u r a n t e o ano, es 

t a l i g a d a a quantidade de couro ao ano, mas deve-se l e v a r em conta 

que comumente os curtumes de um modo g e r a l l o c a l i z a m - s e a b e i r a de 

alguma f o n t e n a t u r a l de agua, logo ha pouco consumo de agua v i n d a s 

das v i a s p u b l i c a s . 

Entao, para e s t e p r o j e t o o consumo de 293.340.000 1 

l i t r o s por ano de agua, mas apenas 40% desta q u a n t i d a d e sera paga , 

lo g o , apenas serao pagos 117.336.00.0 l i t r o s / a n o de agua. 

- 3 ~ 3 Tem-se que lm = 7,34 BTN, entao 117.336 ra t e r e 

raos 861.246,24 BTN. 



132 

6 . 4 - ESTIMATIVA DOS CUSTOS DA CONSTRUgAO C I V I L -

Depois de f e i t o s os c a l c u l o s da s u p e r f T c i e cober 

t a do curtume, podera ser estimados os custos da sua construcao c i 

v i l . 

Era termos de c a l c u l o s tereraos que: 

2 
lm JSC = 11.968,26 BTN, entao para uma area de 

2 

11.5Q0 ra 7SC, o qual e q u i v a l e a 376.300,00 BTN. 

6.5 - TOTAL DE INVESTIMENTO PARA INVERSAO DE CAPITAL (BTN)-

6.5.1 - Pessoal 411. 349 , 61 

6.5.2 - Equipamentos 6.265. 750, 20 

6.5.3 - Insumos 6.031.361 , 70 

6.5.4 - Construcao C i v i l 137. 630,00 

6.5.5 - Agua e En e r g i a 2 7.323.059 , 00 
6.5.6 - T o t a l 1 7 2.561. 520, 90 
6.6 - CONSIDE RAgQES FINAIS-

Os custos acima expostos foram f e i t o s para i m p l a n 

tagao do curtume considerando um p e r i o d o de produgao dos couros com 

processaraento de 1.2Q0. pele sV d i a . 

Tendo em v i s t a a v i d a u t i l de raaquinas e equipamen 

tos ser de 10 anos, conforme l e i d i t a d a p elo Imposto de Renda, e nos 

so t r a b a l h o esta sendo f e i t o para um p e r i o d o de um ano, consiseramos' 

apenas 10% do t o t a l de raaquinas e equipamentos. 

Com o sistema de t r a b a l h o com r e c i c l a g e m nos pro 
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cesso de r i b e i r a ha uraa reducao no consumo de agua de 75% e de p r o ­

dutos de 54%, logo tem-se uma reducao nos c u s t o s de : 

£gua = 215.311,56 

Produto = 2.774.426 ,40.. 
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7.0 " C0NCLUSA0-

E de fundamental i n t e r e s s e para quern deseja' i n s t a 

l a r uma i n d u s t r i a de curtume, conhecer o t i p o da empresa e o n i v e l de 

producao que esta pode a l c a n c a r , para se c o n s e g u i r este conhecimento 

r e c o r r e - s e a um estudo c r i t e r i o s o , u t i 1 i z a n d o - s e do planejaraento e 

p r o j e t o de uma i n d u s t r i a de curtume. 

A r e a l i z a g a o deste t r a b a l h o se deu por acumulo de 

conhecimento academico e i n d u s t r i a l , por meio destes conhecimentos 

f o i a d q u i r i d o conteudo t e o r i c o e p r a t i c o , a p e r f e i c o a d o s d e n t r o de uma 

empresa, onde a d i c i o n a d o aos a n t i g o s , o b t i v e , como r e s u l t a d o , uma am 

p l i a g a o sobre o assunto tema deste t r a b a l h o . 

0 planejaraento e p r o j e t o de um curtume, e de f u n 

damental i n t e r e s s e para quern d e s e j a e n t r a r n e s t a a t i v i d a d e i n d u s t r i ­

a l , p o i s o mesmo da o aspecto g e r a l da empresa, i n c l u i d o o n i v e l de 

p r o d u t i v i d a d e alcangado por t a l empreendimento, vendo as p o s s i b i l i -

dades de i n v e s t i m e n t o , os processos de f a b r i c a g a o e as condigoes ne 

c e s s a r i a s a sua im p l a n t a g a o . 
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8 . 0 - APENDICE-

8.1 - LEGISLACAO ESTUDADA PARA A APLICACAO DE UMA ESTAC,AO DE TRATA • 
MENTO-

8.1.1 - C o n s t i t u i g a o F e d e r a l -

A r t . 23 - E de corapetencia comura da Uniao, dos Estados, do D i s t r i t o 

F e deral e dos M u n i c i p i o s : 

V I - Pr o t e g e r o meio ambiente e combater a p o l u i c a o em qua l q u e r 

de suas fo rma s. 

V I I - P r e s e r v a r as f l o r e s t a s , a fauna e a f l o r a . 

A r t . 24 - Compete a Uniao, aos Estados e ao D i s t r i t o F e d e r a l legi£ 

l a r concorrentemente sobre: 

VI - F l o r e s t a caga, pesca, fauna, conservacao da n a t u r e z a , defe 

sa do .solo, e dos r e c u r s o s n a t u r a l s , p r o t e c a o do meio am­

b i e n t e e c o n t r o l e da p o l u i c a o . 

A r t . 2 5 - Todos tera d i r e i t o do meio ambiente e co l o g i came nt e e q u i l i b r a _ 

do, bem de uso comum do povo e e s s e n c i a l a sadia q u a l i d a d e 

de v i d a , impondo-se ao poder p u b l i c o e a c o l e t i v i d a d e o de 

ver de de f e n d e - l o e p r e s e r v a - l o para as p r e s e n t e s e f u t u 

ra s geracoe s. 

V - C o n t r o l a r a producao, a comercia1izagao e o emprego de tec 

n i c a s , metodos e s u b s t a n c i a s que coraportem r i s c o s para a 

v i d a , a q u a l i d a d e de v i d a e o meio ambiente. 

V I I - P r o t e g e r a fauna e a f l o r a , vedados, na forma da l e i , as 
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p r a t i c a s que coloquem em r i s c o sua fungao e c o l o g i c a , provo 

quern a e x t i n c a o de especies ou submetem os aniraais a c r u e l -

dad e. 

8 . 1 . 2 - L e g i s l a c a o Basica ( S e c r e t a r i a E s p e c i a l do Meio A m b i e n t e ) -

Decreto N9 76.389 - De 3 de Outubro de 1975. • 

Dispoe sobre as raedidas de prevencao e c o n t r o l e 

da p o l u i c a o i n d u s t r i a l , de que t r a t a o D e c r e t o - L e i N9 1.413, de 14 

de agosto de 1975 e da o u t r a s p r o v i d e n c i a s . 

A r t . 19 - Para as f i n a l i d a d e s do p r e s e n t e Decreto c o n s i d e r a - s e p o l u i 

gao i n d u s t r i a l q ualquer a l t e r a c a o das p r o p r i e d a d e s f I s i ^ 

cas, quimicas ou b i o l o g i c a s do meio-ambiente, causadas por 

qualquer forma de e n e r g i a ou de s u b s t a n c i a s o l i d a , ; l i q u i d a 

ou gasosa, ou combinacao de elementos despejados pelas i n 

d u s t r i a s , em n i v e i s capazes, d i r e t a ou i n d i r e t a m e n t e , de: 

I - P r e j u d i c a r a saude, a seguranga e o bem-estar da populagao; 

I I - C r i a r condigoes adversas as a t i v i d a d e s s o c i a i s e economicas; 

I I I - Ocasionar danos r e l e v a n t e s a f l o r a , a fauna e a o u t r o s re 

cursos n a t u r a i s . 

A r t . 39 - A S e c r e t a r i a E s p e c i a l do Meio-Ambiente - SEMA - Orgao do 

M i n i s t e r i o do I n t e r i o r , p r o p o r a c r i t e r i o s , normas e pa-

droes, para o t e r r i t o r i o n a c i o n a l , de p r e f e r enc i a em base 

r e g i o n a l , visando a e v i t a r e a c o r r i g i r os e f e i t o s danosos 

da p o l u i g a o i n d u s t r i a l . 
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Paragrafo Unico - No e s t a b e l e c i m e n t o de c r i t e r i o s , norraas e padroes 

r e f e r i d o s , sera levado em conta a capacidade auto 

depuradora da agua, do ar e do s o l o , bem corao a ne 

cessidade de nao o b t e r indevidaraente o d e s e n v o l v i -

mento economico e s o c i a l do Pais. 

Portaria/GM/N9 0013, de 15 de J a n e i r o de 1976. 

0 M i n i s t r o de Estado do I n t e r i o r , acolhendo pro 

posta do S e c r e t a r i o E s p e c i a l do Meio Ambiente, no uso das a t r i b u i -

coes que l h e conferem o Decreto n9 73.030, de 30 de o u t u b r o de 1973, 

o D e c r e t o - L e i n9 1.413, de 14 de agosto de 1975, e o Decreto n9 

76.389, de 03 de Outubro de 1975. 

Considerando que a necessidade de c l a s s i f i c a r os 

cursos d'agua i n t e r i o r e s e e s s e n c i a l a defes^a de sua q u a l i d a d e , que 

e medida a t r a v e s de determinados parametros; 

Considerando que os custos do c o n t r o l e de p o l u i ­

cao podem ser melhor adequados quando a q u a l i d a d e e x i g i d a , para ura 

determinado curso de agua, ou para seus d i f e r e n t e s t r e c h o s , e s t a de 

acordo com o uso prepondenrante que se pretende dar aos mesmos. 

Considerando que a c l a s s i f i c a c a o dos corpos das 

aguas i n t e r i o r e s deve e s t a r baseada, nao necessariamente ao seu e s t a 

do a t u a l , mas nos parametros, que e l e s deveriam p o s s u i r , para a t e n 

der as necessidades da comunidade; 

RESOLVE e s t a b e l e c e r a s e g u i n t e c l a s s i f i c a c a o das 

aguas i n t e r i o r e s do T e r r i t o r i o N a c i o n a l . 

I - Sao c 1 a s s i f i c a d o s , segundo seus usos predorainantes, em qua 

. t r o c l a s s e s , as aguas i n t e r i o r e s do T e r r i t o r i o N a c i o n a l : 
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1 - Classe 1 - Iguas d e s t i n a d a s : 

a) - ao abastecimento doraestico, sem p r e v i a ou 

com simples d e s i n f e c c a o . 

Classe 2 - aguas d e s t i n a d a s : 

a) - ao ab a s t e c i m e n t o domestico, apos t r a t a m e n t o 

convene i o n a 1 ; 

b) - a i r r i g a c a o de h o r t a l i c a s ou p l a n t a s f r u t i f e 

r a s ; 

c) - a recreacao de c o n t a t o primario-. 

Classe 3 - aguas d e s t i n a d a s : 

a) - ao abastecimento doraestico, apos t r a t a m e n t o 

convene i o n a l ; 

b ) - a preservacao de p e i x e s em g e r a l e o u t r o s 

elementos de fauna e f l o r a ; 

c\ - a dessendintagao de a n i m a i s . 

Classe 4 - aguas d e s t i n a d a s : 

a) - ao abastecimento doraestico, apos t r a t a m e n t o 

avancado; 

b) - a navegacao; 

c) - a harmonia p a i s a g i s t i c a ; 

d) - ao abastecimento i n d u s t r i a l , i r r i g a c a o e a 

usos menos e x i g e n t e s . 

V I - Para as aguas de c l a s s e 2, sao e s t a b e l e c i d o s os l i m i t e s ou 

condicoes s e g u i n t e s : 
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a) M a t e r i a l s f l u t u a n t e s , i n c l u s i v e nao n a t u r a i s ; 

v i r t u a l m e n t e ausentes; 

b) oleos e gr a x a s : v i r t u a l m e n t e ausentes; 

c) s u b s t a n c i a s que comuniquem gosto ou odor: v i r 

tualraente ausentes; 

d) nao sera p e r m i t i d a a presenga de co r a n t e s a r t i 

f i c i a i s que nao sejam r e m o v i v e i s por processo 

de coagulacao, sedimentacao e f i l t r a g a o , con -

v e n c i o n a i s; 

e) DB05, 20°C, ate 5mg/l; 

f ) OD, qualquer amostra, nao i n f e r i o r 25 mg/1; 

g) .Substancias p o t e n c i a l r a e n t e p r e j u d i c i a s (Teores 

maxiraos); Cromo: 0,05 mg/1. 

V I I - Para as aguas de c l a s s e 3, sao e s t ab e le c i do s os mesmos 1 imJL_ 

tes ou condicoes de c l a s s e 2, a execugao dos s e g u i n t e s : 

a) DBOS, 20°C ate 10 mg/1; 

b) OD, em qualquer amostra, nao i n f e r i o r a 4 mg/1. 

XIV - Os e f l u e n t e s de qualquer f o n t e p o l u i d o r a soraente poderao ser 

lancados, d i r e t a ou i n d i r e t a m e n t e , nas c a l e f a c o e s da agua, 

desde que obedeca,as s e g u i n t e s condigoes: 

a) pH e n t r e 5 e 9; 

b) Teraperatura i n f e r i o r a 40 C; 

c) M a t e r i a l s s e d i r a e n t a v e i s a te 1 mg/1, em t e s t e s 

de 1 h o r a , como lmhof; 

d) Regime de lancamento com vazao maxima de ate 

1,5 vezes e vazao media d i a r i a ; 
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e) Ausencia de m a t e r i a l s f l u t u a n t e s ; 

f ) Sleos e graxas a te 100 mg/1; 

g) Substancias em concentracao que poderiam ser 

p r e j u d i c i a i s de acordo com os l i m i t e s a serem 

f i x a d o s p e l a SEMA; 

h) Tratamento e s p e c i a l se as aguas forem p r e j u d i ­

c i a i s e forem langadas em aguas d e s t i n a d a a 

recreacao p r i m a r i a e a i r r i g a c a o q u a l q u e r que 

s e j a o i n d i c e c o l i f o r m e i n i c i a l . 

8-2 - ENSAIOS NO COURO - CONTROLE DE QUALIDADE-

A Uniao I n t e r n a c i o n a l da Sociedade de Quimicos e 

Tecnicos de Couros tera preparado os "Metodos de A n a l i s e s Quimicas no 

Couro" denominados I.U.C. e as "Norraas de Ensaios F i s i c o s no Couro " 

denominados metodos I.U.P. que, em sua maior p a r t e , sao dec l a r a d o s 

como o f i c i a i s . 

As normas D.I.N, para ensaio no co u r o , e d i t a d a s 

pel a Comissao de Normas Alemaes v a l i d a s para a R e p u b l i c a Federal A-

leraa, em sua m a i o r i a dos casos, de acordo com os metodos IUC e IUP. 

8.2.1 - Metodos de A n a l i s e s Quimicas era Cour'os-

IUC/1 - Consideracoes g e r a i s e re presentacao dos r e s u l t a d o s 

das a n a l i s e s . 

IUC/2 - Tomada da amostra, conforme IUP/2. 

IUC73 - Preparacao do m a t e r i a l da amostra para c o r t e . 

I.UCyS - Determinacao da umidade do couro. 
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IUC/7 - Determinagao de c i n z a s e s u b s t a n c i a s m i n e r a l s nao so 

l u v e i s em agua. 

IUC/8 - Determinagao do t e o r de Oxido de Cromo. 

IUC/11- Determinagao do pH i n t e r n o do couro. 

IUC/12- Teste de R e s i s t e n c i a a f e r v u r a . 

8.2.2 - Metodos de Ensaios F i s i c o s em Couros-

IUP/1 - Observagoes G e r a i s . 

IUP/2 - Tomada de amostras. 

IUP/3 - Acondicionamento da amostra, a * 25°C. 

IUP./4 - Medig.ao da Espessura das amostras. 

IUPV'6 - Medigao da R e s i s t e n c i a a Tragao, ao Alargamento no 

Ponto de Ruptura e o Alargamento a uma Determinada Car_ 

ga. 

IUP/8 - Medida de R e s i s t e n c i a ao Rasgamento. 

IUP/9 - Medida da Distengao e R e s i s t e n c i a da Flor do Couro. 

IUP/10- Ensaio Dinamico de Impermeabi1idade do Couro. 

8.2.3 - Tomada de Amostras Segundo IUC/2 e IUP/2-

e lev e s . 

1 - Tomada de amostra para peles e couros pesados 
C 

AC = 2 

» L | K I HK 
- r 2 

T 



Tomada de amostras para cabegas. 

Tomada de amostras do grupao 

r 
BC 
2 

BC 

t 

50 mm 

B 

G_ J 
E - F — 

K--

— U 
L t — T 2 JK - EF 

HKj | 

4JS 
— J A D U 

2 

Tomada de amostras para os f l a n c o s . 
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.2.4 - Preparacao do M a t e r i a l dc E n s a i o -

Para as a n a l i s e s quimicas do couro e n e c e s s a r i o 

e s f i b r i l a r as amostras com maquina e s p e c i a l para moe-lo ou c o r t a r 

m pedacos pequenos com um m a t e r i a l c o r t a n t e . 

.2.5 - C a l c u l o s dos Resultados dos E n s a i o s -

1 - Determinacao da quantidade de agua-

- P — P Quantidade de agua em % = 1 2 x 100 

P̂  = peso da amostra antes de seca 

?2 ~ pesoda amostra depois de seca era e s t u f a I 120°C por 1 

hora. 

2 - Deterrainagao de Cinzas-

2. 1 - Cinzas T o t a i s era % = G de cinzas t o t a i s sulfatadas 
Peso i n i c i a l em grama 

2.2 - Cinzas I n s o l u v e i s em agua em % = 

• c i n z a s t o t a i s s u l f a t a d a s ~ % c i n z a s l a v a -

das e s u l f a t a d a s . 

3 - Determinagao do t e o r de o x i d o de crorao-

E* uma deterrainacao I o d o m e t r i c a do t e o r de o x i d o 

cromo, CT2®3 

Quantidade de C^O^j era % = 

= ml de solugao de t i o s s u l f a t o de s odio x 0,1N de 
t i o s s u l f a t o de sodio x 0, 002534 xlOO 

Peso do couro em grams 
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4 - Determinacao do pH interne- do cour-o-

I n d i c a a d i f e r e n c a e n t r e o pH de uma solucao e o 

pH da mesma depois de d i l u i d a - 1:10. 

5 - Medida da R e s i s t e n c i a a Tracao-

- ~ 2 R e s i s t e n c i a a t r a c a o em daN/cra = 

= daN carga de r u p t u r a 
cm de espessura x cm d i a m e t r o 

Carga de r u p t u r a daN = maxima tra g a o e x e r c i d a no 

momento de d e s g a r r o . 

6 - Medida de R e s i s t e n c i a ao Rasgamentoou Desgarro-

R e s i t e n c i a ao d e s g a r r o daN = v a l o r medio da carga 
de de sgar r o . 

Carga de desgarro daN = carga de rasgamento i-n}_ 

c i a l de t r a b a l h o . . 

~ -1 
R e s i s t e n c i a ao e s t i r a m e n t o em daN. cm., seg.unfo an 

t i g o metodo DiN 53.329 « daN de carga . 10 
espessura do couro em mm 

7 - Ensaio Dinamico de Impermeabi1 i d ade do Couro-

Determina o tempo de penetragao, e absorgao d'agua 

em maquina a p r o p r i a d a , o p e n e t r o r a e t r o . Para a quantidade de penetragao 
-2 

se c a l c u l a o auraento do peso do t e c i d o e se expressa em g.dm .h. 

2.6 - Metodos de Ensaios de C o r a n t e s -

Metodos IUF-

A comissao i n t e r n a c i o n a l de s o l i d e z de c o r a n t e s 
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para o couro d e s t i n g u e - s e com as s i g l a s IUF (.Internac i o n a l Union Faste 

ness) as quais ditara as d i r e t r i z e s e normas de ens.aios a se re a l i z a r era 

neste aspecto 

IUF 402 - S o l i d e z a l u z em couro c u r t i d o e t i n g i d o ou mesmo 

ao couro branco. 

Consiste em submeter amostras de couros d u r a n t e 24 

horas a l u z n a t u r a l ou a l u z a r t i f i c i a l na lampada 

de xenon. 



146 

9 . 0 - E X P L I C A T E S A P A R T E -

0 t e s t e de absorcao d'agua e penetracao d'agua 

no couro f o i r e a l i z a d o em amostras padrao e, tambem, em uma amostra 

q u a l q u e r , usando-se r e s i n a s d i f e r e n t e s , com o b j e t i v o de s u b s t i t u i r as 

r e s i n a s u t i l i z a d a s c o t i d i a n a m e n t e , por novas r e s i n a s u t i l i z a d a s , as 

quais em termos de rendimento perecem s'air mais economicas, no entan-

t o , por ser e s t e t r a b a l h o um t r a b a l h o d i d a t i c o , nao serao c i t a d o s no-

me s d e s t a s , e sim a denominacao de r e s i n a s A e B. 

Res i na A ̂  -

C a r a c t e r i s t i c a s da D i s p e r s a o -

pH a 100% - 6,5 

Concentracao - 38% 

C a r a t e r i o n i c o - A n i o n i c o 

Aspecto - l i q u i d o l e i t o s o , d i s p e r s a o c o l o i d a l . 

C a r a c t e r i s t i c a s do f i l m e -

Dureza - media 

Pegajosidade - b a i x a 

Absorcao d'agua em l h - 1% 

Aspecto - t r a n s p a r e n t e i n c o l o r . 

P r o p r i e d a d e -

Resina a u t o r e t i c u l a v e l , i n d i c a d a para acabamentos 

que devera r e s i s t i r a s o l v e n t e s e a agua. 

Resina - ' 

C a r a c t e r i s t i c a s da D i s p e r s a o -

pH a 100% - 3,0 
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Concentragao - 35%. 

Carater I o n i c o - A n i o n i c o 

Aspecto - l i q u i d o l e i t o s o . - d i s p e r s a o c o l o i d a l . 

C a r a c t e r i s t i c a s do f i l m e -

Dureza - Media Dura 

Pegajosidade - Nula 

Absorgao d'agua em 1 h - 2,5% 

Aspecto - l i q u i d o i n c o l o r 

Prop r i e dad es -

Resina de b a i x a absorgao de 

acabamento onde se requer r e s i s t e n c i a a agua. 

Resina B^ 

Esta s u b s t i t u i a 

C a r a c t e r i s t i c a da Dispersao 

pH a 100% - 7,0 - 7,5 

Concentragao - 35% 

C a r a t e r I o n i c o - A n i o n i c o 

Aspecto - l i m p i d a . 

C a r a c t e r i s t i c a s do f i l m e -

Dureza - media 

Pegajosidade - pouco pegajosa 

Absorgao d'agua em 1 h - 1% 

Aspecto - l i q u i d o l i r a p i d o 

P ropriedade s-

agua e i n d i c a d a para 
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Resina p o l i a c r i l i c a de p a r t i c u l a s muito f i n a s , 

pouco v i s c o s a , f l e x i v e l , suave, com b a i x a absorcao de agua. 

Resina B^~ 

Esta s u b s t i t u i a k ^ 

C a r a c t e r i s t i c a s da D i s p e r s a o -

• t 

pH - 100% - 5,5 - 6,5 

Concentragao - 35% 

C a r a t e r I o n i c o - A n i o n i c o 

Aspecto - l e i t o s a e um pouco ac i d a 
C a r a c t e r i s t i c a s do f i l m e -

• 

Dureza - b a i x a 

Pegajosidade - pouco pegajosa 

Absorgao d'agua em 1 h - 1% 

Aspect© - l i q u i d o l e i t o s o 

P r o p r i e d a d e s -

Resina m u i t o e l a s t i c a , e i d e a l para acabamentos 

que requerera b a i x a absorgao d'agua. 
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AMOSTRAS RESINA A 



A M O S T R A R E S I N A B 
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