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RESUMO

A tese desenvolve uma proposta metodoldgica complexa que visa a dois propdsitos: servir
como um paradigma cientifico complexo para o estudo do meio ambiente e como um
procedimento pratico de gestdo ambiental participativa apoiada por um sistema
computacional de informacdo georreferenciada. O método complexo estd baseado em trés
fundamentagdes tedricas: concepcao, procedimento e instrumento. Desenvolvidos a partir das
nogdes de racionalidade ambiental, teoria da complexidade e sistema de informagao
geografica, respectivamente. Como procedimento pratico foi feita uma aplicagdo do método
proposto na realidade da gestdo ambiental do Jardim Botanico de Jodo Pessoa, em que foram
analisadas as condicdes de sustentabilidade desse oOrgdo publico na perspectiva social,
ambiental, economica, histérica, politica, cultural, administrativa, ¢ proposto um modelo
conceitual de Sistema de Informagdo Geografica (SIG). A Mata do Buraquinho, onde esta
inserido o Jardim Botanico de Joao Pessoa, ¢ uma das maiores reservas ambientais de Mata
Atlantica urbana do Brasil, no entanto, foi observado que ainda nio estd sendo praticado o
desenvolvimento sustentdvel nesse importante meio ambiente. Visto que a visao de gestdo
adotada ¢ baseada na racionalidade econoOmica, o procedimento ndo ¢ integrado nem
participativo e inexiste instrumento de acompanhamento para a gestdo ambiental do Jardim

Botanico de Jodo Pessoa.

Palavras-chave: Teoria da complexidade; Racionalidade ambiental; Sistema de Informacao

Geografica (SIG); Educagdo ambiental; Gestdo ambiental; Jardim Botanico de Jodo Pessoa



ABSTRACT

A complex methodological proposal for the georeferenced maintainable environmental

administration of the Botanical Garden of Joao Pessoa

The thesis develops a complex methodological proposal that seeks two purposes: to serve as a
complex scientific paradigm for the study of the environment and as a practical procedure of
participative environmental administration supported by a georeferenced information
computacional system. The complex method is based on three theoretical bases: conception,
procedure and instrument. These are developed starting from the notions of environmental
rationality, theory of the complexity and geographical information system, respectively. As
practical procedure it was made an application of the proposed method in the reality of the
environmental administration of the Botanical Garden of Jodo Pessoa, in which the conditions
of sustainability of that public agency were analyzed in the social, environmental,
economical, historical, politics, cultural, and administrative perspective, and proposed a
conceptual model of Geographical Information System (GIS). The Buraquinho forest, where
the Botanical Garden of Jodo Pessoa is inserted, is one of the largest environmental
reservations of urban Atlantic forest of Brazil, however, it was observed that still the
maintainable development is not being practiced in that important environment. Because the
vision of adopted administration is based on economical rationality, the procedure is not
integrated and participative and attendance instrument inexists for the environmental

administration of the Botanical Garden of Jodo Pessoa.

Key words: Theory of the complexity; environmental Rationality; Geographical Information
System (GIS); environmental Education; environmental Administration; Botanical Garden of

Joao Pessoa.
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APRESENTACAO

Nossa tese desenvolve uma proposta metodolégica complexa que visa a dois
propositos: servir como um fundamento cientifico transdisciplinar para o estudo do meio
ambiente ¢ como um procedimento pratico de gestdo participativa operado por uma
tecnologia computacional de georreferenciamento de informacdo de apoio ao
desenvolvimento sustentavel de reservas ambientais, tomando como base a gestdo ambiental
do Jardim Botanico de Jodo Pessoa.

Como forma de encaminhamento das intengdes acima, procedemos ao
desenvolvimento da presente tese aprofundando os seguintes cinco assuntos vistos na

descri¢do dos capitulos abaixo:

Capitulo I (da fundacdo): ¢ feita uma exposicdo sucinta das bases teoricas, de

procedimentos e instrumentos sobre as quais foi construida a nossa tese.

Capitulo II (do paradigma complexo): sdo desenvolvidos os fundamentos da nossa proposta

de uma metodologia complexa.

Capitulo III (do estado da arte): ¢ apresentada uma exposicao dos assuntos mais atuais a

respeito das questdes ambientais, em particular do desenvolvimento sustentavel.

Capitulo IV (do campo de pesquisa): ¢ apresentada uma analise critica do processo de
formacdo do Jardim Botanico de Jodo Pessoa a partir de nossa proposta metodologica
complexa, fundamentada nas seguintes dimensdes do desenvolvimento sustentavel: historica,

cultural, social, economica, politica, administrativa e ambiental.

Capitulo V (do instrumento): ¢ feita uma modelagem conceitual de um Sistema de

Informacao Geografica (SIG) para gestdo do Jardim Boténico de Jodo Pessoa.

Capitulo VI (da construcio): como sintese, sdo retomados os fundamentos expostos em
todos os capitulos, buscando-se esclarecer as razdes e motivagdes de nossa tese, Assim como

sdo feitas as consideracoes finais da tese.
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CAPITULO1
DA FUNDACAO - MARCO ZERO
1. Do insight as estruturas

A Revolugao Industrial, iniciada ha mais de dois séculos pelas conquistas tecnologicas
e cientificas, proporcionou um grande aumento populacional e o surgimento de uma
sociedade calcada em uma economia de consumo sem limites. Essa sociedade esta
estabelecida sob uma base que se fundamenta no uso excessivo das reservas naturais, tendo
como consequéncia a crise do meio ambiente, obrigando o homem a repensar sua forma de
lidar com o fendmeno.

Como consequéncia imediata dessa crise, comunidades ecologicas que levaram
milhdes de anos para se desenvolverem vém sendo devastadas como, também, estd havendo o
deslocamento do que restou da diversidade e do equilibrio dos ecossistemas locais para um
ponto critico, com reflexo mundial. O trabalho de preservagdao das reservas ambientais
regionais, como o das reservas de Mata Atlantica, em especial, no Brasil, pode contribuir para
atenuar o quadro vigente.

A Mata Atlantica do Brasil se estende do Rio Grande do Sul até o Piaui, com
diferentes formas de relevo, paisagens, climas, agregados a uma diversidade de valores
sociais, historicos, culturais e econdmicos, configurando-se em uma imensa faixa territorial.
Por sua vez, existe um aspecto comum que dad unidade a toda essa regido: o bioma mais rico
em biodiversidade do planeta.

Trabalhos pontuais, como a criagdo do Jardim Botanico da Mata do Buraquinho de
Joao Pessoa, na Paraiba, podem contribuir para resistir a esse processo de destruicdo das
reservas naturais. A Mata do Buraquinho ¢, hoje, uma das maiores areas urbanas de
preservacdo de Mata Atlantica do Brasil.

Na fase de projeto dessa tese constatamos que o ideal seria uma gestdo sustentavel
dessa reserva florestal de Mata Atlantica (que esta sob a gestdao do Jardim Botanico de Joao

Pessoa e do IBAMA) mediante uma abordagem metodoldégica complexa.

Problematica:
Quais seriam os fundamentos dessa abordagem metodologica complexa: visdo,
procedimentos e instrumentos que permitiriam uma gestdo sustentdvel dessa importante

reserva ambiental?
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1.1 Objetivos

Geral:

Propor um método complexo para a gestdo sustentavel e georreferenciada do Jardim

Botéanico de Jodo Pessoa.

Objetivos especificos:

Identificar e discutir os fundamentos dos conceitos de complexidade e desenvolvimento
sustentavel aplicado;

Expor e discutir os fundamentos da gestao participativa voltada para o meio ambiente em
estudo;

Expor e discutir os fundamentos da educacdo ambiental voltada para o meio ambiente em
estudo;

Colher e analisar informagdes a respeito das dimensdes ambiental, econdmica, social,
histérica, administrativa, politica e cultural do campo de estudo;

Recortar estruturas de dados geograficos das informagdes secundarias colhidas para cada
dimenséo citada;

Conceber um modelo conceitual de um SIG para o método de gestdo complexa proposto;
Conceber procedimentos para o método de gestdo complexa proposto;

Diferenciar visdes possiveis de abordagem para o método de gestao sustentavel.

1.2 Objeto da pesquisa

Figura 1.1: Diagrama do objeto de tese

Mata do i
Buraquinh
A7
Geoesp acos

Interacionais dos agentes

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Dad OS
secundarios

" SIG

(R A RS SS S dAdSARRRRRRRREEREEREREREREEREEEEREEEEREEERENRRRRRRIRANS RN ARR N AR NNS DN Y

S A E BSOS E G EE S SRR EEEEE A A Ad42400adadiddaddaddddddaeaaaanananannsssssnss sl

Complexo: aquilo que ¢ tecido em conjunto, Morin (2007)
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Complexo de gestio ambiental: corpo filo sofico e aplicavel, formado por trés partes
interrelacionadas e dependentes (visdo, procedimento e instrumento), que expressa uma forma
paradigmatica de gestao de uma reserva ambiental.

Concepcao: paradigma de gestdo que norteia as acdes de integracdo administrativa do
Jardim.

Estratégia: forma de encaminhamento das a¢des de gestdo do Jardim.

Instrumento: ferramentas que disponibilizam informagdes estratégicas para tomada de
decisao administrativa, relativa ao Jardim.

Geoespacos interacionais dos agentes: espacos de acdo criados a partir das interagdes entre
a reserva e os varios perfis de pessoas fisicas ou juridicas que se relacionam com o meio
ambiente e seus recursos naturais.

Conjunto de informagdes: informagdes integradas geograficamente (atributos, localidades e
significados), que podem disponibilizar dados sobre as condi¢cdes passadas e atuais e gerar
perspectivas de futuro, do estado de conservagao do meio ambiente em estudo.

SIG: Sistema de informagdo Geografica. Um ambiente computacional usado para gerenciar,
processar e gerar indicadores georreferenciados.

Dados secundarios: informagdes obtidas de fontes levantadas noutra pesquisa. Esses dados
serdo usados para modelagem do SIG.

Banco de Dados Geograficos (BDGeo): modelo computacional de dados georreferenciados
do conjunto de informacdes colhidas.

Georreferencimento: uma atividade do Geoprocessamento que relaciona um fendmeno
socioambiental ao seu espago geografico de acordo com o Sistema Geodésico Brasileiro
(SGB).

1.3 Justificativa

Uma das justificativas para uma abordagem de gestao integrada e complexa do sistema
ambiental do Jardim Botanico, na linha de pesquisa gestio de recursos naturais do
Programa de Po6s-Graduagdo em Recursos Naturais, reside no fato desse ecossistema se
encontrar inserido na Bacia hidrografica do Rio Jaguaribe; rio este que corta toda a cidade
de Jodo Pessoa (capital da Paraiba), recebe uma grande quantidade de residuos produzidos ao
longo do perimetro urbano da regido, contribuindo para o deslocamento do equilibrio do
ecossistema em estudo.

As agdes antrdpicas, ao redor da mata, tém acontecido desde o processo de formacao
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do municipio, uma vez que uma das primeiras fontes de recursos hidricos do povoado teve
sua origem na Represa do Buraquinho, o que a torna uma referéncia natural, histérica e
cultural da cidade de Jodo Pessoa.

Além das atividades formais de visitacdo, administracdo e pesquisas feitas, os limites
da mata fazem parte , hoje , da vida de varias outras pessoas que, informalmente, usufruem de
seus recursos naturais e, muitas vezes, fazem de seu entorno abrigo e adentram seu interior
para extrair meios de sobrevivéncia.

O Decreto de criagdo do Jardim Botanico tem sido o parametro legal usado para conter
formalmente o processo de degradacdo antropica sobre essa mata. O paragrafo I do Artigo 2°
do Decreto 21.264 afirma que ao Jardim Botinico de Jodo Pessoa, compete: “Promover a
pesquisa, a conservacao, a educagdo ambiental e o lazer compativel com a finalidade de
difundir o valor multicultural das plantas e a sua utilizagdo sustentdvel” (GOVERNO DO
ESTADO DA PARAIBA, 2000), o que, para nds, ja expressa o imperativo legal da
necessidade do encaminhamento de uma gestao sustentavel e complexa do Jardim Botéanico

de Jodo Pessoa.

2. Um meta-ponto de vista

Antes de entrar no mérito dos fundamentos, faz-se necessario esclarecer dois
encaminhamentos que visam a duas finalidades distintas, porém complementares, que

delimitam a construcao desta tese:

= Uma aplica¢do - propor uma visdo, uma estratégia ¢ um instrumento (um modelo
conceitual de SIG) para gestdo de uma reserva ambiental, tomando como base o Jardim

Botanico de Jodo Pessoa;

= Uma epistemologia - a construgdo de um objeto com todos os fundamentos tedricos e

metodoldgicos académicos, que dé subsidio a primeira finalidade.

Aprofundando o que expressa as delimitagdes de nosso objeto (topico 1.2), queremos
destacar que ele, apesar de ser dirigido a uma gestao especifica (do Jardim Botanico de Joao
Pessoa), insere-se na questdo ampla do meio ambiente, da conserva¢do dos ecossistemas
nacionais, razio por que, optamos por uma abordagem metodolégica, que permite

compatibilizar a gestdo local com as questdes ambientais contemporaneas, ao que estamos
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chamando de um complexo de gestdo ambiental: um paradigma metodologico construido

como uma teia tecida com trés linhas:

=» Uma filosofica (Teoria da Complexidade, racionalidade ambiental): a concepgdo

particular, a visdo, o conhecimento ou o ponto de vista;

= Uma de procedimento (Gestao sustentavel, participativa, educagdo ambiental): a forma

de encaminhar, o passo a passo ou a forma de condugao;

= Uma de instrumento (Um SIG conceitual, o georrefereciamento das informagdes

estratégicas): o ferramental, o meio, o utensilio.

Nossa visdo, enquanto pesquisador, ¢ de que estivemos inseridos na pesquisa de
campo, de forma inseparavel do objeto de tese, uma vez que assumimos a postura de
pesquisadores e participantes do processo de conservagdo da reserva ambiental em questao.
Portanto, uma das nossas premissas ¢ que a no¢ao de neutralidade positivista do sujeito da
pesquisa ¢ incompativel com os nossos propositos, contexto e condi¢do de producgdo da tese,

como sugerido no fragmento a seguir:

7o r

A problematica ambiental ndo ¢ ideologicamente neutra nem ¢é alheia a
interesses econdomicos e sociais. Sua génese da-se num processo histdrico
dominado pela expansdo do modo de produgdo capitalista, pelos padrdes
tecnologicos gerados por uma racionalidade econdmica guiada pelo
proposito de maximizar os lucros e os excedentes econdmicos a curto prazo,
numa ordem econdmica mundial marcada pela desigualdade entre nagdes e
classes sociais (LEFF, 2002, p. 62).

Estamos reafirmando que ndo tomamos como referéncia a postura de neutralidade

cientifica como abordagem de encaminhamento de solu¢des para a atual crise ambiental e

I3

gestdo de seus recursos naturais. Por que? Qual epistemologia ¢ referenciada na tese? A
critica. Fruto de uma reflexao que os cientistas estao fazendo sobre a ciéncia em si mesma e

do papel politico dos pesquisadores na sociedade:

Trata-se de uma reflexdo historica feita pelos cientistas sobre os
pressupostos, os resultados, a utilizagdo, o lugar, o alcance, os limites ¢ a
significacdo socio-cultural da atividade cientifica. [...] que os pesquisadores
devem responsabilizar-se pelas conseqiiéncias que suas descobertas poderao
ter sobre a sociedade (JAPIASSU, 1979, p. 138).
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Na epistemologia critica, os pesquisadores consideram as duas formas motoras que
movem a ciéncia: uma externa, que corresponde aos objetivos da sociedade, e outra interna,
que diz respeito ao proprio desenvolvimento natural da ciéncia. Para Japiassu (1979), os
cientistas precisam repensar o papel social, produtivo e politico da ciéncia.

Na nossa tese, entre vdrias justificativas para esse repensar cientifico, destacamos

quatro principais:

O Programa de Pos-Graduaciio: o programa de Pos-Graduagdo em Recursos Naturais, em
que estamos desenvolvendo nosso estudo, ¢ caracterizado, formalmente, como
multidisciplinar ou interdisciplinar pela, CAPES (2006); apesar de ainda ser entendido como

uma perspectiva pelos discursos internos ao Programa.

Nossa formagdo académica: temos um transcurso de formagdo académica interdisciplinar

que se tornou natural e imperativa no processo de construcao desta tese.

O contexto do campo de pesquisa: o Jardim Botanico de Jodo Pessoa se encontra no
contexto do bairro em que moramos ou trabalhamos, sua conservagdo implica na nossa
qualidade de vida. Entdo, envolve questdes de varias ordens, entre as quais: social, ambiental,

econdmica, politica, historica e cultural, de forma integrada.

A epistemolégica: a crise ambiental tem demandado solugdes (teodricas, de procedimentos e
instrumentais) interdisciplinar-complexas, que envolvem as mais variadas areas do

conhecimento, das mais formais as mais interpretativas, assim como as instrumentais.

O proposito de integrar diferentes ramos do conhecimento cientifico e
técnico em torno de um objetivo comum ¢ anterior a demanda de produgdo
de um saber interdisciplinar que propde a problematica ambiental do
desenvolvimento (LEFF, 2002, p. 69).

O surgimento de novos fendmenos socioambientais que tém fugido ao controle dos
conhecimentos tradicionais (disciplinar), promove e alimenta novas técnicas, movimentos
sociais e académicos, ditos ambientais, ¢ abordagens cientificas de carater participativo,
integrador e critico. Essas novas relagdes epistemologicas tém criado outras matrizes de
conhecimento que se diferem do formato tradicional e anunciam o surgimento de metas-

ciéncias (saberes sobre os saberes).
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As estratégias conceituais para gerar os instrumentos teéricos e praticos para
a gestdo ambiental do desenvolvimento sob condigdes de sustentabilidade e
equidade ndo podem surgir dos paradigmas econdmicos dominantes e das
praticas tradicionais do planejamento (LEFF, 2002, p. 62).

Estamos diante da necessidade de lidar com uma ciéncia diferenciada para responder
aos novos desafios gerados pela crise ambiental. Entdo, ndo faz muito sentido construirmos
nossos objetos cientificos sob bases ou fundamentos que servem como alicerce aos

paradigmas das ciéncias tradicionais.

A problematica ambiental — a poluicdo e degradacdo do meio, a crise de
recursos naturais, energéticos e de alimentos — surgiu nas ultimas décadas do
século XX como crise de civilizagdo, questionando a racionalidade
econdmica e tecnologica dominante. Esta crise tem sido explicada a partir de
uma diversidade de perspectivas ideologicas (LEFF, 2002, p. 59).

Aventamos a seguinte questdo que visa, por enquanto, por em suspensdo os dois
fundamentos que ancoram as ciéncias positivistas (tradicionais): o surgimento de novos
cientistas que se postam diante da crise ambiental, de forma afetiva e proativa, e denunciam
as externalidades do processo de producdo e consumo dominante como os reais responsaveis
pelo desequilibrio dos ecossistemas atuais. Portanto, somos cientistas de maos vazias, sem
“ciéncia” e sem abstencao.

A partir dessas reflexdes inicias, o que estaremos desenvolvendo, nos préximos
capitulos, ¢ um objeto que pertence a relacio homem-natureza, cujo processo contempla o
sujeito (agentes que interagem com o ecossistema) que age em um espago (o Jardim Botanico
de Jodo Pessoa e seu contexto local e global) no tempo (gerando fluxos de informagdes

ambientais ndo estaticas), como simulado na figura 1.2, seguinte:

Figura 1.2: Contexto interativo do objeto de pesquisa

Fluxos de informagdes Fendmenos
Agentes geograficas socioambientais
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Conforme a figura 1.2 anterior, nosso olhar se volta para a captura dos fluxos de
informacao gerados pelos agentes que interagem, de forma socioambiental, com o meio
ambiente do Jardim Botanico. A informacdo capturada ¢ concebida tanto em seu sentido
amplo (concepgdo, ideologia, filosofia,) como em seu sentido restrito (dados, indicadores,

reducdo) mas, essencialmente, de forma complexa.
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CAPITULO 11

UM PARADIGMA COMPLEXO

1. Paradigmas

Na andlise das causas da crise ambiental, os fatores condicionantes das solucdes das
novas problematicas se articulam a processos de diversas ordens de conhecimentos e praticas
que, fatalmente, transpdem os limites materiais, temporais e intelectuais do processo em si e
formam novas condi¢des de producao.

No escopo do aproveitamento sustentavel de recursos naturais, o paradigma dominante
(tomado como natural, normal, 6bvio) constréi seus processos de produgao sem explicitar os
fundamentos do paradigma que o comporta: ndo questiona os procedimentos, métodos e
técnicas de diversos ramos cientificos que sustentam as teses usadas para legitima-lo. Desta
forma, este enfatiza seus processos centrando-os nos resultados.

Um olhar para as condi¢des de produgdo da crise ambiental nos faz perceber a
necessidade de um corpo complexo e integrado de abordagem que vai além das disciplinares

intrinsecas e demanda outra forma de se pensar a relagdo homem-natureza.

A construcdo de uma racionalidade ambiental demanda a transformacgao dos
paradigmas cientificos tradicionais e a produc@o de novos conhecimentos, o
didlogo, hibridagdo, e integracdo de saberes, bem como a colaboracdo de
diferentes especialidades, propondo a organizacdo indisciplinar do
conhecimento para o desenvolvimento sustentavel. Isto gera perspectivas
epistemologicas e métodos para a producdo de conhecimento, bem como
para a integracdo pratica de diversos saberes no tratamento de problemas
socioambiental (LEFF, 2002, p. 162).

A citacdo anterior nos alerta para a necessidade de perceber que o processo de
superagdo da crise ambiental estd relacionado com a construgdo de novos saberes
paradigmaticos que passam a ser requeridos para guiar a gestdo dos recursos naturais; logo,
um olhar apenas para os resultados nao ¢ suficiente.

Quando pensamos a questdo ambiental em termo de um novo pensamento cientifico,
recorremos a Kuhn (2003); de acordo com este pensador, a ciéncia tem evoluido segundo dois

contrastes: € entendida de maneira formal ou de maneira historica.

e Na perspectiva formalista, é vista como uma atividade completamente racional e

controlada.
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e Na perspectiva historicista, como uma atividade concreta que se da ao longo do tempo

e que, em cada época histérica, apresenta peculiaridades e caracteristicas proprias.

Quando esse contraste emergiu do pesamento de Thomas Kuhn, ocasionou o chamado
giro historico-sociologico da ciéncia, uma revolucao na reflexdo acerca da ciéncia ao se
considerar os aspectos histdricos e socioldgicos que fundamentam as atividades cientificas e
ndo so os légicos e empiricos.

Com a evolucao do pensamento cientifico o modelo formal passa a ser desafiado pelo
enfoque historicista. Por esse enfoque, a ciéncia se desenvolve, segundo determinadas fases,
dentro do escopo de um paradigma, sujeito ao seguinte ciclo: normalidade, crise, revolucio
e volta a normalidade.

A ciéncia normal ¢ o periodo durante o qual se desenvolve uma atividade cientifica
baseada num paradigma. Esta fase ocupa a maior parte da comunidade cientifica, consistindo
em trabalhar para mostrar ou por a prova a solidez do paradigma no qual se baseia.

E determinado momento, porem, o paradigma dominante ndo ¢ mais capaz de resolver
os novos problemas da hora e, neste caso, tal paradigma ¢ gradualmente posto em xeque.
Comeca a ser questionado se ¢ o escopo mais adequado para a resolugdo de tais problemas.
Entdo, ¢ quando se estabelece uma crise, que estimula a proliferagdo de novos paradigmas em
competicdo, tratando de se impor como o enfoque mais adequado.

Finalmente, produz-se uma revolucdo cientifica quando um dos novos paradigmas
substitui o paradigma tradicional. A cada revolugao o ciclo se inicia de novo e o paradigma
que foi instaurado dé origem a um novo processo de ciéncia normal. Esta ¢ a compreengao
que temos frente as novas demandas da gestdo ambiental e de seus recursos naturais; estamos
diante da necessidade de promover um novo paradigma cientifico, uma revolugao cientifica.

Aprofundando mais a questdo, Kuhn (2003), mostra que a ciéncia nao ¢ s6 um
contraste entre teorias e realidade, mas que ha didlogo, debate, tensdes e até lutas politicas
entre os defensores de distintos paradigmas. E ¢ precisamente nesse debate que se evidencia
que os cientistas ndo sdo absolutamente racionais, podem ser subjetivos pois ¢ dificil se
afastar dos paradigmas e compara-los de forma objetiva.

Os cientistas estdo imersos em um paradigma e interpretam o mundo conforme o
mesmo. Isto demonstra que na atividade cientifica influi tanto interesses cientificos (ex: a
aplicacdo pratica de uma teoria), como politicos como, por exemplo, a existéncia de

coletividades ou grupos sociais a favor ou contra uma teoria concreta, ou a existéncia de


http://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria
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problemas de relagdo de poder, de conflitos, de tal maneira que a atividade cientifica se vé
influenciada pelo contexto histdrico, socioldgico e politico em que se desenvolve.

Para Morin (2004), o paradigma efetua a selegdo e a determinacao da concepgao e das
operacdes logicas. Designa as categorias fundamentais da inteligibilidade e opera o controle
de seu emprego; assim, os individuos conhecem, pensam e agem segundo paradigmas

inscritos culturalmente neles.

Nao se joga o jogo da verdade e do erro somente na verificacdo empirica e
na coeréncia légica das teorias. Jogo-se também, profundamente, na zona
invisivel dos paradigmas. A educagdo deve levar isso em consideracdo
(MORIN, 2004, p. 24).

Mas, qual o nivel de abrangéncia da nocdo de paradigma recorrida? O proprio Kunh
(2003), percebe que dentro de cada paradigma existe uma dimensdo sociologica (valores e
crencas humanas) que subsidia a consisténcia das hipoteses dominantes; no entanto, valores e
crengas sao atributos que abrangem todos os grupos sociais. Eles servem como a liga que
junta as pessoas em processo disciplinar do cotidiano da produgdo de riquezas sociais,
inclusive as cientificas.

Para nos, a no¢do de paradigma se estende além dos espacos cientificos. E a maneira
mais ampla de se compreender como as pessoas se comportam dentro dos espacos de poder. O
paradigma representa os conteudos, os procedimentos e os instrumentos que permitem a visao
de mundo de determinada pessoa ou grupo social, mediante o trabalho material ou simbélico,
significando que as pessoas que agem de acordo com os axiomas de um paradigma estdo
unidas (voluntarias ou nao), identificadas ou simplesmente em consenso sobre uma maneira
de entender, de perceber, de agir a respeito dos objetos em jogo, pertencem a determinada
filiacdo pratico-discursiva

Se pensarmos a nocdo de paradigma em termo de uma area disciplinar do
conhecimento, existem as pessoas que partilham de certa pratica discursiva e aceitam a
descricdo de uma regra estabelecida. E, de tdo envolvidas com os mecanismos e valores
postos, reproduzem verdades sociais ou cientificas, muitas vezes, sem perceber os limites
temporais de tais certezas. Isto significa que seu olhar estd estruturado de maneira a perceber
apenas uma constelacao de fatos e as relagdes entre esses fatos. Qualquer coisa que nao seja
coerente com tal descri¢do, passa despercebida; ¢ vista como um elemento estranho, marginal

ou sem importancia. Isso ¢ que podemos chamar de “disciplina cientifica” ou “disciplina
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social”. Por outro lado, uma disciplina, cientifica ou ndo, ¢ exercitada de forma passiva ou
ativa.

Quando Kunh (2003), fala sobre a nogao de paradigma, nos vem sempre a ideia de que
ele questiona coisas impossiveis de se separar: os mecanismos formais de uma ciéncia, os
proprios cientistas e as condi¢des que o fazem seres humanos enquanto individuo ou em uma
coletividade. Portanto, a nogdo de paradigma a ser por nos considerada, diz respeito a dois

sentidos diferentes, mas complementares:

e A constelacdo de crengas e valores de cunho sociologico (materiais e simbodlicos)
partilhados pelos membros de uma determinada comunidade cientifica ou nao (as

condig¢des de producdo);

e Os tipos de elemento dessa constelagdo: as solu¢des concretas de quebra-cabega de
cunho metodolodgico e instrumental, que servem como modelos ou exemplos, tomados

como base para a solu¢gdo de um problema (cientificos ou nao).

A nocdo de paradigma a que nos estamos filiando, atende as duas condi¢des de
producao que ja nos propusemos a trabalhar: as relacdes metodologicas e de poder politico da
producdo cientifica e os embates do cotidiano da vida fora da academia (OLIVEIRA,
VILLAPOUCA e BARROSO, 2005).

Enquanto em algumas vertentes da teoria critica a nog¢do de paradigma tem a
conotacdo de negagdo e superacdo, na nossa tese essa no¢do também abarca a ideia de
identidade e diferenciacdo. Fizemos essa opcao porque estamos lidando com movimentos
socioambientais dentro dos espagos publicos, democraticos, contemporaneos, em que a

participagdo politica dialdgica, a partir das identidades, ¢ a norma.

1.1 Racionalidade ambiental (uma visao)

Nossas leituras e reflexdes nos levam a identificar que a crise do meio ambiente tem
sido diagnosticada a partir de varias Oticas, de diversas centralidades, mas, observamos que o
sistema vigente de producdo e consumo de riquezas materiais € simbolicas € a principal
referéncia em relagcdo a qual tém sido concebidos, mais frequentemente, os modelos de visdo,
estratégias e instrumentos para a gestdo do meio ambiente em crise.

As solugdes para a crise do meio ambiente, t€ém acontecido tomando como fundo a
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afirmacdo, a interagdo ou a negacdo da visdo ideoldgica do modelo do sistema econdomico
dominante!. Leff (2006), por exemplo, ndo compreende que a crise ambiental tem origem em
fendmenos periféricos da relagdo homem-natureza, mas, que essa crise ¢ um dos efeitos
colaterais de todo um modelo de construcdo da sociedade que delimita nosso proprio processo

de civilizagdo que define quem e o que pode ser produzido e consumido.

Na companhia de Henrique Leff, o tratamento do tema esta longe de ser uma
catastrofe ecologica, mas € visto, sim, como uma ‘crise de civilizacdo, da
cultura ociden’tal, da racionalidade da modernidade, da economia do mundo
globalizado’. E, sobretudo, a crise desse pensamento que se impds ao mundo
negando o outro, a comecar pela negagao desse outro absoluto — a natureza,
o ambiente (LEFF, 2006, p. 11).

O fragmento coloca a questdo ambiental no centro da propria racionalidade que da
sustentacdo ao modelo de produ¢do e consumo contemporaneo, ao empreender um tipo de
analise que ndo desconhece as pressdes do sistema econdmico dominante; o que subjaze ao
fragmento ¢ o discurso de uma teoria critica que, quando ndo nega o modelo dominante,
busca mecanismo de didlogo visando a uma diferenciagdo. Empreende essa tipologia
discursiva pondo em confronto duas categorias de racionalidades: a ambiental como
contraponto a econdmica.

Com a hegemoniza¢do da racionalidade econdmica a natureza precisou mostrar seu
lado catastrofico ressuscitando os mais terriveis medos da humanidade: conhecidos do homem
dos primoérdios da vida, o legado da perspectiva da extingdo e aniquilamento da espécie. Os
fendomenos naturais que hoje vemos ja foram atributos gravados na memoria genética humana,
fantasmas do além dos limites das classes sociais.

A crise ambiental irrompe no momento em que a racionalidade da modernidade se
traduz em um estranhamento geral, embora, naturalmente, ndo atinja a todos no mesmo nivel.
Como se a historia da vida, em algum momento da existéncia humana, tivesse criado uma

oposi¢ao entre o simbolico e o material representado pela natureza. Entdo, de fato, esta

havendo um estranhamente impossivel, entre dois entes nunca separaveis: homem e natureza.

A crise ambiental ¢ um efeito do conhecimento — verdadeiro ou falso do real,
da matéria, do mundo. E uma crise das formas de compreensdo do mundo a
partir do momento em que o homem surge como um animal habitado pela
linguagem, que faz com que a histéria humana se separe da historia natural
[...] (LEFF, 2006, p. 16).

I A logica de gestdo dos recursos humanos e naturais voltada para o mercado capitalista se tem destacado como
um processo que se globaliza. As outras 16gicas se t€ém mantido na periferia desse processo (LEFF, 2006).
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A crise ambiental tem sido, em particular, o grande desmancha-prazeres do Modo de
Produgdo Capitalista?, uma vez que se vinha equilibrando, mesmo com suas crises ciclicas,
em seu processo de exploragdo do trabalho, mediante o controle dos exércitos de reserva de
trabalhadores desempregados ou subempregados e uso extensivo dos recursos naturais.
Assim, como perturbou os discursos que subsidiam o modelo de desenvolvimento
economicista do socialismo real (Chinés, Cubano, Soviético, etc.), também baseado na

exploracdo periférica dos recursos naturais.

[...] Leff parte do pressuposto de que as sociedades “modernas”, tanto
capitalista quanto socialista, seriam produtivistas e antiecologicas. Tratar-se-
iam de sociedades nas quais a natureza ndo ¢ considerada dentro da
racionalidade econdmica e, portanto, seriam insustentaveis (FOLADORI,
2000, p. 171).

O carater expansivo e acumulativo dos processos econdmicos suplantou o principio da
escassez que fundamenta a economia classica, gerando uma escassez absoluta, traduzido em
um processo de degradagdo global dos recursos naturais e servigos ambientais.

A degradacgado ecoldgica ¢ a marca de uma crise da civilizagdo, de uma modernidade
fundamentada na racionalidade econdmica e cientifica, que tem se mostrado como valor
supremo, negando a natureza como fonte de riqueza e explorando o trabalho da maioria.

O efeito mais preocupante para a racionalidade econoOmica, gerado pela crise
ambiental, ¢ a crescente escassez dos recursos naturais, a fonte de matéria-prima do processo
de produgao que move esta ldgica. Tal racionalidade procura solucionar e responder a questao
no escopo da versdo renovada da economia classica (a economia neoclassica dos recursos
naturais), mediante o discurso e a pratica da internalizacdo dos efeitos colaterais da
exploracdo mercadoldgica dos recursos naturais.

A “nova” economia supde que o sistema econOmico pode internalizar os custos
ecologicos e as preferéncias futuras, atribuindo direitos de propriedade e pregos de mercado
aos recursos naturais, de maneira que este possa se integrar as engrenagens dos mercados que

se encarregariam de regular o equilibrio ecoldgico e a equidade social.

A reintegragdo da natureza e da economia enfrenta o problema de traduzir os
custos de conservagdo e restauragdo em uma medida homogénea de valor. A
economia ecologica assinalou a incomensurabilidade dos processos
energéticos, ecologicos e distributivos com a contabilidade econdmica,

2 Infraestrutura econdmica formada pelas relagdes de produgdo e suas forgas produtivas sobre as quais sdo
erguidas as superestruturas politico-culturais de determinada sociedade (BOTTOMORE, 1988).
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assim como a possibilidade de reduzir os valores da natureza, da cultura e da
qualidade de vida a condicdo de simples mercadoria, e os limites que
impdem as leis da entropia ao crescimento econdomico (LEFF, 2006, p. 224).

A vis3o da racionalidade dominante entra em contradi¢do quando tenta submeter os
valores dos recursos naturais e sua temporalidade ecoldgica ao processo de reprodugdo
econdmica. Os roteiros dos ciclos ecologicos, os processos sociais e culturais teimam em nao
se reduzirem as necessidades da logica da minimizagcdo de custo e maximiza¢do dos lucros
financeiros. A internalizagdo das condi¢des ambientais da producao reivindica, teimosamente,
a necessidade de caracterizar os processos sociais que subjazem.

Para Leff (2006), uma nova racionalidade (a ambiental) tem surgido dos escombros da
racionalidade que funda a modernidade, ndo apenas em confrontacdo com a existente mas
com todo o social que a contém, com a ordem juridica e com o poder do Estado. O novo
ambiente emerge do campo da externalidade, no qual foi langado pela centralidade da

racionalidade econdmica e pelo egocentrismo das ciéncias disciplinares a servigo.

Dessa maneira, a questdo ambiental veio problematizar as teorias cientificas
e os métodos de investigagdo para apreender uma realidade em vias de
complexizacdo que transborda a capacidade de compreensdo dos paradigmas
estabelecidos. Apresentou-se, assim, a necessidade de interiorizar um saber
ambiental emergente no corpo das ciéncias naturais e sociais, para construir
um conhecimento capaz de integrar a multicausalidade e as relacdes de
interdependéncia dos processos da ordem natural e social que determinam,
condicionam e afetam as mudangas socioambientais, assim como para
construir uma racionalidade produtiva fundada nos principios do
desenvolvimento sustentavel (LEFF, 2006, p. 239).

Refletimos que a constru¢do de uma racionalidade ambiental ¢ um processo que nao
pode ser resolvido por atos de uma individualidade, empreendida apenas uma ciéncia ou um
grupo social; envolve processo tedrico de producdo e de transformagdo social amplo e
complexo. Além do mais, deve ser referenciado por um pensamento que se alimenta da

pratica.

A questdo ambiental é um problema eminentemente social, gerada por um
conjunto de processos econdmicos, politicos, juridicos, sociais e culturais.
Esse campo emergente foi abordado por um pensamento da complexidade
no qual predomina uma visdo ecologica do mundo. A conexdo entre o social
e o natural esteve guiada pelo proposito de internalizar normas ecoldgicas e
tecnologicas as teorias e as politicas econdmicas [...] (grifo nosso) (LEFF,
20006, p. 241).
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Apesar de a questdo ambiental ter, essencialmente, uma raiz social, t€ém sido deixadas
a margem a analise dos conflitos sociais e as relagdes de poder que ali demandam e se tornam
manifestas em torno das estratégias de apropriacdo social da natureza. Por outro lado, t€ém-se
destacado as abordagens em que se evidenciam as solug¢des instrumentais para o problema.
Para um impasse como esse, de ordem ndo tecnoldgica, as solugdes instrumentais tém
caracterizado nao uma saida efetiva, mas, um encaminhamento ideoldgico estrutural-
conservativo.

Na nossa compreensdo, as agdes instrumentais e de procedimentos sdo insuficientes
para a supera¢ao da crise ambiental, pois sdo meios. Os quais, para este caso, mais se
manifestam como solucao de continuidade. Compreendemos que o fim que abarca a crise do
meio ambiente e a gestdo de seus recursos, envolve questdo de ordem infraestrutural e
superestrutural que escapam as competéncias dos meios.

O saber ambiental adquire um sentido estratégico na constru¢do da racionalidade
social. Ele se configura a partir de seu espago de externalidades e negatividades, como uma
nova visdo epistemoldgica na qual se desenvolvem as bases conceituais para abordar a
realidade com uma complexidade. Nesta se articulam processos de diferentes ordens de
materialidade: fisica, ideologico, bioldgica, social, cultural, politica, tecnologica e

administrava, dentro de um novo paradigma cientifico e da pratica da vida no meio ambiente.

1.1.1 Fundamentos da racionalidade ambiental

A relevancia de se considerar a questao ambiental como uma questdo a ser redefinida
no espago da nova modernidade, estd no questionamento feito a logica disciplinar do
ambientalismo de mercado que, historicamente vem operando uma separagdo entre o homem
e a natureza (GROSSI, 2009).

Para Leff (2002), construir uma resposta a crise ambiental baseada na complexidade
requer, necessariamente, uma pesquisa interdisciplinar ¢ uma epistemologia capaz de
fundamentar as transformacgdes do conhecimento induzido pela questio ambiental além de
uma estratégia que seja parte de um enfoque prospectivo orientado para a constru¢ao de uma
racionalidade ambiental.

O que existe de essencial no construto que Henrique Leff denomina de racionalidade
ambiental ¢ que essa categoria do pensamento ¢ concebida a partir da interagdo com trés

fundamentos teoricos ja estabelecidos, como referidos a seguir:
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[...] apresentam-se contribuigdes conceituais de trés teorias que aparecem
como campos férteis para compreender os processos sociais que constituem
uma racionalidade ambiental: o conceito de forma¢do socioecondmica em
Marx, o conceito de racionalidade em Weber e o conceito de saber em
Foucault. A partir desses conceitos, desenvolverei as categorias de formagao
socioambiental, de racionalidade ambiental e de saber ambiental [...] (LEFF,
2002, p. 110).

Leff (2006, 2002) considera que essas trés bases do pensamento contemporaneo
articulam as relagdes entre a organizagao produtiva de uma formagao socioecondmica voltada
para a questdo ambiental que envolve: as formagdes tedricas e ideoldgicas, a produgdo de

conhecimentos e as praticas sociais conduzidas por uma racionalidade ambiental.

O modo de produgdo capitalista submete a natureza a logica do mercado e as
normas de produgdo de mais-valia, a0 mesmo tempo que as potencialidades
da natureza ¢ do ser humano se convertem em objetos de apropriagdo
econdmica. Mas isso ndo anula os processos organizativos e produtivos da
natureza e os sentidos das culturas (LEFF, 2006, p. 57).

Para o autor citado, o conhecimento desse processo econdmico nao anula as condig¢des
ecoldgicas de construgdo e reprodugdo do modo de producdo nem suas condigdes
superestruturais: “estas relagdes do processo ecologico com a racionalidade econémica vao
além do campo de explicagdo da estrutura e dindmica do modo de producao” (LEFF, 2002, p.
116).

No escopo da visdo de Marx sobre o0 Modo de Produgdo Capitalista classico, Henrique

Leff propde o conceito de Formacao Econdmica e Social (FES), com a seguinte justificativa:

Para “completar” este conhecimento das estruturas econOmicas e suas
relagdes com as “superestruturas”, propds-se dentro do marxismo um projeto
de articulagdo de diferente modo de producdo. Assim, 0o marxismo avangou
pela construgdo de um conceito de formagao econdmica e social (FES), com
o proposito de compreender a riqueza, variedade e autonomia das diferentes
praticas superestruturais e suas interdeterminagdes com diferentes modos de
produgdo (MP) (LEFF 2002, p. 116).

Trata-se de poder articular e integrar os diferentes processos superestruturais
(sistemas juridicos, cientificos, educativos, tecnologicos, formagdes teoricas, ideoldgicas,
estruturais institucionais, organizacao do Estado, formato de poder, organizacdes ¢ formagdes
culturais) que dao sua liga ao processo historico e social em seu conjunto, sem perder a

centralidade e a determinacdo fundamental do processo material de produgdo de riquezas.
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O propésito de integrar as diferentes instancias que conformam o todo social
e seus processos de reproducdo/transformacgdo gerou um problema teérico e

metodolégico ainda ndo resolvido pelo marxismo: o relativo a articulacao
dos processos naturais com as estruturas sociais (produtivas, ideoldgicas,

juridicas, politicas) na caracterizagdo dos modos de producdo e nas
formagdes economico-sociais atuais (LEFF, 2002, p. 117) (grifo nosso).

O que se propde com essa primeira base (a FES) ¢ a definicdo de formagdes
econdmico-sociais como formacdes socioprodutivas, nas quais se articulam os processos
ecoldgicos, os valores culturais, as mudangas técnicas, o saber tradicional e as forcas técnico-
ecologicas de produgdo, orientadas para uma valorizacdo de uma produgdo sustentavel entre
valores de uso e valores de troca, bem como a articulagao das economias de autogestdo e de
autossubsisténcia com uma economia global.

A caracterizagdo de uma FES deve servir ndo s6 como categoria classificatoria, mas
também de elaboracdo tedrica que permita articular a dindmica de uma organizagdo social
com as estruturas e fungdes dos processos naturais que subjazem como base natural e suporte
material de seus processos produtivos, incorporando suas condi¢des restritivas e seus
potenciais de oferta de “valores de uso naturais” dentro das forcas produtivas das relagdes

técnicas, culturais e sociais de producao que comportam uma FES.

Isto deverd levar a elaborar categorias operativas que permitam analisar a
inscricdo de diferentes estratégias ambientais de produgdo e gestdo dos
recursos dentro de estruturas econdmicas, politicas e sociais determinadas e
de estilos alternativos de desenvolvimento. (LEFF, 2002, p. 119) (grifo
Nnosso).

A necessidade de elaborar categorias mais operativas para especificar algumas
formagdes ambientais e empreender a racionalidade do uso dos recursos naturais, conduziu a
elaboragdo de tipologias de produtores ambientais, as quais permitem caracterizar suas
relagdes com o meio, através da formagao de propriedade da terra, das formas sancionadas de
acesso € uso de recursos, das técnicas de produ¢do e das formas de apropriagdo do meio
ambiente.

O que se pretende com isso ¢ buscar encontrar, na heterogeneidade dos atores que
interagem com o meio ambiente, certas regularidades na racionalidade dos processos
produtivos e construir uma metodologia para orientar as agdes € promover novas estratégias
de uso sustentavel dos recursos em questdo; formular um método pratico e a elaboracdo de

categorias concretas de analise dos processos socioambientais que vao além de conceito
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abstrato para sua constatagdo na realidade e permitir visualizar formas estruturais de
abordagem.

A segunda base do construto de racionalidade em questdo ¢ o proprio conceito de
racionalidade de Marx Weber. Compreendemos que a recorréncia da noc¢ao de racionalidade
deste pensador se justifica porque serve para caracterizar o processo de engessamento, pelo
paradigma dominante, da mentalidade dos agentes sociais que interagem com O meio
ambiente e, a partir dessas constatagdes, cria-se a visibilidade que pode permitir reconstruir a
concepe¢do que lida com o meio ambiente.

Leff (2002), afirma que Marx Weber define os seguintes tipos de racionalidade:
tedrico-formal, instrumental e substantiva, e que essas operam sobre a formalizacdo dos
parametros superestruturais da sociedade em geral.

A racionalidade formal e tedrica permite o controle consciente da sociedade por meio
da construgdo de conceitos cada vez mais precisos e abstratos, que se podem chegar a traduzir
em visoes de mundo que afirmam os modos de produgdo da vida. Essas concepgdes gerais se
refletem, na esfera juridica, nas regras processuais abstratas do direito; na esfera economica se
traduzem em teorias sobre os processos produtivos e em principios do calculo econdomico que
determinam as formas sociais de apropriacao da natureza, de exploracdo dos recursos naturais
e degradacao do meio ambiente.

A racionalidade instrumental remete a consecucao metddica de determinado fim por
um célculo preciso de meios eficazes. Na logica vigente, traduz-se na producdo e uso de
técnicas eficientes de produgdo, em formas eficazes de controle e racionalidade do
comportamento social para alcangar certos fins econdmicos. Na esfera politica e na juridica,
reflete-se em ordenacdes legais que normalizam a conduta dos agentes sociais.

A racionalidade substantiva ordena a acdo social em padrdes baseados em postulados
de valor; varia em complexidade, contetidos e consisténcia interna, que sdo redutiveis a um
esquema de relacdes entre fins e meios precisos. Esta propde o pluralismo cultural, a

relatividade moral e o conflito social ante os valores e interesses diversos.

O conceito de racionalidade em Weber abre importantes perspectivas para a
analise da problematica ambiental, ndo por sua referéncia direta a relagdo
entre processos sociais € naturais, mas porque permite pensar de maneira
integrada os diferentes processos sociais que ddo coeréncia e eficiéncia aos
principios materiais e aos valores culturais que organizam uma formacgao
social ambientalmente sustentavel. (LEFF, 2002, p. 122)



33

A integracdo se articula a processos discursivos, ideoldgicos, tedricos, técnicos e
institucionais que orientam e legitimam o comportamento social diante da natureza. As agdes
que projetam a constru¢do de uma racionalidade ambiental colocam em pratica um processo
de gestdo participativa da sociedade sobre seus recursos produtivos, orientados para fins de
um desenvolvimento sustentavel.

Em Leff (2002), ¢ possivel avaliar que o conceito de racionalidade, como um sistema
de valores, acoes e relagdes de meio e fins, permite analisar a coeréncia de um conjunto de
processos sociais que se abrem para a constru¢do da teoria da produgdo e organizacdo social,
fundada nos principios do ecodesenvolvimento, da gestdo ambiental e do desenvolvimento
sustentavel.

A partir da racionalidade ambiental, os principios da racionalidade econdmica e
tecnoldgica terdo que ser redefinidos e normalizados pelas condi¢des ecologicas e politicas do
desenvolvimento e pelos principios da diversidade cultural e de equidade social ambientalista,
uma vez que a racionalidade capitalista estd fundada em um principio tedrico e substancial,
que inclui os valores da diversidade ética e cultural em que prevalece o econdmico.

O que se propde € que os novos valores, que incluem os limites do meio ambiental,
articulem outros principios materiais e simbolicos para a base de producao vigente, € ndo s
recorram ao confronto entre valores humanitarios e eficiéncia produtiva, isto implica em se
conceber novos instrumentos de avaliacdo e execucdo que encaminhem a pretendida
racionalidade ambiental e assegurem a eficacia da estratégia politica que dao cursos aos

empreendimentos socioambientais.

A constitui¢do de uma racionalidade social fundada nos principios da gestao
ambiental ¢ do desenvolvimento sustentavel passa por processos de
desconstrugdo da racionalidade economica dominante, bem como de
transformacdo das institui¢des e dos aparelhos ideologicos que a sustentam e
legitimam. Desta forma, propoe-se a necessidade de elaborar uma economia
ecologica, de promover a administragdo transitéria do Estado e a gestdo
participava da sociedade, de desenvolver um saber ambiental interdisciplinar
e de incorporar normas ambientais ao comportamento dos agentes
econdmicos e as condutas individuais. (LEFF, 2002, p. 124)

A construcao de uma racionalidade ambiental se produz na revisao da racionalidade
econdmica, que se tem fundido no principio da escassez e se movido pela mao invisivel das
forcas cegas do mercado, visando a substituicdo por outra visdo, fundada em novos valores e
principios, em que for¢as materiais se juntem a mobilizacdo das pessoas, da natureza, da

cultura e do cognitivo.
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Em sintese, a racionalidade ambiental se constréi mediante a articulagdo de quatro

niveis de racionalidade (LEFF, 2002, p. 130).

a)

b)

d)

Substantiva: que ¢ o sistema axioldgico dos valores que normatizam as agdes e
orientam o0s processos sociais para a constru¢do de uma racionalidade ambiental
fundada nos principios de um desenvolvimento ecologicamente sustentdvel,

socialmente equilibrado, culturalmente diverso e politicamente democratico.

Teérica: que constrdi os conceitos que articulam os valores da racionalidade
substantiva com os processos materiais que dao suporte a uma racionalidade produtiva

numa produtividade ecotecnoldgica e um potencial ambiental de desenvolvimento.

Instrumental: que produz os vinculos funcionais e operacionais entre os objetivos
sociais e as bases materiais do desenvolvimento sustentavel por meio de um sistema
tecnologico adequado, de procedimentos juridicos para a defesa dos direitos
ambientais e de meios ideoldgicos e politicos que legitimem a transicdo para uma

racionalidade ambiental, incluindo as estratégias de poder do movimento ambiental.

Cultural: entendido como um sistema de significagdo que produz a identidade e a
integridade interna de diversas formagdes culturais, que ddo coeréncia as suas praticas
sociais e produtivas, que estabelecem a singularidade de racionalidade geral e cobram

sentido e realidade das acoes locais.

Para formular a terceira e ultima base em que ¢ construida a racionalidade ambiental,

Leff (2006, 2002) remete ao pensamento de Michel Foucault no que diz respeito a natureza de

saber e a relacdo de poder que sustenta suas legitimidades. Na constru¢do desse ultimo ponto

do tripé epistemolégico, sao levadas em consideracao quatro questdes basicas: a importancia

e as formas de constru¢do de um novo saber socioambiental como contraponto ao dominante,

a validade do saber cientifico disciplinar hegemoénico, a importancia dos saberes de cotidiano

com complemento ao saber académico e a correlagdo entre discursos e poder.

Para Leff (2002), a problematica ambiental gerou um amplo processo de

transformagdo do saber, abrindo uma nova forma de constru¢do do conhecimento, o qual

surge

principalmente como um questionamento social generalizado a racionalidade

dominante, que implica a critica a seus modelos de racionalidade cientifica e induz a uma



35

desconstru¢do de diferentes paradigmas do conhecimento para internalizar um saber

ambiental, de natureza interdisciplinar.

A complexidade dos problemas sociais associados as mudangas ambientais
globais abriu o caminho para um pensamento da complexidade e para métodos
interdisciplinares de pesquisa, capazes de articular diferentes disciplinas para
compreender as multiplas relagdes, casualidades e interdependéncias que
estabelecem processos de diversas ordens de materialidade: fisica, biologica,
cultural, econémica, social (LEFF, 2002, p. 137).

A perspectiva foucaultiana recorrida diz respeito a nocdo de continuidade entre as
novas questdes ambientais e as pressdes sobre a racionalidade dominante. Este saber se
inscreve nas formas ideoldgicas que subjazem os movimentos ambientalistas € nas praticas
discursivas do desenvolvimento sustentavel, em que sdo incorporadas: culturas, ecologia,
equidade social e solidariedade gerencial.

A partir dessas perspectivas de analise ¢ possivel ver o surgimento das formagdes
discursivas do saber ambiental como um efeito de poder no conhecimento, na circulagcdo e
transformagao (manipulacao e legitimagao) dos conceitos, por meio do jogo de interesses
opostos de paises, instituicdes e grupos sociais. Uma andlise que demanda entender o saber
ambiental ndo como uma doutrina homogénea, fechada e acabada, mas como campo em
construcido com formacdes ideologicas e teoricas heterogéneas, abertas e dispersas,
construidas por multiplicidades de praticas sociais: os saberes locais sobre seus ambientes, 0s
recursos naturais e os valores culturais e suas praticas globais de uso do meio ambiente.

Implicam na anélise de processos mais complexos que colocam em jogo os interesses
de diferentes grupos de poder em relagdo a apropriagdo dos recursos naturais, os interesses
institucionalizados de uma administracdo publica setorial e os interesses disciplinares
associados com a identificagdo e a apropriacdo de um saber dentro do qual se desenvolvem as
carreiras cientificas e profissionais. Nesse sentido, Leff (2002), afirma que ¢ possivel propor
que a emergéncia do saber ambiental abre uma nova perspectiva para a sociologia do
conhecimento e para as abordagens ambientais.

A problemética ambiental surge como um fendmeno que demanda novas perspectivas
para as diferentes disciplinas cientificas e praticas de cotidiano. Este saber emergente

problematiza e reorienta o desenvolvimento do conhecimento, em trés niveis:

a) Cientifico: a orientacdo da pesquisa e da aplica¢do dos conhecimentos cientificos e

técnicos por meio das politicas cientifico-tecnologicas;
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b) Complexo: a integracdo interdisciplinar de especialidades diversas, de um conjunto
de saberes existentes em torno de um objeto de estudo comum, e a elaboragdo de um

conhecimento integrado;

c) Paradigmatico: a problematiza¢do dos paradigmas teoricos de diferentes ciéncias,
propondo a reelaboracdo de seus conceitos, buscando a constru¢do de novas areas
tematicas, interdisciplinar ambiental, que ultrapassem os objetos de conhecimento € os

campos de experimentacdo dos atuais paradigmas tedricos.

A contribuigdo das ciéncias sociais para a definicdo de um “paradigma
ambiental” ¢ um processo dialético no qual ao mesmo tempo em que
as ciéncias sociais se orientam e integram para conformar um conceito
de ambiente e um campo ambiental do conhecimento, um saber
ambiental emergente vai se internalizando dentro dos paradigmas
tedricos e das tematicas tradicionais das ciéncias sociais para gerar um
conjunto de disciplinas “ambientais” (LEFF, 2002, p. 141) (grifo
Nnosso).

As disciplinas que podem subsidiar a constru¢do de uma meta-ciéncia ambiental, sdo
diversas e infinitas, destacando-se, em particular, todas aquelas que aproximam as relagdes
entre as ciéncias sociais € as naturais. Nao se trata apenas de valorizar disciplinas para a
recuperagdo dos saberes técnicos das praticas tradicionais de uso dos recursos naturais €
transformagao em técnicas modernas mas na consideragao dos novos saberes dessas ciéncias.

O saber ambiental emerge num processo diferenciado dentro de esferas disciplinares
especificas. A percep¢do do ambiente ndo provém apenas dos interesses envolvidos em
determinada problematica ou pela desigual distribui¢do social dos custos ecologicos. A
racionalidade ambiental se constitui em condi¢cdes culturais, geograficas, politicas e
econdmicas complexas que afetam os diferentes grupos sociais e produzem problemas
ambientais.

Nosso ponto de vista ¢ que, considerando o que ja foi dito aqui, € possivel sistematizar

trés visdes fundamentais dos processos socioambientais:

=>» a que percebe ¢ afirma que a crise ambiental ¢ um dos efeitos colaterais do modelo
de producdo e consumo de riquezas materiais e simbolicas do paradigma
socioecondmico dominante, e que a plenitude da superacdo daquela s6 vai acontecer

com a superagao deste ;
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=>» a que ndo percebe que a crise ambiental ¢ um dos efeitos colaterais do modelo de
produgdo e consumo de riquezas materiais € simbolicas do paradigma
socioecondomico dominante, e desenvolve procedimentos sem considerar o modelo

dominante;

=>» a que percebe ¢ ndo afirma que a crise ambiental ¢ um dos efeitos colaterais do
modelo de producao e consumo de riquezas materiais ¢ simbolicas do paradigma

socioecondmico dominante, assumindo uma postura ideologica conservativa;

Percebemos que as dimensdes de procedimento e instrumentais sao meios € ndo fins,
sdo praticas de uma das trés visdes enumeradas anteriormente; aborda-las de forma complexa,
afirmar ou negar uma dessas trés visdes fundamentais citadas, constitui um dos grandes

debates da contemporaneidade.

1.2 Complexidade (um procedimento)

Concebemos que na pratica da gestdo do meio ambiente e seus recursos nao ¢
suficiente a identificagdo da visdo que estd dando curso as agdes dos agentes de interagao.
Para o bem da pratica de cotidiano, a percepcao dos procedimentos a serem adotados, se faz
necessaria, tal como ndo s6 o passo a passo da pratica cotidiana, mas a base das concepcoes
que guiam os procedimentos adotados, as quais, naturalmente, também precisam ser

integradas, interdisciplinares, portanto, complexas.

Assim, o sistema complexo pode ser definido como sendo composto por
grande quantidade de componentes interatuantes, capazes de trocar
informagdes com seu entorno e capazes, também, de adaptar sua estrutura
interna como sendo conseqiiéncias ligadas a tais interagdes. (LIMBERGER,
2006, p. 107)

Frente a demanda posta no paragrafo anterior, nossas necessidades pratico-tedricas
dizem respeito a duas buscas: uma relativa a uma visdo abrangente da relagdo aplicada do
homem com a natureza e outra que aborda, em termos de procedimento, como conduzir essa
relagdo de forma integrada, interdisciplinar, complexa.

Tomando como exemplo a proposta de complexidade de Edgar Morin, sua teoria geral

da complexidade nos possibilitaria uma visdo integrada da relacdo homem-natureza que
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poderiamos tomar como referencia para nosso objeto de tese, sem perda de coeréncia; mas,
por que ndo adotamos este caminho?

Nossas consideragdes a respeito do pensamento da complexidade de Morin (2007,
2006, 2005, 2002) sao que esse, de fato, agrega elementos que permitem uma abordagem
teodrica integradora, porém, possui o dom de ser universalista; ao contrario da abordagem de
Leftf (2006, 2003, 2002, 2001) que, além de ser integradora, discute, objetivamente, a questao
da crise do meio ambiente de forma, também, complexa, porém historica (contextualizada).

O mais interessante ¢ que o pensamento de Morin (2007, 2006, 2005, 2002), sobre
complexidade, ndo se limita apenas a questdes tedricas. Percebemos e conjeturamos que a
complexidade deste autor se destaca nao apenas pela universalidade de suas proposi¢des, mas,
principalmente, pela proposta metodolégica integrada que disponibiliza. Desta, destacamos e
recorremos as categorias basicas de abordagem metodologica que buscam integrar, a0 mesmo

tempo, a relacdo entre o sujeito € o objeto.

O objeto e o sujeito, entregues cada um a si proprio, sdo conceitos
insuficientes. A idéia de universo puramente objetivo esta privada ndo
apenas de sujeito, mas de entorno, de além; ela é de uma extrema pobreza,
fechada sobre si mesma, ndo repousando sobre nada mais do que o postulado
de objetividade, cercado por um vazio insondavel tendo em seu centro, 14
onde ha o pensamento deste universo, um outro vazio insondavel. O
conceito de sujeito que vegetando o nivel empirico, quer hipertrofiando ao
nivel transcendental, estd por sua vez desprovido de entorno e, anulando o
mundo, encerra-se em seu solipsismo. (MORIN, 2007, p. 41)

A partir de uma leitura e reflexdo do fragmento anterior lancamos duas perguntas as
bases do pensamento complexo de Morin (2007, 2006, 2005, 2002): como pensar a realidade
de forma integrada (interdisciplinar)? E como a realidade se apresenta para quem a pensa de

forma integrada? Para essas perguntas obtivemos as seguintes proposigoes:

e A realidade deve ser pensada mediante operadores complexos;
e A realidade se apresenta, para quem tem um pensamento integrador, de forma

complexamente organizada.

Observamos que essas duas proposi¢des: maneira de operagdo do pensamento e a
forma de organizacdo do contexto, sdo aplicaveis a qualquer tipologia de realidade. Sao, na
verdade, para nds, os fundamentos do pensamento complexo de Morin (2007, 2006, 2005,

2002). Sao, do ponto de vista do método de abordagem, as referéncias metodoldgicas a que
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recorremos recorremos ao seu amplo pensamento, para formular as propostas de
encaminhamento de nosso construto da complexidade de gestao ambiental, em curso nesta
tese.

A palavra complexidade surgiu no pensamento de Edgar Morin no final dos anos 60,
como fruto da jun¢do de trés areas do conhecimento contemporaneo: Teoria da Informacao,

Cibernética e a Teoria dos Sistemas (FRANCELIN, 2003).

e A Teoria da Informacio: ¢ uma nog¢do que remete a incerteza, a surpresa, ao
inesperado. Deste modo, a informagdo que indica um fato determinado evidencia
uma certeza; aquela que anuncia algo muito desejado que de subito traz o
inesperado e, ao mesmo tempo, a novidade (MORIN, LE MOIGNE, JEAN-
LOUIS, 2000).

e A Cibernética: ¢ uma teoria das maquinas autdbnomas. A ideia de retroacdo rompe
o principio da causalidade linear e introduz a ideia de circulo causal. A age sobre

B e B age, em retorno, sobre A. A causa age sobre o efeito e o efeito sobre a causa.

e A Teoria dos Sistemas: lanca as bases de um pensamento da organizacdo. A
primeira licao sist€émica ¢ que o todo ¢ mais do que a soma das partes; isto
significa que existem elementos emergentes que nascem da organizagdo de um

todo e que podem retroagir as partes.

A principio, o pensamento complexo ¢ desenvolvido como contraponto ao que
podemos chamar de paradigma dominante, pensamento simplificador. A simplificacdo ¢ a
disjuncdo de entidades separadas e fechadas, a redu¢do a um elemento simples. Morin (2002,

p. 36), indica trés procedimentos comuns de simplificacao:

=> Idealizacio: acreditar que a realidade possa ser absorvida pela ideia, que a realidade

¢ inteligivel;

=>» Racionaliza¢do: querer encerrar a realidade na ordem ¢ na coeréncia de um sistema,
proibindo qualquer transbordamento seu, ter a necessidade de justificar a existéncia

do mundo conferindo-lhe um certificado de racionalidade;
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=> Normalizacio: querer eliminar o estranho, o irredutivel, o mistério, a contradigdo, a

incerteza.

Uma disjunciao que desliga as comunicacdes entre o conhecimento cientifico e a
reflexdo filosofica e tem privado a ciéncia da possibilidade de conhecer a si propria, de
refletir sobre si propria e, mesmo, de se conhecer cientificamente. O principio da disjungdo
isolou, radicalmente, trés grandes campos do conhecimento cientifico fundamentais para
nossa tese: a fisica, a biologia e a ciéncia do homem?.

Para Morin (2007), a unica maneira encontrada para remediar essa disjuncdo foi usar
de outra simplificag¢do: a reducao do complexo ao simples (redugdo do biologico ao fisico, do
humano ao bioldgico). Foi instituida a hiper-especializagdo das areas disciplinares do
conhecimento, o que levou a fragmentacao da realidade com o manto da legitimagdo de uma
“ciéncia”, aquela concebida como um servigo, um resultado, vazia de identidade, neutra, pura,

perfeita, etc.

Tal conhecimento, necessariamente, baseava seu rigor e sua
operacionalidade na medida e no calculo: mas, cada vez mais, a
matematizacdo ¢ a formalizacdo desintegraram os seres e os entes para so
considerar como Unicas realidades as formulas e equagdes que governam as
entidades quantificadas. Enfim, o pensamento simplificador é incapaz de
conceber a conjuncdo do uno e do multiplo (unitat multiplex). Ou ele unifica
abstratamente ao anular a diversidade, ou, ao contrario, justapde a
diversidade sem conceber a unidade (Morin, 2007, p. 12).

As categorias basicas do conhecimento (sujeito-objeto, homem-natureza, agente-meio
ambiente, cogni¢ao-realidade) abordadas pelo pensamento simplificador sdo entregues ao
estranhamento cientifico, que produz especialistas distanciados das questdes pertinentes:
ideologicas, sociais e politicas da realidade, dentro de paradigmas cientificos que armam
argumentos ciclicos, preconcebidos e justificados em si mesmo. No entanto, as categorias

pertinentes ao pensamento, s3o complementares e interligadas:

3 Temos a nitida percepgdo de que essas ciéncias se constituem como area de conhecimento a que se faz
necessario recorrer de forma integrada, para a compreensdo da forma complexa da gestdo sustentavel de nosso
campo de pesquisa, o Jardim Botanico de Jodo Pessoa e seus recursos naturais.
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Eu estou cada vez mais convencido de que a relagdo:

Ciéncia Politica

Ideologia

permanece, quando ndo visivel, tratada de uma maneira indigente pela fusao
em um termo transformado em mestre dos dois outros. [...] Eu estou cada
vez mais convencido de que a sociedade antropossocial precisa se articular
com a ciéncia da natureza e que tal articulagdo requer uma reorganizagdo da
propria estrutura do saber (MORIN, 2002, p. 21-22).
Uma observagdo que fazemos a respeito do pensamento de Morin (2007) sobre a
complexidade, ¢ que ele ¢ apresentado, essencialmente, por referentes, modelos, exemplos e

metaforas, que remetem a conceitos muitas vezes de uso comum.

O que ¢ a complexidade? A um primeiro olhar, a complexidade ¢ um tecido
(complexus: o que ¢ tecido junto) de constituintes heterogéneas
inseparavelmente associadas: ela coloca o paradoxo do uno e¢ do maltiplo.

4

Num segundo momento, a complexidade ¢é efetivamente o tecido de
acontecimentos, acdes, interagdes, retroagdes, determinacdes, acasos, que
constituem nosso mundo fenoménico. Mas entdo a complexidade se
apresenta com os tracos inquietantes do emaranhado, do inextricavel, da
desordem, da ambigiiidade, da incerteza ... (MORIN, 2007, p. 13)

Para compreender a utilidade do pensamento complexo ¢ preciso trazé-lo para dentro
de nosso pensar e olhar as impossibilidades paradoxais do pensamento dominante. E
complexo o que ndao pode ser resumido numa palavra-chave, a uma formula, a um indice, a
um dado, a um indicador, a uma lei nem a uma ideia simples. A complexidade nao cabe em
algo que se define de modo simples. “A complexidade ¢ uma palavra-problema e nio uma
palavra-solucao” (MORIN , 2007, p. 6).

E necessario desfazer duas ilusdes que desviam as mentes do problema do pensamento

complexo:

-> A primeira ¢ acreditar que a complexidade conduz a eliminacdo da simplicidade, da
reduciao. A complexidade surge, ¢ verdade, 14 onde o pensamento simplificador falha, mas
ela integra em si tudo o que pde ordem, clareza, distingdo, precisao no conhecimento.

Enquanto o pensamento simplificador desintegra a complexidade do real, o pensamento
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complexo reintegra o que foi fragmentado, recusando as consequéncias mutiladoras,
redutoras, unidimensionais e ofuscantes de uma simplificagdo que se considera reflexo do que

ha de concreto na realidade.

-> A segunda ilusdo ¢ confundir complexidade e completude. A intengdo do pensamento
complexo ¢ dar conta das articulagdes entre os campos disciplinares que sdo desmembrados
pelo pensamento disjuntivo. Que tem como principal aspecto isolar o que separa, ocultar o

que religa.

O pensamento complexo aspira ao conhecimento multidimensional.
Mas ele sabe desde o comeg¢o que o conhecimento completo ¢
impossivel: um dos axiomas da complexidade ¢ a impossibilidade,
mesmo em teoria, de uma onisciéncia. (MORIN, 2007, p. 6-7)

Outras vezes, Morin (2007), aponta para a possibilidade e necessidade de uma
unificagdo da ciéncia; no entanto, afirma que, também, essa unificagdo ¢ impossivel e
incompreensivel no quadro atual, em que montanhas de dados se acumulam nos limites
disciplinares cada vez mais estreitos e fechados.

A luz das criticas ja construidas, tal unificagio ndo teria o resultado desejado se fosse
de natureza reducionista. Iria novamente reproduzir os erros positivistas que historicamente
tém servido para alimentar os conhecimentos circulares de produgdo cientificos, fechados em
seus paradigmas herméticos. Eles so teriam sentido se fossem capazes de apreender, ao
mesmo tempo, unidade e diversidade, continuidade e ruptura, positivo e negativo; além do
mais, as questdes postas ndo remetem a apenas fundamentos epistemoldgicos, nelas subjazem
bases politicas, culturais e ideoldgicas da pratica cotidiana.

Uma possibilidade seria uma tentativa de integracdo em que fossem repensados os
fundamentos disciplinares mediante uma teoria geral interdisciplinar ou transdisciplinar. No
nosso caso, criando pontes de ligacdo entre o fisico, o biologico e o antropologico e
conservando as bases historicas dessas areas de conhecimento mostrando, a0 mesmo tempo,
saidas integradoras para os novos desafios da gestdo socioambiental, como sugerido na figura

a seguir:



43

Figura 2.1 : Representacdo da integragdo entre areas de
conhecimentos distintas

Antropologia

Biologia

Fonte: Morin (2007, p. 51)

Significa dizer que a perspectiva aqui ¢ transdisciplinar.

Transdisciplinar significa hoje indisciplinar. Toda uma enorme
inscri¢do burocratizada — a ciéncia -, todo um corpo de principios,

resiste a0 minimo questionamento, rejeita com violéncia e despreza
como “ndo cientifico” tudo que ndo corresponde ao modelo.
(MORIN, 2007, p. 51) (grifo nosso).

A intencdo da criacdo de uma abordagem alternativa afeta o paradigma cléssico,
positivista, dominante, cartesiano. Afeta, ao mesmo tempo, seus fundamentos ontoldgicos,
metodoldgicos, epistemologicos, logicos e, por consequéncia, a pratica, a sociedade e a
politica do mundo da vida. A ontologia ocidental se impregnou de entidades fechadas, como
substancias, identidades, casualidades (lineares), sujeitos apartados de seus objetos. Quando
nao, idealista ou essencialista.

Temos visto que a metodologia cientifica tem sido reduzida a quantificacdo, visto que
tem buscado as unidades elementares ao limite, a fim de serem identificadas, classificadas,
testadas, sentenciadas, conceituadas e generalizadas, sobretudo porque essas sentengas
atdmicas servem como base que possibilita a redugdo a “0” ou “1” da informatica (da
sociedade da computagdo) e, por consequéncia, simbolizagio do mundo da vida,
instrumentalizacao dos homens na sua relagdo com o meio ambiente.

As sentengas da logica reducionista sdo apresentadas, pelo paradigma dominante,
como a necessidade, o estado da arte, a Ultima palavra, a verdade, a especializacdo, a
perfeigdo, a eficiéncia, a eficacia, a competéncia e sdo usadas na lida da vida como naturais,

culturais e, as vezes, divinas.
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1.2.1 As organizacoes e suas formas de operacio

Como nao poderia ser diferente, o comum ¢ usarmos da légica reduzida para gestao de
nosso meio ambiente. Entdo, faz-se necessario amplid-la, desconstrui-la, descompacta-la,
descumpri-la, desenrola-la, esclarecé-la, a fim de podermos abordar o meio ambiente de
forma proximal, complexa. Portanto, mediante operadores da complexidade e vista a partir de
organizagdo complexa. Mas, o que sdo estes?

Em termos da forma como a realidade se apresenta, Morin (2007, 2002) aponta para
quatro nogdes basicas, para o que ele chama de tetralogia: ordem, desordem, interacio e
organizacdo. E que o pensamento complexo denomina de tetragrama organizacional.

O pensamento cientifico classico se edificou sobre trés bases: a ordem, a divisibilidade
e a razdo. Cada uma dessas bases se encontra hoje em dia abalada pelo desenvolvimento da
complexidade do mundo académico e cotidiano (MORIN, LE MOIGNE, JEAN-LOUIS,
2000).

e A ordem: impregnou-se de uma concep¢do determinista € mecanica do mundo.

Qualquer desordem aparente ¢ considerada o fruto da nossa ignorancia provisoria.

e A divisibilidade: corresponde ao principio cartesiano, segundo o qual € preciso
para estudar um fendmeno ou resolver um problema, decompd-lo em elementos
simples. Este principio se traduziu cientificamente, de um lado, pela
especializacdo, depois pela hiperespecializagdo disciplinar e, de outro, pela ideia

de que a realidade objetiva ¢ considerada sem levar em conta seu observador.

e A razdo classica: tem como base trés principios: inducdo?®, dedugdo e ndo

contradicao.

Para o pensamento complexo a ordem e a desordem nao se excluem simultaneamente.
Longe de substituir a ideia de desordem por aquela de ordem, escolhe uma interagdo dialogica

entre a ordem, a desordem e a organizacdo. Nao substitui a separabilidade pela

4 A primeira critica a indugio (que permitia chegar a leis gerais por exemplos particulares) foi feita por Popper
(1975). Ele ressaltou que a indugéo ndo ¢ auto-sustentavel, uma vez que nio se pode, em todo o seu rigor, impor
uma lei universal. Como por exemplo: todos os cisnes sdo brancos, pelo tnico fato de que ndo se tenha jamais
visto um negro. A indugdo tem, de fato, um valor heuristico, mas ndo um valor de prova absoluta.
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inseparabilidade, convoca uma interagdo dialdgica que utiliza o separdvel, inserindo-o na
inseparabilidade, na totalidade.

O pensamento complexo desconhece que exista um sistema tedrico a parte, que
permita ultrapassar nossa condi¢do natural, social ou humana. Este ndo proclama o abandono
a logica formal mas propde uma agdo dialdégica com sua utilidade, segmento por segmento, e
a sua transgressao nas lacunas onde ela ndo € sustentavel. Portanto, propde uma logica
complexa. Porem, como se conduzir num universo onde a ordem nao ¢ absoluta ou a

separabilidade ¢ limitada, em que a l6gica comporta lacunas?

A teoria da informacdo ¢ uma ferramenta para o tratamento da
incerteza, da surpresa, do inesperado. Desse modo, a informagdo que
indica o vencedor de uma batalha resolve uma incerteza; aquela que
anuncia a morte subita de um tirano traz o inesperado e, a0 mesmo
tempo, a novidade (MORIN, LE MOIGNE, JEAN-LOUIS, 2000, p.
201).

Nos percebemos que a informacdo em si, também, ndo resolve as incertezas da ciéncia e
do mundo da vida; ela precisa ser contida de significado que se constitui em um contexto
democraticamente gerido mediante interacdes dialdgicas. Morin (2002), por sua vez,
condiciona que as interacdes sdo agdes reciprocas que modificam o comportamento ou a
natureza de elementos, corpos, objetos, fendmenos em presenga ou em influéncia.

Para que haja interagdes ndo necessarios encontros, para que haja encontros € preciso
desordem (agitagdes, turbuléncias). O numero e as riquezas das interagdes aumentam na
medida em que ¢ aumentado o nivel dos didlogos, agora ndo mais apenas entre partes, mas
entre sistemas organizacionais: atomos, astros, moléculas; sobretudo seres vivos e sociedades.
O resultante ¢ que, quanto maior for a diversidade e a complexidade dos fendomenos em jogo,
maior também serdo os efeitos das transformacgaoes.

A interacdo se torna assim, uma nog¢ao intermedidria entre desordem, ordem e
organizagdo, Isso significando que essas trés categorias da percepcdo acontecem ligadas via
interagdo, em um circuito so6lido em que nenhum desses termos pode ser concebido além da
referéncia um do outro. Eles formam uma relagdo complexa, ou seja, complementares,
concorrentes € antagonicas. Morin (2002, p. 74), nos fornece a seguinte alegoria como

exemplo:

Considere-se um certo nimero de cubos leves cobertos de um material
magnético e caracterizado pela polarizagdo oposta dos dois pares de trés
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lados que se juntam em dois cantos opostos. Colocam-se os cubos dentro de
uma caixa que sera fechada e agitada. Sob efeito da agitacdo, os cubos se
associam de acordo com uma arquitetura aleatoria (fantasista) e estavel. A
cada nova agitagdo, os cubos entram em um sistema e completam-no até que
a totalidade dos cubos constitua uma unidade original, imprevisivel de
inicio, ordenada e organizada ao mesmo tempo.

Assim, ordem, desordem, organizacdo e interagdo, se produzem simultaneamente e
reciprocamente. As resultantes aleatérias produziram novas ordens organizacionais € as
interacdes novas, interpelagdes organizacionais; pode-se dizer, porem, que sob o efeito das
potencialidades organizacionais, os movimentos desordenados desencadearam outras
perspectivas de ordem e organizacdo formando, entdo, um circuito de coprodug¢do mutua.

Baseado nessa perspectiva de visdo da realidade, Morin (2002), sugere o que ele chama de

circuito tetraldgico, como visto na figura a seguir:

Figura 2.2: Circuito tetralogico

Desordem

Interagdes
reencontros

Organizagao Ordem

Fonte: Morin (2002, p. 78)

O circuito tetraldgico significa que as interagdes sdo inconcebiveis sem desordem, ou
seja, sem desigualdade, turbuléncia e agitacdes, que provocam os encontros. O processo
mostra que ordem e organizag¢do sdo inconcebiveis sem interagdes, visto que 0s corpos € os
objetos nao sobrevivem fora das interagdes que os constituiram, e participam, assim como,
necessariamente, interagem com seu observador; isto permite, entdo, que desordem,
organizagado e intera¢do, sejam parte e todo a0 mesmo tempo.

Entretanto para que o método da complexidade seja completo, ndo basta apenas a
tetralogia organizacional (como se olhar para a realidade), ¢ preciso olha-la de forma

complexa (forma de olhar para a realidade através de operadores complexos). Morin (2007),
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indica trés operadores da forma de olhar, o que chama de base, de fundamento ou de

principio:

e O principio dialdégico: que permite unir as nog¢des antagOnicas para pensar OS
processos organizadores, produtivos e criadores no mundo complexo da vida e da historia

humana.

A ordem e a desordem sdo dois inimigos: um suprime o outro, mas ao
mesmo tempo, em certos casos, eles colaboram e produzem organizagao e
complexidade. O principio dialdgico nos permite manter a dualidade no seio
da unidade. Ele associa dois termos ao mesmo tempo complementares e
antagonicos (MORIN, 2007, p. 74).

e O principio da recursio: permite ir além da retroagdo (feedback); ele ultrapassa a

nog¢ao de regulacdo para a de autoproducao e auto-organizagao.

Para o significado deste termo, lembro o processo do turbilhdo. Cada
momento do turbilhdo é, a0 mesmo tempo, produto ¢ produtor. Um processo
recursivo ¢ um processo onde os produtos e os efeitos sdo a0 mesmo tempo
causas e produtores do que os produzem (MORIN, 2007, p. 74).

¢ O hologramatico: permite evidenciar o aparente paradoxo dos sistemas nos quais nao

somente a parte estd no todo mas o todo esta na parte.

Num holograma fisico, o0 menor ponto da imagem do holograma contém a
quase totalidade da informagdo do objeto representado. Ndo apenas a parte
estd no todo, mas o todo esta na parte (MORIN, 2007, p. 74).

1.2.2 Educacao Ambiental como pratica da gestio ambiental complexa

Até entdo discutimos nos topicos anteriores qual método de gestdo podemos recorrer
para guiar nossas praticas na conduta da gestdo integrada de uma realidade, no nosso caso, a
gestdo do meio ambiente e seus recursos naturais; foi escolhida a complexidade; mas, ainda
ndo entramos no mérito de qual pratica cotidiana poderia exercitar esse método. No nosso
campo de pesquisa, o que poderia produzir mais contradi¢des e conflitos? As relagdes sociais
das comunidades de entorno ao Jardim e qual ¢ a pratica complexa para lidar com esses
conflitos sociais? Propomos a Educa¢ao Ambiental (ED).

Em um espago publico de acdes democraticas, como se caracteriza nosso campo de

pesquisa, a gestdo participativa no escopo da educagdao ambiental tem sido a nova pratica de
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encaminhamento de conflitos de ordem socioambiental:

A questdo ecolodgica irrompe no cenario politico, cientifico e educativo como
um dos problemas mais importantes do final do século. A educagdo
ambiental tem ocupado cada vez mais os espagos de reflexdo e de atuagdo
para compreender as mudangas globais de nosso tempo e para preparar
novas mentalidades e habilidades capazes de resolver os problemas
ambientais, abrindo o caminho para um futuro sustentavel, equitativo e
democratico (LEFF, 2003, p. 7).

Durante vérias décadas o campo educativo foi fertilizado com o desenvolvimento de
experiéncias diversas para colocar em pratica fundamentos da educacdo ambiental, em
diferentes contextos da sociedade e setores da populacdo. “No entanto, faltou a este processo
uma reflexdo sobre os fundamentos do saber ambiental e suas implicagdes nas praticas

educativas para fundamentar uma pedagogia ambiental” (LEEF, 2003, p. 7).

A educacgdo esta no apice da desordem, os professores se sentem perdidos,
sem dire¢do. O ensino ndo pode ser disciplinar, vista a necessidade de
mudanga, mas também, ndo existem profissionais aptos a trabalhar com a
transdisciplinaridade, por que ainda ndao houve formagdo adequada de quem
ensina. (SILVA, 2008, p. 3)

A pedagogia ambiental surge ante a segregacdo social gerada pela apropriagdo
diferenciada do conhecimento: o desconhecimento da natureza e a marginalizagdo social
gerada pelo progresso da educagdo excludente; a superespecializagdo do conhecimento, a
concentragdo do poder tecnoldgico e a apropriagdo privada dos saberes populares, o

analfabetismo das maiorias e a dependéncia por falta de conhecimento.

A pedagogia ambiental se fundamenta na fusdo entre a pedagogia critica e o
pensamento da complexidade. Ndo é um conhecimento que se da no reflexo
do mundo complexo sobre as mentes em branco de um aprendiz, nem como
um novo principio da razdo ecoldgica sobre o mundo globalizado. (LEEF,
2003, p. 9).
Essa pedagogia depende de um saber que, além de demandar um equilibrio de forgas
externas, estd na intera¢do de sujeitos e culturas, em suas diversas interpretacdes sobre o
mundo e a natureza, na construcdo de saberes significativos. Trata-se de uma visdo ndo

essencialista ou prefixada do mundo; é um projeto de um mundo que ndo estd guiado por uma

teleologia nem por uma visdo transcendental do futuro.

Aprender a complexidade ambiental ¢ uma pedagogia politica de
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aprendizagens dialdgicas, multiculturais e significativas para a construgao
plural de sujeitos e atores sociais capazes de abrir as possibilidades para a
recriacdo de mundos alternativos, guiados pelos valores da democracia e os
principios da sustentabilidade (LEFF, 2003, p. 10).

Habermas (2005, 2009), um dos expoentes do pensamento contemporaneo, afirma que
o saber ndo ¢ um produto de um ato intelectual puro ou desinteressado, e propde que o
conhecimento emana de uma mente preocupada com o cotidiano. Uma mente que trabalha
relacionando interesses configurados pelas condigdes historico-sociais, as quais sao
desenvolvidas com base nas necessidades naturais da espécie humana que ¢ influenciada por
desejos.

No sentido que pressupde os atos de conhecimento como modos possiveis do
pensamento, os interesses constitutivos de saberes sao trés: técnico, pratico € emancipatorio.
Esses interesses comportam, por sua vez, trés diferentes saberes que ddo sustentacdo teorica,
pratica e instrumental as diferentes concepgdes de ciéncia e de pratica em todos os espagos do

mundo da vida, como postulado no quadro seguinte:

Quadro 2.1: Concepgdes de ciéncia e de pratica

Interesse Saber Meio Ciéncia
TECNICA Instrumental O trabalho Empirico-analitica
(explicacdo casual) ou natural
PRATICA Pratico A linguagem | Hermenéutica
(entendimento) ou interpretativa
EMANCIPATO- Emancipatoério O poder Critica
RIA (reflexivo)

Fonte: Luzzi (2003, p. 186)

Tomando-se como base o quadro 2.1 anterior, ¢ possivel observar que ndo existe
apenas um tipo de ciéncia nem tampouco, esta pode vir a ser pura. Portanto, todo agir
cientifico e de outras areas da atividade social, estd “poluido” da condicdo humana e das

condig¢des de produgdo socio-histdrica em que acontece a pratica.

Com o processo de modernizacdo passou a prevalecer nas sociedades
industriais uma forma de racionalidade: a racionalidade instrumental. Essa
racionalidade define-se pela relagdo meios-fins, ou seja, pela organizacao de
meios adequados para atingir determinados fins ou pela escolha entre
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alternativas  estratégicas com vistas a consecu¢do de objetivos
(GONCALVES, 1999, p. 127).

Uma alternativa de racionalidade que toma como base uma abordagem complexa da
gestdo do meio ambiente, envolve uma percep¢do emancipatéria, logo, necessariamente, uma
relacdo de poder. No entanto, essa motivagao de interesses pode esta explicita (esclarecida) ou
nao, a depender do paradigma cientifico ou dos praticantes.

Como um possivel esclarecimento, entre outras visdes do processo da educagdo
ambiental, vale citar Loureiro (2002), quando destaca que a parte significativa dos agentes
ambientais em sua pratica educativa remete a, basicamente, quatro visdes que tendem a se
materializar sob a forma de projetos, estruturas burocraticas e a¢des educativas: a naturalista,
a tecnicista, a romantica e a espiritualista.

Na visdo naturalista, os problemas sdo tratados de forma ndo historica,
desconsiderando-se as relagdes sociais, enquanto a relagdo individuo-natureza ¢ percebida

como parte da propria dindmica natural.

Assim entendida a problematica, a agdo humana ¢é definida como antrépica e
interpretada a partir dos pardmetros das ciéncias biologicas. Essa perspectiva
tedrica recupera, de certa maneira, o determinismo natural e o positivismo
classico, tdo combatidos ao longo deste século. (LOUREIRO, 2002, p. 20).

O tecnicismo recorre as solugdes tecnologicas de manejo dos recursos naturais; elas
sdo apontadas como capazes de atender aos dilemas atuais da crise ambiental; com esses

fundamentos, tende-se a desconsiderar ou subdimensionar os aspectos politicos que

contextualizam as op¢des tecnoldgicas e seus desdobramentos na sociedade.

Nesse caso, privilegia-se a defesa da razdo técnica, da instrumentalizagdo da
vida e da supremacia da ciéncia, tdo questionada pelos frankfurtianos e
denunciada pela tradigdo vinculada a teoria social critica como importante
elemento de perpetuacdo do sistema vigente e¢ da alienagdo humana
(LOUREIRO, 2002, p. 20).

Uma terceira corrente se situa no contexto do romantismo; esta visdo ¢ defendida
pelos ditos “politica e ecologicamente corretos”, mas desconsideram a propria dindmica da

natureza e a presenca inevitavel da acdo humana sobre ela.

Sua producdo apresenta fortes evidéncias de que buscam sacralizar o
ambiente e, por isso, o ser humano ¢é representado como agente nefasto.
Nessa corrente, poderiamos enquadrar 0s preservacionistas ¢

conservacionistas radicais e ecofascistas, alvo de criticas permanentes dos
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ambientalistas que pensam e atuam conforme uma perspectiva social
(LOUREIRO, 2002, p. 20).

Loureiro (2002), julga pertinente chamar a aten¢do para o uso problematico do
espiritualismo nas abordagens ambientais ¢ afirma que ¢ fundamental destacar a inevitavel
contribuicdo e a presenca ativa desse pensamento neste espaco de praticas, especialmente no
que concerne as questdes situadas no plano moral e ético, principalmente quando se busca
obter o reconhecimento da vida em todas as suas formas de manifestacdo e repensar a
individualidade, tendo como ponto de apoio uma nova relagio mais harmoniosa com a
natureza.

Um exemplo que ilustra bem a presenga de correntes espiritualistas no seio das
praticas ambientais e reforca sua influéncia na propria formagdo educacional foi a forte
participagdo de seitas, correntes esotéricas e religiosas ocidentais e orientais no monumental,
destacado e importante evento da Eco92. Contudo, ao ser posta no plano da sociedade e da
coletividade, essa visdo coloca a questao ambiental essencialmente no plano espiritual e acaba
por favorecer a constru¢do de um ambientalismo com as problematicas caracteristicas do
conservadorismo.

[...] as ocupagdes espirituais e metafisicas perderam seu carater
contraditorio, ndo mais servindo como transcendéncia a ordem estabelecida,
uma vez que os problemas de carater estruturais sdo postos no campo
espiritual, facilitando a reproducdo da ldgica instrumental e individualista.
(LOUREIRO, 2002, p. 22)

As constantes crises ambientais que se tém tornado cada vez mais frequentes em nosso
cotidiano, aliadas ao desmembramento sistémico entre as questdes sociais € ambientais, tém
facilitado a consolidagdo de abordagens pragmaticas, baseadas na busca da gestdo ideal de
recursos naturais, na busca desesperada pela solugdo de problemas catastréficos e na nogao de
solidariedade, como panaceia. A abordagem espiritualista se caracterizam por desconsiderar
importantes elementos de ordem estrutural do modelo de produ¢do e consumo dominantes
que implicam na solug@o da crise.

As abordagens tedricas e praticas que desconsideram a ldgica do modelo
socioecondmico dominante se destacam por culpar populagdes mais carentes pelo
desequilibrio ambiental. Com essa visdo em mente, opreferem solugdes tecnocratas e
conjeturais, quando as causas sdo estruturais; do ponto de vista pedagogico, essas solugdes
fazem a funcdo de legitimar e perpetuar as causas, dificultando a compreensao e o exercicio

da gestao participativa.
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1.2.3 Educaciio para a gestao ambiental

Com uma abordagem, talvez, mais pragmadtica, um interlocutor langaria a seguinte
pergunta: quais sdo as causas primeiras da insustentabilidade da gestdo dos recursos naturais
hoje? Certamente, diriam alguns, estd no desconhecimento dos efeitos colaterais danosos de
um uso erroneo desses recursos enfatizando, assim, a dimensao da falta de apropriacdo de um
tipo de “conhecimento” ecoldgico aplicado a atividade produtiva.

Um outro acrescentaria, também, que além do exposto anteriormente existe a falta de
conhecimento de tecnologia moderna que permita a adequagdo ou mesmo a intensificagdo do
ritmo produtivo, sem gerar consequéncia negativa ao meio ambiente (o controle das
externalidades).

Outros poderiam avancar ainda na analise e sugerir que o uso incorreto dos recursos
naturais acarreta degradacdo ambiental, ndo s6 em virtude do desconhecimento dos aspectos
ecologicos e tecnoldgicos, mas também por causa da ganancia individual de determinados
agentes sociais que nao veem limites no processo de exploracdo dos recursos naturais criticos.

O perceptivel, até entdo, ¢ que, para o primeiro caso, para a educagdo estabelecida
bastaria, por si s0, orientar os agentes para interagirem com o ecossistema de forma inclusiva,
por exemplo, com a dindmica dos solos, com o ciclo hidrologico, com a polui¢ao do ar, etc. A
conscientizagdo, aqui, em ultima instancia, implica no reconhecimento de que o ser humano ¢
uma tabula rasa, sem intencionalidades, bastando ser educado para modificar seu
comportamento ambiental.

Mas, no caso subsequente, outras estratégias educacionais adicionais sdo necessarias,
inclusive aquela através da qual o educador ambiental precisa considerar a delimitagao das
relacdes sociais, pela identificagdo dos conflitos de uso dos recursos naturais, pela elaboragao

e execucao de politicas publicas.

[...] se a educacdo quer realmente transformar a realidade, nao basta investir
apenas na mudanga de comportamentos, sem intervir nas condi¢des do
mundo em que as pessoas habitam. [...] a acdo politica — espaco da cidadania
e gestdo democratica - €, na verdade, o oposto da tendéncia conformista e
normatizadora dos comportamentos (LAYRARGUES, 2002, p. 93).

Temos visto evidéncias de que a relacio homem-natureza nio tem sido equilibrada,
em razao da falta de planejamento para o uso dos recursos naturais, em um contexto historico

em que tem havido uma exploragdo sem recuperagdo desses. Tal fato tem levado gestores a
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pesquisarem e construir projetos e concepgdes conjunturais que versam sobre como conduzir,
pedagogicamente, uma educacdo ambiental.

A educagdo ambiental participativa na gestdo ambiental, se sobressai, atualmente,
como a portadora de determinados conceitos que se propdem a mobilizar a populagdo, os
circulos de interacdo populares, para o desafio de se trabalhar com o meio ambiente e gestao
de seus recursos. Essa linha de educacdo e gestdo se caracteriza por militar com uma agao

tedrico-pratica em que se faz a relacao entre meio ambiente e exercicio da cidadania.

Aquilo que ja era consagrado como “educacdo ambiental”, alguns
educadores resolveram atualmente renomear com novos termos definidores.
Sugiram entdo, no Brasil ¢ no mundo, novas adjetivagdes para a pratica
educativa relativa ao meio ambiente na década de 90: além da educagdo
ambiental, fala-se agora em educagdo para o desenvolvimento sustentavel
[...] (LAYRARGUES, 2002, p. 88).

Fazendo uma analise comparativa entre as formas de educa¢do ambiental voltadas
para a cidadania e a forma conservacionista, podemos destacar que esta se caracteriza por
possuir um foco no ambiente ndo humano, com um tipo de abordagem que se tem
caracterizado como o estudo da natureza de perfil comportamentalista.

O procedimento conservacionista entende o problema ambiental como fruto de um
desconhecimento dos principios ecologicos, por parte das pessoas. Para esta visdo, a
degradacao ambiental acontece porque as pessoas tém gerado “maus comportamentos” frente

a natureza, cabendo ao educador a funcdo de instrumentalizar o uso adequado dos recursos

naturais, criar bons comportamentos.

[...] a educagdo ambiental insere o ambiente humano em suas consideragoes,
sobretudo o urbano, promovendo uma maior articulagdo entre o mundo
natural e o social. Com isso, transcende a perspectiva de contetdos
meramente biologizantes das ciéncias naturais, ¢ engloba aspectos
socioecondmicos, politicos e culturais das ciéncias sociais ¢ humanas
(LAYRARGUES, 2002, p. 89-90).

Mas, de que forma, na pratica, a educacdo ambiental para a cidadania pode contribuir
para o desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica global? Nas localidades, aproximando
as pessoas do mundo da vida mediante a criacdo de ambientes onde se exercitem as agdes
comunicativas. Habermas (1982), quando discute as dindmicas sociais contemporaneas faz

um paralelo entre duas esferas da vida publico-privada em conflito: o sist€émico e o mundo da

vida. E destaca a agdo comunicativa como perspectiva de superagdo dessa dicotomia posta:
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Mundo da vida: E formado pelo contexto social da vida produtora de objetos simbélicos que
corporificam estruturas de conhecimento: atos de fala, agdes dirigidas a metas e agdes
cooperativas, documentos, tradigdes, obras de arte, técnicas, instituigdes, sistemas sociais €
estruturas de personalidade. Este conjunto de objetos forma uma realidade estruturada

simbolicamente que antecede a qualquer abordagem teorica sistematizada.

Mundo sistémico: Refere-se a reproducao material regida pela logica instrumental
(adequag@o dos meios aos fins), incorporada nas relagdes hierarquicas (poder politico) e de

intercambio (economia).

Ac¢ao comunicativa: como reversao ao processo de instrumentalizacdo da condicdo humana
que foi gerado pela modernidade, Habermas (1982), sugere a agdo comunicativa. A criagao de
ambientes e técnicas democraticos de interagdo comunicativa em que as pessoas buscam,

mediante a participagdo consensual, restabelecer as relagdes socias e ambientais sustentaveis.

A acdo comunicativa pressupde uma teoria social - a do mundo da vida - e se
contrapde a acdo estratégica regida pela logica da dominagdo, na qual os atores coordenam

seus planos no intuito de influenciar, ndo envolvendo assentimento ou dissentimento.

O processo de comunicag@o que visa ao entendimento mutuo esta na base de
toda a interagdo, pois somente uma argumentagdo em forma de discurso
permite o acordo de individuos quanto a validade das proposigdes ou a
legitimidade das normas. Por outro lado, o discurso pressupde a interacao,
isto €, a participacdo de atores que se comunicam livremente e em situacdo

de simetria (GONCALVES, 1999, p.133) (grifo nosso).

Enquanto instrumento de uma politica publica, a educagdo ambiental precisa revelar
seu carater universal na agdo comunicativa; educar para a percep¢ao de que o homem cultural
¢ integro na medida em que ¢ natural. A educag@o ambiental necessita assumir a pedagogia do
mundo da vida, relacionar o local com o global em uma perspectiva socioambiental, e
perceber que seu curriculo ¢ central, ao que Morin (2005¢), chama de reforma do

pensamento humano.

Esse reconhecimento exige que a causalidade unilinear e unidirecional seja
substituida por uma causalidade circular e multirreferencial, que a rigidez da
logica cléssica seja corrigida por uma dialdgica capaz de conceber nogdes
simultaneamente complementares e antagdnicas, que o conhecimento da
integragdo das partes ao todo seja completado pelo reconhecimento do todo
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no interior das partes (MORIN, 2005¢, p. 20).

A reforma do pensamento cientifico e do saber de cotidiano € necessaria para permitir
a percepc¢do da complexidade do contexto. O pensamento contextual busca sempre a relagao
de inseparabilidade e as inter-relagdes entre qualquer fenomeno e seu contexto, e deste com o
contexto planetario. O extraordinario ¢ que nao estamos apenas falando de uma reforma dos
saberes dos educandos mas, essencialmente, dos educadores e institui¢des, porque de nada

adianta transformar uma sem esclarecer a outra.

Com efeito, apenas a auto-educacdo dos educadores que se efetiva com
ajuda dos educandos sera capaz de responder a grande questdo deixada sem
resposta por Karl Marx: “quem educard os educadores?” Por meio dela,
creio ser possivel operar a ressurreicdo de uma missao que freqiientemente
acabava por se dissolver na profissdao (MORIN, 2005¢, p. 37-38).

As necessidades pds-modernas da educacao para o futuro, ¢ uma nova realidade que a
educagdo ambiental ndo pode desconhecer. E o que Morin (2007, p. 77) chama de “os sete
saberes necessarios a educacio do futuro”: eles dizem respeito aos sete buracos negros da
educacdo, profundamente ignorados, subestimados ou fragmentados nos programas

educativos contemporaneos, sao eles:

1. O conhecimento: embora a principal tarefa do ensino consista em lidar com o
conhecimento, ndo ¢é comum conceituar o conhecimento. O tema ¢ estudado em

Epistemologia e Filosofia por uma elite restrita, apesar de o problema interessar a todos.

2. O conhecimento pertinente: o segundo buraco negro ¢ que ndo nos sdo ensinadas as
condi¢des de producdo do conhecimento, isto é, um conhecimento que ndo mutila a sua
pertinéncia. NOs construimos, em primeiro lugar, um mundo formado pelo ensino disciplinar.
Acostumamo-nos a ver as disciplinas de toda ordem ajudarem o avango do conhecimento e
serem insubstituiveis.

Ensinam-nos a acreditar que o que existe entre as disciplinas ¢ inexistente ou que as
conexoes entre elas sejam invisiveis. Isto significa conhecer somente uma parte da realidade.
E preciso ter uma visdo capaz de situar o todo. E necessario dizer que ndo ¢ a quantidade de
informagdes nem a sofisticagdo em Matematica, que podem dar, sozinhas, um conhecimento

pertinente mas, sim, a capacidade de colocar o conhecimento a servi¢o da cidadania.
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3. A condicio humana: o terceiro aspecto ¢ a identidade humana. E curioso que nossa
identidade seja completamente desconhecida pelos programas das instrucdes em geral.
Podemos perceber alguns aspectos do homem biologico em Biologia, alguns aspectos
sociologico em Sociologia mas a realidade humana ¢ enigmatica. Somos individuos de uma
sociedade e fazemos parte de uma espécie, mas, a0 mesmo tempo em que fazemos parte de
uma sociedade, temos a sociedade como parte de nos, pois desde o nosso nascimento a cultura
nos forma. Nos somos de uma espécie mas ao mesmo tempo a espécie estd em nds e depende
de nos.

4. A compreensio humana: o quarto aspecto ¢ sobre a compreensao humana. Nunca se
ensina sobre como compreender uns aos outros no processo de produgdo ou relagcao, como
compreender nossos vizinhos, nossos parentes, nossos pais como principio de qualquer
disciplina. O que significa compreender? A palavra compreender vem do latim,
compreendere, que quer dizer: colocar, juntos todos os elementos de explicacao, ou seja, nao

trabalhar somente com uma parte dos elementos de explicagao.

5. A incerteza: o quinto aspecto ¢ a incerteza, o mais dificil de ser aceito pela tradicao
cientifica, uma vez que, nas escolas se ensinam somente as certezas. Porque os paradigmas
cientificos, além das questdes metodologicas e de contetido, tornaram-se também relagao de
poder afirmativo. Felizmente, atualmente algumas ciéncias tém abandonado determinados
elementos mecanicistas, mesmo na classica Fisica, para assimilar o jogo entre certeza e

incerteza.

6. A era planetaria: o sexto aspecto ¢ a condig@o planetaria, sobretudo na era da globalizagao
do século XXI, Esta comecgou, na verdade, no século XVI, com a colonizagdo da América e as
interligacdes continentais. Este fenomeno que estamos vivendo hoje, em que tudo esta
conectado econdmica e culturalmente pela informagdo, ¢ um outro aspecto que o ensino
disciplinar ainda ndo agregou como fundamento, assim como o planeta e seus problemas, a
aceleracao histdrica, a quantidade de informagdo que ndo conseguimos processar € organizar.
Esse ponto ¢ importante porque existe, neste momento, um destino comum para todos
os seres humanos. O crescimento da ameaca letal tem aumentado ao invés de diminuir: a
ameaga ecologica, a ameacga nuclear, a degradacio ambiental, as guerras por questdes

pontuais. Ainda que haja uma tomada de consciéncia de todos esses problemas, ela ¢ timida e
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ndo conduziu ainda a nenhuma decisdo efetiva e acabada. Por isso, ¢ necessaria e urgente a

construgdo de uma consciéncia planetaria.

7. A antropoética: cabe ao ser humano desenvolver, ao mesmo tempo, a ética e a autonomia
pessoal (as nossas responsabilidades pessoais), além de desenvolver a participacdo social (as
responsabilidades sociais), ou seja, a nossa participagdo no género humano, ambiental e
social, pois compartilhamos um destino comum na terra.

A antropoética sugere uma agdo social que s6 tem sentido no exercicio da democracia,
que permita uma relacdo individuo-sociedade plena, em que o cidaddo possa participar e
exercer suas responsabilidades em meio a espacos dialdgicos, em que os protocolos de

comunicac¢do também sejam definidos pelo consenso.

1.3 Instrumento de mediac¢ao

Do nosso construto da complexidade ambiental temos desenvolvido, até entdo, apenas
duas das suas dimensdes: uma teorica, partindo da racionalidade ambiental de Enrique Leef e
um procedimento, partindo de um didlogo com a teoria da complexidade de Edgar Morin e
com a Educa¢dao ambiental; no entanto, nosso construto ainda nao esta totalmente edificado,
falta a parte instrumental. Porem, que tipo e noc¢do de instrumento sdo compativeis com uma
abordagem complexa de gestdo ambiental?

Temos a nitida no¢do de que seja uma tipologia de instrumento que sirva de apoio a
uma abordagem transdisciplinar (agrega conhecimento e pratica ao mesmo tempo), que
facilite a convergéncia tedrica e metodoldgica de varios conhecimentos e praticas em um
ambiente de conflitos, como o que estamos pesquisando. Instrumento que sirva como meio

integrador de processos interpretativos relativos a:

¢ Fenomenos: acontecimentos relativos a interagdo homem-natureza;

e Tempo: fendmenos que se modificam com o tempo;

e Espaco: fendmenos relacionados a uma localidade;

e Estrutura: fendmenos que guardem correlacdes logicas entre si;

e Informacao: fendmenos que geram conteudos;

e Informatizacio: alguns acontecimentos que, enquanto informagdo, podem ser

modelados, computadorizados e permitam visibilidade publica;
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Estamos usando o termo instrumento com vdrios sentidos, entre os quais, €

principalmente, como:

a. Ferramenta de mediacdo: objeto (material ou simbdlico) que conjuga homens com a

natureza, homens com homens, natureza com homens;

b. Sistema de informacao real: os sistemas de informac¢do e comunicacao usados nas

interacdes entre agentes (pessoas fisicas e juridicas) e o jardim botanico em pesquisa;

¢. Indicadores reais: dados, variaveis bem definidas, extraidos do sistema de informacao

real;

d. Sistema de informacao virtual: o conjunto de estruturas de informacdo (atributos e

localidade) reduzido, mediante modelagens computacionais, dos sistemas de informagao real;

e. Estruturas de dados virtuais: espacos virtuais criados para armazenar dados em banco de

dados geografico nos sistemas de informagdes virtuais;

f. Indicadores virtuais: conteudos armazenados nas estruturas computacionais dos bancos de

dados geografico dos sistemas de informagdes virtuais;

g. Aplicativos: sistemas de informagdes virtuais que acessam e disponibilizam, de forma

facilitada, informagdes armazenadas nos ambientes computacionais.

Dentro de uma abordagem complexa os instrumentos de apoio a tomada de decisao
precisam ser de natureza, também, integradora (ferramenta de mediacdao). Encontramos em
Vygotsky (1999, 2000) a base conceitual que nos subsidia na constru¢ao da nogao de
ferramenta de mediacio necessaria. Para esse autor, a constituicdo do pensamento e da
linguagem de um individuo em interacdo com seus pares e meio, ndo acontece de forma
direta, mas de maneira mediada. Ele chama esses mecanismos de mediacao de ferramentas,

que podem ser de dois tipos: instrumentos e signos:

e Instrumentos: quaisquer objetos ou elementos que tém alguma utilidade pratica, por

exemplo: GPS, mapa, SIG, computador, enxada, martelo etc; isto €, algo de concreto.
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e Signos: sdo elementos que lembram ou simbolizam algo e, portanto, podem ser usados
para significar alguma coisa que foi criada culturalmente ou essa que a experiéncia lhe
impoe, por exemplo, um conceito, uma nog¢do, uma férmula, uma concepcao, etc., algo

abstrato.

O processo de construgdo do conhecimento, depende, também, da interacao
com o acervo simbolico transmitido através de suportes ¢ ambientes que se
ocupam da preservagdo e do acesso aos conteudos informacionais que
subsidiam o desenvolvimento das praticas do conhecer (GOMES, 2008, p.

).

Os signos trazem algum significado implicito; por exemplo, a relagdo “fumaga/fogo” ¢
um dos tipos de signos conhecidos como indicador; outro tipo de signo ¢ o icone - imagem
ou desenho daquilo que significa. Por ultimo, hd os signos simbdlicos, que sdo abstragdes
daquilo que significa, por exemplo, palavras, nimeros, equagdes, gestos.

Individuos de diferentes culturas podem ter signos diferentes ou, ainda, na mesma
cultura determinados signos podem ser para alguns individuos e nao ser para outros, porque
viveram em contextos diferentes ou porque ndo foram capazes de internalizé-los.
Instrumentos e signos sdo criacdes socioambientais; portanto, sdo elementos histérica e
culturalmente construidos.

O fundamento dessa nog¢ao de ferramentas de mediagao remete a tese de que o homem
(individuais e coletivas) se constitui enquanto um ser que pensa, fala e age por meio de
interagdes historicas com seu meio ambiente (material e simbolico).

Os homens modelam a natureza e sao modificados por ela. Constroem a cultura e sao
aculturados por ela. Os homens constroem os paradigmas e podem ser ou ndo manipulados
por eles. Sempre de maneira mediada, esta € a visdo socioldgica do processo de formacdo da
estrutura cognitiva e comunicativa do homem, que fundamenta o pensamento de Vygotsky
(1999, 2000)°.

Dos sistemas de informacao reais, podemos extrair, utilizando técnicas de analise e

modelagem de dados, indicadores reais, que podem servir como ferramentas de
auxilio a tomadas de decisdo em quaisquer atividades do homem, entre as quais a relagao
socioambiental, que estamos pesquisando; no entanto, mesmo a no¢ao de indicadores reais, no

sentido convencional tem, também, varias acepgoes, entre as quais:

> A nogdo de ferramentas de mediacio ¢ particularmente importante em nossa tese porque conjuga, a0 mesmo
tempo, homem e meio ambiente mediados por ferramentas (materiais e simbolicas), no nosso caso, chamamos
essas ferramentas de meios complexos.
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e O termo indicador € origindrio do latim indicare, que significa descobrir, apontar,
anunciar, estimar (HAMMOND et al., 1995);

e E uma medida que resume informacdes relevantes de um fenomeno particular.
(MCQUEEN; NOARK, 1988);

e Indicador ¢ uma variavel que estd relacionada hipoteticamente com outra variavel

estudada (CHEVALIER et al., 1992).

Uma variavel € uma representagdo operacional de um atributo (qualidade,
caracteristica, propriedade) de um sistema. Ela ndo é o proprio atributo ou
atributo real mas uma representagdo, imagem ou abstragdo dele. Quanto
mais proxima a variavel se coloca do atributo em si ou reflete o atributo ou a
realidade, e qual o seu significado ou as suas significancia e relevancia para
a tomada de decisdo, ¢ conseqiiéncia da habilidade do investigador e das
limitag¢Ges e propodsitos da investigagdo (BELLEN, 2005, p. 42).

Para este autor, indicadores podem ser definidos como varidveis individuais ou
variaveis que sdo fungdes de outras variaveis. A fungdo pode ser simples como uma relagao
que mede a variagdo da variavel em relacdo a uma base especifica, um indice, um niimero
simples que ¢ uma fun¢do de duas ou mais varidveis ou um resultado de um complicado
modelo matematico.

Tomando como base nossa no¢do de mediador, identificamos varias limitagdes do
conceito e uso de indicadores como sindnimos de variavel dentro de um escopo de simulacro:
sdo reducionistas, sdo formais e disjuntivos, camuflam uma concep¢do de ciéncia, visam a
uma hipétese fragmentada (positivista), sdo variaveis utilizadas como critério de verdade
cientifica, sdo meios tomados como fins.

Tomando como base o pensamento de Kuhn (2003), indicadores instrumentais, que
falam por si mesmos, s30 mecanismos que legitimam uma ciéncia normal. Uma vez que os
pesquisadores que se encontram dentro de um paradigma de uma ciéncia normal,
naturalmente, ndo questionam os fundamentos epistemologicos dessa ciéncia, por serem
invisiveis ao seu olhar, estabelecidos, hegemonicos ou condicionantes.

As ciéncias que se foram normalizando durante toda a modernidade, como nos tem
apontado Morin (2007), constituiram-se enquanto corpos disciplinares, disjuntivos,
fragmentados, herméticos; porem, o mundo da vida e o meio ambiente se mantiveram abertos
e circulares. Além do mais, abriu-se um processo de crise sist€émica (a crise ambiental) que

ndo encontra compreensdo sustentdvel nos esbocos instrumentais das ciéncias cléssicas.
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Portanto e por essas razdes, ndo cabem nos estudos sobre o meio ambiente, abordagens
herméticas.

Como Morin (2007, 2006, 2002), nao desprezamos a utilidade dos indicadores
redutores, como meio de apontar, de forma objetiva e facilitada, para um fendmeno que varia
no espaco e no tempo; porem, os indicadores (meios) cientificos ndo podem ser desgarrados
ou excluidos de suas fundamentagdes teoricas, epistemologicas, procedimentais, intencionais,
politicas e ideologicas, a fim de que ndao passem de mero legitimador de dogmas, nao

pertinentes ou servigos.

1.3.1 Modelo de desenvolvimento

Castells (2000, 1999), quando analisa as causas e consequéncias sociotecnoldgicas que
deram corpo ao mundo atual, desenvolve pertinentes reflexdes sobre as bases constituintes da
contemporaneidade, recorrendo a um conceito ao qual ele chama de modo de
desenvolvimento: “os modos de desenvolvimentos sdo os procedimentos mediante os quais
os trabalhadores atuam sobre a matéria para gerar o produto, em ultima anélise, determinando
o nivel e a qualidade do excedente” (CASTELLS, 1999, p. 34). Por esta linha de raciocinio, o
modo de producao do paradigma dominante tem passado por trés fases: agrario, industrial e

informacional:

e Modo agrario: em que as fontes de incremento de riquezas resultaram dos aumentos
da mao-de-obra e dos recursos naturais (em particular a terra) no processo de produgao,

bem como a dotagao desses recursos.

e Modo industrial: em que a principal fonte residiu na introdu¢do de novos meios de
energia e na capacidade de descentralizagdo do uso de recursos de producao ao longo do

processo produtivo e de circulagao.

e Modo informacional: com o advento das novas tecnologias da informacdo e da
comunicac¢do, passou-se a identificar um outro fator de produgdo determinante, agora
baseado na informagdo. Neste novo modo de desenvolvimento, nas organizagdes € na
sociedade, a fonte de produtividade passou a ser as tecnologias de geracdo de

conhecimento, de processamento da informag¢do e da comunicacdo de simbolos.
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Na verdade, conhecimentos e informagao sao elementos cruciais em todos os
modos de desenvolvimento, visto que o processo produtivo sempre se baseia
em algum grau de conhecimento e no processamento da informacgao.
Contudo, o que ¢ especifico ao modo informacional de desenvolvimento ¢ a
acdo de conhecimentos sobre os proprios conhecimentos como principal
fonte de produtividade (CASTELLS, 1999, p. 35).

Apesar de serem organizadas em paradigmas oriundos das esferas dominantes da
sociedade, a tecnologia e as relagdes técnicas de producao se difundem por todo o conjunto de
estruturas sociais, penetram no poder e nas experiéncias ¢ os modifica de forma instrumental.
Os sistemas de informaciio virtuais e suas tecnologias para fluxo e processamento de
informagdo (software e hardware) se constituiram como a principal ferramenta que passou a

mediar as relacdes humanas em seu meio ambiente, na sociedade contemporanea.

Para nos, uma das ferramentas que mais representam a sociedade da informacao atual,
sdo os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs)®, uma ferramenta que lida com a
contextualizagdo espacial de fendmenos. Esta ¢ um dos provaveis instrumentos de apoio a
tomada de decisdo na gestdo do meio ambiente e, quando usada de forma pertinente, torna-se,
coerentemente, estratégica para quem gerencia organizagdes em que ter acesso a informacao

sobre o espaco se faz necessaria.

A capacidade de tomada de decisdes ¢ uma caracteristica dos seres humanos;
somente ele € capaz de assumir suas responsabilidades. Entretanto, o
Geoprocessamento auxilia nas decisdes mais complexas, como planejar o
desenvolvimento ou monitorar o ambiente em que ele habita (CASTRO ET
AL., 2003, p. 53-54).

Apesar de existir certa superposi¢ao conceitual de Geoprocessamento’ € de SIGs, tem
sido de comum acordo, entre esses autores citados, que os SiGs sdo instrumentos que
compdem o meio de produgdo da Ciéncia do Geprocessamento. Portanto, esta ciéncia se tem
se consolidado como uma area de conhecimento que possui uma caracteristica peculiar:

nasceu da composicdo de vdarias ciéncias disciplinares, entre as quais a Geografia, a

6 Um sistema constituido por um conjunto de programas computacionais, o qual integra dados, equipamentos ¢
pessoas com 0 objetivo de coletar, armazenar, recuperar, manipular, visualizar ¢ analisar dados espacialmente
referenciados a um sistema de coordenadas conhecido (FITZ, 2008, p. 23).

7 Uma tecnologia transdisciplinar, que, através da axiomatica da localizagdo e do processo de dados geograficos,
integra varias disciplinas, equipamentos, programas, processos, entidades, dados, metodologias e pessoas para
coleta, tratamento, andlise e apresentagdo de informagdes associadas a mapas digitais georreferenciados
(ROCHA, 2000, p. 210).
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Matematica, a Informadtica, a Cartografia, a Sociologia, a Economia, a Estatistica etc.

Portanto, esta ciéncia ja nasceu interdisciplinar®.

Os instrumentos computacionais do Geoprocessamento, chamados de
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs), permitem a realizagdo de
analises complexas ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de
dados georreferenciados. Os SIGs tornam possivel ainda a automagdo da
produgio de documentos cartograficos (CAMARA e¢ MEDEIROS, 1998,

p.3).

Pode-se dizer, de forma genérica, que se “onde” ¢ importante para um trabalho, entdo

o SIG ¢ a ferramenta de produgdo. Este ¢ usado principalmente como:

e Ferramenta para produ¢do de mapas;
e Suporte para analise espacial de fendmeno;

e Banco de dados geograficos.

Nos SiGs, a caracterizacdo de objetos que estdo em determinada espacialidade e
guardam uma logica de relacionamento que remete a perspectiva de geracdo de informagdes
espaciais, acontece em um processo de modelagem de dados. Esta relagdo implica em
conceitos de topologia (vizinhanga, pertinéncia), métrica (distancia e angulacdo), dire¢do
(onde) e tempo (quando).

Do ponto de vista da Ciéncia do Geprocessamento, o conceito de espago geografico
(um locus absoluto) e de informagao espacial (um locus relativo) forma nogdes que se
relacionam complementarmente. Essas duas perspectivas criam uma dualidade conceitual, na
aplicacdo (modelagem), em que a nogdo absoluta de espacos geograficos forma a ideia de
campos geograficos em que objetos interagem de maneira interligada (georreferenciada) para
quem usa a ferramenta.

Para Camara e Medeiros (1998), os diferentes fenomenos geograficos estabelecem,
ao se distribuirem sobre a superficie da terra, padrdoes de ocupacdo. Ao representar tais
fendmenos, o Geoprocessamento procura determinar e esquematizar 0s mecanismos

implicitos e explicitos de ligagao entre eles, que podem assumir diferentes formas:

8 O fato de Geoprocessamento ser interdisciplinar por natureza, vem a calhar, oportunamente, com 0 nosso
objeto de tese.
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e Espaciais: um fendmeno espacial esta relacionado com o entorno, de forma tdo intensa

quanto o grau de proximidade de localizagao.

e Tematicas: as caracteristicas de uma regido geografica sao moldadas por um conjunto de
fatores, tais como: as formas geoldgicas, o solo, o clima, a vegetagdo e os rios, de tal

forma que € possivel tracar ponto de ligacao entre esses objetos.

e Temporais: a fisionomia dos espagos estd em constante transformagdo, em ciclos
variaveis de fenomenos. Cada paisagem resguarda as marcas de um passado que se

registra apagando-o ou o modificando de maneira infinita.

e Topologicas: remetem a construtos computacionais, em que as relagdes topologicas
como: adjacéncia, pertinéncia e interseccdo, permitem fazer os relacionamentos entre os

objetos geograficos e campos a que pertencem.

Do ponto de vista da aplicagdo, o uso de sistemas de informagdo geografica implica
em escolher as representagdes computacionais mais adequadas para capturar a realidade em
estudo. Do ponto de vista da tecnologia, desenvolver um SIG significa oferecer um conjunto
mais amplo de estruturas de dados capazes de representar a grande diversidade de concepgdes

do espaco. Os principais componentes de um SIG estdo mostrados na Figura 2.3 seguinte:
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Figura 2.3: Arquitetura dos Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizagao
Dados Espacial Plotagem

\ :

Geréncia Dados
Espacials

Banco de Dados
Geografico

Fonte: Camara e Medeiros (1998, p. 9)

Considerando a figura 2.3 anterior, sdo destacados os seguintes diagramas:

A interface: no nivel mais proximo ao usudrio, define como o sistema ¢ operado e

controlado. Esta interface pode ser tanto baseada na metafora da “mesa de trabalho”,

como adaptada ao ambiente de navegac¢do da Internet.

No nivel

espaciais:

intermediario: um SIG deve ter mecanismos de processamento de dados

-> A entrada de dados: inclui os mecanismos de conversdo de dados reais

para os dados virtuais;

-> Consulta e analise espacial: incluem as operagdes e os algoritmos de
topologia, algebra de mapas, estatistica espacial, modelagem numérica de

terreno e processamento de imagens;

-> Visualizacdo e plotagem: devem oferecer suporte € os mecanismos
adequados para a apreensdo cognitiva dos aspectos relevantes dos dados

pesquisados.



66

e Gerenciamento de dados espaciais: os programas de gerenciamento possuem estruturas
que permitem armazenar grandes quantidades de informagdes e mecanismos de controle
de entrada e saida de dados, ensejando o compartilhamento pelos usuarios de tais

informacodes, de forma controlada.

e No nivel mais interno do sistema: um sistema de geréncia de bancos de dados
geograficos, que oferece armazenamento e recuperagao dos dados espaciais e de seus

atributos.

O entendimento da tecnologia de Geoprocessamento requer uma descricdo dos
diversos tipos de dados utilizados em Sistema de Informacdo Geografica e suas
representagcdes computacionais, entre os quais mais nos interessam, para posicionamento dos
fenomenos de nosso campo de estudo, os mapas tematicos:

Os mapas tematicos descrevem, de forma qualitativa, a distribui¢do espacial de uma
grandeza geografica, como mapas de solo ou ocupacgao florestal de regides. Esses dados sao
obtidos a partir de levantamento de campo e inseridos no sistema de forma direta ou
automatica.

Existem duas classes de representacdes computacionais de mapas: vetorial e
matricial. Na classe vetorial a representacao de um elemento ou objeto ¢ feita uma tentativa
de reproducao da realidade o mais fiel possivel. Qualquer entidade ou elemento grafico de um
mapa ¢ reduzido a trés formas bésicas: ponto, linha ou poligono.

A representagdo matricial consiste no uso de uma malha quadriculada regular sobre a
qual se constroi, célula a célula, o elemento que esta sendo representado (pixel). A cada célula
se atribui um cédigo referente ao atributo estudado, de tal forma que o computador saiba a
que elemento ou objeto pertence determinada célula.

A principal caracteristica de um SIG ¢ sua capacidade de manipular dados graficos
(espaciais) e nao-graficos (descritivos) de forma integrada, provendo uma forma consistente
para analise espacial. E possivel, desta forma, ter acesso as informagdes descritivas de um
fenomeno socioambiental, a partir de sua localizagdo; além disso, pode-se fazer conexdo

entre diferentes fendmenos com base em relacionamentos espaciais.
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1.3.2 Modelagem de dados geograficos

A maneira como os dados sdo estruturados em um banco de dados facilita a
organizagdo, a consulta e a atualizacdo das informagdes. No entanto, para obter essa
estruturacdo € preciso que se realize a modelagem de dados, que ¢ a atividade de especificar
as necessidades de um conjunto de informacgdes dentro de um espago computacional
centralizado. Com isto, os mesmos dados podem ser utilizados por aplicagdes diferentes,
reduzindo espaco e esfor¢o de armazenamento.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) ¢ um software para manter,
gerenciar e acessar um banco de dados. Muitas vezes o termo Banco de Dados (BD) € usado
como sindénimo de SGDB. De forma restrita, o termo BD deve ser aplicado apenas aos dados
enquanto o termo SGBD deve ser aplicado ao software com a capacidade de manipular o
banco de dados em geral.

Segundo Medeiros e Pires (1998), um modelo ¢ uma abstracdo de fatos ou de
entidades do mundo real. Um modelo de dados fornece as ferramentas e os formalismos
necessarios para descrever a organizagdo logica de um banco de dados, além de definir as
operacdes de manipulacio de dados.

Os procedimentos que levam a modelagem de banco de dados, normalmente atendem

a quatro perspectivas de mundo:

Universo do mundo real: onde se encontram os fenomenos a serem representados.

Universo conceitual: classes formais de dados geograficos (dados continuos e objetos
individualizdveis) e especializacdo dessas classes nos tipos de dados geograficos utilizados
comumente (dados tematicos, cadastrais, modelos numéricos do terreno, dados de

sensoriamento remoto).

Universo de representacdo: entidades formais definidas no universo conceitual, sdo
associadas a diferentes representagdes geométricas que podem variar conforme a escala e a

projecgdo cartografica escolhidas.

Universo de implementacio: realizacio do modelo de dados por meio de linguagem de
programacao. Escolhem-se as estruturas de dados para executar as geometrias do universo de

representacao.
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Para Medeiros e Pires (1998), o dado geografico pode ser estudado segundo duas
visdes complementares: o modelo de campo ¢ o modelo de objeto. O modelo de campo
enxerga o mundo como uma superficie continua sobre a qual os fenomenos geograficos
variam segundo diferentes distribuicdes. O modelo de objeto representa 0 mundo como uma
superficie ocupada por objetos identificdveis, com geometria e caracteristicas proprias.

As visdes de campo e de objeto sdo traduzidas para diferentes modelos de
representacdo. Os dados na visao de campo sdo usualmente processados em formato de
malha, isto ¢, entidades espaciais descritas como unidades poligonais do espaco (células) em
uma matriz em que cada célula contém um valor tematico.

As células podem ter diferentes formatos, em particular as células quadraticas,
chamadas de pixel. O formato raster ¢ um tipo especial de malha com células de configuracao
retangular, organizadas em ordem linear de varredura, a que s@o associados os objetos que
representam os fendomenos continuos do espago em estudo.

Com base nas duas visoes, as dicotomias tradicionais do Geoprocessamento (campo-
objeto e matricial-vetorial) podem ser resolvidas mostrando-se que elas se encontram em
niveis distintos de abstragdo. Esta andlise indica que a interface de usuério de um SIG deve,
tanto quanto possivel, refletir o universo conceitual e esconder detalhe do universo de
representacdo computacional.

Segundo Lisboa Filho, Costa e Iochpe (1999), as pesquisas do consércio OpenGIS®
tém buscado estimular o desenvolvimento de estratégias para projeto de bancos de dados
geograficos. Das estratégias em uso, o GeoFrame!® se constitui em uma possibilidade de
modelagem viavel e ideal.

O GeoFrame é um framework!! conceitual, baseado no formalismo de orienta¢do a
objetos utilizando-se a linguagem UML!2. O conceito de framework adotado no GeoFrame ¢
o de um projeto genérico em um dominio que pode ser adaptado a aplicagdes especificas,

servindo como molde para a constru¢do de aplicagdes.

2 O Consorcio de OpenGIS ¢ uma entidade comercial sem fins lucrativos, fundada no ano de 1994 com sede em
Maryland — EUA. Inclui membros de empresas de tecnologia, agéncias de governo, universidades, setor
industrial. Foi criado visando a superagdo do problema da ndo—interoperabilidade de sistemas de informagao.

10 GeoFrame é um framework conceitual que fornece um diagrama de classes basicas para auxiliar os projetistas
nos primeiros passos da modelagem de dados de uma nova aplicagdo de SIG.

I Framework é um ambiente conceitual, controlado e genérico de produgio de software, que fornece diagramas
de classes basicas para auxiliar um projetista na modelagem de software.

12 UML ¢é uma linguagem de modelagem de terceira geragdo. Ela permite que desenvolvedores visualizem os
produtos de seu trabalho em diagramas padronizados. Junto com uma notagdo grafica, também especifica
significados, isto é, semantica.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Semântica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Modelagem
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A abstracdo do mundo real serve para que sejam representadas todas as entidades de
um sistema de informagdo proposto, dentro das funcionalidades necessarias para atender aos
requisitos preestabelecidos. A modelagem conceitual esta inserida no dominio do problema,
ou seja, ¢ descrita em linguagem de alto nivel e fica independente do software.

Para nds, um SIG ¢ uma das provaveis ferramentas de mediacdo para quem lida com a
gestdo do meio ambiente natural, usado como complemento as outras mais simples. O SIG
pode ser usado de forma a possibilitar uma gestdo complexa, haja que vista suas informagdes
podem ser disponibilizadas na rede mundial de computadores (Internet) e possibilitarem a
visibilidade do local no global e vice-versa.

A nova tecnologia da informacao e da comunicagdo representa o icone da sociedade
vigente, a sintese da mentalidade instrumentalizada, a forma de ver o mundo de maneira
monolitica, colorida, projetada a singularidade das perspectivas, quando usada e percebida
como fins € ndo meios.

Uma abordagem complexa do usuario de SIG nao deve pertencer ao mesmo escopo da
logica formal de modelagem de sistema de informagdo geografica. Além do mais, a obtencao
de SIG envolve um custo financeiro que precisa ser avaliado e comparado com outros
possiveis meios e necessidades pertinentes.

Os SIGs, como qualquer meio para gestdo de uma organizagdo, possuem pontos
positivos e negativos. Seu uso ¢ valido porque representa a atualizacdo tecnoldgica
contemporanea, além de rapidez e precisdo, mas € conveniente ¢ ndo perder de vista que eles
ndo passam de um instrumento ou processo de reducdo de objetos da realidade; portanto,

requer as outras partes de nosso complexo de gestio ambiental.

2. Um método complexo para a gestio ambiental

Nosso método complexo para a gestdo ambiental ndo ¢ uma utopia, idealismo ou um
essencialismo projetado sobre uma realidade; ¢ uma proposta metodologica aplicada,
construida com o Jardim Botanico de Jodo Pessoa. E um paradigma complexo que pensa a
condug¢do democratica dos conflitos da relacio homem-meio ambiente a partir de um método
também complexo. E uma razdo alternativa, um lugar em que se possam comungar: uma
visao (uma racionalidade ambiental), um procedimento (uma complexidade participativa) e
um instrumento (um SIG).

A luz do conceito de revolugio cientifica de Kuhn (2003), nosso paradigma ambiental

complexo ¢ mais um, que, de forma conflituosa e dialégica, pde-se na contra-Orbita do
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paradigma normal. Este, para nds, ndo compreende como a razdo se tornou disjuntiva frente a

crise da relagdo contemporanea homem-homem e homem-natureza, porém, aquele ndo ¢

apenas uma intengdo, que ser mais: um procedimento € um instrumento, sem apelar para a

instrumentaliza¢do dessa relagdo, como visto na sintese a seguir:

Quadro 2.2: Nosso paradigma complexo ambiental'3

Visao Procedimento Instrumento Método
e Complexa e Complexo Mediador Complexo
e Interdisciplinar e Participativo Integrativo
e Racional e Democratico Informatizado
ambiental e Informativo Globalizado
e Conjuntiva e Sustentavel Estruturado

e Paradigmatica

O nosso paradigma da complexidade ambiental ¢ a otica (lugar) em relacdo a qual

percebemos e interagimos com os paradigmas estabelecidos hoje nas ciéncias ambientais

(capitulo IIT). Seu método complexo sera a ferramenta de analise usada para abordar nosso

campo de pesquisa (capitulo 1V).

13 Este sera o quadro tomado como base em nossa tese.
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CAPITULO III

DO ESTADO DA ARTE — DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1. Movimento ambientalista

Devido a natureza ndo disciplinar de nossa proposta de pesquisa, quando comecamos a
estudar e refletir sobre a questao ambiental no escopo de nosso objeto cientifico, percebemos
que havia a necessidade de fazer um estudo sobre a questdo epistemologica da lida
ambientalista e, por consequéncia, caracterizar os procedimentos e os instrumentos que
respondessem a esta tipologia de pensamento aplicada, a uma determinada pratica.

Isso nos levou a perceber que antes de entrar no mérito do que vem a ser o estado da
arte na area de estudo que abragamos, era oportuno e inevitavel desenvolvermos o capitulo II
precedente, que nos desse condicdo de discutir o mérito do assunto arte a partir de um
paradigma complexo aberto. Mas, o que ¢ a questdo ambiental hoje?

Temos, além do mais, a percep¢dao de que o capitulo anterior também ja abre uma
discussdo do que vem a ser uma exposicdo impar da gestdo ambiental e de seus recursos
naturais. Mas, se cabe, pela forma como estamos encaminhando nossa tese, levamos avante a
pergunta: qual o estado da arte da gestao dos recursos naturais?

Percebemos que, em termos de pensamento complexo, o diferencial da gestdo dos
recursos naturais nos conduz a abordagem a partir do pensamento critico sobre a gestdo
ambiental e, em termos de mérito, duas nog¢des t€m sido recorrentes na arte do estudo da

gestao ambiental:

e Crescimento econémico: centrado na tradicdo mercadoldgica;

Tudo indica que os modelos de crescimento econémico se esgotaram em
seus proprios objetivos. Sdo modelos simplificados que ndo conseguem dar
respostas as complexas relacdes que se estabeleceram em fungdo das
profundas transformacdes que ocorreram nestes ultimos tempos (MORAES
E BARONE, 2001, p.1).

e Desenvolvimento sustentavel: surgiu como alternativa a visdo econdmica.

Esse esgotamento esta exigindo uma nova visdo dos eixos que norteiam a
busca de um desenvolvimento mais articulado entre o econdmico, ambiental
e social. Finda-se uma era de analise econdmica e surgem outras abordagens
mais complexas, mais ricas, que envolvem fundamentalmente novos rumos
que apontam para o desenvolvimento sustentdvel e novas articulagdes entre



72

o Estado, as grandes corporacdes e a sociedade civil (MORAES E
BARONE, 2001, p.1).

Pela linha da alternativa de desenvolvimento, desde o final do século passado houve
varios movimentos, documentos, declaragdes e conferéncias que serviram como palco para o
amadurecimento desse paradigma alternativo, colocando-se na oOrbita do paradigma
hegemdnico enquanto idearios vezes antagdnicos e outras vezes dialdogicos (BRUSEKE,

2003), entre os quais se destacaram:

¢ O Clube de Roma (1972): com a divulgacdo da tese dos Limites do Crescimento de
Dennis L. Meadows, propunha que para se alcangar o equilibrio econdmico e ecoldgico

seria necessaria a paralisacao do crescimento da populagdo global e do capital industrial.

e Conferéncia Internacional de Estocolmo (1972): aconteceu no apice do processo da
discussdo global sobre os riscos da degradagdo do meio ambiente que, de forma espagada,
comegou nos anos 60, e ganhou, no final dessa década e no inicio dos anos 70, uma

grande densidade.

e O surgimento da nocdo de ecodesenvolvimento (1973): utilizada pela primeira vez
por Maurice Strong como uma concepc¢ao alternativa de politica do desenvolvimento e,
posteriormente, por Ignacy Sachs, a quem coube a formulacdo dos principios basicos:
satisfacdo das necessidades basicas da populacado, solidariedade com as geracdes futuras,
participagdo popular, preservacdo dos recursos naturais ¢ do meio ambiente em geral,

elaboragdo de um sistema social e programas de educagao.

e A declaracdo de Cocoyok (1974): resultado da reunido entre a Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Comércio-Desenvolvimento (UNCTAD) e a do Programa de Meio
Ambiente das Nagdes Unidas (UNEP), promoveu a discussdo da relagdo entre meio
ambiente e desenvolvimento. Afirmou que a destruicdo ambiental era consequéncia do
consumo exagerado dos paises industrializados, da relagdo do poder socioecondmico

existente, do acesso as terras cultivaveis e da pobreza dos paises subdesenvolvidos.

e O relatério Dag-Hammarkjold (1975): aqui se fez o aprofundamento das questdes

debatidas na declaracio de Cocoyok, em que foi formulada uma confianga no
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desenvolvimento a partir da mobilizagdo das proprias forcas (self-reliance). Houve um
processo de radicalizacdo da compreensao da causa da crise ambiental, ficando expressa a
afirmac¢ado da necessidade de mudancas estruturais da sociedade, sobretudo o controle dos

produtores sobre os meios de produgao;

e Relatério Brundtland (1987): ¢ o documento intitulado Nosso Futuro Comum -
elaborado pela Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento - faz parte de
uma série de iniciativas que reafirmam a visdo critica do modelo de desenvolvimento
adotado pelos paises industrializados e reproduzido pelas nagcdes em desenvolvimento, em
que sdo ressaltados os riscos do uso excessivo dos recursos naturais sem se considerar a

capacidade de suporte dos ecossistemas.

e ECO0-92 (1992): Comissao Mundial das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente ¢ o
Desenvolvimento (UNCED), ocorreu no Rio de Janeiro, em 1992, a qual estiveram
presentes mais de 35 mil pessoas, entre elas 106 chefes de governos, o que fez aumentar o
interesse mundial pela questdo ambiental. Entretanto, sofreu criticas devido a restricdo

dos EUA em assinar os acordos estabelecidos (o protocolo de Kyoto).

e Agenda 21: O principal documento produzido pela ECO-92, propds um programa de
acdo que tenta delimitar o que vem a ser um padrdo de desenvolvimento ambientalmente
centrado na perspectiva da busca do equilibrio entre as dimensdes ambiental, social e

economica.

Considerando uma ordem evolutiva do surgimento do pensamento ambientalista,

Herculano (2002), categoriza esse movimento contemporaneo em algumas vertentes, ou

correntes de pensamento, da seguinte forma:

Vertente alternativa: promove a recusa do mundo moderno a sua ciéncia, tecnologia e
estilos de vida e critica o Estado e o industrialismo totalitarios, tanto no sistema capitalista

quanto no comunista.

Vertente neo-malthusiana: centrada na preocupagdo de se limitar o crescimento da
populacdo humana terrestre, com o objetivo de evitar o comprometimento da qualidade de

vida.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ecossistemas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Recursos_naturais
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e Vertente zerista: propde o movimento de crescimento populacional zero como Unica

alternativa para evitar a degradacdo ambiental causada pelas altas taxas demograficas.

e Vertente marxista: delega como culpado pela crise ambiental o consumismo excessivo
dos recursos naturais, condicao de interesse da politica capitalista, tida como responsavel

pela degradacdo ambiental. Centra-se no combate ao modo de producao capitalista.

e Vertente verde: surgiu como anti-partido, em 1983, em campanha eleitoral na Alemanha,
propoe a descentralizacdo, o ndo-consumo, o ativismo, o pacifismo, a ética, a distribui¢ao
do trabalho e das riquezas. Critica tanto o capitalismo quanto o comunismo real, ambos
igualmente responsabilizados pelo industrialismo degradador e pela producdo

economicista; inspira-se nos movimentos libertarios (anarquistas).

e Vertente fundamentalista: apresenta-se com uma visdo ecocéntrica, nao-
antropocéntrica. Afirma que a espécie humana é apenas uma forma de vida dentre as
demais. Algumas vezes, desvia a discussdo da questdo ambiental das causas estruturais

para a dicotomia antropocentrismos ecocentrismo.

e Vertente tecnocentrista: espécie de ambientalismo que acredita na superacdo da crise
ambiental através do desenvolvimento tecnoldgico; tem um carater de “ecodeformagao”,
destitui a questao ambiental das caracteristicas humanisticas, culturais e sociais, em favor

de componentes essencialmente técnicos.

Nossa perspectiva de andlise dos paradigmas ambientais tem sido feita tomando-se
como referéncia a critica ao paradigma dominante. Portanto, a pergunta que langamos quando
observamos um paradigma €, principalmente: qual a visdo desse paradigma em relacao ao
hegemodnico? Uma vez observado o perfil conceptivo (filoséfico, ideologico, de visdo,
tedrico, epistemoldgico), partimos para a verificacdo das motivagdes que definem a escolha
de determinado tipo de procedimento de gestdo ambiental e a escolha de determinada
tipologia de instrumento usado. Por esta linha de raciocinio destacamos algumas fronteiras de

analise e diferenciagdes:
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e Paradigmatica dominante: visdo de defesa dos principios mercadologicos da gestao

dos recursos naturais, com centralidade totalmente econdmica.

e Para-paradigmatica: visdo que milita no escopo orbital do paradigma dominante,

com centralidade econémica, mas com discurso ambientalista.

e Anti-paradigmatica fragmentada: visao que milita fora do escopo do paradigma

dominante sem questionar seus fundamentos estruturais.

e Anti-paradigmatica radical: visdo que milita fora do escopo do paradigma
dominante, questionando seus fundamentos estruturais de forma antagonica e ndo

dialogica.

e Anti-paradigmatica dialégica: visdo que milita fora do escopo do paradigma
dominante, questionando seus fundamentos estruturais de forma antagdénica, mas,

dialogica;

2. Paradigma dominante

O que vimos no passado foi um processo de “desenvolvimento” econdmico em que os
recursos naturais eram usados de forma intensiva. Esses recursos eram vistos como fonte
inesgotavel, em que o homem, em particular, os agentes econdmicos hegemonicos, tinha a

prerrogativa de fazer usufruto sem contabilizar sua existéncia para a geragao futura.

O uso intensivo dos recursos ¢ a perspectiva de reducdo dos estoques
tornaram-se uma preocupagdo econdmica dos recursos naturais. O tom
reconciliador dos discursos econdmicos buscava manter o sistema capitalista
de reproducdo, pautado na preocupagdo adicional com mais um dos recursos
necessarios, utilizando-se do discurso ideologico ambientalista (SILVA e
MENDES, 2005, p. 14).

Desde a Revolugdo Industrial o projeto liberal de sociedade (paradigma dominante)
considerou os limites de consumo dos recursos naturais, um fator externo ao desempenho de
sua producdo de riquezas, estabelecendo um consumo desregrado das reservas naturais, o que
gerou um crescente fator de escassez. Na perspectiva da diminui¢do do volume das matérias-

primas vitais ao processo de producdao, a economia liberal, em um formato atualizado
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(neoliberal), comegou a agregar novos conceitos e praticas ambientais para compensar ou
camuflar seu ciclo de exploracdo da natureza, principalmente a nocao de internalizagdo dos

custos ambientais.

A nogdo de externalidade configura assim o “buraco negro” do
individualismo metodolégico que fundamenta a economia neoclassica,
evidenciando sua incapacidade de equacionar as dimensdes coletiva e nao-
mercantis da produgdo social. Nos pressupostos da teoria individualista
centrados no bindmio utilidade-escassez, cada sujeito individual ja tem o
conjunto da sociedade em sua cabeca. A concepcao de sujeito economico &
construida para tornar o mercado independente de toda determinagdo social.
(ACSELRAD, 2003, p. 135).

Por essa oOtica, os novos discursos e praticas de controle econdmico das fontes
naturais se tém constituido como uma solu¢do duplamente util, em virtude de, ao mesmo
tempo em que se diminui o consumo destes recursos, dirigindo-os para a logica da industria,
conserva-se o paradigma vigente, uma que a proposta de internalidade tem fundamento,
também, na ordem do mercado.

A abordagem econdmico-liberal parte do pressuposto de que a pressao entre as firmas
concorrentes, o crescimento econdmico, a propriedade privada e a prosperidade levariam,
automaticamente, ao uso racional dos recursos naturais, provocado pelo progresso tecnologico
e pelas novas necessidades de consumo "compativeis" com as exigéncias do meio ambiente.

O mercado passa a ser o melhor mecanismo para garantir a satisfagdo dos desejos
individuais, inclusive dos desejos ambientais, na medida em que os consumidores
manifestassem sua consciéncia ecologica nas decisdes de compra, o mercado verde
responderia a essa demanda com a oferta crescente de produtos e servigos técnico-ecologicos.
Desde que os direitos de emissdo de externalidades pelas firmas sejam adequadamente
definidos e nao haja custos de transacao entre os concorrentes, a livre negociagdo passa a ser
o nivel 6timo de emissao das externalidades, o 6timo de Pareto (1984).

Coase (1960) sugeriu que a industria poluente passasse a ter o direito de emitir o nivel
otimo de poluicao, ou seja, até o limite em que um outro agente tenha também o direito de
usar algum recurso. Aplicando-se a realidade, quando uma industria pretende implantar uma
nova sede ou ampliar sua planta, ela devera pedir autorizagdo a sociedade, que a aceitara ou
ndo, conforme seus critérios. Como essa sociedade passa a adotar critério mercadoldgico,
naturalmente a politica ambiental passa a ser, também, uma mercadoria.

O Estado, uma categoria transformada em um ente mercadologico, pelos liberais,

passa a controlar o direito de poluir. Portanto, permite uma livre circulacdo de quotas de
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polui¢do, garantindo a sociedade que seu limite de aceitagdo de poluicdo ndo seja
ultrapassado, j& que as proprias industrias envolvidas passam a auxiliar os 6rgdos publicos e a
natureza passa a ser fragmentada em forma de produto comercializavel, independente de sua
diversidade bioldgica.

A gestao ambiental é reduzida a gestdo dos recursos naturais, que se volta a
satisfacdo das necessidades de manutengdo do mercado econdOmico, aquela perde sua
identidade, seu carater de unicidade e localidade, frente as dindmicas da troca econOmica de
carater global. Os procedimentos e instrumentos de gestdo ambiental preferencial sdo aqueles
que permitem um desempenho econdmico maior ou permitem a dissimulacdo da intengdo,
prioritaria, da elevagao de lucros e minimizagao de custos.

Apesar de toda l6gica midiatica que tenta legitimar a exploragao dos recursos naturais,
transformado em valor de troca; hoje, estd ficando cada vez mais dificil controlar as
catastrofes naturais, a forma de a natureza manifestar sua insatisfagdo. E quando entra em
cena a ideologia classista da transferéncia de responsabilidade, em que ¢ massificada a
informacao de que as catastrofes naturais sdo provocadas pelo aumento dos pobres ou por seu

comportamento irresponsavel frente ao meio ambiente.

A logica capitalista sendo conflitante com a questdo ambientalista fez
emergir uma contradicdo entre preservar (os recursos naturais) para
sobreviver (a humanidade) ou sobreviver (a todo custo) a fim de preservar (o
capital) (SILVA e MENDES, 2005, p. 14).

O conflito posto entre conservar a natureza ou o capital, por uma determinada Otica,
foi negociado pelas partes, levando-se em conta os interesses de cada grupo em conflito: os
capitalistas precisam de recursos para produzir e reproduzir o capital e os ambientalistas de

discurso de prote¢do e manutengdo dos sistemas ambientais ainda existentes.

Individuos “carregados” de conceitos ideoldgicos e posicionamentos
favoraveis a cada uma dessas dimensdes nao iriam negociar, se nao houvesse
vantagem mutua para unificar o discurso em uma dimensdao maior: o
desenvolvimento sustentavel e a sustentabilidade (SILVA e MENDES,
2005, p. 14).

Tomando como base a proposta metodologica de nosso paradigma (da complexidade
ambiental) do capitulo anterior, cujos pardmetros foram: visdo, procedimento e instrumento,

um quadro resumo do paradigma dominante se apresenta da seguinte forma:
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Quadro 3.1: Fundamento do paradigma dominante

Visao Procedimento Instrumento
e Disjuntiva ¢ Disjuntivo e Desintegrado
e Disciplinar e (lassista e Especializado
e Racional econdmica e Autocrata e Informatizado
e Dominante e Fragmentado e (lobalizado
e Positivista e Individualista e Formal

3. Modelo de desenvolvimento

O Relatério Brundtland aponta para a incompatibilidade entre desenvolvimento

sustentavel e os padroes de produgao e consumo vigentes. Esse remete a uma nogao que ja se

tornou um classico nos estudos sobre o meio ambiente:

Desenvolvimento sustentivel ¢ desenvolvimento que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade de as futuras
geragdes satisfazerem as suas proprias necessidades (BRUSEKE, 2003, p.
29).

Os movimentos ambientalistas tém procurado saida para a crise ambiental,

evidenciando a necessidade de se reconceituar as praticas da sociedade em relagdo ao trato

aos recursos naturais. Se por um lado o paradigma dominante buscou atualizar seu discurso

liberal de crescimento econémico, por outro foram surgindo varias alternativas conceptivas

centradas na no¢do de desenvolvimento, em particular na de desenvolvimento sustentavel.

Quanto a nogdo de desenvolvimento sustentavel, Santos (2004, p. 15) apresenta a seguinte

visdo:

[...] vale a possibilidade de que tal discurso tenha sido assumido,
simplesmente, para criar um consenso sobre uma forma de se desenvolver,
mas que na pratica ¢ viabilizado dentro do discurso anterior, ou seja, muda-
se o discurso ou o regime para ndo se perder o poder.

Dentro do escopo da nogdo de sustentabilidade, a ideia de um novo modelo de

desenvolvimento para o século XXI compatibilizando principalmente, as dimensées

econdmica, social e ambiental, surgiu como uma referéncia, pelo menos no plano

conceitual. O velho dilema entre crescimento econdmico e reducdo da miséria, de um lado,

e preservacao ambiental de outro, tornou-se o embate da hora. Para Castells (2000), o
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conflito vinha, de fato, arrastando-se por mais de vinte anos, em hostilidade aberta contra o
movimento ambientalista, enquanto este, por sua vez, percebia o crescimento econdmico

como naturalmente lesivo a natureza.

O desenvolvimento sustentavel parte da nog¢ao de que a preservagio, a longo
prazo, dos recursos naturais € ambientais, ndo pode ser feita sem que haja,
simultaneamente, um desenvolvimento econdémico, social e politico-
institucional, que beneficie, em particular, os mais desfavorecidos
(PINHEIRO, 2004, p.94).

Para Bruseke (2003), sustentabilidade significa a possibilidade de se obter,
continuamente, condi¢gdes iguais ou superiores de vida para um grupo de pessoas e seus
sucessores em dado ecossistema. Tal nogdo equivale a ideia de manutengdo de nosso sistema
de suporte da vida. Basicamente, trata-se do reconhecimento do que ¢ biofisicamente
possivel, em uma perspectiva de longo prazo.

A nocao de desenvolvimento sustentavel tem sido usada como concepgao legitimadora
das mais variadas correntes de pensamento, muitas vezes antagdnicas. Em Pearce (1993),
podemos encontrar um quadro mais amplo e contraditério das visdes sobre a noc¢do de
desenvolvimento sustentdvel contemporaneo, que se pode estender da centralidade
tecnoldgica (tecnocentrismo) a ecologica (ecocentrismo). Além do mais, de um extremo a
outro desse quadro, ele distingue quatro possiveis graus de sustentabilidade: muito fraca
(com uma visdo de exploragdo e orientada para o crescimento econdmico), fraca (com uma
visdo gerencial e de conservacdo dos recursos naturais), forte (apenas preservacionista dos
recursos naturais) ¢ muito forte (voltada para a bioética e para os valores intrinsecos da

natureza).

Na nocdo de desenvolvimento sustentdvel cabe até a abordagem positivista, que se
caracterizou como fisicalismo social'4, quando se recorre ao conceito de sistema dissipativo
de Georgescu-Roegen (1976), que toma como base o principio da entropia da
Termodinamica. Essa no¢ao compreende que os sistemas sociais e a biosfera sao semelhantes

e se mantém mediante troca de equilibrio energético, isto €, sdo sistemas ndo conservativos,

14 Para Trivifios (1987), o positivismo, foi uma corrente filosdfica, que se impds por trés preocupagdes
principais: uma filosofia da historia, na qual encontramos as bases de sua filosofia positiva e sua célebre “lei dos
trés estados” que marcariam as fases da evolugcdo do pensar humano: teoldgico, metafisico e positivo; uma
fundamentagio e classificagdo das ciéncias: Matematica, Astronomia, Fisica, Quimica, Fisiologia e Sociologia; e
a eclaboragdo de uma disciplina para estudar os fatos sociais, a Sociologia que, num primeiro momento, Augusto
Comte denominou fisica social.
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cuja manutencdo depende de um suprimento constante de energia e, neste caso, também de
matéria.

Essa mesma percepgdo, baseada no principio da entropia, encontramos em Souza-
Lima (2004), quando afirmam que a génese do paradigma dominante (economia ecoldgica)
deve ser buscada ao longo do século XIX, periodo em que foi explicitada a Lei da
Termodinamica, por Nicolas Leonard Sadi Carnot (1796-1832). A referida lei fisica tem
como ponto de partida a no¢ao de “fluxos energéticos” liberados pelos sistemas econdmicos,
em forma de calor.

Para Georgescu-Roegen (1976), a atual crise ambiental e a busca de um
desenvolvimento sustentdvel tornam urgente a inclusdo da problematica da entropia no
pensamento econdmico, uma vez que o que ameacga a sustentabilidade desse processo ¢
justamente a base material que lhe serve de suporte, bem como a capacidade de o meio
absorver a alta entropia do processo econdmico.

Percebemos que a abordagem fisicalista faz uma nitida inversdo entre a causa e o
efeito da crise ambiental, uma vez que aquela ¢ socioambiental e ndo da melhor otimizagao de
fluxo energético desta. A questdo estd em perceber o problema para poder resolvé-lo e ndo em
resolvé-lo tdo somente. Resolvé-lo tdo somente ¢ a necessidade do paradigma dominante que,
dentro de seu escopo, volta-se a geracdo de resultados e ndo permite criticas a seus
fundamentos filoséficos.

De modo geral, o que tem se destacado na tematica do desenvolvimento sustentavel &
a forma multidisciplinar e/ou interdisciplinar como as questdes ambientais sdo tratadas.
Apesar de existirem algumas ambiguidades na maneira de praticar essa sustentabilidade, ¢ de
comum percep¢ao que na relagio homem-natureza devem ser consideradas, no minimo, as
dimensdes econdmicas, ambientais e sociais, de forma conjunta. Entdo existe, na esséncia da
no¢do de sustentabilidade, a tentativa de se repensar a forma disciplinar tradicional de se
abordar as questdes ambientais.

Ja Sanchs (1997), com a nog¢do de ecodesenvolvimento, afirma que o conceito
dindmico que engloba um processo sustentavel requer que se incluam quantas dimensdes
forem necessarias, a depender do contexto em que se estd trabalhando. A principio,
acrescenta, a abordagem de sustentabilidade, as dimensdes: econdmica, social, geografica,
cultural, politica, ecologica e ideoldgica, entre outras. “As diferencas em relagcao ao conceito
de desenvolvimento sustentdvel sdo tdo grandes que ndo existe um consenso sobre o que deve

ser sustentado e, tampouco, sobre o que o termo sustentar significa” (BELLEN, 2005, p. 38).
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Tomando como base a proposta metodologica de nosso paradigma (da complexidade
ambiental) do capitulo anterior, cujos parametros foram: visdo, procedimento e instrumento;

para o paradigma do desenvolvimento sustentavel em questao temos:

Quadro 3.2: Fundamento do desenvolvimento sustentavel

Visao Procedimento Instrumento
e Conjuntiva e Conjuntivo e Integrado
e Multidisciplinar e Participativo e Especializado
e Racional difusa e Democratico e Informatizado
e Semidominante e Metodologico e (lobalizado
e (Questionadora e Coletivo e Formal

Dentro da discussao sobre a sustentabilidade, outra visao a qual poderemos recorrer ¢
a disponibilizada por Egri e Pinfield (1999), de base organizacional, em que predomina o
deslocamento das discussdes estruturais do paradigma dominante para uma dualidade
idealista focada na dicotomia ecocentrismo/antropocentrismo. Com essa natureza de
centralidade, os autores afirmam que, além do paradigma dominante, hd mais dois possiveis:

o ambientalismo renovado ¢ o ambientalismo radical.

3.1 Paradigma ambientalismo radical

Para Egri e Pinfield (1999), a perspectiva do ambientalismo radical promove uma
visdo da biosfera e da sociedade humana baseada nos principios ecologicos holisticos, que
defendem um equilibrio na lida com a natureza, consideram a diversidade, o limite finito dos
recursos naturais que foi quebrado com o advento da Revolugao Industrial, em que o homem
tornou-se o centro do cosmo.

Por esse paradigma existe a crenca de que a sobrevivéncia humana depende de uma
integracao holistica da humanidade com o ambiente natural. Um dos dogmas da perspectiva
desse pensamento ¢ a retomada de uma visdo de mundo sob a 6tica de um pré-Iluminismo
organicista, na qual o universo ¢ visto como organico vivo e espiritual.

Do ponto de vista do ambientalismo radical, o movimento ambientalista deve estar
situado em oposicdo direta ao paradigma social dominante (o industrialismo moderno) como

alternativa revolucionaria que leva a sobrevivéncia ecologica de longo prazo. Uma



82

perspectiva que defende o redesenho massivo dos sistemas agricola e industrial de produgdo e
transporte eu o consumo.

Ao invés de desenvolver tecnologias de larga escala, capital intensivo para o complexo
industrial e militar, a ciéncia precisa ser redirecionada para desenvolver tecnologias que
reduzam a interferéncia humana sobre o0 mundo nao-humano. Isto é para ser efetuado através
do desenvolvimento e da utiliza¢dao de tecnologias intermediarias que reduzam a deplecdo e a
poluicao dos recursos naturais, e desenvolvam a qualidade artesanal no trabalho humano.

Colocando-se no lado oposto ao paradigma dominante, o radical afirma que o delicado
equilibrio da biosfera requer a preservacdo e a conservagdo dos recursos naturais através das
¢ticas anticonsumistas e antimaterialistas. Uma faceta marcante da perspectiva dessa linha de
pensamento € o biorregionalismo (o local como parametro) como o principio organizador dos
sistemas social, econdmico e politicos descentralizados.

A localidade passa a ser a base definida para o equilibrio das formas de vida, sua
topografia e sua biota. Ao invés de ser governada pelos preceitos humanos, o fator de governo
passa a ser a natureza aplicada. As comunidades, inseridas nas biorregides, devem readquirir
autoridade para tomar decisdes estratégicas a fim de gerarem autossuficiéncia ambiental e
econdmica de produgdo.

Como visto, o paradigma radical ndo se desloca dos problemas conjunturais da crise
ambiental. Apesar de, em discurso, se posicionar criticamente contra o paradigma dominante,
na pratica ndo consegue transpor os limites estruturais da norma vigente. Para nos, o
paradigma radical se atém, assim, ao falso problema da crise ambiental, quando se
centraliza na dicotomia antropocentrismo ecocentrismo.

Em Bookchin (1994), podemos encontrar as criticas mais asperas a algumas
abordagens radicais; ele considera uma pobreza intelectual e cultural o radicalismo conjetural
e essencialista. Para esse autor, a versdo da ecologia profunda, as vezes, equipara-se a
propaganda eco-fascista. Os ecologistas profundos, que defendem a existéncia de apenas um
caminho, isto €, o seu caminho de reconstrucao do relacionamento homem-natureza, podem
estar reproduzindo uma visdo unilateral assim como seus oponentes do paradigma dominante.

Sobre o ponto de vista geopolitico, o processo da globalizacdo tem levado ao
surgimento de grupos especificos centrados no idealismo radical do verde, alcangando
projecao e voz politicas dentro da perspectiva de uma “nova” sociedade, em particular na
comunidade europeia. Na América do Norte, o ambientalismo radical tem sido mais

frequentemente adotado pelas organizacdes fora da esfera do poder publico.
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Contudo, os ambientalistas radicais tém tido participacdo ativa nas mudancgas sociais
pela forma como se opde, claramente, aos arranjos e as instituigdes mais poderosas da
sociedade moderna. Esse movimento tem trabalhado, de forma mais evidente a partir do
interior dos grupos sociais, ndo descartando a possibilidade de ser cooptado pela logica do
sistema dominante.

Tomando como base a proposta metodoldgica de nosso paradigma (da complexidade
ambiental) do capitulo anterior, cujos parametros foram: visao, procedimento e instrumento,

para o paradigma radical em questao, temos:

Quadro 3.3: Fundamento do paradigma ambientalista radical

Visao Procedimento Instrumento
e Holista e Conjuntivo e Integrado
e Multidisciplinar e Participativo e Multiplo
e Organizacional e Fragmentado e Informatizado
e Semidominante e Determinado e (Globalizagao
e Espiritualista e Idealista e Discursivo

3.2 Paradigma ambientalismo renovado

Para Egri e Pinfield (1999), a perspectiva do ambientalismo renovado representa uma
modificagao de valores antropocéntricos, a fim de incluir valores biocéntricos, na medida em
que agrega a nocdo de desenvolvimento sustentavel, com o discurso da necessidade de
construir o presente sem comprometer a capacidade das geracdes futuras.

Na perspectiva renovada a tecnologia ¢ o veiculo para o progresso cientifico e
econdmico, bem como o meio para detectar e gerenciar os riscos ambientais que ameacam a
sobrevivéncia humana e o seu bem-estar. O funcionamento da metafora mecanicista ¢é
evidente quando se enfatiza o uso eficiente dos recursos naturais mediante a minimizac¢ao dos
efeitos economicos da poluicdo. Quando defende o desenvolvimento sustentavel, o
ambientalismo renovado expressa uma reconciliacdo entre o crescimento econdmico € a
protecdo ambiental.

O paradigma em questdo, ao contrario da logica do paradigma dominante, tenta
incorporar uma abordagem sistémica, quando remete as leis de conservagdo e de entropia da

termodinamica no contexto dos calculos da sustentabilidade ambiental.
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Os limites fisicos dos sistemas vivos e dos sistemas econdmicos obrigam ao controle
da quantidade de energia descartada e a um processo de reaproveitamento de recursos. Em
sistemas industriais corretos o uso de recursos naturais ndo renovaveis ¢ minimizado e/ou
suplantado pelas fontes renovaveis de energia e recursos naturais. Os residuos industriais e os
poluentes sdo reduzidos, reciclados e/ou descartados de maneira ecologicamente segura. Nisto
reside a importancia das inovagdes tecnoldgicas para o paradigma ambientalismo renovado.

Embora esse nao seja um paradigma ‘puro’, representa uma alternativa ao discurso
dominante pelo qual a sociedade industrializada tem procurado integrar o meio ambiente ao
processo de tomada de decisdo. Uma critica feita pelos ambientalistas radicais ¢ que a
tendéncia antropocéntrica dos ambientalistas renovados propde somente ajustes incrementais
secundarios nos sistemas econdomico e tecnoldgico, ao invés de mudangas transformacionais
na sociedade humana.

Frequentemente, grandes organizacdes burocraticas e institucionalizadas que
assimilam o ambientalismo renovado tém sido cooptadas pela logica industrial e
governamental. Em virtude do crescimento das associagdes renovadoras, de uma série enorme
de atividades e de apoio publico, o desempenho das principais correntes de organizagdes
ambientalistas renovadas tem sido exemplar. Tem-se destacado, em termos da ordenagdo de
estatutos ambientais e pela mobilizacdo de apoio para questdes outras que nao sé a protecao
da natureza (MCCLOSKEY, 1991).

Tomando como base a proposta metodoldgica de nosso paradigma (da complexidade
ambiental) do capitulo anterior, cujos pardmetros foram: visdo, procedimento e instrumento;

para o paradigma renovado em questdo, temos:

Quadro 3.4: Fundamento do paradigma ambientalismo renovado

Visao Procedimento Instrumento
e Disjuntiva e Conjuntivo e Integrado
e Multidisciplinar e De resultado e Especializado
e Organizacional ¢ Instrumental e Informatizado
e Semidominante ¢ Determinado ¢ Globalizado
e Tecnicista e Essencial e Formal
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CAPITULO IV

DO CAMPO DE PESQUISA — JARDIM BOTANICO DE JOAO PESSOA

FOTO 4.1: Inicio da Trilha do Rio (o araiso) -
1. As condicoes das entrevistas

Para fazer a andlise de nosso campo de pesquisa, o Jardim Botanico de Jodo Pessoa,
mediada por nossa proposta de um método complexo, recorremos a estratégia da pesquisa
bibliografica e documental. Manuseamos documentos (relatérios) produzidos pelo préprio
orgdo, por agentes juridicos corresponsaveis e trabalhos cientificos (monografias, dissertacdes
e teses) sobre diversas tematicas da Mata do Buraquinho. As reflexdes sobre os documentos

analisados foram comparadas com as falas dos seguintes entrevistados:

1. Maria Regina Barbosa, Departamento de Ecologia- UFPB, pesquisadora do Jardim;
2. 7¢ Maria, representante da comunidade Paulo Afonso;

3. Everaldo Pereira do Egito, consultor de Recursos hidricos, CAGEPA;

4. Tania Maio de Almeida, bidloga da CAGEPA;
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5. Ariane de Sa Leitao F. Silva, analista de informagao, IBAMA;

6. Francisco Lourenso Pereira, representante da comunidade Sao Geraldo;

7. Kalina Padua Gorgonio, especialista em educacao ambiental, SUDEMA;

8. Tércio Ramalho Braga, supervisor de disseminagdo de informacao, IBGE;

9. Maria de Fatima Souto, coordenadora de Educagao Ambiental, SUDEMA;

10. Ana Maria Nogueira Falcdo da Silva, responsavel pela educacdo Ambiental, IBAMA;
11. Pedro da Costa Gadelha Neto, Biologo, Jardim Botanico de Jodao Pessoa;

12. Mércia Aquino, coordenadora anterior do Jardim Botanico de Jodo Pessoa;

13. José Targino Segundo Neto, coordenador atual do Jardim boténico;

15. Ricardo A. Soares de Pontes, botanico do Jardim Botanico de Jodo Pessoa;

16. Socorro Fernandes, presidente da APAN (Associacao Paraibana dos Amigos da
Natureza);

17. Paula Frassinete, socia fundadora da APAN;

18. Euzivan Lemos, geografo, Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa;

19. Gutemberg Padua Melo, Educacdo ambiental, IBAMA;

20. Edval Souza Lima, engenheiro agronomo, Jardim Botanico de Jodo Pessoa;

21. Onilma Fernandes, assessora pedagodgica, APAN;

22. Cecilia A. Diniz de Souza, educacao ambiental, Jardim Botanico de Jodao Pessoa.

No momento da entrevista assumimos o compromisso de ndo fazer citagdo direta, na
tese, das falas'® dos entrevistados, visando resguardar suas identidades e seus respectivos
pontos de vista sobre as consequéncias da atual politica de gestdo do Jardim, uma vez que a
maioria dessas pessoas ainda faz parte da vida politico-administrativa do Jardim Botanico de

Joao Pessoa.

1. 1 Encaminhamento das analises

Nos capitulos anteriores trabalhamos as duas bases estruturantes de nossa tese: nossa
proposta de método complexo (Capitulo II) e a nogdo de desenvolvimento sustentavel
(Capitulo III). Conjeturamos uma sustentabilidade complexa como diferenciacdo entre as
varias nogdes de sustentabilidade ambiental vigentes. Portanto, a partir dessas articulagdes

conceptivas postas, interessa-nos saber como se encontra nosso campo de pesquisa, Jardim

15 Para realizarmos o levantamento de informacéo junto aos agentes do campo de pesquisa, recorremos a técnica
de entrevista aberta. Estas tiveram como ponto de partida a seguinte pergunta: qual seu ponto de vista a
respeito da gestdo ambiental do Jardim Botanico de Jodo Pessoa? Esta pergunta gerou um processo de interagdo
informacional em que varios assuntos eram abordados de forma aleatoria, criando uma dindmica particular para
cada entrevista, em que os topicos principais eram discutidos e anotados manualmente por nos.
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Botanico de Jodo Pessoa, no que diz respeito a sua evolugdo historica, contexto presente e
perspectivas de futuro, para uma posterior aplicacdo (Capitulo seguinte). Portanto, nossa

pesquisa de campo busca identificar os seguintes fundamentos da nossa abordagem:

Visao: qual natureza de racionalidade tem sido guia da gestdo do Jardim Botanico de Jodo

Pessoa e quais as causas e consequéncias dessa visao.

Procedimento: como tém sido encaminhadas, em termos de gestdo ambiental, as varias

interagdes homem-natureza do Jardim Botanico.

Instrumento: quais instrumentos de gestao tém sido usados e o quanto esses refletem uma

administragcdo ambiental complexa e voltada para uma realidade sustentavel.

Alternativas: quais alternativas de visdo, procedimentos e instrumento podem ser
conjeturadas para uma efetiva gestdo complexa do Jardim Botanico de Jodo Pessoa de forma

sustentavel.

Para dar curso ao nosso propdsito atual, buscamos do projeto dessa tese, defendido
anteriormente, uma pesquisa inicial em que foi afirmado que o entendimento que tém
mediado a realidade do Jardim Boténico de Jodo Pessoa tem sido varios, mas, principalmente,

0OS:

1. Historicos: o Jardim Botanico tem um legado histérico de formagao e inser¢ao no contexto

urbano de Jodo Pessoa que o caracteriza de forma especial.

2. Politicos: a politica ambiental municipal, estadual, federal e mundial, compuseram um
conjunto de topicos que deram corpo a visao de como os agentes do Jardim Botanico tém

usufruido e administrado esse 6rgao publico. .

3. Administrativos: a forma como o Jardim Botanico ¢ administrada hoje, tem determinado o

estado atual de existéncia desse 6rgao publico.
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4. Ambientais: o ecossistema do Jardim Botanico, que se insere na Bacia Hidrografica do
Jaguaribe, ¢ um caso especial e exuberante de uma das maiores Reservas de Mata Atlantica

urbanas do Brasil que ainda conservam varios indicadores especiais.

5. Socioeconémico: o entorno da reserva ambiental do Jardim Botanico ¢ cercado por
comunidades sociais com graves problemas socioecondmicos e, historicamente, tem feito

intervencgdes nao sustentaveis no ecossistema.

6. Cultural: a principal missdo do Jardim Botanico ¢ oferecer servigos culturais e cientificos

a seus agentes de interagao.

Os mediadores simbolicos anteriores, apesar de ndo serem Unicos, sdo aqueles que
pesquisamos como os mais importantes. Portanto, faz-se necessario acompanha-los de forma
mais proxima e complexa para que se tenha uma perspectiva de conhecimento efetivo da
evolucdo e conservagdo dessa reserva. Faz-se necessario um acompanhamento nio so
instrumental, mas, principalmente intelectual das causas e consequéncias evolutivas das agdes
antropicas dos agentes nesse ecossistema.

Nesta fase de descricao e andlise de nosso campo de pesquisa recorremos as seguintes
fontes de informagdes: observacdo da dindmica de funcionamento do Jardim Botanico,
interagdes com 0s agentes representativos que convivem com o meio em estudo (informagdes
que serviram apenas como ponto de referéncia) e analise dos documentos disponibilizados,
informagdes que servirdo como legitimadoras das andlises feitas. Esses agentes serdo: os
fisicos (administradores, visitantes, pesquisadores, representantes das comunidades de
entorno, representantes de ONGs) e juridicos (UFPB, UNIPE, IBAMA, SUDEMA, Secretaria

de Meio Ambiente do Municipio) que interagem com o Jardim Botanico, ja citado antes.

2. Evolucio historica do Jardim Botanico de Jodo Pessoa

Nosso estudo sobre as etapas histéricas que deram forma organica ao atual Jardim
Botanico de Jodo Pessoa (denominagdo mais genérica dada ao 6rgdo publico em questdo) foi
precedido de um lento envolvimento pessoal com essa exuberante reserva ambiental que, a
titulo de nossa tese, também a agregamos como parte da exposi¢do da memodria de nosso

campo de pesquisa.
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Para qualquer morador da regido sul de Jodo Pessoa que passa pela Avenida Pedro II,
um dos caminhos obrigatorios de quem vai do centro da cidade a Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), ¢ impossivel deixar de voltar os olhos para sua esquerda e apreciar aquela
vasta faixa de Mata Atlantica que parece desafiar sua possibilidade de existéncia frente as
varias construg¢des de asfalto e cimento armado ao redor.

Em nosso projeto de pesquisa inicial ndo haviamos definido o campo de pesquisa a ser
trabalhado. A ideia de pesquisar o Jardim Botanico de Jodo Pessoa foi amadurecendo a
medida em que aumentou nossa curiosidade de conhecer melhor essa reserva ambiental, a
principio como visitante e, posteriormente, como pesquisador.

Nossos primeiros contatos com o ambiente aconteceram com as visitas € caminhadas
pelas trilhas tematicas do Jardim, natural motivagao para se ir aquele espaco que foi sendo
conhecido, no inicio sem maiores pretensdes e, depois, de forma aprofundada a partir do
momento em que definimos a reserva como o meio a ser pesquisado.

As coletas de informacdes sobre nosso campo de pesquisa aconteceram, a principio,
através das primeiras leituras de documentos feitas em uma pequena e excelente biblioteca
local que, infelizmente, ndo existe mais. Com o tempo, nosso envolvimento com as questdes
do Jardim Botanico de Jodo Pessoa passou a ser, também, pessoal.

Fizemos varias analises das entrevistas e logo ficaram claras, para nés, algumas linhas
basicas que deram curso a evolucdo histérica do Jardim Botanico, como, também os fatos

principais que influenciaram seu atual formato socioambiental:

=>» O ambiente da Mata do Buraquinho guarda, em seu processo evolutivo, uma relagido

intima com o proprio desenvolvimento cultural e urbano de Jodo Pessoa.

=>» O jardim esta associado as primeiras fontes de recursos hidricos potaveis da cidade de

Joao Pessoa.

=>» Essa Mata Atlantica ja foi bem maior que seu tamanho atual, mas vem sendo

devastada de forma impiedosa e ainda se encontra indefinido seu real tamanho.

=>» Houve varios projetos e agentes que tentaram transformar a reserva em um jardim

botanico.

=>» O formato atual do Jardim se consolidou, de fato, a partir de seu projeto de criagao.
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2.1 O Jardim e seus primordios

Mapa 4.1: Mapa da localiza¢do geografica da Mata do Buraquinho
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Fonte: (COUTINHO, 2009, p. 28)

Em 1856 a érea atual da Mata Atlantica (conhecida popularmente como a Mata do
Buraquinho), onde esta inserido o Jardim Botanico de Jodo Pessoa, era conhecida como Sitio
Jaguaricumbe. Este aparece, a primeira vez, no registro de terras possuidas, com os limites
que iam do litoral até o atual centro da cidade, chegando aos arredores da antiga Lagoa, onde

fica hoje o Parque Solon de Lucena (SEMARH, 2001).

O Sitio Jaguaricumbe, que confina de norte a sul pelas duas estradas dos
macacos e Jaguaribe, pelo nascente com o Rio Jaguaribe, ¢ pelo poente com
a rua do collegio Principiano na antiga arrobacdo, onde houve um marco
perto do lugar da forca, d’ahi para o norte até com outro marco defronte da
torre do collegio e dahi a lagoa [...] (MADRUGA, 2002, p. 6).



91

O fragmento anterior diz respeito a um dos documentos, relativas as origens da Mata
do Buraquinho, mais abrangentes que nos foram disponibilizados. Esse, contido de uma
vertente historicista, faz um resgate dos primérdios dessa reserva ambiental, comecando
desde o periodo colonial até hoje; além de citar trechos originais dos documentos da época.

Sua linha de construgdo se centra na tese de que existe um equivoco historico sobre o assunto:

Ha um conceito hoje, errdneo, porém genérico de que a Mata do Buraquinho
nos limites entre a margem esquerda do Rio Jaguaribe ¢ a rua D. Pedro 11, ¢é
resultado do Sitio Jaguaribe de Baixo, o que na realidade ndo representa a
exatiddo dessa interpretacdo, pois, para dirimir essas dividas necessario se
torna que recorramos ao renomado compilador de Sesmarias dos tempos
coloniais [...] (MADRUGA, 2002, p. 1).

Pelas nossas leituras documentais realizadas foi possivel visualizar uma linha
evolutiva da Mata de Buraquinho em que ficaram evidentes quatro acontecimentos marcantes
ou marcos historicos, que deram vida a reserva atual: a fase colonial, o inicio do servigo de
abastecimento de dgua da cidade, o inicio da devastacdo da mata e a formacgdo politico-
estrutural do jardim botanico.

Para Madruga (2002), da primeira fase (a colonial) destacam-se os seguintes marcos

histéricos que compuseram o ambiente da Mata do Buraquinho da época:

Rio Jaguaribe: este rio comegava ao SO da capital, no lugar de Alagoa Grande, tomava a
dire¢do NE e despejava, ap6s 12 km, no mar da Praia do Bessa, formando a enseada do
mesmo nome. Foi nessa regido que desembarcou o exército holandés em 4 de dezembro de
1634, depois de ter derrotado um pequeno contingente local, para sitiar o forte de Santa
Catarina; perto havia a estrada do Jaguaribe, hoje conhecida como Rua Marechal Almeida

Barreto.

Estrada dos Macacos: localizava-se a 3 km da capital e era regada pelo Rio Jaguaribe. De
seus mananciais foram edificados os primeiros pogos de capitagcdo e as primeiras usinas para o
abastecimento de agua da capital. Dessa estrada surgiu a entdo Rua da Palmeira, a que

conhecemos hoje como Avenida D. Pedro II.
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Foto 4.2: Estrada dos Macacos

Fonte: (COUTINHO, 2009, p. 30)

Capela de Sao Goncalo: também era conhecida como Igreja da Concei¢do, assim como o
colégio, e a residéncia dos jesuitas era formada por um conjunto arquitetonico seiscentista,
pois teve sua construcdo feita pelos jesuitas que vieram com Martim Leitdo. Essa iniciada ao
mesmo tempo em que comegou a fundagdo da cidade de Jodo Pessoa. A Igreja da Conceig¢ao
foi demolida, mais recentemente, no Governo de Jodo Pessoa, sendo edificada no local uma

capela com idéntico orago, na Rua Sao Miguel.

Necessario se torna que se esclareca, ja que o Cdnego Florentino, faz
referencia ao liceu, que o mesmo foi fundado e ali instalado no dia 24 de
margo de 1838, pelo Assembléia Provincial da Paraiba, de acordo com a lei
n° 11. O Liceu Paraibano, funcionou inicialmente com as cadeiras de Latim
Francés, Retorica, Filosofia e Matematica (MADRUGA, 2002, p. 7).

Rua do Collégio: atual rua Duque de Caxias, era dividida em trés sec¢des: primeiro a Rua
Direita — trecho entre o Campo Cel. Luiz Inacio (atual Largo de Sdo Francisco) até o Beco do

Hospital (hoje Avenida Miguel Couto); segundo, Rua da Baixa — da Igreja da Misericordia a
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esquina do Caminho das Cacimbas (atual Avenida Guedes Pereira) e terceiro, a Rua Sao

Gongalo ou do Collégio.

Casa da Pélvora: a cidade possuiu trés casas das poélvoras e dos armamentos; delas, apenas
uma subsiste — a da ladeira de Sdo Francisco, construida no alvorecer da era setecentista e
que, ultimamente, foi reestruturada; a mais antiga ficava na Rua Nova (avenida General
Osorio); a outra ficava em um sitio que se chamava Passeio Geral, hoje Rodrigues Chaves

(essa arruinada por completo).

Alagoa: a antiga lagoa, hoje Parque Solon de Lucena, a que os visitantes chamavam de
“Lagoa dos Irerés” em virtude do grande niimero de macacos que nadavam em suas aguas,

formava um aprazivel logradouro, conhecido como Alagoa:

Para ser mais fiel transcreveremos trechos de Sampaio onde melhor se faga
interpretar o ambiente e os fatos que o Prefeito Guedes Pereira transformou
em decoragdo principal do Parque So6lon de Lucena, deu nome a Chacara
que o comerciante portugués Vitorino Pereira Maia construiu ao lado
oriental da velha cidade de Paraiba (MADRUGA, 2002, p. 11-12).

Esses pontos principais sdo apenas alguns dos destaques que identificavam os
arredores que formavam o que se apresenta hoje como a Mata do Buraquinho. Na época em
que foi concedida a possessdo das sesmarias, existia na area apenas o Sitio Jaguaricumbe,

como confirmado a seguir:

O que nos encoraja a afirmar que o SITIO JAGUARICUMBE ou MATA
DO BURAQUINHO, tinha os seus limites pelo poente, vis a vis ao atual
Palacio da Redengdo. E parte de seus dominios atingia, também boa parte
dos arredores do Parque Soélon de Lucena, mas precisamente, onde
atualmente se localiza o Cassino da Lagoa até confluir-se com a atual
Avenida Dom Pedro 11 (MADRUGA, 2002, p. 15-16).

A cidade da Parahyba (antigo nome da capital paraibana) ja apresentava alguns
progressos, contava com ruas abertas e alargadas para dar passagem aos veiculos e pessoal,
luz instalada e o sistema de transporte publico sob tragdo animal, ja fora substituido pelos
meios elétricos, no entanto, ndo existia ainda o sistema de 4gua encanada e de saneamento

basico.
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[...] na cidade ainda se mantinha os habitos de tomar banho de rio e retirar
das cacimbas a agua para beber e preparar os alimentos. Adicionado a isso,
era comum a agua usada correr a céu aberto, denunciando a igual
necessidade de esgoto e saneamento ( CHAGAS, 2004, p. 12).

Em relacdo ao comeco do servico de abastecimento de agua da cidade, o entdo
governador Valfredo Leal, nos anos de 1900, em face da terrivel seca que assolou o Estado na
época, mandou iniciar os estudos para canalizacdo de 4gua utilizando os mananciais
adquiridos pela empresa inglesa aqui sediada, chamada Paraiba Water Company, que vinha ha
algum tempo desenvolvendo projeto nesse sentido. Esse empreendimento envolveu a compra,
por cinco contos de reis a Antonio Furtado da Mota, do Sitio Jaguaricumbe (SEMARH,
2001).

O empreendimento anterior atesta que de fato o Sitio Jaguaricumbe foi a atual Mata do
Buraquinho, uma vez que o Sitio Jaguaribe de Baixo ficava anexo aquela propriedade,

descrita da seguinte forma:

O Sitio Jaguaricumbe, cujas aguas do seu riacho sdo captadas para o atual
abastecimento da capital, foi dado, em sesmaria, a Manuel Caetano Veloso e
sua esposa Sofia da Franca Veloso, tendo pertencido depois de 1856, a
varios outros até que em 1907 o seu dono, nesse tempo Antonio Furtado da
Mota, vendeu-o a Fazenda publica, por cinco contos de reis (MADRUGA,
2002, p. 15-16).

O inicio da execugdo desse projeto data de 17 de junho de 1909, com recurso proprio
do Estado, que passou a ser conhecido como os servicos de saneamento da Bacia do
Jaguaricumbe, uma vez que, até entdo, a cidade era desprovida, desde sua fundacdo, de
servico publico de limpeza e escoamento das dguas que se acumulavam nos arredores em
quase estado de estagnagdao, o que representou a construcao do primeiro pogo de dgua da

capital.

No dia 21 de abril de 1912, sob responsabilidade dos engenheiros Victor
Komenacker ¢ Willian Game, entravam em funcionamento as duas caldeiras
a vapor, que vinham da area conhecida como Mangabeira, que acionam as
duas bombas Worthingon (LEMOS, 2005, p. 5).

Por essa altura, o que existia de Mata Atlantica ja tinha sido reduzido a 50% de sua
extensdo. Essa sistematica redugdo da area de mata fez gerar, ja na época, a percep¢ao da
necessidade de se pensar em conserva-la, uma vez que ja se viam algumas preocupagdes com

os limites para onde a cidade poderia se expandir, como visto a seguir:
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No oficio de 30 de dezembro de 1923 ao Exmo Snr. Dr. Solon de Lucena,
refiro-me a necessidade de prontas e decisivas providéncias para que ndo
prosseguisse a extensdo da cidade para a vertente do Jaguaribe, invadindo-se
a zona de protecdo das aguas subterraneas (MADRUGA, 2002, p. 20).

Com o processo de expansdo da cidade, no entanto, a Mata do Buraquinho foi sendo
ocupada por invasdes e projetos de urbanizagdo, ampliando-se a fase de devastacdo da
reserva.

Bem conhecida Avenida Joao Machado de hoje, era chamada Travessa do Jaguaribe,
posteriormente do Bom Jesus, ia das Trincheiras até se confluir com a ja citada estrada do
Jaguaribe, passava por onde ¢ hoje a Rua Alberto de Brito, até a margem esquerda do Rio
Jaguaribe, regido que em 1912, o entdo Governador Dr. Jodo Lopes Machado, que cedeu seu
nome a rua em questdo, abriu o manancial do Buraquinho, justamente para receber a
tubulacao do novo sistema que conduzia agua até onde se situa o prédio das voluntarias e a
despejava numa caixa de 4gua confeccionada em chapas de ago.

Com o advento da Avenida Jodo Machado e a implantagdo do abastecimento de agua
da cidade, essa artéria passou a ter seus terrenos cobicados por interesses diversos, entre os
quais a implantacdo de varias edificagdes publicas e privadas; corresponsaveis pela ocupacao
desordenada da antiga Mata do Buraquinho e a diminui¢do de seu tamanho para as atuais
medidas. Ao longo da Jodo Machado foram sendo construidas historicas edificacdes que

deram forma aos primeiros contornos urbanos da cidade, entre as quais:

Colonia Juliano Moreira: foi o primeiro prédio a ser instalado na area. Especialistas
escolhidos pelo entdo Governador Solon de Lucena, em 1924, foram ao Rio de Janeiro ¢ a
Sao Paulo estudar o problema da assisténcia a alienados para, na Paraiba, orientar técnicos na
construgdo do atual hospital-Colonia. Este ficou localizado no espago que ia da D. Pedro II

até a Rua 12 de Outubro.

Escola de aprendiz marinheiro: onde se localiza o prédio do Bom Pastor; funcionou durante
muitos anos esta escola. O entdo governo doou um vasto terreno situado na Avenida Jodo
Machado onde passou a funcionar escola que, depois de varios anos de funcionamento, teve

suas atividades encerradas:

A Parahyba, que fora o ber¢o nascedouro, da revolugao de 1930, recebeu um
golpe tremendo, com o encerramento das atividades da Escola de Aprendiz
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de Marinheiro. Funcionando, hd anos, na Avenida Jodo Machadado, foi
transformada, muitos anos depois, no Presidio Feminino Bom Pastor. Tinha
também seus dominios da Avenida Jodo Machado a Rua 12 de Outubro
(MADRUGA, 2002, p. 23).

Maternidade Candida Vargas: também se inclui neste rol de constru¢des de grande porte,
foi ela concebida na Gestao do interventor Ruy Carneiro, no ano de 1943.

Hospital e Casa de Satde Siao Vicente de Paula: em 1912, sob a orientacdo do Dr.
Walfredo Guedes Pereira, recebeu uma faixa de mata do Estado para, apos devasta-la,

construir esse, hoje, conhecido hospital.

Com essa mesma linha de ocupacao da Mata do Buraquinho levantou-se a construcao
da Companhia de Desenvolvimento da Paraiba (CINEP); na drea eram inlimeras asa fruteiras
de grande porte, que foram derrubadas para dar lugar ao prédio da administragdo daquele
6rgdo. O mesmo ocorrendo com a area externa da Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba
(CAGEPA Central). A devastacdo da mata para a construgdo de varios orgaos publicos

sempre foi avante, com a justificativa da chegada do progresso.

Este foi o segundo grande golpe sofrido pela exuberante Mata Atlantica. O
primeiro foi quando da declaracdo das sesmarias, até a venda definitiva para

os dominios do Estado, ja estava resumida em uns 50% mais ou menos.
(MADRUGA, 2002, p. 24) (grifo nosso).

Em 13 de outubro de 1955 foi passada a Escritura Publica de doacao de terra extensiva
ao Buraquinho, feita pelo Estado da Paraiba a Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco

(CHESF), como identifica o termo seguinte:

Que a Lei Estadual n © 1267, de 15 de setembro de 1955, adiante transcrito,
autorizou o outorgante doar, como de fato doado tem, por bem desta
escritura a outorgada, uma area de terreno medindo dez mil (10.000) metros
quadrados, a ser desmembrada da propriedade descrita na cldusula anterior,
area esta, cujo perimetro se inicia por um marco de cimento, situado ao lado
direta da Avenida D. Pedro II [...] (MADRUGA, 2002, p. 29).

Umas das primeiras tentativas de formulacdo de jardim remete ao ano de 1951, no
Governo de Jos¢ Américo de Almeida, em que foi executado o Acordo Florestal da Paraiba
entre o Servico Florestal e o Governo da Paraiba, em que estava prevista a criagao do Jardim

Botanico, cuja finalidade era a produgdo de mudas e esséncias florestais. A inauguragao
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ocorreu apenas em 1953. Em 1957, o Estado doou, a Unido, 166 hectares da area da Mata do

Buraquinho para a implantagdo de um horto florestal. (SEMARH, 2001)

A partir da década de 1940, o sistema de abastecimento de agua através de
pocos foi sendo gradativamente extinto. Assim, foram elaboradas novas
propostas de "aproveitamento" e exploracdo da Mata do Buraquinho, como a
tentativa de criacdo de um Jardim Boténico e hortos florestais. Tais projetos
nunca foram implementados completamente (OLIVEIRA e MELO, 2009, p.
119).

Outro marco importante desse processo evolutivo de formagao do jardim diz respeito a
construgdo do Campus I da Universidade Federal da Paraiba (UFPB). Na década de 70 a
mata tinha sido reduzida a 565 hectares, além do mais ainda foi desmembrada para a
construcao desse conhecido 6rgdo federal.

Um dos primeiros processos de agregagdo formal da area aconteceu com o Decreto
Federal n° 98.181, em 1989, em que 471 hectares desse espago foram declarados Area de
Preserva¢do Permanente (APP), ficando sob a responsabilidade do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Assim como, também,
ficaram sob a jurisdi¢io da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) outros 305
hectares.

Aliada a todo esse processo de reducdo fisica da Mata Atlantica, desde os anos 90, a
reserva, também, tem passado pelos processos de antropia urbana, fato comum as grandes
cidades que ainda possuem alguma reserva ambiental, no caso de nosso campo de pesquisa, €
possivel acompanhar, pelo mapa 4.1 georreferenciado seguinte, todo o processo da expansao

urbana ao redor da Mata do Buraquinho de 1855 a 1995.
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Mapa 4.2: Mapa georreferenciado da expansao urbana dos arredores da Mata do Buraquinho
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Fonte: (OLIVEIRA, 2001, p. 5)

A regido passa hoje por forte influéncia de agentes econdmicos especulativos que
visam a constru¢do de grande empreendimento ao redor da mata, além das antigas invasoes e
ocupagdes de terras feitas por comunidade de diversas origens, em busca de moradia
improvisada ao seu redor.

Ao mesmo tempo em que aconteciam os desmatamentos citados, houve varios
movimentos ambientais e iniciativas organizacionais para que fosse criado, formalmente, um
jardim botéanico dentro da Mata do Buraquinho, principalmente, para que esse meio ambiente
passasse a exercer sua funcdo social. Fato este que teve diversos momentos de tensdes e de
esperanca por parte daqueles que, sistematicamente, defenderam a preservacdo e a criacao de
uma politica de gestdo sustentavel para esse espagco ambiental privilegiado, podemos citar, por
exemplo, a APAN (Associagdo Paraibana dos Amigos da Natureza), com especial destaque a
pessoa do conhecido e renomado botanico da Paraiba, que teve seu nome sempre ligado a
defesa dessa reserva ambiental, Lauro Pires Xavier; Assim como Paula Frassinete, conhecida

pela sua militancia politico-ambiental.
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3. O Estado e o contexto da politica ambiental do Jardim Botanico de Joao Pessoa

Para efeito da dimensao politica de nossa tese, os diversos conceitos estaticos do que
vem a ser um Estado ndo ¢ relevante. Nosso foco sdo as contradi¢does geradas pelas
dindmicas dos agentes de Estado nas concepgdes e praticas das politicas ambientais e uso dos
instrumentos legais que tém guiado a administra¢do do Jardim Botanico de Jodo Pessoa até o
momento. Nesse sentido, temos visto que o Estado contemporaneo tem sido
instrumentalizado, de modo geral, para fins de dar sustentagdo ao paradigma dominante,
mediante aos varios aparelhos burocraticos instituidos, um dos efeitos colaterais do Estado
“democratico” do direito.

Para nds, a democracia plena nao ¢ sindbnima de um bom conjunto de codigo
legalmente instituido, mas o quanto a maioria da populacdo de uma sociedade, realmente, &
capaz de exercitar, respeitando seu meio ambiente, o quanto democracia participativa esta
expressa nesses codigos. Dentro do Estado democratico do direito contemporaneo os
aparelhos juridicos de Estado, a maioria da vezes, nao tém feito a defesa do acesso de todos
aos recursos naturais nacionais. O uso mercadoldgico dos recursos naturais, normalmente,
tem sido legitimado pelos Estados e seus aparatos legais. O contrario disso esta expresso no

fragmento seguinte:

Os Estados deverdo aproximar-se da sociedade na escolha e formulagdo de
politicas, contrapondo-se aos interesses empresariais [privatisticos] da
economia de mercado. E premente uma postura mais interventiva do Estado
no ambito econdmico, “estabelecendo e vigiando o cumprimento das normas
ambientais por parte dos protagonistas sociais e dos agentes econdmicos,
definindo, dessa forma, uma politica macroecondomica com critérios de
sustentabilidade” (LEFF, 2009, p. 189).

Pela linha de raciocinio do fragmento anterior, o Estado deve apoiar os movimentos
sociais na defesa dos recursos naturais, das terras e dos valores culturais dos povos; na luta
pelo reconhecimento do ambiente e na recuperacao dos seus espacos vitais. Na reorganizacao
de suas praticas de producdo e consumo, mediante um processo de inovagdes tecnoldgicas,
orientadas para a autodeterminagdo das comunidades, no desenvolvimento das forgas
produtivas sustentaveis, assim como no melhoramento de suas condi¢cdes ambientais e da sua
qualidade de vida (LEFF, 2009).

As acdes administrativas que um agente publico desenvolve dentro dos limites de um
Estado, seja na esfera federal, estadual ou municipal, t€ém relacdo, de forma direta ou indireta,

com uma concepc¢do de politica publica que opera. Considerando a nocdo de paradigma ja
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trabalhada no capitulo II, essa nossa visdo remete a compreensao de que um ato publico ¢
fruto de um paradigma politico que o fundamenta. Por esta afirmacdo langamos a seguinte
questdo: qual o paradigma de politico ambiental que formou e estd formando o Jardim
Botanico de Jodo Pessoa?

O que nos motivou a fazer o questionamento anterior foram duas informagdes
norteadoras, que tivemos dos botanicos e dos administradores do Jardim Botanico de Jodo
Pessoa: que naquela reserva ambiental foram encontradas espécies nativas que atestam bom
estado de conservagdo da Mata Atlantica e que, apesar dessa sua condigdo especial, o Jardim
desde a sua criagdo ndo tem recebido a devida aten¢cdo do Estado, no que diz respeito a
disponibilizacdo de recursos financeiro-administrativos basicos. Mas, por que sera? Para nos,
a resposta para esta questao reside no proprio processo de formagao e conducao das politicas
publicas ambientais das varias instancias do Estado e de como seus governantes concebem a

gestdo do meio ambiente.

3.1 Contexto nacional de politica ambiental

A evolucdo da politica ambiental no Brasil é marcada, principalmente, pelos
desdobramentos da Conferéncia de Estocolmo, bem como pela intensa discussdo sobre a
questdo ambiental ocorrida na década de 70, quando aumenta a percep¢ao de que a
degradacdo do planeta pode ter efeitos irreversiveis e catastroficos. Ou seja, no Brasil, foi
principalmente a partir desse periodo que se comecou a pensar na elaboragcdo e
implementagdo de politicas publicas ambientais, como resultado da preocupagdo com o meio
ambiente (FAISTEL, 2008).

J& para Souza (2005), a evolugdo da politica ambiental em questdo pode ser descrita
através de importantes marcos de referéncia, isto ¢, grandes acontecimentos internacionais
ocorridos a partir da segunda metade do século XX, que influenciaram o curso das politicas
ambientais no mundo e, consequentemente, no Brasil. E possivel destacar, dessa evolucao, o

desenvolvimento de trés bases norteadoras de politicas ambientais:

Corretiva (anos 1970): formou a abordagem setorial da questdo ambiental da época por parte
dos elaboradores de politicas publicas brasileiros. Estivamos ainda sobre a tutela do regime
militar e do "milagre econdomico", em que predominava a visdo governamental de que a

protecdao ambiental ndo deveria sacrificar o desenvolvimento econdmico do pais.
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Durante séculos, o desenvolvimento econdmico decorrente da Revolucdo
Industrial impediu que os problemas ambientais fossem considerados. O
meio ambiente era predominantemente visto como acessorio do
desenvolvimento, e ndo como parte intrinseca dele. A poluigdo e os impactos
ambientais do desenvolvimento desordenado eram visiveis, mas oS
beneficios proporcionados pelo progresso os justificavam como um “mal
necessario”, algo com que se deveria resignar (SOUSA, 2005, p. 1).

Preventiva (anos 1980): com a Convencao de Viena (1985), uma nova 6tica sobre a questao
ambiental surge, agora de base preventiva. Seu principal objetivo era proteger a saude
humana e o meio ambiente contra os efeitos adversos resultantes das atividades que
modificavam a camada de ozdnio, tais como o aquecimento global, o derretimento das calotas
polares e a proliferagdo de doencas, como o cancer de pele. De acordo com este novo
enfoque, o mecanismo de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) — instrumento tipico de
preven¢do — tornou-se uma condi¢do a ser cumprida para obten¢do de concessoes visando a

implantacao de projetos possivelmente nocivos ao meio ambiente.

Essa medida teve seus reflexos no Brasil através da Constitui¢do Federal de
1988 na qual se explicitava que a construgdo, instalagdo, ampliagdo e
funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadoras dos recursos
ambientais, considerados efetivos ou potencialmente poluidores,
dependeriam de prévio licenciamento por 6rgdo estadual integrante do
Sisnama sem prejuizo de outras licengas exigiveis (SOUSA, 2005, p. 5).

Integradora (anos 1990): a partir dessa época surgiu a visdo integradora que passava a aliar
0s aspectos econdmicos e sociais aos ambientais, em busca tanto da preservagdo do meio
ambiente como de formas mais racionais de utilizacdo dos recursos naturais com vistas a
preservacdo das geragdes futuras. A pauta da politica ambiental internacional precisava,
portanto, ser redefinida e o principal documento que representou esses esforcos foi o
Relatério Bruntland, marco da nogdo de desenvolvimento sustentavel. No Brasil passamos,

com a Eco-92, a ser obrigados a entrar em sintonia com as mentalidades da globalizagao.

Ao longo dos anos 1990, o modelo de politica ambiental executado no Brasil
entrou em crise. Por um lado, por ndo atender a nova pauta da politica
internacional definida na Eco-92; por outro, por ndo atender as demandas de
cidadania e de consciéncia ambiental que se generalizava. Isso fez com que
se evidenciasse, finalmente, a necessidade de redefinicdo das opgdes de
politica ambiental e do proprio papel do Estado brasileiro (SOUSA, 2005, p.
8).
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Temos a compreensdo de que, hoje, as politicas ambientais dos Estados brasileiros
vivem um misto dessas duas tipologias de politica ambiental, citadas anteriormente, ou um
misto de politica preventiva, como se fosse integradora. Faistel (2008, p. 140), com uma visao
executiva, apresenta mais trés classificagdes evolutivas das politicas ambientes brasileiras

desde os anos 70:

Regulatérias: podem ser classificadas como sendo aquelas que tratam da elaboracdo de
legislagdo especifica para estabelecer ou regulamentar normas e regras de uso € acesso ao
ambiente natural e a seus recursos e, também, a criacdo de aparatos institucionais que

garantam o cumprimento da lei.

Estruturadoras: dizem respeito a necessidade de intervenc¢do direta do poder publico ou de
organismos ndo-governamentais (ONG) na protecdo ao meio ambiente. Como exemplo de
politicas estruturadoras pode-se citar: a criacdo de unidades de conservagao, a realiza¢do ou
financiamento de projetos locais de conservagdo e de atividades de zoneamento econdmico e

ecologico.

Indutoras: que tratam de acdes que busquem influenciar o comportamento de individuos ou
grupos sociais. Sao geralmente identificadas com a nocao de desenvolvimento sustentavel e
sdo executadas por meio de linhas especiais de financiamento ou de politicas fiscais e
tributarias. Ou seja, representam, iniciativas destinadas a otimizar a alocagdo de recursos.
Como exemplos de politicas indutoras tém-se as certificagdes ambientais, sendo que as

mesmas sao formuladas com o objetivo de influir no comportamento dos consumidores.

Essas trés tipologias de politica ambiental, anteriormente citadas, tém legitimado o
paradigma dominante contemporaneo, de base mercadoldgica. Souza (2005), no entanto,
prefere apontar os anos 30 do século passado como marco inicial da formulagdo da politica

brasileira do meio ambiente:

O ponto de partida da politica ambiental brasileira € bem remoto, datando
ainda do tempo do império. Porém, pode-se dizer que a década de 30 deste
século marca o inicio das agdes governamentais no campo das modernas
politicas ambientais (SOUZA, 2005, p. 275).

J&a Cunha e Coelho (2005) apresentam uma proposta de periodizagdo para as mudangas

na politica ambiental no Brasil mediante trés grandes momentos na historia:



103

De 1930 a 1971: marcado pela construgcdo de uma base de regulagdo dos usos dos recursos

naturais. Esse periodo foi marcado ainda pela ado¢do de mecanismos legais de regulagdo dos usos

dos recursos naturais, com a promulgagdo, em 1934, dos codigos florestais, das dguas e das minas.

Salienta-se que, nesse primeiro periodo das politicas ambientais no Brasil, privilegiou-se uma

abordagem nacional do problema ambiental e apenas secundariamente agdes com carater regional

(FAISTEL, 2008).

O governo militar tenta ajustar sua postura de comando do desenvolvimento
com o fortalecimento de um arcabougo institucional voltado a tratar da
questdo ecologica, isso em virtude da influéncia pela criagdo de agéncias
ambientais na Europa Ocidental ¢ na América do Norte e pressionado pelo
movimento ambientalista internacional. As unidades de conservacdo se
multiplicaram em todo o pais. Nesse periodo, num espago de quinze anos, 76
unidades de diferentes naturezas foram criadas pelo governo federal contra
26 no longo periodo de 1930 a 1971 (FAISTEL, 2008, p. 144-145).

De 1972 a 1987: época em que ha grande intervengdo do Estado, concomitante ao aumento da
percepcao de uma crise ecoldgica global. Em 1986, em resposta a crescente visibilidade das
populacdes locais, nativas ou ndo, ameagadas pelos projetos infraestruturais,surgem os
Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e os Relatorios de Impacto Ambiental (RIMA).

O segundo periodo de 1972 a 1987 foi denominado de “Intervencionismo do
Estado e crise ecologica global”. Em nivel internacional, destaca-se aqui a
influéncia do informe do Clube de Roma, The Limits of Growth, divulgado
em 1971, e da Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente,
realizada em Estocolmo em 1972. Também, a crise do petréleo ocorrida no
inicio da década de 1970 aumentou o debate mundial sobre a escassez dos
recursos naturais (FAISTEL, 2008, p. 144).

De 1988 aos dias atuais: marcado pelos processos de democratizacdo e descentralizagao

decisorias e pela rapida disseminagdo da nog¢ao de desenvolvimento sustentavel.

Destaque para o Relatorio Brundtland em 1987 que divulga com grande
repercussao o conceito de desenvolvimento sustentdvel. Em nivel interno, as
preocupacdes com o clima global, a partir da constatagdo de niveis elevados
de dioxido de carbono na atmosfera, aumentaram a atengao internacional em
relacido ao ritmo do desmatamento na Amazoénia. Promove-se o
envolvimento da sociedade nas questdes ambientais (FAISTEL, 2008, p.
145).

Um destacado marco legal ocorre no inicio dos anos 80 com a aprovagdo da Lei n°

6.938 de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. Essa lei define as
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finalidades e objetivos da politica ambiental no Brasil, os instrumentos a serem utilizados e

mecanismos de aplicagao.

Salienta-se que até o inicio dos anos 80, o Brasil ndo dispunha, em nivel
federal, de instrumentos institucionais (legais e/ ou organizacionais) muito
claros para a gestdo ambiental, que coordenassem as agdes setoriais
nacionais, bem como dos estados e municipios (FAISTEL, 2008, p. 148).

Nos escopo da Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente ¢ criado o Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), que tem como 6rgado superior o Conselho Nacional
do Meio Ambiente — (CONAMA) e, como 6rgdo central de execucao, o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Criado em 1989 por meio da Lei n® 7.735, o SISNAMA ¢ constituido, assim, de todos
os Orgdos federais setoriais, dos orgdos estaduais e dos oOrgdos locais que tratam do
disciplinamento do uso racional dos recursos naturais e da preservacdo da qualidade
ambiental. A aprovagdo dessa Lei, portanto, marca o inicio de uma nova fase na trajetéria da
politica ambiental brasileira. Desta fase se destaca a citagdo sobre o meio ambiente na

Constitui¢ao Federal de 1988.

A Constituicao de 1988 concebe o meio ambiente como bem de uso comum
e essencial a conquista e a preservagdo da qualidade de vida, progredindo
mesmo em relagdo a regulamentagdes anteriores, ao aliar o uso dos bens
ambientais, politicas ambientais e desenvolvimento sustentavel, coletividade
e qualidade de vida saudavel, considerada pela constituigdo como um bem
essencial (SOUZA, 2005, p. 296).

Outro marco da legislagio brasileira foi a Lei das Aguas, Lei n® 9.433, de janeiro de
1997, que normatiza e estabelece os principios basicos e instrumentos de gestdo da utilizagao
das aguas brasileiras. Lei que tem, como principios basicos a adogdo da bacia hidrografica
como unidade de planejamento; o principio dos usos multiplos; o reconhecimento da agua
como recurso finito e vulnerdvel; o reconhecimento do valor econdmico da agua e o
estabelecimento da gestdo descentralizada e participativa.

Como complemento as leis anteriores foi criada a Lei n°® 9.605 de fevereiro de 1998,
Lei de Crimes Ambientais, que dispde sobre as atividades de degradacao ambiental passiveis
de serem punidas criminalmente, estabelecendo e individualizando as responsabilidades e
determinando o tipo de pena a ser aplicada a cada acdo criminosa. Um marco na
regulamenta¢do ambiental brasileira dos anos 90.

Um conhecimento de grande importancia para quem lida com a legalidade da gestao

ambiental diz respeito as tipologias de instrumentos de politicas ambientais, a forma de
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aplicacdo da lei. Segundo Souza (2005), sdo dois os principais: os regulatorios e os

econdmicos

Regulatérios ou de comando e controle: formam um conjunto de normas, regras,
procedimentos e padrdes que devem ser obedecidos pelos agentes econdmicos € sociais com
vistas a se adequarem a determinadas metas ambientais, acompanhado de um conjunto de
penalidades previstas para aqueles que ndo as cumprirem. Segundo Faistel (2008), os

principais Instrumentos de Comando e Controle (ICC) séo:

Licencas: as licencgas sdo usadas pelos 6rgdos de controle ambiental para autorizar a
instalacao e/ou operacao de projetos e atividades que incorram em impacto ambiental.
No Brasil, o licenciamento ambiental € introduzido formalmente como um instrumento
de politica ambiental apenas em 1981, por meio da Lei da Politica Nacional do Meio

Ambiente.

Zoneamento: ¢ uma regulamentacdo do uso do espaco e da terra, empregado
principalmente pelos governos locais, tanto com a finalidade de indicar ou mesmo
determinar, aos agentes econdmicos, a localizagdo mais adequada para certas
atividades e dispor, também, sobre a permissdo ou nao para a utilizagdo de
determinadas areas para certas atividades. Portanto, o zoneamento compreende a
divisdo de um determinado municipio (ou outra unidade administrativa qualquer) em

distritos ou zonas nos quais determinadas atividades sdo permitidas e outras nao.

Padrdes: padrdes dizem respeito a metas que se pretendem para diferentes variaveis
ambientais ou para varidveis que afetam outras variaveis ambientais. Ou seja, 0s
padrdes correspondem a uma imposi¢do com base na forga da lei, e na correspondente

puni¢ao aqueles que nao as cumprem.

Econdmicos ou de mercado: o objetivo principal dos instrumentos de mercado ¢ a
objetivacao da aplicagdo da lei as necessidades economicas. Dessa maneira, eles passam a ser
utilizados cada vez com mais frequéncia no mundo globalizado, como solugdo para a crise

ambiental, da forma ja discutida nos capitulos anteriores.
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E comum nos depararmos, no cotidiano da pratica com o meio ambiente e no mundo
académico, com o destaque, discussdo e valorizagdao desses dois tipos de instrumento citados
acima, como se fossem as unicas alternativas. No entanto, essa valorizagdo ¢ uma forma
paradigmatica de compreender a realidade da crise ambiental contemporanea. Uma vez que as
relagdes de poder da sociedade atual se tem mostrado ser mais complexa que os instrumentos

econdmicos ou legais possiveis.

3.2 Politica ambiental do Estado da Paraiba

A politica ambiental que tem guiado o desenvolvimento do Jardim Botanico de Jodo
Pessoa tem, como raiz, as politicas de governo da Paraiba que teve sua origem nos anos 70,
com vertentes vezes democraticas, em que faz chamada a participagdo popular e outra,

autoritaria.

Para se observar a evolu¢do da economia paraibana, deve-se ter, como
marco, a década de 1970, considerando-se que este foi um importante
momento da implementacdo das politicas de desenvolvimento da SUDENE
e da politica de desenvolvimento nacional, em que se comecava a perceber
seu impacto sobre a economia do Nordeste e da Paraiba, em particular
(CARVALHO E SANTO, 2010, p. 3).

No caso particular do nosso estudo, a assinatura do decreto de criacdo do Jardim
Botanico de Jodo Pessoa (Decreto n® 21.264 de 28 de agostos de 2000), a principio, surgiu
como um mecanismo legal que dava inicio a um processo de protecdo e definicdo de

parametros administrativos de uma area de Mata Atlantica urbana de grande extensdo, que ha

muito tempo vinha sendo degradada.

Art. 1° - Fica criado o Jardim Botanico de Jodo Pessoa, como unidade
organica diretiva - executiva, dentro da estrutura organizacional basica da
SUDEMA - Superintendéncia de Administragio do Meio Ambiente,
constituida de uma faixa de terras destacada da Mata do Buraquinho,
localizada no Municipio de Jodo Pessoa, com uma area de 329,39 hectares,
de propriedade do Estado da Paraiba, adquirida através de Escritura Publica
de compra e venda, de 14 de julho de 2000, lavrada no Cartério Carlos
Ulisses, desta Capital, no Livro 023-A, as fls. 108 (PARAIBA, 2000).

Esse processo nao acorreu historicamente, de forma linear, nem, tampouco,
desprovido de conflitos de interesses. A concretizacdo desse decreto ndo significou a
perspectiva de prote¢do de toda a area de Mata Atlantica do Buraquinho por meio de um

orgdo definido legalmente, mas, de apenas 329,39 hectares desta, o que equivale a,
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aproximadamente, dois tercos de toda extensdo da reserva. A outra por¢do ficou sob a
responsabilidade de gestao do IBAMA-PB.

O Jardim Botanico de Jodao Pessoa, formalmente denominado Benjamin Maranhao,
ficou vinculado a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente (SUDEMA), um
orgdo publico que, do ponto de vista de gestdo e politica ambiental, carrega em seus
fundamentos a linha conceptiva que rege o artigo da Constitui¢do do Estado da Paraiba sobre
meio ambiente e a visao particular de varios governos que conduziram a gestao do Estado.

A SUDEMA tem como competéncia: “propor ao Conselho de Desenvolvimento
Economico a Politica Estadual de Prote¢do ao Meio Ambiente e controle da poluicdo, em
todas as suas formas, executando-a nos termos de sua aprovagdo” (PARAfBA, 1978), isto ¢,
executa as politicas ambientais de Estado definidas pelo Conselho de Prote¢do Ambiental

COPAN:

O Conselho de Protecdo Ambiental - COPAM, instituido pela Lei n.° 4.335,
de 16 de dezembro de 1981, orgdo colegiado encarregado de formular a
politica ambiental do estado da Paraiba, expedir diretrizes, normas e
instrugdes referentes a prote¢do dos recursos ambientais, ¢ bem assim,
estabelecer normas e critérios para licenciamento ambiental de atividades
efetivas ou potencialmente poluidoras do meio ambiente a ser concedido por
seu intermédio ou pela Superintendéncia de Administragdo do Meio
Ambiente (GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA, 1981.p.1).

Fazendo uma andlise sobre qual seja o paradigma de politica ambiental pelo menos
teoricamente ¢ de acordo com as classificagdes anteriormente descritas, que fundamentam o
pensamento e a pratica dos Orgdos e agentes responsaveis pelo Jardim Botanico atual, ¢é
possivel observar que existem, ao mesmo tempo, tracos da linha corretiva, preventiva ou
integrativa.

Vejamos o que diz um dos artigos da constituicdo do Estado da Paraiba: “Art. 227 - O

meio ambiente € do uso comum do povo e essencial a qualidade de vida, sendo dever do

Estado defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”. (PARAIBA, 1989)

(grifo nosso).

Enquanto a visao temporaria do desenvolvimento sustentavel fala em participacao
popular no processo de conservagao dos ecossistemas, o fragmento anterior delega ao Estado
a tutela da conservagdo, uma visdo tipica da época do regime militar, em que predominava a
tipologia corretiva de Souza (2005).

Por outro lado, no mesmo fragmento ¢ possivel ler a no¢cdo de preservagdo para a

"geragdo futura", expressdo icone do Relatdrio de Brundtland, marco da visdo contemporanea
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em que se tem uma preocupacdao com a inclusdo social daqueles que interagem com o meio
ambiente proximo. Assim como, ¢ feito um esfor¢o para agregar elemento da democracia

participativa, em contrapartida a ampla participagao popular, como visto a seguir:

A participacdo de representantes de 6rgdos ou entidades ndo governamentais
na composi¢do do COPAM demonstra o interesse do Governo do Estado da
Paraiba em gerir o patrimonio ambiental de forma participativa, assegurando
a todos a ampla participagdo na defesa do meio ambiente sadio e
equilibrado. (GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA, 1981, p.2).

Durante as entrevistas que fizemos com os representantes dos orgdos de gestdo de
politica ambiental na Paraiba, ficou bastante clara a maior énfase que ¢ dada a aplicagdo dos
instrumentos de regulacdo na tipologia de Faistel (2008). Melhor dizendo, tem-se uma
preocupagdo maior com o aprimoramento da atuagdo do Estado regulador que, com o

desenvolvimento da participacdo das comunidades de entorno da reserva:

Determinar, quando julgar necessario, a realizacdo de estudos das
alternativas e das possiveis conseqiiéncias ambientais de projetos publicos
ou privados, requisitando aos o6rgdos federais, estaduais e municipais, bem
assim a entidades privadas, as informagdes indispensaveis a apreciagdes dos
Estudos de Impacto Ambiental e respectivos relatérios EIA/RIMA, no caso
de obras ou atividades de significativa degradacdo ambiental, especialmente
nas areas consideradas como de interesse ecologico do Estado ou designadas
como de preservagdo permanente pela Constitui¢do Estadual (GOVERNO
DO ESTADO DA PARAIBA, 1981, p.1).

A linha de pensamento do fragmento anterior tem como objetivo conceder
licenciamento ambiental, nas modalidades de licenga prévia, de instalagdo e de operagao, de
estabelecimentos ou atividades cujos projetos comportem Estudo de Impacto Ambiental e/ou
Relatério de Impacto ao Meio Ambiente, EIA/RIMA, ou outros em que a SUDEMA entenda
ser necessaria a aprovacdo do COPAM.

Ja o Artigo 3° da Lei n.° 6.002 de 29 de dezembro de 1994 (PARAIBA, 1994), que
dispdoe sobre a Politica Florestal da Paraiba, define os objetivos e qual ¢ a forma de
organizagdo a qual se recorrer no processo de protecdo das reservas ambientais do Estado,
como visto: "I - Identificar, criar, implantar e manter um Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao de forma a proteger comunidades biologicas representativas dos ecossistemas
naturais existentes, em conformidade com o art. 227 da Constitui¢ao do Estado". Assim como

indica o Plano de manejo como forma de encaminhamento: "Art. 22 - Ficam proibidos o
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corte, a exploragdo e a supressdo de vegetagdo primaria ou nos estagios avancados e médios

de regeneracdo da Mata Atlantica”.

Art. 7° - A autorizacdo para exploracdo das florestas nativas primarias ou

em estdgio médio ou avancado de regeneragdo somente sera concedida
através de apresentagdo de um plano de manejo florestal, ndo sendo
permitido o corte raso (PARAIBA, 1994, p.3).

Pelos parametros legais, que guiam a gestdo do Jardim Botanico de Jodao Pessoa, ja
dispostos e se considerando as tipologias estudadas, observamos haver uma fragmentagao da
base de concepcao de formulacdo de politica ambiental aplicada, que reflete uma indefinicao
de qual seja a fungdo social dessa reserva ambiental e quais os fluxos de recursos
administrativos e financeiros disponibilizados para o 6rgdo publico em questao, mesmo diante

da importancia dessa reserva ambiental, como visto a seguir (PARAIBA, 2000):

Art. 2° - Ao Jardim Botanico de Jodo Pessoa, compete:

I - promover a pesquisa, a conservacdo, a educa¢do ambiental e o lazer compativel com a
finalidade de difundir o valor multicultural das plantas e a sua utilizagdo sustentavel;

IT - proteger, inclusive por meio de tecnologias apropriadas de cultivo, espécies silvestres,
raras ou ameacadas de extingdo, especialmente em nivel local e regional, bem como
resguardar espécies econOmicas € ecologicamente importantes para restauragdo ou
reabilitagdo de ecossistemas;

IIT - manter reservas genéticas "in-situ" e/ou bancos de germoplasma "ex-situ";

IV - realizar de forma sistematica e organizada registro de documentagdo de plantas, referente
ao acervo vegetal, os quais permanecem acessiveis no seu todo em parte, aos usuarios,
visando plena utilizagdo para conservagao da natureza;

V - promover intercambio cientifico, técnico e cultural com entidades e 6rgaos nacionais e
estrangeiros;

VI - estimular e promover a capacita¢cdo de recursos humanos;

VII - permitir o acesso aos recursos genéticos, considerando a protecdo ao patrimonio
nacional, conforme legislacdo especifica.

No que diz respeito ao acesso a recursos técnicos, administrativos e financeiros para
levar avante o desenvolvimento do Jardim Botanico de Jodo Pessoa, uma das polémicas mais
marcantes com que nos deparamos, quando fizemos as entrevistas com os administradores do

jardim, foi se esse 6rgdo era ou nao uma Unidade de Conservagdo (UC). Porque, uma vez
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sendo uma "UC", teria direito aos dispositivos de financiamentos legais disponibilizados pelo
Sistema Nacional da Unidade de Conservagao (SNUC)!S.

Nossa pesquisa identificou que o Jardim Botéanico de Joao Pessoa nao ¢ classificado
legalmente como uma Unidade de Conservacdo, mas, como uma area protegida, uma
categoria de ente legal diferente e regida pela RESOLUCAO CONAMA N.° 339, de 25 de
setembro de 2003:

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso
das competéncias que lhe sdo conferidas pelos arts. 60 e 80, da Lei no 6.938,
de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto no 99.274, de 6 de
junho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, anexo
a Portaria no 499, de 18 de dezembro de 2002, e considerando a necessidade
de estabelecer diretrizes para a criagdo de jardins botanicos, normatizar
funcionamentos e definir os objetivos, resolve (BRASIL, 2003).

Art. 1° - Para os efeitos desta Resoluc¢do entende-se como jardim botanico a
area protegida, constituida no seu todo ou em parte, por colegdes de plantas
vivas cientificamente reconhecidas, organizadas, documentadas e
identificadas, com a finalidade de estudo, pesquisa e¢ documentagdo do
patrimoénio floristico do Pais, acessivel ao publico, no todo ou em parte,
servindo a educacdo, a cultura, ao lazer e a conservacdo do meio ambiente
(BRASIL, 2003) (grifo nosso).

Como os jardins do Brasil ndo sdo uma Unidade de Conservagdo, portanto, esses nao
estdo dentro do escopo de financiamento nacional da Lei n ° 9.985, de 18 de julho de 2000.
No entanto, temos observado, pela entrevistas mais recentes com o corpo administrativo do
orgdo, que existe um entendimento de que uma saida para o que tem sido a crise financeira
do Jardim Botanico de Jodo Pessoa, que perdura desde sua criagdo legal, ¢ a busca por
recursos em instdncia outra que ndo seja o proprio Estado, mediante a justificativa da
importancia cientifica, cultural, de lazer e de urbanismo desse ecossistema diante dos diversos
orgdos de financiamento. Como por exemplo: projetos de demanda publica, como os da

Petrobras ambiental, nao citado pelos entrevistados como fonte de recursos.

16 Art. 3° ¢ constituido pelo conjunto das unidades de conservagéo federais, estaduais e municipais, de acordo
com o disposto na Lei n.° 985, DE 18 DE JULHO DE 2000 (BRASIL, 2000).
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Gestio e planejamento ambiental

Como construido no capitulo II, conduziremos nossa analise da gestdo de nosso
campo de pesquisa reafirmando que a conducdo de uma organizagdo social ndo se limita a
manipulagdo de instrumento de gestdo, mas que remete a todos os entes pertinentes a um
determinado paradigma, que envolve visdes, procedimentos e instrumentos, seja ele
dominante ou que esteja na orbita do paradigma vigente, afirmando-o, dissimulando-o ou o

negando.

Os objetivos, as estruturas ¢ os procedimentos em um planejamento serdo
definidos a partir de um idéia, norteadora de todo o seu processo, que levara
os conceitos e premissas de desenvolvimento, para um certo espago, num
determinado tempo. Se o idedrio se concretizar, entdo passard a ser
considerado um modelo, uma referéncia ou um paradigma a ser examinado
pelo planejador (SANTOS, 2004, p. 19).

O planejamento ambiental integrador deve estar a servi¢o de interesse publico, por
meio do ordenamento das atividades do homem com a natureza. Suas atividades tém a fungao
de analisar o meio ambiente e apresentar consultas e alternativas sustentaveis aos tomadores
de decisdo das varias esferas da sociedade.

No Brasil, apesar da descoberta, mais recente, da necessidade de se considerar a
funcdo social da administracio ambiental, a tradi¢do dessa drea de conhecimento sempre

buscou as abordagens instrumentais para a solu¢ao dos problemas socioambientais.

No Brasil, criticam-se mais as estruturas organizacionais € o processo de
desenvolvimento do planejamento do que as fundamentagdes que norteiam.
E justamente o contrario: ainda caminhamos a passos lentos na construgio
dos fundamentos que devem reger o planejamento voltado a conservacao do
meio ambiente (SANTOS, 2004, p. 23).

Nossos planejadores ambientais governamentais nao tém sido promissores na
concepgao de modelos ecoldgicos sustentaveis, pois tratam as dimensdes sociopoliticas como
elemento a parte de suas andlises, o que deveria ser diferente, uma vez que os resultados de
suas andlises sdo usados, quase sempre, para algum fim politico. Esses planejamentos sdo
feitos a partir de diretrizes hierarquizadas mediante quatro niveis, nem sempre integradas:

plano, programa, normas e projetos.
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Para Santos (2004), deve-se ressaltar que existe uma diferenca clara entre diretrizes,
planos, normas programa e projetos, 0 que nem sempre aparece nos trabalhos praticos de
institui¢des publicas. Eles tém contetdos e caracteristicas especificas, que se devem adequar

aos espacos, a abrangéncia e aos objetivos do planejamento.

Diretrizes: sdo as politicas do planejamento proposto, que se referem a um conjunto de

objetivos futuros.

Programas: conjunto de acdes a serem adotadas, visando determinada meta politica. Os
programas detalham as peculiaridades dos planos e expdem a linha e as regras bésicas a serem

seguidas como previstas nos projetos.

Normas: referem-se a descricdo de procedimentos ou medidas que garantam a realizagcdo dos

planos e programas.

Projetos: sdo as atividades especificas a serem desenvolvidas e que, muitas vezes, sdo
compreendidas de forma fragmentada, mas que, no entanto, devem pertencer ao corpo de

intencdes dos programas, planos e diretrizes.

Considerando o grau da visdo integradora quanto a escalas espaciais, temporais e
tematicas, Santos (2004), identifica duas tipologias de planejamento possiveis: o tecnologico

(tradicional) e o ambiental (ecoldgico).

Tecnologico: desenvolve uma abordagem voltada a solu¢do de problema e ao cumprimento
de tarefa. Tem, portanto, uma visdo fragmentada, tatica e deterministica, com varidveis
quantitativas previamente escolhidas e voltadas, quase sempre, para uma necessidade de

mercado, para resultados, faz parte do escopo do paradigma dominante.

Ambiental: apresenta uma abordagem de concep¢ao, de orientagdo sistémica, prioriza os fins.
Defende um encaminhamento holistico, estratégico e probabilistico, com variaveis
qualitativas e subjetivas. Ideologicamente, oscila entre o paradigma dominante e os

alternativos.
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Ambos os tipos de planejamento t€m problema de aplicagdo: o planejamento
tecnologico tende a enfocar a situagdo imediata e tratar somente dos
sintomas dos problemas, podendo agrava-los, enquanto que a abordagem
ecologica, por utilizar uma quantidade excessiva de dados e analise de longo
prazo, dificulta ou mesmo inviabiliza a implantacio de programas
(SANTOS, 2004, p. 26).

A nogao de planejamento ambiental remete, normalmente, a ideia de um projeto que
visa a uma temporalidade maior que uma gestdo. No servigo publico brasileiro o ideal seria
que um gestor especifico realizasse sua gestdo baseado em um escopo de planejamento que ja
tenha servido a seu antecessor. O que, nem sempre, ndo acontece na pratica, temos visto que a
gestao ambiental tem sido concretizada de forma personalizada.

Santos (2004) aborda o termo "gestdo ambiental" de maneira diferenciada: algumas
vezes entendido como planejamento, outras como gerenciamento, € outras como soma de
ambos. Para esse autor, a gestdo ambiental deve ser interpretada como a integragdo entre o
planejamento, o gerenciamento e a politica ambiental. Portanto, com esses atributos o
planejamento ambiental ¢ tomado como sindnimo de gestao ambiental.

O planejamento ambiental passa a ter sua perspectiva ampliada para a interacdo e
integracdo dos sistemas que compdem o ambiente como um todo. Tem a responsabilidade de
estabelecer as relacdes entre os sistemas ecologicos nao dissociados dos processos sociais,
politicos, culturais e econdmicos, a fim de permitir a méxima integridade possivel entre as
varias partes componentes de forma intrinseca e extrinseca.

A estrutura organizacional do planejamento ambiental precisa ser norteada por equipes
multidisciplinares, com propdsito interdisciplinar e visao transdisciplinar. Sem perder o senso
de contexto, deve fazer levantamento de dados para compor um banco de dados geogréfico,
que permita visibilidade publica e sirva de apoio a uma politica administrativa sustentavel.

A partir de uma visao integradora os indicadores tém a fun¢do de servir como um fator
de realinhamento (retroalimentacdo) sistémico das ag¢des dos varios projetos, frente aos
programas com vista as diretrizes politicas que foram definidas previamente. Para alcangar os
objetivos dos programas, devem ser usados os instrumentos da gestdo ambiental de forma
pertinente, como meio € ndo como fim. Dos instrumentos usualmente utilizados sao
destacados os seguintes: o plano diretor, o plano de manejo e o zoneamento ambiental.

Para Carvalho e Braga (2001), o plano diretor ¢ um instrumento eminentemente
politico, cujo objetivo principal ¢ dar transparéncia e democratizar a politica urbana, ou seja,
ele deve ser, antes de tudo, um instrumento de gestdo democratica da cidade. Como

instrumento de gestao territorial urbana, ¢ também uma ferramenta de gestao ambiental.
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Apesar da amplitude espacial da nogdo de plano diretor, o Jardim Botanico de Porto
Alegre adotou esse instrumento enquanto documento técnico e legal, colocado a disposi¢ao
das entidades congéneres, nacionais e internacionais, da comunidade cientifica —
pesquisadores e técnicos - professores, estudantes e outros segmentos interessados em
consultar os dados sobre a reserva.

Carvalho e Braga (2001), afirmam que o zoneamento ¢, certamente, o mais difundido
instrumento de planejamento, também, o mais criticado, tanto por sua eventual ineficacia,
quanto por seus efeitos pervertidos; por ser, essencialmente, especulativo na sua forma de
implementagdo. Sua forma mais tradicional ¢ o zoneamento de uso e ocupac¢do do solo, de
matriz funcionalista, que prevé uma segregagdo de usos, muito vezes, gerando uma visao
fragmentada de todo o espago observado.

Zoneamento ambiental, para Floriano (2004), ¢ uma forma de planejamento da
ocupac¢ao espacial de maneira ordenada considerando suas caracteristicas e potencialidades.
Utilizam-se muitas ferramentas de apoio de alta tecnologia para realizar o zoneamento
ambiental como imageamento por satélite, sistema de posicionamento geografico e
processamento de imagens e informacdes através de programas sofisticados que realizam
analises, as mais diversas, para se proceder a classificacdo de areas visando a ocupagdo e para
monitoramento das agdes antropicas.

Na sua forma mais restrita de uso, o zoneamento ¢ previsto pela Lei n® 9.985 de 18 de
julho de 2000, artigo 2°, que dispde sobre o Sistema de Unidade de Conservagdo do Brasil,
nos seguintes termos: XVI - zoneamento: defini¢do de setores ou zonas em uma unidade de
conservagao com objetivos de manejo e normas especificas, com o proposito de proporcionar
os meios e as condicdes para que todos os objetivos da unidade possam ser alcancados de
forma harmonica e eficaz.

Para o Ministério do Meio Ambiente (2000, p. 16), um plano de manejo ¢ documento
técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma Unidade de
Conservacao, se estabelecem seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e
o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagdo das estruturas fisicas necessarias a
gestao.

E comum a pratica de organizar o plano de manejo em trés etapas: na primeira, faz-se
o zoneamento ou divisdo do espago ambiental em areas explordveis; areas de preservacao
permanente e areas inacessiveis a exploracdo. A segunda etapa consiste no planejamento das
estradas secunddrias que conectam a area de exploragdo as estradas primarias. Na terceira

etapa, divide-se a area alocada para exploracdao em blocos ou talhdes de exploracao anual.
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O plano de manejo florestal deve conter informagdes sobre a area e caracteristicas do
ambiente (fauna, flora, topografia, solo); técnicas de exploragdo, regeneracdo e crescimento
das espécies principais; medidas de protecdo das espécies, nascentes e cursos de agua. O
plano de manejo deve abranger a area a ser planejada, sua zona de amortecimento!” e os

corredores ecologicos!®.

4.1 Evolucdes da gestao ambiental do Jardim Botinico de Jodo Pessoa

No que diz respeito a formalizagdo da gestao especifica do Jardim Botanico de Jodo
Pessoa, ao fazermos Ileituras dos documentos histdricos e entrevista com o corpo
administrativo sobre a evolucdo administrativa desse ecossistema, identificamos varias
tentativas de criacdo de uma reserva legal na Mata do Buraquinho, que contribuiram para
caracterizar as condigdes em que se encontra esse 6rgao publico hoje. O atual projeto que
norteia, administrativamente, nosso campo de pesquisa foi precedido de varias outras
iniciativas:
1. A implantacao do Horto Florestal da Paraiba (Governo Federal, 1857);
2. Criagao de Estacdo Ecologica da Paraiba (UFPB, 1970);
3. Parque Nacional da Paraiba (IBDF, 1986);
4. Criagio de uma Area de Preservagio Permanente (FEDERAL, 1989);

5. Primeira tentativa de criagdo de um Jardim Botanico (IBAMA, 1996);

6. Criagao legal do Jardim Botanico de Jodo Pessoa (Governo do Estado, 2000)

17 Zona de Amortecimento: o entorno de uma unidade de conservacdo, onde as atividades humanas estdo
sujeitas a normas e restrigdes especificas, com o propoésito de minimizar os impactos negativos sobre a Unidade.
18 Corredores Ecologicos: por¢des de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando Unidades de Conservagio,
que possibilitem entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies ¢ a
recolonizacdo de areas degradadas, bem como a manutencdo de populagcdes que demandam para sua
sobrevivéncia, areas com extensao maior do que aquelas das unidades individuais.
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A proposta de criacdo de um Horto Florestal da Paraiba na Mata do Buraquinho data
de 1957 (no governo de Flavio Ribeiro Coutinho), ano em que o Estado da Paraiba doou, ao
Governo Federal, 166 ha da area da Mata do Buraquinho para esse empreendimento, uma vez
que essa area ja havia sido reservada para a execugdo do Acordo Florestal celebrado entre o
Servigo Florestal Federal e o Governo da Paraiba, desde 1951. O horto tinha como objetivo a
producao, fomentagdo e distribuicdo de esséncias florestais e, ao mesmo tempo, desenvolver

pesquisas na area de silvicultura.

O chefe de Governo, com autorizagdo da Assembléia Legislativa, doou uma
area de 100 hectares na propriedade Buraquinho, para a liquidagdo de mais
esta importante organizacdo Federal em nosso meio, atendendo ao pedido do
diretor do Servigo Florestal por intermédio do Executor do Acordo Florestal
neste Estado (MADRUGA, 2002, p. 44).
Em termo de idedrio ambiental, a concepgao desse horto foi motivada, principalmente,
por um grande movimento de reflorestamento das areas urbanas, tendo a participagdo proativa
do Governo do Estado da época. Esse projeto resultou na constru¢do de varias novas

edifica¢des que passaram a servir de apoio a administragdo do horto.

REFLORESTAMENTO — No setor de reflorestamento, desenvolveu-se
intensa campanha educativa, através do Servigo Florestal, Acordo da
Paraiba, ao qual o Governo do Estado emprestou todo apoio, a fim de
preservar a flora, proteger os mananciais e, em conseqiiéncia, regular o
regime das aguas (MADRUGA, 2002, p. 44).

E possivel observar que, em termo de tipologia de administragio ambiental, a criagdo
desse Horto Florestal foi mais um empreendimento de carater preservacionista, sem grandes
conteudos holisticos que envolvessem as implicagdes coletivas. As agdes se limitavam a
produgdo, distribui¢do e orientagdo de cultivo em pontos estratégicos da cidade. Portanto, pela
analise das acdes desse projeto ainda ndo podemos identificar uma gestdo sist€émica da Mata
do Buraquinho.

A primeira tentativa de transformar a Mata do Buraquinho em uma Unidade de
Conservagao aconteceu em 1975, através de um projeto apresentado a Secretaria do Meio
Ambiente — PB (SEMA) intitulado: “Projeto para instalagdo de uma Esta¢do Ecologica'® na
Mata do Buraquinho, em Jodo Pessoa, Estado da Paraiba”, concebido pela UFPB sob a

coordenagao do professor Breno Machado Grisi (Departamento de Biologia).

19 A Estagéo Ecologica tem como objetivo a preservagdo da natureza e a realizagdo de pesquisas cientificas. Nela
¢ proibida a visitagdo publica, exceto quando com objetivo educacional, de acordo com o que dispuser o Plano
de Manejo da unidade ou regulamento especifico. (BRASIL, 2000)
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Esse projeto da Estagdo Ecologica da Mata do Buraquinho teve, também, a
colaboragdo do antigo Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal — IBDF, atual
IBAMA e do Governo do Estado da Paraiba, através da Secretaria da Agricultura e da
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA cuja iniciativa foi motivada por uma ja

constatagdo técnica da devastacdo da Mata do Buraquinho, como visto no fragmento seguinte:

[...] de acordo com dados cadastrados pelo INCLA, apresenta caracteristicas
de devastacdo, que apesar de hoje ndo mais se constatarem em revelacGes
alarmantes, pelo menos merecem uma interferéncia concreta, no sentido de
preservar os ultimos “requisitos” de uma vegetagdo outrora exuberante.
(UFPB, 1975, p. 3).

Esse projeto foi mais bem estruturado, pois, em seu corpo estrutural, ja apresentava:
uma justificativa, um histérico da fauna e flora, instalacdes referendadas, lista de
pesquisadores envolvidos com valores salariais e titulagdes, além de metas a serem cumpridas
sem limite de tempo.

Em face do insucesso da criagdo de uma Estagao Ecoldgica na Mata do Buraquinho,
foi feita uma segunda tentativa de transformagao dessa mata em uma Unidade de Conservagao
tipo Parque Nacional?® pelo IBDF (atual IBAMA) em 1989, como visto no fragmento do

Oficio numero 412/86 dirigido ao Ministério do Meio Ambiente pelo entdo presidente do

IBDF, a seguir:

Consubstanciado entendimento pessoal mantido com Vossa Senhoria, temos
a grata satisfacdo em submeter a vossa apreciacdo subsidios para um Projeto
de transformacdo da Area Florestal Urbana, denominada “Mata do
Buraquinho” que se localiza nesta capital, em uma RESERVA BIOLOGICA
OU PARQUE NACIONAL, para o que solicito providéncia junto ao DN, no
sentido de encaminhar um técnico da area com a finalidade de estudar e
definir a caracteristica da mesma (IBDF, 1986, p. 1).

O encaminhamento desse oficio teve como justificativa a necessidade da criagdo de
uma instituicdo que permitisse o desenvolvimento de uma reserva que tinha uma grande
importancia e potencial para pesquisa cientifica, educagdo ambiental local, preservagao do
ecossistema existente, fonte de estudo para os técnicos do IBDF, recreacdo, lazer e prote¢ao

dos mananciais de agua potavel que abasteciam a cidade de Jodo Pessoa. Apesar do insucesso

20O Parque Nacional tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a
natureza e de turismo ecologico. (BRASIL, 2000)
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da iniciativa em sua totalidade, serviu como inspiragdo e diretrizes gerais para os futuros
projetos mais amplos para a area.

Do ponto de vista da legalizagdao formal da existéncia de um ecossistema delimitado,
em 1986, sob o decreto de nimero 98.181 de 24 de setembro, na esfera do poder federal, foi
decretada, pela primeira vez, a criagio de uma Area de Preservagdo Permanente (APP) na
Mata do Buraquinho, com o objetivo de proteger os mananciais existentes € a conservacao da
amostra da flora e fauna da Mata Atlantica em questao.

O primeiro grande projeto de preserva¢do da Mata do Buraquinho surgiu em 1996,
concebido pelo IBAMA e representou a primeira tentativa de criagdo de um Jardim Botanico
em Joao Pessoa, que envolveria toda a Mata do Buraquinho. Esse projeto foi feito em parceria
com a UFPB, o Governo do Estado da Paraiba e a CAGEPA. Entre as varias justificativas
para a concep¢do do projeto se destaca: "esta reserva se constitui hoje na maior area de
floresta nativa urbana do pais, sendo por muito considerado um verdadeiro banco
genético de espécie de Mata Atlantica". (IBAMA, 1996, p. 1) (destaque nosso), em que foi

definido o seguinte objetivo:

A transformacdo da mata do Buraquinho em Jardim Botanico permitira a

preservacdo da area com fonte inesgotavel para estudo das espécies da flora

e fauna nela existentes; a conservacdo, avaliacdo e utilizacdo do patriménio
genético de plantas; a propagacdo das espécies e o desenvolvimento de

atividades de educacdo ambiental (IBAMA, 1996, p. 3) (destaque nosso).

Além das finalidades identificadas acima, o projeto salienta, ainda, que na
transformagdo da reserva em jardim botanico, a populacdo poderd usufruir de um local de
lazer e cultura. Podendo constituir-se, também, em um novo ponto de exploracdo do
ecoturismo da capital paraibana, ja que ¢ motivo de visita de grupos de estrangeiros, pessoas
da localidade e pesquisadores locais e externos: "quanto a instalag¢do, pessoal e equipamento,
o Jardim Botanico ja conta com toda a infraestrutura montada para o funcionamento do
IBAMA e da CAGEPA" (IBAMA, 1996, p. 5).

Uma questdo observada no fragmento anterior ¢ que a ideia inicial da criagdao do
Jardim Botanico de Jodo Pessoa, sob a geréncia do IBAMA, contava com infraestrutura dos
orgaos, proximos ou dentro da propria mata, que iriam apoiar a gestao da reserva em estudo.
Talvez, seja esta uma das razées da grande desarticulacio administrativa e financeira
do modelo atual adotado, vinculado a SUDEMA, mais “politico” e distante do espaco a

ser administrado.
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Nesse projeto ja € possivel perceber uma proposta de encaminhamento de gestdo da

reserva de forma mais articulada, apesar de ainda ver-se a vertente preservacionista, como

visto a seguir:

A fim de compatibilizar a preservacdo dos ecossistemas protegidos com a
utilizagdo dos beneficios deles advindos, serdao elaborados estudos das
diretrizes do Jardim Boténico de Jodo Pessoa, levando-se em consideracdo o
zoneamento da Mata do Buraquinho. (IBAMA, 1996, p. 5) (destaque nosso)

O que se destacava do modelo acima era a utilizacdo do instrumento zoneamento para

a conducdo da gestdo ambiental. A proposta de zoneamento do projeto classificava as

seguintes cinco zonas:

1. Zona inatingivel: localiza-se nas areas onde o meio ambiente deve permanecer intacto,

conservando-se as caracteristicas naturais do ecossistema. Para a garantia dessas condigdes a

intervengdo humana ¢ proibida na area. Sendo permitidas somente as atividades de pesquisa

cientifica e fiscalizacao.

Abrange a maior parte do terreno, sendo as duas areas separadas entre si pelo
rio, as faixas que margeiam a foz do Rio Jaguaribe e sua vegetacado ciliar e a
faixa das 4reas que servirdo como matrizes para repovoamento e
apresentam-se parcialmente degradada (IBAMA, 1996, p. 6).

2. Zona de uso extensivo: zonas constituidas por areas naturais, podendo sofrer alguma

alteragdo humana. Desde que devidamente autorizada. Deve-se preservar o ambiente natural

com o minimo de impacto ambiental e agdo antrépica. O acesso sera facilitado para fins

educativo e recreativo.

Trata-se das trilhas interpretativas e locais de descanso. Sdo areas utilizadas
pela CAGEPA e que sofreram o antropismo por mais de quatro décadas. [...]
A fiscalizagdo serd permanente nesta zona. As atividades humanas
permitidas serdo aquelas de fiscalizagdo, educagdo ambiental, uso publico,
pesquisa e monitoramento, sendo proibido alimentar os animais. Nao sera
permitido pernoite, sob qualquer forma, nesta zona (IBAMA, 1996, p. 6).

3. Zona de uso intensivo: ¢ constituida por areas naturais alteradas pelo homem. Esse

ambiente deve ser mantido o mais proximo possivel do natural. Nessa area deve ser

construido um centro de visitagdo, o Museu da Agua, Escola de Jardinagem, Escola de

Educagdo Ambiental, um Orquidario, area de acesso e outras areas destinadas a eventos

naturais.
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Tem como objetivo: proteger o que existe, possibilitar o desenvolvimento
das atividades de divulgacao e valorizagao do Jardim Botanico e o acesso de
informagao sobre outros aspectos relevantes sobre o meio ambiente em
geral, proporcionar temas de recreacdo e lazer, em contato intimo com a
natureza, e também, interpretagdo e educagdo ambiental, pesquisa cientifica
e monitoramento ambiental (IBAMA, 1996, p. 6).

4. Zona de recuperacio: forma a area significativamente modificada pelo homem. Essa area

deve ser recuperada de modo a se reconstituir de forma o mais fiel possivel as condigdes

ambientais anteriores.

Esta area serd fechada a visitagdo publica, sendo as atividades permitidas
limitadas a fiscalizagdo, ao monitoramento e pesquisas cientificas
direcionadas ao manejo, com a devida autorizacdo da Diretoria de
ecossistemas, ouvida a chefia do Jardim Botanico (IBAMA, 1996, p. 7).

5. Zona especial: forma a area destinada a administra¢do do Jardim Botanico, j& ocupada pela
infraestrutura dos 6rgdos que administram a Mata do Buraquinho, ou seja, os prédios da sede,

a manutencao dos servigos de agua, as habitagdes, etc.

Além do mais, o projeto previa estudos técnicos complementares realizados por
professores da UFPB e UFRPE (Universidade Federal Rural de Pernambuco) e do proprio
IBAMA, os tipos de permissao de acesso a cada area e a capacidade de carga de pessoas para
cada trilha. Nessa lista de atividade do projeto, a no¢ao de plano de manejo nao ¢ abordada
como um planejamento amplo, mas, em forma de programa e subprograma, como visto a
seguir: “Através desses programas pretende-se apresentar as diversas atividades
recomendadas, reunidas em grupos por afinidades, de modo a facilitar o manuseio e o
entendimento do tratamento complexo de manejo da area”. (IBAMA, 1996, p. 8).

O projeto de criagdo do Jardim Botanico de Jodo Pessoa, sob a responsabilidade do
IBAMA, ndo foi avante; no entanto, foram criadas as bases para novas tentativas no futuro. O
que aconteceu em 2000 com o Decreto n. ° 21.264 que, finalmente, criou o Jardim Botanico
de Jodo Pessoa, agora sob a gestio da SUDEMA que, formalmente, passou a se chamar

Jardim Botanico Benjamim Maranhdo:

Artigo 1° - Fica criado o Jardim Botanico de Jodo Pessoa, como unidade
organica diretiva — executiva, dentro da estrutura organizacional basica da
SUDEMA - Superintendéncia de administragdo do Meio Ambiente,
constituido de uma faixa de terras destacadas da Mata do Buraquinho,
localizada no Municipio de Jodo Pessoa, com a area de 329, 39 hectares [...]
(SUDEMA, 2001, p. 34) .
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Pelo que temos observado, as razdes que definem a visdo, os procedimentos, as
limitagdes e qualidades da gestdo do Jardim Botanico de Jodo Pessoa, hoje, sdo reflexos da
politica ambiental do Estado conduzida, principalmente, pela SUDEMA. Entre as varias
atividades desenvolvidas por esse orgdo se destacam: de controle, mitigacdo, educagdo
ambiental, fiscalizagdo, licenciamento ambiental, promog¢ao de pesquisa, propor ao COPAN
normas e padrdes, propor ao poder publico a criacdo de Unidade de Conservacao.

Essas vérias atividades desenvolvidas pela SUDEMA vao desde aquelas de natureza
estratégica a operacionais, de controle a educagdo preventiva a punitiva. Essas, quando nao
dirigida por uma visdo integrada, podem levar a resultados desequilibrados e insustentaveis.
Esse possivel desequilibrio de gestdo pode refletir nas agdes dos oOrgaos dependentes,
principalmente quando esses 6rgaos tém um perfil mais de pesquisa e educacdo ambiental que
licenciamento ambiental ou geragdo de recursos financeiros, como ¢ o caso do Jardim

Botanico de Jodo Pessoa, cuja missdo é:

e Promover a conservagdao da Mata Atlantica no Nordeste, coordenando e conduzindo

acoes e programas de pesquisa e educacdo ambiental.

e Desenvolver e manter cole¢cdes documentadas de plantas de Mata Atlantica e outros

espécimes botanicos apropriados ao clima regional (SUDEMA, 2001, p. 41).

Com as missOes acima, o Jardim Botanicos de Jodo Pessoa ¢ caracterizado como tendo
objetivos mais de preservacdo e de integracdo com as pessoas que de exploragdo econdmica
de seus recursos naturais, trata-se de uma area reservada para pesquisa e lazer contemplativo.
Portanto, as mentalidades e acdes administrativas de resultado (economicista), que tém
intervindo na légica de gestdo desse orgdo, desde sua criagdo, mais impediram seu
desenvolvimento que o promovido.

O atual programa do 6rgdo que estamos pesquisando apresenta trés projetos basicos de

aproveitamento da reserva ambiental:

e Projeto basico: diz respeito a defini¢ao de espagos de atividades especificas a serem
desenvolvidas e que serviram de apoio ou atrativos para aqueles que fazem visitas ao
Jardim. Entre as quais: viveiros de plantas de sombras, viveiros de bromeliaceas,

orquidarios, gramados para descanso, restaurantes, trilhas tematicas etc.
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e Projeto complementar: sio aqueles que serviram para contribuir com o
fortalecimento da organizagdo do Jardim Botanico de forma mais estruturante, voltados
para a educagdo, eventos ou pesquisa. Entre os quais: Museu das aguas, delimitagdo e

controle do entorno, ciclovias, anfiteatro, mirantes etc.

Os edificios da década de 20, que faziam parte do projeto de saneamento
projetado por Saturnino de Brito, serdo restaurados e modificados
interiormente para abrigar algumas fungdes do Jardim Botanico (SUDEMA,
2001, p. 60).

e Projeto especial: refere-se aqueles que necessitam ser desenvolvidos sobre o

acompanhamento de profissionais especializados em determinada area de atividade. Entre

as quais sdo destacados os seguintes projetos de: plantas ornamentais, plantas medicinais,
apicultura, cogumelo comestivel, educacdo ambiental, compostagem, minhocario etc.

Gadelha Neto (2005, p. 18) afirma que no contexto do projeto atual do Jardim

Botanico de Jodo Pessoa, levando em consideracdo as diferentes necessidades de protecao e

as atividades de uso inerentes, esse pode ser ordenado em trés zonas distintas, como visto no

mapa a seguir:
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Mapa 4.3: Mapa ndo georreferenciado das zonas tematicas do Jardim Botanico de Joao

Pessoa
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Fonte: (MELO, 2001, p. 53)

1. Area de reserva: ocupa a maior parte do Jardim Botanico pesquisado, abrangendo grande
parte de sua cobertura vegetal, consiste de areas naturais, onde a interagdo ocorrida foi
pequena. Contém ecossistemas unicos, espécies da flora e fauna vulneraveis ou fendmenos

naturais de grande valor cientifico, que eventualmente podem tolerar uso limitado ao publico.

2. Area do uso publico: concentra todos os equipamentos necessarios ao desenvolvimento
das atividades do jardim, sendo constituida por areas naturais alteradas pelo homem. O acesso
a essa area deve ser facilitado para fins educacionais e lazer contemplativo. Nesta esta
localizado o centro de visitacdo, a administracdo, guarita de acesso, a biblioteca, o0 Museu da
Agua, o orquiddrio, os viveiros e o conservatorio tematico, todos em fase de

desenvolvimento, além dos equipamentos de manutencao e fiscalizagdo do 6rgao.

3. Area de recuperacio: limita-se com os Bairros do Cristo Redentor e Rangel, onde estdo as
areas alteradas, significativamente, pelo homem e precisam ser recuperadas de forma urgente,

para que seus efeitos ndo reflitam sobre as outras areas.
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E visto que das cinco zonas do projeto inicial passaram a ser consideradas apenas trés,
havendo reversdo da zona inatingivel. Portanto, ndo se considera mais que possam existir
espagos na mata que nao devam ser explorados; provavelmente, a subtracdo dessa area
implique a existéncia de uma outra concepg¢do de gestdo do Jardim Botanico em estudo, o
que, muitas vezes, nao fica explicito.

Se considerarmos que um plano diretor de desenvolvimento de um Jardim Botanico,
como o que estd sendo pesquisado, deve apresentar, de forma bem clara, as delimitagdes das
visdes, dos procedimentos e dos instrumentos de acgdo, temos observado que a proposta
anterior de formacdo do Jardim Botinico de Jodo Pessoa, apesar de possuir algumas
limitagdes estratégicas, era mais completa que a atual, esta ¢ mais centrada em projetos
dirigidos.

Pelo que ja foi discutido nos capitulos anteriores, podemos conjeturar que os planos de
acdo mais pontuais sdo mais desenvoltos no que diz respeito a resultados delimitados, mas, no
entanto, sdo mais limitados na sistematizacdo do processo como todo. Provavelmente, ¢
nessas nuancas que reside a ja citada crise administrativa pela qual vem passando o Jardim
Botanico de Jodo Pessoa.

Nas entrevistas que fizemos com o corpo gestor anterior ¢ com o atual desse orgdo,
por varias vezes, nos deparamos com reclamagdes de que estavam faltando recursos para a
gestao do cotidiano do 6rgao (necessidades de curto prazo). Observamos, também, que se faz
necessario conectar os projetos especificos aos programas e as diretrizes integradoras que
expressem uma visdo de gestdo sustentdvel (médio prazo). Porque a sustentabilidade que
impde a realidade do Jardim Botéanico requer a lida, também, com questdes de longo prazo
que envolvem varios espagos, agentes, tempos e agdes, principalmente, com as seguintes

realidades:

Meio ambiente: Mata do Buraquinho, onde se insere o Jardim Botéanico de Jodo Pessoa, tem
apresentado espécie nativa que indica um bom estado de conservagdo dos ecossistemas
formados, mas estd contida na Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe que, historicamente, tem

sofrido varias agdes antropicas.

Comunidade de entorno: este ¢, certamente, o espago de nosso campo de pesquisa mais
critico. Uma vez que varias comunidades habitam as fronteiras da mata de forma ndo
sustentavel. Estas comunidades sdo formadas por excluidos da sociedade que precisam ser

incluidos nesse meio, mediante um processo integrado de educagdo ambiental.
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Agentes ativos: nesse grupo de pessoas se incluem os visitantes, os pesquisadores, os
funcionarios e as organizagdes ndo governamentais amigos da natureza, Esses reivindicam
que essa reserva seja administrada de forma sustentavel, pelo menos sob a responsabilidade
do Jardim Botanico recém criado. Ao mesmo tempo, solicitam que sejam criados todos os
mecanismos de gestdo ambiental que respeitem a natureza e facilite a pesquisa e a visitagao

para lazer contemplativo.

Sao esses os trés espacos de acdes que os responsaveis pelo Jardim Botanico terdo que
administrar e acompanhar mediante indicadores complexos, que possibilitem a
retroalimentacdao de agdes que levem a uma sustentabilidade entre o sistema socioambiental,

as informacoes sobre esse sistema ¢ as tomadas de decisoes administrativas.

4.1.1 Estratégias da gestao ambiental

Santos (2004), com uma visdo holistica da gestdo ambiental, espera que os académicos
e os gestores abordem o tempo no espago do planejamento ambiental como, fazia Charles
Darwin quando propunha seu estudo das espécies. Este rompeu com a concepgao dual entre
tempo historico (evolugdo e progresso) e tempo da terra (ciclo e repeti¢ao) e optou pela
unidade dos tempos, que consiste em um fluxo continuo e integrado entre as varias
temporalidades possiveis. Considerando essa visdo, aquele autor abre uma discussdo proficua
e oportuna a respeito da delimitacdo das seguintes nocdes: area, escala, tempo,
temas/tematicas e cenarios.

No que diz respeito a delimitacdo das areas de atuagdo, uma visdo integrada comecga
por delimitar, dentro do espago da globalidade do assunto, até onde vao os efeitos das agdes
de uma determinada atividade administrativa. Estrategicamente, essa preocupacgdo exige, a
principio, uma definicdo da unidade espacial de trabalho a partir da percep¢do da area que
contenha as interagdes e pressdes sobre o sistema natural ou artificial considerado.

Para definir a unidade espacial de trabalho faz-se necessario considerar a
complexidade do espago de trabalho, abrangéncia e o nicleo dos problemas que surgem, a
escala necessaria para contemplar o problema e o tamanho da unidade territorial envolvida;
“Porém, independente desses fatores de influéncia sobre o meio, ¢ comum que a equipe
planejadora defina a bacia hidrografica — um espago desenhado pela natureza — como

unidade de trabalho” (SANTOS, 2004).
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Quando ¢ possivel, a escolha de uma bacia hidrografica como unidade de trabalho ¢ de
aceitacdao universal, porque se constitui como um sistema natural bem delimitado no espago,
composto por agrupamento de terras topograficamente drenado por um curso de agua e seus
afluentes, o que tende a facilitar a compreensao das dindmicas administrativas. Essa forma de
abordar os recursos naturais de um espaco de trabalho ¢ também estimulada pela Resolugao

001/86 do CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente).

Um grande erro em planejamento ambiental ¢ trabalhar, isoladamente,
diferentes espagos territoriais, com técnicos de diferentes areas do
conhecimento. Os técnicos tendem a considerar como produto final
integrado a soma dos dados, que podem ser espacialmente sobrepostos,
sendo que as areas que ndo se enquadram nesta regra sdo tratadas apenas no
tema original. Quase sempre, essa estratégia retrata uma equipe desintegrada
e, raramente, os resultados serdo consistentes (SANTOS, 2004, p. 40).

No que diz respeito ao tamanho da escala espacial a ser escolhida existe, com
frequéncia, uma grande inadequacdo entre o tamanho da escala real e aquela escolhida para a
representacao dessa realidade; nao ¢ considerado que essa escolha deve estar relacionada com
os contetidos a serem tratados no processo de planejamento, € ndo com uma inteng¢do

aleatoria, para o nosso caso, normalmente, ¢ usada a escala de 1:10.000.

Numa escala espacial, € necessario interpretar ndo s6 a extensao territorial
onde o dado vigora, como também as circunstancias em que ele ocorre em
cada ponto do espaco ocupado. Assim, um mapa é um excelente instrumento
para se avaliar a distribui¢do, mas, de forma geral, sdo os elementos de
campo que permitem interpretar a variabilidade, intensidade e condigdes
ecologicas dos fendmenos e elementos de uma area (SANTOS, 2004, p. 44).

A escolha da escala espacial para representar elementos de uma unidade de trabalho
requer, muitas vezes, bom senso, porque os membros de uma equipe de trabalho tendem a
diversificar a quantidade de escala espacial, gerando conflitos de informagdes entre as varias
representacdes. Uma preocupacao basica na escolha de uma escala de trabalho diz respeito ao
modo como as informagdes sdo transferidas, resume-se em definir bem o que serd ou nao
explicitado de acordo com a informagdo relevante para um determinado contexto ou
necessidade.

A importancia da defini¢do de uma escala de tempo esta relacionada ao fato de o
planejamento ambiental requerer a leitura de uma realidade dinamica. O processo da lida com

0 meio ambiente exige que se esteja, sistematicamente, sabendo das mudangas que visam ao
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equilibrio ou ndo do espago administrado. O estado atual de um ambiente ndo é o produto de
impactos dispersos, estd conectado aos acontecimentos passados que se projetam no futuro.
Portanto, acompanhar a evolugdo dos fendmenos que provocam as mudancas ¢ indispensavel

na administragao ambiental.

Em planejamento ambiental o tempo € uma escala objetiva de analise que
deve situar o presente, o passado ¢ o futuro do espago diagnosticado. A
interpretagdo dos fendomenos do meio através do tempo visa a responder o
qué, onde, quando, quanto e por que estdo ocorrendo mudangas, tanto para o
meio natural como antropizado. Cabe ao planejador identificar as forcas que
governam a trajetdria das mudangas na paisagem e despender esforgos nos
caminhos criticos que afetam a qualidade do ambiente (SANTOS, 2004, p.
50).

Santos (2004), faz uma diferenciacdo entre temas e tematicas. Tema, para esse autor,
refere-se a determinada matéria que contém conceitos e métodos particulares. Cada tema ¢ um
nucleo proprio de dados que gera uma composi¢do especifica de informagdo. Por essa linha
de sistematizacdo o clima, a geologia, a vegetacdo, o uso da terra, a renda e a educacdo da
populacdo sdo exemplos de temas.

No contexto do meio ambiente, em particular no Jardim Botanico em estudo, os temas
estdo interligados, precisam ser percebidos mediante sua intertextualidade que remetem,
muitas vezes, a temas de conteudos distintos, convergentes e, até mesmo, divergentes. Essa
intertextualidade dos temas forma as tematicas, um conjunto de temas que, quando
associados, permitem uma analise que € a sintese do todo ou de uma fracdo particular da
unidade de trabalho.

Pelas razdes postas no capitulo II, a compreensdao que temos ¢ que, para o planejador
de uma unidade de trabalho, o que realmente interessa sdo as temadticas e nao os temas. Os
temas sdo, por natureza disciplinares, logo precisam ser ligados a meta-conhecimento que
permita ao gestor ambiental (ndo especialista) gerenciar os varios conhecimentos e agentes
dos temas.

Como estratégia de contemplar as varias escalas e tematicas da gestdo ambiental ¢
necessario recorrer a geracdo de cenarios, que serve para a interpretacdo dos momentos de
uma paisagem que muda com o tempo. A concep¢do de cenario ajuda a auxiliar os agentes
que planejam compreender a dindmica da unidade de trabalho e os vérios fendomenos que

provém da dindmica de funcionamento do espago.
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4.2 O Jardim Botéinico na unidade espacial da Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe

Nossa unidade espacial de trabalho ¢ a Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe, sub-bacia
do Rio Paraiba, onde tém ocorrida varias temdticas das mais diversas naturezas, entre as quais
a gestao do Jardim Botanico de Jodo Pessoa e suas sub-tematicas. Este ocupa apenas um ter¢o
da Mata do Buraquinho; no entanto, ¢ impossivel separd-la do restante da mata ou dos
fendmenos que acontecem no todo dessa bacia. Segundo Melo (2001), o rio Jaguaribe nasce

ao sul de Jodo Pessoa, no conjunto Esplanada, em uma lagoa hoje aterrada:

Mapa 4.4: Mapa das trés lagoas que formam as nascentes do Rio Jaguaribe
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Fonte: Prefeitura Municipal de Jodao Pessoa (2006, p 15)

O curso d’4gua possui extensdo aproximada de 21 km até a sua desembocadura no
Oceano Atlantico, entre a Ponta de Campina e o Bessa, no macei6 do Jardim América, hoje
Intermares. Seus principais afluentes sdo: o Timbo, pela margem direita, e o riacho dos
Macacos, na margem esquerda, hoje desaparecido em razao da expansdo do bairro da Torre e
de parte do bairro de Jaguaribe. Pequenos corregos e drenos completam o sistema de

drenagem.
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O rio Jaguaribe e seu afluente, o Timbd, formam uma pequena bacia hidrografica,
tipica da zona costeira e sub-costeira sedimentar do Nordeste Oriental, essa bacia encontra-se
totalmente inserida na microrregido de Jodao Pessoa, € se desenvolve em terrenos
geomorfologicamente variados. As 4reas mais elevadas dos topos aplainados dos tabuleiros
foram ocupadas por bairros bastante antigos, como os de Cruz das Armas, Jaguaribe e Torre;
os terracos fluviais e as baixas encostas, por bairros pobres, também antigos, como o Rangel
(ex-Varjao) e Oitizeiro, por exemplo. Mais recentemente, essas areas foram sendo invadidas

por aglomeragdes popularmente chamadas favelas.

Mapa 4.5 — Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe

mRAE|L e — xinn v i Cr i

Fonte: Bonifacio (2008, p. 19)
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Os cursos superiores € médios dos rios Jaguaribe e Timbd sdo tipicos dos planaltos
sedimentares que caracterizam toda a fachada atlantica da area: vales profundos, encaixados
numa calha aluvial ampla com encostas de declividades fortes e falésias mortas.

A confluéncia do Timb6 com o Jaguaribe forma um conjunto tipico de planicie que
corre em dire¢do Noroeste, até a altura do Shopping Center Manaira, atravessando os terrenos
arenosos da baixada litoranea. A partir desse ponto o rio continua seu curso para o Norte pela
planicie da restinga de Cabedelo, onde, na altura da mata da AMEM, desvia-se para Leste em
direcao a sua desembocadura no oceano.

O rio Jaguaribe ¢ alimentado por véarias fontes e ressurgéncias situadas entre o seu
curso superior € o lago de barragem da Reserva Florestal do Buraquinho, onde, uma ruptura
nitida no seu perfil longitudinal ¢ provocada por uma falha que expds uma soleira rochosa
(arenito Beberibe), cortando o rio transversalmente e sendo aproveitada para a constru¢do da
barragem-reservatorio.

A pesquisa de Melo (2001) constatou que as declividades médias dessa bacia sdo da
ordem de 0,0016 mm. Suas encostas sao comumente delimitadas por uma ruptura convexa, no
topo, e por outra, concava, situada entre a baixa encosta e a varzea; por vezes, extensas
rampas unem a parte dos tabuleiros aos terragos fluviais.

Os entalhes dos pequenos vales nas bordas dos tabuleiros formam valonamentos em
forma de V, bastante profundos, que se abrem para jusante, no contato com os terragos € com
as varzeas. Geralmente, nesse contato ¢ que estdo situadas as fontes e nascentes que
alimentam os rios Jaguaribe e Timbo.

O rio Timb6 nasce nas proximidades da via Leste - Oeste, que faz a ligagdo entre o
litoral meridional de Jodo Pessoa com a BR-230/CEASA. O seu percurso até a confluéncia
com o Jaguaribe ¢ de cerca de 5 km. A area do Timbo € representada por uma faixa continua
que ocupa ambas as margens. Essa faixa tem largura variavel, declividades acentuadas no
setor das vertentes e vertentes-falésias, e terrenos baixos e sujeitos a inundagdes na planicie
aluvial

O vale do Timbo se divide em dois segmentos: o primeiro, entre a nascente e as vias
de acesso do Loteamento Cidade Recreio Cabo Branco e o Conjunto dos Bancarios, em que o
rio apresenta largura reduzida, vertentes com declividades muito fortes e vale estreito e
profundo; o segundo, estende-se até o seu encontro com o Jaguaribe e ¢ caracterizado por
cotas altimétricas muito baixas e declividades quase nulas. Nesse segmento, o vale se alarga e

os terrenos da planicie aluvial sdo encharcados e dotados de baixa resisténcia a compressao.
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Ao longo dos anos, com desmatamento cada vez maior e a simultinea
urbanizago dessa area que hoje se acha completamente tomada pela cidade,
o rio foi perdendo suas caracteristicas naturais originais de canal natural de
drenagem. O assoreamento de sua calha e o espraiamento desse rio vem, aos
pouco, causando a perda do seu volume o que resultard na sua morte.
Concomitantemente, o despejo de aguas servidas e a invasdo habitacional
sobre o seu leito, contribuem cada vez mais para a sua agonia
(PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAO PESSOA, 2005, p. 2).

O que acontece com as condigdes do Rio Jaguaribe tem consequéncia na saude da
cidade e de suas comunidades. Em determinada fase do ciclo de vida, apds as cheias, sdo
formados lagos de 4gua quase parada que se tornam extremamente poluidos. Esses servem
como ambiente onde sdo proliferadas bactérias, insetos e doengas que rapidamente agridem a
populacdo proxima, a exemplo da dengue e da diarreia, cujos atingidos principais sdao as
criancas, conforme observado pelos elevados indices de mortalidade infantil na regiao.

O assoreamento do Rio Jaguaribe teve também, como causa, os aterros que deram
suporte a formacdo das rodovias BR-101 e 230, principais vias de acesso a cidade de Jodo
Pessoa. Com esse empreendimento, a Lagoa de Jodo Chagas que tinha extensdo original de
37,5 ha, passou a medir 22 ha, diminuindo a agua afluente pela calha do rio. Em um

caminhamento ao longo desse rio ¢ possivel observar os seguintes acidentes geograficos:

1. No primeiro trecho inicial, nos seus 1. 000 m, o rio tem uma calha mais acentuada
com um caimento de 0,54%.

2. No segundo trecho, ele apresenta uma topografia mais plana onde o caimento nao
passa de 11%.

3. Em seguida, o rio ganha novo impulso e, pelos préximos 500 m, ele se langa por entre
grotdes de encostas acentuadas que aumentam seu caimento para 1%.

4. Por mais 1.400 m, a frente, temos outro periodo de calmaria em um trecho de vale que
chega a mais de 150 m de largura e onde o caimento médio se coloca na faixa de
0,34%;

5. O trecho seguinte, que originalmente ja tinha caimento acentuado, acha-se agora
inundado pelo reservatorio da Barragem do Buraquinho, com um desnivel de 2,2 m.

6. ApOs sair da Mata do Buraquinho ele desce 0,5 m de profundidade a cada 400 m de
extensdo, e entra em vale aberto de encosta relativamente baixa, estendendo-se até a
foz em um percurso de 7.700 m com um caimento de 0,035. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE JOAO PESSOA, 2005).
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Analisando de modo geral a Bacia do Rio Jaguaribe pode ser considerada de planicie,

cujo ponto mais acentuado situa-se em seu curso mediano (médio Jaguaribe), onde estdo

localizadas a Barragem do Jaguaribe e a reserva de Mata Atlantica, espaco do campo de

pesquisa e das varias tematicas que contextualizam a gestdo do Jardim Botanico de Joao

Pessoa.

4.2.1 Substrato rochoso e solo

Para Santos (2004), de forma geral, o substrato rochoso e o clima sdo os primeiros

topicos a serem tratados em planejamento ambiental:

Essa estrutura se deve ao fato de que os estudos geologicos apresentam as
informagbes mais remotas sobre a formacdo, a evolucdo e estabilidade
terrestre, ¢ auxiliam muito na construgdo de cenarios passados e atuais. Os
planejadores utilizam dados secundarios e, algumas vezes, sistematizam e
ajustam mapas geologicos existentes por meio da interpretacdo de imagens
de sensores remotos e trabalhos de campo (SANTOS, 2004, p. 74).

Para Melo (2001), a geologia da area do Jaguaribe € representada predominantemente

por rochas sedimentares, conforme especificacao abaixo:

a) Sedimentos mesozoicos, do Grupo Paraiba

e Formacdo Gramame

e Formacao Beberibe

b) Sedimentos plio-pleistocénicos, de Formacdo Barreiras ou Grupo Barreiras

Indiviso.

¢) Sedimentos holocénicos, englobando aluvides, areia de praia e dunares, sedimentos

de mangues, recifes e arrecifes.

Quadro 4.1: Estratigrafia da bacia do Jaguaribe

Escala geologica Periodo Descricao
Quaternario Holoceno Sedimentos de mangue e aluvides, areias
Pleistoceno | marinhas (dunas, praias), recifes (organdgenos e
arrecifes “beach-rocks”.
Terciario/ Plioceno/ Formagao Barreiras (+ 70 metros de espessura) —
Quaternario Pleistoceno arenitos, argilitos, siltitos, variegados com niveis
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caulinicos e conglomeratorios grosseiros e

fragmentos de couraca lateritica.

Secundario

Cretaceo Superior

Grupo Paraiba, representado na area por:

a) Formagdo Gramame: calcérios
argilosos, calcarenitos, fosfatos (+ 80 metros de
espessura).

b) Formacdao Beberibe: arenitos
friaveis brancos e siltitos (200 a 300 metros de

espessura).

Fonte: adaptado de Melo (2001, p. 33)

Escala do Tempo Geoldgico acima tencionada diz respeito a uma seqiiéncia

cronologica empregada para dispor os acontecimentos geoldgicos € da evolucdo da vida na

Terra de forma ordenada ao longo da historia do planeta. Este tempo geoldgico foi dividido

com base em estudos estratigraficos e geotectonicos de correlacdo mundial apoiados, em

grande parte, nos registros fossiliferos e em datagdes geocronologicas. A Escala do Tempo

Geologico ¢ dividida em Eons subdivididos em Eras; estas divididas em periodos que, por sua

vez, sdo divididos em épocas, como visto no quadro 4.2 seguinte:

Quadro 4.2: Escala de tempo geologico
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Fonte: Castro (2008, p. 9)

No nosso campo de pesquisa, por exemplo, as rochas que fazem parte da bacia
sedimentar costeira Pernambuco-Paraiba — Grupo Paraiba, constituem o substrato onde se
assentam as rochas do Grupo Barreira. Seus afloramentos sdo raros na area em estudo, mas

eles desempenham um papel importante para o desenvolvimento de algumas formas cérsticas
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enterradas e/ou subsuperficiais (dolinas, ressurgéncias, depressdes fechadas, grotdes), e sdo
muito importantes no que diz respeito as reservas subterraneas de agua, sobretudo os arenitos
de formagao Beberibe.

Do ponto de vista estratigrafico, seu desenvolvimento transcorreu entre o Cretaceo
superior e o Terciario inferior. Toda a sequéncia encontra-se capeada por um espesso pacote
de sedimentos de origem continental — a Formagdo Barreiras, de idade mais recente. As

principais formagdes que o constituem, da base para o topo, sdo:

a) Formacao Beberibe — que inicia a sequéncia e repousa sobre o embasamento
cristalino pré-cambriano. Ela ¢ formada de arenitos conglomeraticos finos, claros,
com cimento argiloso ou ferruginoso pouco consolidado e aflora em uma soleira
rochosa que corta transversalmente o leito do rio Jaguaribe, a direita da barragem

situada na reserva Florestal do Buraquinho.

b) Formag¢ao Gramame — ¢ representada por um pacote pouco espesso, de
sedimentos predominantemente calcarios. A sequéncia inicia-se com arenitos
calciferos a calcarenitos, passando gradativamente para calcarios e dolomitas. Seus
afloramentos sdo importantes, mas se situam fora da area do Jaguaribe. Contudo,
depressoes fechadas, fontes e ressurgéncias sao frequentes ao longo do Jaguaribe e

do Timbo.

Segundo Melo (2001), toda a bacia apresenta-se como um monoclinal suave, com
mergulho para o mar. Os falhamentos que a atingiram refletem-se nos sedimentos mais
recentes da formagdo Barreiras; provocando, assim, as diferencas de altitude entre os painéis
sedimentares e a orientacao da drenagem.

Os sedimentos Barreiras estdo expostos nas encostas do vale do Jaguaribe e de seus
afluentes, nas falésias que se estendem da Beira-Rio at¢ o Shopping Center Manaira e no
anfiteatro de erosdo da margem esquerda do rio Timbo. Eles se apresentam compostos por
argilas coloridas, arenitos avermelhados, com niveis de argilitos e conglomeraticos, de matriz
arenosa e reunidos por cimento ferruginoso.

Algumas camadas areno-argilosas contém pequenos seixos de quartzo que se
acumulam em niveis bem distintos. Capeando esses depdsitos, aparecem igualmente

sedimentos areno-argilosos de coloragcdo diversificada com infiltragdo vertical de oxido de
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ferro. No topo, as camadas sobrejacentes sdo, na maioria, muito arenosas e resultam de
processos atuais e subatuais de lixiviagcdo das argilas e 6xidos de ferro.

Na area estudada os sedimentos quaterndrios ou quaterndrios recentes compreendem:
depdsitos coluviais e aluviais, depositos flivio-marinhos de mangues e depositos de praias e
restingas.

Os sedimentos praias sdo soltos ou pouco consolidados, arenosos, constituidos por
depositos de graos de quartzo inconsolidados e fragmentos de animais marinhos, assim como
por alguns minerais pesados.

Na desembocadura do Jaguaribe, nas pequenas depressdes pantanosas da restinga e em
grande parte da planicie aluvial do Jaguaribe-Timbo, encontram-se sedimentos argilosos ou
argilo-siltosos em mistura com material de natureza organica.

Na jusante, ao longo do Jaguaribe e do Timbo, os sedimentos holocénicos restringem-
se as cotas mais baixas, compreendidas entre as elevagdes (encostas) e os fundos dos vales
encaixados: os depositos dos sopés das encostas, dos terracos fluviais e das lagoas e
depressoes. Esses sedimentos sdo de natureza granulométrica e de composi¢cdo heterogénea:
sedimentos argilosos, siltosos, argilo-arenosos, deposicdo organica e material grosseiro,
incluindo seixos rolados (MELO, 2001).

Com a Modelagem Numeérica do Terreno (MNT) referente a area da bacia do rio
Jaguaribe, pdde-se verificar que o modelado possui uma suave elevacao, desde a nascente do
rio até sua foz, outro elemento observado no MNT e comprovado no perfil topografico ¢ da

declividade por quilometro.

Figura 4.1: Modelagem Numérica do Terreno referente a area da bacia do Rio Jaguaribe
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Fonte: Sobreira (20006, p. 28)

4.2.2 Clima, evaporacao, pluviometria, umidade relativa e ventos

Para Melo (2001), as temperaturas médias anuais da regido, pela proximidade do
oceano ¢ pela latitude, nunca sdo excessivas: 23°C ¢ a média das minimas e 28°C a das
maximas; a amplitude térmica anual ¢ de cerca de 5°C, bem caracteristico dos climas tropicais
oceanicos.

As temperaturas mais elevadas ocorrem na primavera, quando se verificam as mais
fortes deficiéncias pluviométricas, assim como uma acentuada evapotranspiragdo. Ela
coincide também com a estagdo ecologicamente seca. A redug¢dao dos valores térmicos,
durante os meses de inverno (junho, julho e agosto), ¢ muito pouco significativa: média de
23°C. As temperaturas diurnas ultrapassando 33°C sdo raras. A insolagdo ¢ de cerca de 2.995
horas, sendo que, durante a primavera, os valores sao maiores.

De um total de 1.727,7 mm de chuva, 842,3 mm se perdem por evaporagdo, sendo os
meses de novembro e dezembro os que apresentam as taxas mais elevadas, seguidos de

outubro e janeiro, época que coincide com a estagdo seca.
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Ao contrario das temperaturas, que se caracterizam por apresentarem certa
homogeneidade, o regime pluviométrico ¢ marcado por uma grande heterogeneidade no
tempo, embora haja sempre uma estacdo chuvosa (outono-inverno) e outra seca (primavera-
verdo) que estdo na dependéncia das perturbacdes que ocorrem nos sistemas de circulagdo
atmosférica as quais, direta ou indiretamente, atuam na regido.

De modo geral, as médias pluviométricas estdao em torno de 1.750 mm, embora esse
total varie de ano para ano. O periodo mais chuvoso ocorre nos meses de abril, maio e junho,
podendo as chuvas comegarem em fevereiro e se prolongarem até agosto. O periodo seco se
estende de setembro até janeiro, ou mesmo até fevereiro, sendo que os meses de outubro,
novembro e dezembro englobam o periodo ecologicamente seco, no qual se verificam os
maiores déficits pluviométricos.

Para Melo (2001), a umidade ¢ relativamente elevada de 80 a 85%. Esse total elevado
resulta da combinagdo entre a forte evaporacdo e a inversdo da camada superior dos alisios
que acentuam a tensdo do vapor d’agua. Esse quadro geral apresenta, no entanto, variagdes
durante os meses de inverno, quando os indices se elevam de 80 para 90%, e durante a
estagdo seca, quando esses indices caem para 70%, na area do litoral.

A area do litoral esta submetida a dois regimes de ventos: no periodo que vai do final
de marco até o inicio de maio, sopram os alisios de Nordeste (NE), de menor importancia do
que os alisios de Sudeste (SE), que atuam no periodo compreendido entre maio e margo,
sendo 0s meses mais ventosos agosto, setembro, outubro e novembro.

Como sintese da representacdo climatica da regido em estudo a SEMAM (2009)
afirma que para abordar o clima de uma 4rea restrita, que esta incluida num espaco menor do
que o espaco urbano de Jodo Pessoa, ¢ necessario que se tenha cuidado com a ordem de
grandeza a qual ele esta vinculado, que ¢ a escala do clima local.

Para Gadelha et al (2007), o clima de Jodo Pessoa ¢ subimido timido. Ja GOLFARI ¢
CASER (1977), afirma que o clima regional encontrado foi subumido umido tropical. Os
estudos sobre o clima local ainda sdo praticamente inexistentes, o que dificulta uma

abordagem mais pontual sobre a area.

Portanto, tentou-se apresentar uma classificacdo do clima local
baseada nos dados disponiveis, embora sabendo que estes sao
insuficientes para uma abordagem climatica mais completa.
Outrossim, podemos fazer referéncia ao clima da area utilizando as
classificagdes climaticas de THORNTHWAITE (1948) e de
BAGNOULS & GAUSSEN (1955), e a classificacio de KOPPEN,
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(SEMAN, 2009, p. 14-15) (1918), esta ultima menos apropriada, pelo

seu carater genérico, (SEMAN, 2009, p.14-15)
Para o autor do fragmento anterior, uma sintese da caracterizacdo das condi¢des
mesoclimaticas pode ser observada pelas adaptagdes dos indices de THORNTHWAITE,

como visto nos elementos basicos do clima apresentado no quadro a seguir:

Quadro 4.3: Dados climéaticos de Jodao Pessoa/PB. Posto Meteoroldgico do DEMA — Joao
Pessoa/PB. Latitude: 7°08’S Longitude: 34°53°W Altitude: Sm

ELEMENTOS MESES ANO
JAN | FEV [ MAR | ABR | MAI | JUN | JUL [AGO | SET | OUT [ NOV | DEZ

P 78 |96 |206 (263 |[282 (302 (225 (136 |65 |23 |28 |37 |1.740
T 265 [26,5(264 1262 |255]24,5123,9 1241 |245]1259 (26,6 |26,7 256
N 58 159 |57 |[57 |56 [64 [65 [55 [57 [56 |55 [56 [58
[ 256|242 (242 257 |221 |206 |182 |252 |265 |297 |[284 |[285 [2.995
v 1.8 25 |25 [24 |20 |27 |22 |31 [37 |34 |26 |17 |26
UR 80 [82 [83 [8 [87 [87 [8 [86 [83 [8T [80 [80 |83

FONTE: SEMAN (2009, p. 15)

Onde:

P — Pluviosidade (mm) I — Insolagéo (horas)

T — Temperatura (°C) V — Ventos (m/s)

N — Nebulosidade (em décimos do céu) UR — Umidade relativa (%)

4.2.3 Vegetacio, flora e fauna

O estudo da vegetagdo de determinada regido ¢é importante porque desvenda
indicadores de grande sensibilidade as mudangas ambientais. Mudangas que expdem,
facilmente, as condi¢Oes naturais de uma unidade de trabalho, assim como, as influéncias da

acao do homem sobre o meio ambiente.

Quanto mais proxima a vegetacdo estiver de seus limites de tolerancia as
variagOes dos fatores abiotico e bidticos, mais vulneravel sera, caso em que a
resposta da vegetagdo pode ser explicita e de permanéncia mais longa. Em
suma, permite descrever o estado e, ao mesmo tempo, deduzir os vetores de
pressao que o produzem (SANTOS, 2004, p. 90).



140

A variagdo da vegetagdo frente as agdes antropicas, ¢ um fator que faz de nosso campo
de pesquisa um local privilegiado, uma vez que, como ja foi dito, o principal trabalho dentro
de um Jardim Botanico ¢ o estudo de espécies vegetais especificas. Dessa forma, o
mapeamento dos exemplares da vegetagdo ¢ a forma mais comum encontrada no
planejamento ambiental para as tomadas de decisdo dentro do espago dos ecossistemas
naturais.

Informagdes sobre os aspectos gerais da vegetacdo da Mata do Buraquinho se
constituem em uma necessidade para aqueles que lidam com a conservagdo e gestdo dessa
reserva. Na nossa pesquisa nos deparamos com alguns poucos trabalhos sobre o assunto,
quase sempre especializados em alguma espécie e ndo sistémicos sobre toda a vegetagao.
Entre os quais merecem destaque os trabalhos de Melo (2001), da professora Barbosa (1996),
de Santana (1987) e o de Falcao et al. (2006).

Para MELO (2001), a floresta existente na regido recobria as encostas € 0s topos
argilosos dos tabuleiros, os terracos da varzea e algumas manchas importantes de cerrado
dividiam o espaco com as florestas dos topos dos planaltos. Atualmente, a vegetagao na area
da bacia do Jaguaribe se encontra bastante alterada pela dindmica urbana, restando apenas
areas restritas onde ¢ possivel a identificacdo da cobertura vegetal anterior as intervengdes

antropicas. As formacdes mais comuns sdo:

a) Floresta Ombrofila das terras baixas (Mata Atlantica, no atual Jardim Boténico);

b) Formagdes arbustivo-arbdreas de crescimento secundario (cerrado, nos tabuleiros);

c) Campos de varzea (higrofilos e hidréfilos, nas depressdes imidas e alagadas, bem como

nos lugares onde ocorre acimulo de dgua durante a estagcdo chuvosa);

d) Manguezal (no baixo Jaguaribe).

Aos olhos da Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa (2005), a reserva do Buraquinho
representa ainda um exemplar da densa floresta de Mata Atlantica que existia na regido

litoranea do Estado.

Da orla para o interior, pode-se identificar ainda, pequenos trechos de
vegetacao pioneira, ocupando uma faixa continua aos limites da preamar e
constituida de espécimes, predominantemente herbaceas, adaptadas as
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condi¢des locais de elevada salinidade (PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOAO PESSOA, 2005, p. 6).

O Jardim Botanico de Jodo Pessoa esta inserido na Mata do Buraquinho, uma das
maiores reservas florestais de Mata Atlantica urbana do Brasil. Embora de formagao
secundaria, ¢ classifica como uma Floresta Ombrofila Densa Litoranea ou como uma Floresta
Pluvial Costeira Nordestina Brasileira. Destaca-se por ainda possuir trechos fechados e
exuberantes, embora desde muito tempo as acdes antropicas tenham alterado seus aspectos
originais.

Das 236 espécies identificadas por Barbosa (1996) na area, em termos de composicao
floristica, destacaram-se exemplares das seguintes espécies: 100 arboreas, 33 arbustivas, 5
subarbustivas e 98 herbaceas, dentre as ervas, 34 foram trepadeiras. As familias com maior
nimero de género foram Rubaceae (15), Asteraceae (13), Fabaceae (12), Euphorbiaceae (8) e
Caesalpiniaceae (6).

No que diz respeito a fauna, para Santos (2004), em planejamento ambiental, ela tem,
basicamente, a fun¢do de indicar a qualidade ambiental do meio, ajudar a escolher e definir
areas a serem protegidas e especificar a tipologia de manejo. Nao existe como separar as
caracteristicas de vegetacao e de fauna, a diversidade da vegetagdo reflete-se diretamente

sobre a fauna, ambas sdo consideradas temdticas contiguas, tendo descri¢des comuns.

Caracteristicas diretas da vegetacdo (como estrutura, representatividade,
tamanho de area ou grau de isolamento dos fragmentos) ou do meio fisico
(topografia, chuvas, temperatura, altitude etc.) sdo utilizadas para compor o
diagnéstico. Elabora-se, dessa forma, uma relacdo estreita entre diversidade
de ambiente e diversidade de fauna (SANTOS, 2004, p. 95).

O autor classifica formas basicas para o mapeamento das distribui¢cdes das espécies
existentes em uma regido por meio da identificacdo do mapa de vegetagdo do ambiente
propicio a espécie ou pela sua distribuicdo identificada por levantamento exaustivo. No
primeiro caso, para grandes areas de estudo ¢ comum a realizagdo de um campo expedido
para chegar a ocorréncia através de ponto especifico de observagdo, fazendo um estudo
comparativo entre a area onde a espécie ¢ esperada e a area onde ela ¢ encontrada.

Para um estudo comparativo o ideal ¢ usar a técnica da contagem exaustiva com a
elaboragdo de um banco de dados que relaciona pontos de ocorréncia geo-referenciados por
GPS (Geographic Positioning System) e area de abrangéncia (ou area provavel de

movimentagdo ou limite extremo de localizacdo). Este ¢ o caso em que se pode estimar o

nivel de abundancia, de forma mapeada (densidade estimada por area).
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Observamos que os trabalhos sobre a fauna da Mata do Buraquinho sdo ainda menos
que sobre a flora. Os poucos documentos a que tivemos acesso, que descrevem a fauna do
Jardim Botanico de Jodo Pessoa, ndo possuem uma identificagdao da técnica de levantamento
usada, ¢ apresentada, apenas, uma listagem da principal espécie encontrada na regido, o que
se constitui em uma deficiéncia de informagdo sobre a unidade de trabalho que precisa ser
superada no futuro?!.

Quando a fauna ¢ citada no plano de manejo do Jardim?? é informado a existéncia de

mamiferos, repteis e aves:

A diversidade da fauna do Jardim Botanico compde mamiferos como Prea —
Cavia aperea, preguica — Bradypus triadactytus, Cutia — Dasiprocta azarae,
tuco-tuco (caxigulé) — Sciurus pyrrhonotus, tamadud mirim — Tamandua
tetradactylus, raposa — Canis thous, cuica — Mamosa cinérea, gamba —
Didepphis aurila (SUDEMA, 2003, p. 13).

O documento anterior cita também que as espécies mais abundantes entre 0s morcegos
sao os do género Artibeus e carollia perspicillata. Algumas espécies apresentaram baixo
nimero de exemplares, podendo ser consideradas como raras, tais como: Rhinophylla,
Lasiurus borealis, e Micronycteris SP, Glossophaga soricina.

Nesse levantamento feito, apenas trés espécies de grande e médio porte foram

registradas: o sagiii (Callithrix jacchus), a cutia (Dasyprocta sp), a preguica (Bradypus

variegatus).

Nao foi detectada nenhuma espécie da herpetofauna que se encontre
ameagada de extingdo segundo as listas oficiais do IBAMA, IUCN, ou
CITES. Entretanto, ¢ importante apontar algumas espécies que podem estar
localmente vulneraveis a esse status devido aos efeitos antropicos e de
fragmenta¢do do habitat, tais como: a Ra (Rana palmipes), o lagarto
(Kentropyx calcarata), o teia (Tupinambis merianae), o lagarto (Anotossauro
sp) o lagarto (Cecossaura ocellata) (SUDEMA, 2003, p. 13).

Entre as aves de outros biomas foram registradas duas espécies tipicas da Caatinga,
seis tipicas do Cerrado e quatro pertencentes a essas duas formagodes. Para a Sudema (2003),

esses dados refletem a influéncia desses dois biomas e da mata Atlantica na composigdo da

2l Conjeturamos que essa deficiéncia acontece porque a fauna ndo ¢ o foco de um jardim botanico.
22 E preciso esclarecer que esse plano de manejo ¢ apenas uma exposi¢do das caracteristicas basicas do Jardim
Botanico, sem grande sistematizagdo, nem formalismo.
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avifauna regional. A presenga de aves tipicas de formagdo aberta pode ser resultado de

modificagdes antropicas a que foi submetido esse meio ambiente.

4.3 Processo de urbanizacio do vale do Jaguaribe

A formagdo de excluidos sociais @ margem dos rios urbanos, asfixiando a vida natural
de suas margens e leitos, € mais um dos varios efeitos colaterais do processo irrracional que
conduz a civilizagdo “humana”. O éxodo produto da Revolucao Industrial teve inicio quando
o campo passou a fornecer mao-de-obra para alimentar os exércitos de reserva a serem
explorados pela necessidade de produgdo e consumo das grandes cidades de todos os paises.
E, ainda, em nivel mundial, um dos mais evidentes indicadores de que a degradagdo ambiental
ndo pode ser compreendida como um caso a parte do modo de producdo e distribui¢do de

riquezas.

Nas ultimas décadas, a urbanizacdo acelerada e desordenada, a concentragdo
da populagdo e das atividades econOmicas no espago ¢ os padrdes
tecnologicos da produg@o industrial tém reforcado um quadro ambiental
altamente degradado em conseqiiéncia de um estilo de desenvolvimento que
leva ao uso predatério dos recursos naturais (CHAFFUN, 1997, p. 28).

O quadro acima tem como causa o fato de o homem buscar prover a sua existéncia
produzindo ndo s6 riquezas materiais como também sua propria histéria no espago onde
habita e se reproduz. Apesar da produgao do espago vital do homem ser na natureza, o tipo de
procedimento escolhido para essa reproducdo tem provocado sérias alteracdes em sua
estrutura natural. O que de inicio era um problema da produc¢dao econdmica, passou a ser uma
questao de qualidade de vida generalizada, mas com efeito punitivo para as classes sociais de

menor renda.

Uso e ocupagdo das terras é um tema basico para planejamento ambiental,
porque retrata as atividades humanas que podem significar pressdo e impacto
sobre os elementos naturais. E uma ponte essencial para a analise de fontes
de polui¢ao e um elo importante de ligacao entre as informagdes dos meios
bioldgicos e socioecondmico (SANTOS, 2004, p. 97).

Em particular, a ocupacdo social das margens do rio Jaguaribe, em um primeiro olhar,
pode aparentar ser uma mera paisagem urbana normal. No entanto, guarda, em suas
expressoes, os conflitos que sustentam a base de toda uma sociedade excludente. Em uma

analise mais criteriosa, ¢ possivel ver as segregagdes decorrentes da maneira como as areas
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sdo apropriadas. Essa percepcdo ¢ imprescindivel para quem lida com a gestdo desse meio
ambiente. Sao realidades que expressam a logica fundadora do desenvolvimento desigual das
comunidades a margem do desenvolvimento socioecondmico das grandes cidades do Brasil e

do mundo.

A Bacia do Rio Jaguaribe é composta pelos seguintes bairros: Jaguaribe,
Esplanada, Castelo Branco, Rangel, Oitizeiro, Brisamar, Torre, Cruz das
Armas, Tambauzinho, Cristo Redentor, Expedicionarios, Miramar,
Altiplano, Bancéarios, Tambat, Manaira, Altiplano, José Vieira Diniz, Ernani
Satyro, Jardim Veneza, Sao José, Cidade dos Funcionarios, Cabo Branco,
Jardim Cidade Universitaria e Jodo Agripino, sendo que alguns destes
bairros estdo inseridos na sua totalidade na bacia, enquanto outros, apenas
uma pequena parcela do seu territorio. Os bairros que ocupam maior espaco
dentro da bacia sdo, Castelo Branco, Altiplano, Jaguaribe, Torre, Cruz das

Armas e Miramar, (OLIVEIRA, 2001, p. 11)

Mesmo com base em uma observagdo preliminar, nosso campo de pesquisa confirma
que a aglomeragdo de comunidades a margem dos rios e das riquezas economicas traduz-se
em desequilibrios exponenciais de dois vetores impossiveis de se separarem: o social e o
ambiental. Essa observacdo que permite conjeturar de imediato que o ecossistema do vale do
rio Jaguaribe e suas comunidades de entorno estdo umbilicalmente ligados a perspectiva do

desenvolvimento sustentavel da Mata do Buraquinho, como visto no mapa 4.4 seguinte
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Mapa 4.6: Estrutura urbana do entorno do Jardim Botanico de Jodo Pessoa

Fonte: Coutinho (2009, p. 25)

O processo de alteragdo na paisagem da bacia hidrografica do alto vale do
rio Jaguaribe se inicia a partir da ocupag@o de sua area pela dinamica urbana.
Na area predominavam os topos argilosos dos tabuleiros e terragos de
varzea, recobertos pela mata densa alta, caracteristica da Mata Atlantica, ¢
pela vegetacdo das areas de paul (QUEIROZ, 2005, p. 75).

O fragmento anterior ¢ parte de um estudo em que Queiroz (2005), nos apresenta
como aconteceu a ocupagdo do solo do vale do Jaguaribe desde os anos 40, fundamentado em
um método de pesquisa sugerido por Coelho (2001). Esse método se apoia na articulacio
entre os vetores sociais e ecoldgicos, mediante a periodizacdo e a espacializacdo do processo

de analise.

Para Queiroz (2005), o surgimento da Avenida Cruz das Armas (uma das mais
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conhecidas e populares avenidas de Jodo Pessoa), limite das trés lagoas que formam o rio
Jaguaribe, consolidou um dos principais corredores de comércio e servigo da cidade, ponto de
saida e conexdo com Recife. Isso aconteceu com a incorporacdo de antigos nucleos
residenciais situados ao longo da via, o que forma, hoje, um dos mais conhecidos limites
urbanos da cidade.

A ligagdo do bairro de Cruz das Armas com o de Jaguaribe, antigo limite da estrutura
urbana, originou outro vetor de expansdo, agora, em direcdo a todo o vale do Jaguaribe, onde
eram desenvolvidas atividades rurais. Fato este que gerou uma nova pressdo antrdpica em

dire¢do a varzea do rio, origem da atual insustentabilidade da bacia hidrografica.

Figura 4.2— Representacdo esquematica da Bacia Hidrogréafica do Rio Jaguaribe

Legendas

(1) Tres lagoa do Oitizeiro e (2) Boa Esperanca -
principais nascentes rio Jaguaribe;

(3) Foz do Jaguaribe (divisa do bairro do Bessa
— Joao Pessoa e bairro de Intermares -
Cabedelo):

(4) Rio Timbho - principal afluente do rie
Jaguaribe

Fonte: Bonifacio (2008, p. 20)

No escopo do projeto de desenvolvimento da época do milagre econdmico, foi
implantado o Parque Industrial da Paraiba no alto Jaguaribe, incentivado pela
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE). Esse o projeto atendia as
diretrizes apontadas pela politica de desenvolvimento em andamento no pais da época. O que

fez crescer a expansdo e o adensamento urbano da area, com desdobramento até os tempos
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atuais.

Outro grande estimulo para o emergente mercado imobilidrio se deveu ao
fato de que esse modelo econdmico, ndo tendo uma politica que
possibilitasse a permanéncia da populacdo na area rural, provocou em todo o
pais uma acentuada migra¢do do campo em dire¢do as cidades criando um
conjunto populacional com necessidades de moradia (QUEIROZ, 2005, p.
83).

Em termos instrumentais a politica de desenvolvimento que foi adotada para o campo
de pesquisa estava baseada na abrupta dinamizacdo da producdo agricola através da
mecanizacdo do espago rural, que teve como consequéncia o surgimento de conflitos sociais
gerados pela expansdo dos latifindios, inviabilizando a permanéncia dos pequenos

proprietarios rurais que passaram a procurar os grandes centros urbanos, como visto a seguir:

A ocupagdo no alto vale do rio Jaguaribe desde o primeiro momento da
expansdo da cidade no sentido sul, via iniciativa privada, teve uma demanda
voltada para uma populacdo de baixo poder aquisitivo. Nesse segundo
momento de expansdo urbana, via investimentos publicos federais e
estaduais, essa tendéncia de ocupagao ¢ reforcada (QUEIROZ, 2005, p. 84).

Essa area ocupada pela populagdo de baixa renda se caracterizava pela deficiéncia de
infraestrutura e servigos urbanos, ao contrario dos espagos mais elevados e elitizados onde
esses servigos eram presentes. Portanto, o surgimento das populacdes a margem do rio
Jaguaribe foi um produto do processo de exclusdo social em que uma parte da populagao
podia se apropriar da parte seca da paisagem e a outra fora condenada a viver ao ritmo das
enchentes do rio. Uma das consequéncias dessa formagao socioambiental ja podia ser vista

em 1974, como apresentado no quadro a seguir:

Quadro 4.4: Uso e ocupagdo do solo no vale do rio Jaguaribe, em 1974

Parametro Area (ha) Percentagem (%)
Area de mata densa alta 7,61 0,63

Area com vegetacao | 279,70 23,02

Herbécea e arbustiva

Area com agricultura 198,04 16,30

Area urbana 729,72 60,05

Area do alto Jaguaribe 1.215,07 100

Fonte: Lemos (2005)



148

Para Lemos (2005), o quadro anterior apresenta a dindmica ambiental operada ao
longo de trinta anos (1944-1974), onde € percebida através do desmatamento da exuberante
cobertura vegetal nativa, reduzida a 23,65% (resquicio da Mata Atlantica somado a vegetagao
herbacea e arbustiva), e sua substituicdo por solo impermeabilizado caracteristico da malha
urbana (60,05%) ou por vegetacdo destinada as atividades na area (16,30%).

No contexto desse periodo foi criado, na area da nascente do Rio Jaguaribe, o conjunto
Esplanada, por meio de um aterramento. Nesse momento, o curso de agua da nascente do rio
foi cortado por dois empreendimentos de vulto: o proprio conjunto habitacional citado e a
rodovia BR 230, que faz margem com todo o lado leste da Mata do Buraquinho, hoje.

Ja nos anos 90 surge um novo arranjo econdmico, entre os empreendedores locais, que
gerou um surto de crescimento da cidade. Os proprietarios da construcdo civil e os donos das
terras se associam para explorar mais excedentes de mao-de-obra vinda do campo. No
entanto, esse novo montante de trabalhadores ndo podia pagar o preco das construgdes
urbanas que eles proprios ajudaram a edificar, passando a se somar aqueles que ja habitavam

as areas de fragilidade ambiental.

A éarea da bacia é quase que totalmente ocupada pela dindmica urbana em
substituicdo de sua cobertura vegetal, chegando até a area de varzea. Em
alguns casos as ocupagdes ilegais aconteciam sob o beneplacito do poder
publico, a exemplo da Prefeitura Municipal que em 1984 modificou a
legislacdo urbanistica para regularizar as ocupagdes nessas areas
(QUEIROZ, 2005, p. 92).

Esses fatos tornaram-se visiveis a ponto de serem contabilizados como visto no quadro
a seguir:

Quadro 4.5: Uso e ocupagdo do solo no vale do rio Jaguaribe, em 1998

Parametro Area (ha) Percentagem (%)
Area de mata densa alta 16,41 1,35

Area com vegetacao | 84,88 7,0

Herbécea e arbustiva

Area com agricultura 24,46 2,0

Area urbana 1.089,31 89,65

Area do alto Jaguaribe 1.215,07 100

Fonte: Lemo (2005)

Fazendo uma comparacdo entre o quadro 4.2 e o 4.3, nesse intervalo de 24 anos,
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podemos observar que houve um aumento de area de mata densa alta (de 0,63% para 1,35%),
indicando um processo de conservagdo e expansdao desse tipo de vegetacdo nas reservas
ambientais; uma diminuic¢do drastica da area arbustiva e herbacea (de 23,02% para 7%) e da
area agricola (de 16,30% para 2,0%) provocada pelo crescimento da area urbana (60,05%

para 89,65%) na regido vizinha a atual Mata do Buraquinho.

A questdo se agravou nos anos recentes, principalmente devido aos conflitos
de vizinhanga provocados pelo processo desordenado de uso e ocupagdo do
solo e descumprimento da legislacdo ambiental vigente. E, sobretudo, pela
auséncia de politicas publicas voltadas para implantacdo de infra-estrutura e
servigos urbanos, capazes de atuar como instrumento mitigador da
degradagdo dos espagos livres publicos dentro da malha urbana (QUEIROZ,
2005, p. 94).

Esse processo de expansdo da moradia precaria na margem do rio Jaguaribe que, a
principio, teve inicio na regido do curso alto, foi se alastrando, beirando e sufocando sua
margem até a desembocadura baixa de seu leito, dando forma as duas principais comunidades
que hoje fazem margem a Mata do Buraquinho: a Sdo Geraldo e a Paulo Afonso.

Nossa pesquisa nos tem mostrado que, do ponto de vista socioambiental, um dos
condicionantes complexos para lidar com a gestdo sustentavel do Jardim Botanico de Jodao
Pessoa ¢ dispor de um conjunto de indicadores que permitam o acompanhamento temporal da
evolucao socioecondmica dessas duas comunidades de entorno.

O conhecimento da evolucdo sistémica dessas comunidades se faz necessario,
principalmente, quando se tem em mente um projeto de gestdo que se fundamenta na,
necessaria, inser¢ao democratica de pessoas no projeto de gestdo de uma organizagdo. Pensar
de forma complexa, para o caso, pressupoe a producao de conhecimentos a partir da propria
comunidade, visando a dois propositos integrantes: a conservagdo do meio ambiente e a
educagao ambiental.

Apesar dessa evidente necessidade de geragdo desses conhecimentos pertinentes e
periodicos, temos encontrado poucos trabalhos de pesquisa socioecondmica das comunidades
de Sdo Geraldo e de Paulo Afonso. Os que encontramos possuem, quase sempre, uma
abrangéncia espacial limitada ou foram feitos hd cinco ou dez anos, ndo tiveram uma
continuidade que permitisse o acumulo de um conjunto de informacdes periodicas (séries
temporais).

Apesar da defasagem temporal das informagdes socioecondmicas das comunidades de

entorno a mata do Buraquinho, elas sdo uteis para nosso proposito de criagdo de uma estrutura
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de dados geograficos, porque nos dispde quais sdo as principais preocupagdes de informagao
que tém tido os agentes de gestdo e pesquisadores dessa reserva ambiental. Portanto, esses
dados sdo uteis do ponto de vista das estruturas de dados geograficos e dos contetidos?} que
retratam um determinado momento do processo de evolucdo socioecondmica dessas

comunidades de entorno.

4.3.1 A Comunidade Sao Geraldo

A comunidade de S3o Geraldo fica na regido do alto Jaguaribe. H4 quase dez anos,
Guerra (2001), fez uma pesquisa sobre a comunidade de Sdo Geraldo, em que observou uma
estrutura fisica composto por 316 moradias com varios padrdes que comportavam,
aproximadamente 15000 pessoas, ou seja, uma média de quase cinco pessoas por habitagao.
Na época foram visitadas 244 residéncias e o total de 1.142 moradores, sendo 63,8% de
adultos e os demais tinham menos de 18 anos. Havia predominancia de 52,3% de mulheres,
53,3% das casas criavam animais domésticos como caes, gatos, passaros, porcos € galinhas.
Quanto ao grau de escolaridade, 39% eram analfabetos e dos demais 61%, 604 frequentavam
o ensino fundamental, 89 o segundo grau e 3 o curso superior.

Devido a falta de saneamento basico os moradores depositavam, de forma precaria,
seus residuos. Cerca de 80% de suas dguas residuais eram direcionadas para a mata, bem
como parte do esgoto sanitario, porque 15% das moradias ndo tinham fossa, 6,9% nao tinha
vaso sanitario, faziam suas necessidades fisioldgicas na propria mata. Ja na época havia o
servico de coleta de lixo que passava, a cada trés dias na semana, recolhendo 82,8% do total

produzido. No entanto, o restante era depositado na propria mata.

Apesar da comunidade ndo admiti-lo, boa aparte do lixo acaba sendo jogado
do outro lado do muro caindo dentro da mata. A poluigdo causada pela falta
de saneamento e pelo acumulo de lixo no coletor e no outro lado do muro,
assim como o grande niumero de idosos, podem ser as causas do elevado
indice de doengas existentes na area (GUERRA, 2001, p. 5).

Foi observado que em 28,3% das casas visitadas havia adultos portadores de
problema de saude, entre as quais: doencas respiratdrias, problema circulatdrio, raiva, calazar
e diabetes. Entre as criancas, as doengas mais comuns foram verminoses, dengue e infeccao

de pele. Essas doencas sdo agravadas porque as criangas costumam brincar junto ao lixo,

23 Do o ponto de vista computacional, esses contetidos servem para alimentar as estruturas de dados previamente
criadas.
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assim como, em meio as valas onde correm os esgotos a céu aberto pelas ruas proximas.

No que diz respeito a renda familiar, foi constatado que na €época, 48,8% dos ntcleos
de pessoas sobreviviam com até um salario minimo (R$ 180,00); 32,1% ganhavam até dois
salarios e 11,7%, até trés: “Apesar da baixa renda, sdo poucas as pessoas que sobrevivem ou
complementam sua renda usando a mata: 4,9% tiram lenha, 2,5% cagam, 2,9% pescam e 0,8%
criam animais da mata” (GUERRA, 2001, p. 6). Foi afirmado, por 39,8% dos moradores, que
veem pessoas, que nao sao da comunidade, invadirem a mata para se esconder da policia,

consumir drogas e praticarem assaltos ou estupros.

No aspecto economico, o fator mais alarmente é sem duvida o ntimero de
desempregado, apenas 310 pessoas trabalham, 124 com carteira assinada e
116 em trabalho fixo. Apenas 3,7% dos trabalhadores sdo menores e muitas
familias sobrevivem da aposentadoria de algum de seus parentes
(GUERRA, 2001, p. 7)

Com base nos dados levantados junto a essa comunidade, Guerra (2001) afirma que o
grande problema da comunidade de Sao Geraldo ¢ a falta de infraestrutura das moradias.
Além do mais, apesar da area ocupada ndo ser legal, 92,2% dos moradores dizem ser
proprietarios das casas em que vivem e 7,8% afirmam que estdo morando de aluguel. Apenas
8,6% tém consciéncia de que o terreno de suas casas pertence a prefeitura da cidade, 59,5%
afirmam que adquiriram sua casa via compra, 11,9% afirmam que, simplesmente, chegaram
no local e construiram suas casas.

Foi levantado que 33,3% das habitagdes possuem menos de 5 comodos, sendo que
7,8% nao tem banheiro; das que tinham, 44,3% possuiam vaso sanitario e chuveiro. 74,2%
das casas possuiam piso de cimento, 2,5% terra batida e apenas 13,1% de cerdmica. “Quase
todos os entrevistados afirmam ocorrer em suas casas baratas, ratos e escorpides de forma
isolada ou em conjunto, muitas vezes em virtude de falta de infraestrutura e saneamento
basico na area” (GUERRA, 2001, p. 8).

A formagdo cultural dessa comunidade acontece, principalmente, pelo acesso a
informac¢do dos meios de comunicacdo de massa, tais como televisdo e rddio. Uma vez que
83,2% das casas tém radio, 93,4% tém televisdo. Os programas mais assistidos sdo os de
auditérios (32,5%), as novelas (66,3%), os infantis (29,6%) e os informativos (50%). 38%
dos entrevistados ndo leram nenhum livro, 19,2% leem a biblia e 28,6% ja leram revistas ou

jornais.

Quando questionados sobre as necessidades da comunidade, suas respostas
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destacaram a pavimentacdo das ruas com 59%; um sistema de esgoto na
regido, com 45,5%; um posto policial, com 53,7%. Foram citados ainda,
posto de saude, com 5,3%, iluminagdo com 4,5% e creches e escolas, com
4,9%. Ja em relagdo as casas, as maiores necessidades sdo quanto ao término
da construcao das mesmas, com 49,2%; emprego, com 10,2%; 11,1% dos
entrevistados afirmam que ndo falta nada em sua casa e 10,2% ndo souberam
responder (GUERRA, 2001, p. 9).

Foi levantado que 66,4% dos entrevistados afirmaram que gostam do local onde estio
residindo e 29,9% mostram descontentamento com a sua localizagdo. Quando perguntado se
seriam voluntarios a mudar de lugar, 76,6% confirmaram que sim, se tivessem oportunidades.
Quando perguntados sobre que visdo tinham da mata proxima, foram obtidos as seguintes

respostas:

56,1% afirmaram que ela representa algo positivo, enquanto apenas 16% a
associam a algo negativo e, 17,6% ndo souberam responder. Por outro lado,
39,3% estariam dispostos a fazer algo pela Mata, ao contrario de 36,1% que
ndo mostraram o menor interesse. Dos moradores dispostos a agir em favor
da mata, 32,8% deles se dispuseram a comecar a fazer algo imediatamente,
ndo importando o que (GUERRA, 2001, p. 9).

As informagdes levantadas anteriormente nos apresentam uma amostra, de época, de
como os moradores da comunidade Sao Geraldo percebem o meio ambiente. Para os valores
apresentados ¢ possivel inferir que ainda faltava muito de educacdo ambiental para que as
pessoas dessas comunidades tivessem, realmente, uma visdo que possibilitasse agdes

sustentaveis entre a Mata do Buraquinho e seus usudrios mais proximos.

4.3.2 A Comunidade Paulo Afonso

A exemplo do levantamento socioeconomico feito na comunidade de Sdo Geraldo, por
Guerra (2001), um pouco mais recente, Lemos (2005), também fez um estudo semelhante na
comunidade Paulo Afonso, que servira como informagao inicial e estrutura de dados relativos
a essa comunidade de entorno.

Essa comunidade se localiza mais a frente da Comunidade Sao Geraldo no sentido
norte, alonga-se ao lado da mata a partir da chamada ladeira do Rangel até a proximidade da
feira de Jaguaribe. Na época da pesquisa de Lemos (2005), essa comunidade se espalhava
pela margem oeste da mata, com grande concentracdo em um ponto determinado e pertencia

ao bairro de Jaguaribe?*.

24 Sua configuragdo atual, a nova comunidade do Paulo Afonso, ainda se localiza no bairro de Jaguaribe.
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Segundo Lemos (2005), a comunidade possuia 965 pessoas (de acordo com a
associacdo de moradores) e, em média, 5,7 pessoas por habitacdo, com uma composicao
familiar nuclear formada por marido, esposa e filhos em 64,1% dos casos. As casas faziam
frente a uma Unica rua estreita que ndo era pavimentada nem permitia trafego de veiculos.

As casas eram feitas, em sua maioria (67%), de alvenaria com reboco; 20,1% de
alvenaria sem reboco; 10,1% de taipa com reboco e 1,7% de material reaproveitado. A média
de comodos nas habitacdes foi de 3,7 com 71,8% dos domicilios do tipo casa isolada, 17,9%
de casas geminadas por um lado e 10,3% de casas geminadas pelos dois lados. Existia a

predominancia de imoveis residenciais (92,5) e o restante de comerciais.

Junto ao muro da subestacdo da SAELPA, proximo a Av. Pedro II,
encontram-se as conhecidas sucatas e os catadores de material reciclado,
como vidro, papeldo e latas. Foram encontradas também criagcdes de
animais, tais como bode, porco e galinhas, uma pequena plantagdo de milho,
acerola e coco, ¢ também oferta de servigos de lavagem de roupas (LEMOS,
2005, p. 33).

O depdsito de agua servida na mata e na rua era constante, por ndo existir saneamento
basico na area. O destino das aguas servidas para vala, a rua, ocorria em 38,5% das
habitagdes, 56,4% para a mata e 5,1% para as fossas construidas no local. Os dejetos das
privadas eram depositados em fossas (sépticas ou negras) em 82,4% das habitacdes, 11,5%
delas utilizavam outras formas de depdsito a céu aberto e, apenas, 3,6% usavam sistema
publico de servigo sanitario. Dessas, 66,7% tinham banheiro e privada dentro de casa e 17,9%
fora de casa ou sem instalagdes sanitarias, 66,7% éagua tratada para consumo, 31,1% agua
filtrada e 1,7% sem tratamento de agua.

Com uma renda familiar de menos de um salario minimo, 97,4% dos moradores se
consideraram proprietarios de suas casas e o restante locatario. O percentual de 79,65% dos

domicilios foi adquirido pronto ou em construcdo, 7,7% foram construidos com mao de obra

familiar e 92,3% se disseram de moradias invadidas.

Mesmo sobrevivendo com poucos recursos financeiros, a populacdo da
comunidade ndo explora mais tanto os recursos naturais existentes na mata,
através da caga, da pesca, da retirada de madeira, ou mesmo da criacdo de
pequenos animais nessa area, sendo esta pratica cada vez mais reduzida
(LEMOS, 2005, p. 45).

Tratava-se de uma comunidade com um pequeno percentual de analfabetos (menos de
1%), sem idade escolar (12%), pré-escola (10%), com o primeiro grau incompleto (53%), com

o primeiro grau completo (9%), com segundo grau incompleto (13%), segundo grau completo
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(3%) e terceiro grau incompleto (1%). Na comunidade de Paulo Afonso existia uma
predominancia de doenga de hipertensao (51,6%), diabetes (17,7%), disturbios mentais
(8,1%), alcoolismo (4,8%), epilepsia (3,2%), doencas cardiacas (3,3%) e HIV (1,6%).

Quando perguntado a comunidade quais eram seus principais problemas, foi indicada
a necessidade de insfraestrutura voltada para melhorar a qualidade de vida dos moradores, tais
como: pavimentacdo das ruas (30,5%), saneamento basico (22,3%), seguranca (5,6%),
emprego (50,1%), alimentagdo (3,5%); educagdo (4%) e manuten¢do da familia (30,1%).

A pesquisa também fez um levantamento a respeito do sentimento que os moradores
tinham em relacdo a mata proxima e identificou que: 35,7% tem medo da mata, 7,2% acham
errado depredar a mata, 28,5% consideram o ar puro oferecido pela mata e 7,2% acham
ponto positivo o lazer em geral e colhem frutos da mata, em particular. “Foi dificil encontrar
um entrevistado que expressasse opinido contraria a preservacdo da mata, pois segundo o
desejo social, a maioria sempre que questionado atribuia uma resposta positiva” (GUERRA,
2001, p. 56).

Das duas comunidades apresentadas foi a de Paulo Afonso aquela que apresentou
maior evolugdo socioecondmica, uma vez que a Prefeitura de Jodo Pessoa, no final de 2009,
concluiu a construgdo de um condominio préoximo a Mata do Buraquinho e retirou a maioria

dos moradores da comunidade de Paulo Afonso da beira da mata para essas moradias.

As 250 familias da comunidade Paulo Afonso, que estavam de maneira
irregular em todo o entorno da Mata do Buraquinho por mais de 20 anos,
foram transferidas na manha desta quinta-feira, dia 21, para novas moradias
através da prefeitura Jodo Pessoa (O NORTE.ONLINE, 2010).

Segundo a reportagem acima, a nova comunidade Paulo Afonso conta com 250 casas
modelo duplex com dois quartos, sala, cozinha e banheiro. Destas, 45 foram adaptadas para
abrigar pessoas idosas e cadeirantes. Para essas pessoas, um dos quartos fica no térreo e outro
no piso superior. O que fica no térreo ganhou barras de apoio no banheiro, porta mais larga e
rampa para facilitar o acesso.

Os moradores passaram a contar com ruas calcadas, galerias, esgotos e iluminagao
publica. Outro fator positivo para eles foi o atendimento, por parte do Governo Municipal, do
seu desejo de continuar morando perto do local de trabalho. A maioria faz biscate e
comercializa na feira de Jaguaribe. A nova "Paulo Afonso" estd localizada ao lado do prédio
da Cagepa, do outro lado da rua que faz margem a Mata do Buraquinho, em Jaguaribe, uma

das vias de acesso ao bairro do Rangel.
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A construgdo da nova comunidade, agora condominio, do Paulo Afonso foi de grande
significado para nosso campo de pesquisa, uma vez que passa a aliviar mais a pressao
antropica sobre a mata, que perdurou pelos 20 anos de existéncia dessa comunidade. E ¢ mais
uma prova de que quando o poder publico ¢ pressionado, ele passa a exercer sua funcgao

social.

4.4 Educacdo ambiental na pratica

No capitulo II lagamos a seguinte indagacdo: a qual método de procedimento pode-se
recorrer para guiar uma pratica de educagdo ambiental complexa junto as comunidades de
entorno ao Jardim Botanico de Jodo Pessoa? Concluimos que a alternativa real para essa
necessidade ¢ a Educagdo Ambiental (EA). Além do mais, os recursos da EA tém sido as

ferramentas recorrentes dos gestores de nosso campo de pesquisa:

Sem o resgate da cidadania dessa comunidade, ndo podemos pensar em falar
ou debater com eles sobre a conservagdo ambiental, seja de seus lares, seja
do Jardim Botanico. Portanto, teremos que desenvolver com eles ndo
simplesmente a Educagdo Ambiental, mas desenvolver todo um processo de
reeducacdo (GUERRA, 2001, p. 15) (grifo nosso).

O fragmento anterior ¢ um indicador de que a parceria no processo de educagao
ambiental, em particular no entorno da Mata do Buraquinho, ¢ fundamental para quem
pretende pensar e praticar o desenvolvimento sustentavel de forma complexa.

Em termos praticos, nessa fase do desenvolvimento de nossa tese, queremos saber o
que tem sido feito e o que se pode fazer para que essa natureza de educagdo seja uma
realidade possivel na relagdo Jardim Botanico de Jodo Pessoa e suas duas comunidades de
entorno (Sao Geraldo e Paulo Afonso).

Como subsidio para o encaminhamento instrumental de uma educacido ambiental
popular, Viezzer e Ovalles (1994), percebe a necessidade da constru¢do de um processo

pedagdgico em que se devem considerar os seguintes itens: premissas, enfoques e técnicas.
Premissas: a natureza de educagdo ambiental pretendida apresenta duas premissas;
1. O ensino: trata-se da iniciacdo das pessoas ou grupo no complexo mundo dos

signos, simbolos e significado e na pratica para interpretd-los. Na aquisi¢ao de

conhecimento, atitude, valores, aptidao e habilidades para lidar com a natureza
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como parte e todo na coletividade.

2. O aprendizado: trata-se da criacdo e internalizacdo de habilidades e habitos,
comportamentos e atitudes éticas permanentes, tanto no ambito das fungdes
intelectuais afetivas e operacionais como no desenvolvimento de estruturas

mentais que intervém no processo de formacgao integral do ser humano.

Enfoques: levar as pessoas a perceberem que a preservacdo dos ecossistemas naturais e
humanos representa a sobrevivéncia da sociedade em relagdo ao seu meio ambiente. Portanto,
a base fundamental do ensino deve ser a formagdo pela agao que acontece em um processo de

construcao da identidade.

Técnicas: sdo recursos e ferramentas meios. Devem facilitar a participagdo e ser usadas
respeitando as condigdes prévias: o respeito as condi¢des culturais das comunidades pela
participagdo popular (de emancipacao).

Considerando as condi¢des acima descritas, Viezzer e Ovalles (1994), sugerem alguns
procedimentos e técnicas que podem servir de apoio aos processos educacionais de

emancipagao:

Oficinas: uma forma de producdo coletiva de conhecimento, partindo-se do principio de que

todos tém a aprender e a ensinar, considerando as diferencas e as similitudes.

Cursos: comunidades podem produzir valores materiais ¢ simbdlicos mediante cursos, de
formacao ambiental que propiciem, aos seus participantes, nogdes de ecologia, gestao, biotica,
politica, economia, etc. em um processo pedagogico adaptado a realidade e a formagao dos

participantes.

Caminhadas: o trabalho em campo ¢é, também, uma das formas de se estender os horizontes

dos agentes comunitarios.

Para Viezzer e Ovalles (1994), as oficinas tém trés momentos: um trabalho de
preparacdo partindo da pratica social dos participantes, a realizagdo de eventos especificos
para o trabalho coletivo e a volta a pratica social com os novos dados recolhidos,

considerando-se os seguintes procedimentos:
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- Partida da pratica: significa oferecer, a cada participante, a possibilidade de aprofundar a
reflexdo sobre a agdo. Esta etapa pode durar semanas ou meses e corresponder a realizagao de
tarefas especificas e a troca periddica de correspondéncias entre a comissao organizadora da

oficina e as pessoas envolvidas na sua participacao.

- Sistematizar/socializar: a producao de novos conhecimentos ¢ uma agao coletiva que se da
num evento participativo. Nesse momento, sistematiza-se tudo o que se recolheu na etapa de
preparacdo, analisa-se a pratica social do grupo a partir dos conhecimentos existentes e de

vivéncias que permitem aos membros experimentar o que foi sistematizado.

- Volta a pratica: a participagdo numa oficina de educagdo popular ambiental sempre

culmina em novas propostas e decisdes de formas de agir, enquanto individuo ou grupo.

Num trabalho sistematico de educagdo ambiental através de oficina, as
mesmas se tornam pontos de chegada e de partida. Chegada em relacdo aos
avancgos do grupo e partida para o aprofundamento das questdes que o grupo
se coloca no novo estagio em que se encontra. Um verdadeiro processo de
educacdo ambiental pode ser assim pensado para a capacitagao de um grupo
pelo periodo de alguns anos (VIEZZER E OVALLES, 1994, p. 72).
Em relacdo aos cursos, o processo se consolida com a busca de parcerias, a
organizacdo pode fazer intercdimbio, com outras instituigdes, tais como: escolas,
universidades, ONGs, até mesmo organizacdes privadas que tenham algum vinculo com o

contexto em questao.

4.4.1 Pratica de educa¢ao ambiental nas comunidades de entorno do Jardim Botanico

No que diz respeito a pratica da educagdo ambiental, no nosso campo de pesquisa,
quatro projetos diferentes foram trabalhados em momentos distintos, desde o processo de

criacdo do jardim botanico até os tempos atuais:

1) Mobilizagao para criacdo do jardim pelo IBAMA (final dos anos 90): periodo em que
houve uma grande mobilizacdo da sociedade visando a criacdo do Jardim Botanico de Jodo

Pessoa sob a gestao do IBAMA.
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2) Atuaciao do Nucleo de Educacao Ambiental (NEA) do IBAMA (2000 a 2003): diz
respeito a atuacdo do Nucleo de Educagdo Ambiental (NEA) do IBAMA junto as
comunidades de entorno no ambito da parte da Mata do Buraquinho pertencente ao IBAMA.
A qual ficou classificada como Area de Protegdio Ambiental. Esse trabalho teve carater

educativo e formativo.

3) Criacao do grupo “Arte no Jardim” (2003 a 2005): desenvolvido pela Coordenacao de
Educacdo Ambiental (CEDA) da SUDEMA, no ambito do Jardim Botanico de Jodo Pessoa,

objetivando a formagao e a nser¢do econdmica das comunidades de entorno a mata.

4) Desmonte do projeto “Arte no Jardim” (momento atual): estd sendo feito o desmonte
deste projeto em prol de uma ag¢do em que €, principalmente, valorizado a atuagdo da guarda-

florestal como interface interativa entre o jardim e suas comunidades de entorno.

Como ja descrito, anteriormente, a primeira tentativa de criagdo do Jardim Botanico de
Jodo Pessoa aconteceu nos anos 90, sob o dominio do IBAMA. Mas, por que esse projeto nao
foi avante? A compreensao desse fato, em um primeiro momento sem importancia, ¢ um dos
pré-requisitos para entendermos o estado precario em que se encontra o 6rgdo publico em
estudo, hoje.

Nos anos 90 houve varias mobilizagdes sociais, ao estilo dos grandes movimentos
ambientais da época, de vertente politica, que movimentou alguns segmentos da sociedade
pessoense visando a criacao de um jardim botanico na Mata do Buraquinho, entre os quais:
UFPB, Ministério Publico, Curadoria, IBAMA, CAGEPA e, principalmente, a Associagao
Paraibana dos Amigos da Natureza (APAN) que notabilizou dois destacados personagens
ambientalistas: Lauro Pires Xavier e Paula Frassinete.

Havia varios interesses desarmonicos que motivaram os envolvidos com a criacao
desse jardim botanico: o Governo do Estado da Paraiba visava a promogao politica junto a
sociedade; os movimentos socioambientais, a defesa unilateral da reserva ambiental da Mata
do Buraquinho; o poder econdmico, a possibilidade da especulacio fundiaria daquelas terras.
Esses interesses ndo convergiram para um consenso, por varias razoes.

Soubemos, mediante entrevista junto ao IBAMA, que, na época, o Governo Federal,
sob a gestdo de Fernando Henrique Cardoso, disponibilizou um grande volume de recurso

financeiro para financiar o projeto de criagdo do jardim que, por fim, teve que ser devolvido
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porque, finalmente, em 2000, o governo do Estado da Paraiba, na gestdo de José Maranhao,
ganhou a disputa para a criacdo do Jardim Botanico.

O que poderia ter sido resolvido mediante um acordo em prol da melhor solucao para
a gestdo do ecossistema em disposta, tornou-se uma vitéria particular de um grupo. Desse fato
surgiu a denominagdo de Benjamin Maranhdo para o Jardim Botanico de Jodo Pessoa, o que
foi duramente criticado pela outra parte, dando inicio ao boicote, por parte do IBAMA, de
informacdes estratégicas sobre a mata. Além do mais, sobraram resquicios dessa disputa que
se estendem até o momento atual.

Um fato marcante e importante que escutamos em nosso processo de entrevistas, tanto
junto aos administradores do Jardim Botanico de Jodo Pessoa, ao IBAMA, quanto aos
representantes da ONG APAN, foi que o nome do Jardim Botanico de Jodao Pessoa deveria ter
sido em homenagem ao destacado botanico Lauro Pires Xavier e ndo a Benjamin Maranhao.
Este apenas foi pai do Governador, e aquele, realmente, fez parte ativa da historia da reserva
ambiental em questao.

Outro fato, também emblemadtico, dos anos 90, foi a disputa ideologica que existiu
dentro do préprio IBAMA, a respeito de qual visdo deveria ser recorrida para gestdo da
educacdo ambiental das comunidades de entorno. O Niicleo de Educacio Ambiental (NEA)

do IBAMA, da época, tinha a seguinte visao sobre o assunto:

Quando pensamos em educagdo no processo de gestdo ambiental, estamos
desejando o controle social na elaboracdo e execugdo de politicas publicas,
por meio da participagdo permanente dos cidaddos, principalmente de forma
coletiva, na gestdo de uso dos recursos ambientais e nas decisoes que afetam
a qualidade do meio ambiente (IBAMA, 2006, p. 11) (grifo nosso).

Observe que a publicacao € mais contemporanea. Mas, projetando o fragmento acima
para os anos 90 e apesar do termo ‘““controle social” colocado como meta, existia uma inten¢ao
de estimular a mobiliza¢do social no pensamento e pratica do NEA, que, ideologicamente,
divergia da Diretoria do IBAMA, da época. Esta respondia ao Governo Federal, possuidor de
um projeto neoliberal e, naturalmente, de desmobilizagdo social, principalmente, a de perfil a
esquerda.

As divergéncias acima citadas tiveram como consequéncia um processo de exclusio
de algumas pessoas que compunham o NEA da época e, mais uma vez, somou-se mais um
fator que conspirou contra o surgimento de projeto de desenvolvimento sustentavel para o

Jardim Botéanico que envolvesse toda a Mata do Buraquinho e suas comunidades. O que
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culminou com a divisdo atual dessa reserva, em que se tem, aproximadamente, 1/3
pertencente ao IBAMA e 2/3 a SUDEMA.

Passada a fase de definicdo de com quem ficaria a gestao do Jardim Botanico de Joao
Pessoa, o NEA, no periodo que foi de 2000 a 2003, mesmo controlado ideologicamente, deu
curso ao seu trabalho de educacdo ambiental junto as comunidades de entorno da mata na
parte classificada como Area de Preservagdo Permanente (APP). Portanto, pertencente ao
Sistema Nacional de Unidade de Conservagao (SNUC).

Através da pesquisa que fizemos no NEA (IBAMA), constatamos que o projeto desse
trabalho foi descrito por MELO (1995), funcionario do IBAMA, em sua monografia de
especializacao em Educagao Ambiental, feita na UFPB, em que ¢ possivel observar o seguinte

ideario:

Despertar a consciéncia critica dos cidaddos brasileiros e estimular a sua
participagdo na prote¢do dos recursos naturais ¢ a op¢ao mais adequada para
efetiva protecdo das areas de preservacao, unidade de conservagdo e reserva
existentes no pais. [...] com vista a manutencdo e expansdo destas areas, que
atualmente se situam numa posi¢do de retaguarda em conseqiiéncia do
modelo econdmico vigente no pais (MELO, 1995, p. 6).

No fragmento anterior ha uma concepg¢ao de educagdo ambiental defendida pelo NEA
da época, que ndo se limitava a um processo de agdes localizadas e fragmentadas, pois
continha uma acao conscientizadora que passava pelo conhecimento das questdes estruturais
do pais. Portanto, tinha demissdes politicas de abrangéncia ampla; o que era tipico dos

movimentos ambientais nacional-globais da época, além de contemplar as questdes de

cotidiano descritas a seguir:

Os moradores destas favelas, apesar da cerca construida pelo IBAMA, em
muitos trechos ja derrubada, avangam com seus quintais para o interior da
mata e com valas correndo a céu aberto, vao despejar suas aguas servidas no
rio Jaguaribe, gracas a declividade natural do terreno (MELO, 1995, p. 26).

Se compararmos os dois fragmentos acima, ¢ possivel observar que a lida com estas
comunidades gerou duas naturezas de percepc¢do e acdo de inclusdes sociais distintas: uma de
formacao politica e outra de disponibilizagcdo de servigos publicos basicos por parte do poder
publico, tais como: renda, saneamento, instru¢do, pratica de higiene pessoal, urbanizagao,
moradia etc.

Alguns desses problemas do cotidiano poderiam ser sanados se os gestores publicos

oferecessem o minimo de infraestrutura publica necessaria. Além do mais, dissimuladamente,
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esses servigos publicos poderiam ser oferecidos sem contetidos politicos explicitos. E o que o
paradigma dominante chama de ‘“bons gestores publicos”, melhorar as condi¢des da
populagdo carente sem politiza-las.

Por razdes historicas, no entanto, a logica de acdo dos movimentos ambientais dos
anos 90 tinha esse carater da ag¢do politica sem grandes preocupagdes com a formulagdo de
politicas publicas estruturantes do Estado. Principalmente, porque seus agentes ainda nao
tinham o poder da formulacdo dessas politicas. Apesar dessas limitagdes, via-se, como
complemento aos projetos politicos explicitos, algumas tentativas de se realizar praticas
mediante oficinas técnicas, como visto nos objetivos gerais do trabalho de Melo (1995, p. 27-

28), a seguir:

a) Conhecer o processo de interacdo dos moradores da drea com o meio ambiente;

b) Promover a formagdo de uma consciéncia coletiva conservacionista e de valorizagdo da
natureza e da qualidade de vida, desenvolvendo-se praticas e se realizando atividades de
educagao para o meio ambiente;

¢) Provocar uma mudanca no comportamento da comunidade com relacdo as questdes
ambientais, através da internalizagdo de valores que buscam resgatar o equilibrio
ecologico, condi¢do unica de sobrevivéncia,

d) Introduzir na comunidade nogdes sobre a coleta seletiva de lixo;

e) Ensinar técnicas de reciclagem do papel, confeccao de papel artesanal, cartdes, etc.;

f) Sensibilizar e treinar pessoas da propria comunidade para os principios da Educagdo
Ambiental, a fim de que possam atuar como agentes multiplicadores nesta area;

g) Contactar e envolver entidades publicas e privadas no projeto, com o objetivo de

promover melhorias nas condig¢des de vida da comunidade.

Para a realizacdo do trabalho foi utilizado o método participativo como forma de
encaminhamento dos objetivos anteriormente citados. Foi utilizada, também, toda a
infraestrutura fisica e material do NEA (IBAMA), disponivel e encaminhada de acordo com

as quatro fases seguintes:

1) Processo de aproximacdo da comunidade: tinha como objetivo estabelecer uma
relagdo mutua de confianga, identificagdo das liderangas, identificagao das entidades e
associacdo de classes existentes, comunicacdo dos objetivos e solicitacdo da

colaboragao.



162

2) Observacao e coleta de dados: caracterizacdo da cultura da comunidade, identificagdao
de espagos fisicos para a praticas de oficinas. Aplicagdo de um questionario basico para

a formulacdo de um quadro geral da situagdo socioeconomica da comunidade.

3) Interpretacdo do contexto: estudo das informacdes levantadas para a geracdo dos

diagnosticos visando a elaboracao de estratégias de agdes na comunidade.

4) Volta a comunidade: apos a interpretagao os conhecimentos adquiridos eram revertidos

para as comunidades, em forma de agdes politicas e praticas em oficinas técnicas.

Os resultados que foram sendo obtidos dizem respeito a elevagdao do nivel de
consciéncia ambiental da comunidade, um melhor entendimento do perfil socioambiental da
comunidade e o desenvolvimento de algumas competéncias técnicas de seus varios membros.

Do lado da Mata do Buraquinho, pertencente ao Estado da Paraiba, no entdo Jardim
Botanico de Jodo Pessoa (Benjamin Maranhao), s6 a partir de 2003, trés anos apds sua criagao
formal, iniciou-se o processo de Educa¢do Ambiental junto as comunidades de entorno. Esse
recebeu o nome de “Arte no Jardim”. Foi desenvolvido pela Coordenagdao de Educagdo

Ambiental (CEDA) da SUDEMA e caracterizado da seguinte forma:

O Projeto Piloto ¢ denominado ARTE NO JARDIM e visa promover a
reabilitagdo psicossocial e o fortalecimento de redes de relagdes sociais
através do trabalho, buscando o resgate da auto-estima, a inclusdo social e a
geracdo alternativa de renda, conforme os padrdes de sustentabilidade
ambiental, de jovens moradores de comunidades vizinhas ao Jardim
Botanico de Jodo Pessoa (SUDEMA, 2006, p. 1).

Por uma primeira leitura do fragmento anterior ¢ possivel observar que o projeto tinha
carater, essencialmente, comportamental e de inser¢ao das pessoas envolvidas no mercado de
trabalho, mediante a habilitagdo de uma técnica de producdo para gerar renda. Além das
comunidades focadas em nosso estudo (a Sdo Geraldo e a Paulo Afonso), esse projeto contou
com, também, a comunidade de Sao Rafael, que se localiza em frente ao jardim, no outro lado

da Avenida Pedro II, sem contato direto com esse. O projeto teve o seguinte objetivo geral:

Promover a capacitacdo de um grupo de jovens na confecgdo artesanal de
papel objetivando geragdo alternativa de renda, assim também como o
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fortalecimento dos componentes para atuarem junto das suas comunidades
sobre as questdes ambientais (SUDEMA, 2006, p. 4).

Fazendo um comparativo com o projeto do IBAMA, ¢ possivel observar que o “Arte
no jardim”, da SUDEMA, possui qualidades e limitagdes que o diferenciam. Enquanto o
projeto do IBAMA tinha um propdsito mais amplo, mais de formacao politica, além da
formagao técnica; o projeto da SUDEMA, por outro lado, se destacou pela preocupacido com a
possibilidade de geracdo de renda para os jovens participantes e sua formacao

comportamental frente ao seu meio ambiente.

A atuagao do poder publico e de outras entidades sociais resolveu apenas em
parte a problematica local. O circulo vicioso da pobreza, exclusdo,
marginalidade e criminalidade ndo foram rompidos. Faltou educacgdo,
participagdo, organiza¢do comunitaria e interesse publico para resolver os
problemas na regido (SUDEMA, 2006, p. 2).

Com o proposito de romper os problemas infraestruturais da comunidade, o projeto da
SUDEMA comegou por atrair um grupo de 16 a 20 jovens, acomodou-os em um espago fisico
nas dependéncias do jardim a fim de dar a eles um treinamento técnico, visando a conquista
de renda e a formagao de comportamento para a lida ambiental enquanto individuo € membro
de uma comunidade. Esta visdo das questdes socioambientais daquela comunidade foi um

reflexo da seguinte percepg¢do da realidade vista por quem faz politica publica:

Os moradores sdo responsaveis diretos pela polui¢do nesta parte da mata,
sendo preciso de alguma forma ser tomada alguma providéncia, para que
esta area da mata ndo seja ainda mais levada a agiientar a relagdo antropica
que boa parte da comunidade a impde. Muitas destas pessoas ndo t€m a
capacidade de saber que nos seres humanos também fazemos parte da
natureza [...] (SUDEMA, 2006, p. 3).

Com esse fim e percepcao expostos, foram listados os seguintes objetivos especificos

no projeto da SUDEMA (2006, p.4):

e Promover uma agdo complementar para o funcionamento da oficina de reciclagem,
dando continuidade a cadeia produtiva do papel reciclado, tendo-se como principio
mobilizar as comunidades na questido da educagdo ambiental e geracdo de renda.

e Promover agdes sist€émicas do processo produtivo de papéis reciclados e produtos
derivados em condic¢des de qualidade e competitividade de mercado.
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e Promover uma sensibilizagdo maior nas questdes ambientais.
e Efetivar o grupo enquanto associagao.

O encaminhamento do projeto foi muito bem estruturado, com metas, instrutoras
especializadas de fora do Estado, or¢amento predefinido e cronograma de execucdo. Para os

fins a que se propunha, estava-se obtendo todos os éxitos esperados, como visto:

FOTO 4.3: Momento de produgao no projeto “Arte no jardim”

A foto anterior retrata bem a forma harmoniosa de como os trabalhos eram

encaminhados pelo grupo selecionado para trabalhar no projeto.
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FOTO 4.4: Exposi¢ao dos produtos para venda em um espago comercial da cidade

A representacdo anterior retrata o vinculo do projeto com seus principais propositos,
entre os quais, a venda da produgdo coletiva do grupo escolhido visando contribuir com a
renda desse. Apesar de possuir todos os méritos possiveis pela forma como foi organizado e
os objetivos alcancados, observamos algumas limitagdes, tais como: o distanciamento fisico
das raizes e necessidade de todo o restante da comunidade.

A falta de uma ancora popular do projeto “Arte no jardim” teve consequéncias futuras,
o seu facil desmonte no momento oportuno. Esse projeto teve sua concepgdo €
desenvolvimento sob a geréncia do Governo de Estado de Céassio Cunha Lima. Portanto, com
sua cassagdo, o0 projeto ndo se sustentou, sua existéncia estd, praticamente, desabilitada hoje.
O projeto foi mudando do antigo espaco, teve seu recurso financeiro reduzido e, hoje, resume-
se a alguns jovens que ainda frequentam as reunides das oficinas, por pura resisténcia.

A compreensdo que temos € que o projeto “Arte no jardim” sofria de uma deficiéncia
basica, ndo foi expandido e ndo foi dado a populacdo o poder de autogestdo. Por isso, o
projeto ficou sujeito a uma das facetas mais marcantes da histdria politica do pais, em geral, e,
em particular, do Estado da Paraiba, a politica exercida de forma personalizada, em que o
ultimo beneficidrio das politicas publicas € a propria populagdo carente, mediante a

privatizagdo dos espagos publicos.
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Como podemos observar, os capitulos finais desse projeto aconteceram quando houve
uma inversao da visdo sustentavel de como lidar com as comunidades que vivem no entorno
da reserva ambiental: foi-lhe retirado o espaco onde o projeto era desenvolvido, € em seu
lugar foi alocada a guarda-florestal. Simbolicamente, foi feita uma opgao: trocou-se a solugao

educativa pela coercitiva.

4.5 Os agentes culturais do Jardim Botanico de Jodo Pessoa

Além das comunidades de entorno que diretamente e historicamente tém interagido
com o Jardim Botanico de Jodo Pessoa, visto no topico anterior, existem os agentes classicos
que tém a funcao de fazer a gestdo e controle do 6rgao publico e aqueles que usufruem dos

servigos que sdo oferecidos pela organizagdo em estudo, entre os destacados estdo:

Visitantes: usufruem do turismo ambiental oferecido;

Pesquisadores: realizam pesquisas sistematicas no meio ambiente do 6rgdo;

Servidores publicos: fazem a administra¢do do 6rgao.

4.5.1 Visitantes

Sao trés os principais servigos oferecidos pelo Jardim Botanico aqueles que se
dispdoem a visita-lo: caminhada pelas trilhas temadticas, exposi¢do sobre conservacao
ambiental, no auditdrio, e apresentacdo de algumas colecdes tematicas. Ha algum tempo o
Jardim tem aceitado visitas individuais ou em grupo mediante agendamento prévio, nos dois
turnos - manha e tarde. Funcionou durante algum tempo o agendamento, também, para visitas
nos finais de semana.

Das trés atividades oferecidas ao turista, a caminhada pelas trilhas ¢ a mais atrativa e a
que, de fato, estd funcionando até hoje. J& existe um bom conhecimento do estado de
conservagao e das condi¢cdes de caminhada nessas trilhas.

Como visto na figura 4.3, foram catalogadas 12 trilhas tematicas que podem ser
conhecidas e tém sido exploradas para vdarias finalidades: pesquisa, ecoturismo,
contemplacdo, praticas em oficinas pedagogicas ou simples lazer com a natureza, sdo as

seguintes:
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Figura 4.3 Vista das trilhas do Jardim Botéanico de Jodo Pessoa
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Encontramos, no artigo de Oliveira e Melo (2009, p. 121-122), uma descri¢ao tematica

das 12 trilhas identificadas anteriormente:

1. Trilha do Rio: com 294 m, construida em cima da Barragem do Buraquinho, tem forma

linear e percurso médio de aproximadamente 30 minutos, com facil nivel de acesso e

dificuldade.

2. Trilha do Buriti: localiza-se na margem esquerda do Acude do Buraquinho e tem cerca de

1.533 m, com formato linear. Seu percurso ¢ feito em mais ou menos uma hora, com nivel

moderado de dificuldade.
3. Trilha da Preguica: também ¢ uma trilha linear com aproximadamente 335 m e um

percurso de aproximadamente 30 minutos de duracdo, porém tem nivel moderado de

dificuldade.

4. Trilha do Abraco: seu formato ¢ linear, com cerca de 255 m. Proporciona uma caminhada

em nivel moderado de dificuldade, em cerca de 15 minutos.
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5.Trilha do Bambuzal: contorna a margem direita do Agcude do Buraquinho e tem 1.527 m,

seu percurso pode ser feito em 1 hora, com nivel moderado de dificuldade.

6.Trilha das Nascentes: ¢ uma trilha semicircular com 1.037 m de extensdo, que pode ser

feita em aproximadamente 50 minutos em um nivel dificil.

7. Trilha do Vigia: com cerca de 728 m em forma linear, seu percurso pode ser feito em 30

minutos, com um nivel moderado de dificuldade.

8 . Trilha do Dendezeiro: ¢ uma trilha em formato linear com 595 m de comprimento que

pode ser feito em 15 minutos com nivel moderado de dificuldade.

9. Trilha do Macaco: com 318 m, forma linear e nivel moderado de dificuldade, seu percurso

pode ser feito em aproximadamente 20 minutos.

10. Trilha da Jibéia: tem forma semicircular com 340 m em um percurso de cerca de 20

minutos, em nivel moderado de dificuldade.

11. Trilha da Ilha: ¢ um percurso linear pequeno, com cerca de 162 me que, quando a linha
de agua permite, pode-se chegar a uma pequena ilha no A¢ude do Buraquinho com mais ou

menos 15 minutos de caminhada num percurso linear.

12. Trilha da Munguba: tem percurso linear de cerca de 161 m numa caminhada de 30

minutos em nivel moderado de dificuldade.

Segundo os autores anteriormente citados, ndo existe um levantamento da capacidade

de carga limite para as trilhas do jardim.

O que existe ¢ uma determinagdo da administracdo do local, levando em
consideragdo tanto as condigdes ambientais quanto o numero de condutores
existentes, que estipula um nimero maximo de 30 pessoas por trilha para
cada vez que um passeio seja realizado. Ou seja, s6 podem entrar 30 pessoas
por vez em uma trilha, ndo importando quantas vezes ela seja percorrida no
dia (OLIVEIRA e MELO, 2009, p. 123).
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O trabalho de Silva (2009) apresenta as caracteristicas dos visitantes que vao até o
Jardim fazer caminhada nas trilhas. O levantamento foi feito por meio da aplicagdo de 115

questionarios, durante dois dias de visitacao.

Para identificagdo de que tipo de entidade visitou o JBBM, foram
selecionadas cinco categorias principais para este ponto: Escolas,
Universidades, Centros de Juventude e Cidadania, ONG’s e Centros de
Formacao Profissional (SILVA, 2009, p. 45).

Essa pesquisa identificou as seguintes informacdes:

Origem dos visitantes: o mais expressivo grupo que visitou o jardim foi o das escolas com
62,6%, seguido das Universidades, com 17,4%, e Centros de Juventude e Cidadania, com
5,2%. Com relagdo ao tipo do grupo, também foi investigado quanto a representatividade: das
universidades publicas (65%) e das particulares (35%). Assim como, das escolas publicas

(38,9%) e escola particular (61,1%).

O Estado de origem: Paraiba (91,3%) e Pernambuco (8,7%).

Cidade de origem: a grande maioria dos visitantes, 74%, era proveniente da cidade de Jodo
g g p

Pessoa; seguida de Cabedelo, com 5,2% e Bayeux, com 4,3%.

Faixa etaria: a identificacdo da faixa etaria dos grupos que visitam o jardim, foi dividida em
seis categorias: de 03 a 05 anos, de 06 a 10 anos, de 11 a 15 anos, de 16 a 20 anos, de 21 a 30
anos ¢ acima de 30 anos. Destas, as mais representativas foram a dos visitantes com idade

entre 11 e 15 anos, 35,6 %, e os pertencentes a faixa de 06 a 10 anos, 26.1%.

Informacio prévia sobre o Jardim: quando questionados se os visitantes ja conheciam o

JBBM, 64,1% dos respondentes afirmaram que ndo e apenas 34% disseram ja conhecer.

Qual a origem das informacées sobre o Jardim: quando perguntados sobre como souberam
da existéncia do Jardim: através da TV (47,2%), Jornais (5,6%), amigos (18,9%), Internet
(7,5%), trabalho ou escola (15,1%) e nao responderam (5,7%).

A importancia do Jardim para os visitantes: quando perguntados sobre se acham

importante a existéncia de uma area como o jardim, 96,7% dos entrevistados afirmaram que
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sim. Passou-se, entdo, a um novo questionamento sobre o porqué dos visitantes acharem isto.
E estes apresentaram as seguintes percepgoes: 37,8% dos entrevistados afirmaram que era por
conta da contribuicdo da area com a preservagao ambiental; 11,3% falaram ainda da
importincia de areas como o Jardim, para a realizacdo da educagdo ambiental; e 3,8%

mencionaram a importancia de dreas como as do Jardim Botanico para o lazer e a educacao.

Impressao que os visitantes tém do Jardim: dos entrevistados, 94,6% tiveram impressao
positiva quando da visita ao Jardim. Deste percentual de avaliagdes positivas, as impressoes
foram principalmente relacionadas a receptividade dos guias (31%); a contribuicao do Jardim
com o aprofundamento do conhecimento sobre o meio ambiente (21%); e com a boa

qualidade das informacdes repassadas (18%).

Sugestdoes feitas pelos visitantes: dos visitantes entrevistados 41,7% contribuiram com
alguma sugestdo para o aprimoramento das atividades do Jardim. Destes, 18,5% apresentaram
sugestoes relacionadas a investimentos em infraestrutura de apoio, como lanchonetes e lojas
de souvenir; 18,2% sugeriram maior divulgacdo do local e 12,2%, a distribuicdo de material

grafico e informativo sobre as atividades e atrativos do Jardim.

4.5.2 Pesquisadores

Apesar das ja citadas limitagdes de recursos financeiro e administrativo por que vem
passando o Jardim Botanico de Jodo Pessoa, a Mata de Buraquinho se tem mantido como
lugar privilegiado para se fazer pesquisa cientifica.

A diretoria atual do Jardim mantém fichas catalograficas de todos os projetos de
pesquisa que tém sido desenvolvidos nesse espago, desde 2009. Essas fichas registram o total
de 16 projetos, entre eles projetos encerrados e outros que ainda estdo em andamento até o
presente momento. Nessas fichas sdo identificados: tema, titular, instituicdo, duragdo e
nimero da autorizagdo. Nao se tem noticia a respeito dos registros dos projetos realizados
anteriormente a 2009.

Dos 16 projetos observados 3 estdo vinculados a Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), 10 a Universidade Federal da Paraiba (UFPB), 2 a Universidade Federal da
Pernambuco (UFPE) e 1 a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) — nossa

pesquisa.
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Quando um pesquisador se dirige ao Jardim Botanico de Jodo Pessoa ¢ entregue um

formulario em que ¢ feita a seguinte solicitacao:

e C(Copia do Projeto de pesquisa detalhado, apresentando: Introdugdo, objetivo geral,
objetivos especificos, materiais € método a ser empregado, resultados esperados e o

cronograma.

o Curriculum vitae do responsavel pela pesquisa e também dos pesquisadores
participantes, no caso de trabalhos a serem executados por um grupo de

pesquisadores.

e Formulario Padrao do Jardim Botéanico de Jodo Pessoa devidamente preenchido, em
anexo.

e Declaragdo do curador responsavel pelo deposito do material bioldgico, nos casos
pertinentes.

e Permissdao do Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade (Sisbio) nos

casos pertinentes.

No caso de coletas de fauna, o projeto devera especificar: o método ou técnica a ser
empregada na captura e acondicionamento dos animais sacrificados, a justificativa da
necessidade da coleta desse material, a espécie, o género ou a familia das quais serdo
coletados os espécimes, ¢ uma estimativa do numero de exemplares que precisardo ser
capturados.

No caso de coletas de material botanico, o projeto deverd especificar: espécie,
género, familia, ordem ou classe a ser considerada nas coletas, a justificativa da necessidade

da coleta deste material e suas técnicas de acondicionamento e conservagao do mesmo.

O procedimento de autorizacdo obedecera as seguintes etapas:

I Analise, pelo setor competente, dos documentos e do projeto apresentado.

II Emissdo de parecer técnico conclusivo e, quando couber, parecer juridico.
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I Solicitacdo de esclarecimentos e complementacdes, quando couber, em funcdo das

peculiaridades das metodologias e para a formulagdo de exigéncias complementares.

Pelo exposto, existe um controle razoavel das pesquisas feitas no espago pertencente
ao Jardim. No entanto, os dados histdricos sobre cada projeto precisam ser guardados de
forma sistémica, de preferéncia em sistemas computacionais georreferenciados, de tal modo
que seja possivel seu facil acesso. O que justifica a confec¢do de um sistema de informacao

tecnoldgico, ponto que sera tratado no proximo capitulo.

4.5.3 Corpo administrativo

A estrutura administrativa do Jardim Botéanico de Jodo Pessoa, de acordo com o artigo 1°
do Decreto de criagdo do 6rgdo, ¢ uma extensdo da estrutura organizacional da SUDEMA.
Esse artigo declara que os recursos humanos que atuardo como técnicos do Jardim Botéanico
terdo sua origem no quadro funcional daquele érgdo gestor. E definido o seguinte quadro

basico para o Jardim Botanico :

1) um coordenador geral;
2) um coordenador administrativo;

3) um coordenador técnico;

O quadro técnico complementar devera ser também colocado da estrutura
funcional da SUDEMA, conforme necessidade e devida especializagdo para
o desenvolvimento de atividade peculiar ao Jardim Botanico (SUDEMA,
2001, p. 25).

O desenvolvimento de nossa tese ¢ contemporaneo de duas gestdes governamentais do
Jardim Botanico. Durante este periodo, tivemos a oportunidade de realizar entrevistas com o
corpo administrativo representante das duas gestdes. Fazendo uma andlise evolutiva e
comparativa dos principais problemas administrativos apontados por essas duas diretorias,

podemos identificar os seguintes:

1) Definicdo dos coordenadores, como reza o decreto de criacdo: na diretoria anterior

existia apenas o coordenador geral ¢ um botanico que exercia a fun¢do de coordenador
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técnico, cedidos pela SUDEMA. Na diretoria atual, permanece a mesma deficiéncia. Houve

apenas a mudanga da pessoa do coordenador geral.

2) Problemas financeiros: os repasses financeiros para custeio do 6rgdo ndo tém sido

suficientes, até mesmo para algumas necessidades basicas na gestao.

3) Recursos humanos: ja existia escassez de pessoal necessario para manter o bom

funcionamento administrativo do 6rgao.

4) Falta de guias especializados: era grande reivindicagdo da gestdo anterior. O jardim

botanico permanece ainda sem esses especialistas.

5) Estrutura fisica danificada: existia na gestdo anterior. Hoje algumas reformas se

encontram em andamento.

6) Controle de visitagdo: ja existia na gestdo anterior e permanece na atual.

7) Cadastro e acompanhamento das pesquisas existentes: foram aprimorados na gestao

atual. Apesar de ter havido perda de informagdes mais antigas sobre as pesquisas realizadas.

8) Seguranca de acesso ao Jardim: existe uma guarda florestal no local desde a gestdao

anterior.

9) Definicido da seguranca fisica do Jardim: esse ¢ um dos maiores problemas das gestoes.
Apesar de ter melhorado bastante, principalmente com a retirada da comunidade Paulo
Afonso da vizinhanga da mata e da atuagdo da guarda florestal, ainda existe o habito de
invasdo da mata por estranhos, facilitada pela falta de cercas e muros, e, essencialmente,
devido a falta de um envolvimento das comunidades, mediante a pratica de uma educagdo

ambiental critica.

10) Falta de uma politica sistémica de integracdo das comunidades de entorno:
observamos que a educagdo ambiental sustentdvel e complexa ndo tem sido exercida desde a
criacdo do Jardim Botanico, o que indica uma tipologia de visdo de gestdo socioambiental na

lida com essas comunidades.
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11) Falta de planejamento administrativo sustentavel: a falta de projeto de gestdo
integrada continua tem sido uma das marcas destacadas da linha de conducdao do Jardim
Botanico, até entdo. O mais grave ¢ que tal fato remonta aos primeiros periodos de sua
formagao.

A seguinte entrevista, feita junto a atual gestdo por Silva (2009), retrata bem as
questdes criticas destacadas acima e a conotacdo, essencialmente, politica por que tem

passado a gestdo do Jardim Botanico desde a sua criagdo:

O diretor explicou que teve dificuldades quando da sua nomeagdo; “recebi
da gestdo anterior um Jardim Boténico totalmente abandonado, com
praticamente toda sua estrutura precisando de reformas [sic]”; e que de inicio
era prioridade comegar as reformas, ¢ posteriormente implantar mudancgas
que atraissem um publico maior de visitantes. “Todos os prédios necessitam
de reparos, alguns tem infiltracdes e problemas na sua forragdo, como o
prédio da administracdo que ja caiu um pedaco do forro, outros necessitam
de pintura ou alguma tipo de manutengdo [sic]” (SILVA, 2009, p. 54)
(destaque do autor).

Mas, o que pode ter levado o Jardim Botanico a tamanho abandono? O que poderia ter
levado as pessoas responsdveis a nao considerarem a importancia de uma das maiores
reservas de Mata Atlantica urbana do pais? Inclusive, foi esta a pergunta que,
sistematicamente, fizemos & maioria dos nossos entrevistados. Obtivemos varias respostas,
porém a visdo mais marcante, concebida por um dos representantes do 6érgao gestor do Jardim
Botanico, foi a que expressou a ideia de que o Jardim Botinico de Jodo Pessoa nao evolui
porque nio gera dividendo financeiro, ele s6 tem uma utilidade, gerar dividendos
politicos.

Essa percepcao, vista anteriormente, nos levou a compreensao de que ¢ praticamente
impossivel entender o processo de evolugao da gestdo do Jardim Botanico de Joao Pessoa
apenas pelos aspectos administrativos ou instrumentais. E que para empreender uma gestao
sustentavel desse orgdo, faz-se necessario se deparar com suas questdes de ordem histdrica,
social, econdmica, politica, financeira, ideoldgica, cultural como complemento aquelas,
essencialmente, ambientais e administrativas. Essa nossa visdo move a teia da complexidade
que fundamenta um possivel desenvolvimento sustentavel desse 6rgao publico.

E preciso que se repense a forma como tem sido feita a gestdo desse 6rgdo publico,

meio indispensavel para a qualidade de vida da cidade de Jodo Pessoa. Essa abordagem nos

levou a formulagao do capitulo I1, que fundamenta a tese em uma proposta metodoldgica que
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aborda as questdes ambientais locais a luz de um paradigma que integra essa localidade a
globalidade geografica, de concepcdo e aplicacdo (visdo, procedimento e instrumento). A
recorréncia a um desses itens de forma isolada, para o caso em estudo, nao ¢ suficiente e ndo
representa a proposta de nossa tese.

Com base numa analise a partir de nossa proposta metodologica, € possivel conjeturar
que o Jardim Botanico de Jodo Pessoa tem sido administrado pela forma mais primitiva do
paradigma dominante: sem visdo, sem procedimento e sem instrumento de acompanhamento.
O encadeamento desses trés itens em um s6 € o que estamos chamando de uma abordagem

sustentavel-complexa. Uma proposta para além desse espaco privilegiado de pesquisa.
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CAPITULO V

DO INSTRUMENTO — UMA MODELAGEM CONCEITUAL DE UM SIG

1. A modelagem do instrumento

Nesse capitulo apresentaremos o desenvolvimento da tltima parte do tripé de nossa
tese, o instrumental, por meio de uma modelagem conceitual do Sistema de Informagao
Geografica (SIG) aplicado a gestdo complexa do Jardim Botinico de Jodo Pessoa,
instrumento-meio de nossa proposta metodolégica para o desenvolvimento sustentavel da

reserva ambiental em questao.

1.1 As etapas de um SIG

A parte de fundamentacgao tedrica de um SIG ja foi apresentada no capitulo II, nesta
fase do trabalho vamos apenas modelar uma proposta de um SIG para a gestao do Jardim
Botanico de Jodo Pessoa. A implantagdo de um SIG em uma organiza¢do acontece,

normalmente, em duas etapas técnicas gerais:

e Concepcao conceitual: a arquitetura do sistema de informagdo geografica. Fase em
que sdo feitas as andlises e representagdo dos fluxos de informagdo da realidade,

mediante diagramacao.

e Implantacio: execugdo técnica da arquitetura. Fase em que a arquitetura conceitual €

traduzida para uma tecnologia computacional especifica de hardware e software.

Foi definido, no projeto de tese, que a dimensdo instrumental de nossa proposta seria
desenvolvida at¢ a fase de concepcio conceitual. Essa nossa delimitacao foi assim definida
porque a implementacdo de um SIG envolve, além de um grande montante de recurso
financeiro, a escolha da melhor opg¢ao tecnoldgica do momento (de banco de dados, de redes e
de aplicativos) que s6 acontece quando da determinagdo de implantagdo. Além do mais, nosso
trabalho cientifico € uma tese, em que o instrumento ¢ modelado apenas conceitualmente.

Em sua dimensdo exclusivamente tecnologica, a modelagem de um SIG ¢
desenvolvida por um profissional técnico, chamado analista de sistemas que, na maioria das

vezes, ndo faz reflexdes sobre as consequéncias sociopoliticas de seu artefato ou de seu
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oficio. Essa modelagem ¢, corriqueiramente, guiada pelas demandas de informag¢ao de uma

organiza¢do. Em linhas gerais, por uma visao estritamente pratica e técnica, a modelagem em

vista segue os seguintes passos basicos:

Anadlise de requisitos: em que ¢ feita a identificacdo das necessidades basicas do
sistema de informagdo geografica a ser modelado, de acordo com as necessidades da
organizacdo. Nessa fase sdo identificadas, apenas, as funcionalidades basicas do
sistema.

Modelagem conceitual: a generalizagdo anterior € tecnicamente detalhada. A
complexidade da realidade ¢ reduzida a uma representagdo logica em forma de
entidades atomicas (as classes). E feita uma tradugdo ou recorte da logica do mundo
real para uma representacdo seletiva e reduzida da realidade, um simulacro, uma

virtualidade.

Modelagem légica: as entidades do modelo conceitual sdo transformadas em relagdes
organicas de classes de dados espaciais € ndo espaciais, em que € possivel observar
todas as estruturas de dados logicas associadas a um formato de dados especificos. No
nosso caso, essas classes podem armazenar as séries temporais sobre o Jardim

Botanico de Jodo Pessoa.

Modelagem fisica: o modelo logico ¢ traduzido para uma linguagem formal de dados
como, por exemplo, o SQL (Structured Query Language, ou Linguagem de Consulta
Estruturada). Ficando pronto para ser importado para um ambiente de produgdo, para

um Sistema de Banco de Dados Geograficos (SBDG).

Configuracio do Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Geograficos
(SGBDG): ¢ escolhido um ambiente tecnologico de gestdo e acesso a dados
geograficos, importado o modelo fisico para dentro dele e feitas as necessarias

configuragdes de SGBDG.

Criacao das feicoes espaciais (camadas, layers, casacas): ¢ a fase de digitalizacdo
dos mapas dos espacos em estudo. Sdo identificados todos os mapas, cartas ou

imagens sobre a area geografica de onde foram levantados os dados alfanuméricos,



178

espaco em relacdo ao qual esses dados sdo georreferenciados. Na pratica, o
georreferenciamento ¢ feito, também, em relagdo ao Sistema de Referéncia Geodésico

Brasileiro - SIRGAS 2000.

e Configuracao da ferramenta SIG: ¢ escolhida uma ferramenta de aplicacdo SIG de
geracao de logica (consultas) de dados geograficos (alfanuméricos/topologicos) para
conectar ¢ manipular as informag¢des armazenadas no banco de dados geograficos

anterior;

e Armazenamento de dados geograficos: nessa fase sdo feitas, periodicamente, as
atualizagdes de dados no SGBDG, as quais podem ser realizadas de forma automatica
ou manual. No nosso caso, ndo teremos essa fase, porque nossa pesquisa nao visa
levantar dados primarios (conteudos) mas, apenas disponibilizar uma estrutura de

dados. Até porque essas s€ries temporais ainda nao existem.

e Realizacio de um plano de consultas: Uma vez tendo as séries temporais
armazenadas no SGBDG da fase anterior € o SIG configurado em nivel de gestao (de
decisdo), ¢ feito um plano de necessidade de informagdo geografica (consulta) a ser
obtida a partir da ferramenta SIG. Ou, por demanda, a propria necessidade do

cotidiano define as consultas a serem feitas.

2 Analise de requisitos

Os requisitos do sistema de informagdo geografica a ser proposto dizem respeito aos
objetivos especificos de nossa tese. Como tal, esse sistema tem como objetivo servir de apoio
a uma gestdo sustentavel e complexa do Jardim Botanico de Jodo Pessoa, conforme
apresentado nos capitulos anteriores. As informagdes a serem reduzidas em um modelo
computacional virdo do capitulo IV, o qual descreve todo o Jardim a partir de um paradigma
complexo.

O trabalho de modelagem de um sistema de informagao ¢ um processo de redugdo das
possiveis informagdes de uma realidade, uma representagao dela. No processo de redugao da
realidade nem todos os fatos sdo considerados para a feitura da modelagem do sistema de
informagdo. Esse sistema ¢ uma reducdo da realidade por uma tipologia de ldgica, a ldgica

formal. No entanto, a realidade que estamos pesquisando nao se resume, em sua totalidade, a
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apenas a logica formal.

A modelagem de sistema que serd mostrada a seguir, essencialmente, ira representar
uma reducao da relacdo da organizacao em questdo, centrada nas possiveis informagdes que
geram estruturas de dados passiveis de armazenarem contetdos temporais, que serdo uteis
para a Gestdo do Jardim Botanico de Jodo Pessoa. Os dominios dos conteudos a serem
considerados na modelagem, serdo aqueles que tém reflexos imediatos sobre a geografia do
meio ambiente do Jardim: as comunidades de entorno, as visitagdes, as pesquisas, a

administracdo de programas e as caracteristicas ambientais:

2.1 Uso de ferramenta CASE

Com a finalidade de agilizar, automatizar e padronizar a modelagem de um sistema de
informacgdo ¢ usada na Engenharia de Software, uma ferramenta computacional chamada
“Ferramentas CASE” (Computer-Aided Software Engineering). Esse tipo de ferramenta,
quando usada para o desenvolvimento de banco de dados geograficos, ainda ndo ¢ tao popular
quanto quando aplicada para as modelagens de dados convencionais (alfaniumericos). Aquelas
raramente sdo gratuitas; quando gratuita, quase sempre, estdo em fase de pesquisa, como a
ArgoCASEGEO, que iremos usar.

Segundo Lisboa Filho et al. (2004), a ArgoCASEGEO ¢ uma ferramenta CASE de
codigo aberto, feita em Java que permite a modelagem de banco de dados geograficos com
base no modelo conceitual UML-GeoFrame, especifico para aplicacdes de Sistemas de
Informagdo Geografica (SIG). Esta ferramenta pertence ao escopo de um projeto de software
livre que estd sendo desenvolvido no Departamento de Informatica da Universidade Federal
de Vigosa (UFV).

O GeoFrame ¢ um framework conceitual que fornece um diagrama de classes bésicas
para auxiliar os projetistas nos primeiros passos da modelagem conceitual de um SIG. O uso
conjunto do diagrama de classes da linguagem UML e o GeoFrame permitem a solugdo da
maioria dos requisitos de modelagem de aplicagdes de SIG. Um esquema conceitual de dados
geograficos construidos com base no modelo UML-GeoFrame inclui, por exemplo, a
modelagem dos aspectos espaciais da informagdo geografica e a diferenciacdo entre objetos
convencionais e objetos/campos geograficos. A especificagdo desses elementos ¢ feita com
base em conjunto de simbolos (esteredtipos) mostrados na figura 5.1.(LISBOA FILHO et al.,
2004.

Figura 5.1: Simbolo (esteredtipos) do ArgoCASEGEO



Fendmeno geografico e
Ohjero convencional

A\ Ohjeto geografico
& Campo geografico

.ﬂ. Objeto ndo geografico

Componente espacial
de ohjetos geograficos

El Fonto
Linha
Poligono

Obj. espacial complexo

Componente espacial
de campos geograficos

El Pontos irmegulares

Grade de pontos

Poligonos adjacentes

|solinhas

180

@ Grade de células

B TN

<<fungao>>  fungdo cafegdrica

Fonte: Lisboa Filho et al. (2004, p. 2)

Os conjuntos de esteredtipos compdem 0s objetos espaciais que sao usados para a
modelagem do componente geografico de fendmenos da realidade. A existéncia de multiplas
representacoes ¢ modelada através da combinagdo de dois ou mais esteredtipos em uma
mesma classe. Por exemplo, uma classe “Municipio” pode ter duas formas de abstracdo de

seu componente espacial, pontual e poligonal, o que ¢ especificado por par de estereotipos.

3 Modelagem conceitual

No modelo conceitual vamos recortar as varias tematicas que compdem o universo de
informacao necessaria para a gestao sustentavel e complexa do Jardim, formando os conjuntos

de classes (pacotes) de estruturas de dados a serem modelados. Esses pacotes serdo cinco:

e Meio ambiente: estrutura de dados para armazenar informagdes sobre os varios

subtemas do meio ambiente;

o Administracio de programas: estrutura de dados para armazenar informacdes

sobre os varios subtemas da administra¢ao de programas do Jardim;

e Comunidades de entorno: estrutura de dados para armazenar informagdes sobre os

varios subtemas das comunidades de entorno;

e Visitacao: estrutura de dados para armazenar informagdes sobre os varios subtemas

das visitagdes (subtemas: trilhas, colegdes, visitantes, oficinas, etc.);

e Pesquisa: estrutura de dados para armazenar informagdes sobre os varios subtemas

das pesquisas.
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Além da identifica¢do dos temas e subtemas citados anteriormente no nosso recorte de
modelagem conceitual, vamos identificar, também, como os subtemas se relacionam entre
si, incluindo a sua localizagdo geografica no espago.

No que diz respeito aos recortes dos temas citados no ArgoCASEGEQ, os pacotes sdo

representados da seguinte forma:



Figura 5.2: modelagem dos subtemas (pacotes)
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4 Modelo conceitual dos subtemas

No modelo conceitual ¢ desenvolvido cada subtema da figura 5.3, anterior, em que sao
apresentadas as classes, as relagdes entre classes e as representagdes geograficas dessas

classes no espago (os esteredtipos).

4.1 Comunidades de entorno

Para a realizagdo da modelagem do subtema comunidades de entorno recorremos a
fonte de informagao presente nos itens 4.3. e 4.4 do capitulo anterior, em que sao descritos as
caracteristicas das comunidades que fazem fronteira direta com a Mata do Buraquinho - as
comunidades de Sdo Geraldo e de Paulo Afonso, e o processo de educacdo ambiental. Com

vista a estas informagdes foram estabelecidas as seguintes categorizagdes:

Entidade (classes):

e Comunidade: o ente que representa as comunidades de entorno a Mata do
Buraquinho;

e Moradia: o ente que representa cada moradia fisica de uma familia;

e Habitante: o ente que representa cada pessoa de uma unidade familiar;

e Doenga: o ente que representa cada doenga identificada em um habitante;

e Fonte de informacdao: o ente que representa cada fonte de informagdo de um
habitante;

e Fonte de renda: o ente que representa cada fonte de renda de uma pessoa da familia;

e Reivindicac¢io: o ente que representa cada reivindicagdo de uma pessoa da familia;

e Visdo: o ente que representa cada sentimento de uma pessoa da familia em relagao a
Mata do Buraquinho;

e Educacio ambiental: armazena informacao sobre os projetos de educacdo ambiental;

e Animais: o ente que representa cada tipo de animal criado por cada moradia;

e Beneficio: o ente que representa cada beneficio que as moradias tém;

e Lazer: o ente que representa cada tipo de lazer de um habitante.

Relacoes entre entidades:

e Comunidade e Moradia: as comunidades podem ter uma ou varias moradias;
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Moradia e Habitante: as moradias possuem uma ou mais pessoas;

Habitante e Doenca: um habitante pode ter uma ou mais doengas;

Habitante e Fonte de informacido: um habitante pode ter uma ou mais fontes de
informacdes;

Habitante e Visao: um habitante pode ter uma ou mais visdes sobre a Mata do
Buraquinho;

Habitante e Reivindicacdo: um habitante pode ter uma ou mais reivindicagdes;
Habitante e Fonte de renda: um habitante pode ter uma ou mais fontes de renda;
Habitante e Educacdo ambiental: um habitante pode ter participado de um ou de
varios projetos de educagdo ambiental.

Habitante e Lazer: um habitante pode participar de um ou de vérios tipos de lazer;
Habitante e Animais: uma moradia pode criar um ou vdarios tipos de aminais
domésticos;

Habitante e Beneficios: uma moradia pode ter uma ou vérios tipos de beneficios;

Topologia:

Comunidade: poligono;

Moradia: ponto;

Habitante: ponto;

Doenc¢a: objeto ndo geografico;

Fonte de informacgao: objeto ndo geografico;
Fonte de renda: objeto ndo geografico;
Reivindicacao: objeto ndo geografico;
Visao: objeto ndo geografico;

Educaciao ambiental: objeto ndo geografico.
Lazer: objeto nao geografico.

Aminais: objeto nao geografico.

Beneficios: objeto ndo geografico.

Doencas: objeto ndo geografico.

As representagdes dos subtemas e suas relagdes ficam configuradas no

ArgoCASEGEO, da seguinte forma:
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4.2 Meio ambiente

Para a realizacdo da modelagem do subtema meio ambiente, recorremos a fonte de
informagdo presente no item 4.2 ao 4.2.3 do capitulo anterior, em que sdo descritas as
caracteristicas da Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe. Com vista a estas informacgdes, foram

estabelecidas as seguintes categorizagdes:

Entidade (classes):

e Bacia hidrografica: armazena as caracteristicas da sub-bacia hidrografica do Rio
Jaguaribe;

e Mata do Buraquinho: armazena as caracteristicas do subtema Mata do Buraquinho;

e Flora: armazena as caracteristicas do subtema flora da Mata do Buraquinho;

e Fauna: armazena as caracteristicas do subtema fauna da Mata do Buraquinho;

e Clima: armazena as caracteristicas do subtema clima da Mata do Buraquinho;

e Vegetacdo: armazena as caracteristicas do subtema vegetacdo da Mata do
Buraquinho;

e Hidrografia: armazena as caracteristicas do subtema hidrografia da Mata do
Buraquinho;

e Relevo: armazena as caracteristicas do subtema relevo da Mata do Buraquinho.

Relagodes entre entidades:

e Bacia hidrogrifica do Jaguaribe e Mata do Buraquinho: a bacia hidrografica do
Jaguaribe possui varias tipologias de mata, entre as quais a Mata Atlantica do
Buraquinho;

e Bacia hidrografica do Jaguaribe e hidrografia: a Mata do Buraquinho possui vérias
tipologias de hidrografia;

e Bacia hidrografica do Jaguaribe e Clima: a Mata do Buraquinho possui varias

tipologias de clima;

e Bacia hidrografica do Jaguaribe e Vegetacido: a Mata do Buraquinho possui varias

tipologias de vegetacao;
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Bacia hidrografica do Jaguaribe e Flora: a Mata do Buraquinho possui varias
tipologias de flora;

Bacia hidrografica do Jaguaribe e Fauna: a Mata do Buraquinho possui varias
tipologias de Fauna;

Bacia hidrogrifica do Jaguaribe e Relevo: a Mata do Buraquinho possui varias

tipologias de relevo.

Topologia:

Bacia hidrografica: possui uma topologia de poligono;
Mata do Buraquinho: possui uma topologia de poligono;
Flora: possui uma topologia de poligono;

Fauna: possui uma topologia de poligono;

Clima: possui uma topologia de isolinhas?>;

Vegetacdo: possui uma topologia de poligono;
Hidrografia: possui uma topologia linear;

Relevo: possui uma topologia de isolinhas.

25 E uma linha formada por um conjunto de pontos com um mesmo determinado valor.
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Diagrama 5.2: modelo conceitual do subtema meio ambiente

MEID AMBIENTE

Bacia do Jaguaribe A hata do Buraquinhe _& Flora

A P

q.7 contem 1.7 possui

B b=

possui

Fauma ﬂ
b

Clima

[E] B

possui

possui

& Ralevn A

Hidrografia }Q‘.

i 2

Vegetagdo




188

4.3 Administracio de programas

Para a realizagdo da modelagem do subtema administracio, recorremos a fonte de
informagdo presente nos itens 4 e 4.1.1, do capitulo anterior, onde sdo descritas as
caracteristicas da administragdo do Jardim Botanico de Jodao Pessoa. Com vista a estas

informacdes, foram estabelecidas as seguintes categorizagoes:

Entidade (classes):

e ADM: armazena informagao sobre a administragao do Jardim Botanico;

e Programa: armazena informagdes sobre os varios programas de acdo gerenciados
pela coordenagdo do Jardim Botanico;

e Projetos: armazena informacdes sobre os varios projetos que compdem determinado
programa gerenciado pela coordenagdo do Jardim Boténico;

e Custeio: armazena informacgdes sobre os varios custeios dos projetos;

e Matéria-prima: armazena informagdes sobre as matérias-primas consumidas pelos
varios projetos;

e Equipamento: armazena informagdes sobre os varios equipamentos utilizados para o
desenvolvimento de um projeto;

e Pessoal: armazena informagdes sobre as pessoas envolvidas em um determinado
projeto;

e Fonte de financiamento: armazena informagdes sobre as fontes financiamentos em
determinado projeto;

e Cronograma: armazena informacdes sobre as varias etapas de tempo transcorrido

para o cumprimento de um projeto.

Relacoes entre entidades:

e ADM e Programa: a administracdo pode conduzir varios programas;

e Programa e Projeto: um programa pode comportar varios projetos;

e Projetos e Custeio: um projeto pode consumir varios recursos financeiros;

e Projetos e Matéria-prima: um projeto pode consumir varias matérias-primas;

e Projetos e Equipamento: um projeto pode precisar de varios equipamentos;
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Projetos e Pessoal: um projeto pode envolver varias pessoas;

Projetos e Fonte de Financiamento: um projeto pode envolver varias fontes de
financiamentos;

Projetos e Cronograma: um projeto pode ser desenvolvido dentro de varios

intervalos de tempo.

Topologia:

ADM: envolve o espago de um poligono;

Programa: envolve um objeto ndo geografico;

Projetos: envolve um objeto ndo geografico;

Custeio: envolve um objeto ndo geografico;
Matéria-prima: envolve um objeto ndo geografico;
Equipamento: envolve um objeto nao geografico;
Equipamento: envolve um objeto ndo geografico;

Fonte de financiamento: envolve um objeto ndo geografico;
Cronograma: envolve um objeto ndo geografico;

Pessoal: envolve um objeto ndo geografico.
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Diagrama 5.3: modelo conceitual do subtema administracdo de programas
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4.4 Visitacao

Para a realizagdo da modelagem do subtema visitacdo, recorremos a fonte de

informagdo presente nos itens 4.5 e 4.5.1 do capitulo anterior, em que se descreve como sao

feitas as visitagdes no Jardim. Com vista a estas informagdes foram estabelecidas as seguintes

categorizagdes:

Entidade (classes):

Agenda: onde serdo armazenados todos os agendamentos de visitagao;

Visitante: onde serdo armazenados os perfis dos visitantes;

Colegoes: onde serao armazenadas todas as caracteristicas das colegoes;

Oficina: onde serdo armazenadas todas as informagdes relativas as varias oficinas
oferecidas aos visitantes;

Trilhas: onde serdo armazenadas todas as caracteristicas das trilhas existentes no
Jardim;

Atividade cultural: onde serdo armazenadas todas as informacdes das atividades
culturais de que os visitantes tenham participado;

Visdo: onde serdo armazenadas todas as informagdes a respeito das criticas e

sugestdes que os visitantes tenham feito a respeito do Jardim Botanico.

Relagdes entre entidades:

Agenda e Visitante: a agenda pode conduzir varios visitantes;

Visitante e Oficina: um visitante pode participar de uma ou varias oficinas;
Visitante e Trilha: um visitante pode participar de uma ou vérias trilhas;

Visitante e atividade cultural: um visitante pode participar de uma ou varias
atividade cultural,

Visitante e visdo: um visitante pode participar de uma ou varias visdes sobre o Jardim
Botanico;

Visitante e cole¢des: um visitante pode participar de uma ou varias colegdes;

Topologia:



Agenda: objeto ndo geografico;
Visitante : objeto nao geografico;
Colegdes: topologia poligonal;
Oficina: objeto ndo geografico;
Trilha: topologia linear;

Atividade cultural: objeto ndo geografico.
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Diagrama 5.4: modelo conceitual do subtema visitacao
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4.5 Pesquisa

Para a realizagdo da modelagem do subtema pesquisa, recorremos a fonte de
informagdo presente no item 4.5.2 do capitulo anterior, em que se descreve como sdo
realizadas as pesquisas no Jardim. Com vista a estas informacdes, foram estabelecidas as

seguintes categorizagdes:

Entidade (classes):

e Pesquisa: serdo armazenados os objetivos da pesquisa;

e Pesquisador: sera armazenado o perfil do pesquisador;

e Permissao do Sisbio: serd armazenada uma copia digital do Sisbios;

e Custeio: serdo armazenadas todas as informagdes sobre o financiamento da pesquisa;

e Pessoal: serdo armazenadas todas as informagdes do pessoal envolvido na pesquisa;

e Declaracio do curador: sera armazenada uma copia digital da declaragcdo do curador;

e Equipamento: serdo armazenadas todas as informagdes sobre os equipamentos
envolvidos na pesquisa;

e Cronograma: sera armazenado o cronograma da pesquisa;

e Parecer de permissao: sera armazenada uma copia digital do parecer de permissao;

e Solicitacio para pesquisa: serd armazenada uma copia digital da solicitagdo de
pesquisa;

e Fonte de fenecimento: serdo armazenadas informagdes sobre as fontes de

financiamento.

Relacoes entre entidades:

e Pesquisa e Pesquisador: pode ter um ou mais pesquisadores;

e Pesquisa e Permissido do Sisbio: pode ter uma ou mais permissdo do Sisbios;

e Pesquisa e Custeio: uma pesquisa pode ter uma ou mais fontes de custeio;

e Pesquisa e Declaracido do curador: uma pesquisa pode ter uma ou mais declaragdes
do curador;

e Pesquisa e Equipamento: uma pesquisa pode envolver um ou mais equipamentos;

e Pesquisa e Cronograma: uma pesquisa pode envolver mais de um cronograma;
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e Pesquisa e Parecer de permissao: uma pesquisa pode envolver mais de um parecer
de permissao;

e Pesquisa e Solicitacdo para a pesquisa: uma pesquisa pode envolver mais de uma
solicitacdo para pesquisa;

e Pesquisa e fonte de financiamento: uma pesquisa pode envolver mais de uma fonte

de financiamento.

Topologia:
e Pesquisa: topologia poligono;
e Pesquisador: objeto ndo geografico;
e Permissao do Sisbios: objeto ndo geografico;
e Custeio: objeto ndo geografico;
e Pessoal: objeto ndo geografico;
e Declaracao do curador: objeto nao geografico;
e Equipamento: objeto ndo geografico;
e Cronograma: objeto ndo geografico;
e Parecer de permissio: objeto ndo geografico;
e Solicitacdo para a pesquisa: objeto nao geografico;

e Copia do projeto de pesquisa: objeto ndo geografico.
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Diagrama 5.5: modelo conceitual do subtema pesquisa
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5. Modelagem logica

Convencionamos que nessa fase do modelo 16gico vamos identificar as estruturas de

dados e suas caracteristicas em cada classe identificada anteriormente. O ArgoCASEGEO

possui um conjunto de tipologia de dados universais que pode ser usado no momento da

caracterizagdo das estruturas de dados, o que ndo implica que seja 0 mesmo do SGBD usado

na pratica. Dessa forma, o modelo 16gico de dados usando a ferramenta case ArgoCASEGEO,

¢ o seguinte:

5.1 Comunidades de entorno

Classe:

Comunidades:

Id_comunidade (numérico): onde serd armazenado um identificador para a classe
comunidade;

Ano (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

PeriodoF (data): onde sera armazenada a data em que terminou a pesquisa sobre essa
comunidade;

Descricao (caracteres): onde serd armazenada uma descrigao geral da comunidade;
Localizacdo (caracteres): serd colocado o nome do bairro onde se encontra a
comunidade;

Coleta (nimero): armazenara a quantidade de vezes, por semana, em que o caminhdo
de coleta passa na comunidade;

Saneamento (caracteres): onde sera informado se a comunidade tem ou ndo

saneamento basico.

Moradia:

Id_moradia (numérico): onde serd armazenado um identificador para a classe
moradia;

Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

Npessoa (nimero): armazenara a quantidade de pessoas em uma moradia especifica;
Encanacio (caracteres): onde serd informado se a moradia tem ou ndo canos de
saida para aguas servidas;

Fossa (caractere): onde sera informado se a moradia tem fossa;
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Agua (caracteres): onde sera informado se a moradia tem agua encanada;

Vaso (caracteres): onde sera informado se tem ou ndo vaso sanitario na moradia;
Lixo (caracteres): serd informado onde coloca o lixo produzido pela moradia;
Quantidade (caracteres): sera armazenado o nimero de habitantes em cada moradia;
Comodos (numero): serdo armazenados quantos comodos tem a moradia;

Dcomodos (caracteres): sera armazenada a descrigdo dos comodos;

Material (caracteres): serd armazenado o tipo de construgdo da moradia;

Funcio (caracteres): serd armazenada a funcdo do imdvel (residencial, comercial ou

ambos).

Habitante:

Id_habitante (numérico): onde serd armazenado um identificador para a classe
habitante;

Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

Sexo (caracteres): sera armazenado o sexo de cada habitante;

Escolaridade (caracteres): sera armazenado o grau de escolaridade de cada
habitante;

Idade (nimero): sera armazenada a idade de cada habitante;

Renda (moeda): sera armazenado o valor da renda de cada habitante;

FRenda (caracteres): serda armazenada a descricdo da fonte de renda de cada
habitante;

Saude (caracteres): sera armazenado o estado de saude de cada habitante;

Trabalho (caracteres): sera armazenado em que trabalha cada habitante;

Lazer (caracteres): serd armazenada a descri¢do do lazer recorrido;

Propriedade (caracteres): sera armazenado o tipo de propriedade que o habitante
tem sobre a sua moradia;

Satisfacao (caracteres): sera armazenado o grau de satisfacdo pelo local onde mora.

Doencga:

Id_doenca (numérico): onde sera armazenado um identificador para a classe doenca;
Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;
Descricio (caracteres): sera armazenada a descricdo das varias doencas que

aparecem na comunidade.
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Renda:
e Id renda (numérico): onde sera armazenado um identificador para a classe renda;
e Periodo (data): onde sera armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

e Descricao (caracteres): serd armazenada a fonte de renda dos habitantes.

Visao;
e Id_visdo (numérico): onde sera armazenado um identificador para a classe visao;
e Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;
e Descricio (caracteres): serdo armazenadas as visdes que os habitantes t€ém sobre a

Mata do Buraquinho.

Reivindicac¢ao

e Id reivindicacdo (numérico): onde sera armazenado um identificador para a classe
reivindicac¢ao;

e Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

e Descricio (caracteres): serdo armazenadas as reivindicagdes dos habitantes em

relagdo a sua comunidade.

Fonte de informacgades:

e Id _informacido (numérico): onde sera armazenado um identificador para a classe
fonte de informagoes;

e Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

e Descricio (caracteres): serdo armazenadas as fontes de informacdo a que cada

habitante tem acesso.

Animais:

e Id _animais (numérico): onde serd armazenado um identificador para a classe
animais;

e Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

e Descricio (caracteres): sera armazenada a descrigdo do animal doméstico criado pela

moradia;
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Quantidade (niimero): serd armazenada a quantidade de amimais, por tipo, criada

por cada moradia.

Id_lazer (numérico): onde sera armazenado um identificador para a classe lazer;
Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;
Descricdo (caracteres): sera armazenada a descri¢do das formas de lazer de cada

habitante.

Beneficio:

Id_beneficio (numérico): onde serd armazenado um identificador para a classe
beneficio;

Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

Descricdo (caracteres): sera armazenada a descri¢ao dos beneficios oferecidos as

comunidades.

Fonte de renda:

Id_informaciao (numérico): onde sera armazenado um identificador para a classe
fonte de rendas;

Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

Descricao (caracteres): serdo armazenadas as fontes de renda a que cada habitante

tem acesso.

Educacio ambiental:

Id_informacido (numérico): onde sera armazenado um identificador para a classe
educacgao ambiental;

Periodo (data): onde serd armazenado o ano em que foi feita a pesquisa;

Descricao (caracteres): serdo armazenadas informagdes a respeito do tipo de

educacgao ambiental oferecida aos habitantes.
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5.2 Meio ambiente

Classes:

Bacia do Jaguaribe:

Id_bacia (numérico): armazena informac¢do sobre o identificador da Bacia do
Jaguaribe;

Ano (data): armazena informagao sobre a data em que foi feita a pesquisa;

Extensao (caracteres): armazena informagdes sobre a extensao atual da bacia;

Localizagao (caracteres): armazena informagdes sobre a localizagdo da bacia.

Hidrografia da Mata do Buraquinho:

Id_hidrografia (nimero): armazena informagdes sobre o identificador da
hidrografia;

Nome (caracteristica): armazena informagdes sobre o nome da hidrografia;

Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo da pesquisa;

Extensao (nimero): armazena informagdes sobre a extensao da hidrografia;
Nascente (caracteristica): armazena informagdes sobre a nascente da hidrografia;
Foz (caracteres): armazena informacgdes sobre a desembocadura da hidrografia;
Relevo (caracteres): armazena informacgdes sobre o relevo da hidrografia;
Declividade (caracteres): armazena informagdes sobre a declividade da hidrografia;

Localizacgao (caracteres): armazena informagdes sobre a localizagdo da hidrografia.

Relevo da Mata do Buraquinho:

Id_relevo (numérico): armazena informacao sobre o identificador do relevo da Mata
do Buraquinho;

Periodo (data): armazena informagdo sobre o periodo em que foi feita a pesquisa;
Tipo (caracteres): armazena informagdes sobre a tipologia do relevo da Mata do
Buraquinho;

Descricao (caracteres): armazena informagdes sobre a descri¢ao do relevo;

Nome (caracteristica): armazena informagdes sobre o nome do relevo;

Localizacao (caracteres): armazena informagdes sobre a localizagdo do relevo.
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Clima da Mata do Buarquinho:
e Id_clima (numérico): armazena informagdes sobre o identificador do clima;
e Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que foi feita a pesquisa;
e Tipo (caracteres): armazena informagdes sobre a tipologia de clima;
e Descricao (caracteres): armazena informagdes sobre a descri¢ao do clima;
e Nome (caracteres): armazena informacoes sobre o nome do clima;

¢ Localizacao (caracteres): armazena informacoes sobre a localizag¢ao do clima.

Vegetacio da Mata do Buraquinho:
e Id clima (numérico): armazena informacdes sobre o identificador da vegetacao;
e Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que foi feita a pesquisa;
e Tipo (caracteres): armazena informacdes sobre a tipologia da vegetacao;
e Descricao (caracteres): armazena informagdes sobre a descri¢do da vegetagao;
e Nome (caracteres): armazena informagdes sobre o nome da vegetacao;

e Localizacao (caracteres): armazena informagdes sobre a localizacao da vegetagao.

Flora da Mata do Buarquinho:

e Id flora (numérico): armazena informacgdes sobre o identificador da flora;

e Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que foi feita a pesquisa;

e Tipo (caracteres): armazena informagdes sobre a tipologia da flora;

e Descricao (caracteres): armazena informagdes sobre a descrigao da flora;

¢ Nome (caracteres): armazena informacoes sobre o nome da flora;

¢ Quantidade (nimerico): armazena informagdes sobre a quantidade de espécie
encontrada;

e Area (caracteres): armazena informagdes sobre a area onde foi encontrada a espécie;

e Importancia (caracteres): armazena informagdes sobre a importancia da espécie
encontrada;

e Localizacio (caracteres): armazena informagdes sobre a localizacao da flora.

Fauna da Mata do Buraquinho:
e Id_fauna (numérico): armazena informacoes sobre o identificador da fauna;
e Periodo (data): armazena informacdo sobre o periodo em que foi feita a pesquisa;

e Tipo (caracteres): armazena informacdes sobre a tipologia da fauna;
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e Descricao (caracteres): armazena informagdes sobre a descri¢ao da fauna;

¢ Nome (caracteres): armazena informagoes sobre o nome da fauna;

¢ Quantidade (numerico): armazenar informagdes sobre a quantidade de espécie
encontrada;

e Area (caracteres): armazena informagdes sobre a area onde foi encontrada a espécie;

e Importancia (caracteres): armazena informagdes sobre a importancia da espécie
encontrada;

e Localizacio (caracteres): armazena informagdes sobre a localizacao da fauna.

Mata do Buraquinho:
e Id_ mata (numérico): armazena informacgdes sobre o identificador da mata;
e Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que foi feita a pesquisa;
e Tipo (caracteres): armazena informagdes sobre a tipologia da mata;
e Descricao (caracteres): armazena informagdes sobre a descricao da mata;

e Nome (caracteres): armazena informagoes sobre o nome da mata.
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5.3 Administracio de programas

Classes:

Administracio de programas

Id_adm (ntiimero): armazena informacgdes sobre o identificador da administra¢ao dos
programas;

Ano (data): armazena informagdes sobre o ano em que foi feita a ADM;
Coordenador (caracteres): armazena informagdes sobre o nome do coordenador da
ADM dos programas;

Id_coordenador (caracteres): armazena informagdes sobre a identificacdo do
coordenador da AD dos programas;

Orcamento (moeda): armazena informacdes sobre o orcamento disponivel para a

ADM dos programas.

Programa:

Id_programa (niimero): armazena informacdes sobre o identificador do programa;
Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que foi feito o programa;
Coordenador (caracteres): armazena informagdes sobre o nome do coordenador do
programa;

Id_coordenador (caracteres): armazena informagdes sobre a identificagdo do
coordenador do programa;

Orcamento (moeda): armazena informagdes sobre o orcamento disponivel para o
programa;

Objetivo (caracteres): armazena informagdes sobre os objetivos especificos do
programa;

ObjetivoG (caracteres): armazena informagdes sobre os objetivos gerais do
programa;

Copia (caracteres): armazena uma copia digital do programa.

Fonte de financiamento:

Id_fonte (nimero): armazena informagdes sobre o identificador da fonte externa de
financiamento do projeto;

Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que foi realizado o projeto;
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Tipo (caracteres): armazena informagdes sobre os tipos de fontes de financiamento
do projeto;

Nome (caracteres): armazena informag¢des sobre o nome da fonte externa de
financiamento do projeto;

Valor (moeda): armazena informagdes sobre os valores de financiamento do projeto.

Custeio:

Id_custeio (numero): armazena informagdes sobre o identificador do custeio do
projeto;

Periodo (caracteres): armazena informacdes sobre o periodo em que foi feito o
custeio;

Descri¢ao (caracteres): armazena informagdes sobre a descri¢cao do custeio;

Valor (moeda): armazena informagdes sobre os valores financeiros disponiveis

para custear o projeto.

Projeto:

Id_projeto (numero): armazena informagdes sobre o identificador do projeto;
Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que foi feito o projeto;
Nome (caracteres): armazena informagdes sobre o nome do projeto;

Objetivo (caracteres): armazena informagdes sobre os objetivos especificos do
projeto;

ObjetivoG (caracteres): armazena informacdes sobre os objetivos gerais do projeto;
Coordenador (caracteres): armazena informacoes sobre o coordenador do projeto;
Id_coordenador (caracteres): armazena informagdes sobre a identificagdo do
coordenador do projeto;

Descri¢ao (caracteres): armazena informagdes sobre a descricao do projeto;

Método (caracteres): armazena informagdes sobre o método do projeto;

Copia (caracteres): armazena uma copia digital do projeto.

Matéria_prima:

Id_materia (niimero): armazena informacoes sobre a identificacdes da matéria-prima
usada pelo projeto;

Periodo (data): armazena informacdes sobre o periodo de utilizagdo da matéria-
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prima.

Descricao (catacteres): armazena informagdes sobre a descrigdo da matéria-prima
usada pelo projeto;

Quantidade (nimero): armazena informacdes sobre a quantidade de matéria-prima

usada pelo projeto.

Equipamento:

Id_equipamento (numero): armazena informagdes sobre a identificacdo dos
equipamentos usados;

Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que o equipamento foi
usado no projeto;

Descriciao (caracteres): armazena informacdes sobre a descri¢do dos equipamentos
usados pelo projeto;

Atividade (caracteres): armazena informagdes sobre as atividades desenvolvidas com
0 equipamento no projeto;

Localizacdo (caracteres): armazena informagdes sobre a localizagdo dos

equipamentos usados pelo projeto.

Pessoal:

Id_pessoa (numero): armazena informagdes sobre a identificagdo do pessoal
envolvido no projeto;

Nome (caracteres): armazena informagdes sobre o nome das pessoas envolvidas no
projeto;

Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que as pessoas estiveram
envolvidas no projeto;

Funcio (caracteres): armazena informacgdes sobre as funcdes das pessoas envolvidas
no projeto;

Cargo (caracteres): armazena informagdes sobre os cargos das pessoas envolvidas no
projeto;

Atividades (caracteres): armazena informagdes sobre as atividades das pessoas
envolvidas no projeto;

Localizacido (caracteres): armazena informagdes sobre a localizacdo das pessoas

envolvidas no projeto.
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Cronograma:
e Id cronograma (nimero): armazena informagdes sobre a identificagdo do
cronograma;
e Periodo (data): armazena informagdes sobre os periodos do cronograma;

e Descricio (caracteres): armazena informagdes sobre a descrigdo do cronograma.
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5.4 Visitacao

Classes:

Agenda:

Id_agenda (niimero): armazena o identificador do agendamento;

Ano (data): armazena o ano em que foi feito o agendamento;

Estado (caracteres): armazena o estado de origem de quem fez o agendamento;
Fone (caracteres): armazena o telefone de quem fez o agendamento;

Email (caracteres): armazena o e-mail de quem fez o agendamento;
Coordenador (caracteres): armazena o nome do coordenador que fez
agendamento;

Horario (horas): armazena o horario do agendamento.

Visitante:

Id_visitante (nimero): armazena o identificador do visitante;
Periodo (data): armazena o periodo em que foi feita a visita;
Estado (caracteres): armazena o estado de origem do visitante;
Fone (caracteres): armazena o fone do visitante;

Endereco (caracteres): armazena o endereco do visitante;
Nome (caracteres): armazena o nome do visitante;

Email (caracteres): armazena o e-mail do visitante.

Colecao:

Id_colecao (niimero): armazena o identificador da colecao;

Periodo (data): armazena o periodo em que foi feita a visita a colegao;
Nome (caracteres): armazena o nome da colecao;

Descricao (caracteres): armazena a descri¢ao da colegao;

Atividade (caracteres): armazena a atividade de visita¢do a colegdo.

Oficina:

Id_oficina (nimero): armazena o identificador da oficina;
Periodo (data): armazena o periodo em que foi realizada a oficina;

Nome (caracteres): armazena o nome da oficina;
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e Descricao (caracteres): armazena a descri¢do da oficina;

e Atividade (caracteres): armazena a atividade feita na oficina.

Trilha:
e Id_trilha (nimero): armazena o identificador da trilha;
e Periodo (data): armazena o periodo em que foi feita a visita a trilha;
e Nome (caracteres): armazena o nome da trilha;
e Descricao (caracteres): armazena a descrigao da trilha;

e Atividade (caracteres): armazena a atividade feita na trilha.

Atividade cultural:

e Id_cultura (nimero): armazena o identificador da atividade cultural;

Periodo (data): armazena o periodo da atividade cultural;

Nome (caracteres): armazena o nome da atividade cultural;

Descricao (caracteres): armazena a descri¢ao da atividade cultural;

Atividade (caracteres): armazena a atividade realizada;

Visao:

e Id _visao (nimero): armazena o identificador da visao do visitante;

Periodo (data): armazena o periodo em que foi emitida a opinido;

Tipo (caracteres): armazena o tipo de opinido sobre o Jardim;

Descri¢ao (caracteres): armazena a descri¢ao da opinido;

Importancia (caracteres): armazena a importancia do Jardim para o visitante;

Sugestio (caracteres): armazena as sugestoes de melhorias para o Jardim.
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Diagrama 5.9: modelo l6gico do subtema visitagao
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5.5 Pesquisa

Classes:

Pesquisador:
e Id_pesquisador (niimero): armazena o identificador do pesquisador;
e Ano (data): armazena o ano em que foi realizada a pesquisa;
e Email (caracteres): armazena o e-mail do pesquisador;
e Endereco (caracteres): armazena o endereco do pesquisador;
e CPF (caracteres): armazena o CPF do pesquisador;
e Nome (caracteres): armazena o nome do pesquisador;

e Curriculo (caractere): armazena uma copia digital do curriculo do pesquisador.

Pesquisa:

e Id pesquisa (nimero): armazena o identificador da pesquisa;

e Periodo (data): armazena o periodo em que foi feita a pesquisa;

e Grau (caracteres): armazena o nivel da pesquisa (relatério, monografia, dissertacao,
tese);

e Objetivo (caracteres): armazena os objetivos especificos da pesquisa;

e ObjetivoG (caracteres): armazena o objetivo geral da pesquisa;

e Titulo (caracteres): armazena o titulo da pesquisa;

e Instituicdo (caractere): armazena o nome da instituicdo a que estd vinculada a
pesquisa;

e Tipo (caractere): armazena o tipo de pesquisa;

e Copia (caractere): armazena uma copia digital da versdo final da pesquisa.

Fonte de financiamento:
e Id fonte (nimero): armazena informacdes sobre o identificador da fonte externa de
financiamento da pesquisa;
e Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo de financiamento da pesquisa;
e Tipo (caracteres): armazena informagdes sobre os tipos de fonte de financiamento da
pesquisa;
e Nome (caracteres): armazena informagdes sobre o nome da fonte externa de

financiamento da pesquisa;
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e Valor (moeda): armazena informagdes sobre os valores de financiamento da pesquisa.

Permissao Sisbio:
e Id_Sisbios (niimero): armazena informagdes sobre o identificador da permissdo do
sisbios;

e Copia (caracteres): armazena uma copia digital da permissao.

Custeio:
e Id_custeio (nimero): armazena informacgdes sobre o identificador do custeio da
pesquisa;
e Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que foi realizado o custeio
da pesquisa;
e Valor (caracteres): armazena informacdes sobre o valor do custeio da pesquisa;
e Descricio (caracteres): armazena informagdes sobre a descricdo do custeio da

pesquisa.

Pessoal:

e Id_pessoa (nimero): armazena informagdes sobre o identificador da pessoa;

e Periodo (data): armazena informacdes sobre o periodo em que a pessoa esteve
envolvida na pesquisa;

e Cargo (caracteres): armazena informagdes sobre o cargo da pessoa envolvida na
pesquisa;

e Funcio (caracteres): armazena informacdes sobre a funcdo da pessoa envolvida na
pesquisa;

e Atividade (caracteristica): armazena informagdes sobre as atividades desenvolvidas
pela pessoa envolvida na pesquisa;

e Nome (caracteres): armazena o nome da pessoa envolvida na pesquisa.

Declaracao do curador:
e Id curador (nimero): armazena informagdes sobre o identificador da declaracao do
curador;

e Copia (caracteristica): armazena uma copia digital da declaragao.
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Equipamento:

Id_equipamento (numero): armazena informacdes sobre a identificacio dos
equipamentos usados;

Periodo (data): armazena informagdes sobre o periodo em que foi usado o
equipamento;

Descricao (caracteres): armazena informagdes sobre a descricdo dos equipamentos
usados na pesquisa;

Atividade (caracteres): armazena informacgoes sobre as atividades desenvolvidas com
0 equipamento na pesquisa;

Localizacao (caracteres): armazena informagdes sobre as localizacdes dos

equipamentos usados na pesquisa.

Cronograma:

Id_cronograma (numero): armazena informagdes sobre a identificacdo do
cronograma da pesquisa;

Periodo (data): armazena informagdes sobre os periodos do cronograma da pesquisa;
Descriciao (caracteres): armazena informagdes sobre a descricdo do cronograma da

pesquisa.

Parecer de permissio:

Id_permissao (niimero): armazena informagdes sobre a identificacdo do parecer de
permissao;

Copia (data): armazena uma copia digital do parecer de permissao.

Solicitacdo para pesquisa:

Id_solicitacio (nimero): armazena informagdes sobre a identificacdo da solicitacdao
para a pesquisa;

Copia (data): armazena uma copia digital da solicitagdo para a pesquisa.
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6. Modelagem fisica de dados

E no modelo fisico de dados que, realmente, passa a existir a preocupa¢do em gerar
uma tradu¢do do modelo logico que seja compativel com uma tecnologia de Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados Geografico especifico, uma vez que a tipologia de dados
tem que refletir as necessidades desse SGBDG.

Cabe a uma ferramenta case, como a que estamos usando (ArgoCASEGEOQ), a geragao
do modelo fisico, desde que a modelagem logica tenha sido feita nela e tenha mecanismo que
possibilite a geragdo automadtica desse modelo fisico, um “script” de banco de dados. Um
“script” € um arquivo texto onde ¢ especificado todo o roteiro de criagdo do banco de dados a
ser gerenciado pelo SGBDG especifico. A ferramenta ArgoCASEGEO tem um moddulo que
faz essa geracdo (“Generate Oracle Spatial Script”), visto na proxima figura 5.3, s6 que para o
SGBDG Oracle?. O Oracle, por envolver um custo de compra muito elevado, ndo ¢ uma
escolha ideal para uso pela administragdo do Jardim Botanico de Jodo Pessoa.

Seria natural que a ferramenta case ArgoCASEGEO, por ser um software livre, tivesse
um modelo de geracdo de “script” para um SGBDG, também livre. No entanto, a versdo que
estamos trabalhando ndo o tem. Devemos levar em consideracdo que esta ferramenta estad em
fase de desenvolvimento, como ja indicado anteriormente.

Apesar de s6 gerar apenas um “script” Oracle, vale a pena observarmos, em um
pequeno exemplo, como ¢ feita a geragdo automatica do modelo fisico de dados na ferramenta
case em questdo. Tomemos por exemplo uma reedicdo do modelo légico pesquisa de forma

parcial, na figura 5.3, a seguir:

26O Oracle é SGBD bastante conhecido, tradicional, tem um modelo para banco de dados geografico,
tecnicamente muito eficiente, mas que, no entanto, € proprietario; sua licenga de uso é muito cara.
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Figura 5.3 parte do modelo 16gico do subtema pesquisa
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Para simplificar nosso exemplo, na modelagem anterior (figura 5.3) ¢ apresentada
apenas a classe pesquisador com seu identificador e nome e a classe pesquisa com seu
identificador e titulo, e uma relacdo logica em que um pesquisador pode fazer uma ou mais
pesquisas. Submetendo este modelo ao gerador de modelo fisico do ArgoCASEGEO, ¢

gerado o seguinte modelo fisico de forma automatica visto na figura 5.4 seguinte:

Figura 5.4 modelo fisico de parte do modelo 16gico do subtema pesquisa

| untitledModel - Bloco de notas
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
CREATE TABLE pesquisador

id_pesquisa INT,
PRIMARY KEY (id_pesquisa)

H
((:REATE TABLE pesquisador

pesquisa INT,
nome VARCHARZ(100),
PRIMARY KEY (pesquisa)

;
CREATE TABLE pesquisa
id_pesador INT,

titulo VARCHARZ(100),

geometria SDO_GEOMETRY,
PRIMARY KEY (id_pesador)

’

ALTER TABLE pesquisador ADD id_pesador_FK INT;
ALTER TABLE pesquisador ADD CONSTRAINT fk_pesquisa_pesquisador FOREIGN KEY (id_pesador_FK) REFERENCES pesquisa(id_pesador);

Para todos os modelos logicos anteriormente apresentados ¢ possivel se fazer essa
geracdo automatica do modelo fisico, desde que a ferramenta CASE em uso, tenha o modelo
para o SGBDG desejado, o que nao ¢ o caso do ArgoCASEGEO que estamos usando, apesar
de as linguagens SQL dos SGBDG seguirem, em geral, o mesmo padrdo de escrita. Levando

em considerando esse fato, uma vez feita a geracdo do codigo da figura 5.4 para todo os
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modelos logicos criados, praticamente, teriamos o “script” pronto para qualquer SGBDG,
bastando apenas alguns ajustes de ordem mais especifica: do SGBDG escolhido ou da

necessidade de informacao.

7. Criacao das feicoes georreferenciada dos dados convencionais

No topico 1.1, do presente capitulo, informamos que a modelam de um SIG, em sua
totalidade, poderia ser dividida em duas partes: uma primeira parte conceitual e uma segunda
pratica. Para noés, a parte conceitual da modelagem de um SIG terminou no topico 6 anterior,
conforme determinado em nosso projeto de tese. No presente topico 7 € nos proximos, como
um complemento pratico a tese, apesar de ndo se ter previsto no projeto, vamos apenas indicar
como seria realizada a implementagdo desse SIG conceitual.

Se observarmos a linha apontada com uma seta do modelo fisico da figura 5.4, aparece
a seguinte informacdo: “geometria SDO_GEOMETRY”. O que vem a ser essa informagao
em meio a um conjunto de comando da linguagem SQL? Diz respeito ao tipo de topologia
(os estereotipos) definidos acima das entidades classes (poligonos, linhas, isolinhas, pontos,
etc.) nos diagramas ja construidos nos topicos anteriores. Esta € a parte topoldgica do modelo
de dados geograficos que esta modelada apenas de forma conceitual, mas ndo na pratica,
enquanto uma estrutura de dados. Entdo, como transformar esse modelo conceitual em uma
pratica?

Os dados topologicos da area em estudo sdo as feigdes (camadas ou layers) que
compdem 0s mapas os quais, geralmente, sdo confeccionados no formato analdgico, enquanto
um documento geografico em papel. E onde os encontrar? Nos acervos de informacdo dos
orgdos em que ¢ feita a pesquisa, quando ndo, nas prefeituras das cidades ou em alguma
Secretaria de Estado ou, ainda, em alguns 6rgdos federais ou privados. Por exemplo, no mapa
4.3 apresentado no capitulo V, anterior, poderemos identificar e recortar varias feicdes que
podem ser uteis a implementa¢do do nosso SIG conceitual, ele foi adquirido na biblioteca
local do Jardim Botanico de Jodo Pessoa e digitalizado?” por nos.

O mapa 4.3 ¢ um representacao analdégica, ele agrega varios dos subtemas que ja
foram conceitualmente modelados. Na forma em que esta representado, o mapa 4.3 ndo esta
georreferenciado e, apesar de estar digitalizado, ainda ndo se encontra vetorizado, o formato
que permite agregad-lo a um banco de dados geograficos. O processo de vetorizacdo de um

mapa analdgico segue os seguintes passos:

27 Foi tirada uma cépia digital do mapa que estava em papel.
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e Identificar o mapa equivalente a 4rea onde foram levantados os dados convencionais;

e Georreferenciar este mapa de acordo com o sistema geodésico brasileiro de referéncia,

0 SAD-69 ou o Sirgas (mais atual).

e Identificar os pontos em estudo, usando uma coordenada angular ou linear (UTM). No

nosso caso, quando usada a coordenada UTM, optar pela zona 25.

e Fatiar os mapas da area em estudo, criando as camadas equivalentes aos subtemas que
ja foram modelados. Para fazer isso, basta usar um sistema computacional de edi¢ao
de topologias, como, por exemplo, um software do tipo CAD (computer aided design),
que faz desenho auxiliado por computador, formando camadas teméaticas. Uma vez
feita a criagdo dessas camadas (“layer”), é-lhe, automaticamente, agregado um

identificador.

Uma vez cumpridos os passos anteriores, faz-se a ligacdo entre as estruturas de dados
convencionais € as topoldgicas, mediante uma funcdo de correlacdo, por meio dos
identificadores de ambas as partes. Essa funcdo, a maioria dos softwares de SIG ja possui.
Uma vez aplicado, esta fungdo de correlacdo, o SGBDG passa a ter a possibilidade de suas
tabelas serem alimentadas com os conteudos geograficos e seus correspondentes contetidos
nao geograficos.

Como um possivel exemplo, podemos ter no final da etapa anterior uma representacao
de um mapa tematico georreferenciado de um ou mais subtemas do Jardim Botanico de Jodo
pessoa, como visto na figura 5.5 seguinte, em que a morfologia de nossa unidade de trabalho
¢ apresentada em uma versdo demonstrativa do Sistema de Informacdo Geografica (SIG)

AutoCAD Map 3D 10.0:


http://pt.wikipedia.org/wiki/CAD
http://pt.wikipedia.org/wiki/Software
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Uma vez configurado o SGBDG, importados os dados alfanuméricos e seus
respectivos dados geograficos e conectados a uma ferramenta SIG ao SGBDG, ficam criadas
as condi¢des para realizar o plano de consultas predefinidas pelo tomador de decisdo do
0rgdo, no caso o Jardim Botanico de Joao Pessoa. Estas consultas sdo feitas a partir de uma
ferramenta de SIG e consiste na aplicagdo de funcdes topologicas ou alfanuméricas que

podem gerar os ja comentados indicadores de gestio de forma dinamica.

8. Configuracio do Sistema Gerenciador de Banco de Dados Geografico (SGBDG)

No topico 6 do presente capitulo, ndo identificamos qual seria 0 SGBDG ideal para a
gestdo de dados no Jardim Botanico de Jodo Pessoa. O que serd discutido aqui com mais
propriedade.

No nosso ponto de vista, o0 SGBDG ideal para o nosso campo de pesquisa seria o
PostGreSQL, principalmente, pela razdo mais obvia de todas, custo. Para Campos et. al.
(2010), O PostgreSQL ¢ um Sistema Gerenciador de Banco de Dados Geografico (SGBDG)
objeto-relacional, gratuito e de codigo fonte aberto, desenvolvido a partir do projeto Postgres,

iniciado em 1986, na Universidade da Califérina em Berkeley.

28 Este mapa tematico estd na proje¢do: UTM zona 258, sistema de projetagdo SIRGAS 2000 e escala grafica de
1:25.000
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O PostgreSQL possibilitou o desenvolvimento de solugdes corporativas com
uma melhor relagdo custo x beneficio. Um ponto forte deste SGBD ¢ a sua
capacidade de tratar grandes volumes de dados com escalabilidade, ou seja,
a sua arquitetura pode ser continuamente ampliada de acordo com a
demanda dos usuarios (CAMPOS et. al., 2010, p. 112).

Outra grande vantagem do SGBD PostgreSQL ¢ que ele tem uma extensdo de banco

de dados totalmente voltada para o gerenciamento de dados espacial, o PostGis, que o torna

um SGBDG, como visto seguir:

I.

O PostGIS lida com objetos espaciais dos tipos: Point (ponto), Linestring
(linha), Polygon (poligono), Multipoint (multiponto), Multilinestring
(multilinha), Multipolygon (multipoligono), Geometrycollection (cole¢do de
geometrias) (CAMPOS et. al., 2010, p. 112).

Nas vezes em que temos trabalhado com o SGBD PostgreSQL, ele se tem
mostrado ser uma excelente ferramenta de gestdo de dados e controle de acesso
a informagdo. Além do mais, este SGBD tem sido escolhido por varias
organizagdes para ser sua base de dados corporativa tradicional
(alfanuméricos), o que se vem a somar as novas necessidades de manipulagao

de dados geograficos, quando agregado a sua extensao PostGis.

9. Configuracio da ferramenta SIG

No que diz respeito a escolha da ferramenta de geragdo de consulta, t€m predominado

no mercado duas ferramentas: a ArcGis e a Mapinfo, ambas sdo proprietarias, aquela ¢

destacadamente excelente, mas de elevado custo. Ambas sdo totalmente invidveis para a

gestdo de dados do Jardim em questao.

A ArcGis e a Mapinfo sdo invidveis porque, novamente, pela mesma razao do caso

anterior, limitagdo de recursos financeiros. Considerando o momento atual da tecnologia,

sugerimos que o ideal para o Jardim Botanico, no que diz respeito a escolha de uma

ferramenta SIG, seria o gvSIG.

Para Reolon (2008), o gvSIG ¢ uma ferramenta SIG livre e de codigo aberto (“open

source’), ou seja, ele pode ser distribuido gratuitamente e ter suas fungdes aprimoradas por

seus usuarios.

Trata-se, assim, de um software (programa de informatica) interessante as
universidades e demais instituigdes publicas do pais, inclusive prefeituras,
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pois, além dos componentes de hardware necessarios (o computador em si),
ndo demanda investimentos em aquisi¢do e licenca de uso, e também ndo
implica a aquisi¢do de um sistema operacional especifico, pois roda em
Windows, Linux e Mac OS, da Macintosh (REOLON, 2008, p. 5).

A nossa vivéncia com o gvSIG tem nos convencido de que esta ferramenta tem todas
as condicdes de corresponder as necessidades de geragao de consulta de dados geograficos de

um orgao publico como o Jardim Botanico de Jodao Pessoa.
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CAPITULO VI

DA CONSTRUCAO - DO DISCIPLINAR A COMPLEXIDADE

1. A arqueologia da complexidade

Desde quando comegamos a pensar nossa tese, ha quatro anos, logo percebemos que
nosso grande desafio seria incomum: desenvolver um unico objeto que fosse, a0 mesmo
tempo, um construto académico e uma aplicacao voltada para uma realidade objetiva.

Além do mais, essas duas necessidades, em uma sd, ndo se apresentavam de forma
simples: a dimensao académica do objeto pretendido fazia parte de um escopo de produgio
que fugia a forma tradicional da ciéncia de abordagem disciplinar. E a dimensao pratica do
objeto pretendido solicitava que sua aplicacdo recorresse, simultaneamente, a varias areas de
conhecimento, como forma de encaminhamento: a perspectiva de gestdo de um o6rgao publico
solicitava uma abordagem sustentavel de desenvolvimento. Esta une, no minimo, a busca de
equilibrio social, ambiental € econdmico como meta.

A pratica comum para lidar com a necessidade acima tem sido recorrer a Teoria
Sistémica enquanto visdo, ao procedimento administrativo de controle classico e aos
instrumentos formais de acompanhamento, como os sistemas de indicadores ambientais. Essa
abordagem foi, também, nossa primeira “tentagao”.

Nao temos duvidas de que o advento da teoria sistémica significou um avango para a
ciéncia frente as abordagens especialistas anteriores. No entanto, ela continua ainda
prisioneira da forma tradicional do método cientifico, uma vez que, apesar de juntar partes
muitas vezes distintas, ainda ndo tem a preocupagdo com o todo complexo. Esta ndo
preocupacdo tem levado as abordagens sistémicas a cairem no lugar comum de outra natureza
de fragmentagao cientifica, a simplificacdo formal.

E claro, para nds, que nossa tese milita no escopo da desconstrugio da hegemonia das
abordagens fragmentadas, sistémicas ou disciplinares. Mas, por qué? Como percebemos esse
processo de hegemonia do conhecimento? Para que serve? Qual a importancia desse
empreendimento? E, em sintese, como procedemos frente a essa nova realidade? Essas
questdes ja foram postas nos capitulos anteriores. No entanto, como um retrato simplificado,
como sugere o presente capitulo, buscamos, aqui, a arqueologia dessa construgdo, visando a

um esclarecimento mais amplo.
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Para nds, o que tem justificado o surgimento de novos métodos de abordagens de
natureza ndo disciplinar ¢ a propria demanda de novos conhecimentos que a realidade
socioambiental contemporanea tem requerido. O que ja é, por si sO, a concretizagdo da
percepcao de uma nova necessidade de conhecimento cientifico na academia. Entdo, ndo
caberia, principalmente em um projeto de tese, um construto que ndo considerasse essas novas
demandadas cientificas.

A percepcao da crise ambiental ndo remete a academia em sua origem, mas aos varios
movimentos ambientais que surgiram no final do século passado, em que tinha como palco
ndo as comportadas bancas dos espacos académicos das ciéncias positivas, mas as ruas dos
cidadaos, com seus conflitos sociais, politicos, econdmicos, ideologicos. Assim como, nao
apenas as imaginagdes privilegiadas dos intelectuais do povo, mas, o proprio povo que &,
direta e miseravelmente, atingido pelas catastrofes ambientais em seu dia-a-dia.

Por essas duas necessidades postas, desde cedo, desencadeou, em nossos estudos e
reflexdes, a percepcao clara de que tinhamos um desafio de gigante, a principio impossivel de
ser concebido no curto tempo e espago de uma singular tese. Tinhamos e temos a clareza de
que um objeto construido na drea do meio ambiente, area essa que se arvora de ndo querer
comungar da tradi¢do disciplinar, hd anos enraizada no espirito académico, ndo aceita mais
uma abordagem em que as questdes epistemologicas (da academia) e politicas (das ruas) nao
sejam consideradas a0 mesmo tempo.

Como caracterizar e juntar essas duas necessidades em uma base comum? Esta foi a
pergunta que, sistematicamente, nos fizemos durante alguns meses, € que nos deixou
paralisados. Quando essas questdes e visdes nos surgiram, a ideia de recorrermos a um
sistema de indicadores como base, logo foi descartada. A segunda ideia foi de propor um
modelo de procedimento de gestdo. Esta também foi descartada, porque contemplava apenas
o lado pratico de nossa visao.

A nogdo de paradigma de Thomas Kuhn? era um requisito que tinhamos antes dos
insights acima. Ele nos surgiu como uma primeira solu¢cdo para as questoes estudadas, porque
aliava, de forma consistente e uUnica, as trés seguintes categorias tradicionalmente
fragmentadas pelo conhecimento hegemdnico (relacdo sujeito/objeto): o cientista, o cidadao
politico e a realidade objetiva. Além do mais, nos permitiu, teoricamente, abordar os
procedimentos académicos e de nosso campo de pesquisa, como uma producao social ampla.

Com isso demos um grande salto: podiamos visualizar, teoricamente, um bloco Unico (o

29 Kuhn (2003)
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paradigma), lugar em que as pessoas praticam qualquer atividade humana (cientifica ou ndo),
interagindo com seu meio ambiente.

Com a perspectiva da nocao de paradigma de Thomas Kuhn, veio-nos a mente, de
imediato, uma das questdes-chave de nossa tese: como diferenciar uma solu¢do académica de
uma solugdo ndo académica? Temos a compreensdo de que os problemas do cotidiano (ndo
académicos) de uma organizagdo social sdo abordados pela perspectiva da solugdo pratica, de
resultados. E por isso que, nesse universo de necessidades, o paradigma dominante da pouca
importincia a filosofia da solugdo. Esta ¢ vista como uma questdo de fundo ou inquestionavel.

Por outro lado, temos como grave equivoco achar que as necessidades académicas
(cientificas) seguem a mesma ordem de solugdo das ndo académicas. Aquela ndo se limita a
preocupacdo com a solucdo objetiva dos problemas postos, mas, também com as
consequéncias que essa possivel solugdo pratica, a principio temporaria (método hipotético-
dedutivo), pode trazer para a base tedrica da area de conhecimento que envolve a questdo.
Portanto, as questdes académicas implicam, necessariamente, em solucdes epistemologicas.
Passamos semanas avaliando o quanto tal equivoco se torna mais grave quando se esta diante
de um conhecimento nao disciplinar, como o que estamos trabalhando.

A solucdo mais convincente, para nos, para o problema da relacdo sujeito/objeto da
ciéncia’’, posto acima, foi conjeturar que tudo comegou quando um profissional formado pela
logica de uma disciplina especifica tentou resolver um problema de ordem pratica que
envolve vérias disciplinas distintas. Com essa a¢do foi iniciada uma area de conhecimento
multidisciplinar: um empreendimento que visa a uma solugdo pratica, de resultado apenas,
sem preocupagdo com o formalismo tedrico da academia.

Com o passar do tempo, a academia foi chamada para fundamentar teoricamente as
varias solugdes praticas produzidas pelas equipes multidisciplinares que atuavam nas
organizagdes sociais. Entdo, o problema deixou de ser uma questdo exclusivamente de ordem
pratica para ser, também, de ordem académica. Essa nova natureza de conhecimento
multidisciplinar académico, apesar de ainda herdeira de algumas metodologias tradicionais,
tem formulado, hoje, a perspectiva de uma ciéncia interdisciplinar.

Com o advento da Teoria da Complexidade de Edgar Morin®! e sua chamativa para a
construgdo de uma “ciéncia com consciéncia”, surge a necessidade de uma reformulagao
metodologica do problema classico da relacdo sujeito/objeto que, na tradicao cientifica, tem

sido abordada de forma fragmentada. Essa nova perspectiva paradigmatica visa juntar, em um

30 Temos como um dos problemas mais preciosos da ciéncia ainda, relativamente, ndo resolvido.
3Morin (2007, 2006, 2005a, 2005b, 2005¢, 2004, 2002, 1996)
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mesmo espaco pratico/discursivo, as categorias: pesquisador, cidadio e realidade objetiva, em
uma abordagem transdisciplinar ou complexa.

Com a percep¢ao de um paradigma complexo, nossa tese ja havia dado um grande
passo a frente. No entanto, ainda faltava identificar as categorias metodoldgicas de produgao
do sujeito académico e do sujeito ndo académico na realidade em estudo. Nossa pesquisa
comegou a perceber que existiam ligacdes metodoldgicas entre a abordagem teorica
académica e a categoria visdo do empreendedor organizacional; entre os métodos de
procedimento académicos e as varias formas de encaminhamento da produg¢do nas
organizagdes; € as técnicas de pesquisa académicas e os instrumentos tecnologicos nas
organizagdes. Com estas percepcoes pudemos promover as categorias visao, procedimento e
instrumento a condi¢do de nossa base metodoldgica a ser desenvolvida e proposta, mais um
grande avanco.

Com as descobertas acima descritas, comeg¢amos a olhar para nosso campo de pesquisa
de forma complexa, e logo percebemos que os agentes sociais ainda eram vistos de forma
genérica em seu meio ambiente. Questionamos que os sujeitos no campo de pesquisa do
Jardim de Jodo Pessoa, apesar de estarem contidos em uma relagdo socioambiental ampla,
possuem uma identidade tUnica, desenvolvem vdarias atividades socioambientais que o0s
diferenciam. Entdo, a no¢do de paradigma era bem vinda, mas, ainda ndo era suficiente.
Precisdvamos de um construto mais focado nas questdes ambientais especificas. Avangamos
neste ponto, quando, por acaso, nos deparamos com o livro chamado Epistemologia ambiental
de Enrique Leff*2.

O pensamento de Henrique Leff ¢ muito pertinente, porque discute a questdo
ambiental de forma contemporanea. Esse autor desenvolve reflexdes tomando como base o
legado do pensamento critico, que perdurou durante todo a modernidade. Esse pensamento
alimentou o ideério das grandes revolugdes sociais do século passado e tem subsidiado alguns
dos mais recentes movimentos ambientais da academia e das ruas.

Com as leituras das obras de Enrique Leff, pudemos discutir as questdes ambientais de
nossa tese, considerando a crise ambiental vigente no contexto geral do paradigma de
produgdo e consumo de recursos naturais que estamos vivendo. Com isso, os agentes de nossa
tese passaram a ter um lugar de onde discursa (um paradigma de referéncia, uma perspectiva
ideoldgica, um ponto de vista). Desta forma, haviamos realizado a conquista da primeira base

de nossa tese, a visao.

32 Leff (2002)
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E preciso que o leitor compreenda que o termo visdo tem para nés, dupla fungio: a de
caracterizar a opg¢ao epistemologica de quem concebeu a presente tese (critica, nao
disciplinar) e as varias visoes, fornecidas durante a tese, dos que fazem a gestdo do Jardim
Botanico de Jodo Pessoa. Para estes, pelo menos, faz-se necessario se situar em relagdo a
devastagdo ambiental provocada pelo sistema econdmico atual.

A pratica de gestdo ambiental, assim como a pratica cientifica, no entanto, nao
acontecem apenas pelo posicionamento dos agentes sociais, mas requerem que esses recorram
a procedimentos e instrumentos que operem a visdo que se tem em mente. Esta foi, também,
uma das questdes-chave que nos surgiram no transcorrer do desenvolvimento da tese.

No que diz respeito a identificagcdo do procedimento que afirmasse a nossa proposta de
gestao ambiental, esta surgiu quase que automatica. Pelo que nos deparamos no nosso campo
de pesquisa, ficou claro que a gestdo ambiental participativa, operada pela Educacao
ambiental, é a ideal.

A identificacdo do tipo de procedimento da gestdo ambiental para o Jardim Botanico
foi apenas parte da solugdo do problema sobre o procedimento de nossa tese. Faltava
perceber, caracterizar e justificar os procedimentos cientificos da tese. Foi quando
comecamos a despertar para as propostas da Teoria da Complexidade de Edgar Morin. O
desafio que tinhamos em mente era como pensar, termo de procedimento, a relagao cientifica
sujeito/objeto, a partir de uma unica base.

Como solu¢do a questdo do procedimento cientifico a que recorremos, fizemos uma
releitura do pensamento de Edgar Morin, realgando apenas a proposta de procedimentos de
sua Teoria da Complexidade. A forma como esse pensador aborda uma das questdes cléssicas
da ciéncia, a relagdo sujeito/objeto, nos deixou perplexo. Essa teoria propde uma maneira de
pensar uma determinada realidade (usando de operadores do pensamento) e como abordar
esta realidade (usando de uma tetralogia) a partir de uma abordagem ndo fragmentadora. Esta
descoberta nos deu a segunda base de nosso método, o procedimento.

Ja a questdo dos instrumentos, a terceira e ultima base de nosso método proposto, ¢
uma tematica que suscitou varios sentidos na tese, que precisam ser esclarecidos. Antes, faz-
se mister esclarecer que, o instrumento, de modo geral, ¢ uma categoria do pensamento
humano, que remete facilmente a pratica. Portanto, ¢ muito recorrido pelos paradigmas
hegemonicos, porque esses partem da premissa de que sua filosofia ndo deve ser questionada,
mas, executada. Nossa percepcdo dessa intengdo nos levou a empreender varias

desconstrugdes sobre o assunto instrumento.
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Preferimos abordar a no¢ao de instrumento com, no minimo, seis sentidos distintos,
entre os quais: como uma tecnologia, uma técnica de desenvolvimento da tese, uma técnica de
gestdo, uma natureza de racionalidade, um ferramenta de mediagdo e como um conjunto de
indicadores. Por exemplo, recorrendo novamente a dicotomia desenvolvimento da tese e
proposta de gestdo ambiental: o instrumento que adotamos para o desenvolvimento da tese foi
a pesquisa bibliogréafica, documental e as entrevistas junto aos agentes do Jardim Botanico de
Jodo Pessoa.

J4 o instrumento, parte da nossa proposta de gestdo para o Jardim, foram as oficinas,
as caminhadas nas trilhas, as visitas as colecdes e atividades culturais, dentro de um processo
de gestdo participativa e pelo encaminhamento de uma educagdo ambiental popular em que ¢
dado as comunidades de entorno o direito da autogestdo do seu meio ambiente, portanto, a
feitura de uma parceria, par a par, que integra a administra¢do da reserva ambiental as suas
comunidades de entorno.

Ao observar, refletir e discutir sobre a educacdo ambiental no ambito do Jardim,
evidenciamos uma necessidade de cunho tedrico-pratico, qual seja: como reverter, no
processo da educagdo ambiental, a inversdo cognitiva dominante que ¢ imposta a todos nos, e
em particular as pessoas que convivem diretamente com os ecossistemas, a ideologia de que o
meio ambiente (valor natural) deve ser resumido aos recursos naturais convertidos em valor
de troca (mercadorias), fragmentado de seu todo, desprovido de sua diversidade e passivel de
ter um valor econdmico. Foi o que nos fez perceber a necessidade de reversdo do processo de
instrumentalizacio do sujeito e do objeto socioambiental.

Defendemos a tese de que esse processo de reversao instrumental daqueles que lidam
com a Mata do Buraquinho, remete a uma instancia maior da questao ambiental: as politicas
publicas de Estado e a percep¢do de que a crise ambiental ndo se resume apenas a uma
mudanga de comportamento da relacio homem-natureza ou a uma solu¢ao tecnolégica.
Mas, a criagdo de ambientes discursivos, realmente democraticos, que levem as pessoas a
descompactarem, de forma politica e participativa, as micros € macros alienagdes providas
pelo paradigma econdmico dominante.

O outro sentido que demos a nocdo de instrumento, diz respeito a uma tecnologia
computacional voltada para gestdo a ambiental. O instrumento que propomos como base de
nosso método complexo foi um modelo conceitual de um Sistema de Informacao Geografico
(SIG). Mas, por qué? E inegavel que vivemos hoje na sociedade da informacgdo, das redes de

computadores locais e globais (/ntranet e Internet) interconectadas. Essas redes técnico-
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sociais, instituidas de forma livre e bidirecional, podem vir a ser uma alternativa de
propagacao € acesso a valores e praticas sustentaveis.

A disponibilizagdao de informagdes em estruturas computacionais tem sido, também, a
forma mais eficiente de prover conteudos sistémicos (espaco-temporal) sobre determinada
realidade. Uma vez tendo estes conteudos armazenados em séries temporais, abre-se, de fato,
a possibilidade da geracdo de modelo de indicadores de decisdo das mais variadas formas e
agregacoes (indices). Além do mais, um SIG armazena também a relacdo conteudo/lugar do
fendmeno, de forma integrada e dindmica.

Por fim, o que vem a ser instrumento de mediagdao? Em Lev Semenovitch Vygotsky3>
apreendemos que a relagdo humana com seu meio ambiente acontece de forma mediada por
ferramentas (materias e simbolicas). E essa relagdo ¢ revertida para o processo de formacgao
de nossa estrutura cognitiva, portanto, de nossa visdo de mundo, de nossa opgdo e
comportamento politico, nos paradigmas. E esse o sentido dado a nogdo de instrumento mais
compativel com a nossa proposta metodologica.

Mesmo depois de ter percebido e desenvolvido os trés fundamentos de nossa proposta
de tese (visdo, procedimento e instrumento), em termo de definicdo de uma metodologia
aberta, isto ainda ndo havia sido revertido para uma proposta metodoldgica. Até entdo, havia
evoluido, apenas, de uma proposta de um sistema de indicadores para uma proposta de um
modelo de procedimento para a gestdo ambiental do Jardim Botanico.

S6 depois de uma fase adiantada do desenvolvimento de nosso trabalho, foi que a ideia
de propor um método como objeto de tese emergiu do universo da intui¢do para a
concretizacdo. Havia, finalmente, tido o insight de que o que tinhamos em mente era uma
proposta de método, algo que juntasse, cientificamente, visao, procedimento e instrumento,
em uma Unica categoria de pensamento e pratica. E que fosse suficientemente versatil para
servir tanto para mediar uma atividade académica quanto uma gestdo ambiental determinada,
um método complexo. Tal visdo provocou uma verdadeira revolucdo em nossa tese, havia
achado o ponto preciso. S6 nos resta saber se o0 método complexo, como construido, foi, de
fato, usado nas nossas analises seguintes.

Toda essa discussdo anterior diz respeito a, apenas, o capitulo II. No Capitulo III,
fizemos uma aparente quebra de ritmo evolutivo, ao discutirmos a no¢do de desenvolvimento
sustentavel, enquanto “estado da arte” dos estudos do meio ambiente. Sera que essa nogao ¢,

de fato, o ultimo assunto da area de estudo? Por outro lado, serd que ndo existe certa

33 Vygotsky (2000, 1999)
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contradicdo entre a nocdo de método complexo proposto e a de desenvolvimento sustentdvel
em nosso escopo de tese?

Vamos por parte, primeiro, ndo concebemos que a categoria contradicdo deva ser
descartada quando se constréi um objeto cientifico. Quem se incomoda com as contradigdes
dos contetidos ¢ a ciéncia positivista e ndo a teoria da complexidade. Naquela a tipologia de
ciéncia a logica recorrida ¢ a formal, que busca a limpidez dos termos; nesta, nao se tem o
compromisso com essa pureza, a contradicdo passa a ser o motor de tudo e ndo deve ser
descartada, ela ¢ bem vinda na logica complexa e na logica dialética.

Segundo, a no¢do de desenvolvimento sustentavel tem sido usada como uma panaceia,
serve para todos os tipos de ideologias, ¢ recorrida dentro dos diversos tipos de paradigma,
mesmo os antagonicos. Por possuir estas caracteristicas polissémicas, para nos, a nogao de
desenvolvimento sustentdvel ¢ 1til, apenas, enquanto um ambiente democratico em que os
agentes socioambientais t€ém a possibilidade de exercitar os seus discursos de identidade, em
busca de consenso.

Para nos, a no¢ao de desenvolvimento sustentavel ndo é o “estado da arte” dos estudos
do meio ambiente, porque “estado da arte” ¢ um conceito vigente nas ciéncias disciplinares
tradicionais, em que seus fundamentos cientificos ja estdo consolidados. Nao existe solidez
nas areas de conhecimento socioambiental, elas ndo sdo disciplinares, sao multidisciplinares,
interdisciplinares ou transdisciplinares. Nas ciéncias socioambientais tudo esta por se fazer: as
praticas, os conteudos e, principalmente, os métodos.

Apo6s a proposta metodoldgica, nossa tese comega, de fato, no capitulo IV, em que
fizemos um estudo detalhado sobre nosso campo de pesquisa, o Jardim Botanico de Joao
Pessoa. Comecamos esse estudo por uma analise da evolucao histérica desse 6rgao publico.
Ao fazer isto, j& evidenciamos uma tipologia de visdo cientifica, aquela que compreende os
fendmenos socioambientais a partir de sua materialidade historica. Diferente do paradigma
dominante, que esconde o passado e se volta para os resultados.

A abordagem histérica de nosso campo de pesquisa ¢ feita a partir de nosso paradigma
complexo, proposto no capitulo II. A luz da visdo de Henrique Leff, esse paradigma sugere
uma tipologia de analise em que ¢ feita uma critica a racionalidade econdémica e, como
alternativa, propoe a racionalidade ambiental para o estudo cientifico da questdo do meio
ambiente e para a pratica da gestdo ambiental em geral. Com essa visdo, analisamos a
realidade do Jardim Botanico de Jodo Pessoa a partir das quatro bases da racionalidade

ambiental:
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Substantiva: diz respeito ao sistema de razdo que normatiza as acdes € orienta 0s processos
socioambientais. Constatamos que a natureza de racionalidade recorrida no Jardim ¢ a de

centralidade econdomica.

Teodrica: constrdéi os conceitos que articulam os valores da racionalidade a partir dos
processos materiais que dao suporte a uma producao social. Constatamos que os conceitos
que dao suporte a gestdo ambiental do Jardim remetem ao estilo de gestdo mercadoldgica,

focada nos resultados.

Instrumental: produz os vinculos funcionais e operacionais entre o0s objetivos
socioambientais € as bases materiais do desenvolvimento, por meio de um sistema
tecnoldgico. Observamos que, como os instrumentos de gestdo ainda ndo foram
desenvolvidos de forma satisfatéria, o Jardim se encontra em uma fase bastante primitiva de
seu desenvolvimento, além de uma clara tendéncia a instrumentalizacao das acdes, em que

os meios sao desarticulados dos fins ou tomados como fins.

Cultural: entendido como um sistema de significacdo que produz a identidade e a integridade
interna da formacao cultural que da coeréncia as praticas socioambientais. De todas as
categorias descritas essa se mostrou mais evidente para nds, uma vez que a cultura
organizacional do Jardim ¢ essencialmente “politica”, no sentido de que os interesses politicos

privados sdo colocados em primeiro plano.

O Jardim foi observado por meio de nossa proposta de procedimento que toma como
base a Teoria da Complexidade de Edigar Morin (uma tetralogia). Essa sugere que a dinamica
de sustentagdo de uma organizacao acontece nao apenas pela manutencdo da ordem interna,
mas, principalmente, pela desordem gerada pelas interagdes socioambientais. Ao contrario
da abordagem puritana do positivismo, em que a categoria desordem ¢ expurgada, 0 nosso
procedimento de analise nos permitiu ver o que de desordem existe no nosso campo de
pesquisa.

A premissa de nosso método de procedimento ¢ que a relagdo sujeito/objeto em uma
realidade historica ndo acontece de forma fragmentada. Percebemos e defendemos que o

pesquisador ou o administrador do Jardim ndo pode desarticular as dimensdes historicas,
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ambientais, econOmicas, politicas, culturais e sociais. Caso contrario, ndo empreende um
objeto cientifico consistente nem uma gestao ambiental sustentavel.

Conjeturamos que o trabalho de producao do objeto socioambiental (cientifico ou de
gestdo) ¢ sustentavel, se abordado de forma complexa, a luz do Teorema da Complexidade,
mediante os seguintes trés operadores do pensamento, como visto a partir de sua aplicagao

no Jardim:

O principio dialégico: permite as manifestagdes conflituosas do pensamento sobre os
processos organizadores. No caso do Jardim Botanico, ¢ fundamental que sejam criadas as
condigdes dialdgicas de interagdo politica, em que seus agentes (administradores,
pesquisadores, comunidades, visitantes € os outros defensores) possam participar ativamente

do processo de gestdo da organizagao.

O principio da recursao: permite ir além da retroacao (feedback). Nao s6 sejam permitidos
os espacos de conflitos, mas que as opinides se traduzam em agdes praticas que beneficiem,

de fato, aqueles que interagem, de forma direta ou indiretamente, com as tematicas do Jardim.

O hologramatico: relaciona o todo com as partes e as partes com o todo. Nao tem
fundamento a l6gica da visdo administrativa que privilegie a localidade como espaco de
solucdo de problemas em si. A gestdo dos recursos naturais do Jardim Botanico de Jodo
Pessoa interessa a todos, principalmente, porque as questdes ambientais locais t€ém se tornado,
cada vez mais, globais; ndo s6 enquanto catastrofes naturais, mas, também, enquanto assuntos
politicos, econdmicos e sociais. Assim como, implicam na qualidade de vida das pessoas que
vivem em sua vizinhanga.

No que diz respeito a nossa proposta de um instrumento complexo para a gestdo
ambiental, ndo enfatizamos os sistemas de indicadores porque, para nos, o sentido que pode
motivar uma tomada de decisao na gestao socioambiental ndo esta nos dados, mas na visao de
quem os interpreta. Um mesmo conjunto de dados pode servir como meio de apoio para
diversas visdes administrativas, a depender da forma como ele ¢ recortado. Esse ¢ outro
motivo que nos fez ndo centrarmos nossa tese nos sistemas de indicadores.

A necessidade de deslocar a centralidade da tese do “dado” para o sujeito “interprete”,
demandou varios meses de pesquisa e reflexdes, até que descobrimos a possibilidade de

propor um modelo conceitual de um Sistema de Informacdo Geografica (SIG), enquanto
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instrumento tecnologico. O SIG ¢ um instrumento estudado pela area de conhecimento da
Ciéncia do Geoprocessamento. Esta drea de conhecimento entra em sintonia com nossa tese,
porque ela ¢ interdisciplinar por natureza.

Outro esclarecimento de suma importancia que precisa ser feito ao leitor, € que ndo
estamos lidando com conteudo de dados (indicadores), ndo fizemos uma pesquisa de
levantamento e exposi¢do de dados primarios. Recorremos a pesquisas ja existentes, dados
secundarios. Estes dados secundarios foram considerados, na 6tica da Engenharia de software,
como requisitos para uma modelagem de um banco de dado geografico, criacdo de estrutura
de dados e ndo de conteudo de dados.

As fontes de dados secundarios foram muitas, variaram desde relatorios técnico-
administrativos a tese de doutoramento. Portanto, ¢ preciso esclarecer que consideramos
algumas fontes de informagdo nem sempre confidveis em termos de precisdo dos contetdos,
mas totalmente validas enquanto fonte de informagdo para a modelagem de estrutura de
dados. Estas fazem a vez de sistemas de caixinhas computacionais onde serdo armazenados os
conteudos de dados a serem adquiridos no futuro, formando as séries temporais.

Com as séries temporais armazenadas e atualizadas sistematicamente em estruturas de
dados geograficos georreferenciados, torna-se possivel a geracdo de infinitas possibilidades
de indicadores (espaciais ou ndo espaciais) de acompanhamento do desenvolvimento
sustentavel de uma reserva ambiental, como o da Mata de Buraquinho, ou de qualquer outro
modelo de gestdo ambiental.

A proposta de um modelo de estrutura de dados, como a nossa, ¢ diferente da proposta
de um sistema de indicadores de gestdo ambiental tradicional. Do ponto de vista do
instrumento, uma tese centrada em um sistema de indicadores tende a trabalhar com certa
quantidade fixa de dados; em termos metodolégicos, remete a uma hipdtese, a dados
primarios, ao método hipotético-dedutivo e a um recorte espago-temporal e tematico-teorico

limitado; o que ndo € 0 nosso caso.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em termos de consideragdes finais, precisamos identificar, por fim, as limitacdes,
utilidades e qualidades de nossa tese. Como qualquer pai, ¢ sempre dificil apontar os defeitos
de nossos filhos. Mas, com certeza, tem limitagdes. Percebemos que propor um método em
um trabalho cientifico ¢ bastante ousado, mesmo que seja em uma tese. Sabemos que para
formular um novo método, em um formato mais bem acabado que o nosso, consome varias
geragoes, reflexdes e praticas.

Para nds, propor um método como objeto de tese, em uma area carente de proposta e
formulacdes metodoldgicas, ¢ uma necessidade € nosso maior mérito. Assim como, nosso,
também, demérito. Uma vez que, em termo de trabalho cientifico e da Teoria da
complexidade, por mais que nos empenhassemos, nossa proposta nunca estaria fechado.

No que diz respeito ao Jardim Botanico de Jodo Pessoa, observamos que seu processo
de gestdo tem sido um produto do paradigma dominante. Este concebe as relagdes
socioambientais como uma troca mercadologica, em que devem prevalecer, em ultima
instdncia, a observancia da eficiéncia, eficacia e efetividade da otimizagdo dos ganhos
econdmicos para uma memoria e perdas substancial para a maioria e seu meio ambiente.

O Jardim Botanico de Joao Pessoa possui uma realidade de gestao ambiental em que a
dimensao socioecondmica estd umbilicalmente interligada ao estado de conservagao fisica e a
possibilidade de sua administra¢do sustentavel. O que se faz necessario perceber e gerenciar
um espaco de conflitos socioambientais de visibilidade publica.

Para fins do paradigma dominante, nosso campo de pesquisa ainda ndo tem sido
totalmente explorado, permanece esquecido nas agendas das politicas publicas vigentes, a
mercé da logica de um tipo de administragdo em que a dimensdo ambiental e social ndo ¢
considerada como integrante. Entdo, vive no estado permanente da reversdo existencial do
publico para o privado. Como o privado nao tem o lastro legal nesse espago publico, o pessoal
faz a vez, serve a interesse de indicagdes politicas.

Se nosso objeto ¢ apenas uma constru¢do que mal comecou e nunca terminara, que
agora ele seja, pelo menos, mais uma singular fonte de inspiragdo para aquele que vai, de fato,
levar a avante a mudanca real na area do meio ambiente. Uma mudanga de visao que permita
criar e conjugar, ao mesmo tempo, procedimento e instrumento a servico da gestdo ambiental
ou dos recursos naturais, em que as pessoas € a natureza sejam, realmente, compreendidas e

respeitadas como uma unidade complexa.
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