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ABSTRACT

Since the beginning of time, men have .learned now to
theat animal's skings an he have used it as his first protec
tion against in this enviromment.

For centuries, this constant use of leather is demos
trates in the history of mankind as a simbol cof maris nece
ssity to keep in close touch with nature, which he cannot
ignore even amidst our growing industrial civilization.

Through the tecnclogy of modern lipe, this need is
more and more accentuated.

Guided by this idea Cavalcante S.A. Tannage locates in

jer center of catile breeding, mcdernely equipped, tanning

v
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Brasesilian Lifes, is contributing to the universal whih of nan

Thinking about that, the Cavalcante S.A. tennage,within
its limitations, it will product skins in wet-blue, Finnished
and crusted, farther it does the utilizaticn of the bovine
greasy of the green skims.

All the factors, interns and.externs, like localization,
water quality, energy, transports, raw materials, es well as a
station of water tratment, specificly biological treatment,will
be boarded about all aspects concerning to damages that were
caused to the enviromment.

Finally, playng with these factors we can have a
arfect harmony, since the shack untie the expedition of the
sking, and 2dding these factors, we will have canditions to

implant the tannage industry Cavalcante S.A.



C bemeficiamento de peles, ou seja, os processos que
envolvem o curtimento de peles existe desde os tempos mais re-
motos satisfazendo sempre os desejos universzl do homem.

E pensando nestes termos, que o presente projeto mos
trard a viabilidade de construgdo de uma industria de Curtume,
em condicio de prcduzir os mais diversos artigos que satisfa -
cam 2s necessidades do mercado interno e externo.

C presente projeto nos mostra um estudo feito sobre uma
industria Quimica de Curtume, gue produziré Courocs Wet-Elue ,
Crust e acabados aproveitando matéria-prima local e de lugares
vizinhos, cujo produto final ira sumprir todas as necessidades
do mercado.,

Logo o Curtume Cavalcante S/A ira produzir courcs em
Wet-blue, csemi-acabado e acabados, sempre sendo utilizado pele
Bovina.

Todos os fatores interncs e externos irac influénciar,
tais como: localizac@o, gqualidade da agua, energia, transpor-
te, materiais (produtos gquimicos), e uma estagdo de tratamento
(tratamento bioldgico).

Finalmente, jogando com esses fatores nds teremos uma
efetiva harmonia, desde o recebimento das peles até sua expedi
¢cdo, € s¢ assim teremos as condigdes de Implantagdo do Curtume

Cavalcante S.A.
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0 setor de courc tem uma importdncia significativa na
economia brasileira. J2 € sabido que desde o infcio dos tem
pos a2 humanidade se beneficiavam dos preodutos oriundos do se-
tor coureiro.

E pensando em tais premissas gue © presente projeto
mostrara a viabilidade da construgdo de uma industria de cur-
tume, oferecendo ac consumidor condigdes de adquirir os mais
diversos artigos, buscando continuamente distinguir-se dos
concorrentes e oferecendo %tambem vantagens aos clientes.

0 projeto da industria de curtume tera basicamente '
duas divisOes principais que ser3o: A parte da tecnolcgia e-
laborada pelos processos de curtimento e fabricagZo final do
couro, como tambem a parte relacionada com o tratamento dos
efluentes, pois, € de grande importdncia, Fara um bom equill

brio do meic ambiente, e preservacido das riguezas naturais.
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C cbjetivo cdeste projeto, e de fazer um investimento
de uma industria de um curtume, que produzirs em média 700
couros por dia, com uma media por courcos de 30 Xg. Sendo que
deste total, 350 couros serao Wet-blue, 200 Acabados e 150
Semi-zcabados (Crust).

s . .
A materia prima a ser

Hh

i’ ’
rigo

e,

rocessada sera 4o tipo
rifico no estado natural (65% Lgua) e matadouro no estado sal
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Portanto, com base nestes PRINCIPIOS acima citados,a

industria de Curtume sera projetada e elaborada para produc&o

'_J-

e industrializacdo de 700 couros dizarios, sempre com a necesg
sidade de unificar os objetivos dos grupos empresariais e

as necessidades impostas pelo meio ambiente,
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1 - ILOCALIZACEO IO CURTUME

Para a construgdo de um curtume sdo muitos os fato-
res que devem ser analizados tanto do ponto de vista técnico
Quimico, como do ponto de vista econlmico, politico e sociaig
e 208 seus meios de comunicag§o, transporte e meio ambiente.

As seguir sdo apresentados em formas mais detalhadas,
os fatores principais que devem levar em consideragdo para a

censtrugdo de um Curtume,

a) - QUALIDADE DA £0UA

. . ’ - - . -
Como primeirs materia prima =2uxiliar, a 2gua, desempe-
jE s & E) &

nha um papel consider@vel na transformacgdc das  peles
N E
em courc. Sendo utilizada nos varios processos de cur

il s .
0 seu valor quimico na fabri

et

timentecs influenciandc pe
cag2o dce Couros.

Por este motivo, © primeirc pontc que devemos observar
¢ a gualidade da dgua que estd a nossa disposigAo,pois
as operacoes de elaboragso devem ser adapiadas as qua-

lidades da agua, ou tem gque mecdificar as propriedades

da mesma. Algumas égua equeren somente neutralizacgéo

(0]
H

outras devem ser depuradas ou parcialmente ou totalmen
~te abrandadas.

A alcalinidade da #gua, causada pela dureza temporariz
ou diretamente por bicarbonato de sddio (N25C03). Fen
sando no problema de abastecimento da Zgua € que o Cur
tume Cavalcante sera localizado proximo a barragem de
propriedade do mesmo.

Ent2o em se tratando de gualidade da 2gua, a barragem
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apresenta-se com uma dureza variando de baixa e média,
logo ndo necessitard de um tratamento especial, pois,
com uma dureza variante, jd ser2 o suficiente para a
fabricagao de couro gue a Curtume Cavalcante S/A se

propde a produzir.,

CANALIZAGXC DAS £GUAS RESIDUAIS

As £guss residuais do Curtume comparada as outras in -
dustriais, sZo muito concentradas e contém quantidades
consideravel de substZncias orgiénicas soluveis e inso-
luveis, as quais sfo caracteristicas, e perniciosas.

C efeito de sedimentaci8oc em % das substincias elimina-

réo T70%.

=
m

tas substéncia absorvem muito facilmente o oxigénio

L4

agua por causa de oxidacgdo, e os peixes morretdoc por

(o 7]
oY)

falta de oxigénio.

As substéncias inorgénicas venenbsas, tais como o arsé
nic ou creme, depois de certa diluig¢Zo, n2o tem mais
essa agao.,

Conforme os regulamentos eurcpeus especiais, pcde— se

canalizar diretamente as éguas usadas de Curtume no
rio s6 no caso em gue 2 diluigdo conseguida nao for

menor que 200 vezes.

logo, de uma forma geral teremos que fazer a purifica-
¢éo das éguas residuais de curtume, pcis, assim evita-
remos m=2iores danos ac meio ambiente.

Os canais para canalizacdo interna devem ser feito pre
ferivelmente abertos, com declive minimo de 35%. Os

canais fora de edificio devem ter o perfil transversal.



2.0 - DISTRIBUICEO DOS EXTINTORES DE INCENDIO KOS DIVERSOS

SETORES DA FLBRICA

SETOR ESPUIMA ¢ QUiMICO SECO co,
Barracea 0 0 -
Caleiro - 02 -
Curtimento - 01 01
Recurtimento oal - Cc1
Secagem 01 02 ~
Lixadeira - 02 01
Acabzmento = - 03
Expedigao - 02 02
Mecénica - 01 -
Carpintaria - - C1
Caldeiras - 01 0l
Fortaria - 01 -
Escritorio - - 02

FOKTE: 0 Curtume no Rrasil
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MAQUINAS e EQUIPANENTOS

1.0 - MAQUINA DE DESCARINAR

—

N2 da mdquina:
Marca:

Trabalho util:
Produgdc horario:
Poténcia Instalada:

o -
Feso Liguido:

2
o
=
Lo
=
.
=]
(D
i
ot
O

Marca:

Trabalho util:

Produgdo Forario:
Poténcia Instalada:

K¢ de Operzrics Ccupadcs:
Comprimento:

Largura:

3.0 - MAQUINAS DE ENIUGAR E ®

0l

Enke
1.800 mm
140 nejos
60,5 CV
2.000 Xg
04

=
L]
O
O\
o
E

~
.

N
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5

01

Enke
1.290 m
140 meios
37,5 CV
C4

2,000 mm
4,5C0 mm

TIRAR CCHMBINADA




N2 da MAquine:
Iargura Utils
Farcn:

Produgac Worari

Tctencia Instalades:

r -
Fesc Iiquido:

-—.'

1]

ATLUra:

Cemprimentoe:

ey

1’2 de Cperarios

4.0 - w¥{QuIiReo

Ccupndcs:

T

"""""{' s [t \_‘t

-’ ]
M2 da Maquinne:

Isrgura Gtil de Corte:

1 LT
*rr'r*.u a0 Horaria:

Toténcin Instalada:

- L4 - -y
¢ de Cperarice Ccupndics:

Timensoes:

e da M““UlnA'
Lergura Util:

MNarca:

~ rd -
Predugao Horaria:

Fotencia

Inetalada:

s - -
K? de Cperarics Geupados:

Funcionamsentoe

§.0 - EZCANCT

v{cuc

Lg o
9 da mAaquina:

NMarea:

01
1.900 mm
TF0
15C meios
20 CV

00 kg
1.200 mm
4.100 mm
02

-~
(o))
Q

»)

02

EITEC

45C mn

140 meios

&7

02

1.700 £ 1,400 mm

01

2.200 nm

ZVKO

70 - 100 meios
T;5 OV

o2

ar comprimide

02 (tempnaratura 70 — 902 C)

GUTTER

07



Produgdo Horaria:
Toténcia Instalada:
Largura:
Comprimento:

N9 de Cperarios Ccupados:

2
]
k-
[

-

[*p}

"Tniversal"

N2 de maquinas:

Marca:

N2 de Gavetas:

Forga matriz:

Frodugdo horaria:

Ventiladores:

Consumo Vapcr Saturado em 3 ATH
Efetivas/hora:

Largura

30 meios
10 ¢cv
800 mm
3.500 mm
04

175 Kg
3,38 mm

08
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Comprimento: 8,860 mm
Altura: 3,750 mm

Cpbr”rloh Ceupadcs: 372

8 .0 - MAQUIFA DI ATACIAR TIFO MCLISSA

N de MAquinAs 01
Marca: ZRO
Froducho Toraria: 150 meios
Potenciz Instalada: 10 ¢V
Iargura: 13 mm
Cemprimento: 3.013 mm
N0 de Opcrarics Ccupadas: 02
9 O = LIXADEIRA TEOUDMA
N2 de MAquinas: o4
Tarca: ENKO
Targura Util: 600 mn
Comprinento de mesa: 1,200 mnm
rodugio Hopdria: 40 neios

T

Fargn Natriz 10 Cy

R. P. M, 3o rélo de lixa: 1.300
Diametre externo d¢ rolo:de lixn:2.30 m/m

Nifnetro extsrae de role de

borracha: 170 n/n

Largura: 1.400 m=m
Comprimento: 2.600 ma

Altura: 1.220 nma
Pesc Ifquidc: 1.400 kg

Opcrarics Ccupalos: 01

10 .0 - ¥£SUINA DE nuonu POAR




Ne TA Mdquina:
Merca:

Preduchc TorAria:
Toténcia Instalada:
Iargura:
Conprinento:

o
Opcrarios Qecupades:

11 .0 - TONED DT TECAGEM CO¥

10

01

SEIXC

120 meios
10 GV
2.400 mm
1.500 xm
01

IP’ .
N9 da Vaquina:
Marca:
e A = N B
rrocugeo Toraria:
Potencia Instalada:
Iargura:
Comprimento:

Cpbr?rlﬁq Ceunados:

12.0 = MAUINA DT ~RENCAR

L .
RE da Faguina:

Iiarca:

Poténcia Instalada:
Produgio Foriaria:
Iarguras:

Comprimznto:

13.0 - MARUINA DB “EDIR

s .
e da Vaguina:

01

TN
AJI 1L

50 meics
13.% GF

2.300 mm
24,000 rm
03

21 (01 chapa lisa e Ol
chapa Trecé, Ol cha
pa estampn polvora)

EUMECA

15 CV

110 meios

1.500 mn

1.000 mm

04

2l
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Warca: MEDPET

ProducAc Heraria: 250 meios

Foténcia Instalada: 5 OV

Largura: 1.430 om

Dimensoes: 2.0C0mm x 950 x 1.400nm
Orerarics Ocupadns: 01

Displey amplc de 374 de polegala:

Feso: 150 kg.

14 -0 - FUL83S DE CALFIRG Z RENCIEO

frea: S "
N9 de Fuloes: 04
Timensocs: s 5
Volure de Iitreos: 6.200 litros
Carga: 6.000 kg
RE: 2 - 3 R

CV: 25 GV

15 .0 — FUI8ZS DL SURTIMNENTC

frea: 724,5 jass
K2 de Fuloes: 04
Dimensdes: 4,0 x 4,0
Volure de Litros: £.00C litres

Carga: 7.000 kg
RIM: 5 - 10 2N
Cv: 150 CV

16.0 - FULEC DE RECITRTINGATO (TINGIMENTO)

Lrea: - 1.529,5



N2 de Fuloes: 04
Dimensoes: 3,0 L5
Volume de ILitros: 3.000 litres
Carga: 1,5 Eg
RPN 15 18 RPM
CV: 50 CV
4,0 — TRANSPORTE INTERNO

0 traneporte interno € muito importante para o bem

processamento das diversas operacgles que ocorrem no interior

do Curtume.

Podendo ser

1l - © transporte
2 - 0 transp
maneira

No setor ce

o8

que transportara os
Mo setor de
’ .
vera carrinhos para
’
Ja no setor
rodas,

as mesas estaveis,

internc durant

orte dos courcs

chamadas mesas

dividido em duas

simples e facil.

salgagem serdo utilizadas empilhadeiras'

r

couros salgados ate o setor de coleiro.

{

caleirc, como também o de curtimento ha-

o transporte dos courcs.

de acabamento, serve melhor &s mesas con
?

"rolantes" que substitui com

12

vantagem
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Cs calculcs & serem efe

~ - ’ "
dentro dos pzdroes aceitaveis n

~ L4
Serao calculados:

4 - frea de fabricaci@o

B - Cuantidade de Mdguinaria

C - Energia

D - GQuantidade ds égua

B - Consumo de Produtes Quimic
F - Consumo de Combustivel

01 - QUARTIDADE DE CCURCS A IR

L3

tuados seguem rigorosamente

a dimensionamento do projeto

ce

ABATEAR

s

A gquantidade de courcs
dia pesando uma média de 30 Xg

Sendo gue:

a trabalhar serz de 700 couros

COuro.

- 350 couro wet-blue

- 200 Acabados

- 150 Crust (semi-acabadcs)

02 - CAICULC D4 QUAKTIDADE DE COUROS £ TRABALEAR

- 700 Couros / dia X 230 dias = 161.000 Courcs/Ano
- 700 Courcs / dia X 30 Xg/couro = 21.000 g/ dia

~ 230 dias 7 Ano X 21.000 Xz [dia = 4,830,000 Xg/ ano
- 4.830.000 Xg /Ano X 1,5 P2 = 7.245.000 Ano

- 17.245.,000 P2 / Ano : 10.82 = €69.593, 34 m°/Ano

C3

- DISTRIBUICKC DA SUEBERFICIE COBERTA (m?/5C)

Fabricacgac &= (68%)

5.474 m2Sc



- DepGsitos e Servigos (32%) - 2.576 m2SC
- Total - 8.050 m2scC

04 - APROVEITAMENTIC DA SUPERFICIE COBZRTA

900 = 2
m2SC
2 2
mSC =  7.245.000 = m°SC = 8.050
200

05 - DISTRIBUICAQ IC SETOR DJE FABRICAGIO

SEQOES % PCRCENTAGEM mSC
- Caleiro ' 25 2:01255
- Curtimento Q 724 ,5
-~ Recurtimento 18 1.529,5
- Secagem 21 1.690,5
- Acabzmento 26 2.093
- Total 100 8.050

06 - FATOR DE POTENCIA

tdotou-se 450 m® / HP (inicial)

me = 450
HPI
£65.503,34 = 450
EPI
HPT = 1.488 HP

07 - DISTRIBUICAC DO HPI POR SETOR

14



- Curtimento

- Recurtimento
- f£ecagen

- Acnbamente

- Total

S NS T o
[T e B S L O A S

R —

e

1053

Lo}
[ %

150 = a

Litres

Titres Fulles = &0

Titros Tulces = 44

09 -

i . - £
RETACCE TITRCS

2.0 liTr:s/hQO/ﬁiﬂ : 3
230 =

1C ~

CAITTVTRATINT S L W] oy
R'.':'\ T)_'I"?J}TTC' }!'-:5 GEIT)‘,ITA\_C‘;

Couros /Ano. = A00

m? Onldeira

m2 cildeira =

800

11 - ZTISTRIBUICRC 12

161.000

~

ENCRCTA

HPI = 3
I':‘i'l' ;/}1

Qrr
]-!r‘-'! !99
w/h

Litros
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12 - CONSUMO DE ELETRICIDADE

A - C(C2lculo de Xw/h por ano tedrico
- 1.,487,99 x 0,736 x 8hs x 24 dias/més x 12 meses/ano

= 2.,523.250 Xwh/Ano

B - Cdlculo do Consumo Efetive

Xw tedorico / Ano x 60

100
2.+523.250 X 60 = 1.513.950 Xwh efetivo
100
Logo: Kwh Efetivo = _1.513.850 = 2,16 Xwh/m® de
i 669.593, 34 courcs

13 - CONSUMO DE PRCDUTOS QUfMICOS
FERMUTLA = Xg x 10 Fg Prod. Quimico

Cocuro
A - Produto Quimico por Ano

- Couro / Ano x 10 Kg P. Q. / Ano
- 1.610.000 Xg de Produtos Quimicos / Ano

B - DistribuigGes por Setores
I - Ribeira (Fator de Convemszo = 3,5)
1.610.000 = 460,000 Xg de Produtos
345

Quimicos / Ribeira / arno.
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1,610,000

149

FLT =

1,610,000
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CURTIMENTO (FAtor de Conversao = 1,5)

= 1,073.334,00 Xg de Prod. Quimicos Curtimento
Ano
ACABLNENTC (Fator de Conversdo = 30)

53.666.67 (Prod. Quimico Acabamento/Ano).



60% de

pelos,
* A -
¥ B -

6.0 - PROCESSCS QufmMICcos

6.1 - REMOLHO

Tem por finalidade hidratar as peles, com menos

ggua. Logo que chegarem ao Curtume.

PRODUTCS USADCS

~ Tensoactivos;
5 Id o . .
- Bactericidas; (eliminar bactérias)

- Auxiliare

m

. (carbonato de sodioc, emulgadores)

6.2 - CALEIRC

E uma operacgio que tem por finalidade eliminars:

~ ’
as gléndulas sebsceas e sudoriporas; e a epiderme.

PRCDUTCS USADCS

- Hidroxido de calcioj
- Sulfeto de sddio:

- Tenscactivoes.

FATORES QUE IRFLUENCIAM NO CALZIRO

- TEMPEIRATURA

A Temperatura ideal sera em torno de 25°C, pois,

18

de

0s

gse

for maior ocorrers o risco de causar gelatinizagdo das peles.

- TEMEO

0 tempo aceitavel deste processo sera de 18 horas.
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- EFEITO MECANICC (RPM)

O Efeito Mecdnico serd dado em IPM(rotagdes por minu
o).
A RPM ideal sera entre 3.4 REN.

6.3 - DESCALCINACXO

A Descalcinagd8o tem por finzlidade eliminar a CAL(hi-
- . ’ . 5
droxido de calcio) combinada na pele, durante o processo de
r

caleiro, sendo usados sulfato de Amdnea e Bissulfeto scdio,.

A.l. - REACXC COM SULFATO DE AMONEA.

A.2. - 32ACX0 COM BISSULFETC SEDIC

Ca(OH), + 2KaHSO3; —» Ca(HS03), + 2NaCH

* B - AGENTES DESCALCIRANTES

Acide cloridricog

- Sulfato de AmOnea;
- Bissulfeto de sodioj

- £cido Formico.

6.4 - PURGA




% um processo de limpeza que visa eliminar os mate-

riais queratinosos. Degradados durante a depilacgdo/czleiro:

* A - TIFOS DE FURGA

- A base de péncreas de boij
- A base de mofo;

- A base vegetal

6.5 - FIQUEL

Tem pro objetivos:

- Desidratar as peles caleiradas;
— Preparar as peles para o curtimento;

-~ ’ -
- Transformar as peles em um preoduto acido.

* A - REAGUIS

+

1 - HR P COONa + H

doll - P = COO0H # Ne

N

—_—

- HoN P CCCH + Ht HBN «~ P = ROOH

* B - COMPOSICXO DO PIQUEL

- fgua a 2598;

- Cloreto de scdiog

- Acidos: Sulfurico,
Clorfdrico,

Formico

20
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6.6 - CURTIMERTO

Tem por objetivo transformar as peles, em um estado im

putrescivel irreversivelmente, tornando assim as peles em cou-
ro.

I4 . =
Ter tambem como objetivos:

- Aumentar a estabilidade do sistema colageno.

— Inibir o desenvolvimento dos fungos.

*
a1
!
)
>

ATORES

- pE

QO pH ideal sersa em torno de 3,6 - 3,9 para se ter
courc bem curtido.

- BASICIDATIE

A Basicidade ideal sera em torno de 33% Shc, para se
ter boa penetracgdc dos sais de cromo.

- TEMPERATURA

/o3

-

temperatura ideal para o preccesso € de 35 - 409C,pa
ra pcorrer boa penetragao dos curtentes.

6.6.1 - FORMULACAC DOS PROCESSCS DE RIBEIRA

* A - RENOLHO

200% agua a 209C

0,2% Tenscactivo



0,03% Bactericida
Rodar 06 horas (4 RPM)
Lavar

Esgotar

CALEIRO

30% £gua a 20¢C

3% hidrdxido de cdalcio
3% sulfeto de sddio
0,2% Auxiliar

Rodar Ol hora

observar a depilagéo
200% fgua a 202 C

Rodar 15 minutecs p
Ate completar 18 horas
Lavar

Zsgotar

30% £gua a 30°C

2% sulfato de aménea

1% Dbissulfito de sddio

Rodar Ol hora

Observar a coloragdo (pH = 7,5 - 8,5)
Teste da fenoltaleina

Lavar duas vegzes

Eggotar

PURGA

30% £Lgua a 359C



*

]

0,03% Purga Pancredtica
Rodar 40 minutos

Tavar bemn.
PIQUEL

80% £gua a 25°C

8% cloreto de sddio
Rodar 15

Medir o grau bzume (62 3C)
1,5% Acido sulfurico
Rodar 03 horas

pE = 2,5 - 3,0

Verde-de-Bromo-Cresol (amarelo atravessado)

CURTIMENTO

100% Lgua a 25¢C

3,5% Sais de cromo 33% bAS. Sch.
0,2% fungicida

R - 02 horsas

3,5% Sais de cromo 66% BAS. Sch

R - C8 horss

0,2% Bicarbonato de sédio (1:10)
R - 30 minutos

pH = 3,6 - 3,9

Coleragdao: Verde-amarelado,

23



6.7 - NEUTRALIZACZO

Tem por finalidade eliminar os sais de

dos durante o curtimento.

* A - PRODUTCS USADCS

. - 5.
~ Bicarbonato de sodio,
” Fa.
— Formiato de sodic,

“ ’ 2
- Pormizato de ce2lcio.
* B - FORVULACEC

80% £Lgua a 30°C

1% formiato sodio (1:10)

R - 30 minutos

1% Bicarbonato de calcio (1:10)
R - 30 minutos

Observar pH = 4,6 - 4,8

Lavar 2 vezes

™

Dsgotar

Tem por finalidade:

- Dar a caracteristica final do couro,
— XEncorpar 0S couros,

— Permitir o lixamento

24

cromo nao fixa-



TTPCS DE RECURTERTES

- Taninos sintéticos,

- Taninos vegetais,

- Resinas acr{licas,

- Resinas aminoplastica,

- Sais de cromo.

FORNULACEQ

80% fgua a 309C

2% Resina acrilica
2% Tanino vegetal
R = 01 hora

3% Tanino sintético
R - 30 minutos

Lavar

Esgotar

6.9 - TIRGIMENTO

Tem por finalidae:

- Dar coloracgdo ideazl aos couros,
- Dar brilho =2o0s couros

- Aspecto final do couro

FATCRES QUE INFLUZNCIA HO PRCCESSO

- Temperatura,
- Rotag8o do fuldo,

- Tipo de fgua,

25



*

- Quantidade de £gua

FORMULACZO

- B0% £gua a 50°C

0,2% Amoniaco

R - 15 minutoes

2% Anilina (2:30)

R - 01 hora

0,8% £cido formico (1:20)

R - 15 minutos

Tem por finalidade:

- Dar maciez &0 couro,
- Dar elasticidade a0 couro,

- Aumentar a resisténcia do couro

FATORES

Os principais s3o:

- Temperatura do processo quimico,
- Qualidade da 2gva (62 alemfes)
- Rotagao do Fuldo,

- Tipos de olecs (sintético ou natural)

26



FORMULACZO

80% fLgua a 509°C

2% oleo sulfatado (1:5)
2% oleo sulfatado (1:5)
2% oOleo sintético (1:5)
R - 1 hora

0,8% dcido formico (1:20)

6.1.1 - ACABAMENTO

Tem por finalidade:

- Dar o aspecto geral do couro,
- Cobrir eventuais defeitos,

- Nelhorar a apzréncia do couroc (togue, maciez, cor)

FATORES

- Tipos de resinss,
- Penetragdo dos produtos,
~ Tipos de soventes,

Espessura do filme de Acabamentc

PRODUTOS USAICS

- Resinas acrilicas,
- Resinas poliuret@nicas,
- Solvente (Butil - glical)

- Formal.

27



FORMULACAC (ACABAMENTC)

1l - Camada de funde
- 100g de pigmente

- 200g de resina fina
~ 20g de cera

- 1Cg de penetrante

- 330g de 2gua

- Tistelar 2 vezes

- Secar

- Prensar (809C - 100ATM

2 - CANMADA DE COBERTURA

~ 150g de pigmento

- 200g de recina dura

- 50g de resina media

- 20g de cera

- 10g de penetrante

- 10g de proservante

~ 440g de agua

- Pistelar 2 vezes

- Secar (Tinel de secagem)

- Prensar (80°C - 1004tm)

- 500g de sglvente

- 500g de laca

- Pistelar 1 vez

- Secar (Tunel de secagem)

- Prensar (809C - 100ATM).

28
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7.0 — DEPURACAC DE EFLUENTES
6.1 - ILegislacZo estudada para a aplicagdo de uma estacgdo de
tratamento.
6.2 = Origem dos efluentes.,
6.3 - Ietodologia a empregar para a operza¢3o dos efluentes.
€.4 - Recuperacgio dos residuos.
6.5 -~ Calculos da estag2o de tratamento.
7.1 - LEGISIACXO ESTUDADA PARA A APLICACAO DE
UMA ESTACEO DE TRATAMENTOS
CONSTITUICEC FEDERAL
Art., 23 - ¥ de competéncia comum da Unifo dos Estados, de
Distrito Federal e dos municipios:
VI - DProteger o meio ambiente e combater a poluigdo em gqual-
guer e suzs formas,
¥II - Preservar 2g florestas, a2 fauna e a flcra.
Art., 24 - Compete 2 Unifo aocs Estados e ao Distrito Federal
legislar concorrentemente sobre:
VI - Floresta, caga, pesca, fauna, conservagao da natureza ,

do solo, e dos recursos naturais, protegdo do meio am -

biente e controle da poluigéo.
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Art. 25 - Todos tem direito do meio ambiente ecologicamen-

te equilibrado.

V - Controlar a produgdo, = comercializacéo e o emprego de
técnicas, meétodos e substdncias que comportem riscos pa

ra a vida, 2 gqualidade de vida e © meio ambiente.

VII - Prcoteger a fauna e a2 flora, vedades, na forma da Lei,
’ - . Sing , .
as praticas que ccloguem em risco suz fungao ecologica,
provoquen & exting@o de espécies ou submetem os aminais

a crueldade,

lLegislacZo Bdsica (Secretdria Especial do Meio Ambien-

te) Decreto n? 76.389 - De 03 de outubrc de 1975.

Dispce sobre azs medidas de prevencgdoc e controle da po-
luicdo industrial, de que trata o Decreto-ILei n? 1.413, 14

de agosto de 1975 e da outras providéncias,

Art. 19 - ©Para a finalidade do presente Decreto considéra-
se poluigZo industrial gualguer alteracéo das pro -
priedades fisicas, gquimicas ou biolcdgicas do meio
ambiente, causadas pro gualguer forma de energia ou
de substdncia sdélida, 1{gquida ou gasosa, ou combina
¢2o de elementos despejados pelas industriais, em

niveis capazes direta ou indiretamente, de:

I - Prejudicar a saﬁde, a seguranga e o bem—estar da popula

Ga0;
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II - Criar condigces adversas as atividades sociais e econd-

micas;

III - Ocasionar danos relevantes a flora, a fauna e a outros

recursos naturais.

Art. 3¢ - Secretaria Especial do Meio-Ambiente - SEMA - Or
gdo do Ministerio do Interior, propora critérios, nor
mas e padroes, para o territdrie nacional, de prefe -
réncia em base regicnal, visando evitar e corrigir

os efeitos danosos da poluigao industrial.

Paragrafo Unico — DNo estabelecimento de critérios, normas e
padroes referidos, levado em conta a capacida
de de autodepuradora da agua, do ar e do solo,
bem comc a necessidade de nic cbter indevida-
mente o desenvelvimento econdmico e social do

Id
pais.

Portaria/Gl/¥e 0013, de 15 de janeiro de 1976.
0 Mini§;§;;% de Estado‘ﬁo Interier, acclhendo propos-
ta do secretaric Especial do meio Ambiente, no uso das atri -
buigoes que lhe conferem o Decrete n® 73,030, de 30 de outubro
de 1973, o Decreto-Lei n? 1.413, de 14 de agosto de 1975, e o

Decretc n? 76.389, de 03 de cutubro de 1975.

Considerando que a necessidade de classificar os cur-

scs d'sgua interiores € essencial a defesa de sua qualidade,
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Considerando qué a classificagdo dos corpos das &guas
interiores deve estar baseada, nao necessariamente 80 seu €s
tado atual, mas ncs parémetros, que eles deveriam possuir, pa
ra atender as necessidades da comunidade.

Resolve estabelecer a seguinte classificacgdo das agua

interiores do Territdrio Nacional.

I - Sao classificados, segundo seus usos predominantes, em

’ s . . . .
quatro classes, as aguas interiores do Territdrio Nacio-

nal,
I - Classe I - aguas destinadas:
a) Ao abastecimento doméstico, sem previa ou com
simples desinfeccgdo.
Classe II - aguas destinadas:
a) Ao abastecimento doméstico, apos tratamento Con-
vencional;
b) a irrigagio de hortalicas ou plantas frutiferas;
c) a recreacdo de contato primario;
Classe III - Aguas destinadas:
a) Ao abastecimento doméstico, apds tratamento con
vencicnal;

b) a preservacgao de peixes em geral e outros elemento

de fauna e flora;

Classe IV - £fguas destinadas:



gado;
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a) ao abastecimento doméstice, apds tratamento avan

b) a navegacio;
¢) X harmonia paisagistica;

d) ao abastecimento industrial, irrigacao e a usos'

menos exigentes.

VI -

il =

Para as aguas de classe 2, sao estabelecidos os limites'

ou condigoes seguintes:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

materiais flutuantes, inclusive espumas n2o naturais!?
virtualmente ausentes;

,

oleos e graxas: virtualmente ausentes.

substancias que comuniguem gosto ou odor: virtualmen

te ausentes;

ndo serd permitida a presenca de corantes aritificia-
is que nZo sejanm remcviveis por processo de coagula -

¢cao, sedimentagdo e filtragdo, convencionais;
DBO , 209C até 5 mg/1;
0D, qualguer amostra, n2o inferior 25 mg/l;

substancia potencialmente prejudiciais (Teores maxi -

mos) cormo: 0,05 mg/1.

Para as aguas de classe 3, sdo estabelecidos os mesmos'

limites ou condigdes de classe 2, a execugdo dos seguin

tes:

a) DBC , 209C ate 10 mg/1;



X1V -

b)

Qs
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0D, em qualquer 2mostra, ndo inferior a 4 mg/1;

efluentes de qualquer fonte poluidora somente poerdo

ser langados, direila ou indiretamente, nas calefagOes

da agua desde que obedegar as seguintes condigoes:

a)
b)

c)

d)

e)

)

g)

h)

pH entre 5 e 9
temperatura inferior a 402G

materiais sedimentdveis até 1 mg/l, em testes de 1

hora,

regime de langamento com vazdo maxima de ate 1,5 ve-
zes ¢ vazdoc medic diario;

auséncia de materiais flutuante;

oleos e graxas ate 100 mz/1

substdncias em concentragdo que poderiam ser prejudi
ciais de acordo com cos limites a serem fixados pela

SEMA;

tratamento especizl se as dguas forem prejudiciais e

’ . - ~ . ’,
forem langadas em z2guas destinadas a recreagac prima
ria e a irrigagdo qualguer gue seja ¢ indice colifor

me inicial.

Foi com fundamneto nos aritogs, antericrmente descri -
H

tos, da ncssa Nova Carta Magna e da legislacido complementar da

SEMA, que refletimos, e achamos por bem implantarmes, no Curtu

me uma estagdo de tratamento.

A imagem convencional da industria do couroc aparece do

meios publicos, como uma das mais poluentes do meio ambiente;e
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tanto que os profissionais da drca, a cada dia que passa tem
uma preocupagac cada veé/ggidrém adotar solugoes (ou nesmo sig
tema palemtives) para o tratamento das suas 2guas residudries.,
Poluigdo-liquida, sdlida e atmosférica - gerada  pela
transformagdo da pele bruta em couro agrava-se nos curtumes de
vido a multiplicidade e‘a composigao dcs residucs, os quais !
840 constituidos ﬁa'sua maior parte de substdncias putresc{vg
is e contem ainda produtos quimicos téxico, como alcalis, com—
postos de enxofre e cromo; que impessibilitam, muitas vezes ,
qualgquer aproveitamento agricola ou aliméntar sistemdtico.

Tcda essu serin Ao foboraez, lova-s2 a conscientizagde!

‘)\

para o problems da poluigao, e das graves consequéncias para a
nossas futuras geragdes; se transformando em medidas ceneretas,
visando restaurar o equilibrio natural do meic em que vivemes.

Atraves de uma estagdo de tratamento, o Curtume tenta-—
ra tratar o efluente, e desta forma contribuir para a manuten

¢gao da gqualidade do meio ambiente.

7.2 - ORIGEM DOS EFLUENTES

A andlise das aguas residuais dos Curtumes indicam que
estas contém grandes guantidades de substdncias, organicas e
inorgAnicas (ver guadro 1 e 2), que @s tornam nocivas a vida
vegetal e animal, quando nio tratadas por processos adequados.
As éguas residuais do Curtume, comparadas com as de outra indus
tria, sao muito cecncentradas e contem quantidade consideravel!
de substdncias orgdnicas soluveis e insoldveis, as quais sdo '
caracteristiticas e perniciosas.

0 problema de limpeza das aguas residuais dos curtumes

tornou-se, comoc vemos, crickal para quem trabalha em curtumes,
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PELT RRUTA

GERLCAO DE RESIDUOS

AHTHALS

e

E.,\T E

- Esfola
- Preparacio

- Pré-salga

L

‘a
- -

OOUDTCIONAMENTO

- Salpa ~ Se:agr.u\

Clzssificucao

~ AnostTagem
Confeccio dos lotes

~ Estocagen

PELE RRUTA

RESIDUOS DFE ['FL0$

Reaiduos de pelen

frescas ouv secac

+

ETLUENTES

~ Sangue - Urina

- S5al

!

RESTDUNS DFE PEIOS

Reciduos de pales

salgadas

+

EFLUENTES
- Sanpgue ~ Urina
- Sal- Anti-aépticos
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Substancias como taninos precipitados com albumindide
e sais de calcio, diversos compostos de sais de calcio e cro-
mo, pPeEQUEeNcs residucs de courc cru de diversos tamanhos, mui-
to entuwnescidos e pzrcialmente divididos nas fibras, restcs '
de divsrsos produtos quimicos; estes aguas conteén, além disto
substdncias gue sendo mais leves, schrenadam, como =ejam, &ra
xas, saboes metalicos, etc., conforme os regulamentos vigente
estas aguas, quando canalizadas para os lagos, rios eu mar, '
nio mais deverao ter agdo perniciosa sobre a flora e fauna lo
cais, em particular para os peixes, pois os meswncs em grandes
quantidades abscrvem muito fzacilmente o oxiglneio da dgua por
causa da oxidag¢do,

b

(5N

CURTIMENTO : GERACAG DE RESIDUOS

FELES 33UTAS »| TRAPALEO DE RIBEIRA .
SALCADAS OU SECAS - Remolho ’ )
=~ Depilacio  CURTIMENTQ
-~ Caleiro .
= Degcarne = Purga . ‘
- Piquel
~ Curtimento ACABAMENTO
L+ mcintco . BXIDO
WET-ZLUE - » = Divisao = Recurtidento .
: = Rebaixsuwento -~ Tingimento :
~ Lixamento - Engraxe
~- Amostragem '
. - Secagem ACABAXENTO COURO
l P Acabamento :
' - de superficie
Y ) : ]
RESTDUGS WAO CURTIDOS RES fOVOS CURTIDOS RES{DUOS CURTIDOS
- Crostas E TEPAINADOS
- Residuos de pele ~,Raspas -
com pcloa - Po de lixa o AmOsragem
- Carnacas -~ Amostragea ‘ mORLLAg!
EFLUENTES EFLUENTES EFLUENTES E’L“ENTES
Sal Sulfeto Sal Nitrogénio Corantes  Olcos Pigmentos
Cal _ Cromo Tanino Tanine wvepetal Solventes
Nitrogenio vegetal e sintético




Apnluigﬁo apresenta, poigﬂmﬁltiplcs agpectos, um estu
do apurado sobre as operacCes realizadas em un curtume, as '
faz necessério, para vermos quais os pontos cruciais da polui
¢A0 Nno mesmo.

A partir degsta conscientizagido, um estudo apurado, le

va em conta dois pontos da origem de poluigdo:

- A poluicdo das #guas, e

i

Os residuos sdlidos.

A poluigAao das aguas.

A poluigdo das Aguas ccmega desde o inicio do traba-'-

lho de couro (conforme quadros 1 e 2). A operacdo de remolho
destinada a reidratar ag peles e leva-las se traduz por uma
dissolucao do sal (Hagi - Cloreto de Scdio) de conservacao da
peles nos banhos. C sangue e outras manchas constituenm uma
carga crganica.

¢ caleiro regidu=l pontém as matérias organicas en
grandesgquantidades( proteinas) a cal, a maior parts da qual

insoldvel e o sulfeto de sodio (FarnS). © sulfeto de sodio !

com meic alcalin estrul os g, na sua mal
lcalino, 4 r og pelog, na sua maior ou menor con

centracdo ira determinar se os pelos serac recuperaveis ou
nio. A recuperaydo dos pelcs nio ¢ economicamente interessan
te, motivo, de na maioria dus vezes, serem completamente des-—
truidos. - -

OUs despejos de caleiro gadepilagdo s@#o altamente noci
nos as instalagCes de esgotcs e acs cursos d'égua, poig o8 su
1fetos transformem-se facilmente em gas sulfidrico pela agdo
de dcidos ou microorganismes. O HyS € tdxico e, na presenga’

de O2 e bactérias, uniformam-se em H2804, que COorroli os enca-

38



namentos e remove ¢ oxigénio porventura existente nos fluxos
dos esgostos, tornando-se seépticos.

Nos despejos dos calesiros constata-se a presen¢a de
5/1 de Nao,5. Come os despejos do caleirc representam 20%
dototal dos despe jos, apés a diluigfo, a concentragdo do

Na,S cai para lg/l. Tal quantidade de Na,S nos despejos, fa

T -

2
’ - — ~
talmente trara problemas nag instalagoes de esgctos e cursos

d'agua receptores dai a preocupa¢do constante
um meio de diminuirmos a poluigdo do caleiro. Em meio alca-
lino ferte ndo ha liberagao de >S5, mas gquando esses despejo
se misturam com os despejos acidos das fases subsequentes ha
de imediatc, o aparecimento do cheiro, forte de ovecs podres'
ou o gque e ainda, pior, acima de 150:1;3 da HsS por m3 de ar

A £ W e . .
armosféricoy © H.S € toxico embora nZo seja percebido pelas

2
mucoesa nasal.

As operagaes seguintes, descalcinagdo, purga piquela
gem e curtimento conduzem sobretudo a uma poluigdo salina e
ou toxica, devido ao cromo.

0 resultadc das operagoes de recurtimento, tingimen-
to, engraxe, € a presenga de sais minerais, de tanino e de
corantes ncs banhos residuais em quantidade, tanto mais im -
portante quanto os banhos s3o mal esgotados.

As dguas que vem do setor do acabamento, e que  s&o
L]

’ n ’ .
principalmente as aguas de limpeza do solos e das maquinas

contem um pouco de solventes.

0Os residuos solidos.
Os residuos solidos representam cerca de 40 a 45% do

peso da pele bruta. Somente 55 a 60% destas peles sdo por -

39

- C& arranjarmes
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tanto trasnformados em ccuro, o reste torna-se despejo.
Existem basicamente dois tipos de residucs oriundos
das operagoes de industrializacdo do couro; os residuos nio
curtidos pelas aparas ndo caleadas, CAIrnagas, aparas e raspas
caleadas, e csg residucs curtidos, constituidos pela serragem’

da rebaixadeira, aparas de couros curtido e po de lixadeira.

* RESTDUCS NAQ CURDIDOS:

- AT'ARAS NAO CAITADAS: e3o recortes nos couros ainda em eg

tado "in natura", antes do remolhc. S&8o0 em pegeuno volume,ge-
+ - - ~
ralmente juntamo-as, depols de promos cal nas mesmas, as apa-

rag caleadas.

- CARIIACA: a carnaga pode ser definida como o residuo pro-
— . . ol s . ’,
viniente da operac¢zo de descarne, Sua constitulgao bascia e

a seguinte:

- Teor de agua 30%

- ¥aterias Craxas 77
PR .- i

- Matcérias Minerais 3%

- Proteinas 10%

Dentre todds os residucs de couro originados no curtu
me, a carnaga, sozinha, segundo levantamento eietuado, repre-.
senta, cerca de 20% do peso total da pele caleirada. Tendo '
em vieta, justamente, o seu volume, constitui-se, num grande'
problema, no que se refere ao aspecto de poluigso, sendo gue:
C curtume.Usard a carnaca para elaboracio da graxa.

N
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~ APARAS CALLADAS: pedem surgir antes ou depoils da oPeragﬁc

de descarne. Sa&o recortes de partes da pele animal que ndo in
teressam a industrializacdo do couro, ou que dificultam proces.’
~~s0s e operagces posteriores. S@Zo, entre outrcs, partes da
testa ou cabega, garras, rabo, rebarbas de carnagas, As
aparas caleadas representam cercade 7 e 8% do peso total da pe
le caleirada., Assim como a carnaga, estag aparas acarretam
problemas de poluicgao e itransporte, mas devide a sua constitul
cAo quimiéa (21% de proteinas) apresentam maiores possibilida-—

des de utilizagao.

- RESIDUCS CURTITS: Serragem constitui-se no res{duo prove-
I

. ’ ~ P o P LI ’ .
niente da operagazo de rebaixe. Sua conctitulgao guimica e mul
to discutivel, pois varia de accrdo com o tipo de curtimento e
fetuade. Dele dependerao a guantidade e ¢ tipo de sai neutros

. 4 £, 7

e outres eventuais produtos quimicos presentes, sendo, portan-
to, necessirio tentar-se determinar, em numero, objetivamente'’

. .o~ s
a constituigaoc quimica da serragen.

L serragem representa cerca de 11% do peso tetal da pe
le verde, constiui-se no residuoc que maior prcblema acarreta ,
devido a dificuldade de transporte e, principalmente, de colo-

cagao.

. . . 7 o .
- RASPAS CURTIDAS: Constitui-se no residuo proveniente da

cperacgdo de dividir. Sao todas aproveitadas parafager-se camu

rgaoc; ndo representando grandes problemas.

- APARAS DU COURQ CURTIDO: tais aparadas constiuem-se nos re

r -
cortes eventualmente afetundos apos o curtimento. O problema’
AT .
esta. ne gue fazermos ccm elas e aonde a colocArmos.
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7 - . -
ZTRA @ residuo originadoc do lixamento gue o

o\

couro sofre, visando, essencilamente, 2 uniformizagiao da flor.

/ Ly C e A
bsse residuo, e dificil de ser aproveitado, causando ¢s mesmo

problemas das aparas de courc curtido,.

depurags

item qgue

6.3 - IETCDOLOGIA 4 EMPREGAR PARA A OTERACED

Antes de ccmegarmes, descrever todas as fases pera 2

c 4o

44}

efluentes do curtimento iremnos qualificar cada

5

, compcen nc gquadro da poluigdo gerada pelcs curtumes.

PAREVZTIRCS VALORES

pH 2,5
Sclidos suspensos SS 2000 mg/1
Solidos totaie 8T 10000 mg/1
S¢lides Dgssolvidos 8000 mg/1
Faterial Descartdvel _ 310 mg/l
IR0 1000 mg0,/1
Q0 2500 mglo/1
0D Zero

5= 150 mgs™ /1
Cr Total 70 mg Cr/l
6lecs e Graxas 200 mg/1
FONTE: Apostilas do Senai (1979)
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- TRATAMENTO TA POLUIgAOQ

Como € sabido, poluigdo é tudo aguilc que causa danos
ao meio ambiente, 2 natureza em fim, tudo que esta relaciona-
do aos seres vivoé.

Logo, o tratamento da poluicdo serdo todas as técnica
que visarido dar uma caricteristica ac rejeito do curtume, sem
pre com o objetivo de tornd-la aceitdveis ao maior receptor.

C quadro anterior \quadro 03), nos mostra o teor de
materiais poluentes gerados por um curtume, que trabalhz, se-
guindo as tecnologias existentes atualmente nos cuttumes, nao
sd no Brasil, mas em outros paises.

Quando da construgio do tratamento depurader, para o

Curtume Cavalcante S/A. )

a) rede de esgotos diferenciada, uma contendo alto teor de
sulfato, cutra contendo banhos residuais de curtimentos’

ao cromo, e uma terceira para os dem2is efluentes.

b) reutilizagdo de banhos residuwais de curtimento pela tecni

ca de reciclagemn.

¢c) tratamento depurador primario, constituidos pelas seguin-

tes operacgoes:

~ Peneiramento

- Pomogeneizagao

- Adig¢Ao de ccagualnte e flsculante
Decantagao

- Corregdo eventual do pH

a1~ N
1

- Medicao da vazdo do efluente
7 - Espessamento do 1G6do

8 - Desidratag¢do final do 1l6do
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O ligquido clorifocado que abandona os, decantadores
. L. s -
primArios, apresentars as seguintes caracteristiczs (ver gua

dro 04) .

i

TONTE:  APCSTILA DO SEFRAT (1979)

profymeacs VALORES -
DB 05 650 mg0,/1
DG 1625 02/1
55 400 mg/1
pH 7,5
Material Tescartavel 0,5 mg/1
Cr Total 1 mgCr/1
s - 5 mgS /1

A
W o IR
-

~ - I3 . ’
A depuracgao 4as ALUAS regiduais do curtume repousa-

ra sobre os trés aspectos principais:

- Fomogeinizagace
- TDecantagio maie ou menos ccmpleta

-~ fTratamento bioldgico

Entretanto, a homogeinizagﬁo de todes os banhos resi-

duais procvocaram uma neutraligzagdao do pH em 8,5 - 9,5, A eg

——

W . . ~
te valor de pH. s sulfetos contidos nog caleiros sao trans-—

’

formados em gas sulfidrice (H2S), muito perigoso gquande inala
do. I necessdrio entdo, evita-lo e oxidar os sulfetos antes'

A

de misturados caleiros com outres banhos., L por isso, que de
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~ 4 ,
verao ser previstos os pre-tratamento, em vista de preparar o
efluente a depuracdo.

O sistema de depuragdo contara, com as seguintes fase:

g) pre-tratamento
b) T. primdrio

’ o
¢) T. secundario

a) PRE-TRATANMENTO

-~ Gradeamento (interior do Curtume)

- Peneiramento (exterior do Curtume)

b) TRATANENTC FRIMARIC

- homogeinizacgio
- decantacdo

- o tratamento dos 18dos

¢) TFRE-TRATANENTO

C pré—tratamento comega com o gradeamento, para reter
particulas grandes.

Tem por finalidade proteger a estacao de tratamentos,e
preparar o efluente 2 depuragio.

Estas grades sao constituidas de barras horizontais.
Os espagamentcs s@o de 10 mm, com a finalidade de remover zpe-—
nas pedagos maiores de carnagas, peles, etc. cabendo 2os equi
pamentcs postericres a eliminag@o do material meis fino.

Depois de gradeamento, temos a peneiragdo, ela permite
separar residuos de uma dimensio de 0,2 mm — 0,5 mm transporta

dos pelos efluentes.
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8.0 — ESTIMATIVA DO CUSTOS

Cs elementos basicos do projeto como mercado, engenha-
ria, localizacao e finangas, esta@o aqui incluidos, em termos !
financeiros, e sintetizados de formes adeguada para uma avalia-
¢d30 econdmica do investimento que se pretende realizar,

. ¢ £ o, .
Com efeito, e necessario se estimar:

A responsabilidade do proljeto;

b

C seu ponto de nivelagzo

- A importancia relativa dos diferentes itens de custos, o}
que pode influenciar as decisdes relativas a tamanho, loca-

lizagido e financiamento;

A contribuigiao do projete para o aumento de renda nacional-

¢ . . ~ ~ o,
0 gue e bagico para a avaliagic monoeconomicas

7 Nos custes orcamentais sZo considerados os segsuintes !
demendos bésicos.

Pregos vezes gquantidade fisica dos diversos insumos =
custo previsto.

Fossiveis alteragCes desses pregos e eventuais flutua-
coes da procura (e, em consequéncia da utilizagiéo da capacida-
de instalada, gue podem z2fetar os custos inicialmente previsto.

Assim, € necessdrio partirmcs do programa de produgdo’
do projete e dos reguesitos de insumos ¢ mao-degobra para esti

mar custos e montar ¢ controle orgamentério.
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FATORES DO3 CUDTOS
8.2l - PESSCAL
AT ° DE
PESSGAT, SLARIC Ne D TOTAL DE
¥/ /TESSCA PESSCAIS SALARIO:US]
Diretor Presidente 5.000,00 01 5.00G,00
Diretor Técnico 3.000,00 01, 2.000,00
Necanico Elet. .. 300,00 02 600,00
Chefe de Processo 500,00 02 1.600,00
Operario Semi-es— '
pecizlizado 250,00 10 2.500,00
Oper. Gualificado 400,00 12 4.800,00
Oper.Sem gqualific. 80,00 40 3.200,00
Carpinteiro 100,00 01 100,00
YMotorista 120,00 02 240,00
Vigia 130,00 02 260,00
Pedreiro 100,00 Ol 100,00
Pessoal do Escrito
rio 300,00 03 2.400,00
03 / 1993

OBS. DOLLAR de 17 /
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8.2.2 - EQUIPAMEZUTCS £ onfgEM
EQUIDANENTCS ORIGEN CUSTCS N2 ne CUSTC 70-
s tal US$

Balanca (550kg) Filizola 1.000,00 02 3.000,00
Fuldc Caleiro/Rem ENKO £,000,00 04 16.000,00
Fulac Curtimento KO £.C00,00 04 16.000,00
Puldo recurtiment. ERK 4.000,00 04 16.000,00
Descarnadeira ENKC 28.,000,00 oxl 28.000,00
Magq. de Zmxugar LFKO 20.000,00 01 20.000,00
Mgq. Dividir INFAE 15.009,00 01 15.000,00
MAq. Rebaixar DR 15.000,00 02 30.000,00
vdq. Estirar ENKO 10.000,00 01 10.000,00
Secador a Vactho UTTER 2.000,00 02 4.C00,00
Tunel de Secagem THEO 1.0090,00 0l 1.000,00
Pistola imnual ERKO 300, 00 01 300,00
Tegling Universal ENKO 3.000, 00 01 3.000,00
MAq. Molissa ENXO 2.500,00 01 2.500,00
Lixadeirsa ENXO 1.000,00 04 4.0C0,00
Mag. Desemponr IORECE 300,00 01 800,00
Mdq. de Trar eaff( EUMECA 3.000,00 01 3.000,00
Fulbes de Ensaio ENEO 800,00 02 1.600,00
Caldeira GUTTEF 18.000,00 01 18.000,00
Fulao de B ater OR8¢ 900,00 01 900,00
Mesa de Acab. Man. - 50,00 02 50,00
Iaq. de Wedir VACCHI 8,000,00 01 8.000,00
Fes. p/ empacotar - 50,00 01 50,00
Balanca de movel FILIZCLA| 1.000,00 02 2.000,00
Vidraria de Bab. - 2.000,00 - 2.000,00
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CMATERIA PRIMA

FREGC F/Kg

QUARTIZADE EM

PRECO TO

INSUNOS vsé kg/ ano TAL ANC
Couros 106,260,060 4.830.000 51.323.580,00
Tenso Ativo/Basct. 12,88 13.000 167.440,00
Sulfureto 0,65 130.000 84.500,00
Cal 0.18 150.000 27.000,00
Sulfetc Aménina G, 24 7%.000 18.000,0C
Bissulfite Sddio 0,30 75.00C 22.500,00
Purgs Pancreatica 1,20 3.000 3.600,00
Cloreto de 3ddio 0,09 700,000 63.000,00
fcido Sulfurico 0,18 72.500 13.050,00
Sajis de Cromo 1,03 500, 000 515,000, 00
Sais Basificantes 1,04 400,000 416,000,00
Umectanies 2,88 5.0C0 14.000,00
Ieutralizantes 6,70 10.000 7.C00,00
Acido oxdlico 0,80 9.000 7.200,00
Resina Acrilica 1,00 5,000 5.000,00
Resina Aminopldstica 1.00 5.000 5.000,00
Panino sintético 0,80 100.000 §0.000,00
Pixador Catidnico 1,50 2.000 3.000,00
(leo sulfitado 1,80 14,000 25.200,00
¢leo sulfonado 2,00 15.000 30.000,00
Dispersante 0,80 1.000 800,00
KLcide Fermico 1,20 30.000 36.000,00
Gleo Cationico 1,50 1.000 1.5C0,00
Corante 80,00 1.500 120.000,00
Pigmento 16,00 1.200 12.000,00
Cera 0,80 800 €40, 00
Penetrante 2,01 11900 2.010,00

J Taca ' j,oo 1.000 3,000, 00
solvente 1,50 30.000 45,000,00
TOTAL 237,34 71.810,00 53.181.020,
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£GUA E ENERGIA

———————

% L5tk = oL AT, B F e

y %

Agua = US$ 4.380.000 / Ano

* ENERGIA = 2.530,000 Kwh/Ano =

OBs.: 1 Zwh = TUS$ 0,68
TOTAL = 1.720.000 / Ano

8000 Mgfhc.
OBS.: 1m2/Sc = Us§ 120,00
TOTAL =  960.000,00

FOKTE: Custos da Construgéo para Curtumes (Revista do Couro -

NC 46 - Porto Alegre).
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3.0 CONOCLUS A8

Com a execugdo desse projeto, podemos observar a via-
bilidade da implantacdo de uma industria de Curtumes gque bene
ficiara peles bovinas (vacuns), e que produzira couros em
wet-blue, semi acabados e acabados além dos sub-produto raspa
acabada para cabedais.

Como também observamecs com a implantagdo desta indus-
tria, todas as relacgdes internas e externas, gue compoem 0
fluxograme da producgdo estando em inteira harmonia para o de-
senvelvimento adequado da industria, passando a ter uma siste
m2tica adequada de fatores, contribuindo de forma direta para
0 beneficiamento e desenvoclvimento do setor coureiro do pais,
tornando-se assim como objetivo final, veiculc transportador
de divisas para o apromoramento da tecnologia de curtume, e
gue como sendo uma das primeiras industrias, necessitara cada

vez mais dos requesitos basicos para a sua evolugao.
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Pg 03 = LINHA
Pg 03 = LINHA
Pg 03 = LINHA
SER LEVADOS
Pg 04 = LINHA

- Pg 05 = LINHA
CIAS
Pg 12 = LINHA
Pg 13 £ LINHA
Pg 30 - LINHA
Pg 38 - LINHA
Pg 38 = LINHA
Pg 38 - LINHA

FORMAM-SE

3 ONDE SE L% SocIAIs LEIAfSE SOCIAL 0
5 ONDE SE LE AS LEIA-SE A : '
6 ONDE SE LE DEVEM LEVAR LEIA-SE DEVEM '
4 ONDE SE LE A bURTUME LEIA-SE O CURTtME
13 ONDE SE LE SUBSTANCIA LEIA-SE sUBsTAg
12 ONDE SE LE COLEIRO LEIA-SE CALEIRO
2 ONDE SE LE NA LEIA-SE NO S
18 ONDE SE LE PRO LEIA-SE POR '
12 ONDE SE LE LEVA-LAS LEIA-SE LEVALAS '
19 ONDE SE LE DESTRUI LEIA-SE DESTROI °!

28 ONDE SE LE UNIFORNMAM-SE LEIA-SE TRANS
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