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MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DA INDUSTRIA DE CURTUME

01.0 - APRESENTAGAO

Este memorial descritivo faz parte da elaboracao de
um Projeto de umalIndustria de Curtume, que tem como objetivo

principal a avaliagao dos alunos do Curso Superior de Tecnologia

‘Quimica - Modalidade: Couros e Tanantes da Universidade Federal

da Paraiba - UFPb, em sua fase complementar.
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02.0 - INTRODUGAO

Apresentamos este memorial descritivo para a implanta
cao de uma industria coureira, obedecendo as normas internacio

nais para dimensionamento e funcionamento do mesmao.

Para a realizacao deste projeto foi levado em conside
ragao a grande importancia dos curtumes no quadro nacional e in
ternacional, gue vem crescendo desde o inicio da civilizacao e
a posicao de destaque que o couro mantem, bem como uma possivel

instalacao do mesmo.

Este curtume sera localizado a Nordeste da cidade de
Serra Branca em um terreno relativamente plano com uma pequena

declividade para a parte de traz do curtume.

A construgao do edificio sera de tijolo aparente e
nas partes mais altas com elemento vazado para melhor ventilacgao
e iluminacao. A cobertura sera com estrutura metalica e telha

de cimento amianto.
0 piso sera de lajes de cimento armado.

A iluminagao sera natural e artificial com  Tlampadas
fluorescentes, sendo que na secao de acabamento, usamos lampadas

de gas neon, por que nao mudam a tonalidade da cor do couro.

Nas instalacgoes sanitarias que esta localizada ao la

do esquerdo do curtume, serao instalados para cada operario, se

paradamente, um armario de ferro. Sera obrigatorio o uso de far

damento.

M ~rttadiimea A mmasadbada mm i Aok T Lo . I |
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03.0 - CARACTERISTICAS GERAIS DO CURTUME

03.1 - Caracteristicas da Localizacido e Clima.

Ficara localizado ao Nordeste da cidade de Serra Bran
ca, a 3Km do agude Serra Branca II e 2Km da cidade, proximo a0

Rio Jatoba.

Esta localizacao foi escolhida, devido ao clima  que
e constante em media de 2406, esta cidade esta localizada a
108Km de Campina Grande, e centraliza toda regido do Cariri Pa

raibano, ficando proximo do Sertao Paraibano e Pernambucano, de

onde virao parte dos couros.

A cidade de Serra Branca, tem uma populacao em torno
de 30.000 habitantes (urbana e rural) fornecendo mao-de-obra pa

ra o curtume. Possui dois acudes sendo que o maior, "o Serra

Branca II", tem capacidade para 18.000.000m3.

Esta cidade como quase toda cidade deste porte preci
sa de um empreendimento para poder desenvolver-se, no caso a im
plantacao do curtume, em troca recebemos apoio de Oorgaos como a
SUDENE, a Prefeitura local, o Governo do Estado, e outros alem

de usar-mos a agua do acude municipal.
03.2 - Diregao.
Ficou determinado que a diregao da empresa sera entre

gue ao socio de maior participacoes nas agoes, ficando os outros

com as chefias dos departamentos financeiros e comercial. 0s de
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03.3 - Descrigao de Area e Razao Social.

- Rrea total do terreno: 14.500 m°.

- Area total coberta . 5.760 m°.

- Area total de tratamento de aguas residuais
4.060 m?.

Razao social: Curtume Serra Branca S/A.

03.4 - Produtos Fabricados.

- Wet-Blue.......ooiiiniiieeneennnns 30%
= Naqueta Lipo DDKecn e s ieess s onsss 25%
- Semi-acabado........ ... L. 25%
= SNEIDEE - it s v s hls wFe @ % 6% 4 4% 8 1% % 20%
~ Ragpas TONIE. cp v oicvmnd’s tinsin s vswns 50%
= RASPAS NUNAS: ccmm arenmss i wineas s 50%

03.5 - Mercado Fornecedores.

0 mercado interno chega a atingir um percentual de
30% provenientes de matancas da redondeza e Campina Grande, e 05
70% restantes serao adquiridos no interior pernambucano e nos Es

tados da Bahia e Minas Gerais.

0s produtos quimicos necessarios ao beneficiamento dos
couros sao adquiridos das diversas industrias quimicas especiali

zadas na area.

03.6 - Mercado.

A producao do curtume e quase toda exportada para cen
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03.7 - Disponibilidade Energética e de Combustivel.

A energia consumida sera proveniente da rede elétrica
pubTica e tera no curtume um motor gerador de energia com capaci
dade de manter 50% da industria em funcionamento, caso falte

energia do fornecimento publico.

0 combustivel para as caldeiras sera a lenha que sera
comprada com facilidade na regiao a precos nao muito alto. Os com
bustiveis derivados do petroleo, serao fornecidos pela petrobras

atraves de uma firma distribuidora.

03.8 - Abastecimento de Agua.

Sera usado agua do acude publico e de pogos artesia
nos perfurados por tras do curtume. A empresa tera dois reserva-
torio de agua com capacidade para 250m3 de agua cada. Estes con
servarao o nivel de agua constante e serao acimentados por pogos
artesianos e o acude municipal Serra Branca II. A evasao para o

curtume e efetuada por meio de bombas.

03.9 - Mao-de-Obra.

A mao-de-obra nao especializada, encontra-se facilmen
te na regiao, e 0s mesmos poderac aprender o servico no trabalho
diario. A mao-de-obra especializada sera proveniente do Curso
de Tecnologia Quimica - Modalidade em Couros e Tanantes, que
tem o Procurt (Nicleo Agregado a UFPb - Campus II) que fornecera

apcio no desenvolvimento deste curtume.
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03.70 - Aproveitamento dos Sub-Produtos.

- Carnaca - Sera levada aos tanques de extragao de se
bo, a proveniente do pré-desparne sera conduzida por canaletas '
com inclinagao, e a proveniente do descarne sera bombeada ate
os tanques por encanagoes junto a rede de esgoto. A extrativa se
ra instalada fora do predio principal na parte esquerda junto a
barraca, evitando-se com isso a emanacao de gases dentro do se
tor produtivo. Composta de dois tanques de ago, tendo os mesmos
capacidade para 7.000Kg diario de carnaga e o sebo extraido sera

vendido, uma parte para a fabrica de sabao e outra sera sulfata-

do com acido sulflrico e usado no engraxe de raspas.

- Aparas nao Caleadas - Serao tratadas com cal, para

depois serem vendidas com as aparas calzadas.

- Aparas Caleadas - Provenientes dos recortes efetua
dos nas peles antes da divisao e nas raspas apos a divisao. Se

rac escolhidas para serem vendidas para fabrica de cola.

- Serragem da Rebaixadeira - Serao coletadas no final
do expediente, estocadas atras do curtume para serem vendidas pa

ra fabrica de aglomerados ou couro regenerados.

- Aparas de Couros Curtidos - Terao o mesmo destino

que a serragem.

- Po das Lixadeiras - Serao coletadas por sucgao e
serao destinadas a aterros sanitarios juntamente com as aparasdo

semi-acabado.

03.11 - Normas de Sequranga nc Trabalho.
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- CIPA - Comissao Interna de Prevencao de Acidentes -
visa a seguranca do empregado e sera formada por representantes'

de toda a empresa.

03.12 - Servigos Medico.

Havera junto ao setor administrativo uma sala para
primeiros socorros e ambulatorio medico, contara com uma enfer
meira permanente, um medico e um dentista dando expediente dois

dias por semana.

03.13 - Transporte.

0 transporte interno na fabrica & feito com carrinhos
manuais e temos 2 empilhadeira YALE e 2 mine tratores Marsey Fer
guson, para o transporte interno de couros, produtos, pecas e a

limpeza do curtume.

0 curtume contara com 1 caminhao FORD e 1 Fiat Pick-

-up, para o transporte externo.

04.0 - DISTRIBUICAO DA PLANTA (LAY-OUT)

0 curtume projetado trabalhara com 600 couros/dia, ti
po vacum, cada couro pesando em media 24Kg e medindo 1,5p2/Kg ,

em 24 dias por mes e 240 dias uteis ao ano.

- Quantidade de Couro a Trabalhar:

600 couros/dia x 240 dias/ano = 144.000 couros/ano.
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240 dias/ano x 14.400 Kg/dia

3.456.000 Kg/ano.

24 dias/mes x 14.400 Kg/dia 345.600 Kg/mes.

| p2/Kg x 3.456.000 Kg/ano 5.184.000 p2/an0 =

= 479.774 m2,
- Aproveitamento da Superficie Coberta (m2 SG )2
900 p?
mZ-SC
2
5.184.000 p /ano _ 5 760 mZSC.
900 p? /ano/m®scC

A area coberta sera distribuida da seguinte maneira:

SETORES % mesc
Fabricacao 68 3.976.8
Deposito, classificacao
Expedigao 14 806,4
Oficinas, laboratorios, vestuarios 08 460,8
Servicos gerais 10 576
TOTAL 100 : 5.760

Nos 3.916,8 mZSC correspondente a fabricagao, distri

buimos:
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SETORES % mZSC
Caleiro 25 979,2
Curtimento 09 352,59
Recurt, tingimento 19 744 ,2
Secagem 21 222 .8
Acabamento 26 1.018,3
TOTAL 100 3.916,8

- Fator Potencia:

m? . 379.774 m2/an0 = 1.143 HP/ano

HPI 420 m% - HPI

No planejamento calculamos um excedente de 25% de HP
disponiveis para o funcionamento de caldeira, compressores, bom
bas e pequenos motores utilizados como acessorio. Esse percen
tual corresponde a 285,75 HP, dando um total de 1.428,75 HPI/ano

e serao distribuidos em cada setor e equipamentos:

SETORES % m-SC

Caleiro (fuloes, descarnadeiras
divisoras e transmatic. 24 214,32

Curtimento (fuloes, enxugadei

ras). 14 160,02

Semi-terminado umido (fuloes e
rebaixadeiras). 28 320,04

Cami_+awminadn (caranam) 20 228.60



09

- Rendimento dos Fuloes:

0s calculos do rendimento dos fuloes emn m2 de couro
contido por litro:

1.5 179,774 n?

= 5 = 319.849.33 1i
Les de Fuloes 1,5m" Les de Fuloes o

tros de fu

loes/ano.
Relagao de Litros

1,5 litros/dia x 319.849.33 litros de fulpes x 240 '

3 H20/ano.

dias/ano = 11.5714,64 m
-Rendimento da Caldeira:

Usaremos uma media de 800 couros por m2 de caldeira.

800 couros

mz caldeira

Logo 144.000 couros = 180 m? - caldeira.

800 couros/mzv caldeira
Adotaremos uma caldeira com 90 e de calefacgao.

Logo couros/ano . 144.000 couros/ano

m’ de calefacao 90 m’ de calefacao

= 1.600 couros/m2 - caldeira
- Rendimento Unitario da Caldeira

Kg couro/ano _ 3.456.000 Kg/ano - 38.400 Kg -
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- Disponibilidade de Energia Propria:

HP i

KVA

3-4 Admitindo um valor medio temos:

HPi . 1.143 HPi _ 3,6 54

3,5 3,5

- Rendimento dos Compressores:

Baseando-se no tamanho medios dos couros usa-se 0s
coeficientes 4.300 - 6.000, adotaremos um valor meédio de 5.500 ,

temos:

2
m . 479.774 87,24 HP

HPi compr. 5.500

- Peso das Maquinas:

mZ

Adotaremos o coeficiente 2,3
Kg de maquina
2

479.774 m = 208.598 Kg/Maq.

2,3 mz/Kg-Maq

Adotando-se uma media de 2.800 Kg/Maq. temos:

208.538 _ 44 Mag. de fabricacgao.
2.800
- Produtividade Operaria e Produtividade por Homem
Ocupado:
2

p fann n
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5.184.000 p° /ano

20 p® 2 /h-h

= 259.200 (h-h)

Deste total 25% corresponde ao pessoal nao operario,
correspondente ao setor administrativo: Diretores, Tecnicos, Se

cretarios, Recepcionistas, etc. 0s 75% restantes abrangem aos

operarios de producao, limpesa, transporte, etc.

- Pessoal operario {75%)............. 194.400 (h-op)

- Pessoal nao-operario (25%)......... 64.800 (h-ha).

Restando-se um valor medio de 1.600 horas teremos:

n9 de pessoas = 259.200 _ ., pessoas

1.600

Tendo-se a quantidade de horas-op, e levando em conta
as horas extraordinarias, podemos assegurar um rendimento de

1.700 horas anuais.

n0 de operarios = 194.400 _ ,,, operarios

1.700

Das 162 pessoas, 114 sao operarios e 48 sao do setor
administrativo.
- Rendimento Operario:

= Couros/ano _ 144.800 _ 4 543 couros/operario-ano.

Operario 114

~ Rendimento Operario Unitario:

Kg couro/ano _ 3.456.000 Kg/ano _ an 314 Ka-fnurn/nn




12

- Consumo de Eletricidade-Simultaneidade:
Para 1.143 HP projetados das maquinas de fabricacao ,
temos um consumo de Kwh/ano teorico de:

1.143 HP x 0,736 Kw x 8 horas/dia x 240 dias/ano =

= 1.615.196 Kwh/ano teorico.

Para calcular-se os Kwh efetivos tomaremos 60% desse

valor = 969.116,60 Kwh/efetivos:
- Consumo de Energia:

Kwh/efetivos _ 969.116,60 _ 2,0199 Kwh/mz.

m2 couros/ano 479,774

- Consumo de Combustivel:

Combustivel = lenha com poder calorifico igual a

3.500 calorias/Kg.

A caldeira deste curtume funciona com lenha e consome

4.000 Kg comb.

mz—ca1deira
0 consumo anual de combustivel para 60% efetivo e de:

4,000 Kg combustivel x 90m° calefacao _ 3¢5 000

m2 de caldeira

Kg

comb./ano.
2 )
Por cada m~ de couro temos:

360.000 Kg comb./ano

= 0,7504Kg comb./m2 couro.
479.774 m®/ano
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- Consumo de Produtos Quimicos:

Kg PQ

couro

Estabelecendo 10,00 Kg PQ/couro temos um consumo anual

de:

144.000 couros/ano x 10,00 Kg PQ _ § 440,000 kq Pq /

couro /ano

As subdivisces deste total nas tres etapas: ribeira |,

curtimento e acabamento, sao calculadas aplicando os valores co

nhecidos para couros grande:

- Ribeira = 1.440.000 _ 434 475,57 kg PQ.,

3,5
- Curtimento = ]-440.000 - 960.000 Kg PQC-
1,5
- Acabamento = 1.440.000 _ 48.000 Kg PQ
30,0

05.0 - CARACTERISTICAS DOS COUROS E PELES

0 couro constitui a pele do animal preservada da pu
trefacao por processos denominados de curtimento, e que a tor

nam flexivel e macia.

No curtimento e mantida a natureza fibrosa da pele
porém as fibras sao previamente separadas pela remocao do tecido

. interfibricar e pela acao de produtos auimicos. Loao apbos. as be
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um simples processo de conservacao.

Em geral a preparacao de todos os tipos de couros com

preende tres etapas essenciais:
a - Operagao de ribeira;
b -~ curtimento; e

¢ - acabamento.

a - Operacao de Ribeira - A maioria das estruturas e

substancias nao formadoras do couro sao removidas nesta etapa.

A pele e constituida por tres camadas:

Epiderme;

derme; e

hipoderme.

A epiderme e a hipoderme devem ser removidas nas ope
ragoes de ribeira, enquanto que a derme deve ser preparada para

o curtimento.

A derme apresenta estrutura fibrosa, na qual as fi

bras se dispoem nas mais variadas maneiras de diregoes. No prepa

ro para o curtimento, as fibras devem ser imunescida e separadas.

Certa quantidade de substancias que as envolve, mate
rial interfibrilar, tambem devem ser removidas. Nas operagoes de
ribeira estao incluidos o remolho, a depilacao, o caleiro, a de

sencalagem, purga e piquel.

b - Curtimento - Nesta operacao, as peles previamente
preparadas sao tratadas com solucoes de substancias curtentes

sendo.




15

ser divididas em tres categorias:

Curtentes vegetais.

Curtentes minerais.

OQutros tipos de curtentes.

¢ - Acabamento - Em linhas gerais sao executadas nes
ta etapa tratamentos complementares as operagoes anteriores e

que darao a aparencia e o aspecto vinal ao couro pronto.

0 acabamento inclui as operagoes de tingimento, engra

xe, recurtimento, secagem e acabamento propriamente dito.

05.1 - Aquisicao da Materia-Prima {Peles) Pelos Curtumes

e Sua Conservacao.

Com excecao dos curtumes que ja compram as peles em
estagios mais adiantados de curtimento ou pre-curtimento (peles

piqueladas, "wet-blue") a grande maioria as adgquire em estado

“in natura".

Nesse estado, elas podem ser:

05.1.1 - Verdes (ou "Frescas") quando forem recem
tiradas do animal e nao passaram por nenhum tratamento de conser
vacao preventiva. Sua utilizacao deve ser feita em poucas horas

para que nao sofram uma decomposicao bioquimica natural.

05.1.2 - Saumoradas, quando foram colocadas numa
solucao de cloreto de sodio (sal comum) durante algumas horas
sem nenhum outro tratamento preventivo. Com este tipo de conser-

vagao, a pele tem vida Timitada entre 20 e 30 dias.




16

ainda tratadas com sal medio ou grosso (salga seca) e empilha
das durante 21 dias em "cura”. Se necessario deve-se juntar bac

tericidas ao sal. Estas peles se conservam de 180 a 360 dias.

05.1.4 - Seco-salgadas, quando as peles, depois de
serem salmoradas, sao secas a sombra, espichadas sobre quadros
As peles tem conservagao quase limitadas, se tratadas com BHC ou

arseniatos a fim de evitar a punilha.

05.1.5 - Secas, quando as peles sao simplesmente '
espichadas sobre quadros e secas a sombra. As peles tem conserva
¢ao quase Timitadas, se tratadas, com BHC ou arseniatos a fim

de evitar a punigha.
05.2 - Defeitos das Peles.

0s defeitos apresentados pelas peles, podem ter dife
rentes origens. Assim, alguns sac produzidos durante a vida do

animal, e outros sao causados durante a esfola e a conservacao.

Ainda pode ocorrer defeitos eventualmente originados

no processamento das peles em couros.

05.2.1 - Defeitos Originados Durante a Vida do Ani

mal.

- Marcas a fogo

- Defeitos causado durante o transporte dos animais
- Arames farpados

- Defeitos ocasionados por miiases

- Defeitos ocacionados por carrapatos.
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05.2.2 - Defeitos Causados nma Esfola.

Uma ma esfola pode conduzir a pele com mau formato ,
refletindo-se no seu aproveitamento, pois nem todas as partes

apresentam a mesma textura e qualidade.

Alem do formato defeituoso, poderao ocorrer outras
falhas provocadas por cortes ou erros de corte na esfola, e se

gundo a profundidade atingida, podem ocasionar a desvalorizacao

da materia prima.
05.2.3 - Defeitos Produzidos na Salga.

Certos tipos de‘bactérias sao capazes de se desenvol-
ver em solucgoes saturadas de sal, conhecidas com o nome de bacte
ria "halofilas". A acao bacteriana pode ocasionar uma séerie de
transformacoes, entre as quais o afrouxamento do pelo, por agao
de enzimas sobre a camada germinativa. A matéria prima que apre

sentar afrouxamento do pelo deve ser processada imediatamente.

As indicacgoes da proliferacao bacteriana podem ser:

0 canal meloso

- Perfuragoes da flor

- Manchas vermelhas

- Manchas de sal (visiveis apos a depilagao)
- Manchas de acidos graxos

- Aquecimento das peles em pichas.

05.2.4 - Defeitos Originados Durante o Processamen

to das Peles em Couro.
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to e acabamento, podem surgir defeitos em aditamento aos ja exis
tentes nas petes cruas. 0 resultado pode ser constatado nos cou

ros obtidos, podem ser:

- precipitacao do carbonato de calcio sobre a flor
- descascamento e rompimento da flor

- retencao de rufa

- surgimento de rugas

- defeitos causados por ma regulagem das maquinas.

05.3 - Composicao Quimica da Pele.

- Bqua. ... e e 61%
- Lipidios... .o i e 02%
- Substancias minerais.............. 01%
- Proteinas......covieiiniennnnans 35%

Proteinas globulares.............. 01%

Proteinas fibrosas................ 34%
- Outras substancias................ 01%

AREAS CONSTRUIDAS

06.0 - SETOR ADMINISTRATIVO

|

- Area: 285 m®
- Fste setor sera localizado na parte frontal da em

presa, facilitando a recepcao daqueles que desejam contactar com

a parte administrativa da mesma. Neste bloco estarao construidos

diversos departamentos, que sao: recepgao, setor pessoal, conta-
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torio e sanitarios masculino e feminino.

07.0 - BARRACA

Area: 360 m2

[luminacao natural e artificial com lampadas  fluo

rescentes.

0 piso sera de lajes de concreto.

- Tera uma capacidade para armazenar 3.900 peles que
ira abastecer o curtume durante um mes aproximadamente.

- A barraca ficara a uma altura de 3,5m do piso da ri

beira, facilitando o carregamento dos fuloes pelo lado de tras.
07.1 - Teoria.

E o Tocal onde vamos armazenar as peles, que ao chega
rem serao classificadas por tamanho, peso e qualidade, sera fei

tas aparas (tetas, orelhas, rabos, etc) e armazenadas em lotes
de pichas e altura em torno de 1,50m. Sera resalgadas se neces -
sario.

Antes das peles serem enfulonadas sera feito um pre-

-remolho (se necessario) e um pre-descarne para facilitar o remo

tho, para economizar produtos e melhor aproveitamento da carnaca

A carnaca sera levada ao tanque de sebo por gravidade

atraves de canaleta.
07.2 - Equipamentos.

- 02 Balancas




08.0 -

tes.

telhas

- Descarnadeira

Marca: Seiko Dc - 31
Diametro: 3.150 x 2.100
Peso: 9.000 Kg

Potencia: 65 Kw

Pessoal: 02

0BS:

20

Sera usada para 0

pre-descarne.

- 02 tanques para o pre-remolho saumoragem

Tamanho: 2,5 x 3,0m.
RIBEIRA
2
- Area: 972,2 m

Altura de 08m,

Iluminagao natural e artificial

Piso sera de lajes de concreto.

com cobertura de

de cimento amianto.

- 0s fuloes serao carregados pela

no do caleiro, sera feita a descarga das

presas no transmatic e sejam levadas a descarnadeira, onde

terem sido descarnadas serac refiladas,

serem levadas aos fuzoes de curtimento.

06.1

- Teoria

- Remolho ou Reverdecimento.

com lampadas fluorescen

estrutura metalica e

barraca e apos o termi
petes para que sejam
apos

divididas e pesadas para

E o processo que tem a finalidade de:
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conservacao das peles e possiveis impurezas contraidas por oca
siao do transporte e da estocagem.
c) Extrair eventuais restos de sangue coagulados nos

vasos capilares e proteinas nao fibrosas.

Usa-se como veiculo a agua, juntamente com conservan-

tes e produtos tenso-ativos.
- Depilacac e Caleiro.

Depilacac & a eliminagao dos pelos por processo quimi
co, utilizando-se basicamente de solugoes alcalinas fortes, cons

tituidas por sulfeto (sulfureto) de sodio e hidroxido de calcio.

Caleiro, realizado juntamente com a depilacao, tem uma
acao quimica sobre o colagenio, a elastina e a reticulina, ocor
rendo um inchamento da pele com abertura das fibras que a com
poem, ocorrendo a remogao do material interfibrilar e saponifica

cao parcial das gorduras.

As reacoes observadas entre o cal e o sulfeto de S

[O

dio sao as seguintes:

Naa2_S + H2O :f NaHS + NaOH

—

2 NaHS + Ca(OH}, <= Ca(SH), + 2 NaOH

A rapidez desta operacao depende da concentragao dos

jons OH. £ o pH deve ser pelo menos 11,5 - 12,0.

Descarne.

Através de uma operacao mecanica, sao retiradas res

tne Ao ravrnae & anvrdura {carnacal. aue nao haviam sido retiradas
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- Reficacao.

Sao recortes complementares aos feitos nas peles ain
da na barraca, com o objetivo de eliminar partes que nao interes
sam e facilitar as operacoes posteriores.

- Divisao.

Operacao mecanica que consiste em cortar a pele no
sentido de sua superficie, horizontalmente, em camadas.

Esta sera feita de acordo com o produto a ser fabrica
do, devido a espessura.

- Recortes.

Apos a divisao sera feito recortes nas raspas retiran
do-se as partes mais finas. Este residuo e mais valorizado por
sua estrutura fibricar e serad levados a um deposito que = fica

atras do curtume para ser vendido.

08.2 - Equipamentos.

- Fulges de Remolho e Caleiro

Marca: Michelon
Capacidade: 6.500 Kg
Dimensoes: 3.800 x 4.000 mm

Vida util: 10 anos

- Transportador

Nome: Transmatic
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- Descarnadeira

Marca: Seiko Dc - 34

Dimensoes: 3.150 x 2.100

Peso: 9.000 Kg

Producao horaria: 90 - 100 peles

Operadores: 02

- Divisora

Marca: Seiko Dv - 27 cacique
Dimensoes: 6.000 x 1.800 mm
Produgao horaria: 180 couros ou meios

Operadores: 05

- Balanga

Fabricacao: Filizolla S/A
Capacidade: 1.000 Kg

Vida util: 10 anos.

09.0 - DESENCALAGEM, PURGA, PIQUEL E CURTIMENTO.

rescente.

cas e telhas

Areas 3525 n®

Iluminagao: natural e artificial com lampadas fluo

Piso: Lages de concreto
Altura: 08 metros com cobertura de estrutura meté]i
de cimento amianto.

Sistema de trabalho: Apos as peles serem divididas'

] - = s PO i 1 A~
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os fuloes de curtimento. A descarga sera feita em baixo dos  fu
Tges, sobre carros de tracao mecanica para serem em seguidas co

locadas em cavaletes, para descancarem.

Ocorrerao nos mesmos fuloes as seguintes etapas: dese

calagem, purga, piquel e curtimento.

09.1 - Teoria

- Desencalagem

A desencalagem tem por fim a remogao de substancias
alcalinas , tanto as que se encontram depositadas como as quimica
mente combinadas, em peles submetidas as operagoes de depilagao

e de encalagem.

Na desencalagem baixa-se o grau de acidez, ou seja

o pH, que na depilacao chega a 13,0, passando para 8,0 - 8,5.

Sao utilizados produtos que reagem com o cal, dando
origem a produtos de grande solubilidade, facilmente removiveis

por lavagem.

Sao em geral usados sais amonicais, sais acidos e aci

dos fracos. 0s produtos mais usados sao:

Sulfato de amonio ou cloreto de amonio

T

Bissulfito de sodio

Acido formico

Produtos especiais oferecidos pelas industrias.

Na execucao da operacao de desencalagem, devem ser

evados em consideragao fatores tais como tempo de trabalho, tem
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controle feito apos o termino do tempo, € um corte na pele, usan
do a fenolftaleina como indicador devera apresentar incolor ou

ligeiramente rosado nas peles mais grossas.

- Purga

A operacao de purga consiste em tratar as peles com
enzimas proteoliticas, provenientes de diferentes fontes, visan-
do a limpesa da estrutura fibrosa. A operacao de purga visa eli
minar os materiais queratinosos degradados, submeter os mate

riais a certa digestao, as gorduras a cisoes, etc.

Pela acao da purga obtem-se peles com caracteristicas
especiais, que nao podem ser obtidas pela simples acao de agen

tes desencalantes.

Fatores que influem na acao da purga e gue devem ser

controlados sao:

0 pH deve ser controlado, pois cada enzima apresenta
uma faixa de pH, na qual sua acao e maxima; fora desta faixa as

mesmas sao inativas.

A temperatura tem grande influencia, pois em tempera-
turas mais elevadas, dentro de certos limites, mais rapida e a
acao das enzimas. A faixa de temperatura utilizada csta compreen

dida entre 30 e 40°C.

Alguns testes praticos serao feitos para a verifica
cao da agao da purga, tais como: prova de pressao com o dedo ,
prova do estado escorregadio, prova de afrouxamento da rufa e as

pectos gerais da petle.
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solugoes salino-acidas, visando basicamente, preparar as fibras

colagenas para uma facil penetracao dos agentes curtentes.

Ocorrem fenomenos tais ccmo a complementacao da desen
calagem, a desidratagao das peles, a interrupcao da atividade en
zimatica, podendo ate ser comercializadas nesse estagio, pois

estando piquelada estara conservada.

0 cloreto de sodio a solucao reprime o incumescimen -

to.

0s acidos usados reagiram com as proteinas deixando

a um pH desejado.

Controles do Piquel:

A temperatura deverad ser abaixo de 30°C para nio ocor
rer couros fracos; o pH para couros curtidos ao cromo devera ser
em torno de 2,5 - 2,8, faz-se o corte e com o indicador de verde

de bromocresol deve apresentar-se com coloragao amarelada.

- Curtimento

Consiste na transformacao das peles em material esta

vel e imputrescivel.

Com o curtimento., ocorre o fenomeno de reticulacao

por efeito dos diferentes agentes empregados.

As caracteristicas mais importantes conferidas pelo
curtimento, como o aumento da temperatura de retragao, a estabi
lidade face as enzimas e a diminuigao da capacidade de intumesci

mento do colagénio, bem como a estrutura revelada ao microscopio

mTakmmnd,n c3n ductifiradae nala tenria da ectahilizaran da oro
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Tipos de Curtimento:
Sais de cromo
_ Sais de zirconio
Produtos Inorganicos

Sais de aluminio

Sais de ferro

Curtentes vegetais
. Curtentes sinteticos
Produtos Organicos
Aldeidos

Parafinas sulfocloradas

Curtimento Com Sais de Cromo:

E o tipo de curtimento adotado por este curtume, pois

todos os couros serao curtidos tipo Wet-Blue.

0s sais de cromo ocupam lugar de destaque ente 0s
curtentes de origem mineral. 0 curtimento ac cromo e, em geral

efetuados com as peles em estado piquelado.

No curtimento ao cromo, as peles incorporam de 2,5 a

3,0% de Cr203.

Controles do Curtimento:

0 pH deve esta em torno de 3,6 - 3,9, o controle e
feito com indicador de verde de bromocresol e uso de potenciome-

tro. 0 cromo deve ter atravessado todo o couro.

Teste de Retragao - No final do processo, retira-se

amostras do couro, coloca durante um minuto na agua, em ebuli

~3n a tecta e¢oa hnitve voetraran
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mento descanse durante 24 horas aproximadamente, onde se comple

tar a complexacao e fixagao do curtente no couro.

09.2 - Equipamentos

- Fuloes de Curtimento
NO de fuloes: 04
Fabricagao: Enko
Capacidade: 4.400 Kg
Dimensoes : 3.000 x 3.000 mm

Acionamento por polias - 5 - 10 Rpm.
- Elevador

Fabricacao propria
Vida util: 10 anos
Funcao: Levar as peles e produtos quimicos para a

plataforma que fica sobre os fuzoes.

10.0 - REUTILIZACAO DE LIQUIDOS RESIDUAIS DE CURTIMENTO.

Area:

Localizacdo: do lado esquerdo do bloco de produgao a

pos o almoxarifado de ribeira.

Sistema de trabalho: o banho residual do curtimento

e recolhido e levado por tubula
coes ateé os tanques de precipita
! cao, onde sera preparado e esto-

i cado em outro tanque, para que
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vado de volta ao ful ao atraves

de bombas.

10.1 - Teoria

Separacao de Cromo por Precipitacao.

Concentragao de cromo no efluente: no processo classi
co de curtigcao ao cromo utiliza 2,5% de Cr203 e uma quantidade '
de agua entre 50 - 100% (referidas ao peso das peles a curtir)

0 esgotamento dos banhos e de 60 - 80%.

Considerando como exemplo que se curtem 10 toreladas
de pele em estado piquelado - dividido e um consumo de agua de
60 ms/ton. de pele processada, o conteudo de cromo no efluente
final do curtume & de 80 - 170 mg Cr,0;/L equivalente a 50 -
- 116 mg Cr3/£, sendo estes valores muito superiores aos limites

exigidos pelas autoridades oficiais.

A um esgotamento de 60 - 80%, a concentracao de cromo
& de 5 - 10 g/¢ de Cr,0, equivalentes a 3,3 - 6,6 g/¢ de Cr>, o
que significa que 50 a 100 Kg de Cr203 ficam no 1iquido residual

de curticao.

Na recuperacao de cromo por o método de precipitacao

deve-se considerar:

- Eliminacao de substancias em suspensao
- Controle analijtico do licor de cromo

- Natureza do reativo precipitante

- Adigao do reativo

- Temperatura
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Para se precipitar completamente os sais de cromo, @

necessario se elevar o pH no minimo entre 8 e 9.

Pelo ponto de vista economico nao sera separado o pre
cipitado por filtragao e sim por decantagao, retirando-se o sob

nadante.

0 precipitante MgO seria o mais adequado para ganhar
em curto tempo reduzido volume de precipitado, e que possibilita
a separacao do mesmo sem filtragao. Isto em comparacao com ou

tros alcalis, por exemplo NaOH e Na2003.

0 cromo e separado de seu banho original por insobili
zacao em forma de hidroxido. Como precipitante escolhido usare

mos o carbonato de sodio e a reacao ocorrida sera:
Crg(S04)g (OH);, + 6H2, + 6 NayCO; ~8 Cr (OH)3 + 6 Na,S0, + 6
COZ'

Apos ser retirado o sobrenadante os iodos de hidroxido

de cromo serao dissolvidos com auxilio de acido sulfirico. A rea

cao sera:

8 Cr(OH3) + 8 H,SO

550, — Cr8(504)8 (OH)8 + 16 H,0

2
B = 330 SCH.

Consumo de Produtos:

Para encontrar uma basicidade = 330 SCH, tendo como
reativo o acido sulfurico e carbonato de sodio puros, temos por

cada Kg de Cr203 residual:

- 1,05 Kg de Na,C05 puro
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11.0 - OPERAGAO MECANICA DE ENXUGAR

11.1 - Teoria

E a efTiminacao do excesso de liquidos dos couros cur

tidos.

A operacao de enxugar @ considerada, quando pela do
bra do couro e aplicagao de pressao na mesma, aparecem gotas de
agua. 0 tecr de agua nas peles, apos a operacao de enxugar, e de
aproximadamente 45%. Esta operagao mecanica e tao importante co
mo qualquer outra operagao do processo de curtimento. Desta ope

racao depende o sucesso da operacao mecanica seguinte. 0 “rebai-

xamento" .
11.2 ~ Equipamentos

- Maquinas de desaguar (01)

Tipo: continua

Marca: moenus

Producao horaria: 100 meios
Potencia: 12,5 cv
Dimensoes: 5.000 x 1.830

Operarios: 03

12.0 - CLASSIFICAGAO

12.1 - Teoria

Consiste na separagao_dos couros de acordo com suas
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ficacao destes, levando em conta sua qualidade e defeitos que po
derao existir como: manchas diversas, presenga de sais na super
ficie dos couros, excesso de veias, rufas, rugas, muitas dobras.
Defeitos provenientes antes dos processamentos como: arranhoes

-]

furos, bernes, etc., bem como o tamanho e espessura dos couros.

Serao classificados de acordo com estas caracteristi-
cas citadas em. A (grosso), A{(fino), B (grosso), B {fino)} C, de

49 e 50,

Apos esta classificacao, os couros destinados a serem
vendidos como Wet-Blue serao levados a um deposito especifico on
de serao condicionados para manter um teor de 45% de umidade e

serao paletizado para a venda.

0 restante sera rebaixado de acordo com as exigencias

dos artigos, com as respectivas classificagao aceitas.

13.0 - OPERACAO MECANICA DE REBAIXAR
13.1 - Teoria

A operacao de rebaixar visa dar ao couro, espessura

adequada e uniformidade em toda a sua extensao.

Apos a operacdo de enxugar deixa-se o couro em repou
so durante 3 - 24 horas, para que os mesmos readiquiram a espes
sura normal, pois em virtude da pressao sofrida, eles apresentam

menor espessura. Depois serao rebaixados.

A verificacao da espessura e feita com o auxilio de

panecimetro., em diferentes pontos do couro.
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13.2 - Equipamentos

- Maquina de rebaixar (continua)

Marca: Enko

Modelo: RHA - 1.600
Produgao horaria: 140 meios
Dimensoes: 3.500 x 1.500 mm
Potencia: 47 cv

Operadores: 02

Maquina de Rebaixar (hidraulica)

Marca: Enko

Modelo: MHA - 43

Dimensoes: 2.000 x 2.000 mm

Producao horaria: 100 - 200 raspas ou meios
Potencia: 21,5 cv

Operadores: 02

14.0 - NEUTRALIZAGCAO, RECURTIMENTO, TINGIMEMTO E ENGRAXE

rescentes.

de cimento

hularnec apreac.

1

Area: 744,2 m

2

Iluminacao natural e artificial com lampadas fluo

Piso: Lajes de concreto

Altura: 8 metros com estruturas metalicas e telhas

amianto.

- Abastecimento de agua: Sera efetuado atraves de tu

vindo aaua auente de um tanque que fica acima
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do e colocado pela plataforma, serao iniciados os processos, sen
do que cada fulao podera fazer duas partidas diarias. No final
os couros sao derramados em carros para que em seguida sejam co
locados nos cavaletes de descanso. A diluicao dos produtos sera

feita na plataforma que fica sobre os fuzoes.

14.1 - Teoria
14.1.1 - Neutralizacgao

A funcao da neutralizacao e eliminar suave e de manei
ra mais completa possivel os acidos facilmente hidrocizaveis que
se encontram livres ou combinados com a proteina da pele sem mo
dificar os sais de cromo combinados com as fibras. Da neutraliza
cao depende o processo de recurtimento e a penetragao das graxas,

e, em consequencia alteraria as caracteristicas desejadas.
Controles da Neutralizacao

De acordo com o artigo a fabricar, devemos ter uma tem
peratura em torno de 30 - 359C, e controla-se basicamente o pH
e penetracao da neutralizacao. 0 controle do pH deve ser feito
no corte, com solucao de verde de bromocresol, e fica de acordo

com o artigo entre 4, 5 e 7 (pH do banho).

Formiato de sodio

Insumos:
- Bicarbonato de sodio
- Formiato de calcio
- Compostos buffer

- Produtos industriais especiais.
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14.1.2 - Recurtimento

No recurtimento se obtem couros com caracteristicas

que nao se conseque pelo simples curtimento.

A finalidade e: permitir o lixamento para corrigir
couros defeituosos, incorporar o couro, dar maciez, permitir a

estampagem e facilitar a colagem na placa de secagem.
Controles do Recurtimento

Deve-se controlar o pH (neutralizacao), o volume do
banho, a temperatura e a acao mecanica em fungao do recurtente

escolhido ¢ as caracteristicas desejadas no couro.

Insumos: Sais de aluminio

- Resinas

- Sais de cromo

- Taninos vegetais

- Taninos sinteticos

- Sais de zirconio

- Glutaral deidos.
14.1.3 - Tingimento

0 tingimento nao exerce praticamente nenhuma influen
cia sobre os valores fisico-mecanicos do couro. Sua finalidade

g da coloracao ao couro.

Na operacao de tingimento, sao usados substancias co

rantes, que sao produtos capazes de comunicarem suas proprias co

res sobre o material que se fixa. Deve ser colorido e apresenta
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entre 0,5 e 1,0% de corantes; nunca abaixo de 0,51. Para tingir
cores claras usa-se corantes que por se mesmos deem tonalidades
claras e ainda aproveitar o poder clareante dos taninos sinteti

Cos.

Qualquer tingimento deve ser fixado com acido formi

co, usando-se a metade das percentagens dos corantes.

Corantes

Insumos:

Igqualizadores

Produtos auxiliares

Acidos formicos.

14.1.4 - Engraxe

Sua finalidade, e dar maciez ao couro. As fibras do
couro ficam envolvidas pelo material de engraxe, que funciona co

mo lubrificante.

Com o engraxe os couros sao modificados: aumenta-se
a resistencia ao rasgamento, o couro torna-se macio e elastico

e melhoram as caracteristicas no produto final.
Tipos de Dleos Usados Num Engraxe

- fileos Anionicos: Vegetais - Dleos Cationicos
Animais

Sinteticos
Controles do Emngraxe

0 engraxamento deperde de uma neutralizagao correta ;

. . . 0
da temneratura nunca inferior a 60°C; e nunca superior a 65°C
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Insumos: - Dleos
- Tenso-ativos

- Emulgadores.

14.2 - Equipamentos

- Fuloes: (05)
Marca: Enko
Capacidade: 900 Kg
Dimensoes: 2.000 x 2.500 mm
R i, ML STl

Acionamento por polias.

15.0 - SECAGEM

2

Area: 822,6 m

ITuminacao: natural e artificial com lampadas fluo

rescentes.

Piso: Lajes de concreto

1

Altura: 8 metros com estruturas metalicas e telhas
de amianto.

Sistema de trabalho:

0s couros apos sairem do recurtimento, descancaram
por algumas horas para em seguida serem secos, passando por uma
sequencia de operacoes de acordo com as exigencias do artigo a

se fabricar.

15.1 - Teoria
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res finos.

Uma eliminacao impropria da agua dos couros, transfor

maria os couros em materiais sem as caracteristicas desejadas.
15.2 - Tipos de Secagem
15.2.1 - Maquina de Estirar e Enxugar

E uma operagao que geralmente antecedem outras opera
coes de secagem, principalmente a secagem a vacuo. Visa abrir o
couro ganhando com isso mais area e facilitando a secagem poste

rior, eliminando o excesso demasiado de agua contido no couro.

- Maquina de Estirar e Engugar Combinada

Marca: Enko - MEH - 2 - 2.200 mm
Diametro: 4.500 x 1.550 mm

Producao horaria: 120 - 150 couros ou meios.
15.2.2 - Secagem a Vacuo

Baseia-se no principio que baixando a pressao o ponto
de ebulicao que era 100°C, baixa e a agua evapora rapida e facil

mente.

0 secador consta de placas suporte de aco inoxidavel,
aquecido por vapor (70 - QOOC) e sobre a qual sao colocadas 0S
couros a secar, pelo lado da flor. 0 secador tem uma campanula ,
colocada sobre o couro e disposta sobre a placa suporte. Atraves

dela @ feito o vacuo da ordem de 60mmHg durante a operacao.

Secador a Vacuo 1.800 mm (02)
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Diametro: 2.070 x 7.420 mm

NO de operario: 02

15.2.3 - Secagem com Secoterm

0 aparelho consta de placas de acgo inoxidavel, dispos

tas verticalmente e aquecida com agua e vapor.

0s couros sao esticados e colocados as placas, pelo

lado flor.

A temperatura de secagem varia de 50 - 107c, dependen
do da espessura dos couros a secar. 0 tempo de secagem e de 30 -
35min.

Secoterm: (08)

Marca: Enko

Comprimento: 4.000 mm

Altura: 500 mm

Aquecido a vapor.

15.2.4 - Secagem ao Ar Livre

Aproveitando o clima da regiao onde sera instalado o
curtume, que & em média 25°C com umidade relativamente baixa .

‘proporcionando-se excelente para este tipo de secagem.

Esta secagem sera efetuada utilizando-se a parte alta
do bloco de producao, utilizando para este fim um secador aereo,
que transportarar os couros para o alto, acelerando este tipo de

secagem usado, e com reducao de mao-de-obra.
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15.2.5 - Secagem em Tunel

0s couros sao suspensos em dispositivo transportador'
e sao levados de um estremo a outro do tunel. 0 ar circula em
contra corrente e e impulsionado por ventiladores, passando pre
viamente por um sistema de calefacao. 0 arguente prossegue por
entre os couros ate sair na outra extremidade, quase saturado e

frio.

Tumel de Secagem (01)

Marca: Pimal
Producao horaria: 150 - 120 meios
Dimensoes: 8.000 x 3.000 mm

Potencia instalada: 10 cv.
PREPARACAO PARA 0 ACABAMERNTO
16.0 - CONDICIONAMENTO

Tem a finalidade de preparar os couros para receberem
trabalhos mecanicos (amaciamento) evitando graves prejuizos da

camada f{lor.

Apos a secagem o couro apresenta 18 - 16% de umidade.

Com o condicionamento a umidade e elevada para 28 - 327.

; . = 2 -
Em ambiente apropriado de area = 102 m~, sera usado
o metodo de "condicionamento por umedecimento com agua" que con

siste em umedecer com pulverizacao direta com agua, de modo que

~ - -
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17.0 - AMACIAMENTO

Consiste em submeter os couros a uma acao mecanica a
fim de melhorar suas caracteristicas, de acordo com as exigég

cias dos artigos a fabricar.

Esta operagao deve ser reduzida ao minimo indispensa

vel, de modo a nao dar origem a problemas relacionados com a qua

lidade da flor.
Tipos de Amaciamento Usado:

17.1 - Maquina Continua de Amaciar - Sistema de Pinos

Os couros a amaciar sao passados entre placas conten
do pinos desencontrados. As placas tem movimento vibratorio ver
tical, fazendo com que os pinos das placas inferiores penetrem
entre os pinos das placas superiores. Resultando deste modo 0

efeito de amaciamento.

- Maciflex (02)

Marca: Enko 1.600 mm
Producao horaria: 150 meios
Operadores: 02

Diametro: 1.320 x 3.090 mm

Potencia instalada: 12,62 Kw
17.2 - Amaciamento em Fuloes

Determinados artigos requerem um amaciamento mais
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Esta operagao sera executada em ambiente reservado

n
= - & . . .
com uma area de 72 m~, devido a poeira liberada.

Fuzoes de Bater (03)

Fabricacao: Propria
Producao horaria: 100 - 20 couros

Dimensoes: 2.000 x 2.000 mm.

18.0 - SECAGEM FINAL

Uma vez executado o amaciamento, a umidade devera ser

reduzida ate cerca de 14%.

Esta Ultima secagem e executada com o couro estaquea
do em quadros especiais. Verifica-se um ganho de area com este

tipo de secagem.

Toogling (01) - Rotativo

Marca: Enko

Producao horaria: 100 - 120 meios

Dimensoes: 5.000 x 3.050 mm

Dimensoes totais utilizadas: 7.500 x 7.500 mm

Capacidade: 100 placas.

19.0 - LIXAMENTO: E ELIMINAGAO DO PO

- Area: 114 m2

- Iluminacao: natural e artificial com lampadas fluo
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- Sistema de trabalho: 0s couros chegam por interme
dio de cavaletes, serao lixados e desempoados, passando a seguir
para fora desta secao onde serao reficados, classificados e fica
rao em estoque semi-acabado. 0 po proveniente desta operacao se
ra retirado por succao para um deposito que fica fora do bloco

da producao.
19.1 - Teoria

Com o lixamento, sao executadas as devidas correcoes
da flor, visando eliminar certos defeitos e melhorar o aspecto

do material.

Apos a operacao de Tixamento os couros devem ser  de

sempoados para eliminar o po e com isso nao prejudicar o acaba -

mento.
19.2 - Instrumentos

- Lixadeiras - Continuas (02)

Marca: Enko

Producao horaria: 120 meios
Dimensoes: 3.300 x 2.000 mm
Operarios: 02

Potencia instalada: 20 cv.

- Desempoadeiras (02)

Marca: Enko

Producao horaria: 120 meios
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20.0 - ACABAMENTO

Area: 1.D018.3 m2

Piso: Lajes de concreto

Iluminacao: Natural e lampadas de neon

Altura: 07 metros com cobertura de estruturas meté
licas e telhas de cimento amianto.

- Sistema de trabalho: De acordo com o artigo a se fa
bricar serao usadas as maquinas que estao dispostas de maneira
que haja um maior rendimento da producao e economia de mao-de -

obra.

20.1 - Teoria

A operacao de acabamento confere ao couro sua apresen
tacao e aspecto definitivos. 0 acabamento podera melhorar o bri
lho, o toque e certas caracteristicas fisico-mecanicas, tais co
mo impermeabilidade a agua, resistencia a fricgao, solidez a

luz, etc. Com o acabamento, poderao ser eliminadas ou compensa

das certas deficiencias naturais.
20.1.1 - Composigao
Sao aplicadas ao couro camadas sucessivas de mistu -
ras:

- Camadas de pre-fundo e fundo;
- Camada de pigmentacao;

- Camada de lustros.

llm~ ~amnnciran nara acabamento pode apresentar os se



tenso-ativos,

20

gem (01).

Pigmentos

Plastificantes

Solventes

Corantes de avivagem

Materiais auxiliares: espessantes, preservantes

ceras, etc.

0s principais ligantes usados sao:

Lig. a base de proteinas;

Lig. a base de resinas;

Lig. a base de nitrocelulose;

Lig. a base de poliuretanos.

20.1.2 - Tecnicas de Aplicacao Usados

Aplicacao com pellucia ou escova

Aplicacao com pistola: manual ou automaticas

Aplicacao com cortina.

Instrumentos

- Cabine de Pintura Eletronica com Tunel de

Marca: Pimal

Producao horaria: 600 meios

Potencia instalada: 18,5 cv

Operadores:

Dimensoes:

02
20.000 x 3.000 mm

45

3

Secg
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Dimensoes: 21.000 x 2.000 mm
Pintura: Manual
Producao horaria: 80 - 120 meios

Operadores: 06

Aparelho para Pintura e Impregnacao Tipo Cortina (01)

Marca: Enko
Dimensoes: 6.000 x 3.000
Operadores: 02

Producao horaria: 120 - 160 meios.

Prensa Hidraulica (02)

Marca: Ranalli - Rc/.1.000
Capacidade de pressao: 1.000 t
Dimensoes: 2.500 x 1.200 mm
Peso: 19.000

OUTROS SETORES

21.0 - ALMOXARIFADO GERAL

rescentes.

Area: 163 m2

[Tuminacao: Natural e artificial com lampadas fluo

Piso: Ceramica.
Altura: 4m com cobertura de lajes pre-moldadas

Tera estoque para 3 meses e fica do lado esquerdo

encostado ao bloco de producao, servindo diretamente as seccoes
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22.0 - LABORATORIOS

- Krea: 60 m?
- Iluminacdo: Natural e artificial com Tampadas fluo
rescentes.
- Altura: 5m com cobertura de lajes pre-moldadas
- Situa-se do lado esquerdo proximo a area de produ -

cao, curtume piloto, sala dos tecnicos e almoxarifado.

- Piso: Ceramica.

Estarao equipados para fazer o acompanhamento de to

dos os processos quimicos e de controle de qualidade.

23.0 - CURTUME - PILOTO

Area: 81 m2

Iluminacao: Natural e artificial com lampadas fluo

rescentes.

I

Altura: 5m com cobertura de lajes pre-moldadas.
- Onde se faz experiencias praticas com o couro antes
de colocar na producao.

- Piso: Ceramica.

Estar equipado com fuzoes e equipamentos para estas

experiencias.

23.1 - Equipamentos

- Fuzoes de Experiencias (05)

a2 - -
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24.0 - SALA DOS TECNICOS E ESTAGIARIOS

- Rrea: 36 m°

- IlTuminagao: Natural e artificial com lampadas fluo
rescentes.

- Altura: 5m com cobertura de lajes pre-moldadas.

- Piso: Ceramica

- Situa-se no bloco dos laboratorios, curtume-piloto’
e serve como local de estudos e controle burocraticos dos tecni

cos e estagiarios.

25.0 - VESTUARIOS
- Rrea: 171 m?
- Iluminacao: Natural e artificial com lampadas fluo
rescentes.
- Altura: 4m com cobertura de lajes pre-moldadas
- Piso: Ceramica
- Descricao: Situa-se fora do bloco de produgao e sao
em n? de dois (masculino e feminino) nos mesmos contara chuvei

ros, sanitarios e armarios, facilitando a permuta dos operarios.
26.0 - ALMOXARIFADO PARA MWET-BLUE

- Rrea: 114 n®
- Iluminagao: Natural e artificial com lampadas fluo

rescentes.

i . . 4 NValloma wwmas maldadas
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até sua venda. Construido para da aos couros as condigoes neces

sarias para manter sua qualidade.

27.0 - OFICINAS

rescentes.

fires: 166.3 "

ITuminacao: Natural e artificial com lampadas fluo

Altura: 5m com cobertura de lajes pre-moldadas.
Piso: Lajes de concreto

Descricao: Uma oficina mecanica e uma carpintaria '

para da manutencao a industria.

28.0 - CASA DE FORCA

rescentes.

Area: 42,5 m?

ITuminacao: Natural e artificial com lampadas fluo

Altura: 5m com cobertura de lajes pre-moldadas.
Piso: Lajes de concreto

Descricao: Tera um motor gerador de eletricidade e

transformadores. A oficina eletrica funcionara nesta sala.

29.0 - ALMORARIFADO DE MAMUTENCAO

Area: 57 m2

Iluminacao: Natural e artificial com lampadas fluo
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- Descrigcao: Local onde se estocara pecas de reposi

cao e material de consumo.

30.0 - ALMOXARIFADO DE ACABAMENTO E SALA DE PREPARACAO DE SOLU

COES.
- Area: 73 m2
- Altura: 3m com cobertura de Tajes pre-moldadas
- ITuminagao: Natural e artificial com lampadas de
gas neon.

Piso: Lajes de concreto

Descrigao: Situa-se no bloco de producao junto a
seccao de acabamento. Local onde estoca-se e prepara-se os produ

tos de acabamento.

31.0 - EXPEDICAO

2

Rrea: 130 m

- Iluminacgao: Natural e artificial com lampadas fluo
rescentes.

- Altura: 5m com cobertura de lajes pre-moldadas

- Piso: Lajes de concreto

- Descricao: Local onde se estoca, pesa, mede e emba-
la os couros acabados e semi-acabados para serem vendidos. Situa-

-se fora do bloco de producao, junto ao setor de acabamento.

31.1 - Equipamentos
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Dimensoes: 2.000 x 1.300 mm
Sistema de funcionamento: Atraves de agulhas de aco
Operarios: 02
- Balancga
Marca: Filizolla S/A
Capacidade: 1.000 Kg
Vida util: 10 anos

32.0 - SALA DOS COMPRESSORES

- Rrea: 48 m2

Iluminacao: Natural e artificial com lampadas fluo

rescentes.

Altura: 4m com cobertura de lajes pre-moldadas

Piso: Lajes de concreto.

32.1 - Equipamentos

- Compressores (02)

Marca: Atlas-copco
Modelo: DR 4
Capacidade: 600 pcm

Pressao normal de trabalho: 7 atm.

33.0 - SALA DAS CALDEIRAS

- Area: 96 m2
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- Piso: Lajes de concreto
- Descrigao: Situa-se na parte de tras do curtume 0

sera construida visando as normas de seguranca.

33.1 - Equipamentos

- Caldeiras (02)

Marca: Linard
Capacidade: 3.714 Kg de vapor/hora

Dimensoes: 3.760 x 2.230 mm

34.0 - GUARITAS (02)

- Area: 19,5 m2

(as duas)

- Descricao: Uma situa-se na frente do curtume onde
entrarao todos os funcionarios e visitas. E a outra no final dq
curtume do lado esquerdo onde ira dar assistencia aos caminhoes'

que irao receber ou trazer couros. Nesta entrada do curtume exis

tira uma balanca para pesar os caminhoes.

- Balanca (01)

Marca: Chialvo
Capacidade: 30.000 Kg
Dimensoes: 2.500 x 15.000 mm

Instalacoes: Subterranea.

35.0 - REFEITORIO
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- Descricao: Neste local os operarios terao almoco a

precos razoaveis e receberao leite de graca.
36.0 - ESTACIONAMENTO

Havera na parte da frente do curtume um local destina
do ao estacionamento de carros e um local para os operarios guar

darem suas bicicletas com seguranca.
37.0 - ARTIGOS

Todos os couros sofreram o mesmo processo de curtimen

to e ribeira.

37.1 - Curtimento ao Cromo - (Wet-Blue)

Pre-Remolho

Pre-descarne
Lavagem
300 - 400% agua a 25°C

Rodar 1 hora - escorrer.

Remolho Controles
3007 agua a 25°C pH =% 7,5 - 8,5

01% tensoativo nao tonico Bi -3 a 49

0,4% carbonato de sodio T = 25 - 28 %¢

0,1% bactericida Flexibilidade da pele

rodar 4 a 6 horas.



3% sulfato de sodio em escama
Rodar 20'

1% cal hidratada

Rodar 30'

50% agua a 25 °C

2,5 cal hidratada

Rodar 30

150% Zqua 25 - 289

1,5% cal hidratada

Rodar 5 minutos/hora ate

completar 18 horas.

54

T = 2%
Depilacao completa
Enchamento

Lisura

Lavar 10 minutos a porta fechada

Descarnar e Dividir

Desencalagem e Purga

Lavar 20 minutos com aqgua a 35°C com porta fechada

Escorrer.

70% agua 35°C
1,5% sulfato de amonio

0,5% bissulfito de sodio

Rodar 30°',
pH = 8,0 - 8,5
Corte 1/3 rosado com indicador

Fenolftaleina.

0,6 - 0,8% purga baixa concentracao (1000 - 1200

uni



CONTROLES

g |scorrer.

pH = 8,5 - 9,0
Corte
Toque escorregadio

Impressao digital boa

incolor atravessado

25

Teste da unha (saida da rufa).

Escorrer - lavar com agua corrente a 30°C durante 10

Piquel

50% agua ambiente
6-7% sal fino

0,8% formiato de sodio
Rodar 15' - Bi - 6,00
0.,1% ac. formico (1:30)
1,2 - 1,5% acido sulfurico
(1:15):

Adicionar pélo funil em 4
vezes com intervalo de 10
minutos cada.

Rodar 3 horas.

Curtimento

4,0 - 4,5% sal de cromo de

25% Cr203 e 33% de basici
dade.

Rodar 1 hora

4,0 - 4,5% de sal de cromo

Controles

p = 3,0 - 3,2

Corte amarelo atraves
sado verde de bromocre
sol.

Cor clara e desidrata-

da.

Controles

T. final £ 45-50 ¢
pH = 3,8 - 4,0
Teste de fervura (0%

de retracao).



0,2 - 05 produto auxiliar
Rodar ate completar 8-9 ho
ras.

1-2% basificante.

37.2 - Semi-Acabado
a) Vaqueta Semicromo Tingida

Pesar =

Lavagem

200% agua 40°C
0,3% acido acetico 1:10
Rodar 20 minutos

Escorrer

Lavar 40°C 10"

Neutralizacgao

100% aqua 40°C

2,0% formiato de sodio (1:10)
Rodar 20 minutos

0,5% bicarbonato de sodio (1:10)
Rodar 40 minutos

Escorrer

Lavar 45°C

pH = 4,8

Corte: Esverdeado atravessado.

Recurtimento

56
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Rodar 60 minutos
Escorrer

Lavar 409C 10°'.

Tingimento

100% agua 40°C

1,0% graxa de dispersao (1:10)

Rodar 20 minutos

1,5% corante acido (empastar com agua fria e dissol
ver (1:20).

Rgua 60°C

Rodar 30 minutos (ver penetracao)

Esfriar até 40°C

100% aqua 70°C

Rodar 20 minutos

0,8% ac. formico (1:10)

Rodar 30 minutos

Escorrer

Lavar agua 60°C 10"

Engraxe

1007 agua 60°c

2,0% oleo espermacetico sulfatado

3,5% oleo semi-sintetico

Misturar os oleos e emulgar (1:10) 60°C
2,5% oleo de mocoto sulfatado

0,8% oleo de mocoto cru

Rodar 40'



Fixacao

1,0% acido formico (1:10)
Rodar 20°'
Escorrer

Lavar.

Descansar, estirar, secar no vacuo, secar em estufa

reumedecer, o amaciar e togliar.
b) Yaqueta Semi-Acabada para Branco

Lavagem

150% agua 30°C
0,2% acido oxalico
Rodar 20'

pH = 3,1 a 3,3

Escorrer.

10 Recurtimento

100% agua 45°C

4% tanino sintetico e cromo
Rodar 60'

pH = 3,6

Escorrer

Enxaguar com agua 40°C.

Neutralizacao

150% agua 30°c

1.5 formiato de sodio (1:10) 30°cC



pH = 4,5

Corte esverdeado atravessado

Escorrer

Enxaguar com agua 30°C.

29 Recurtimento

80% agua 45°C

59

2% tanino resinoso acrilico (1:10) 50°¢

Rodar 30'

3% tanino sintetico fenolicon para flor fina

2% tanino sintetico fenolico para encorpamento

Rodar 40'
Escorrer

Enxaguar com agua 45°C.
Engraxe

80% aqua 60°C

2% oleo espermacetico sul
fitado.

0,3% oleo mocoto cold test
3% oleo semi-sintetico

2% oleo sintetico anioni-
co e 1% acool graxo sulfa
tado.

Emulgar (1:10) 60°C

Rodar 40 minutos

Observar penetracao e es

Controles

Primeiro misturar 0s
oleos cru e sulfitado, em
seguida misturar com 0s

demais.



Fixacao

1% acido formico (1:10)
Rodar 30 minutos

Enxaguar rapidamente.

60

Descansar, estirar, secar no vacuo, secar em estufa ,

reumedecer, amaciar e togliar.

37.3 - Napas Vestimenta

Neutralizacao

Lavar 5' com agua fria

150,0% agua 30°C

1,04 formiato de sodio Rodar 10'

1,0% formiato de sodio

0,5% bicarbonato de sodio

2,0% bicarbonato de amonia Rodar 90' pH =

Esgotar, lavar
Recurtimento, Tingimento e Engraxe

150,0% agua 50°cC
1,0% tanino acacia

1,02 oleo sulfatado Rodar 10
3,0 corante acido Rodar 30'

4,0% oleo sulfitado
3,0% oleo sulfatado

2,0% alcool graxo Rodar 30'

6,7

10
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co para flor fina. Rodar 30' pH = 6,3

4,0% tanino resinoso acrili

co (1210) Rodar 30'

0,5% acido formico (1:10) Rodar 10" pH = 4,5 Es
gotar.

100% agua 60°C

6% oleo sulfitado

8% oleo sulfatado

1% oleo sintetico anionico Rodar 30'

1,0% acido formico (1:10) Rodar 10' pH = 3,7

1,0% igualizante Rodar 20'

1,5% anilina Rodar 30'

0,5% acido formico (1:10) Rodar 10' Tlavar a frio

Descansar, estirar, secar no yacuo, secar ao ar 11

vre, reumedecer, amaciar e togliar.

Acabamento para Napa Vestimenta

Pigmentacao Aplicacgao
Pigmento 100
Agua 550 - 2 Cruzes a pistola
Resina mole 200 - Prensar 70°C/20 atm.
Resina media 100
Cera 50 - 1x2 vezes a pistola.
Lustro

Laca p/ estofamento 400 2 x pistola



37.4 - Yaquetas Tipo Box

Lavar 15'
100% agua 40°cC

0,2% ac. acetico Rodar 10', esgotar.
Neutralizacao, Recurtimento e Tingimento

100% aqua 40°C

3,0% sais de cromo Rodar 30'
1% bicarbonato de amonea Rodar 20
1% formiato de sodio Rodar 50' pH 4,5

4% recurtente resinoso acri

lico. Rodar 10°

4% tanino de acacia

2% tanino de quebracho Rodar 40', esgotar.
100% agua 50°C

1 .% tanino de recurtimen-

to e neutralizante. Rodar 20' pH = 5,0
2,5 anilina Rodar 30'
Engraxe

No Mesmo Banho

2,0% oleo sulfitado

0,3% oleo mocoto cold test

2,0% oleo semi-sintetico Emulgar (1:10)
1,0% oleo sintetico

1,0% alcool graxo Rodar 40",
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Fixacao
1% acido formico Rodar 30' lavar a frio

Descansar, estirar, secar no vacuo ou secotherm, se

car em estufa, reumedecer, amaciar, togliar, Tixar, impregnar

b ]

Tixar novamente e da acabamento.
Acabamento Pigmentado Tipo Box
Impregnacao

Lixar com lixa grossa - 280

Rgqua 660
Penetrante 40
Resina fina 300

Impregnar em maquina de curtina, repousar, prensar e

lixar com lixa fina - 400,

Produtos 12 camada 22 camada
(g/¢) (g/r)
Pigmentos 100 150
Ligante luron 50 50
Filler 50 50
Cera 50 50
Rqua 490 400
Penetrante 10 -
Resina mole 150 100
Resina media 100 200

Aplicacao
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22 camada = 2 a 3 «x pistola prensar

Top

Laca pigmentada

Solvente

Aplicacao

1 - 2 pistola e prensar

37.5 - Raspas

Desencalagem e Purga

Lavar 30' agua corrente
70% agua 35°C

1,0% sulfato de amonea
0,5% bissulfito de sodio

06-08 purga baixa concentracao

Piquel e Curtimento

7% sal fino

1,5% acido sulfurico
Rodar 3 horas

60% cromo reciclado
0,08 - 0,15 fungicida

1-1,5% basificante

400 g/¢
600 g/¢

Rodar 1 hora
Corte incolor, lavar
20' agua corrente e

gscorrer;

Rodar 10'
pH = 3,0 = 3,2 com

corte amarelo.
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37.5.1 - Raspa Semi-Acabada (Temis)

Remolho

600% agua 40°C

0,2% tenso-ativo
Recurtimento

60% agua 35°C

3,0% cromo alto basificante
Neutralizacgao

100% agua 35°C
1,04 formiato de sodio

0,5% bicarbonato de sodio

Tingimento

70% agua 40°C

1% amoniaco (1:10)
Rodar 30'

2% corante

Rodar 30'

17 acido formico

Rodar 20
Engraxe

70% aqua 60°¢C

6% nleo natural nao-tonico

Rodar 30'

Rodar 1 hora

Rodar 1 hora, lavar

e escorrer.

Lavar e escorrer.
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0,5% acido formico Rodar 20', lavar a
Frido.
37.5.2 - Raspa Luva

Remolho

600% H,0 359¢

0,2% tenso-ativo Rodar 30', escorrer
Recurtimento

3,0% sais de cromo Rodar 1 hora e lavar
60% agua 35°C escorrer.

Neutralizacao

100% agua 35°C

1% formiato de sodio

1% bicarbonato de amonia

0,5% tanino de poder neutrali
zante.

Rodar 90', escorrer e lavar

com agua 50°c.
Engraxe

70% agua 60°C
3,0% oleo natural nan tonico
4,0% sebo sulfatado

3,0% oleo sulfitado vegetal

1 NY Aalen de mnrntn culfatadn
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Emulgar, diluir (1:10)

Rodar 1 hora.

1% acido formico Rodar 20' e levar a

frio.
38.0 - TRATAMENTO DE EFLUENTES

0 tratamento dos efluentes deste curtume sera feito
atraves de um pre-tratamento e um tratamento primario, ja que ha
vera uma diminuigao elevada de cromo devido a reciclagem do mes-
mo e o clima da regiao facilita este tratamento. Foi projetado

uma estacao de tratamento de baixo custo e em menor area.

Foi projetado para tratamento de uma vazao em 24h.

continuas. E esta assim distribuido:

a) os efluentes provenientes do caleiro e remolho 5
passarao por um sistema de peneiracao para separar oS residuos

de dimensoes entre 1 e 30 cm, sera usado peneira curvada.

Apos esta peneiracao os ligquidos passaram por um tan

que de coleta e irao para um tanque de oxidacao.

b) A desulfuracao ou oxidacao para eliminar o mais
perigoso poluente de um curtume, o sulfeto. 0 metodo que este
curtume usara sera a desulfuracao catalitica, oxidando-os por

meio de oxigenio do ar que € a tecnica mais barata.

Consiste em injetar o ar no banho residual utilizando
compressores de ar comprimido, utilizando catalizadores. Sera usa

do o sulfato de manganes em doses de 280mg/¢ de MnSO,.
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A reacao sera:

2577 4 3/20, —2n 5007
c) 0 resto dos efluentes passarao por um sistema de
peneiracao semelhante ao do banho de caleiro e remolho e Serao

levados por canaletas ate um tanque de homogeneizacao juntamente

com o efluente proveniente do tanque de oxidacao.

A homogeneizacao dos efluentes visa regularizar a va
zao das aguas para torna-las aptas aos tratamentos de 24h, e pro
voca uma autoneutralizacao e uma autofloculagao dos efluentes ob

tendo-se um pH 8,5.

Serao utilizados agitadores com helice com uma poten

cia de 40 N/m3 e um tanque para estes fins.

d) Coagulagao e floculacao - Estes processos sao pro

duzidos juntos no tanque de homogeneizacao.

A coagulacao consiste em introduzir na agua produtos'
capaz de descarregar os coloides presentes na agua e dar inicio
a uma precipitacao. A floculacao e a aglomeracao desses coloides,

favorecido pela agitacao mecanica.

Sera utilizado o sulfato de aluminio como coagulante
em doses medias de 200 mg/C e um polieletrolito (poliacrilamida)

como floculante em doses de 1 a 5 mg/( de efluente.

e) Decantador - tanque em forma de funil que tem 0
objetivo de permitir o deposito das particulas em suspensao nos
efluentes. Estas materias em suspensao sao recolhidas continua -

mente. 0 lodo permanecera durante 2 horas e sera recolhido por
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do ira para uma das 8 lagoas construidas em terra com boa capa
cidade de absorgao d'agua, que aproveitando o clima da regiao se
cara rapido (3 semanas aproximadamente) para serem retiradas e

usadas com aterro sanitario e adubo.

g) Lagoa de estabilizacao - o residuo sobrenadante pro
veniente do decantador, ira em canaleta por gravidade até um tan
que onde estabilizara as reacoes e ocorrera uma diminuicao da

massa biologica por biodegradacao bacteriana.

h) Cloragcao - o liquido saira da lagoa de estabiliza-
cao e passara por uma canaleta onde sera feita a cloracao da
agua com hipoclorito de sodio em fase liquida por meio de goteja

mento,
Equipamentos

- Peneiras (duas)
Tipo: Curvada com 1,2 cm de distancia entre os bar

rotes. Sua limpesa sera manual.

- Tanque de Coleta
Capacidade: 1,3 m3
Para coletar amostra do caleiro para serem analiza-

das.

- Tanque de Oxidacao (O1)
Diametro: 3.500 x 3.500 mm

Capacidade: 19,6 m3

- Tanquede Homogeneizacao (01)

Diametro: 10.000 x 18.000 mm

Canacidade: 360 m3
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- Lagoas de Desidratacao dos Lodos (08)
Diametro: 19.500 x 5.000 mm (cada um)

Capacidade: 78 m3

- Lagoas de Estabilizacao
Diametro: 21.000 x 9.000 mm

Capacidade: 378 m3

- Bomba de Vacuo (01)
Marca: Maquimotor
Bomba submersivel ABS para liquidos com solidos. Fi

nalidade para retirar o lodo do decantador.

Capacidade: Lodos com particulas ate 65mm.

- Bomba de Vacuo (01)
Marca: Maquimotor

Bomba centrifuga KSB com rotores de passagem ampla

KWP .

Finalidade: Retirada do efluente do tanque de oxida
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39.0 - CONCLUSAO

Com algumas adaptacoes a realidade brasileira e satis
fazendo as necessidades do mercado, pode-se concluir que este
curtume projetado tem plena condicao de ser implantado, tendo em

vista a viabilidade das condicoes apresentadas neste projeto.
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