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RESUMO

MASCENO, Gerson da Silva. Projeto de uma industria de
Curtume. Campina Grande-1997- 95 pg. ( Relatério). Conelusao do
Curso Superior em Tecnologia Quimica: couros e Tanantes -
Universidade Federal da Paraiba.

| Este projeto fundamenta-se em expor informagdes sobre a
implementacao de uma Industria de Curtume, apresentando as
vdrias etapas do beneficiamento de 4000 peles/dia caprinos e
ovinos, inicialmente com expansdao de 5000 peles/ dia, desde o
recebimento das peles até o acabamento. O projeto aborda também
todos os aspectos que favorecem a viabilidade de tal
‘ .empreendimento, como localizagao, (Distrito Industrial da
Catingueira em Campina Grande - PB), transportes, espaco fisico,
disponibilidade de mao-de-obra, matéria prima, dgua ¢ energia.

A implantagdao desse curtume, visa desenvolver artigos de
qualidades com competitividade através de novas teenologias
incorporadas aos processos, como também mostrando preocupagdo

ecom a preservag¢do do meio ambiente.




ABSTRACT

Masceno, Gerson da Silva, Project of one Tanning Industry. Campina
Grande - 1997 - 95 pg ( Report). Conclusion of Superior Course in chemistry
technology - Federal University of Paraiba.

This projeet is based in information of one Tanning Industry Desing, it's
. presenting several stages of treatment of 4000 skins/day, from to receiving of
skins to finishing. The project also boards all aspects which favor the viability
of this undertaking, as localization ( Industry District of Catingueira -
Campina Grande - PB ), transports, area, workman available, matter, water
and power.

The implantation of this tanning, objectives to develop products with
high quality with competing due to new technologies into processes, and show

preoccupation of environment preservation.



Projcto de uma Indistria de Curtume

I- APRESENTACAO DO PROJETO

Este projeto tem por finalidade expor um relatério de conclusdao de curso. Tal
relatorio contém as inforimagdes necessarias para a instalagdo, implantagdo e operagdo de
uma indstria de curtume focalizada no Polo de Curtumes. Distrito Industrial da
Catingueita na cidade de Campina Grande -PB, explicando os processos desde a
classificacdo das peles até o acabamento, como também o dimensionamenio da Estagdo de
Tratamento de Efluentes Liquido ( ETL) do tipo lodo ativado.

O métode operacional esta explicitade  de maneira concisa, através de um
fluxograma de operagio que permite examinar a mio-de-obra, 0s cquipamenios necessanos
e seu refacionamento entre as varias fascs do processo produtivo ¢ um "lay-out”, dando uma
visdo panordmica do curtume definindo a forma, tamanho da drea de produgdo, o fluxo de
pessoal ¢ maicriais em fabricagio.

Portanto, bascado nestes principios tem-sc as condigdes indispensaveis .para a
construgdio deste curtume, contribuindo assim para o crescimento do Distrito Industrial,

desenvolver a regifio e expandir o mercado de trabalho local.

Gerson da Silva Masceno 1
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2- INTRODUCAO

O projeto representa um memortal descritivo de um aglomerado de informagoes
ligadas a implantagio de uma industria de curtume. Ustas tnf 01‘rﬁa§6t:s sdo executadas com
a finalidade de avaliar a viabilidade técnica, ccondmica ¢ social, com o consequente
crescimento  da area abrangente. O sucesso do empreendimento depende de diversos
grupos que o compdem, havendo a necessidade a de harmonia entre os setores empresarial,
entidades ¢ orgios de protegio ambiental.

De p(bssc dessas informagdes, leva-se em consideragio aspectos importantes
increntes ao bom funcionamento do mesmo.

Fm relagdo ao mercado consumidor a Paraiba vem se sohidificando  como um
importantc setor courciro-calgadista aliada a tradigio na fabricagdo de calgados. Tradigdo
esta , que surgiu esponfaneamente com o estabelecimento de empresas locats do selor
formal ¢ informal, principalmente nos municipios de Jodo Pessoa, campina Grande, Santa
Rita ¢ Patos. { REINA 1996).

Gerson da Silva Masceno 2




Projeto de uma Inddastria de Curtume

3- IDENTIFICACAQ

3.1 - Aspectos Gerais.

- Forma Juridica : /A de capital aberto.
- Setor Econdmico: Curtume.
~ Género e grupo: (segundo a classificagdo do IBGE) : ( 19.10.0) Classificagdo Nacional de

Atividades Econdmicas- CNAL- Curtume ¢ Outras Preparagoes de Couro.
3.2 - Caracterizaciio da Empresa.

- Razio Social: Curtume MASPELES S/A
- Nome Fantasia: MASPELES |
- Inscrigdo Estadual:
- Nome do responsavel pelo empreendimento: Gerson da Silva Masceno. Fone / Fax: (083)-
314 9835,
- Enderego: Rua Juscelino Kubistchek | s/n

~Lotes 14 e 15-QuadrasR e S
Polo de Curtumes- Distrito Industrial da Catingueira- Campina Grande - PB- 58.100-000
- Diregdo do Empreendimento: Diretor Presidente.
* Natureza do Estabelecimento:
- Tipo de atividade industrial: beneficiamento de peles caprinas ¢ ovinas. A quantidade
beneficiada ¢ de 4000 peles/dia. O peso médio em quilograma de uma pele saigada ¢ de 1,4
kg, totalizando assim 5600kg/dia.
- Fim a que se destina: produgio de peles no estado wet-blue, tinturada ( matizada em
fuldo) e acabada.
Situagdo da Industria: a inddstria iniciara com uma produgdo de 4000peles/dia. Desse total
serdo destinadas 1000 wet-bluc, 1000 tinturada ( matizada em {uldo)e 2000 acabada, com
cxpansio prevista para um aumento de 1000 peles/dia, corresﬁpondendo a 25% da produgio

inicial prevista.

Gersen da Silva Masceno 3




Projeto de uma Indastria de Curtume

- Area da Inddstria:
- Area total: 36.000 m*

- Area construida: 11.620,80 m’
Diversificagdo e Ampliagio

Esta previsto uma expansio de 25% da produgio atual dessa industria, Este acréscimo de

produgio ja esta incluide nos calculos da ETE do tipo lodo ativado.

Regimento de trabatho : CLT

- Dias por Més: 22 dias.
- Dias por semana: 05 dias.

- Hora/ dia: 08 horas.
4- JUSTIFICATIVA DE LOCALIZA CAO:

As pesquisas realizadas para a implantagio do MASPELES S/A mostraram a cidade
de Campina Grande como a mais viavel, devido as seguintes fatores; segundo a SICTCT -
Secretarta, de Inddstria, Comércto Turismo, Ciéncia ¢ Tecnologia- { SICTCT) perfil do
Poto couretro-calgadista da Paraiba, governo do estado da Paraiba, Scbra.c, Jodo Pessoa:
1994..

a) posi¢do geogralica estratégica da Paraiba, que apresenta locahzagio eqindistante
em relagiio aos demais estados da regido;

b) sua consolidagio sc vertficou ao longo da rola do eixo lesle-oeste do Estado,
cletuando uma divisdo simétrica do territdrio paraibano e¢m duas faces norte-sul,
facilitando a convergéneia do fluxo da matéria-prima para 0s curtumes ¢ cmpresas

processadoras de couro;

Gerson da Silva Masceno 4




Projeto de uma Indistria de Curtume

¢) a proximidade ¢ facilidade de abastecimento das fontes produloras de couro
.
verde, salgado, wet-blue, etc., para a industria coureira-calgadista que surgia;

d) facilidade de aguisicdo, em tempo habil, dos demais insumos basicos utilizados
pela atividade,;

¢} disponibiltdade de mdo-de-obra com o nivel de qualificagdo que o setor demanda,
pois a UFPI3, no Campus Il (Campina Grande), conta com o dnico curso de nivel superior
do pais de Tecnologia Quimica Modalidade Couros ¢ Tanantes para formagio de
profissionais especializados cm curtumes.

f) facilidade de cscoamento da produgdo, principalmente através dos sistcmas
rodovidrio, ferroviario, maritimo e aéreo, fazendo a conexdo dessas cidades produtoras com
. o resto do pais € com 0 mercado inlernacional,
£} proximidade relativa dos principais mercados dos produtos aqui processados;

h) disponibilidade de um sisiema bancario ¢ crediticio com linhas de créditos para o

setor, além dos incentivos do FAIN | FINOR E FUNDESP.  ( SICCTC 1994).

5- INCENTIVOS E LINHAS DE CREDITO.

5.1 - Linhas de Crédito

- Companhia dc Industrializag@o da Paraiba-CINEP
Linha de crédito para construgiio de galpes através do Fundo de Apoio do

Desenvolvimento Industrial da Paraiba - FAIN ¢ FUNDESP

- Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste - SUDENL
Linha de crédito para o sctor courciro calgadista através do Fundo de Investimento

do Nordeste FINOR.

- Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste - FNLEE
Atua através de programas de {inanciamento aos sctores produtivos na regido
nordestina.

.Gerson da Silva Masceno 5
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- Banco do Nordeste - BNB / SEBRAE

Linha especial de crédito para o setor coureiro - calgadista. Fundo de Aval SEBRAL

- Banco do Brasil - S/A
- Linha especial para o setor coureiro-calgadista formal.

- Linha especial para o setor courciro-calgadista informal’.
5.2 - Incentivos

Através do Fundo dc¢ Desenvolvimento  Industrial, formado com o

recolhimento do ICMS, a empresa pode receber a devolugdo de at¢ 80% do valor devido. O

prazo de caréneia ¢ curto, apenas um ano, mas, na hora de pagar a divida |, a empresa pode

receber um abatimento de até 90%, calculado em fungdo da quantidade de empregos

gerados e da localizagdo ( empresas localizadas no interior recebem um desconto maior). O
incentivo também inclui os 25% de ICMS relativos aos municipios.

Para empresas que exportem um volume superior a 50 % da produgfio, o estado

prevé prémios de 10,5 do volume exportado, pago com recursos do tesouro estadual . O

prazo de caréncia ¢ de trés anos ¢, como no caso dos incentivos fiscais, a divida tambem

pode receber generosos abatimentos de 80%. ( Empresas & Negocios [997).
6- AVALIACAQ DO IMPACTO AMBIENTAL.

Segundo ( Vale, 1995), o mesmo defline um impacto ambiental como qualquer
alteragdo das propriedades fisicas, quimicas ¢ biologicas do meio ambiente , causada por
qualquer {orma de maténa ou encrgia ¢ resultante das atividades humanas que dircta ou
indirctamente afctem a scgurancga |, saade, bem-cestar, atividades socio-ccondmicas, biola,

condigdes estéticas ¢ sanitarias ¢ qualidade dos recursos ambicntais.

! Esta linha de crédito entrari em vigor cm agosto/97- Fonte : Banco do Brasil
Gerson da Silva Masceno 6
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O estudo dos impactos ambicntais comegou a ser sistematizados nos FUA na década
de 30, para avaliagdo da influéncia que alguns grandes projelos excrciam sobre as
populagbes afetadas.

Na década de 70, ja com a designagiio de Estudo de lmpacto Ambiental ou 1HA,
passou a ser exigido nos EUA ¢ outros paises industrializados, como um cstagio necessario
na aprovagio de projetos que pudessem afetar o meio ambiente.

Sendo o EIA um documento técnico, muitas vezes alentado, conlendo informagdes
relativas a0 processo ¢ descrevendo camacteristicas das instalagdes que s6 devem ier
divuigacdo restrita, tornou-se necessario criar um documento mais conciso, redigido em
linguagem mais simples ¢ que permita a qualquer pessoa formar seu juizo sobre a
conveniéncia do empreendimento. Esse documento, bem #Hustrado ¢ redigtdo em linguagem
jomalistica, ¢ o RIMA - Relatorio de Impacto sobre o Meio Ambiente ou relatonio de
Impacto Ambiental.

O EIA c o RIMA tornaram-sc asstm pegas importantc no processo de aprovagio ¢
licenciamento de novos empreendimentos e de ampliagio de empreendimentos ja
existentes,

Embora cxista uma relagdo basica ¢ exemplificativa de cmpreendimentos gue
requerem a claboragiio  do EIA/RIMA, ¢ conveniente consultar um Grgdo ambiental
licenciador sobre sua necessidade, no ato de apresentagdio do pedido de licenga . Em certos
casos, um parecer téenico pode ser suficiente, eximindo assim o empreendedor de um
estudo Mis demorado € oneroso.

Para elaborar o EIA/RIMA devera ser contratado um grupo de especialistas
multidiciplinar, independente e habilitado, o qual s¢ encarregard de analisar os impactos
causados pelo empreendimento, sob os diversos aspectos que possam  afetar 0 meio
ambiente . A abordagem desse cstudo nunca deve ser fragmentada (cada técnico
elaborando sua parle isoladamente), mas sim sistémica, requerendo, portanto, a agdo
coordenadora de um profissional capacitado. |

Durante a fase dc elaboragio do estudo, ¢ conveniente manter contatos periodicos
com o orgdo que ird julga-lo, evitando-se assim que o trabalho possa ser questionado
Quando ja estiver em sua lonma final ¢ acabada.

Um EIA bem elaborado deve incluir alternativas ¢ propor solugdes para mininizar

ou mitigar eventuais prejuizos que possam ser causados ao ambiente. Dai a conveniéneia de

.Gerson da Silva Masceno . 7




Projeto de uma Industria de Curtume

se elaborar o EIA em paralelo com o projeto basico do empreendimento, para que este
possa incorporar cssas solugfes e alternativas.

O EIA deve incluir, no minimo, as scguinics informagdes: diagnostico ambicntal da
grea de influéncia do projeto; andlise dos impactos ambientais do projeto, posilivos ¢
negativos, imediatos e de longo prazo, dirctos ¢ indirelos, temporarios ou permanentes,
definigiio de medidas corrctivas para os impactos negatlivos ¢ potencializagio dos impactos
positivos; programa para 0 acompanhamento ¢ monitoramento dos impactos verificados.

No caso de projelos polémicos que causem impaclos importantes, cnvolvem
manipulagdo de produtos muito perigosos, ou gerem residuos de elevado risco, o orgio
ambiental pode transferir a responsabilidade de sua aprovagdo para o respectivo consetho
cstadual de meio ambienic. Fm casos cspeciais, o consclho podera decidir consultar as
comunidades afetadas, através dc audiéncia puabica, ocasido em que um LIA bem
fundamentado ¢ um RIMA bem aprescntado poderfio scr vitais para aprovagio do

empreendimiento proposto.

7- ASPECTO GEOGRAFICO E CLIMATICO.

7.1 - Area Atual.

A area total do pélo € de 7.2 hectares sendo 5,21 hectares de drea aul. Foi plangjado
um loteamento para o Distrito Indusinal da Catingucira, com area de 20,0 hcclares
(totalizando 27,2 hectare), com possivel expansio caso necessario ( AQUINO,1993).

O MASPELES S/A esta localizado dentro da arca do pélo de curtumes, ocupando
36.000 m”.

7.2 - Localizacio

Situa-se as margens da Avenida Juscelino Kubisichek, nas proximidades da
alca sudoeste, 4 6 km do centro da cidade, que por sua vez interfiga as rodovias federais

BR -230¢BR - 104
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Projeto de uma Indistria de Curtume

7.3 - Infra - Estrutura Atual,

- O abastccimento de cnergla cléinica feito pela CHESF ¢ adnunistrada pela
subestagdo da CELB, com rede de alta tensdo de [3.800 volts que atravessa todo o
lotcamento, possivel ao uso pelas industrias.

- O abastecimento d'agua ¢ sancamento administrado pela CAGEPA. O lotcamento
¢ cortado por adutoras de 500mm ¢ 700mm de didmetro. De acordo com um novo projeto
de ampliagdo do sistema de abastecimento de dgua  de Campina Grande, o terreno scra
beneficiado também por mais uma adutora de 800 mm.

- A existéncia de um riacho ( Riacho da Depuradora) no local, que servira como

destino final dos efluentes tratados.
7.4 - Topografia

De acordo com o projeto topografico, a drea do polo de curlumes apresenta uma
topografia irregular, o que estd representando através das curvas de nivets plotadas na
planta baixa, as quais aprcseniam uma variagio de melro em metro, registrando-se a
ocorréneia de um desnivel de 12m na drca estudada. A mesma possui dechividade média
em torno de 10% no sentido norte-sul.

Para a implantagdo da ETE faz-se nccessario um estudo geomorfologico da regido
(Pdlo de Curtumes).

Obs.: parecer dado pelo Engenheiro Miguel José da Stlva - INPE/UFPB.
7.5- Analise do Solo.

Segundo o laudo técnico da secretaria de viagdo ¢ obras sobre loteamento do
polo de curtumes, teve como parecer o scguinte resultado: solo: seco.

A companhia de Desenvolvimento de recursos Minerais da Paraiba- CDRM,
elaborou um estudo fotografico da regiio com o seguinte resultado: " A natureza litologica
das rochas antigas da area, classificados rcgionalmente como complexo gnaissico
migmatitico, com um simples estudo, ndo ¢ possivel individualiza-los, ja que esta

classificagdo engloba varios tipes de rochas. [iim principio, esse grupo de rochas, quando
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intemperizados pelos processos fisicos -quimicos,  produzem em maior quantidade
.. [ . . -
matenais de granulagdo fina, que reduzem fortemente as velocidades de percolagdo da

dgua, ¢ consequentemente tem baixas vazdes por pogo construido.”
7.7 - Analisc da Agua
O riacho que abastecera o curtume for classificado pela SUDEMA como um corpo

de agua classe Il Dessa mancira o langamento das aguas residuais do curtume no o, nio

pode ter uma qualidade inferior aquela especificada para um corpo de dgua classe 1.

7.8 - Caracteristicas Climaticas

segundo o Atlas Climatologico do Estado da Paraiba, Campina Grande possui as
seguintes caracteristicas;
- Clima tropical semi-arido;
- fndice pluviométrico normal de média anuat de 780 mm.
Temperatura anual ¢ de:
Minima : 19"
Média { compensada) : 23°
Maxima : 29°
- Umidade relativa: 80%

- Velocidade meédia do vento: 3,4 m/s ( sudeste)

- Radiagio global média : 433 cal/ em’ dia

Obs.: O Atlas Climatologico da Paraiba faz avaliagiio dos altimos 30 anos, ¢ portanto 0s
valorcs constatados acima nao apresentam praticamentc variagocs anuals.

Fonte: Prof" Célia Campos- Departamento de Ciéncias Atmosiéricas

8 - DIMENSIONAMENTO DO CURTUME

O dimensionamento do Curtume MASPELES S/A  sera calculado em fungdo da

quantidade de peles beneficiadas /dia ( 4000 peles/dia). Os pardmetros utilizados neste

.Gerson da Silva Masceno 10
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projeto terfio, como base as indicagbes do documenio " Relaciones Matuas entre los
Parimetros de la Industria del Cuero” de Julio * Villa, diertor da Ediciones Currecon S.R L
de Buenos Aires, elaborado pela Orpanizagdo das Nagdes Unidas para o Descnvolvimento
Industrial. ONUDI, editado em 1973, Tomando como tamanho padrdo couros muito

- pequenos, em virtude das peles caprinas/ovinas terem cm média 0,55 m’, conforme tabela |

COUROS TAMANHOS
Grandes Maior que 3,0 m”
Médios 1,5-30m’
Pequenos 0,6-15m
Muite pequenos 0,2-0,6 m’

Fonte: ONUDI
8-1 - Quantidade de Peles a Serem Processadas

O curtume MASPELES S/A produzira 4000 peles/ dia, distribuidas da sceguinte
forma:

- 1000 peles wet-blue

- 1000 peles tinturadas { matizada em fuldo)

- 2000 peles acabadas

Sabendo-se que a pele da regidio contém as seguinies caracteristicas:

- Peso médio salgado - 1,4 kg |

- Metragem média salgada- 0,50 m’ de superficic.

Considerando que 0 MASPELES S/A funcionara duranle um ano, leremos:

- 48 semanas (trabalhando 5 dias/scmana)

- 240 dias/ang.
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- 90% de rendimento da produgio (descontando férias, feriados, ete.) = 216 dias
iteis de trabalho/ano,

Teremos uma produgiio de -

- 216 dias/ano x 4000 peles /dia = 864.000 peles/ano

- 864.000 pelesfano x 1.4 kg/pele = 1,209,600 kg/ano

- 4000 peles/dia x 1,4 kg/pele = 5600 kg/dia _

- 864.000 peles/ano x 0,50 m>/ pele = 432.000 m*/ano

De acordo com os padrdes internacionais temos que Im? = 10,76 p* | logo 0,50m"/
pele = 5,38 p2 /pele .

- 864.000 peles/ ano x 5,38 p*/ pele — 4.648.320 p* /ano.

8.2 - Calculos ¢ Distribuicdo da Superficic Coberta do MASPELES S/A.

Para melhor compreensiio, os calculos realizados para a distribuigdo da superficic
coberta ja incluem o aumento previsto da produgio para 5000 peles/dia.

O coeficiente de Superficie Coberta (SC) fornece o tamanho do galpio em fungdo
da produgdo da empresa. O pardmetro utilizado para couros muilo pequenos ¢ de 500 p* /
m? SC, logo:

- 5.000 peles/dia x 216 dias /ano = 1.080.000 peles/ano

- 5.000 peles/dia x 1,4kg/pele = 7.000 kg/dia |

- 7.000 kg/dia x 216 dias/ano = 1.512.000 kg/ano

- 1.080.000 peles/ano x 0,50 m* /pele = 540.000 m? /ano

- 1.080.000 peles /ano x 5,38 p” /pele = 5.810.400 p* /ano.

A arca oul precisa para o galpdo sera:
S.C = 5.810.400 p”/ ano = $.C = 1162080 m* S.C
500p° / m” 8.C

Portanto para uma supcrficic coberta de 11.620.80 m* SC ., tem-se a seguinte

distribuigiio por setores edificados do Curtume:
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SETORES % m
FABRICACAO 68 | 790014
BARRACA,
CLASSIFICACAOFE
EXPEDICAO 14 1.626.90
LABORATORIO,
ADMINISTRACAO,
OFICINAS E BANHEIROS 8 929.66
SERVICOS GERAIS | 10 1.162,10
TOTAL 100 11.620,80

Tabela | - Distribuicdo da Superficie Coberta no Curtume.

Nos 7.902,14 m* de fabricagfo, as maquinas ¢ equipamentos serio distribuidos da seguinte

maneira;
SETORES ' % Hpi
 Ribeira 25 1.975,53
Curtimento (09 FAR L
Recurtimento {9 [.501.41
Secagem 21 1.659.45
Acabamento 26 2.054.56
Total | o 7.902.14 N

[dbcidz-Dlstrlblllqﬁ(i)iddSllphrilub Coberta na fabricagio
8.3 - Fator de Poténcia Inicial ( Hpi)
Calcula-se o fator de poténcia inicial ( Hpi), usando o parametro de 350m” / 1ipi:

Hpi = 432.000 m” fano = 1.234.30 Hpi /ano
350 m*/ Hpi
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8.4 - Distribuicao dos Hpi por setor

-

A poténcia nstalada se distribui da scguinte mancira:

SETORES Yo T
Ribeira 24 296,20 o
Curlimento 09 172,80 -
Recurtimento 19 345 60
Secagem 21 24690
Acabamento 26 I 7256 ..... )
Total 100 1,234 30

Tabela 3- Distribuigio de Hpi ‘
8.5 - Rendimento dos Fulbes

Calculo para determinag@o do rendimento dos Tuldes por m* de pele:
Se 1 (um) litro - fuldo eginvale a 1,75 m’ logo: Litros - IFuldes
432.000m’ /anv = Litros - Fuldes = 246.857,14 litros/ano

1,75 m’

8.6 - Consumo de Agua

O pardmetro usado sera: 60 litros/pele. Logo:

864.000 peles/ano x 60 litros/ pele = 51,840,000 litros /ano=51.840 m" ano.
Portanto, ha um consumo de 51.840.000 litros/ano ou 51.840 m*/ano.

Entdo por dia tém-se:

51.840.000 litros/ano = 240.000 litros/dia, - que ¢ igual a 240m'/dia

216 dias/ano.
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8.7 - Rendimento da Caldeira (R.C)

- O parametro utilizado sera: 8.000Kg de pele por metro quadrado de caldeira, fogo
tem-se o seguinte:
R.C.=1.209.600 kg~ 151,20 m’ cald.
8.000kg/m? cald.

Este calculo mede a capacidade dos geradores de cletricidade que deverdo existir no
curtume caso haja falta de energia elétrica. O pardmetro utilizado sera de 3Hpi/kva.
1.234.30 Hpi fano = 411,43 kva/ano

3Hpi/kva

Portanto, o curtume precisara de grupo gerador de elctricidade com capacidade

aproximada de 410 kva/ano

8.8 - Consumo de Energia Elétrica

a) Calculo do consumo tedrico

216 dias/ano x 8h/dia x1.234,30 Hpifano x 0,736 kwh/HP = 1.569.792 60 kwh/ano.
b) Calculo do consumo cfetivo

1.569.792.60 kwlh/ano x 0,60 = 942.000 kwh/ano.

8.9 - Consumo de combustivel ( cc)

O tipo de caldeira utilizada consome 4000 kg de combustivel 4000kg de

combustivel / m® caldeira, logo:
kg comb.

Obs.: O poder caldrico da gasolina ¢ de 10.500 cal/kg ¢ a lenha € de 3.500 cal/kg, ou scja

{rés vezes menor que a gasolina.
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8.10 - Quantidade de combustivel por m* ao ano. (Q.C)
Q.C = Quant. Comb { kg) = 1.814.400 = 4.20 kg comb./m” ano.
m’ pele/ano 432.000

8.11 - Consumo de Produtos Quimicos por ano.
Utilizando o parametro de 0,85 -1,00 kg. Produte Quimico por quilo de pele. Entdo
adotamos 0,90 kg PQ/kg pele, teremos:
0,90 x 1.209.600 kg/ano = 1.088.640 kg PQ /anc, onde : PQ - produto Quimico.
8.12 - Distribuiciio por Setores
a) - Ribeira ( fator de conversdo =2,7)
RB = 1.088.640 = 403.200 kg PQ /ano
2.7

b) Curtimento { {ator de conversdo = 2,0 )
CURT = 1.088.640 = 544,320 kg PQ /z2no

2,0
¢) Acabamento ( fator de conversio = 7.7 )
ACAB = 1.088.640 = 141.382 kg PQ /ano

7.7

Obs.: Este coeficiente ¢ apenas demonstrativo, pois csta sujeito a variagdo dependendo da
modalidade de trabalho, da formulagio, etc.
8.13 - Rendimento dos Compressores.

Adotando-se como parimetro o valor de 5.000m?* / HP, tem-se a seguinte poténcia:
Hp compressores = 432,00()::12 = §6 HP

5.000 m* / P

8.i4 - Disponibilidade de Energia Propria

Este calculo mede a capacidade do geradores de cletricidade que deverdo existir no
curtume caso haja falta de energia ¢létrica. O pardmeiro utilizado serd de 3Hpr/kva
1.234,30HP1/ano / 3Hpi/kva = 411,43 kva/ano

Portanto, o cortume precisara de um grupo gcrador de cletricidade com capacidade

aproximada de 410 kva/ano.
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9- DISTRIBUICAO E LAY-QUT DO CURTUME

O lay-out ou arranjo {isico, o perfil estrutural do Tuncionamento de uma industria.
Sua finalidade ¢ a otimizagdo do processo produtivo, envolvendo todos as suas fases de
produgio, desde o micio do processo at¢ a comercializagiio do produto {inal.

A distribuicfio ordenada de maquina, equipamenios e operarios, lem por objetivo
racionalizar, dentro de uma estruturago técnica, a produgdo proporcionando desta forma,

melhores condigdes de funcionamento dos setores produtivos.
Areas do Arranjo Fisico do Curtume.

- Area do recebimento do Material;
~ Armazenamento do Material Bruto ou Semi-Acabado;
{ Armazcnamento em Processo);
- Espera Entre Operagdces;
- Arca de Armazenamento de Material Acabado ao Sair,
- Entrada ¢ Saida da Fabrica;
- Estactonamento;
- Controle de Fregiiéncia dos Empregados;,
- Se¢do de Ribeira;
- Arca das Maquinas ¢ Equipamentos,
- Secdo de Curtimento;
- Secdo de Secagem,;
- Segdo de Acabamento: Seco ¢ Molhado;
- Area de Iixpedi¢do do Maternial;
- Area de Vestuarios/Banheiros/Restaurantc;
- Area da Diretoria ¢ Recepeio;
- Area de Contabilidade e Computagio,
- Area do Departamento Pessoal, Compras ¢ Vendas;
- Area da Sala dos Técnicos / Laboratario Piloto;

- Area da central Teletonica e CIPA;

Gerson da Silva Masceno 17




Projeto de uma Iadastria de Curtume

- Bebedouros,

- Laboratorios Quimicos , Fisico ¢ Ambulatorio. -

Os principios mais importantes para a constru¢do de prédios para o curtume

moderno so 0s seguintes:

a) Fundagdo ( Base) _

A fundagiio ¢ clevada, para facilitar o cscoamento dos cfluentes através das
canaletas posicionadas frontalmente aos fulGes implantados.

O Piso |

[% aplicado piso de alta resisténcia - KORODUR WH, em quadros de 2x2 melros, ¢
espessura de 3 centimetros. Sdo aplicados também juntas plasticas para formagio dos
quadros que serdo assentlados com auxilio de massa no trago 1:3 ( cimento ¢ arcra) com
adigio de 10% de cola adesiva na sua composigio.

O piso serd disposto sobre contra-piso de 10cm de espessura, no trago de 1:3:3
(cimento, arcia ¢ brita), ¢ devera ser aplicado com auxilio de desempenadeira de ago ¢
desempolado homogeneamente. Apos sua cura, 0 mesmo deverd ser parcialmente polido

com maguina industrial,

b} - Cobertura
O telhado ¢ do tipo "SHED" onde se utilizard telhas de fibrocimento de 115 x
200mm com 5Smm de espessura, {ixadas com parafusos apropriadas, cevitando-se

deslizamentos dos mesmos.

¢) lluminacfo / ventilagio

A disposigio da cobertura proporcionard iluminagio e ventilagio suficientes, que
serdo aumentadas com a adi¢@o de telhas transparentes a cada 5 m nas dimensdes citadas
anteriormente. Janeldes de 3x2m, tipo basculante facilitardo a iluminagio natural pelas
laterais, intercalando-se com combogds que permiliriio o Muxe de ar necessdrio ao longo
dos galpocs.

Para a iluminagiio artificial ¢ adotada calha simples de idmpadas fluorescentes de

40w, com espagamento de 3m entre as calhas horizontalmente ¢ Sm verticalmente.
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d) Instalagbes Sanitarias
‘As partes sanitarias sdo instaladas e posicionadas em gquantidade suficiente, na

proporgdo de 25 a 30 operérios por W.C.

e) Canalizagdo

As dependéncias internas do curtume conlam com uma canalizagiio aberta, coberta
com grades, para facilitar a limpeza das segbes como também da manutengdo., Nas
dependéncias externas uliliza-se tubulagdes de concreto, apresentando uma inclinagdo cm

seu nivel inferior a 0,35% evitando grandes concentragdes de aguas residuais.

1) Instalagdo de Ar Compnimido
O compressor ¢ instalado na parte externa do sctor fabril devido a sua alla
periculosidade. E utilizado para homogeneizar liquidos em tanque da estaciio de tratamento

de efluentes ¢, principalmente, no setor de acabamento.

g) Bebedouros

Localizam-se em pontos estratégicos do curtume, de ficil acesso aos funciondrios.

h) Carpintaria e Oficina Mecinica
Sttuadas na parte externa do curtume € proximeo da produgio, possibilitando solugio

de eventual problema de forma eficiente ¢ agil.

1) Casa de Forga
Situada na parte externa da infra-estrutura maior do curtume, porém proxima dos
setores vitais: produgio, oficinas, possibilitando o seu acionamento caso haja algum

blecaute.
j) Caldeira

O MASPELES S/A tem um lay-out em forma de "L", onde na parte externa do setor

fabril encontra-se a caldeira, porém proxima dos setores de recurtimento e acabamento.
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1) Administragiio

Situada na parie frontal do curtume, possibilitando o fluxo intermo ¢ exierno de
informagdes da industnia. |

Neste setor se instalam os prncipais dirigentes de empresa formando a parte
burocratica. O sctor admuustrativo contara com salas para Diretor Administrativo, Diretor
Industrial, Depar‘tafnento de Vendas, Secretana, Sala de Reumdes, Scgio de Pessoal (
geréncia de Pessoal), Departamento de Compras ¢ Vendas, Departamento Frnanceiro. CPD,

Cantina ¢ Banheiros.

m) Laboratdrios

Situados dentro do setor fabril, na arca de produgio para faciitar a chegada das
amostras para analises.

O laboratorio Fisico-guimico realiza as andlises ¢ testes quimicos nos insumos, nos
banhos residuais proveniendes dos processos de fabricagdo da pele ¢ na qualidade da agua
entre outros; o Fisico-mecanico ¢ responsavel pelos testes qualitativos na pele acabada; ¢ o
de Efluentes, analisa o teor de toxidade existente nos despejos tratados na estagdo segundo

as normas exigidas pela CONAMA

n} Guanta/ Posto de FFregiiéncia

Localizada na entrada do curtume, juntamente com a sala de ponto de fregiéneia ¢
vestudrio dos empregados, permitindo o controle eficiente e sistematico dos funcionarios da
cmpresa ¢ o atendimento cortés as visitas ¢ representantcs comerciais, como também,

zelando pela scguranga ¢ bem-cstar da industna.

o) Curtume Piloto
Estd situado proximo a arca da barraca ¢ produgdo. Neste laboratonio testa-sc
também o comportamento de novos msumos quimicos face ao beneficiamento das peles,

desde o caleiro até o reurtimento.

p) Almoxarifado Geral

2 CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambicnte
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Depdsilo para estocagem de produtos quimicos destinado ao sctor de produgiio ¢ de

ferramentas e pegas necessanias para as maquinas.

() Sala de Técnicos / Biblioteca
Local destinado aos técnicos dos curtumes, onde ocorre reunides de todos os setores
produtivos, como também uma peguena bibliofeca que atende as necessidades basicas do

curtume.

r) Seguranga Industrial

A CIPA ( Comissio de Prevengdo dec Acidentes), ¢ um orgdo responsavel pela
seguranga da industria cujo objetivo ¢ o bem extra dos funciondrios no ambicnle de
trabatho. |

s) Refeitério/Arca de Lazer

Situado na parte externa do curtume, devido ae odor desagradavel que ha no setor

fabrii .
t) Protegiio Contra Incéndios ¢ Alagamentos.

I} Alapamenios
O terreno apresenta uma boa declividade a fim de que as aguas sejam  conduzidas
cspontancamenie, evilando acumulo de  liguidos durantc  possiveis  elevagdes

pluviométricas.

1.1) Incéndio
0 projcto da industaia estabelece Jocais de colocagio de hidratantes ¢ extintores
de combate a incéndios, das afixagdes de avisos de seguranga de trabatho, como  proibigiio
do uso de cigarros em lugares de agrupamentos de pessoal ¢ material, tais como, no
almoxarifado, restaurantc | laboratonos, entre outros.
Os extintores sao instalados de acordo com o risco ¢ tipo de classe de fogo. A
distdncia maxima percorrida é de 10 m, Para incéndios da classe A, como por exemplo os
que ocorrem no sctor de nbetra, barraca ¢ administrativo utilizam extintor de dgua

pressurizada e ou espuma. Para a classe B, como os da sala de matizagio, almoxarifado ¢
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caldeira empregam extinfor de gas carbdnico e pé quimico. Para a classe C como os que

ocorrem cm quadros clétricos, motores, interruptores ¢ compressores ulilizam  gas

carbonico ¢ pd quimico seco.

A distribuigiio dos hidrantes ¢ de forina a proteger toda a drca da empresa por dois

jatos simultineos, dentro de um raio de 40m(30 m dc mangucira ¢ 10 m de jato).

As instalagdcs clétricas cstio de acordo com as normas cstabelecidas pela ABNT -

Associagdo Brasileira de Normas

10 - DESCRICAQ DOS PROCESSOS E OPERACOES INDUSTRIAIS

10.1 - Fluxegrama da Produgio

Técnicas.

Pele
Salgada
H,0 - Efluente  ETE
> Classificar - Aparar e Pesar
O l [fluente ETE
Insumos d Lavar
H,0 Remelho Ffluentc ETE
>
Insumos i /S HO Esg.
;0 >l Depilagio e Caleiro Efluente -Oxidagdo catalitica
Insumos l
H,0 » Descalcinagio Efluente ETE
Insumos I
H,0 > : Elluente  ETE
Descarne
. Residuo Sohido

H,0 R — Efluente  ETE

: Purga
I_nsumos
H,O Ifluente  BETE
Insumos Dclngraxc
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Lilqamcnto ' Residuo Solido
l o
Desempoamento
1
Estaqueamento

>

Acabamento

Secagem Final
L 4

Prensagem
L

Medicio
»

Expedi¢io

Figura {: Fluxograma da Produgio
10.2 - Setor de Armazenamento de Peles Cruas ( Barraca)

A barraca ¢é o local de estocagem das peles no estado de conservagio na sua matoria
com sal. A matéria - prima que abastecerd o curtume serd toda salgada, proveniente da
regidio ¢ dos estados de Pernambuco e do Rio Grande do Norte,

A barraca tem uma érea de 500m’ esté localizada em condicdes ideais para o
recebimento da matéria - prima , levando-se em consideragiio os scguintes fatores @ a
temperatura na faixa de 6" C a 10" C, a umidade ndo sendo superior a 90%, a luminosidade
(natural durante o dia ¢ a noite com lampadas dc 10do), paredes revestidas  com azulejo
branco que facilita a limpeza e protege contra o sol, tijolos vazados enire o teto ¢ aparte

azulejada para maior ventilagdo.
10.3 - Classificagido

Ao chegarem na barraca as peles sdo classificadas para melhor uniformizagao das
partidas. Esta classificagfio ¢ da seguinte maneira: cameiro com ¢ sem 13 (especial, grande,

regular ¢ pequena), cabra (especial, grande, regular ¢ pequena) ¢ segunda classe { carneiro
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com ¢ sem [d/cabra), a qual ¢ formada por peles com os seguintes defeitos: arranhdes, furos
provenicntes da esfola mal feita, pélos soltando facilmente causado por mé conscrvagio,

~manchas de sangue , cte. As peles de segunda classe sdo separadas pelo fornecedor.
Na barraca também, as peles apds a classificagio sdo aparadas (rabo, patas, tetas,

orelhas, uberes, etc. Nesta etapa ndo ha geragio de efluentes Hquidos.
10.4 - Equipamentos Utilizados

- 04 sépos para refilamento

- Luvas, botas, facdcs, aventais

~ 01 balanga com capacidade para 1500 kg

- Cagambas para o transporte das peles até o elevado na produgéo.
- Mio-de-obra: 08 operarios

Area Utilizada: 500 m’

11 -SETOR DE RIBEIRA E CURTIMENTO.
1.1 - Remolho

Obs.: Antes de niciar-sc o temolho propriamente dito, efetua-se uma lavagem de 60
minutos com entrada ¢ saida d'dgua a temperatura ambiente para a limpeza das peles
salgadas.

O remolho tem a finalidade de repor o ter de dgua apresentado pelas peles quando,
estas recobritam o amimal, ou scja 60-70%. Como também, limpar as peles, eliminando as
impurezas aderidas aos pélos, solubilizar as proteina  soluveis em dgua ¢ os maltcriais
interfibriliares.

T eremos eficiéncia neste processo se levarmos em consideragdo 0s seguintes
fatores: a qualidade da agua ( de dureza inferior de 4" a 6" alemics, & temperatura de 18C a
20°C, tipo de conscrvagdo, volume de banho, agio mecanica 2 a 4 rpm, tempo 10 a 12

horas, ctc.
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Neste processo, sdo ultlizadas os scguintes produtos quimicos:  tensoativos,
bactericidas, sais, desengraxanles ¢ enzima.
Os controles aplicdveis mais comumente sdo: pli( 9,2 - 9,5), ¢ concentragiio sahina

(“Be=0,5-2.5), ¢ temperatura inferior a 30" C.
11.2 - Depilagio/ Caleiro

Este processo visa remover os pélos ou 1 ¢ o sistema epidérmico, preparando as
peles para operagdes posleriores.

O caletro realizado juntamiente com a deptlagdo, tem uma agdo quimica sobre o
colagénio, a clastina ¢ a retculina. Da-s¢ um inchamento da pele com abertura das {ibras
que a compdem, ocorrendo a remogdo do material interfibrifar,

Neste proccsso, utilizam-sc os segunites produtos quimicos: sulfeto de sodio.
hidréxido de cilcio, tensoativos ¢ compostos aminados, desengraxantes.

Deve-se levar em consideragdo os seguinfes {atores: fempo. temperatura,
movimentagio e volume do banho.

Os controles aplicavels mais comumente sdo;, pH(11-12), teor de NazS no banbo residual,
pele, B ¢ depilagio 1.5 -1.8, caleiro B¢ [.8-2.0, final B¢"2.0-2.5,T ambicnic.
- Dimensionamento dos Tanques para o Reciclo de Calerro

* Tanque Pulmio

- Volume atil = 14 m” /dia ( baseado em 7000kg peles/dia ¢ 200% de agua)

- 50 % da capacidade = 7,0 m/dia

hu=20meA=B= V=B xhu=B = Vvlhu - J70720 = 3538 = 190m
Dimensoes = 1,9 x 1,9 x 2,5 (m)

Sendo ht = hu + 0,5 m { margem dc seguranga)

* Tanque de Estocagem ou Coleta do Reciclo hu = 2,5m ¢ sendo A= 213

- 100% da capacidade = 14 m" /dia = volume 0li} = V = hu x 2 B’=B = v/ 2 =

Jﬁﬁ?&g = ‘/é_é = 1., 7m=>A=34m
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- Dimensoes © 1,7 x 3,4 x 3,0 (m)
Sendo ht = hu + 0,5 m { margem de seguranga), A ¢ B: comprimento ¢ largura, hu : altura

util.
11.3 - DPescalcinacio

A finalidade da descalcinagdo ¢ remover as substancias alcalinas, tanto as que se
encontram depositadas nas camadas externas ¢ entre  as fibras como as quimicamenic
combinadas a estrutura protcica.

Durante cstc. processo, devem ser levadas em consideragdo os scguintes fatores:
tempo, 1cmpératura, efeito mecanico, volume de banho, elc.

Na pratica , o processo ¢ controlado com solugio alcdolica do indicador
fenolfialeina. O teste € feito colocando-se alguimas gotas do indicador no corte transversal
da pele; o qual deve apresentar coloragiio incolor. A coloragiio rosa indicara a presenga de
cal. pHde 82287, T=30"C

Os produtos desencalantes usados sdo:

- Sais amoniacais;

- Acidos lracos.
11.4 - Descarne

Esta operagio mecinica tem por finalidade a remogdo  cortar) da parte infcrior da
pele ( carnal) residuos de gorduras, resto de carne ou fibra ndo aproveitavel deixada quando
na esfola do animal.
1L.5- Purga

A finalidade da purga ¢ tratar as peles com enzimas proteoliticas, visando a limpeza
da estrutura librosa; eliminagéo dos materiais queratinosos degradados ¢ digenr as gorduras

naturals.

Os fatores que influem na agiio da purga ¢ que devem ser controladas sio:
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- pH, cada enzima apresenta uma faixa de pH na qual a sua a¢do ¢ maxima. De um modo
geral, o pH deve estar em torno de 7,5 a 8,5 ( purga pancredtica).
- Temperatura, deve estar na faixadec 30 237°C.
- Concentragiio e tempo.
Na pratica, o processo ¢ controlado pelos seguintes Lestes:
- Impressdo do polegar
- Estado escorregadio
- Afrouxamento da rufa
- Teste de queda
- Teste de permeabilidade do ar
Os produtos quimicos utilizados nos processos acima sdo os scguintes: sulfato de

amonio, os dcidos orgdnicos ¢ tnorganicos, purgas pancreaticas, desengraxanics, ete.
I1.6 - Desengraxe

Este processo tem a finalidade de retirar 0 excesso de graxa natural existente nas
peles e que podem prejudicar 0s processos posteriores.
Os produtos usados sdo: querosene, desengraxante, dispersante.

Controle: T 30° C ¢ amostra do banho.
11.7 - Piquel

Neste estagio as peles sdo tratadas com soluglo salino-acidas, visando preparar as
fibras colagenas para uma [&cil penctragdo dos agentes curtentes.

Ocorrem fendmenos tais como: a complementagio da desencalagem, a desidratago
das peles | a interrupgdo da atividade enzimatica, cle.

O processo de piquel pode ser usado como meio de conservagio das peles

Os fatores que devem ser levados em consideragio sdo: temperatura (abaixo de 30 °
C), volume do banho, tempo, pH, tipo de dcido usado, ctc.

Na pratica os coniroles aplicaveis sdo:
- Concentragio salina ( deve ser de > 6° Be)

- pH do banho ao final do processo (deve ser de 2.5 -30)
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- pH do corte transversal da pele com indicador verde de bromo cresol, que deve
apresentar coloragfio amarclado.
- Determinagdo da acidez residual em g/ ¢ ( deve serde 1,8-20 /7).
‘Neste processo, so utilizados 0s seguintes produtos quimicos: cloreto de sodio.
( NaCl), z’tcidb sulfarico { HaSQOy), acido tormico ( HCOOI) e tensoativos, cte.

Obs.: Apos este processo ¢ realizado o teste do baixo de flor.

Controle do Baixo de Flor no Piquel

O controle do baixo de flor ¢ um teste realizado s6 em pele de carnciro, apos o
processo de piquel, com uma suspensio de sulfato de ferro contendo sulfato de sodio de 16-
18 B¢, a pH 7.5-8.0.

Este teste tem por finalidade detectar os defeitos como o baixo de flor, o raspado de
flor, causados pelo fuldo e¢/ou impurczas em quantidade clevada do sal usado no piquel.

Estes defeitos sdo ressaltados quando a suspensdo penetra na flor da pele.

Realizacio do Controle:

- Escorrer as peles piqueladas em cavaletes por 1 ou 2 horas (minima).

- Estender a pele sobre uma mesa com a flor para cima, aplicar a suspensdo com uma
esponja, exercer pressao para que a suspensdo penetie na flor.

- Lavar o excesso da suspensiio com dgua em abundéncia, exercendo pressao para ressaltar
os defcitos.

- As peles lavadas sdo empilhadas num cavalete {lor contra flor ¢ se deixa escorrer | hora
antes de observara os resultados.

- Uma vez obscrvadas as peles voltardo a partida de origein ( piqueladas) para climinar a

suspensdo de sulfato de ferro para serem aproveitadas.
As razies pelas quais este controle do baixo de flor ¢ realizado apds o piquel sdo os

scguintes: devido a pele sc encontrar num estado de conscervagdo, estar clarcada facilitando

a observagio ou ndo dos defeitos na flor da pele.
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Resolve-se este problema do baixo de flor, inspecionando o interior do fuldo e a

qualidade do sal empregado no piquel.

Figura 2
Realizagdo do Controle do Baixo de Flor

Fonte : Curtume COBRASIL LTDA.
11. 8 - Curtimento

E o processo que visa transformar as peles em material estavel e imputrescivel.

Com o curtimento ocorre o fendmeno de reticulagdo por efeito dos diferentes
agentes empregados. Pela reticulagdo, obtém-se o aumento da estabilidade de todo o
sistema coldgeno, o que pode ser evidenciado pela determinagdo da temperatura de

retragao.
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intumescimento do colagénio. Além dessas, pode-se buscar outras caracteristicas, tais
CcOMmMo: maciez, elasliciliade, resisténcia ao rasgamento, lisura de flor, etc.

Dentre os tipos de curtentes , os sais de cromo sao os mais utilizados, devido a
estabilidade de seu curtimento ¢ as caracteristicas de qualidade que conferem ao couro.

Os principais fatores que influenciam sdo; pH, basicidade, volume do banho, tempo,
efeito mecanico, temperatura, elc.

Na pratica os controles aplicaveis sdo:
- pH do banho ao final do processo ( deve ser de 3,6 a 3.9).
- pH do corte transversal da pele, usando como indicador verde de bromo cresol, que deve
apresentar no término do processo colaboragdo verde maga.
- Teste da temperatura de retragio.

- Teor de CR;0; no banho residual.

Os produtos quimicos mais utilizados sdo: os sais de cromo, agentes mascarantes -

complexantes, fungicidas, bicarbonato de sodio, sulfato de aluminio, etc.

Reutilizacdo de Cromo a partir do banho de Curtimento.

O fuldo de curtimento ¢ composto de duas calhas internas revestidas por laminas de
inox tipo "peneira” que ajudam na filtragem e separagdo do banho de curtimento ¢ nas
aguas de lavagem das peles. O controle desse processo € feito através de duas valvulas
dispostas nas extremidades do fuldo que fazem o controle da lavagem ¢ do banho de
curtimento.

Em seguida, o banho segue por gravidade para um filtro ( composto dc pencira lina)
que faz a retirada do material grosseiro proveniente do curtimento. Apos o peneiramento, 0
banho segue também por gravidade para um tanque de floculagdo onde ocorre a
precipitagdo do cromo sob adigdo do bicarbonato de sodio ( agente alcalino) através de um
dosador. Este tanque tem capacidade de armazenar o banho de um dia de curtimento. Apos
a decantagdo do precipitado ( pasta de cromo), o liquido sobrenadante ¢ bombeado ¢
enviado pela canaleta principal para a ETE ¢ a pasta de cromo ¢ bombeada para um tanque

de redissolugio.
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O tanque de redissolugdo ¢ composta de fibra de vidro de alta resisténcia, onde
ocorre a dissolugdo do precipitado (pasta de cromo) sob adi¢gdo controlada de acido
sulfarico ( H,SO4) € do agente catalisador (sacarose).

Esta adigdo ¢ realizada com o auxilio de dosadores. Através de calculo
estequiométrico ¢ encontrado o volume de acido sulfarico a adicionar no precipitado de Cr
( OH); até se atingir a basicidade desejada par a formagio de Cry(SO,)s, 0 que se da a pHl
em torno de 1,0. Em seguida o licor de sulfato de cromo formado ¢ analisado ¢ reutilizado
como agente curtente no lote de peles seguintes ( CLAAS 94)°

»  Vantagens da reutilizagdo ¢ Reciclo de Curtimento ( SENAL 91 )

e Esle processo poupa a estagdo de tratamento de clluentes, de excessiva carga toxica
proveniente do curtimento ( cromo trivalente). Esta toxidade ¢ nociva principalmente
para os microrganismo que atuam no tratamento sccundario;

e A presenga do cromo trivalente no efluente homogeneizado, exige a sua remogio na
forma de precipitado de hidroxido de cromo Il ( Cry(OH), que deve ser operado com
faixa de pH 8,0 a 8,5, sendo scu ajuste realizado em tanque de ajuste de pH. Todos
esses controles podem ser simplificado com o reciclo;

e O lodo sem cromo trivalente, apos passar pelo leito de secagem, pode ser utilizado
como adubo, sendo rico em nitrogénio ¢ matéria organica, o que pode contribuir para a
umificagdo de solos exauridos;

e Com o reciclo, evita-se uma elevada concentragao de sulfato de cromo no cfluente. No
caso do processo sem reciclo, o sulfato de cromo atravessa todo o sistema biologico,

chegando ao efluente final acima dos limites estabelecidos.

Dimensionamento dos Tanques para o Reciclo ¢ Reutilizagdo do Cromo.

Volume do Banho de Curtimento.

? Pag. 89 a 93

* Médulo II'
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5000 peles / dia = 7000 kg/dia

-

70 % H,0 ( Agua) -5 4.900 ¢
1,5 % H;S04 ( Acido Sulfirico) (1:10)=-> 105+1050+ 1.1557
1,8 % NaHCO; ( Bicarbonato de sodio) (1:4) — 1261504 6307

6.658=7
=70 m’

~ Tanque de Floculagao*
-Vb=7,0m’' =Vt
-hu=1,5

-Vt=hux A xB;onde A = 2B
Vt=hux2BxB=hu2B? = B= v/2hu = J70/2x15 = B= 23 =15m

Logo, A=2B-30m

Como temos 0,5 m de seguranga na altura do tanque, portanto:
Dimensoes do tanque de floculagio:
Hu=2m,A=3m,B=1,9m

Tanque de Redissolusdo do Cromo

- formato circular >Ac= 7 R’
-V=hxAc=hx 7R*

Partindo-se do principio que o volume final da redissolugdo ndao seja nunca maior

que 50% do volume de curtimento, tem-se que :

- Y=35m
-R=1.0m
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-V=35 m’
-R=10m
Logo:

35=hx3,04x(1,00 h=35/34 h=10m

Dimensdes do tanque de rcdissnluqz’io:d) =20mch=10m

* Vb - Volume do banho / Vt - Volume total do tanque ( Vt = Vb) . hu - altura util do

tanque / A ¢ B - comprimento e largura o tanque.
11.9 - Operacio Mecanica de Enxugar/ Estirar

A finalidade desta operagdo ¢ remover o excesso de agua pela pele apresentada. A
pele deve apresentar apos a operagdo cerca de 45% de umidade, ser classificada ¢ Ter um
descanso de 8 horas no minimo, antes do rebaixamento. Este repouso ¢ para que as fibras
voltem ao scu tamanho normal, depois de terem sido prensadas. As peles sdo cstiradas ¢

enxugadas em maquina de enxugar/estirar.
11.10 - Classificacao de Peles em Wet.-Blue

Esta operagdo ¢ realizada manualmente ¢ a escolha das peles ¢ feita em fungio da
espessura, do tamanho, dos defeitos, do artigo desejado.

Apods o curtimento as peles sdo enxugadas/estiradas, classificadas de  acordo com

os seguintes padrdes para CB ( cabra ) ¢ CN ( carneiro) ¢ descansadas por 12 a 24 h.
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TAMANHO ESPESSURA [ DENOMINACAO | CLASSE
ACABADO (p*) | CROMO (mm)
>0,5 Pl UL
3/4.25 0.5/0.9 P DUL
<09 PR CDUL
<425 >0.6 NF DUL
5.25 0.6/1.0 NN DU,
5.25 <12 NR CDUL
<525 =09 G DUI.
6.5 <09/12 G CDUL
6.5 2 i3 GR ABCDUL.
e ,, DUL
<6.5 > | SGF &Rt
7.5 < SG il
<75 > | Est. SG CDUL
<1 DUIL.
5 07/09 | P CDUL
<5/>7 06/0.8 N
i Kot i

Fonte: Classi_ﬁcacﬁo na Pratica do Curtume. COBRASIL LTDA. Julho 1997
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TAMANHO ESPESSURA | ESPESSURA | DENOMINACAO |
ACABADO (p*) | CROMO (mm) | ACABADA ESPESSURA
(mm)
Até 0.5 0.4 PF
6.75 0.5/0.8 0.4/0.7 P
6.75 <0.8/12 07/09 | PG
<6.75 >0.8 >0.7 GF-NC
8.5 0.8/1.2 0.7/0.9 G
<85 >0.9 >0.7 SGF
<09 0.7 SG
LT N -I“.(_)HI'_I'() -
FForro
| Refugo
Trozos

* Legenda :ABCDUL = Significa

A classc pertencente a pele quando feita sua avaliagdo.

11.11 - Operagio Mecinica na ( Maquina koko)

DU.L
CDUL

~ CLASSE

ABCDUIL.

- DUL

CDUL
DUL
DUL

Operagdo que visa a limpeza mais precisa ¢ uniforme do carnal das peles curtidas

ao cromo que ndo vdo scr lixadas o carnal.

Antes desta operagio, as peles classificadas sdo colocadas no fuldao com 200 a 300 % de

agua a temperatura ambiente, 8 a 10 % referente ao peso wet-blue de pedra pome ( cloreto

de vinila) malha 100, 2kg de serragem e roda-se por 30 minutos . Em seguida descarrcga-

se a partida ¢ efetua-se a operagdo mecdnica na maquina koko ( tipo de descarnadeira

especial).

Nota: Estes procedimentos so sio executados para o artigo camurga ou quando a

pedido do cliente.
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Veja foto a seguir.

Expernéncia pratica do estagio no Curtume COBRASIL LTDA, de maio a julho de 1997.
11.12 - Descanso

As peles apos serem curtidas ficam em repouso durante 12 a 24 horas, a fim de

obterem uma meihor fixa¢do dos curtentes empregados
11.13 - Medicao de Peles Wet-Biue

A finalidade desta operacdo € medir as peles, apos estiramento/enxugamento,
classificagdo e descanso , em virtude das mesmas serem comercializadas em wet-blue por
. 2 2 P : ~ . .
area expressa em p~ ou m- de pele. Na avaliagdo da area das peles sdo usadas maquinas

especiais de medir eletronica
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11. 14 - Sctor de Estoquc de peles em WET-BLUE

Area dc armazenagem de peles em wet-blue, sobre paletes ja classificadas.

Equipamentos Utilizados

Este sctor contém as scguintes miquinas/cquipamentos; mesas para classificagio,
maquinas de medir eletronica, espessimetros, palcte ¢ puxa - paletes (carrinho), contador
manual de peles, cavaleles com rodas, [dmpadas fluorescentes.

Mao-de-obra: 04 operarios

Area utilizada: 600 m’
Equipamentos Utilizados, Mao-de-Obra ¢ Arca do Sctor de Ribeira e Curtimento.

Este setor ¢ composto das seguintes maquinas ¢ cquipamentos: 04 fules de
remolho/caleiro, 04 fuldes de piquel / curtimento, 03 maguinas de descarnar, 01 maguina
koko, 02 maquinas de enxugar/estirar, 02 maquinas de rcbaixar, mesas para classificacdo,
01 elevador industrial, cavaletes, paletes, 01 empithadeira.

Mio-de-obra: 22 operarios

Area Utilizada: 2.686,70 m’ ( Ribeira: 1975, 50 ¢ Curtimento: 711,20 m°)

11.15 - Operaciio Mecéinica de Rebaixar

Esta operagdo tem por finalidade igualar a espessura das peles de acordo com o
artigo a fabricar.

A venificagio da espessura ¢ feita com o auxilio de um cspessimetro.

Apods a operagdo de rcbaixar as peles sdo pesadas e levadas para os fuloes de

recurtimento para serem lavadas e, em segutda, prosscguir com os processos abaixo.
11.16 - Neutralizacio

Este processo visa a neutralizar os dcidos livies, bem como os sais de cromo ¢

outros sais solivers. Tais produtos, gquando ndo climinados, provocam  uma fixagdo
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+

irregular dos produtos a&icionados posteriormente como, por exemplo, recurtentes, graxas ¢
corantes.

Na pratica os controles aplicaveis sio; lemperatura, pH = indicador verde de bromo
cresol, o pH depende do artigo.

O produto quimico mais utilizados ¢ o formiato de sodio, s6 ou ¢ combinagdcs

com bicarbonatoe de sédio, como também, sais de taninos sintéticas.
11. 17 - Recurtimento

Este processo € executado em combinagio a etapa de newtralizagio ou antecedendo-
a no caso de efetuar uma recromagem. Com o recurtimento, consegue-se definir parte das
caracleristicas, tais como: macicz, clasticidade, enchimento, clc.

Os fatores que influem neste processo sdo: temperatura 30° - 40” C. volume do
banho, agdo mecinica, pH { neutralizagdo), etc.

Os recurtentes utilizados sdo os mais diversos, dentre eles destacam-se: 0s sais de

cromo, sais de aluminio, resinas, taninos vegetais ¢ sintéticos.
11.18 - Tingimento

Sua finalidade ¢ melhorar o aspecto ¢ dar coloragiio as peles.

Sédo utilizados nesle processo, substancias corantes que sdo capazes de comunicarem
suas cores sobre o material fixando-se no mesmo. A fixagdo se da, normalmente, por adigido
de acidos formicos.

Pode-se usar corantes acidos, basicos e complexos metalicos.

Os fatores que devem ser levados em consideragio sdo: temperatura 60 -65" C,

volume do banho, efeito mecinico, tipo de corante ( anidnico ¢ catiénico), etc.
11.19 - Engraxe

Lste processo consiste na adigiio de lubrificantes gue devem  conlerir ao couro a
macicz desejada, sem incorrer em problemas de queda de resisténeia ou de migragio de

componentes gue possam dificultar as operagdes seguintes.
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Os fatores que influenciam no engraxe sdo: curtimenlo, recurtimento, pli, 5,0 - 6.5
neutralizacdo, volume do banho, temperatura 60° - 65°C_ etc.
Neste processo Sdo usados os oleos naturais, minerais, sulfitados, sulfatados,

sulfonados, etc.
11.20 - Desaguamento/ Estiramento

A Tlinalidade desta operagiio mecénica € a remogo do excesso de agua aprescntado
pela pele, apds o engraxe para postcriormente seguir as oufras operagdes. Tal operagio ¢

realizada em maquina de enxugar/cstirar.
11.21 - Secagem

Apos o cngraxe, as peles encontram-sc totalmente molhadas. Efetua-se entdo, o
processo de secagent, com o qual procura-se reduzir o teor de agua. O produto final deverd
apresentar cerca de 14% de dgua.

A operagido de secagem pode ser efetuada de varias maneiras. Neste projeto utiliza-
s¢ a sccagem natural, a vicuo, ou de fundo. |

Antes da operagiio de secagem, as peles serdo submetidas a operagdo mecinica, na
méquina de enxugar/estirar, para reduzir o teor de agua de 70% para 50%.

Apos esta operagilo, as peles serdio secadas ao ar, & vacuo, ou ao secador de fundo.

Fquipamentos Utilizados

Este setor ¢ composto pelos seguintes equipamentos: 04 {uldes de recurtimento, 01
secador aéreo, palctes, caixotes com rodas para transporte das peles, puxadores de paletes,
01 secador a vacuo, 01 secador de fundo, 01 maguina de repassar,

Mao-de-obra: 09 operarios ( homens)

Area Ulilizada: 1.501, 40 m’
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11.22- Sctor de Pré- acabamento/ Acabamento

Entre a secagem ¢ o acabamento, hd uma séric de operagdes de grande importincia.
Elas conferem ao couro, as caracteristicas finais de maciez, loque, clasticidade, cte.

As operagdes nesta elapa sio:
» CONDICIONAMENTO

Apos a secagem, as peles apresentam entrc [4-18% de umidade. Com cste
percentual niio devem ser submetidas a nenhum trabatho mecinico. Isto implica na
necessidade de uma reumdificagio ou condicionamento gue levard a umidade a teores
entre 28-32%. '

' Existem vdrias maneiras de se condicionar as peles, a cscolhida para o presente
projeto ¢ a por umedecimento com agua, as peles serdo umedecidas por pulverizagio direta

com agua. A seguir dispostas em pilhas par mclhor distribui¢io da umidade.
» AMACIAMENTO

Consisic em submeter as peles reumncdecidas a um a¢do mecanica, a {im de methorar
suas caracteristicas de acordo com as exigéncias dos artigos a fabricar,
O amaciamento podc ser realizado em varias maquinas, a mais pratica ¢ methor ¢ a do

tipo molissa, nos ful@es de bater ¢ maquina schoedel.
» RECORTE

Esta operagdo ¢ feita manualmente com tesouras. Retira dobras, partes inaproveitdveis ¢

uniformiza o contorno da pele, factlitando a operagio de lixamento,
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» LIXAMENTO
Operagdo mecnica continua de lixar. As superficies das peles sio submeltidas a agio
mecinica de um cilindro revestido de abrasivos, com a finalidade de homogeneizar o scu

aspecto, diminuir os defeitos da flor e emparelhar as fibras do carmal

- » DESEMPOAMENTO
Esta operagio consiste, simplesmente, em tirar o po das peles, produzido durantc a
lixagem. Tal operagdo ¢ feita em miaquina de desempoar com sistema de exaustio, a fim de

evitar problemas no acabamento.

» ESTAQUEAMENTO
Apods o desempoamento, esta operagiio {em a finalidade de estaquear a pele, retirar parte
de sua clasticidade, aumentar a area ¢ obter uma pele mais armada. Realizada om

maquina tipo Toggling.
> ACABAMENTO

A operagiio de acabamento confere as peles sua apresentagio ¢ aspecto delinitivo. As
_ exigéncias de um acabamento siio fundamentats, devendo satisfazer a qualquer acabamento.
O acabamento podera melhorar o brilho, o toque ¢ cerlas caracteristicas
fisicomecanicas, tais como; resisténcia a fnicgdo, solidez a luz ¢ outras. Peles com {lor solta
serdo submetidas a Impregnagdo visando aderir a camada reticular.
Composigio da impregnacio: agua, resinas e penetrantes.

O acabamento consta de trés camadas succssivas;
¢ Camada de Fundo

Esta camada scrve para igualizar a superficie ¢ para reduzir o poder de absor¢io.
Em geral, esta camada deve ser macia ¢ clastica do que as camadas subsequentes.

- Produtos usados: dgua, resinas, penctranies ¢ produtos auxiliares.

- Mélodo de aplicagiio; Escovas, maquinas de cortina, sendo a pistola o método

usado para este projeto,
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* Camada de Cobertura ou Pigmentagio

Nesta camada obtém-s¢ a quabdade, igualizagio, tonalidade ¢ as caracteristicas
descjadas.
- Produtos usados: dgua, pigmentos, anilinas, resinas, penclrantes ¢ produtos auxiliares.

- Métodos de aplicagdo: Pistolas
» SECAGEM FINAL

Cada uma das camadas de acabamcento, devem ser secas antes da aphicagio das camadas
subscquentcs.

[ista sccagem serd rcalizada cm (anel de secagem, as peles sdo suspensas cm
dispositivos transporfador, ¢ sdo fevadas de uma cxtremidade 4 outra do tanel, com

temperatura controlada,
» PRENSAGEM

Apos a aplicagiio de cada camada, com a sccagem as peles serdo submetidas a uma
prensagem a quente ¢ sob pressdio a fim de amoldar ¢ uniformizar as camadas, visando
conferir a pelc estampa ¢ brilho descjados. Para tanto, utiliza-sc a maquina de prensar

hidraulica.
» MEDICAO

As peles serdo comercializadas por drea. A drea ¢ medida cm maquina de medir
cletrénica.

A medigio ¢ realizada na scgio de expedigiio.

Equipamentos Utilizados

Lste setor ¢ composto dos scguinics equipamentos: 02 fuldes de bater, 02 maquinay

de amaciar, 02 toogling, 02 maquinas de lixar, 02 maqguina de desempoar, 02 tdneis de

.Gerson da Silva Masceno 43




Projeto de uma Induastria de Curtume

pintura e secagem, 01 })rensa hidrauhica, balangas, carrinhos com rodas para transporie das
péles, mesas para recortes das peles, 02 maquinas de fustrar, 01 pohidora, 01 Rotopress, 01
maquing bola, 01 finiflex, cavaletes, 01 schoedel, 01 sala com umudificador do ar.
Operarios: 36 ( homens)
Arca Utilizada: 3714 m’

11.23 - Setor de Expedigao

[ o sctor ondc sc realiza a medigdo das peles acabadas ¢ semi-acabadas, a
classificagdo, a embalagem, a codificagio do artigo, ctc.

Neste setor tem area para estocagem dos artigos acabados ¢ semi-acabados.

- Nesta fase € realizada uma Gltima classificacio das peles antes de serem medidas ¢

e¢mbaladas. Esta avaliagdo € sobre a matéria-prima, sobre processos e sobre a pele acabada.

Equipamentos Utilizados

Estc setor € composto dos seguintes equipamentos: 01 maquina de medir eletronica,
estantes, mesas para classificagio, 02 computadores, 02 mpressoras, espessimetros,

Area Utilizada; 527 m’

Mio-de-Obra:; 06 Operarios { homens)

12- SELECAO DE TECNOLOGIA

A formulagdo apresentada abaixo para codilux atravessada, ¢ apenas uma amostra
dentre os varios artigos que 0 MASPELES S/A se propde a produzir., |
CABRA - 0.7 09 LINHAS
Lavar entrada e saida d'agua 60 min - ESGOTAR
¢ REMOLHO

600 % Agua a temperatura ambienie
0.1 % Bacternicida ( Busan 52)
Rodar 16 min/20min/Durante 120 min

ESGOTAR BEM / PARADO
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Rodar 90 minutos. Controlar: Peles/ Bé (0.0) pH/ T'C
LAVAR E /S D'AGUA 30 min/ ESGOTAR BEM
¢ DEPILACAQ

400 % Agua a temperatura ambiente

0.2 % Dispersante /desengraxante { Busperse 2029)

14 % Sulfeto de Sodio

Rodar 2 horas. Controlar: Peles / Ph/ B¢ ( 1.5/1,80/ 1°C

Rodar 4 horas
¢+ CALEIRO

200 % Agua a temperatura ambiente

2.5 % Hidréxido de Calcio — Rodar 30 minutos

2.5 % Hidréxido de Calcio —» Rodar 60 minutos

Controiar ; Banho / pH / Bé ( 1,8/ 2.0)/T°C

Rodar 15 min/ Hora durante 22/23 Horas.

Reciclar banho

Final Depilagdo/ Caleiro. Controlar pele/ pH / Bé ( 2.0/2.5) T°C
Lavar At¢ B¢ (0.1/0.3) / Lavar 60 min at¢ banho limpo.

DESCALCINACAQO

200 % Agua a temperaiura ambiente

3.5 % Suifato de Amonio — Rodar 30 minutos

0.7 % Acido Férmico — Rodar 90 minutos
Controlar : Corte incolor com indicador fenolftaleina

Lavar 30 min. C/ entrada ¢ saida d'agua.

LAVAGEM

400 % Agua a 30°C
Rodar 15 minutos
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ESGOTAR BEM/ PARADO

PURGA.

50 % Agua a 40 °C

0.5 % Sulfato de Amonmo

0.05% ( Purga importada) Rindex PJI

Roda 60 minutos

Controfar : 9pH 7.0 / 8.0 T ° C/ Pele ( Permeabilidade ao ar ¢ Impressio digital)

Lavar com entrada ¢ saida d'agua ambiente por 30 min..
DESENGRAXE

100% Agua a 30°C

2.5 % Desengraxante / Dispersante { Busperse 2029)
Rodar : 3 horas

Controlar; temperatura ¢ banho

Lavar com entrada ¢ saida d'dgua por 90 minutos at¢ banho hmpo,

ESGOTAR /BEM / PARADO
PIQUEL

50 % Agua a temperatura ambicnte

0.05 % chueslranie de Ferro ( Buspersce 49 )

10% Sal comum

0.4 % Desengraxante ( Barron PU/LA)

Rodar 10 minutos

0.6 % Acido Férmico  Rodar 30 minutos ( 1:10) Adic. em 20" )

0.7 % Acido Formico  Rodar 90 minutos ( 1:10) Adic. cm 30

Controlar: pH ( 2.8/3.2) / Bé ( 6.0/ 7 .0) / Corte amarclo ( V.B.C) verde de Bromocresol

CURTIMENTO
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0.6 % Sullato de Aluminio

4.0 % Cromossal B P(; '

4.0 % Cromossal B Liquido Recuperado

0.1% Fugicida/ Microbicida ( 1, 10} ( Busan 30 1)

Rodar 60 minutos

1.0 % Complexanic / Mascarante / Implenal Ap ( 1:10 em agua a 35 /40°C)
Rodar 60 minutos

1.8 % Bicarbonato d¢ Sodio{ 1:10) Adicionado em 90 min,

Rodar 8 horas

Controlar; pH 3.6/3.8 / teste de fervura / Corte verde.

Recuperar Banho Residual. |

DESCARREGAR
DESAGUAR
CLASSIFICAR
DESCANSAR ( 12 A 24 H)
REBAIXAR E PESAR

Condilux Preto Atravessada ( cabra: 0.7 / 0.9 linhas). Todas os pereentuais referem-
se ao peso rebaixado.

Lavagem: entrada ¢ saida d'dgua ambiente - ESGOTAR
* NEUTRALIZACAO

200 % A gua a temperatura ambicnie
1.5 % Formiato de So6dio  Rodar 60 mun. Ver pH

Lavar entrada ¢ saida d'agua a 40" C - ESGOTAR
* RECURTIMENTO

200% Agua a 40%
12% Leukotan Rodar 30 min.  Ver: pH Banho
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2% Tanigan QF  Rodar 20 min.
6% Tanigan OS  Rodar 30 min.
1% Acido Férmico  Rodar 20 min.

Lavar F/S d'agua 60 C -ESGOTAR
* TINGIMENTO/ENGRAXE

200% Agua a 60%

4% Preto Trupocor GPD  Rodar 40 min.  -Atravessado
2,2% Glicermax 52 CO Rodar 40 min.
0,5% Sandolix VG Rodar 40 min.

5% Acido Férmico( 1:10)  Rodar 30 min.
Lavar F/S d'agua 60'C - ESGOTAR

* REMONTAGEM

200% Agua a 60%

2% Preto Trupocor GPD  Rodar 20 min,

2% Acido Férmico( 1:10) Rodar 30 min.

- Lavar F/S d'agua 60°C - Descarregar - Enxugar - Repassar

Vicuo 40segs.a 70 C. Secador de Fundo 4 -5 - Pré-acabar

ACABAMENTQ
* FUNDO
LuronU - |50gr
LuronE - 120gr
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Filler 242 - 10gr
Binder 1380 - 38pr
Penetrante - 30gr
Apua - 652gr

2 X Multiponto.
* COBERTURA

Luron U - 200gr
Luron I - 50gr

Pretlo R -156 - 50gr
Filler 242 - 20gr
Aguﬁ - 680gr

2 X Multiponto.

e TOP
Agua - 660gr
Formol - 330gr

Acido Acético - 10gr
1 X Multiponto. Lustrar. Rotopress

13- MEMORIAL DESCRITVO DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

¢ Fuldes de Remolho e Caleiro

N’ de fulGes 04

Marca [tal progetts

Dimensaes (m ) 2. 6x24

Volume total (1) [0.570
 Carga(kg) 1250

Rotagio { RPM ) 15-3.0

Poténcia do motor { ICV) is
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FFuldes de Piquel ¢ Curtimento
N" de fuldes
Marca
Dimensdes (m )

Volume total ( | )

Carga (kg)

Rotag¢do ( RPM )

Polténcia do motor ( 'CV )

FulGes dc Recurtimento
N de fuldes
Marca
Dimensdes ( m )
Volume total (1)
Carga ( kg)
Rotagio ( RPM )

Poténcta do motor { CV )

Fultes de Bater
N de fuldes
Marca
Dimensdes ( m )
Volume total (1)
Carga (kg )
Rotagio ( RPM )
Poténcia do motor ( (CV )
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Ital progetti
2.5x25
10.570
1250

8§-10

t8.5

(4

ital progetti
2.8x2.2
10.570
1250
13-15

15

02
Michelon
3.0x1.5
21.000p/ cada fuldo
1000

to

10

50
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Fuldes de Einsaio - Recurtimento / Tingimento / Fngraxe

4

N’ de fuldes
- Marca
Dimensdes (m )
Carga( kg)
~Rotagdo (RPM)

Poténcia do motor ( .CV )

Miaquina de Descaraar
N? de maguinas
Marca
Produgio hordria
Poténcia do motoy {(CV/HP)
Peso Liquido (kg)
Comprimento (m )
Largura (m)
Altura

s  Maguina de Enxugar /Estirar Peles
N “ de maquinas
Marca
Produgao horaria
Poténcia do motor (CV/HP)
Peso Liquido (kg)
Comprimento (i}
Largura (m)

Altura ()

+  Maiquina de Rebaixar
] . -
N~ de maquinas
“Marca

Produgiio horaria
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05
Michelon
1.2x0.8
20
12
1.0

03
Enko
300 - 400 peles
16,5 CV/HP
1.700
1.6
1.2

1.7

02
Fnko
300 peles
20

4600

1.7

1.2

1.6

32
Fnko

150 peles
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Poténcia do motor (CV/HP)
Peso Liquido (kg) ‘
Comprimento (m)

Largura (m)

Altura (m)

«  Maguna Koko
N de maquinas
Marca
Produgiio horana
Poténcia do motor (CV/HP)
Peso Liguido (kg)
Comprimento (m )
Largura (m )

Altura

e Magquina dc Desempoar
N “ de maquinas
Marca
Produgio horiria
Poténcia do motor (CV/HP)
Peso Liquido (kg)
- Comprimento (m)

- Largura (m)

e Maquina de Lustrar
N" de maquinas
Marca
Poténcia do motor (CV/PH)
Produgdo horana
Comprimento (m)

Largura (m)
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215
[.600
1.6
L4
1.5

01

Enko

150 peles
215

1.600

1.6

- 1.4

1.5

02

FEnko
180 peles
1.0

235

b5
1.0

03

Fnko
10

100 peles
1.0

2.0
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. Méqﬁina de Polir
N ? de maquinas
Marca
Dimensdes (m)
Poténcia do motor {CV)
Peso (kg)
Operadores

Producdo hordria

* Tinel de Secagem com Cabine de Pintura Aufomatica

N’ de maquinas

Marca

Produgéo horiria
Poténcia Instalada (CV)
Peso Liquido (kg)
Vapor por hora (kg)
Comprimento Total (m )
La'rgura (m)

Altura (m)

e Prensa Hidraulica

N de maquinas

Marca

Produgdo hordria

Poténcia Instalada (CV/HP)
Comprimento {(m )

Largura (in )

Altura (m)
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| Cope

860x248x215
3.0

1.200

!

130 peles

02

Setko

100 - 200 peles
15

4.780

80

16

2

1.6

0l
Gozzini
200 peles
14

(.6

1.5

2.5
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*  Toogling dc Expansiio
a o
N" de maquinas
Marca
Dimensdes ( m)
Produgio horaria

N” de Operadores

+  Magquina de Medir Eletronica
N" de maquinas
Marca
Modelo
Comprimento (in)
Largura atil (m)
Altura total (m)

Peso Liguido

*  Maiquina de Amaciar

N * de maquinas

_ Marca |
Produgiio hordria
Poténcia do motor (CV/HP)
Peso Liquido (kg)
Comprimento {m)
I,,argura (m)

Altura (m)

e  Miquina de Lixar
il . -
N~ de maquinas
Marca

Produgio horaria
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02

Ma_l.stcr :

289 x890x2389
150 peles

04

02
Metrixer
Mcga 1.6
2.5

L7

1.4

710

02

Enko

180 peles
17.1/6 CV/ HP
[200

1.6

1.7

1.7

04
[:nko

100 peles
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Poténcia do motor (CV/HP)
Peso Liquido (kg) ‘
Comprimento (m)

Largura (m)

Altura (m)

Secador a Vicuo
N’ de maquinas
Marca
Dimcnéﬁcs {(m)
Produgio horaria
 Poténcia (kw)
Peso (kg)

0
N dc operadores

* Tanel dc Varas (Sccador de Fundo)

N " dec maquinas

Marca

Dimensdes (m)
Poténcia (CV)
I.,;afgura interna Gtil (in)
Altura Interna atil (m)
N" de Operadores

Produgdo horaria

e Secador Aéreo
N “ de maquinas
Marca
Velocidade
Poténcia Instalado (CV)
Capacidade
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- 750
1.7
1.4
1.3

01
Mercier Freres (GT)
1.80x60
120
6
6.700
02

(1
Masler

12.82 x 3.80

01

Master

Regulavel de 30 a 98
0,75

2.500 peles

55
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*  Maiquina de Repassar

N " de maquinas 01

Marca Enko
Produgio horaria 200 peles
Poténcia do motor (CV/HP) 15

Peso Liquido (kg) 4600
Dimensdes 1.7x12x1.0

s  Maiquina Rotopress

N * de maquinas 0l

Marca Finko
Produgio horaria 300 peles
Poténcia do mdtor (CV/HP) 20

Peso Liquido (kg) 5000
Dimensdes 20x17x 1.5

e  Maquina de Finiflex

N ? de maquinas 0l

Marca Fnko
Produgdo hordria 230 peles
Poténcia do motor {CV/HP) 17

Peso Liguido (kg) 4600
Dimensdcs [7x1.2x16

» Maguina Schoedcl

N ? de maquinas 02

Marca Linko
Produgdo horaria 150 peles
Poténcia do motor (CV/HP) 17

Peso Liquido {(kg) 4500
Dimensdes 20x14x16

Gerson da Silva Masceno 56




Projeto de uma Induastria de Curtume

e [Balanca

No setor de Ribeira, Curtimento ¢ Recurtimento

N’ de Balanga 04
Marca Jundiai
Capacidade (kg) 2000 - 200 -20 -5

No Setor de Acabamento

N de Balangas 02
Marca Jundiai
Capacidade {(kg) 200 -5

e Compressores

N de Compressores 02

Marca Atlas - Copco
Modelo DR-4
Capacidade 600 PCM
Poténcia 15CV

¢ Maiquina de Bola

N" de maquinas 01

Marca Fnko
Produgdo horaria 180 peles
Poténcia de Motor (CV/HP) |

Peso Liquido(kg) 240
Dimensoes (m) ' 15x1.0x12
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14 - TRATAMENTO DE EFLUENTES

14 .1 - Fluxograma do Tratamento dc Efluentes

CURTUME

ll:)anhu de caleiro ll?anho ﬂcurlimcnm

S Jutros gy g 5
RECICLO | RECICLO
L Banhos .
Grl/\l)lis
N N
DESSULFURACAQ T
PENEIRA
CX. DE
GORDURA
EQUALIZACAO
COAGULACAOE
FLOCULACAQ
DECANTADOR
PRIMARIO _
Lodo Liguido sobrenadante
v ' Y
R TRATAMENTO
ESPESSADOR SECUNDARIO
7 (LODO ATIVADQ)
LEITO DE SECAGEM DECANTADOR
¥ SECUNDARIO
DISPOSICAQ FINAL I-iFI,lJIZNT!'Z*[‘RAT/\I)(L)

Figura 3: Fluxograma do tratamento de Eluentes
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14.2 - Introducio

A cada dia que se passa as restrigdes quanio a implantagdo de um curtume em
qualquer lugar, faz-se nccessario um estudo a parte de um projeto complementar de uma
estagdo de tratamento de efluentes.

A imagem convencional da indistria curtidora aparece aos meios publicos come uma
das mais poluentes do meto ambiente, € tanto que os profissionais da drea tem uma
preocupaciio cada vez maior em adofar solugdes, ou mesmo sistemas paliativos para o
tratamento das dguas residuarias.

A poluigio liquida, sélida e atmosférica gerada pela transformagio da pele bruta em
couro agrava-sc nos curtumes, devido a multiplicidade ¢ a composigao dos residuos, os
quais sdo constituidos em grande  parte de substancias putrescivels ¢ contém produtos
quimicos toxicos como alcalis, compostos de enxofre e cromo que impossibilitam, muitas
vezes, qualquer aproveitamento agricola.

Portanto, faz necessario um estudo apropriado sobrc as operagdes realizadas em um
curtume para deteclar quais os pontos da polui¢do nos mesmos,

Genericamentie num curtume leva-se em conta trés pontos de onigem da poluigio:
residuos, liquidos, sélidos ¢ atmosiéricos.

14.3 - Residuos Liguidos

Os residuos liquidos ¢ o conjunto de todos os banhos residuais e aguas de lavagens
utilizadas no processamento das peles. No entanto, precisa-se conhecer individualmente
cada banho dos processos realizados quanto a quantidade de agua ¢ os tipos de materiais
contidos.

O primeiro processo quimico, ao qual as peles sdo submetidas, ¢ o remolho. Neste as
peles sdo reidratadas ¢ lavadas. O banho de remoiho contém uma grande quantidade de
impurczas orginicas ¢ um alto teor de salinidade.

No processo de depilag@o/caleiro, os produtos mais comumente usados sio o cal (
Ca(OH),) ¢ o sulicto de sodio (NayS). No banhol deste processo encomtra-se maitcrias
orginicas cm grande quantidade { as proteinas), a cal { a maior parte da qual insolavel) ¢ o
sulfeto de sodio ( bastante poluente). Logo os despejos sdo altamente nocivos as insta!agécs

de esgotos e aos cursos d' agua, pois os sulfclos transformam-se facilmenic em gas
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gas sulfidrico { H,;S) pela ag¢@o de acidos ou de microorgamismos. O H;S ¢ toxico ¢ na
presenga de O; ¢ bactérias, transforma-se em H;S0;, que corrdi as tubulagdes.

Os processos scguintes, descalcinagio, purga, piquel ¢ curtimento, conduzem
sobretudo a uma poluigdo salina ¢ / ou tdxica, devide o cromo.

Nos processos de recurtimento, lingimento ¢ engraxe, nos banhos residuais estdo
prescntcs os sais minerais, aninos, corantes e 6leos.

As aguas que vem do setor de acabamento ¢, que sdo principalmente, 4s  aguas  de
limpeza do piso ¢ das maquinas, podem conter solventes.

Portanto, podemos ver que as operagdes dos curtumes precisam de agua em grande

quantidade ¢ que Jevam consigo uma variedade de efluentes decorrentes das mesmas.

14.4 - Residuos Sélidos

Segundo ( FOLACHIEER 76), os residuos solidos representam cerca de 40 a 45 %
do peso da pele bruta. Somente 55 a 60% deslas peles sdo translormadas em couro, o resto
torna-sc despejo.

Existem basicamente dois tipos de residuos, 0s ndos curtidos constituidos pelas aparas
ndo caleadas, carnagas, aparas ¢ raspas calcadas, ¢ o restduos curtidos constituidos pela
serragem da rebaixadeira, aparas de couro curtido, po da lixadeira e aparas de couro semi-
acabado.. _

Também ndo deve-se esquecer outra espéeies de residuos sohdos, as embalagens dos
produtos quimicos, os lodos de depuragio, visto que os curtumes se equipam cada vez mais

com dispositivos para tratamento de scus cfluentes.
14.5 - Residuos Atmosféricos.

Nas industrias curtidoras pode-se identificar dots ponlos de geragdo de residuos
atmosfcricos: o local de armazenamento de peles, a "barraca®, ¢ a parte molhada que vamos
considerar da ribeira al¢ o acabainento.

* Na barraca temos o desprendimento de amdnia, proveniente da decomposigio de parte

da proteina das peles ali estocadas.
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Na parte mothada, pode-se ter residuos atmosféricos de odores desagraddveis, como
] .

gas sulfidrico ( H,S), a amdnia (NH3), subprodutos aminados ¢ outros.

No acabamenta, 0s residuos atmosféricos pode ser de subsidncias orgdnicas volateis

( oriundos dos solventes empregados).

14 .6 - Caracterizaciio de Efluentes Liquidos

D¢ modo peral, os efluentes gerados pelas atividades, imdustrias nem sempre sdo
constantes em termos de vazio c/fou composicdo, pois diferentes operagdes sio realizadas

cm diferentes sctores durante o periodo de trabalho.

Para definir o processo de iratamcnto € necessarios conhecer as caracleristicas ¢
preciso subdividir a atividade industrial em trés grupos de operagdes: ribeira, curtimenlo ¢

acabamento.

Contudo, as caracteristicas dos cfluentes sdo definidas, geralmente, por parimetros

fisico-quimico ¢ bioldgicos, conforme consta nos relatdnos subscguenies.
* VAZAO

E um pardmetro extremamente vandvel, dependendo da atividade, do seu porte ¢ o
nivel tecnoldgico cmpregado. O conhecimento da vazdo ¢ de suas oscilagdes ¢ de grande
importancia para o dimensionamento de cada clapa que compde o tratamento. Temos dois
medidores de vazdo tipo calha de parschall, uma calha ¢ colocada antes do tanque de
cqualizagdo, na qual mede o efluente bruto a scr tratado, a Segunda catha, ¢ colocada apos a

fagoa arcada, medindo a vazio do eflucntc iratado.
e phH

F wm dos pardmetros muito mmporlante por ser indicador da inlensidade de acides ¢
basicidade do meio, sendo este um fator determinante para o bom desenvolvimento do

tratamento biolégico.
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Na drea dos curtimentos, o pH apresenta grandes variagdes, oscilando entre 2,5 - 12,
Ha operagdes que geram eflucntes alcalinos: remolho | caleiro, desncalagem ¢ purga. Ja

outras geram efluentes dcidos: piquel, curtimento, recurlimento, tingimenlo e engraxe

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO)/ DEMANDA QUIMICA DE
OXIGENIO.

E indispensavel seu controle no processo de tratamento de efluente. E a quantidade de

matéria orgdnica e inorginica presente no cfluente.

A DBO ¢ a quantidade de oxigénio consumida pelos microorganismos para estabilizar

a matéria orginica biodegradavel em um determinado perfodo de tempo.

A DQO ¢ a quantidadc de oxigénio necessdria para oxidar quimicamente a matéria

- orgnica ¢ inorginica num tempo de 12 horas.
e SOLIDOS

Os solidos contidos nos efluentes sdo de ongem orginicas e inorgdnicas, podendo cstes

se apresentarem na forma dissolvida ou em suspensdo.

Nas atividades curtimeiras prevalece a quantidade de sélidos de origem orgdnica,
Estes solidos podem ainda, ser divididos em solidos fixos e solidos voliteis. Geralmente os

solidos fixos representados pela parte inorgdnica ¢ os volateis, pela parte orgdnica.
« TURBIDEZ

A cor do efluente ¢ devida, principalmente, ao solidos neles dissolvidos. Mas o fato de
um efluentc ndo apresentar cor, ndo significa que cle ndo contenha sélidos dissolvidos.

Sabe-se ue muitas substincias podem ser dissolvidas na dgua sem The conferir cor.

Ja os solidos suspensos, ou seja, ndo dissolvidos, sio os responsaveis pela turbidez da

agua. Uma agua turva € aquela que nio apresenta transparéncias, cristalimdade.
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e OLEOS E-GRAXAS

O teor de 6leos e graxas e um dos pardmetros importantes. Os éleos ¢ graxas ndo Sio
desejdveis nas unidades de tratamento ¢ transporte do efluente por aderirem as paredes,
trazendo problemas de manutengiio, produzirem odores, desagradavels, interferirem ¢

inibirem a atividade bioldgica. Em vista disso, limita-sc o tcor de olcos e graxas.

s NITROGENIO E FOSFORO

Sua quantidade é importante para 0 bom funcionamento do processo biologico, visto
serem, esles, elementos essenciais para a proliferagio e desenvolvimento do meio

bioldgico.
* CROMO E SULFETO

As concentragdes de cromo e sulfelo sdo f(atores criticos gquanto a toxicidade do

efluente, em fungdo de tratamento bioldgicos a screm empregados.
e TEMPERATURA

E um dos parimetros de grande importiancia devido seu efeito a vida aquatica. A
elevagdo da femperatura por langamento de despejos aquecidos, pode causar danos as

espécies de peixes existentes no curso de dgua.
e OXIGENIO DISSOLVIDO

E um dos parimetros de grande lmporlanc:a no controle da polui¢do; ¢ fundamental
para ven["car e manter as condigdes acrobias num curso de dgua que recebe material

poluidor.
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14.7 - Parametros Fisico- Quimicos e Biologicos para a Liberacio das Aguas. Dos

[ifluentes.

Para langamento no mcio rceeplor, os cfluente das fontes poluidoras, deverdo

obedeccer as seguintes condigdes:
- pH entre 06 ¢ 10;
- Temperatura inferior a 40" C;
- Malteriais sedimentaveis até 1,0 m
- Auséncia de dleos ¢ graxas visivels ¢ concentragOes maximas de 200 mg/e |
- Auséncia de despejos gue causem ou possaim causar obstrugdes das canalizagdes:
- Cromo total, zincq ¢ fenois, concentragdes maximas de 5,0 mg/t de cada elemento;
- Estanho, concentragiio maxima 4,0 mg/i ;
- Niguel, concentragio maxima de 2,9 mg/e |
- Cianctos, concentragio maxima de 15,0 mg/¢
- Ferro tc)lai',.conccnmagfio maxima de 1,0 mg/t ,
- Sulfeto, concentragdo maxima de 1,0 my/y

Nota: estes parimctros foram baseados no relatono Preliminar- Avaliagdo da carga

poluidora ( SANEFOR- Industrial)

14.8 - Tratamento dos Despejos de Curtume

Como foi visto, os residuos liquidos ¢ solidos dos curtumes podem causar tremendos

inconvenientes, requerendo tratamento em grau elevado.
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Os custos necessirios a estes tratamenlos siio muito elevados . Por esse motive, ¢
preciso maior empenho em pesquisas que viabilizem a sua implementagiio na indGstria de

curtumes a custos bastantes reduzidos.
Para se construir a estagdo depuradora, deve-sc levar em consideragio:
- a) Tratamento depurador primdrio ¢ biologico das dguas residuais;

b} Reutilizagdo de banhos residuais pela técnica de reciclagem.

14.9 - Métodos de Tratamento
14.9.1- Tratamento Preliminar

Tem por objetivo preparar o efluente para ser tratado removendo solidos grossciros,
sedimentavets ou flutuantes, afim de evitar problemas na rede hidraulica da cstagdo ¢

proporctonar wina melhor eficiéncia nas etapas seguintes.
A remogiio de solidos grossciros se da através de -
e GRADEAMENTO

As grades sdo constituidas de barras de ago horizontais. Estdo dispostas na {rente dos
fuldes, visando a drenagem das aguas € conseqiiente retengio dos solidos com dimensio de
at¢ 10 cm. Teremos, {ambém, grades instaladas no sentido vertical dispostas cm todo o

percurso das canaletas, com espagamentos de 4cm. A largura das canaletas sera de 50 em,
o PENEIRAMENTO

As peneiras sdo dispositivos responsavels pela retirada de solidos grosseiros, os quais
ndo podem ser retirados por gradeamento simples. Estdo situadas na saida das aguas da
industria para a csla¢@io dc tratamento. As peneiras classificam-se em [ixas ¢ dindmicas. A
utilizada neste projeto € a dindmica (Parabdlica autolimpante). Nesta, o material ¢ retido
por telhas ou malthas de ago, bronze ou liga especial, com cspagamente ou abertura

variando de 0,5 a 3,0mm.
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e CAIXA DE GORDURAS

A finalidade desta € reter as gorduras e solidos cxistentes no efluente, através do processo
natural de flotagdo. Para que 1sto ocorra ¢ preciso manter estes materiais wm determinado

tempo em repouso. Portanto, o tempo de retengdo mais adequado serd de 20 a 30 min.

« HOMOGENEIZAR/EQUALIZAR

As aguas provenientes da caixa de gordura sdo canalizadas para o tangue de

equalizagio, visando:
- Obter um cflucnle com caracteristicas uniformes;

- Melhorar o tratamento biolégico, devido a eliminagdo ou diminuicao dos cleitos causados

por cargas bruscas de substancias inibidoras ¢/ou estabilizagio do pH;

- Mclhorar a quantidade do eflucnte, maniendo-o em condigdes acrobias, 1nibindo a
formagio de maus odores ¢ melhorando o rendimento dos decantadores, pois trabalham

com vazdo ¢ cargas de solidos constantes;
- Proporcionar um melhor controle na dosagem dos reagenies.

Este tanque deve scr provido de mecanismos de msturas do- liguido que possam
" homogencizar as caracleristicas fisico-quinucas do efluente ¢ evitar a deposigido de matéria
orginica, o quc causarta a cxalagdo de maus odores. Utihizando-se para 1sto: acradores
flutuantes ou difusoras de ar, A poténcia especifica nccessaria para que haja a

. ~ \ . . 1
homogenceizagio de toda a massa Hquida varia entre 20 a 40 w/m

O tempo de retengdo oscila entre 18 a 24 horas. Além disso, este tangue deve possuair

uma bomba de recalgue gque possibilite uma vazio constanie, nceessarnia as clapas scguinies,
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14.9 .2- Coagulacio e Floculacio

Para facilitar a scparagio da maténa insoluvel do liquido por cxemplo, por
sedimentagdo, precisamos fazer com que ela se una formando particulas maiores e mais
pesadas. Isto € conseguindo através de duas agdes diferentes que sdo a coagulagio ¢ a

HNoculagio.

A coagulagdo consiste em ntroduzir na agua um produto capaz de descarrcgar os

coloides presentes na agua e dar inicio a uma precipitagio.

A floculagio ¢ a aglomeragio desses coloides descarregados, sob a agio de chogues

sucessivos, favorecidos por uma agitagiio mecianica.

Um flutvante ¢, portanto, um cstimulante de coagulagiio que acelera a formagdo, a

coesio ¢ a densidade de floco.

Os coagulantes mais usados sao; sulfato de aluminio, sulfato férrico, clorcto {érrico ¢

sulfato ferroso.

Os floculantes usados normalmente sdo os policletrolitos - produto de alta cadea

molecular ¢ de carga negativa, s3o extremamente viscosos.

Algumas vezes, torna-sc necessario a adigdo de produtos para justar o pH  do

cfluente, como;
» Soda caustica, CaCos - para eflucntes acidos
o HCI, H;SOy- para efluentes alcalinos

A adigio dos coagulantes ¢ Hoculantes € feita na tubulagdo que conduz o elluente do tanque

dc cqualizagio a sedimentagiio primarta atravis de bombas de dosagens,

14.9.3 Sedimentacio ou Decantacio Primaria

¥ o processo que consiste em manter o liquido cm condigdes tais de tranqoihidade
pelo tempo necessdrio para que as particulas solidas decantem por agdo da gravidade. Este
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processo € realizado no decantador, equipamento de formato cilindro-conico vertical, que
lem como objetivo, no tratamento primario, duninwir a velocidade do liguido | permitindo
que os solidos sedimentem. O lempo de retengdo ¢ de 2 horas, este tempo possibilita um

rendimento de decantagio superior a 80% dc matcrias cm suspensio.
14.9.4 - Tratamento Biologico

Tem por fim reduzir o tcor de matéria orgdnica biodegradavel remanescente, gue nao

foi possivel remover nos tralamento anferiores.
Reator Biologico Aerado (RBA)

() presente projeto realiza o tratamento sccundario através do sistema de lodos
attvados. Este sistema se constitui de um reator onde um dispositivo de acragdo ¢ agitagio
mantém o cfluente em contato com o lodo biologico, fornecendo o oxigénio necessario a
respiragdo microblana. Esta acragfio ¢ clctuada por meio de Turbo Misturador Oxigenado.
Posteriormente o lodo ¢ separado por decantagiio, sendo parcialimente recickado ao reator
com intuito de manter as condigdcs de controle operacionals do sistema: a outra parcela do

lodo{cxcedentc) ¢ convenientemente descartada { HOINACK 89).
14.9.5 - Decantador Secundario

Fsta unidade ¢ por exceléneia a responsavel pela separagio de toda a massa
microbiana formada no reator bioldgico, 0 quat sc alimenta da carga organica existente no
cfluente. O liguido sobrenadante ¢ separado com uma redugiio aproximada de 98% deste
potencial poluidor ¢ por conseqiiéneia, em condigdes de langamento ao corpo receptor, apos

desinlecgdlio da agua com cloragio.

(3 sistema escolhido é o decantador sceundanio, circular, com retorno de lodo atrvado

ao RBA, por bombcamcento provido de ponte raspadora.

14.9. 6 - Tratamento de Lodo
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Espessador

,

E um tanque similar a um decaniador ¢ pode ser empregado para obter um
espessamento do lodo de até [0% de solidos em um dia. Contudo, mesmo apos a utilizagao
do cspessador, o lodo ainda ¢ de dificil manuscio, exigindo tratamento subsequentes no
leito de secagem (JOST 89). Com cste cspessamento se reduz pela melade o volume Gtil
~dos lettos de sccagem, fmplicando uma grande cconomia na arca ocupando pelos Ieitos
(CLAAS 94).

14.9.7 - Leitos de Secagem

I a arca onde sfo depositados os Jodos provenientes dos decantadores, cuja

finalidade € reduzir aproximadamente 75% da umidade deste.

Os leitos de secagem sdo construidos por uma capa de [0cm de areia, com
granulometria de 0,5 al,5 mm, disposta sobre um a capa suporte de 20 c¢cm de espessura
com brita de 15 a25 mm. O sistema de drenagem abaixo da capa suporte sio formadas por

tubos de cunenlo ou ceramica.

15 - DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES.

Para o dimensionamento dos tanques, sera necessario conhecermos a vazio de agua

do curtume projetado.
- VAZAO

A base de calculo para estitnar a vazdo serd de 60 htros de agua por pele. Como o curtume
projetado beneliciara 4000 peles/dia, este terd um consumo de agua de 240.000 Irdia ( 240

m'/dia).

PPara os calculos da vaziio deve-se considerar um acréscimo de 20% refercntes ao

despejos das lavagens de magquinas, cquipamentos e do proprio curtume de peles.

L ' - - L. 1, ,-
Entdo, com o acréscimo de 20%, teremos uma vazio diania de 288 m'/dia.
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A E.T.E, terd um periodo de funcionamento de 20h /dia.
Entio, teremos:

- Vazio de Tratamento =288 m3/dia = 14.4 m' /h
| 20 h/dia

- Vazdo de pico= 144 x 3 =432 m’/h, onde: 3- fator variando de 2 a 5.
Dimensdes das Unidades do Sistema Depurador.

As dimensdes abaixo relacionadas esifio bascadas em  (CLASS. 1994) ¢ ( JOST
1989).

15.1 - Tratamento Primario

* (radeamento
'Espagamento entre barras vertical: 4em
Espagamento entre barras horizontal: 10 cm
Largura das canaletas: 50 Cim.
Vaziio a tratar : 288 m'/dia
Velocidade de escoamento: 0,75 m/s

e Pencrramento
Comprimento unitario: 2.0m
Capacidade para pencirar: 43,2 m’/h ( baseado na vazio de PIco).
Furos na matha : 3.0 mm

Tipo: parabolica aulo-limpante.
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. Caixa de Gorflura
Tempo de retengio = 30min,
Volume titil = 21,6 m’ ( bascado na vazio de pico ¢ no tempo de rclen;}ﬁu)
Dimensdes + 4,0x2,0x 2.2 (m) altura viil 2,0 m)
N" de chicanas ~ 03

“Aspecto construtivo: em alvenaria, com paredes lisas para evitar incrustagoes de gorduras

nas paredes internas.
e Tanque de Cqualizacio/Homogencizagiio
Tempo de retengdo = 20 horas.
Volume itil =288 m’
Dimensdes = 14,0 x 7,0 x 3,5 (m) (altura atil 3,0 m)
Aspecto cqnslrutivo: cm concreto escavado no solo
Tipo de aeragio: aeradores rapidos superficiais futuantes com poténcia de 3HP.
* Bomba de Equalizagdo da Vazio dos Banhos
Vazdo = 14,4 m3/h ( baseado na vazio de tratamento)
Poténcia do motor = varia de 1/6 a 1/3 CV
Tipo: helicoidal de cavidade progressiva
Unidade: 1+1 sobressalente
¢ Bomba Dosadora de Solugdes
Periodo = 20h/dia

Vazio = regulavel de 1 al20 I/m
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PoTebneia= 0,5 HP

&

* Decantador Primario
Tempo de relengdo = 2 horas.
Volume util = 28.8m° ( baseado na vazio da bomba de equalizacdo e no tempo de retengéio )
Dimensdes = 25 x 14 x 4,0 (altura itil 3,5 m)
Aspecto construtive: em concreto escavado no solo
Tipo de aeracdio: acradores flutuantes de 25 w/m” .
» Decantador Sccundario
Tempo de retengdo = 4 horas.
Volume util = 576 m"( bascado em 14.4 m'/h ¢ no tempo de relengdo.
Dimensdes= =60mcech=2m
¢ [spessador
Volume total de lodo = 25.2 m*
Volume Gtil = 7.6 n1' 9 baseado em 6h de retengio)
Profundidade utit = 2.0 m
Diametro: 2.5 m
N" de Unidades: 1
* Leitos de Secagem

Area atil = 150 m*
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Comprimento = 15 m
Largura = [0 m
Altura otil = 0,8 m

Numero de células = 6

Tempo de retengiio = 10 a 15 dias

16 - ANALISES QUIMICAS DA INDUSTRIA

16.1 - Na producio
a) Reciclo do caleiro:
- Teor de Sulfcto de Sadio ¢ da Cal no banho Residual

Indica o teor do sulfeto ¢ da cal existente no banho residual e serve de base para os
calculos da quantidade de sulfeto ¢ cal que scrdo adicionados para atingir a concentragio

desejada.

b} Para o Couro wet-bluc ¢ Semi-Acabado

- As andlises quimicas mais importanics scrio;

e Teorde CryOx( Oxido de Cromo) no Banho residual.
Indica a quantidade de Cr;Os existente no banho de curtimento.
Valores orientativos : 2,5 - 3,0 »/l ( aceitavel por processo).
5,0 /1 ( Acertavel por ler)

¢  Teor de CrO: no Couro.
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Indica a quantidade de cromo combinado com as [ibras expresso em forma de Oxido

de cromo,

Valores orientativos: minimo de 3,6% ( base seca) - wc’i—bluc
minimo de 2,0% ( base Gmida) - wet-blue
minimo dec 2,5% ( base seca-semi-acabada)

s Teor de Umidade.

Indica a quantidade de umidade que os couros possucin ¢ scrve de base para os

valores de outras analises.
Valores orientativos : de 50% a 60% ( wel-blue)
de 13 a 18 % ( semi-acabado)
e pH e Cifra Diferencial

O pH e a cifra diferencial sdo indicativos da presenga de acidos fortes ou fracos
livies, O pH ¢ a medida da atividade hidrogeniénica ¢ a Cifra Diferencial ¢ a dilerenga

entre o pH do extrato aquoso diluido dez vezes ¢ o pH do exirato original.
Valores orientativos: pH - minimo 3,5

C.D - maximo 0,7
¢ Teste de Retragio

Serve par revelar o grau de resisténcia que um couro curtido ao cromo ofcrece a

100°C durante 1 a 3 minutos.
Este teste ¢ a mancira mais pratica de identificar se um couro esta realmente curtido.
Valores orientativos: 0% dc retragiio ou tolerbancia maxima de 5%.

Nota: Os valores orientativos acima citados tem como fonte a Escola de Curtimento
SENAI-RS
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16.2 - Na Estacio dc "l*ratamcntu
Dentre os testes comumente reahizados, tem-se:
e Sdlidos Totais { ST)

Liste teste fot concebido para sc interpretar quantitativamente a presenga fotal de

maiéria que na forma de substincias dissolvidas, em forma coloidof ou em suspensao.

O conhecimento do tecor de sdlidos totais de um despejo € importante para o

conhccimento das caracieristicas do mesmo.
* Solidos Volateis (SV) ¢ Fixos(SI7)

Solidos volateis sdo aqueles solidos presentes em agua residudna e que se volatihzam

por calcinagio.

A diferenga de SF em relagiio aos ST da os SV. A grande maioria dos SV € material

orgdnico ¢ a dos SF € material mineral.
» Solidos em Suspensdo (S8)

Estes solidos sdo removidos parcialmente nos decantadores primartos. Contudo, com
os processos biologicos, gragas a floculagdo que ocorre, pare dos solidos em suspensio,

sdo transferidos para a massa do lodo, secndo assim climinados.
«  Sohidos Filtraveis (SF)

Sdo todos os solidos que sdo obtidos apos evaporagio de uma amostra previamente

filtrada cm papcel de filtro.

Compreende solidos em solugdo verdadeira e 0s que s¢ encontram em estado coloidal

ndo relidos na filtragdo.
e Solidos Sedmentavels (S5d)

O ter o de sélidos sedimentaveis de um despejo € o volume de solidos que se deposita

no fundo de um cone de ImhofT apds em tempo determinado de repouso do liquido.
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Na legislagdo federal o Ter o maximo aceito para a disposigao dos despejos ¢ de Tl

apos 1 hora de decantagio.

Além, das citadas testes, tem-s¢ outros que sdo - DQO.DBO, OD, pHl, Cloretos,

CrOmo, eic.
16.3 - Analise dos Insumos Quimicos

Os insumos quimicos devem ser analisados, objetivando a determunagido  da
guantidade de solidos totais, pli e concentragiio, mostrando assim, a qualidade dos produtos

a serem empregados nos processos de beneficiamento dos couros ¢ peles.

17 - CONTROLE DE QUALIDADE FiSICO-MECANICO

O objetivo principal da aplicagdo de um controle efetivo sobre a produgio ¢ nido
liberar produtos de qualidade ¢ desempenho interior ao previsto, minimizar os custos de
fabricag@o dc produtos defeituosos, a fim de que o consumidor possa adquirir mercadoria
perfeita ¢ de bom desempenho. Quando falamos em consumidor, ndo restringir-se apenas
ao consumidor final, pots numa produgdo, cada estigio subsequente € o consumidor na
ctapa anterior. Em termos de industrias  a Qualidade Total apresenta as seguintes
conscquéncias:

*  Maximizagio do potencial dos recursos humanos ¢ materiais,

*  Envolvimento de todas as pessoas vinculadas ao processo,

*  Melhoramento do ambicnle de trabalho:

*  Minimizagio dos efeilos agressivos do mcio ambiente;

*® Sobrevivéncia da empresa no mercado
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A mator mudanga introduzida pela filosofia da Qualidade Total ¢ sem davida,

importancia que o clienle assume no processo produtivo. .

Busca seguir a filosofia que movimenta o passos da humanidade, segundo a I SO
9000.

Fxecula-sc  controles  [isico-mecdmcos  na  indistrnia  courcira conforme
NORMALIZACAO - Métodos oficializados pela Internacional Union of Leather Chemists

Society, anotadas com letras [UP com nGimcero correspondentes ao conjunto de métodos ad

Unidio.
Nogdes Gerais do Procedimento
» JUP/I1 - Consideragdes Gerais
e [UP/2 - Coletar corpos de prova
s IUP/3 - Acondicionamento
» [UUP/4 - Medigédo da FEspessura
Estas IUPs sd0 obrigadas para todos os métlodos {isico-mecinicos empregados
Ensaios Fisico-Mecanicos Realizados na Indastria
* [UP/5 - Medida da densidade aparentc
e IUP/6 - Medida da carga de tragdo
* Tensdo no ponto de ruptura
+ Elongagao percentual

» [UP/8 - Medida de carga de rasgamento

e [UP/9 - Medida de dispersio ¢ da resisténcia da {lor pelo teste de ruptura da esfera
e [UP/10 - Resisténeia a absorgdo de agua em couro cabedal
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e [UP/13 - Mcdida da Elasticidade bi-dimensional

¢  VELISC - Teste de resisténcia a abrasio da cor no couro
I8 - ESTIMATIVA DOS CUSTOS

18.1 - Introducao

~Para a rcalizagdo dc um projeto faz-sec nccessario uwma estimativa dos custos,

englobando todo um conjunte de informagdes bisicas para a implantagdo do mesmo.

Na estisnativa, os custos sdo homogencizados e sintetizados de forma adequada,
desde a Engenharia de Projeto até mesmo a localizagio ¢ matertats utilizados na produgio,

para avahagio das repercussdes econdmicas do investimento que se pretende realizar,

A dcterminagio do capital necessario a instalagio ¢ funcionamento da industria ndo
pode ser feito sem que exista um estudo detalhado, pois o capilal com que a empresa deve
iniciar suas alividades devera ser suficientc para o primeiro ciclo econdmico de produgio

desde a compra de matéria-prima até o retorno do dinheiro pela venda do produto acabado.
18.2 - Custo da Construcao Civil

E'm termos de calculo tem-sc:

f m’se = R$ 70,00

Total de m?sc = 11.620,00 x 70,00 = R$ 813.456.00

Total (R$) = 813.456,00 + 130% — 1.870.948 80

Nota; Os 20% acrescidos serd para construgdo de caixa d'agua, tanques ¢ algumas outras
instalagdes. 10% de DBI (Beneficios de Despesas Indiretas). 100% para piso de alta

resisténcia e o telhado tipo "SHED™.
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18.3 - Custo da Matérja-[’rima
Prego por pele - R$ 5,00
Prego para 4000 peles - R$ 20.000,00
*Fonte: Curtume COBRASIL LTDA
18.4- Custo com Alimentacio
Gasto por pessoa/més = R$ 44,00
Gasto com 106 pessoas = R$ 4.664,00/més
18.5 - Custo do Consumo de Agua

A agua utihzada no curtume para lins de produgdo, restaurante, higiénicas ¢
sanilarias, € oriunda da 3 adutora da CAGEPA que corta o Polo de curtumes. As lavagens
de maquinas, cquipamentos ¢ o chiio do setor fabril serdio feitos com agua tratada vinda da

ETE.

O MASPELES S/A preveé um consumo/dia de agua nﬁ sua produgio de 240m Ydia
equivalendo a 5.280 m*/dia. Sendo o valor industrial para 1 m de agua cobrado pela

CAGEPA de 1,73, logo o consumo/més do curtume terd um custo de R$ 9.134.40.
18.6 - Consumo de Energia

O consumo de energia ¢ de 1.569.792,60 KW/ano, correspondendo a 159.886.28
KW/més. Com o custo de 100 KW de RS 13,94 (valor mdustrial fornceido pela CELB),
tem-sc um total de R$ 22.288,15.
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18.7 - Maquinas e Equipamentos

a

- Maquinas e Equipamentos Custo Unitario Quant. Custo Total (R$)
‘tBalanca de 5 kg 150,00 02 300,00
{ Balanga de 20 kg 450,00 01 450,00

Balanca de 200 kg 1.300,00 02 2,600,040
Balanga de 1500 kg 6.500,00 01 6.500,00
1 Bomba de Recalque [.800.00 02 3.600.00
Bomba Sapinho 2.260,00 0 !. 2.200,00
Caldcira 30.000.00 01 30.000.00
Compressor 4.700.00 (2 9400007,
Elevador Industrial 15.000,00 01 15.000.00
Empithadeira 7‘0.00,(}0 01 7.60() ,d()
- Equipamentos de Protegdo
Fstufa, balanga analitica
Hquipamentos complementares .3(')‘ 000,00
Fuldo de balex; (3.0X1.5) 4.500,00 02 9.000.00
I':;Jlﬁo de cunimc.nto (2.5X2.5) 5.500,00 04 22.000,00
Fuldo de ensaio (1.2X0.8) 1.300,00 45 6,506 .00
Fuldio de recurtimento (2.8X2.2) 4 000,00 04

i 6.000,00
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Fuldo de remolho/calefro(2.6x2.4) 5.000,00 04 20.000.00
Maquina de amaciar 33.500.00 02 67.000.00
Maquina dec bola 15.000,00 01 15.000.00
Maquina de descarnar 34.000,00 03 102.000,00
Maquina de desempoar 20.000,00 0} 20.000,00
Mﬁquina de enxugar/ cstirar 40.000,00 02 30.000.00
S
Maquina de finiflex 48.000,00 01 48.000,00
Maqguina de hixar 36.000,00 4 144 000,00
- Maduina de lustrar 30.0(_)0,00 03 90.000,00
| Maquina de Medir e}c_:tr(“miéa 22.000,00 02 441)&0,00
Mé.qu.ina de pintar ¢/ tanel de 50.000,00 02 106.000.00
Secagem

Maquina de polir 33.000.00 02 66000 .00
Maquina dc prensar 45.000.00 0l 45.000.00
Méquina de rebaixar 40.000,00 02 80.000,00
Maquina de repassar 48.000,00 01 48.000.00
Maquina de rotopress 60.000,00 01 60.000,00
Maquina de schoedel 35.000,00 02 70.000,00

| Maquina de koko 35000,@0 Ol 35.000,00
Secador aérco 18.000,00 01 18.000,00
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Secador de fundo(timel de varas)

30.000,00 01 30.000,00
Secador a vacuo 45.000,00 01 45.000,00
Toggling 35,(]()(),()(3 62 70.000.00
Total

1.457.050,00

Quadro 1- Maquina e equipamento

Fontc: COREVIL - COMERCIO E REPRESENTACOES Veigas

PROMAC - Maquinas - Feyh I Feyh Ltda.

Valores estimados ¢f base em relatorios passados

18 . 8 - Folha de Pessoal

PESSOAL - SALARIO (R$) N°® TOTAL
Dirctor Presidente 3.500,00 01 3.500,00
Vice- Presidente 2.500,00 01 2.500.00
Diretor Financeiro 2.000,00 01 2.000.00
Gerente de Vendas 1.500,00 01 1.500,00
Gerente de Produgio 1.500.00 01 1.500.00
Pessoal 400,00 03 1.200.00

de Escritorio
Técnico Quimico 1.000,00 .()3 3.000,00
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Mecénico/Eletricista | 250,00 04 1.000.00
Vigia diumo ' 180.00 ' 01 180.00
Vigia noturmo | 22000 02 440.00
Operario qualiﬁcad.o 350.00 33 - 11.550,00
Operario auxiliar | 15000 52 7.86G0,060
Carpinteciro | 250.00 01 250.00
Servente 150.00 02 . 300.00
Total ' | 3672000

Quadro 2 - Folha de Pcssoal

18.9 - Insumos Quimicos

MATERIA PRIMA CUSTO/KG QUANTIDADE(KG) TOTAL (R$)
Acido acético 1,40 554,40 776,16
Acido formico 1,58 3.338,90 5.275.46
Acido Sulfarico 0,24 | 287,50 69,00
Auxiliar enzim:iliéo 1451 20.50 297 46
/\.uto-esgﬂtamcnto det 1,50 - 554.40 831.60

curtimento
Bactericida 17,60 82.13 1.445.49
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Bicarbonato de Sodio |

0,73 1.995 80 1.456.93
Cal hidrétada 0,20 2.772.00 554 44
Carbonato de Sadio (.76 665 30 505.63
Cloreto de S(’)di(), 0,13 4.106,70 $33,87
Cera 2,26 54.00 122,04
Corante 10,93 864 .00 944352
Desencalante 1,32 1.642,70 2.168,36
Formiato de Sédio 0,94 1.663,00 1.563.22
Desengraxe 0,98 1.129.30 1.106,71
Formol 2,00 4,752,00 9.504,00
Fungicida 17.60 55,40 97504
Igualizante de Ting. 8,60 554,40 4,767 84
[Laca Mascarantc 3.55 975 00 3461725
Oleo anidnica 1,50 3.326.40 4 989 60
Oleo catidnio 1,16 2.217.60 2.572.42
Penetrante 213 24560 514.50
N—
Pigmento 2,70 1.431,00 3.863,70
Resina anidnica 1,20 2.880.00 345600
Resina 2,30 1.914,00 4.402.20
Sal de cromo 1,32 4.435.20 5.854.46
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Sal de cromo 1,32 4.435.20 5.854.46
Solvente 3,15 1.47G.00 4.630,50
Sulfato de amonio (.40 [.642.70 65708

Sulfeto de sodio 0,71 5.749.30 4.082.00
“Tanino sintético 2.89 3.326.40 9.613,30
Tanino vegetal [,75 831,60 1.423.80
Tensoativo 2,16 1.251,00 270216
Mascarante 2,20 5354 40 1.219.68
Total 94 839 38

Quadro 3 - Insumos quimicos

Fonte: Valores esimados com base em relatornio passados.

18.10 - Custo de Estagdo de Tratamento de Efluentes
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O Curtume projetado com expansio beneficiara 5.000 peles/dia ou 7t/dia.

Tratamemé R$/1 . R$/dia
Tratamento Primario 14.000,00 98.000,00
| Tratamento Biologico 12.000.00 | 84.000,00
Tratamento de lodo 8.000.00 56.000.00
Total 34 000,00 238.000.00

Quadro 4- Custo de implantagdo da estagdio de tratamento de eflucntes.

[8.11 - Custos Operacionais

O Curtumec projetado com expansdo bencficiara 5.000 peles/dia ou 7/dia.

Tratamento R$/t R%/dia
Tratamento Primario 8.000,00 44 800,00
Tratamento Biolagico 2.000 00 {L.200.00

Tratamento de lodo 6.000.00 33.600.00
Total 16.000,00 89.600.00

Quadro 5- Custo operacionais da estagdo de tratamento de efluentes.
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18.12 - Custo com Equipamento de Escritorio

Material (moveis) Un. Loja Referéncia Prego (RS
Sala de Reunido
Mesa de 2.20 ¢/ 8 01 Calculu’s Cerejeira 490.00
cadeiras
Frigobar Consul 01 Arapud Consul 327.00
Sala de Diretor
Conjunto estofado 01 Kasa total 560,00
Mcsa peq./redondac/ | 0 Calculu’s Cerejeira 270.00
4 cadeiras
Bureauw médio ¢/lcad. | 01 Calculu’s Cereretra 22000
Departamento Pessoal
Arquivo de Ferro 01 Calculu’s ferro 180.00
Mesa peq. Redonda 01 Calculu’s Cerecjerra 270.00
¢/ 4 cadeiras
Armario 2 portas 01 Calculu’s Cerejeira 22.00
(1,6X0,9)
Bureau ¢/3 cadeiras 03 Calculu’s Cercjerra 660,00
altas com planithas
| Departamento de Contabtlidade
Bureau ¢/2 cadciras 02 Calculu’s Cerejerra 440,00
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altas com planilthas

Arquivo de Ferro 01 Calculu’s Ferro 180,00
Armario 2 portas Gl Calculu’s Cerejeira §70,00
(1,5X0,7)
Recepgiio
Conmjunto Estofado 01 Kasa Total Tecido 330,00
Mecsa p/ sccretaria 01 Calculu’s Cerejeira 180,00
tam, {,10 com cadeira
Cozinha
Cozinha complcta 01 Kasa Total Cerejeira 220,00
compacta
| Fopio 4 bocas 01 Arapui Conuncental 181,00
2001
Geladetra 0l Casa Consul 334,00
Malenal de Informatica
Computador pentium | Ol Mr. Mousc Intef 133Mhz 1.233,00
133 |
Impressora HPOY2 01 Mr. Mousc HP692 578.00
Placa de Fax Modem | 01 Mr. Mouse U S. Ruhouquc ' 245,00
Scaner Gentus - 01 Mr. Mouse Genius Dpl 616,00 |
Tele/Fax (fac-simile) | O Arapud FX500 55900
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Material de Escritorio *

Fichdrio em acrilico 03 Calculu’s 60,00
Lixeirg ¢/ cinzeiro 06 Cﬁlculu’s 19500
Lixetra comum 06 Calculu’s 90,0.0
Maquina I;’inanceira 03 Arapui Sharp 287,00
1 Maguina de Es;:rever 02 Arapud Olivetti 224,00
Elétrica
Total 912000

Quadro 6 - Custo com equipamento de escritorio

Fonte: Calculu’s Equipamentos para escritorio, Arapud, Kasa total ¢ Mr.

Informdatica, empresas de Campina Grande.

Mousg

- Valores estimados com basc em relatorios passados.

18.13 - Total do Investimento

Total do Investimento R$/més
Agua 9.134 40
4.664 00

Alimentagio

Construgio Civil

Energia

1.870.948.80

327.600,00
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Equipamentos te Escritorios 9.120 .00
Fotha de pagamento 36.720.00
Maquinas ¢ equipamentos 1.457.050,00
Insﬁln(.)s Quimicos 04.839.38
Maiéria-prima 20.000,00
Total : - 3.852.364.73

Quadro 7 - Total do Investimento

18.14 Justificativa Para Instalacio dos Laboratéries Financiados pela UNIDO.

Os faboratorios fisico-quimico ¢ fisico-mecinico, ndo fizeram  parte no custo total do
projete, devido as suas instalagdes estarem dependentes da liberagdo recursos financeiros
por parte da United Nations Industrial Developmente Organisation - UNIDO, com 4
justificativa que os governos municipal ¢ cstadual ndo teriam condigdes de implantar esses

laboratorios pelos altos custos.

Usses laboratorios serdo de grande importincia, pois servirdo aos varios curtumes do
polo de curtumes da cidade na prestagdo dc servigos. A participagdo da UNIDO, scra a
fundo perdido, através de um acordo de Cooperagdo Técnica entre governos estadual ¢

municipal.
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19 - CONCLUSAO

A realizagio deste projeto deu-se a partir da somatoria de conhecimentos obtidos no
dccunj_(-:} da formagio académica ¢ na cxperiéncia durante o Fstagio Supervisionado, desta
forma. observa-se a grande nccessidade que se faz Ter da unido entre teorias ¢ pratica
duraﬁtc o periodo do curso, uma vez que este relatorio € um registro de nossa experiéncia
como estagiario num curtume ¢ também como uma das exigéncias para o recebimento do

titulo de Teendlogo Quimico de nivel superior em Couros ¢ Tanantes.

Este projeto serve como fonte de informagdes dos fatores que implicam, direta ¢
indiretamente no setor industrial courciro, como também uma orientagio para a
implantagiio de um a curtume, abordando aspectos que vio desde a sua localizagio até a

preocupagdo com os cuidados necessarios ao meio ambienic.
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