UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM RECURSOS NATURAIS

BRUNO SOARES DE ABREU

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E SEUS ASPECTOS SOCIAIS, ECONOMICOS E
AMBIENTAIS - ESTUDO DE CASO

CAMPINA GRANDE - PB
2009



i

BRUNO SOARES DE ABREU

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E SEUS ASPECTOS SOCIAIS, ECONOMICOS E
AMBIENTAIS — ESTUDO DE CASO

Dissertagdo apresentada ao Programa de Pés-Graduacio
em Recursos Naturais, do Centro de Tecnologia e
Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina
Grande, como requisito para obten¢do do titulo de “Mestre
em Recursos Naturais”. Area de concentragdo: Sociedade
e Recursos Naturais. Linha de pesquisa: Gestdo de

Recursos Naturais.

Orientador: Dr. Clodoaldo Roque Dallajustina Bortoluzi

CAMPINA GRANDE - PB
2009



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL DA UFCG

Al162r
2009 Abreu, Bruno Soares de.

Residuos sodlidos wurbanos e seus aspectos sociais,
econOmicos e ambientais — estudo de caso / Bruno Soares de
Abreu- Campina Grande, 2009.

86f. : il. color.

Dissertacio (Mestrado em Recursos Naturais) -
Universidade Federal de Campina Grande, Centro de
Tecnologia e Recursos Naturais.

Referéncias.

Orientadora: Prof. Dr. Clodoaldo Roque Dallajustina
Bortoluzi.

1. Residuos Sélidos. 2. Gestdo. 3. Preservacio Ambiental.
4. Inclusdo Social. 1. Titulo.

CDU - 628.4/.032(043)

iii



v

BRUNO SOARES DE ABREU

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E SEUS ASPECTOS SOCIAIS, ECONOMICOS E
AMBIENTAIS — ESTUDO DE CASO

APROVADO EM: 17 /02 /2009

BANCA EXAMINADORA

Js sbh BBl 2
Dr. CLODOALDO ROQUE DALLAJUSTINA BORTOLUZI

Centro de Humanidades - CH
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG

Dr. %N Véﬁﬁ__ﬁ/s{;t\m

Centro de Saude e Tecnologia Rural - CSTR
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG

'_('_L,’L.u-— L'Juh A &y Lﬁ'v:t‘buuﬁ _)ZA A -
Dra. VERA LUCIA ANTUNES DE LIMA

Centro de Tecnologia e Recursos Naturais - CTRN
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG



Aos meus pais, Maria de Lourdes
Soares de Abreu e Iraildo Gomes de
Abreu (In memorian), por toda a minha
vida, DEDICO.



vi

AGRADECIMENTOS

A Deus, unico e fiel, que me fortalece.

A minha mde, Maria de Lourdes Soares de Abreu, que tudo me
proporcionou para que eu chegasse até aqui.

A Minha companheira Catyelle Ferreira, que com amor soube ter
paciéncia nos momentos dificeis.

As minhas irmds, Priscila e Pollyana, meu cunhado José
Heriston, e ao meu sobrinho Arthur Bruno, pelo incentivo e
carinho nessa caminhada.

A Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, em
especial a todos que compoe o Laboratorio Interdisciplinar de

Ciéncias Agroambientais — LICTA.

Ao meu orientador Clodoaldo Bortoluzi, pelo esforco, presteza e
dedicagdo junto a mim neste estudo.

Aos meus familiares.

Aos verdadeiros amigos, em especial Silvana Fernandes, Geraldo
Barachuy e Djane Fonseca.

Aos membros da Cooperativa Cata Mais e os demais catadores
do Lixdo.

A todos que contribuiram para a realizagdo deste trabalho.



vil

EPIGRAFE

O homem gera residuos em todas as suas atividades. Pode-se
dizer que o homem gera residuos desde que nasce até sua
morte. Quando morre o caddver é também um residuo solido
que reclama por um local adequado para a disposicdo final

(GUNTHER, 1999).
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ABREU, Bruno Soares de, RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E SEUS ASPECTOS
SOCIAIS, ECONOMICOS E AMBIENTAIS - ESTUDO DE CASO. 2009, 95 p.
Dissertacao (P6s-Graduagao em Recursos Naturais). Campina Grande, Paraiba.

RESUMO

A maior parte dos residuos sélidos urbanos produzidos no pais é destinada aos chamados
“lixdes” a céu aberto, o que implica na busca de medidas que venham solucionar tal situacao
como, por exemplo, a redu¢do de seu volume em sua destinacdo final, destacada como uma
importante ferramenta de gestdo capaz de minimizar a grande quantidade de recursos naturais
extraidos no planeta, contribuindo assim com um mecanismo de preservacdo do meio
ambiente. Observa-se que a gestdo inadequada de residuos s6lidos é um problema constante
em quase todos os municipios do pais, sendo mais facilmente observada nos grandes centros
urbanos, onde a disparidade socioecondmica € mais acentuada. O municipio de Campina
Grande, por ser considerado como um grande centro em desenvolvimento no estado da
Paraiba, produz uma quantidade significativa de residuos e isso faz despertar o interesse pela
sua destinacdo final. Mediante tal situacdo, este trabalho teve como objetivo avaliar a gestao
de residuos sélidos urbanos neste municipio, fazendo uma anélise acerca de questdes sociais,
econdmicas e ambientais através da visitagao in loco, fotografias, aplicacao de questiondrios e
entrevistas. Os resultados da pesquisa demonstram a necessidade de medidas que induzam a
ado¢do de uma gestdo de residuos sélidos mais eficiente, proporcionando emprego e renda
através de atividades relacionadas a coleta seletiva e reciclagem, contribuindo, dessa forma,
para o avango no processo de inclusdo social e preservacao ambiental.

Palavras-chave: Residuos Sélidos, Gestao, Preservacdo Ambiental, Inclusdao Social.
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ABREU, Bruno Soares, URBAN SOLID WASTE: SOCIAL, ECONOMIC AND
ENVIRONMENTAL ASPECTS - CASE STUDY. 2009, 95 p. Dissertacdo (Post Graduate
Studies in Natural Resources). Campina Grande, Paraiba.

ABSTRACT

Most of the solid waste produced in the country is destined for dumps in the open, which
leads to the search for measures that will alleviate this situation, such as the reduction of its
volume in its final destination, highlighted as an important management tool capable of
minimizing the amount of natural resources produced around the globe, thus becoming a
mechanism for preserving the environment. It is clear that the inadequate management of
solid waste is a constant problem in almost all cities in the country, being more easily
observed in large urban centers, where the socioeconomic gap is more advanced. As the city
of Campina Grande is considered a large developing center in the state of Paraiba, it produces
a significant amount of waste and that is awakening the interest in its final destination. Facing
these circumstances, this study had as main goals to evaluate the management of urban solid
waste in this city, making an analysis on social, as well as economic and environmental issues
through visits, photographs, questionnaire application and interviews. The survey results
show the need for measures that lead to the embracement of a more efficient solid waste
management, providing employment and income to the population through activities related
to the selective waste collection and recycling, and thereby contributing to the improvement
of the social inclusion and environmental preservation process.

Keywords: Solid Waste Management, Environmental Preservation, Social Inclusion.



1. INTRODUCAO

A atual forma de desenvolvimento socioecondmico vem contribuindo com um
consumismo desenfreado na populacdo mundial, aumentando gradativamente a quantidade de
rejeitos que sdo descartados de forma irracional no meio ambiente, desencadeando uma série
de catastrofes ambientais em escala planetdria.

Ao descartarmos alguma coisa, esta passa a ocupar espago em outro lugar as vezes nao
tao distante e apropriado o quanto pensamos. Tal disposi¢ao desencadeia uma série de fatores
nocivos ao meio ambiente € a nossa sociedade como um todo, fazendo-se necessario adotar
modelos de gestdo de residuos soélidos que possibilitem nortear acdes de contencdo e
minimizacdo dos impactos atribuidos a esta tematica.

Segundo Miranda (1995), a inexisténcia de um gerenciamento adequado de residuos
sOlidos urbanos € um problema constante em quase todos os municipios do pais, apesar de ser
mais facilmente observado nas grandes cidades. Cada vez mais, os municipios se defrontam
com a escassez de recursos para investimento na coleta, processamento e disposi¢do final
destes residuos contribuindo com a elevacao dos problemas causados pelos mesmos.

De acordo com Rodrigues e Gravinatto (2004), o crescimento acelerado das
metropoles faz com que as dreas disponiveis para a destinagdo do lixo se tornem mais
escassas, favorecendo o acimulo de sujeira no meio ambiente, 0 que aumenta a poluicdo do
solo, das dguas e interfere nas condi¢des de saide das populagdes em todo o mundo,
especialmente nas regides menos desenvolvidas, onde sdo necessarios maiores recursos para
mitigacdo de tais problemas.

Dos recursos destinados a um orcamento municipal, cerca de 7% a 15% sao
absorvidos pelos servicos de limpeza publica. Deste percentual, 50% sao destinados a coleta e
ao transporte de lixo (CARVALHO, 2001).

Atualmente, observa-se que os "lixdes" a céu aberto continuam sendo o destino da
maior parte dos residuos solidos urbanos produzidos na grande maioria dos municipios
existentes no pais e que a atual situacdo exige solucdes no sentido de reduzir seu volume em
sua destinacao final.

De acordo com Demajorovic (1995), as ultimas décadas do século passado foram
marcadas pela busca constante de mudancas significativas no modelo de gestdo dos residuos
solidos municipais. No inicio da década de setenta, a exemplo da Alemanha, Espanha,

Canada, Suica, dentre outros paises constituintes da OCDE - Organizagao para a Cooperagao



e Desenvolvimento Econdmico - a prioridade na gestdo dos residuos sélidos estava resumida
apenas em garantir a disposicdo adequada dos residuos, utilizando aterros sanitdrios ou
incineradores, que eram tidos naqueles paises, como mecanismos de disposi¢ao e tratamento
mais eficientes.

Ainda segundo o mesmo autor, na década de oitenta, observou-se a implantacdo de um
modelo de gestdo que visava a minimizacdo na geracao dos residuos, a expansdo da
reciclagem de materiais e o reaproveitamento da energia como subproduto do processo de
incineracao.

Essas mudangas de prioridade deram-se em decorréncia de dois fatores principais: o
primeiro foi atribuido a mudangas de concep¢do em alguns paises acerca do problema da
destinacdo dos residuos sélidos, em virtude do volume produzido superar a capacidade de
descarga nos depdsitos municipais. O segundo fator preponderante foi dado ao revigoramento
da problemdtica ambiental, onde a partir da década de oitenta, passou a ter uma nova
conotacdo no contexto da desenvoltura de crescimento econdmico e das relagdes
internacionais, fazendo com que a questio de ordem passasse a ser os preceitos da
sustentabilidade ndo apenas do ponto de vista de manuten¢do do crescimento econdmico, mas
principalmente na preservagdo dos mais distintos recursos naturais existentes no planeta
(DEMAJOROVIC, 1995).

Esta reduc@o de volume em sua disposicdo final estd ganhando cada vez mais aten¢do
como uma importante forma de manejo de residuos sélidos urbanos por ser capaz de
minimizar a quantidade de recursos naturais extraidos da natureza. Além disso, 0 mesmo
poderd proporcionar emprego e renda através de atividades relacionadas a coleta seletiva e
reciclagem, contribuindo para o avanco do processo de inclusio social daquelas pessoas que
na informalidade manipulam esses residuos.

E notéria que a forma de gerenciamento acima mencionada com relacio aos residuos
solidos urbanos ndao condiz com a realidade vivenciada pela maioria dos municipios
brasileiros, em virtude, sobretudo, da falta de uma politica nacional regulamentada e clara
para o setor. Isso interfere diretamente no manejo dos residuos principalmente nos grandes
centros urbanos.

Diante do exposto, a justificativa geral para a presente pesquisa baseou-se na
inquietacao provocada pela significante producao de residuos sélidos - cerca de 420 toneladas
por dia- no municipio de Campina Grande, tendo como objetivo geral a avaliagdo da gestdo

dos residuos sdlidos urbanos no municipio, uma vez que este € considerado um grande centro
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em desenvolvimento no estado da Paraiba. Para tanto, buscou-se como forma especifica
verificar quais sdo os mecanismos utilizados pelos 6rgaos responsaveis pela limpeza urbana
na gestdo municipal e como € dada sua destinacdo final bem como e tracar um perfil

socioecondmico dos catadores que desenvolvem suas atividades no lixdo municipal.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta sessdo serd discorrida a evolucdo da tematica ambiental a partir de um
retrospecto relacionado a sua evolucdo. Em seguida, serd dada énfase ao gerenciamento de
residuos sélidos urbanos, por este contribuir de forma significativa com o processo de

degradacdao do meio ambiente.

2.1. MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Na segunda metade do século XVII, surge na Europa os primeiros movimentos que se
preocupavam com questdes ligadas a preservacdo de dareas naturais, como reacao a
degradacdo do meio ambiente promovida pela revolucdo industrial na busca da modernizagao
da humanidade.

De acordo com Zioni (2005), a partir do século XVIII, esse processo de modernizagcao
obteve maior visibilidade na organizacdo capitalista das relacdoes de producdo e consumo,
sobretudo, com o advento das revolugdes cientificas.

Reconhece-se, atualmente, que a partir do século XX a aceleracido deste processo foi
se apropriando dos instrumentais das ci€ncias comportamentais e das recentes técnicas de
persuasdao, onde, através dos meios de comunicacdo especificos se transformou
definitivamente em uma pratica global, passando a caracterizar a chamada sociedade de
consumo (LIMA, 2002).

Ainda segundo a autora, a sociedade de consumo de massa € caracterizada pela
aquisicdo desenfreada de produtos materiais quer sejam estes necessdrios ou supérfluos. Para
ela, tal fendmeno € estrategicamente desenvolvido em laboratérios de marketing, € com a
atuacdo da midia, estes bens se transformam em simbolos de riqueza.

Sinteticamente, a sociedade de consumo se caracteriza por agdes solitdrias e egoistas
dos seres humanos. Tais comportamentos podem ser explicados pela Sociologia e pela
Psicologia, aonde cada vez mais o homem vem agindo no ambiente urbano de forma
individual e egocéntrica. Assim passa a ter compulsdo para satisfazer as suas necessidades, e
ao mesmo tempo buscar status, estilo de vida e poder, fazendo-o acreditar que isto o
diferencia dos demais individuos (ANGELIS NETO, 1999).

Grande parte dos problemas ambientais que estamos vivenciando hoje é conseqiiéncia

de tais atitudes, colocando a humanidade nos extremos dos limites. A partir de entdo surge a

4



preocupacdo com o meio ambiente, dando origem as primeiras articulacdes de movimentos
ambientalistas referentes a preservagdo ambiental, tendo como contrapartida os reais
interesses e ideais da atual forma de desenvolvimento econdmico e social do sistema
capitalista vigente. Isso reflete numa série de conflitos existentes entre a crescente expansao
do sistema capitalista e seus efeitos devastadores sobre os ecossistemas naturais centrando sua
forma de desenvolvimento unicamente em teorias econdmicas.

Brow (2003, p.4), sobre essa passagem, afirma que:

A teoria econdmica e os indicadores econdomicos nio explicam como a economia
estd perturbando e destruindo os sistemas naturais da Terra. A teoria econdmica
ndo explica por que o gelo do Mar Artico estd derretendo. No explica por que 0s
prados estdo se transformando em desertos no noroeste da China, por que os
recifes de coral estdo morrendo no Pacifico Sul ou por que os pesqueiros de
bacalhau em Terra Nova entraram em colapso. Também ndo explica por que
estamos vendo o inicio da maior extingdo de plantas e animais desde o
desaparecimento dos dinossauros, hd 65 milhdes de anos. Entretanto, a economia é
essencial para se medir o custo destes excessos para a sociedade.

No decorrer do tempo, a maneira como vem evoluindo o pensamento acerca dos
problemas ambientais, deixa-nos transparecer gradativamente de um lado um grande interesse
social no que se refere a busca de alternativas que possibilitem a reducdo de tais problemas e
do outro, a forma maquiavélica, excludente e ludibriadora com que os atuais interesses
capitalistas lidam com tais questdes.

Barbieri (1997, p.15), mostra-nos a origem, a evolu¢do e a maneira de pensar os

problemas ambientais como sendo:

A preocupacdo com problemas ambientais decorrentes dos processos de
crescimento e desenvolvimento deu-se lentamente e de modo muito diferenciado
entre os individuos, governos, organiza¢des internacionais, entidade da sociedade
civil, etc. Pode-se pensar numa evolugdo que seguiu as seguintes etapas: a primeira
etapa os problemas ambientais localizados sdo atribuidos a ignorincia e
negligencia ou indiferenca das pessoas e dos agentes produtores e consumidores de
bens e servicos. Numa segunda etapa, a degradacdo ambiental é percebida como
um problema generalizado, porem confinado nos limites territoriais dos Estados
nacionais, gestdo inadequada dos recursos, além das causas basicas dos problemas
percebidos. Na terceira etapa, a degradacdo € percebida como um problema
planetario que atinge a todos e que decorre do tipo de desenvolvimento praticado
pelos paises.

A partir dos anos 60, as informagdes sobre as ameagas que o planeta vem sofrendo,
difundiu-se rapidamente entre sociedades, fazendo com que as populagdes de diversas partes

comegassem a adquirir a no¢do de equilibrio ecoldgico e a consciéncia sobre a necessidade de



preservar os recursos naturais € os ecossistemas para que problemas futuros ndo viessem
abalar a humanidade como um todo.

Nos anos 70, o termo “ambiente” passou a constituir a agenda mundial no bojo da
crise econdOmica na maioria das nagdes do planeta sejam elas desenvolvidas ou
subdesenvolvidas. Observou-se a partir de entdo um novo comportamento na crise € que ela
tinha relacdo direta com a redugdo do indice de qualidade de vida de uma grande parte da
populacdo mundial.

O interesse mundial pela questdo ambiental € decorrente da constatacdo de que o
desenvolvimento das nagdes modernas tem sido associado, historicamente, a degradacdo do
meio ambiente. Gracas aos avancos tecnoldgicos e cientificos das dltimas décadas, como por

. . . (1
exemplo, os ocorridos na tecnologia espacial’ )

, conseguimos conhecer de forma muito mais
aprofundada os problemas ambientais hoje do que se conhecia em épocas remotas.

As inovagdes tecnoldgicas trouxeram a humanidade muitos beneficios, mas a0 mesmo
tempo ela passou a ser responsavel por grandes problemas e incertezas. Sendo assim, 0s
avangos tecnoldgicos sdo, igualmente, reconhecidos como fontes de ameacas e de riscos.
Alguns destes riscos estdo relacionados a polui¢cdo e aos residuos langados na atmosfera e no
solo (GIDDENS, 2005).

No entanto, mesmo com 0 acesso a toda tecnologia e avancos cientificos, ainda nao é
possivel conter o processo de degradacdo ambiental oriundo do desenvolvimento industrial e
antrépico que continua em andamento acelerado em nosso planeta. Reconhece-se hoje que,
um dos principais fatores da degradacdo ambiental € a producdo e disposicao inadequada de
residuos de maneira constante por nossa sociedade, onde para Miranda (1995, p.19),
industrializa¢do, desenvolvimento de uma sociedade, consumo e quantidade de lixo estdo
intimamente ligados.

O modelo de desenvolvimento que atualmente existe no planeta vem esgotando os
recursos naturais, proporcionando grandes niveis de poluicdo do solo, ar e dgua,
contaminando a vida selvagem, destruindo a biodiversidade animal e vegetal, levando a um
rapido consumo das reservas minerais € demais recursos nao-renovaveis.

A conseqiiéncia destes problemas coloca para as geragdes presentes algumas questdes

de solucdo bastante dificeis. Se o desenvolvimento realmente é necessario, entdo qual o preco

() Essas tecnologias espaciais permitiram detectar as grandes alteracdes ambientais em curso no planeta com
base nos dados recolhidos por satélites onde cientistas fazem projecdes que apontam um futuro muito
complicado para as novas geragdes, nas quais grandes areas serdo transformadas em desertos e outras tenderdo a
desaparecer sob inundagdes, havera falta constante de alimento, a atmosfera conterd venenos e radiatividade,
dentre outros problemas.
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teremos que pagar para que ele ocorra? Ao buscarmos o desenvolvimento ndo estamos
colocando em risco a vida, se ndo de todos, mas pelo menos de parte dos seres vivos que
habitam o nosso planeta?

Dessa maneira, visando respostas para tais indagagdes, na década de 70, com a
crescente preocupacdo do futuro da humanidade, surge o conceito de desenvolvimento
sustentdvel®, que trata o desenvolvimento de forma interligada e interdependente as varidveis
econdmicas, sociais € ambientais de maneira estivel e equilibrada, garantindo melhor
qualidade de vida para as geragdes futuras e presentes, pois, até entdo, a producao material, a
reproducdo e a conservacdo dos recursos naturais ndo eram corrigidas pela economia de
mercado.

Segundo Brown (2003, p.84),

A economia global atual foi formada por forcas de mercado e nio por principios
de ecologia. Infelizmente, ao deixar de refletir os custos totais dos bens e servigos,
o mercado presta informagdes enganosas aos tomadores de decisdes econdmicas,
em todos os niveis. Isso criou uma economia distorcida, fora de sincronia com os
ecossistemas da Terra, uma economia que estd destruindo seus sistemas naturais
de suporte.

O conceito de desenvolvimento sustentdvel deve ser observado como uma alternativa
de crescimento econdmico, no qual estd associado ao crescimento quantitativo, material e da
economia. Isso ndo implica que, como resultado de um desenvolvimento sustentdvel, o
crescimento econdmico deva ser completamente esquecido.

Considerando-se antes que, a natureza € a base necessdria e indispensavel da economia
moderna, assim como das vidas das geracdes presentes e futuras, desenvolvimento sustentdvel
significa fornecer qualificacdo ao crescimento e reconciliar o desenvolvimento econdémico
com a necessidade de preservar o meio ambiente.

Nos anos 80, apds a publicacdo em varios idiomas do “Relatério de Brundtland”, a
no¢do de desenvolvimento sustentdvel apresentada vem se tornando bastante usual em
multiplos espagos sociais nos dias atuais.

Vale salientar que, o desenvolvimento sustentdvel passou a ser utilizado a partir do
inicio da década de 90 servindo de um novo projeto de desenvolvimento da sociedade
capitalista com o intuito de garantir no futuro e também agora no presente a sobrevivéncia da

humanidade e da natureza.

2 . . o . . . .
@Desenvolvimento sustentivel segundo o relatério de Brundland € definido como um desenvolvimento que
satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras geragdes de satisfazerem as suas.



z

A transi¢do que € mostrada nas varias dimensdes de uma crise proveniente do
esgotamento dos recursos naturais nos anuncia a necessidade de um novo protétipo, que é o
da sustentabilidade no qual adquire formas mais claras, passando a constituir agenda
importante em varios foruns internacionais.

Assim, o desenvolvimento sustentdvel busca uma nova forma de racionalidade do

sistema capitalista frente as contradicdes do mundo moderno.

A nog¢do de desenvolvimento sustentivel tem como uma de suas premissas
fundamentais o reconhecimento da “insustentabilidade” ou inadequagdo
econdmica, social e ambiental do padrdo de desenvolvimento das sociedades
contemporaneas. Esta no¢do surge da compreensdo da finitude dos recursos
naturais e das injusticas sociais provocadas pelo modelo de desenvolvimento
vigente na maioria dos paises (BECKER, 1999, p. 21).

Ultimamente, surge de maneira crescente a adesdo a essa idéia mesmo que de forma
genérica e pouco precisa. E certo que a implementacio do desenvolvimento sustentdvel
percorre necessariamente um processo de discussdo e comprometimento da sociedade como
um todo, uma vez que implica em mudancas no modo de agir e pensar dos agentes sociais €

econOmicos.

2.2. A INSTITUCIONALIZACAO DA QUESTAO AMBIENTAL NO CONTEXTO
MUNDIAL

A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) € constituida por quase todos os paises do
planeta. Seus representantes encontram-se periodicamente para discutir os temas mais
importantes para a humanidade. Um desses temas que € bastante repercutido na atualidade
refere-se as questdes ambientais.

As reunides da ONU, denominadas de Conferéncias, adotam por sua vez o nome do
local onde foram realizadas para nomed-las. Nessas conferéncias sdo estabelecidos principios
que norteiam caminhos para a resolucdo das questdes abordadas e também averiguam a
concretizacdo de compromissos assumidos em convengoes.

Embora se saiba que existe um longo caminho a ser percorrido entre o que se tem em
mente € o que se deseja por em prdtica, € de suma importancia reconhecer e valorizar o
esforco das Nagdes Unidas, pois este constitui-se em um grande passo para que as mudangas
necessarias ocorram.

A primeira conferéncia a tratar das relagdes entre o homem e o meio ambiente foi a

conferéncia de Estocolmo realizada em 1972. Esta teve como objetivo conscientizar os paises
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sobre a importancia de se promover o combate a polui¢do do ar, dos rios e dos mares. Como
podemos perceber, “Polui¢do” foi claramente a palavra-chave dessa conferéncia.

Nesta ocasido, a preservacdo dos recursos naturais foi plenamente aceita de maneira
formal pelos paises participantes e a Conferéncia, na Suécia, culminou com a Declaracdo de
Estocolmo sobre o Meio Ambiente.

Segundo Leis (1999, p.133),

Foi em Estocolmo a primeira vez que as organizagdes nao-governamentais se
destacaram ostensivamente em um grande encontro internacional. Mais de
quatrocentos ONG’S acudiram a um férum ambiental que foi reconhecido como
tal pela ONU e funcionou simultaneamente com a conferéncia oficial.

A partir do que foi declarado em Estocolmo, a questio ambiental tornou-se uma
preocupacao mundial passando a fazer parte do que era negociado internacionalmente. O
primeiro passo constituiu na criacdo de um mecanismo institucional para cuidar de questdes
ambientais no ambito das Nacdes Unidas. No ano de 1972 surgiu o Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA.

De acordo com Brow (2003), quando as NagOes Unidas convocaram a primeira
conferéncia sobre o meio ambiente em Estocolmo, em 1972, concederam ao incipiente
movimento ambiental internacional a legitimidade que lhe faltava. A grande preocupacgao dos
cientistas dizia respeito ao crescimento populacional, o aumento dos niveis de polui¢do e o
esgotamento das fontes de recursos naturais.

Em 1982, foram comemorados em Nairdbi os dez anos da Conferéncia de Estocolmo
com uma nova e preocupante constatacdo: o agravamento das questdes ambientais globais
apontava que o nivel das atividades humanas ja excedia, em certas areas, a capacidade de
assimilacdo por parte da natureza.

Portanto, somou-se a ameaca do esgotamento das fontes de recursos naturais a
preocupacdo com os limites de absor¢do dos residuos das atividades humanas, de controle
muito mais dificil e complicado.

Em junho de 1992, as Nacdes Unidas convocaram outra conferéncia a ser realizada no
Rio de Janeiro, denominada Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento — CNUMAD, com o objetivo de discutir conclusdes e propostas do
Relatério que introduziu o conceito de desenvolvimento sustentdvel e ainda comemorar os 20

anos da Conferéncia de Estocolmo.
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Ao todo, participaram do evento considerado como um marco na histéria da
humanidade pela contribui¢do dada as mudancas no estilo de nosso desenvolvimento, mais de
30 mil pessoas.

Na Conferéncia do Rio foram produzidos documentos fundamentais ao conceito de
desenvolvimento sustentdvel, entre os quais podemos citar a criagdo da Agenda 21, um amplo
programa de acdo com a finalidade de dar efeito pratico aos principios aprovados na
declaracao do Rio como veremos a seguir.

Em 1997, mais precisamente no més de dezembro, em Kyoto no Japdo, uma terceira
Conferéncia das Na¢oes Unidas foi realizada. Dessa vez, foram abordados temas referentes a
mudanca do clima global que tinha como principal intuito fazer a fixagdo de compromissos
que posteriormente reduzissem e limitassem a emissdo de gases a exemplo do didxido de
carbono (CO,). Este responde por 76% do total dos gases terrestres emitidos e sdo
responsaveis pelas causas do efeito estufa, tendo como principais emitentes 0s paises
desenvolvidos. Outro ponto discutido foi trazer a tona a possibilidade da introducdo de
mecanismos de flexibilidade para que os paises ainda em caminho de desenvolvimento
pudessem atingir a reduc@o de emissao destes gases.

O principal intuito em Kyoto era propor a reducdo em 5,2% das emissdes produzidas
por combustiveis fésseis em relacdo aos niveis de 1990, essa reducdo seria feita em cotas
diferenciadas de até 8% entre 2008 e 2012, reduzindo gradativamente o problema do
aquecimento global, fato este que contradiz tal projecdo na atualidade.

O que se observou com essa conferéncia foi a forma estratégica que os paises
desenvolvidos acharam oportuna para ludibriar a opiniao publica acerca de sua atual forma de
desenvolvimento. Vale salientar que, por se tratar de paises desenvolvidos e avancados, estes
sdo conseqiientemente os maiores poluidores do meio ambiente, comprometidos a assinar tal
tipo de acordo internacional de forma branda e calculista com metas irrisérias se comparado
ao tamanho do problema.

Em 2002, na cidade de Joanesburgo ocorreu mais uma conferéncia que pretendia
buscar um consenso na avaliacdo geral das condi¢des ambientais na qual se deparava o
planeta, estabelecendo mecanismos e prioridades para as acdes mundiais que implementassem
um novo modelo de desenvolvimento que fosse economicamente vidvel, socialmente justo e
ecologicamente equilibrado.

Para tanto, os paises participantes precisariam reexaminar seus atuais padrdes de

consumo e producdo, comprometendo-se a adotar uma forma de crescimento econdmico
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responsavel, respeitando os limites ambientais e expandindo fronteiras de cooperagcdo de
conhecimento e tecnologias que possibilitassem dar sustentabilidade a tal mudanca. Mudangas
essas que deveriam acontecer o mais rdpido possivel, engendrando o planeta em uma
prosperidade como um todo.

Diante das grandes propostas oferecidas para humanidade no que se refere as questdes
ambientais, podemos observar que desde a primeira conferéncia realizada pela Organizagao
das Nacgoes Unidas ndo ocorreu nenhuma mudanga significante nas acdes relacionadas entre
homem e natureza. Mesmo utilizando-se de boas intencdes, tais conferéncias nio sao
suficientes para acabar com os efeitos da degradacdo ambiental atual, servindo apenas de
principios norteadores que possibilitem combater suas causas.

Tomando como ponto de partida a atual forma de desenvolvimento socioecondmico
capitalista dentro de seus conceitos e ideais pré-estabelecidos, podemos indagar se dentro
desse sistema a idéia do préprio desenvolvimento sustentdvel ja ndo se transformou por si s
em insustentavel.

Tratar do “desenvolvimento sustentdvel” e das questdes ambientais, abordando apenas
o comportamento individual e as questdes relacionadas aos avancos tecnoldgicos sem
repensarmos na forma como atua o sistema de nada adiantard na busca de prosperidade para a
humanidade, enfim, de nada adianta atacarmos unico e exclusivamente os efeitos se nio
formos objetivos quanto as reais causas dos verdadeiros problemas.

Mudangas ripidas precisam ser adotadas por toda a humanidade para a resolugdo de
tais dificuldades, tendo como grande vildo o capitalismo inconseqiiente, que por si s6 ndo é
capaz de solucionar os problemas quer sejam sociais, econ0micos ou ambientais por ele

mesmo criados.

2.3. ASPECTOS DA AGENDA 21 E AS QUESTOES RELACIONADAS AO MEIO
AMBIENTE

A Agenda 21 foi um acordo firmado entre os paises membros da ONU no decorrer da
CNUMAD-92 que constitui um amplo e poderoso instrumento de reconversdo da sociedade
industrial na direcdo de um caminho a um novo paradigma, que exige a reinterpretacdo do
conceito de desenvolvimento e qualidade de vida.

Segundo Silva (2006), trata-se de decisdo consensual retirada de um documento de

quarenta capitulos, para o qual contribuiram governos e institui¢des da sociedade civil de 179
11
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paises, envolvidos por dois anos em um processo preparatorio que culminou com a realizagdo
da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento - CNUMAD,
em 1992, no Rio de Janeiro, conhecida por ECO-92.

Em sintese, a Agenda 21 constitui um plano de acdo estratégico, que possui a mais
ousada e abrangente tentativa j4 feita de realizar, em escala planetiria, um novo padrao de
desenvolvimento, conciliando métodos de protecdo ambiental, justica social e eficiéncia
econdmica, estabelecendo uma parceria entre governos e sociedades. Trata-se de um
programa estratégico e universal para alcangarmos o desenvolvimento sustentdvel no século
XXI.

Ainda segundo Silva (2006), apesar de ser um ato internacional sem carater mandatario,
a ampla adesdo aos seus principios tem favorecido a insercdo de novas posturas frente ao uso
dos recursos naturais, a alteracdo de padrdes de consumo e a ado¢do de tecnologias mais
limpas, representando uma tomada de posicdo mediante a necessidade de garantir a
manutencao da qualidade do ambiente natural e dos complexos ciclos da biosfera.

O governo brasileiro adota como desenvolvimento sustentdvel a definicdo apresentada
no documento Nosso Futuro Comum, publicado em 1987, também conhecido como Relatério
Bruntland®, no qual é concebido como “o desenvolvimento que satisfaz as necessidades
presentes, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprir suas préprias
necessidades”.

A seguir um trecho do Relatério Nosso Futuro Comum:

Muitos dos atuais esforcos para manter o progresso humano, para atender as
necessidades humanas e para realizar as ambi¢des humanas sio simplesmente
insustentdveis tanto nas nacgdes ricas como, como nos pobres. Elas retiram demais,
e a um ritmo acelerado demais, de uma conta de recursos naturais ja a descoberto,
e no futuro ndo poderdo esperar outra coisa que ndo a insolvéncia dessa conta.
Podem apresentar lucros nos balancetes da geracdo atual, mais nossos filhos
herdardo os prejuizos. Tomamos um capital ambiental emprestado as geracdes
futuras, sem qualquer inteng¢@o ou perspectiva de devolvé-lo. Elas podem ate nos
maldizer por nossos atos perduldrios, mas jamais poderdo cobrar a divida que
temos para com elas. Agimos desta forma porque podemos escapar impunes: as
geracdes futuras ndo votam, ndo possuem poder politico ou financeiro, ndo tem
como opor-se a nossas decisdes. (...) Muitos dos responsdveis pelas decisdes
tomadas hoje estario mortos antes que o planeta venha a sentir os efeitos mais
sérios da chuva 4cida, do aquecimento da terra, de reducdo da camada de ozdnio,
da desertificacdo generalizada, da extin¢do das espécies A maioria dos jovens

)0 Relatério Bruntland — elaborado pela Comissdao Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, criada
pelas Nagdes Unidas e presidida pela entdo Primeira-Ministra da Noruega, Gro-Bruntland — faz parte de uma
série de iniciativas, anteriores a2 Agenda 21, as quais reafirmam uma visao critica do modelo de desenvolvimento
adotado pelos paises industrializados e reproduzido pelas nacdes em desenvolvimento, e que ressaltam os riscos
do uso excessivo dos recursos naturais sem considerar a capacidade de suporte dos ecossistemas.
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eleitores de hoje estard viva. Nas audiéncias da comissdo, partiu dos jovens, que
tem mais a perder, as criticas mais duras a administracdio do planeta
(MAIAKOVSKI, 1998, p.43).

Como se pode observar, esse relatério causou um tremendo impacto no mundo inteiro,

passando a ser chave de debates relacionados ao desenvolvimento econdmico € meio

ambiente, onde a preocupacdo com as geracdes futuras estd presente na maior parte dos

debates realizados a respeito desses temas.

Para um melhor entendimento sobre o que é Agenda 21 faz-se necessario observar as

suas principais dimensdes, expostas a seguir:

Ela é o principal documento da Rio-92, considerada a mais importante conferéncia
organizada pela ONU em todos os tempos. Refere-se as preocupacdes com nosso
futuro, agora a partir do século XXI. Este documento foi assinado por 170 paises,
inclusive o Brasil, anfitrido da conferéncia.

E considerada a proposta mais consistente que existe de como atingir o
desenvolvimento sem destruir o meio ambiente e com maior justica social.

E um planejamento do futuro com acdes de curto, médio e longo prazo. Isto é,
estabelece um elo de solidariedade entre nds e nossos descendentes, as futuras
geracdes.

Trata-se de um roteiro de agdes concretas com metas, recursos € responsabilidades
definidas.

Deve ser um plano obtido através de consenso, ou seja, com todos 0s atores € grupos

sociais opinando e se comprometendo com ele.

A Agenda 21 Brasileira

O Brasil, assim como os demais paises que participaram dos acordos que se originaram

na CNUMAD/92, comprometeu-se em elaborar e implementar a sua prépria agenda 21. Esta

tem por objetivo instituir um modelo de desenvolvimento sustentdvel partindo da avaliacio

dos potenciais e vulnerabilidades existentes em nosso pais, desenvolvendo estratégias entre a

sociedade civil e o setor publico.

Mais do que um documento, a Agenda 21 Brasileira busca contribuir para a constru¢ado e

a programacgdo de um novo paradigma de desenvolvimento para o pais, sendo esta feita em

etapas. A primeira diz respeito ao processo de elaboracdo da Agenda 21 com a adogdo da
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metodologia participativa, na qual a parceria entre governo, setor produtivo e sociedade civil €
a palavra-chave.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente - MMA (2000), a metodologia de elaboragdo da
agenda privilegia uma abordagem multisetorial da realidade brasileira, procurando focalizar a
interdependéncia entre as dimensdes ambientais, econdmica, social e institucional, além de determinar
que o processo de elaboracdo e implementacdo deve observar o estabelecimento de parcerias,
entendendo que a Agenda 21 ndo € um documento do governo, mas um produto de consenso entre os
diversos setores da sociedade brasileira.

A segunda etapa deveria por em pratica as acdes e recomendacdes originadas do
processo de elabora¢do mediante o estabelecimento de politicas publicas compativeis com o

desenvolvimento sustentavel.

O foco da Agenda 21 brasileira é o da sustentabilidade em seus multiplos aspectos.
O conceito de sustentabilidade ampliada permeia as instancias de uma realidade
singular, sedimentada na no¢do de Sustentabilidade econdmica, pela consolidag¢do
da moeda estdvel e pela busca do equilibrio orcamentdrio e fiscal; de
sustentabilidade ambiental, por meio da aplicacdo do principio da conservacio e
reposicdo dos recursos naturais; e de Sustentabilidade social pela reducdo das
desigualdades e pela aplicacdo dos principios de justica social em um pacto
redistributivo que renove as politicas publicas (MMA, 2000, p.03).

Ao criar a Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentdvel e da Agenda 21 o
Governo demonstrava claramente o objetivo de redefinir o modelo de desenvolvimento
adotado no pafs, introduzindo o conceito de sustentabilidade e qualificando-o com os modos
de potencialidade e da vulnerabilidade do Brasil perante o quadro internacional.

Mesmo sendo detentora das melhores intengdes possiveis, a Agenda 21 manifesta
diversas criticas em relac@o ao seu carater geral e as dificuldades de implementacgdo prética.

Segundo Novais (2000, p.2):

A Agenda 21 ndo explicitou os conflitos a serem pactuados entre governos,
empresariado e a sociedade... o resultado, quase invariavelmente, tem sido a
ina¢do. Tudo continua como dantes, apesar das boas intengdes... A
sustentabilidade serd produto da sociedade toda ou ndo acontecerd. Ela terd de
comegar decidindo como o pais se situard no processo da globalizacdo, na
chamada era do conhecimento. Que ciéncia e tecnologia pretendem viabilizar
como condic¢do para essa inser¢do. Que estratégias de governabilidade adotara.

Observa-se que a Agenda 21 € um documento que propde estratégias para resolugdes de
problemas causados pela atual forma de comportamento do modelo econdémico em vigor,

todavia, ela ndo detalha e aprofunda questdes bdsicas para se atingir o desenvolvimento
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sustentdvel, que leva a entender mudancas nos campos econdmico, social, politico, cultural e
tecnoldgico.

Caso 0 modelo de producdo atual mantenha-se em utilizacdo, o consumo de recursos
naturais e a geracdo de residuos continuard a crescer em taxas que ndo poderdo existir
juntamente com a nocdo de sustentabilidade. A falta de planejamento em todos os niveis é
empecilho basico para implementacdo da Agenda.

Dentre os diversos temas abordados pela Agenda 21 Brasileira, encontra-se em seu

capitulo 21 o manejo saudavel dos residuos sélidos, visando o bem estar da populacao.

2.4. RESIDUOS SOLIDOS: PRINCIPAIS CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES

Na atualidade, dentre os diversos problemas ambientais existentes, o relacionados aos
residuos sélidos urbanos tem-se tornado um dos maiores desafios da humanidade. Com o
crescimento acelerado da populacdo houve uma transformagdo na producdo de bens e
servicos. Estas, por sua vez, a medida que s@o produzidos e consumidos, acarretam uma
geracdo cada vez maior de residuos, os quais, coletados ou dispostos inadequadamente,
trazem significativos impactos a satide publica e ao meio ambiente (DEUS, LUCA e
CLARKE, 2004).

De acordo com Phillipi Jr. (2005), atualmente, a visdo da sociedade sobre a questao
dos residuos solidos tem incorporado novos elementos, notando-se avangos com importancia
significativa no que concerne a questao. Consequentemente, cada vez mais espaco na midia e
nas discussdes politicas é ocupado pelos problemas associados a tal tematica.

Inicialmente, para que se possa entender a temdtica de Residuos Soélidos, faz-se
necessario a adogdo sistematica do conhecimento de uma série de conceitos que vao desde sua
defini¢do, passando por mecanismos geracao, armazenamento, coleta e disposicao final, como

forma de subsidiar qualquer atividade relacionada a tal questio.

2.4.1. LIXO: A BUSCA DE UMA DEFINICAO

Lixo s@o todos os restos das atividades humanas considerados pelos seus geradores

como induteis, indesejaveis ou descartdveis.

Para Pinto (1979), lixo € definido como:
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Todos os residuos sélidos resultantes das atividades oriundas das aglomeracdes
humanas podendo ser objetos que ndo mais possuem utilidade, valor, porcdes de
materiais sem significancia econdmica, restos de processamentos domésticos ou
industriais a serem colocados fora, enfim, qualquer coisa que se deseje botar fora.

A palavra lixo, segundo Branco (1995), € origindria do latim LIX, que significa
"cinza", e isso vem, de uma época em que a maior parte dos residuos de cozinha era formada
por cinzas e restos de lenha carbonizada dos fornos e fogoes.

De acordo com Miranda (1995), lixo € qualquer coisa que seu proprietirio ndao quer
mais, em um dado lugar e num certo momento, € que nao possui valor comercial.

Segundo Grimberg (2004), lixo € um composto de restos de alimentos, embalagens
descartadas e objetos inserviveis misturados, e, seu destino deve ser na melhor das hipéteses,
0 aterro.

De acordo com Lima (2004), lixo € definido como todo residuo que resulte das
atividades do homem na sociedade, podendo ser classificado, de acordo com sua origem e
producdo em residencial, industrial, hospitalar, especial e outros. Qualquer que seja a origem
do lixo pode-se separd-lo em uma fragdo organica e uma fracdo inorganica, podendo ambos
ser reciclados.

A Norma Brasileira de Regulamentagdo - NBR 10.004 (ABNT, 2004) define lixo

como sendo:

Residuos sdlidos e semi-s6lidos como aqueles que resultam de atividades de
comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
servigos e de varricdo de vias e logradouros ptiblicos. Sdo incluidos também como
residuos sélidos, os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua, residuos
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de polui¢do, bem como
determinados liquidos cujas peculiaridades tornem invidvel seu lancamento na
rede publica de esgotos ou em corpos de dgua, ou que exijam, para isso, solugdes
técnicas e economicamente invidveis face a melhor tecnologia disponivel.

Essas definicdes podem e devem ser modificadas, pois a maior parte de nosso lixo na
verdade ndo € lixo e sim materiais reutilizaveis e/ou reciclaveis como papéis, plasticos, vidros
e metais, restando muito pouco para ser realmente jogado fora.

Sabe-se que, grande parte de todo o lixo produzido no planeta é constituido na realidade
de materiais passiveis de reutilizacao ou reciclagem. Estes podem ser facilmente reintegrados
no processo produtivo e retornar ao mercado para posteriormente ser utilizados, ou entao,
originar novos produtos a serem consumidos pela sociedade através da adocio de um

processo de transformagdo dos mesmos.
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Uma das alternativas para a reversdo de tal quadro € a utilizacdo da reciclagem, que é

definida segundo Alves (2003) como:

Um conjunto de procedimentos que possibilita a recuperacdo e a reintroducdo no
ciclo produtivo de residuos das atividades humanas como matérias-primas e/ou
insumos de processos industriais, visando a produgdo de novos bens, idénticos ou
similares aqueles que se originaram aos referidos residuos.

Ante a evolu¢cdo do comportamento humano em relacdo ao lixo produzido, cabe a nds
adotarmos um conceito de lixo no qual expresse apenas a necessidade de descartd-los quando
estes jA ndo puderem mais ser reaproveitados e nem mesmo transformados em novos

produtos.

2.4.2. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Uma das conseqiiéncias da generalizacdo da sociedade de consumo € a tendéncia para a
uniformizacao dos padrdoes do mesmo, e logo da producdo de residuos. Num mesmo contexto
socioecondmico, as populacdes tém comportamentos tipicos, e em média, bastante
previsiveis, pelo que, de uma forma geral, é possivel caracterizar os residuos sélidos por elas
produzidos.

A composi¢ido dos residuos sdlidos depende de uma variedade de fatores tais como
estilo de vida, condi¢des climaticas, alimentacdo, tradi¢cdes culturais, etc. As variacdes
decorrentes destes fatores sdo encontradas através de paises e até mesmo em diferentes
regides dentro de um mesmo pais.

Diversos autores lidam com a caracterizagdo dos residuos s6lidos dentro de um contexto
global ndo diferenciando peculiaridades de cada nagdo. As caracteristicas do lixo podem
variar em fun¢do de aspectos sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja,
os mesmos fatores que também diferenciam as comunidades entre si e as proprias cidades
(MONTEIRO et al., 2001).

A caracterizagdo dos residuos constitui assim importante instrumento de gestdo de
residuos, devendo ser, em cada caso, adaptada e ajustada aos objetivos gerais e/ou especificos
a que pretende dar reposta (LIPOR, 2000).

Sao vdrias as maneiras possiveis de se caracterizar os Residuos Sélidos no Brasil. Estes
podem ser classificados de acordo com sua origem, por natureza fisica e sua composi¢ao

quimica.
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Caracterizar os residuos sélidos urbanos de um municipio, classificar ou determinar a
composic¢ao fisica, quimica dos residuos produzidos por uma populagao € tarefa ardua, mas de
primordial importancia para qualquer projeto na area de residuos solidos (OLIVEIRA e

PASQUAL, 1998).

Segundo a NBR 10.004 de 2004, os residuos sdo classificados em:
a) Residuos Classe I — Perigosos: aqueles que apresentam periculosidade, inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade;
b) Residuos Classe II — Nao Perigosos: aqueles que ndo apresentam periculosidade como,
por exemplo, restos de alimentos, sucata de metais ferrosos e ndo ferrosos, papel e papeldo,
plastico, borracha, madeira, material téxtil, minerais ndo-metalicos, areia de fundi¢do, bagaco
de cana, entre outros;
c) Residuos Classe ITA - Nao Inertes: aqueles que apresentam biodegradabilidade,
combustibilidade e solubilidade em 4gua;
d) Residuos Classe IIB — Inertes: aqueles que, quando submetidos a contato dindmico e
estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de

agua. Excetuando os seguintes aspectos: cor, turbidez, dureza e sabor.

2.4.2.1. CARACTERIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DE ACORDO COM SUA
ORIGEM

Freqilientemente, na literatura atual, € bastante comum atribuir a classifica¢do do lixo
tomando como base a origem de sua producao. Nesta classificacdo, o lixo pode ser de origem
publica, comercial, domiciliar, dos servi¢cos de sadde, agricola, industrial, constru¢do e
demoli¢do e de fontes especiais.

Segundo a NBR-10.004/2004, os residuos oriundos destas localidades, possuem
composi¢do distinta e deverdo assim ser classificados para fins de coleta, tratamento e
disposicao final, minimizando riscos ao meio ambiente e contribuindo para a melhoria da
saude publica.

Por sua origem, Pinto (1979) e D’ Almeida e Vilhena (2000) caracterizam os Residuos
Sélidos Urbanos como sendo:

e Lixo doméstico - aqueles produzidos nos domicilios residenciais;
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e Lixo comercial e industrial - gerados em estabelecimentos comerciais e industriais,
cuja composicdo possui dependéncia fundamental de acordo com a natureza do
estabelecimento;

e Lixo publico - residuos recolhidos em logradouros publicos, ruas, pracas, praias,
avenidas, etc;

e Lixo de fontes especiais - algumas fontes originam residuos sélidos que nao devem ser
enquadrados em nenhuma das categorias expostas anteriormente devido a suas
caracteristicas especificas e por demandarem cuidados e métodos especiais na sua coleta,
transporte e disposicdo, como, por exemplo, o lixo proveniente de hospitais, clinicas,
materiais explosivos ou radioativos, etc.

e Lixo de servicos de saiide e hospitalar - constituem os residuos sépticos, ou seja, que
contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos. Sao produzidos em servicos
de saude, tais como: hospitais, clinicas, laboratorios, farmdcias, clinicas veterinarias,
postos de sadde, etc. Sdo agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgaos e tecidos
removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue coagulado, luvas
descartdveis, remédios com prazos de validade vencidos, instrumentos de resina sintética,
filmes fotograficos de raios X etc. Residuos assépticos destes locais, constituidos por
papéis, restos da preparacao de alimentos, residuos de limpezas gerais (p0s, cinzas etc.), €
outros materiais que ndo entram em contato direto com pacientes ou com os residuos
sépticos anteriormente descritos, sdo considerados como domiciliares.

Lixo de portos, aeroportos, terminais rodovidrios e ferrovidrios - constituem os residuos
sépticos, ou seja, aqueles que contém ou potencialmente podem conter germes
patogénicos trazidos aos portos, terminais rodovidrios e aeroportos. Basicamente, origina-
se de material de higiene, asseio pessoal e restos de alimentagdo que podem veicular
doencas provenientes de outras cidades, estados e paises. Também neste caso, os residuos

assépticos destes locais sdo considerados como domiciliares.

Segundo Phillippi Jr. (2005), independentemente de sua origem, os residuos so6lidos

devem passar por uma série de operacdes para que tenham manejo e destinos ambientais e

sanitdrios seguros. Pois, se manejados de modo inadequado, podem causar impactos

ambientais e para saide publica bastante grave.

Ainda segundo o autor, os residuos sélidos manejados inadequadamente oferecem

alimento e abrigo para muitos vetores de doengas, especialmente roedores como ratos,

19



20

ratazanas e camundongos, € insetos como baratas e mosquitos, estando atualmente
demonstrado de forma clara a relagdo existente entre a proliferacdo de certas doengas e o
manejo inadequado de residuos solidos.

De acordo Monteiro et al. (2001), a Constitui¢cdo Federal Brasileira estabelece que as
instituicdes responsdveis pelos residuos sélidos municipais em ambito nacional, estadual e
municipal sdo determinadas através dos seguintes artigos:

1) Incisos VI e IX do art. 23, que estabelecem ser competéncia comum da Unido, dos estados,
do Distrito Federal e dos municipios proteger o meio ambiente e combater a poluicio em
qualquer das suas formas, bem como promover programas de constru¢do de moradias e a

melhoria do saneamento basico;

2) Incisos I e V do art. 30 estabelecem como atribuicdo municipal legislar sobre assuntos de
interesse local, especialmente quanto a organizacao dos seus servicos publicos, como € o caso

da limpeza urbana.

Vale salientar que no Brasil, € no Municipio que se encontra a responsabilidade sobre
a gestdo dos residuos solidos produzidos em seu territdrio, com excecao dos residuos de

natureza industrial, mas incluindo-se os origindrios dos servicos de satde.

O responsavel pelo gerenciamento de cada tipo de lixo pode ser visualizado no quadro

a seguir.

QUADRO 1 - Responsabilidade de destinacao de Residuos Sélidos Urbanos

TIPO DE LIXO RESPONSAVEL
Domiciliar Prefeitura
Comercial(*) Prefeitura

Publico Prefeitura

Servigos de saide Gerador (hospitais...)
Industrial Gerador (industrias...)
Portos, aeroportos e terminais Gerador (portos...)
Agricola Gerador (agricultor)
Entulho Gerador

(*) a prefeitura é co-responsdvel por pequenas quantidades geralmente menos que 50 kg, e de
acordo com a legislacdo municipal especifica. Quantidades superiores sdo de responsabilidade de
seus geradores.

Fonte: CEMPRE (2005).
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Como no pais a maior parte da responsabilidade de coletar os residuos é do municipio,
cabe a este incentivar programas de coleta seletiva que deverao ser implantados por meio de
iniciativas comunitarias ou do poder publico. Entretanto, alguns municipios criam Leis para
regulamentar tal coleta.

Algumas dessas Leis sdo citadas pela Interlegis (2008), que abordam questdes
relacionadas a coleta seletiva, a saber:

e (Campinas, Lei n° 6.726 de 06 de Novembro de 1991. Autoriza o Executivo a criar o
programa de reciclagem de residuos de vidro.

e Rio de Janeiro, Lei n° 3.273, de 06 de setembro de 2001. Dispde sobre a Gestdo do
Sistema de Limpeza Urbana no Municipio do Rio de Janeiro.

e Sdo Paulo, Lei n° 13.316, 1° de fevereiro de 2002. Dispde sobre a coleta, destinacao final
e reutilizacdo de embalagens, garrafas pldsticas e pneumaticos, e d4 outras providéncias.

e Belo Horizonte, Lei n° 8.714, de 27 de novembro de 2003. Dispde sobre incentivo e

apoio a coleta seletiva de residuos e d4 outras providéncias.

2.4.2.2. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE ACORDO
COM SUA NATUREZA FISICA

Por sua natureza fisica, segundo o Instituto de Pesquisa Tecnoldgica - IPT/CEMPRE
(2000), os residuos solidos urbanos podem ser classificados em secos (papéis, plasticos,
metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras, ceramicas, guardanapos e tolhas de papel,
pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina, cerdmicas, porcelana, espumas, corticas, etc) e
molhados (restos de comidas, cascas e bagagos de frutas e verduras, ovos, legumes, alimentos
estragados, etc). Esta classificacdo € usada para facilitar a escolha do tipo de embalagem e o
tipo de transporte usado na coleta do lixo.

Pereira Neto (1991) caracteriza os residuos sélidos urbanos de acordo com sua natureza

fisica abordando:

e Composigcdo gravimétrica: demonstra o percentual de cada componente em relagdo ao
peso total do lixo;

e Peso especifico: é o peso dos residuos em fun¢do do volume ocupados por eles;
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e Teor de umidade: representa a quantidade relativa de d4gua contida na massa do lixo,
variando em funcdo da composi¢do do lixo, das estacdes do ano e da incidéncia de
chuvas;

o Compressividade ou grau de compactagdo: indica a reducdo de volume que a massa
de lixo pode sofrer, quando submetida a uma pressao determinada;

e Producdo per capita: € a relagdo entre a quantidade de lixo gerado e o nimero de

habitantes da regiao.

As caracteristicas fisicas dos residuos sélidos urbanos - RSU sdo influenciadas por
vérios fatores, dentre eles: nimeros de habitantes, poder aquisitivo, nivel educacional, hdbitos
e costumes da populacdo, condi¢des climdticas e sazonais, e ainda mudancgas na politica

econdmica de um pais.

2.4.2.3. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE ACORDO SUA
COMPOSICAO QUIMICA

Quanto a sua composi¢do quimica, Pereira Neto (1991) atribui a caracterizagao dos RSU

de acordo com:

e Poder calorifico: é a quantidade de calor liberada durante a combustdo de 1 kg de lixo,
sob condi¢des controladas;

e Potencial de hidrogénio: indica o teor de acidez ou alcalinidade do material;

e A relagdo entre carbono/nitrogénio: indica a degradabilidade e o de decomposicdo da
fragdo organica do lixo;

o Teor de matéria organica: representa a quantidade em peso seco de matéria organica

contida na massa do lixo.

Segundo IPT/CEMPRE (2000), o lixo também pode ser classificado de acordo com
sua composi¢do quimica, como sendo organicos (p6 de café e chd, cabelos, restos de
alimentos, cascas e bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes, alimentos estragados, 0ssos,
aparas e podas de jardim) e inorgadnicos (composto por produtos manufaturados como
plasticos, vidros, borrachas, tecidos, metais, aluminio, tecidos, isopor, lampadas, velas,

parafina, ceramicas, porcelana, espumas, corticas, etc).
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2.5. DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO BRASIL

A destinagdo dos residuos sdlidos urbanos conforme visto anteriormente é um
problema constante em quase todos os municipios do pais e cada vez mais estes det€ém menos
recursos para investimento na coleta, no processamento e disposicao final destes residuos.

Ferreira (1994) verificou que a maioria dos municipios brasileiros possui
caracteristicas semelhantes no fluxo de residuos sélidos urbanos, da geracdo a disposi¢ao
final, englobando apenas as atividades de coleta regular, transporte e sua descarga em locais
quase sempre escolhidos em fung¢do da disponibilidade, da distancia em relacdo ao centro
urbano e da via de acesso, geralmente, ocorrendo a céu aberto.

De acordo com Valente (1999), o problema da disposi¢ao final dos residuos sélidos no
pais € bastante complexo. Observa-se a predominancia da pouca existéncia de aterros
sanitdrios, poucos aterros controlados e uma grande quantidade de lixdes a céu aberto, onde o
residuo sélido urbano € disposto em qualquer local, inclusive diretamente em rios ou nas suas
proximidades, o que leva ao carreamento dos mesmos para os corpos d’dgua conforme

(Figura 1).

Figura 1 - Residuos depositados as margens de um rio.
bFonte: http://www.ufmg.br/online/arquivos/anexos/lixo.jpg
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Sabe-se que os "lixdes" a céu aberto continuam sendo o destino de uma grande parte
dos residuos sdlidos urbanos produzidos no Brasil. Mesmo em cidades que implantaram
aterros sanitdrios, o rdpido esgotamento de sua vida util mantém evidente o problema do lixo
urbano no pais. A atual situag@o exige solugdes para a destinacdo final dos residuos sélidos no
sentido de reduzir seu volume, que vem ganhando cada vez mais aten¢do como uma
importante forma de manejo de residuos sélidos.

Segundo Miranda (1995), minimizar o volume do lixo destinado aos aterros sanitarios
significa tratar os residuos aproveitando matéria organica e materiais reciclaveis como vidro,
metal, papel e plastico.

Virias sdo as técnicas de destinacdo dos residuos sélidos urbanos utilizadas em quase
todo o planeta e de acordo com Scarlato (1992) e D’ Almeida e Vilhena (2000) dentre as mais
conhecidas se destacam:

- Lixoes a céu aberto: locais afastados do centro das cidades no qual sdo depositados
no solo a céu aberto todos os tipos de residuos coletados. Constituem uma forma inadequada
de descarga final dos residuos sélidos urbanos, porém a mais comum na grande maioria das

cidades do pais (Figura 2).

-

oy - v s . L~k .
Figura 2 - Lixao a céu aberto no municipio de Sarandi - PR
Fonte: http://farm3.static.flickr.com/2270/2035636923_7d9659%fef5 .jpg.

24



25

- Aterro controlado: menos prejudicial do que os lixdes pelo fato dos residuos
dispostos no solo serem posteriormente recobertos com terra, o que acaba por reduzir a
poluicdo do local, porém trata-se de solu¢do primdria para a resolucdo do problema do
descarte dos residuos sélidos urbanos, mas ndo deve ser priorizado por nao ser a técnica mais

adequada para evitar danos ambientais (Figura 3).

o f Py "

igura 3 - Foto de um aterro controlado em Minas Gerais
Fonte: http://www.prefeituracampanha.mg.gov.br/, 2008.

- Aterro sanitdrio: alternativa que reldne as maiores vantagens considerando a reducio
dos impactos ocasionados pelo descarte dos residuos sélidos urbanos, apresentando
caracteristicas como subdivisdo da drea de aterro em células de colocacdo de lixo; disposi¢dao
dos residuos no solo previamente preparado para que se torne impermedvel, impossibilitando
o contato dos liquidos residuais com o lencol fredtico; presenca de lagoas de estabilizagdo
para a biodegradacdo da matéria organica contida nos liquidos residuais; presenca de drenos
superficiais para a coleta da d4gua das chuvas; drenos de fundo para a coleta do chorume e para
a dispersao do metano, coletores dos liquidos residuais em direcdo as lagoas de estabilizacgao,

confinamento do lixo em camadas cobertas com solo vegetal (Figura 4).
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Figura 4 — Vista panordmica de um aterro sanitdrio
Fonte: http://www.am-raiapinhal.com/fotos/3/Aterro.JPG.

De acordo com Sisinno (2000), o chorume é formado pela solubilizacdo de
componentes do lixo na 4gua, principalmente da chuva. Essa dgua por acdo natural da
gravidade, percola através da porosidade existente até encontrar uma camada impermeavel do
solo onde acumula e escoa. Nos aterros sanitarios, o chorume é canalizado para um tanque a
céu aberto, podendo haver ou ndo um pré-tratamento. A polui¢do das dguas pelo chorume
pode provocar endemias ou intoxicacgdes, se houver a presenga de organismos patogénicos e

substancias toxicas em niveis acima do permissivel.

- Incineragdo: consiste na queima dos detritos em um incinerador ou usina de
incineracdo a temperaturas superiores a 900° C. Como vantagens do método estdo a reducio
significativa do volume dos dejetos municipais (principalmente cinzas de compostos
organicos e aglomerados inorganicos solidificados), a diminuicdo do potencial téxico dos

dejetos e a possibilidade de utilizac@o da energia liberada com a queima (Figura 5).
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Figura 5 — Foto de uma usina de incinerac¢do no Rio de Janeiro
Fonte: http://www.cibg.rj.gov.br/backoffice/imagens/RSS5.jpg, 2008.

Scarlato (1992) ja nos mostrava a importancia da introdu¢do de algumas formas de
destinagdo dos residuos sélidos que possibilitariam a minimiza¢do de seu volume em sua

disposi¢do final como:

- Reciclagem — que proporciona o aproveitamento de materiais de produtos
manufaturados descartados para a fabricagdo de novos produtos minimizando impactos
ambientais, reaproveitando diversos materiais.

- Compostagem — método de tratamento no qual a matéria organica presente nos
residuos sélidos, em condi¢des adequadas de temperatura, umidade e aeracdo € transformada
em um produto estdvel denominado composto organico com propriedades condicionadoras de
solo. Este método reduz de forma significativa o volume dos residuos; o produto final pode

ser usado como adubo e como cobertura de aterros sanitdrios (Figura 6).

Figura 6 - Usina de compostagem - Carmo da Cachoeira - MG
Fonte: www.jacutinga.mg.gov.br/.../usina_008.jpg
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Observa-se que a produgdo desses residuos € um fato inevitavel ocorrendo no dia a dia
em quantidades e composi¢des dependentes do tamanho da populacio e da intensidade de seu
desenvolvimento econdmico (IPT/CEMPRE, 2000).

Sabe-se que a m4 alocacao dos residuos solidos traz graves problemas, considerando-
se 0s aspectos ambientais e sanitdrios, estéticos e de bem-estar, econdmico-financeiro e o
aspecto social.

Em paises como o Brasil, pode-se observar que seu povo convive com grande parte do
lixo que produz. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2000) sdao produzidos no Brasil 228.413,0 toneladas de lixo por dia sendo 125.281 toneladas

destas oriundas dos domicilios nacionais.

Tabela 1 — Geracao de residuos sélidos por Regioes do Pais

Geracio de Residuos Geracao percapita
Populacao Total
(tonelada/dia) (kg/hab/dia)
Quantidade Percentual Quantidade Percentual
Brasil 169.799.170 228.413 100 1,35
Norte 12.900.704 7,6 11.067 4.8 0,86
Nordeste 47.741.711 28,1 41.558 18,2 0,87
Sudeste 72.412.411 42,6 141.617 62 1,96
Sul 25.107.616 14,8 19.875 8,7 0,79
Centro-
11.636.728 6,9 14.297 6,3 1,23
Oeste

Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico; IBGE (2000).

Deste montante, ainda segundo o IBGE/PNSB (2000), 47,1% ¢ destinada a aterros
sanitérios, 22,3% destinam-se a aterros controlados e 30,5% ficam a céu aberto. Ou seja, mais
de 69% de todo o lixo coletado no Brasil estaria tendo um destino final adequado, em aterros
sanitdrios ou controlados.

Do ponto de vista do nimero de municipios, o resultado ndo € tao favoravel o quanto
parece. Dos 5507 municipios pesquisados, 63,6% dispde os residuos a céu aberto, em lixdes
(IBGE, 2000). A Regido Nordeste possui o pior indice de coleta do pais, com
aproximadamente 40% do total gerado sem coleta. Regido Sudeste apresenta o melhor indice,
com cerca de apenas 9,9% sem coleta. Do total de residuos coletados, 41% tém destino

adequado. Do total coletado, 29% sdo destinados a aterros, sendo apenas 13% em aterros
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sanitarios, 2% destinados a sistemas de compostagem, 3% incinerados e 5% a usinas de

reciclagem (IBGE/PNSB, 2000).

Os dados referentes as porcentagens de residuos coletadas, por regido, estao dispostos

apresentados no grafico -1 abaixo.

Grafico 1 - Residuos Sdlidos coletados por Regidao do Pais
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Fonte: IBGE/PNSB (2000), Adaptado por Bruno Abreu
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Tratando-se da disposicao final, o grifico — 2 apresenta as propor¢des relativas para a

destinacdo final de residuos no pais.

Grafico 2 - Destinagao final de Residuos Sélidos no Pais
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Fonte: IBGE/PNSB (2000), Adaptado por Bruno Abreu
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O estado de limpeza no qual se depara uma sociedade reflete claramente o grau de
civilizagdo de seus habitantes e a eficiéncia de como ela vem sendo administrada. Tomando
como exemplo o Brasil, observa-se que ocorreram bastante mudangas nas ultimas duas
décadas.

Observou-se a ocorréncia de um crescimento acelerado e muitas vezes desordenado de
suas cidades, com mudancas econdmicas e tecnoldgicas que alteraram os hédbitos de consumo
de seu povo, originando um aumento na quantidade de residuos sélidos.

O surgimento de habitos que prejudicam o bem-estar social e que favorecem a uma
degradacdo progressiva da qualidade de vida e ambiental em decorréncia do grande descaso
em relacdo aos residuos solidos produzidos demandam acdes imediatas para a reducdo e até
mesmo uma solugdo definitiva para esses inconvenientes.

A figura - 7 nos possibilita observar a situagdo de destinacdo final de residuos so6lidos

por Estado da Federacao.

= u-i'u_J (s :T"E : 1’ i

AMAPA | o
. Eang e e
- T o e e 51 ] 1.4 S— . T

Destino do lixo

- Adequado
‘ Inadequado

Figura 7 — Destinacio final de residuos sélidos por Estados da Federacdo
Fonte: IBGE/PNSB 2000
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Como se pode observar grande parte dos Estados brasileiros dispde seus residuos de forma

inadequada, contribuindo de fato com o agravamento dos problemas relacionados a tal temética.

2.6. GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Uma Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos pode ser definida como sendo o
envolvimento de diferentes 6rgdos da administracdo publica e da sociedade civil com o
proposito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a disposi¢do final do lixo,
elevando assim a qualidade de vida da popula¢do e promovendo o asseio da cidade, levando
em consideragdo as caracteristicas das fontes de produgdo, o volume e os tipos de residuos, as
caracteristicas sociais, culturais e econdmicas dos cidaddos e as peculiaridades demograficas,
climaticas e urbanisticas locais (MONTEIRO et al., 2001).

Pavan (2008), entende por gestao integrada de residuos sélidos todas as normas e leis
relacionadas ao mesmos. Dentro deste modelo de gestdo, destacam-se as questdes de
responsabilidade e o envolvimento dos setores da sociedade em relacdo a geragdo de residuos.
Tal gerenciamento de residuos estd associado as medidas de prevencdo e correcdo dos
problemas, vislumbrando a preservacdo dos recursos naturais, a economia de insumos e
energia e a minimizacao da poluicdo ambiental.

Para que ocorra uma gesto eficiente € preciso que as acdes operacionais, normativas,
de planejamento e financeiras que estdo inseridas em questdo, se encontrem de maneira
articuladas em virtude da interligacdo e comprometimento que existem entre si.

Além das atividades operacionais, um gerenciamento integrado de residuos soélidos
enfoca em seu planejamento a importancia das questdes técnicas, sociais € econdmicas
envolvidas no contexto da limpeza urbana de um municipio, pois este prevé fases que vao
desde a sua geracao até a sua disposi¢ao final.

Oliveira e Pasqual (1998) enfocam que os residuos solidos exigem um sistema de
controle que vai desde a geracdo, acondicionamento na fonte, coleta, transformacao,
processamento, recuperacao até disposicao final.

Frequentemente, indo contra os principios do conceito de gestao integrada de residuos,
os municipios brasileiros costumam tratar os residuos produzidos nas cidades apenas como
um material ndo desejado a ser recolhido, transportado, podendo, no méximo, receber algum
tratamento manual ou mecanico para ser finalmente disposto em aterros. Trata-se de uma

visao distorcida em relag@o ao foco da questdo social, encarando o lixo mais como um desafio
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técnico no qual se deseja receita politica que aponte efici€éncia operacional e equipamentos
especializados (MONTEIRO et al., 2001).

Visando reverter tal quadro, um sistema de gestdo integrada de residuos sdlidos,
vislumbra de forma mais clara os objetivos fundamentais da questdo. Tais objetivos podem
ser obtidos a partir de uma melhor sensibilizacdo, conscientizacdo e participacdo da
comunidade com relacdo ao descarte, acondicionamento, reaproveitamento, reciclagem e
disposic¢do final de seus residuos.

De acordo com Monteiro et al. (2001), € por conta desse conceito que, na gestao
integrada de residuos solidos sdao preconizados programas da limpeza urbana, enfocando
meios para que sejam obtidas a maxima redu¢do na producdo de lixo, o maximo
reaproveitamento e reciclagem de materiais e, ainda, a disposi¢ao final dos residuos de forma
mais sanitdria e ambientalmente adequada, englobando toda a populacdo e a diversidade dos
servicos. Desta forma, essas atitudes poderdo contribuir de forma mais significativa com a
reducgdo de custos, melhoria da qualidade de vida e protecao ambiental.

Ainda de acordo com o mesmo autor, a gestdo integrada implica na busca constante de
parceiros, em especial as liderancas sociais e lideres comunitdrios para comporem o sistema.
Também € preciso identificar alternativas tecnoldgicas necessdrias para reduzir os impactos
ambientais decorrentes da geracdo de residuos, ao atendimento das aspiragdes sociais e aos
aportes econdmicos que possam sustenta-lo.

Uma gestdo integrada de residuos s6lidos deve ser planejada com o intuito de atender
as especificidades municipais, pois cada realidade municipal tem suas particularidades. Esta
devera estimular o envolvimento dos moradores, induzindo-os a sua participacao ativa.

Para que essa participagdo seja efetiva deverd ser guiada através da orientacdo de
especialistas juntamente com o envolvimento de entidades que convivam com essas
comunidades, sejam elas publicas ou privadas, destacando-se aqui a importancia do
compromisso de escolas e universidades.

Uma gestio integrada necessita da atuacdo de subsistemas especificos que por sua
vez demandam tecnologias, pessoal, instalacdes e equipamentos ndo somente disponiveis
nas prefeituras municipais, mas também ofertados pelos mais distintos agentes inseridos na
gestao. Como visto, uma gestao integrada de residuos contempla aspectos institucionais,

financeiros, administrativos, técnico-operacionais, ambientais e sociais.

Para Mesquita Janior (2007), uma gestdo integrada significa mais do que o

gerenciamento técnico-operacional do servico de limpeza. Extrapola os limites da
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administracdo publica, considera o aspecto social como parte integrante do processo e tem
como ponto forte a participacdo ndo apenas do primeiro setor (o setor publico), mas também
do segundo (o setor privado) e do terceiro setor (as organizagdes ndo-governamentais), que se
envolvem desde a fase dedicada a pensar o modelo de planejamento e a estabelecer a

estratégia de atuacdo, passando pela forma de execucao e de implementacao dos controles.

Ainda segundo o mesmo autor, o conceito de gestdo integrada trabalha na prépria
génese do processo e o envolve como um todo. Nao é simplesmente um projeto, mas um
processo, e como tal deve ser entendido e conduzido de forma integrada, tendo como pano de

fundo e razao dos trabalhos, os residuos s6lidos e suas diversas implicacdes.

Estratégias, acOes e procedimentos que busquem o consumo responsavel, a
minimizacdo da geracdo de residuos e a promocao do trabalho dentro de principios que
orientem para um gerenciamento adequado e sustentdvel, com a participacdo dos diversos
segmentos da sociedade de forma articulada devem ser definidas.

Assim, de uma maneira geral, a gestdo integrada de residuos sélidos pode ser
compreendida como sendo a maneira de implementar, conceber e administrar sistemas de
manejo de residuos, levando-se em consideracao a participacdo dos mais distintos setores da
sociedade com perspectivas para o desenvolvimento sustentdvel, baseadas em principios que
possibilitem sua elaboragao.

Segundo Mesquita Junior (2007), o modelo de gestdo integrada de residuos sélidos
deve ser entendido como um conjunto de referéncias politico—estratégicas, institucionais,
legais, financeiras, sociais € ambientais capazes de orientar a organiza¢do do setor. O mesmo

coloca como elementos indispensaveis na composi¢do de um modelo de gestao:

e Reconhecimento dos diversos agentes sociais envolvidos, identificando os papéis por eles

desempenhados e promovendo sua articulagdo;

e Integracdo dos aspectos técnicos, ambientais, sociais, institucionais e politicos para

assegurar a sustentabilidade;

e Consolidacdo da base legal necessdria e dos mecanismos que viabilizem a implementacdo

das leis;

e Mecanismos de financiamento para a auto-sustentabilidade das estruturas de gestdao e do

gerenciamento;

N

e Informacdo a sociedade, empreendida tanto pelo poder publico quanto pelos setores

produtivos envolvidos, para que haja controle social;
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e Sistema de planejamento integrado, orientando a implementacdo das politicas publicas

para o setor.

A elaboracdo e implementacdo de um Sistema de Gestdo Integrada € um processo
duradouro e renovador que deve ser internalizado por seus participantes, fazendo com que sua
participacdo permita a implantacdo e manutencdo de um sistema sustentdvel que atenda de
fato as demandas da comunidade.

Para o alcance da sustentabilidade, de acordo com Mesquita Junior (2007), o modelo

de gestdo deverd atender as seguintes dimensdes:

e ECOLOGICA: ¢ a base fisica do processo de crescimento e tem como objetivo conservar e

usar racionalmente os recursos naturais.

e AMBIENTAL: considera a capacidade de suporte dos ecossistemas de absorver ou se
recuperar da degradac@o causada pela acdo antrdpica e busca o equilibrio entre as taxas de

geracdo de residuos e a recuperacdo da base natural de recursos.

e CULTURAL: engloba a diversidade de culturas e valores, fazendo referéncia as minorias e
grupos culturalmente vulnerdveis, cuidando da sua preservagdo e inser¢ao no mercado de
trabalho. O processo participativo, solicitando, incentivando e garantindo a participacao
dos setores da sociedade organizada na discussdo dos problemas, no estabelecimento de
diretrizes, no posicionamento a respeito dos assuntos envolvidos e na elaboragdo e
execucdo dos projetos de interesse geral, movimenta e resgata valores da cultura local. Isso
facilita o entendimento e a integracdo entre os diversos componentes, tornando mais

consistente a participa¢do popular no processo como um todo.

e DEMOGRAFICA: geracio de condi¢bes bdsicas para que os projetos atendam
satisfatoriamente ao crescimento demografico e a evolucao da geracao de residuos sélidos.
A taxa de crescimento da populacdo da regido, o incremento da urbanizacdo e os hébitos
dos habitantes devem ser considerados no planejamento dos servigos publicos de manejo
dos residuos sélidos, visando ao aumento da qualidade e da produtividade dos servigos

prestados, para atender as demandas atuais e futuras da populacao.

e SOCIAL: implantagao de politicas de distribui¢cao de riquezas e rendas e contribui¢ao para a
reducdo e elimina¢do dos niveis de exclusdao e de desigualdade social, mediante a
elaboragdo de atividades voltadas para a sensibilizacdo e informac¢do da sociedade civil. A

disponibilizagdo de informacdes, técnicas e instrumentos adequados para estimular e
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operacionalizar os sistemas nos quais se inserem os catadores contribui para fomentar, de
forma ambientalmente sauddvel, a reciclagem dos residuos, e pode ajudar a reverter os

niveis de exclusdo e de desigualdade social nesse segmento.

INSTITUCIONAL: promocao de mudanga da cultura institucional vigente, que normalmente
¢ voltada apenas para os aspectos técnicos, de forma a que esta englobe em seu

planejamento e execugdo as varidveis sociais, ambientais e econdmicas.

POLITICA: estabelecimento de uma ampla participa¢do social, com énfase na necessidade
da responsabilidade compartilhada e adogdo de instrumentos para o fortalecimento dos
mecanismos democraticos, de modo a que os diversos setores da sociedade envolvidos

tenham conhecimento, sejam ouvidos e participem do processo.

ECONOMICA: valorag¢do econdmica dos recursos naturais que sdo utilizados como insumos
na producdo, énfase na substituicio de matérias-primas por outras que sejam mais
adequadas a preservacdo do meio ambiente e na eficiéncia energética dos processos e do
(re)aproveitamento dos residuos, adaptando os padrdes de producdo e de consumo as
necessidades ambientais, sociais e econdomicas. A forma de entendimento e conducdo da
questdo econdmico-ambiental passa por um acentuado processo de mudanca. No comeco
da atuacdo dos 6rgdos de controle ambiental, vivia-se o paradigma do comando-e-controle,
entendido como “regulacdes governamentais que definem normas de desempenho para as
tecnologias e produtos e estabelecem normas e padrdes para efluentes e emissdes”,
configurando uma atuacdo e acdo bipolares. Hoje o conceito é da tri-polaridade, que
envolve a participacdo do primeiro, segundo e terceiro setores (governo, iniciativa privada
e sociedade civil, respectivamente) nas discussdes e acdes relacionadas a questdo

ambiental.

ETICA: reconhecimento de que no almejado equilibrio ecoldgico estd em jogo algo mais do
que um padrao duradouro de organizacdo da sociedade, ou seja, a vida dos demais seres e
da prépria espécie humana (geracdes futuras). O que se espera de uma organizagdo, seja
ela empresa privada, ndo governamental ou instituicdo publica, € que contribua para a
constru¢do de uma sociedade mais justa e ambientalmente sustentdvel. Nesse campo,
executivos municipais, legisladores, gerentes técnicos, empreendedores e empresarios t€ém
o poder de iniciar e assegurar grandes mudancas em nossa sociedade por meio da busca de
oportunidades rentdveis aliadas a criatividade, persisténcia e sinergia com outros

empreendedores.
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e LEGAL: o atendimento aos dispositivos legais existentes € fundamental, bem como o
estabelecimento de uma regulacdo adequada do setor. O Ministério Publico, institui¢do que
vem se notabilizando pelo trabalho interessado no equacionamento dos problemas
relacionados ao manejo inadequado dos residuos, principalmente no que diz respeito a
erradicacdo dos lixdes, a retirada de criangas e adolescentes do trabalho em lixdes e a luta
pela implantagdo de uma disposi¢do final adequada, é um aliado valioso e deve ser

considerado na implantacao de um sistema de gestao integrada de residuos.

Observa-se que para se alcancar o sucesso da implementacdo de um programa de gestdo integrada que
contemple as dimensdes anteriormente vistas, se faz necessdrio a adog¢do de algumas ag¢des que possibilitem a
aquisicdo e perpetualizacdo da sustentabilidade. Tais a¢des podem ser verificadas de acordo com o Apéndice -

A.

2.6.1. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO BRASIL

No Brasil, o servico sistematico de limpeza urbana foi iniciado oficialmente em 25 de
novembro de 1880, na cidade de Sdo Sebastido do Rio de Janeiro, entdo capital do Império.
Nesse dia, o imperador D. Pedro II assinou o Decreto n° 3024 aprovando o contrato de
"limpeza e irrigacao" da cidade que foi executado por Aleixo Gary e, mais tarde, por Luciano
Francisco Gary, de cujo sobrenome origina-se a palavra gari, que hoje denominam-se os
trabalhadores da limpeza urbana em muitas cidades brasileiras (MONTEIRO et al., 2001)

Ainda segundo Monteiro et al. (2001), dos tempos imperiais aos dias atuais, oS
servigos de limpeza urbana no paifs vivenciaram momentos bons € ruins € a situacdo da gestdao
dos residuos solidos em cada cidade brasileira se apresenta de forma diferenciada,
prevalecendo, entretanto, uma situacdo nada favoravel a populacdo, o que compromete cada
vez mais sua saude e degrada de forma alarmante os recursos naturais, em especial o solo e os
recursos hidricos.

Um planejamento eficaz propiciard um sistema de limpeza urbana que satisfaca as
necessidades locais, minimizando os danos a qualidade de vida do povo no presente € no
futuro. Constata-se, na maioria dos municipios brasileiros, segundo dados estatisticos do
IBGE (2000), uma deficiéncia no gerenciamento de servicos de limpeza urbana em
decorréncia da escassez de recursos, insensibilidade dos governantes e a falta de

conhecimento da populagdo a respeito das consequencias causadas pelo lixo.
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A precariedade de um sistema de limpeza urbana proporciona a inutilizacdo de grandes
dreas que poderiam ser utilizadas de maneiras mais produtivas e estdo servindo de depdsitos
de lixo. Também sdo originados grandes danos a populacdo do ponto de vista econdmico,
onde frequentemente ocorrem desvalorizacdes das edificacdes e terrenos ao entorno, fazendo-
se necessario o dispéndio de uma grande quantidade de recursos com limpeza de rios,
galerias, além de causar desestimulos de novos empreendimentos industriais e fixacdo de

novos habitantes na regido.

Figura 08 - Galerias obstruidas com residuos sélidos.
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

A solucdo para este problema parte da adocdo de principios de gestdo integrada de
residuos sdlidos exigindo que os cidaddos juntamente com os 6rgdos competentes interajam
entre si esforcando-se no cumprimento de tarefas que facilitem o trabalho dos responsaveis
pela limpeza urbana e colaborem com a inten¢do de manter a cidade limpa.

O IPT/CEMPRE (2000) define Gestao Integrada de Residuos Sélidos como sendo:

O envolvimento de diferentes 6rgios da administrag@o publica e da sociedade civil
com o propdsito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a disposi¢do
final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da populagdo e promovendo o
asseio da cidade, levando em consideracdo as caracteristicas das fontes de
producdo, o volume e os tipos de residuos
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Cabe entdo ao sistema de limpeza urbana recolher e destinar de forma apropriada os
residuos sélidos produzidos por sua comunidade, sendo esta co-responsdvel no planejamento
e execugdo de tais atividades.

Sabe-se que o sistema de servicos urbanos tem por objetivos fundamentais a coleta,
limpeza de logradouros, transporte, educagdo sanitdria e ambiental, destino final e tratamento.

Portanto, para obtencdo de €xito na concretizacdo desses objetivos, existem diversas
alternativas que podem e devem ser adotadas, acatando-se aquela condizente com fatores
condicionantes locais de cada municipio, considerado o tamanho, nivel de arrecadac¢do, clima,
topografia, tipos de pavimentacgdo, existéncia de dreas para possivel implantacao de aterro(s) e
caracteristicas sécio-econdmicas da regido.

De acordo com dados do IBGE (2000), dos 5.507 municipios existentes no Brasil, 5.475
municipios possuem mesmo que de forma ineficiente, um sistema de servicos de limpeza
urbana e/ou coleta de lixo em funcionamento.

Reconhecendo que no Brasil o maior problema enfrentado na area de gerenciamento de
residuos solidos encontra-se na falta de uma politica regulamentada e clara para o setor, o
estimulo para com a populacdo em lidar com seus residuos, principalmente ao que se refere as
questdes de sua destinagdo final, encontra-se relativamente precério.

Um gerenciamento integrado de residuos sélidos deverd fazer com que os individuos
aprendam a reduzir a quantidade de lixo que produzem, reutilizando os mesmos objetos
inimeras vezes e posteriormente adotem a reciclagem, que € a ultima atividade realizada
quando j4 nao se pode mais nem reduzir nem reutilizar um determinado objeto.

Assuncdo (1994) relata que:

No6s consumidores devemos mudar nossos hdabitos de consumo,
primeiramente evitando aqueles produtos que utilizam embalagens
descartdveis, como os refrigerantes, que além de serem mais caros
propiciam o aumento da quantidade do lixo. Também €& necessario
aprender que muito daquilo que se joga fora pode ser reutilizado, como por
exemplo, as garrafas de suco e de bebidas destiladas que retornam as
indudstrias para serem novamente reaproveitadas. Por ultimo entra a
reciclagem, que significa que grande parte do que realmente jogamos na
lata do lixo, como papéis, plésticos, vidros e metais podem ser novamente
reprocessados na industria para a fabricacido de novos produtos.

Capra (1994) reforca muito bem esta realidade quando diz que o consumo excessivo e

a preferéncia pela alta tecnologia ndo sé criam quantidades enormes de coisas inuteis que sao
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normalmente jogadas fora como requerem em sua fabricacdo gigantescas quantidades de

energia.

2.7. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO MUNICIPIO DE
CAMPINA GRANDE-PB

De acordo com a Prefeitura Municipal de Campina Grande — PB, cabe a Secretaria de
Obras e Servigos Urbanos — SOSUR cuidar de toda a Limpeza Urbana Municipal. A SOSUR
€ responsavel por mais de 10 pastas incluindo secretaria adjunta, diretorias, coordenadorias,
geréncias e assessorias, que engloba a: Diretoria de Limpeza Urbana; Geréncia de Feiras,
Mercados, Cemitérios e Distritos; Diretoria de Fiscalizagdo de Servigcos; Geréncia de
Iluminagdo Publica; Diretoria de Normas e Regulamentagdes; Diretoria de Manutengdo de
Obras e Servigos Urbanos; Coordenadoria de Obras; Geréncia Administrativa; Assessoria de
Imprensa; Secretaria Adjunta e Assessoria Técnica.

No que diz respeito a Diretoria de Limpeza Urbana € de sua responsabilidade a
realizacdo dos servigcos de: capinacdo, pintura de meio fio, patrolamento de ruas, coleta
domiciliar diurna e noturna, além da coleta de caixas estaciondrias, lixo hospitalar, lixo da
feira central, recolhimento de entulhos, limpeza de terrenos baldios; remoc¢do de animais
mortos, entre outros servigos realizados.

Segundo dados fornecidos pela SOSUR, mediante entrevista, sdo coletados
diariamente em Campina Grande aproximadamente 420 toneladas de residuos sélidos, sendo
que 240 toneladas desse montante sdo origindrias dos domicilios municipais, enquanto que o
restante € de servigcos de varri¢do, retirada de entulhos, podas de drvores, etc.

Assim como a maioria dos municipios do pais, grande parte dos residuos coletados no
municipio de Campina Grande € encaminhada a um lix30 a céu aberto sem nenhuma
preocupacdo do que estes possam causar a populagdo e ao meio ambiente. O atual lixdo
encontra-se atualmente situado nas proximidades do Bairro Mutirdo, a aproximadamente 6,7
Km em linha reta do centro da cidade e a 5,5 Km do Aeroporto Presidente Jodo Suassuna
entre as coordenadas 7°13°18” e 7°13°58” S de latitude e 35°56’54”e 35°56°58”W de
longitude (FiguralO, 11 e 12).
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Figura 09 - Mapa de Localiza¢do do Lixdo municipal de CG — PB
Fonte Google Earth, adaptado por FERNANDES NETO

i v

Figura 10 - Vista do Lixdo municipal de Campina Grande — PB
Fonte: Arquivo particular
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= Ty :
Figura 11 — Distancia entre o Lixao Municipal e o Aeroporto Jodo Suassuna — CG —PB
Fonte: Google Earth, adaptado por BRUNO ABREU

Como o municipio de Campina Grande/PB ndo dispde de aterro sanitdrio, que seria a
forma mais adequada para a destinag¢do dos residuos gerados na cidade, nem de outras formas
de acondicionamento para estes residuos, os mesmos sdo dispostos a céu aberto no “Lixao do
Mutirdo” pertencente a Prefeitura Municipal. Neste local, ndo existe nenhum tipo de controle
prévio do que é descarregado, ndo havendo nenhuma preocupacio no tocante a saide publica,
em principal, para com a populagdo que termina se instalando no interior do préprio “lixdo”
(PEREIRA e MELO, 2008).

O simples fato de coletar e encaminhar residuos ao “lixd3o municipal” acaba
acarretando graves problemas sociais, econdmicos e ambientais. E comum no municipio a
presenca de um grande contingente de pessoas que buscam na catacdo e comercializa¢do de
materiais recicldveis sob condi¢cdes subumanas uma alternativa para o seu sustento e o de sua

familia.
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Em sua chegada ao lixdo municipal, os residuos sdo disputados diretamente por
aproximadamente 450 catadores, dentre idosos, adulto e criangcas que véem na catacdo do lixo
a sua unica forma de sobrevivéncia (Figura 13).

Medeiros e Macedo (2006) corrobora com tais dificuldades afirmando que a catagcdo
de materiais recicldveis constitui, para muitos trabalhadores, dnica forma de garantir

sobrevivéncia e possibilidade de inclusdo num mercado de trabalho excludente.

s ot - i ' e, |
Figura 12 Catadores aguardando descarga do carmnhao compactador no lixio
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

O Art. 6° da Constituicao Federal de 1988, que trata dos direitos sociais a educacio,
saude, trabalho, lazer, seguranca, previdéncia social, protecio a maternidade e a infancia e
assisténcia aos desamparados contradiz a realidade existente no lixdo municipal.

Os incisos 1 e V do art. 30 da Constituicdo Federal estabelecem como atribui¢io
municipal legislar sobre assuntos de interesse local, especialmente quanto a organizagdo dos
seus servicos publicos, ficando, portanto, definido claramente a competéncia municipal
quanto ao gerenciamento dos servigos de limpeza urbana.

Segundo a Lei Orgéanica do Municipio (1990), em seu Codigo de Posturas no que trata
da limpeza e salubridade das vias e logradouros publicos, em seu Art. 6° institui que o
Municipio executard, diretamente ou por concessdao as empresas especializadas, o servigo de

limpeza das vias, pragas e logradouros publicos.
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Ainda segundo o Cédigo de Posturas Municipal, em seu Art. 16°, o Municipio sera
diretamente responsavel pela execugdo dos servigcos de limpeza e de fiscaliza¢iao do lixo, bem
como pela manuten¢do do zelo e pela realizagdo da coleta, dando destino final ao lixo, em
todas as zonas da cidade, observando-se as legislagdes pertinentes ao meio ambiente e as
demais esferas.

Na Lei Organica do Municipio (1990) em seu Cédigo de Posturas no art. 12°, visando
uma melhor forma de manejo, os residuos solidos municipais foram classificados como:

I - lixo especial - aquele que, devido aos seus compostos agressivos, necessita de cuidados
especiais no seu acondicionamento, bem como na sua coleta e na sua disposi¢do final, para
nio haver danos ambientais;

IT - lixo hospitalar - aquele proveniente de hospitais e congéneres e que devera ser submetido
a tratamento em conformidade com a Legislacdo do CONAMA;

III - lixo publico - aquele que provém dos servicos de limpeza urbana realizada em
logradouros publicos, calcadas e depdsitos publicos;

IV - lixo radioativo - é aquele que possui regulamentacdo da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear.

V - lixo ordindrio domiciliar - aquele procedente de residéncias, imdveis ou quaisquer outros
estabelecimentos, com acondicionamento para coleta normal;

VI - lixo ordindrio domiciliar em excesso € aquele constituido de:

a) residuos provenientes de oficinas e estabelecimentos industriais;

b) materiais provenientes de mudancas e congéneres, méveis, colchdes etc.;

¢) residuos e entulhos provenientes de construcdes ou demoli¢des;

d) materiais provenientes de servicos de limpeza e corte de arvores em jardins e quintais
particulares;

e) lixo ordindrio domiciliar que ultrapasse a cota da coleta normal.

Atualmente, segundo a SOSUR, a coleta e disposicao final de residuos s6lidos vem
sendo executada em duas etapas: a primeira realizada por uma empresa terceirizada
contratada pela prefeitura de Campina Grande para realizar a limpeza urbana, sendo essa
responsavel apenas pela coleta e disposicao final dos residuos domiciliares, utilizando para
isto caminhdes compactadores (Figura 14); e a segunda, realizada pela propria prefeitura a
que compete os servigos de varricdo, podas de drvores, limpeza de pracgas, capinagdo de

canteiros, instalacdo de caixas estaciondrias para deposito de residuos por parte da populacdo
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em locais estratégicos, etc (Figura 15). No caso especifico do municipio, a SOSUR realiza
42,86% da coleta de residuos municipais, os 57,14% restantes sdo coletados pela empresa
terceirizada.

De acordo (PEREIRA e MELO, 2008) a dotagdo orcamentdria do municipio para
SOSUR ¢ de aproximadamente R$ 174 milhdes, cuja fonte de recursos é proveniente de

repasse federal, estadual e municipal

" o e

Sedns g S G R e BN
Figura 13 — Foto de um caminhao compactador de coleta
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

9 ‘ﬁt{'} ) e s
Figura -14 — Foto de uma caixa estacionaria
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.
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De acordo com Lima (2002), a participagdo de empresas privadas envolvidas na
limpeza urbana municipal vem ocorrendo de forma mais freqiiente, o que acaba tornando este
servico vidvel, desde que seja cumprido todo um cronograma pré-estabelecido pela Secretaria
de Servigos Urbanos da cidade, com o intuito de possibilitar um melhor desempenho.

Quase todos os bairros do municipio sao atendidos pelo sistema de coleta domiciliar
em dias intercalados, com excecdo do centro da cidade, bairro da Prata e o Sdo José onde a
coleta € realizada diariamente obedecendo a turnos e horérios coerentes com o menor fluxo de
veiculos e transeuntes.

A distribui¢do da coleta domiciliar e comercial pelos mais distintos bairros da cidade,
estipulada pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos e executada pela empresa terceirizada

podera ser observada na tabela abaixo.

Tabela 2 - Roteiro diurno e noturno da coleta de Residuos Sélidos domiciliares e
Comerciais no Municipio de Campina Grande - PB

BAIRROS SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO

AEROPORTO N N N

ALTO BRANCO N N N
ARAXA D D D

BAIRRO DAS CIDADES D D D

BAIRRO DAS NACOES N N N
BELA VISTA D D D
BELO MONTE D D D
BODOCONGO D D D
CAIC N N N
CASTELO BRANCO
CATINGUEIRA

CATOLE

CATOLE JOSE FERREIRA
CENTENARIO

CENTRO N
CHICO MENDES

CINZA

CONCEICAO

CONJ. ARGEM FIGUEIREDO N N N
CONJ. DOS PROFESSORES
CONIJ. IPEP D D D
CONTINENTAL D D D
CRUZEIRO D D D

CUITES D D D
DINAMERICA D D D
DIST. MECANICOS N N N

ESTACAO VELHA N N N

ESTREITO

© Z O C

Zz O O z ©
Zz C Z O C
© Z O C

Zz O O z ©
Zz O O z ©

=]
=]
=]
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GALANTE
ITARARE

JARDIM AMERICA
JARDIM EUROPA
JARDIM PAULISTANO
JARDIM TAVARES
JEREMIAS

JOSE PINHEIRO
LIBERDADE

LUCAS

MALVINAS
MARINHO

MEDICE

MIRANTE

MONTE CASTELO
MONTE SANTO
MULTIRAO

NOVA BRASILIA
NOVO HORIZONTE
PALMEIRA
PEDREGAL

PRATA

PROMORAR
QUARENTA
RAMADINHA
RESSURREICAO
ROCHA CAVALCANTE
SANTA CRUZ
SANTA ROSA
SANTA TEREZINHA
SANTO ANTONIO
SAO JANUARIO
SAO JOSE

SAO JOSE DA MATA
SEVERINO CABRAL
TAMBOR

TRES IRMAS
VERDEJANTE

VILA CABRAL STA TEREZINHA

VILA DOS TEIMOSOS
VILA SANDRA

=] o z O © =] z © © zZ ©

=]

=)

o O z C

N

<

=}

S z z <

=] o z T © =] z O © Z ©
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=)
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N

<

=}
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Fonte: Dados fornecidos pela SOSUR — Adaptado por Bruno Abreu
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Apo6s a coleta nos bairros os residuos sdao encaminhados diretamente para o lixdo

municipal sem que ocorra nenhum tipo de segregacdo de materiais passiveis de reutilizagao

ou reciclagem.
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Conhecer de forma mais aprofundada a tipologia e composicdo dos residuos sélidos
gerados em um municipio € subsidio fundamental na elaboracdo de projetos, acdes e
programas que visam minimizar impactos socioecondmicos € ambientais.

De acordo com Oliveira et al. (2007) a composicao gravimétrica média dos residuos
sOlidos domiciliares de Campina Grande — PB apresenta na sua constituicdo uma elevada
quantidade de matéria organica, que abrange um percentual médio de 63%, demonstrando o
grande desperdicio de materiais com grande potencialidade de serem utilizados na produgdo

de adubos através de atividades relacionadas a compostagem (Figura 18).

Grafico 3. Composicao média de Residuos Sélidos Domiciliares - Campina Grande - PB

m materia orgénica
’I%—\ 14% m papel/papeléo
10% O metal
oz @ vidro
52% | plastico
5%~ embalagem longa vida
6%—*"I O cutros(rejeiio)

Fonte: OLIVEIRA et al. (2007)

Ainda, segundo o mesmo autor, os demais materiais encontrados nos residuos sélidos
domiciliares do municipio, que sdo passiveis de reciclagem e estdo sendo desperdicados,
representam aproximadamente 23%, estando o plastico com 10%, seguido de papel e papeldao
com 6%, metais com 5% e o vidro com 2%. Os demais materiais (madeiras, trapos, couros,
0ssos, borracha e solos) representam 14% desses residuos domiciliares, sendo entulhos e
similares o principal componente do montante.

Observa-se que esses materiais ao invés de serem desperdicados podem e devem ser
reaproveitados através da elaboracdo de mecanismos que possibilitem contribuir com um
gerenciamento capaz de promover a aquisi¢do de melhoria na qualidade de vida da populagdo
municipal.

Um dos mecanismos que possibilita a reducdo do desperdicio é a realizacdo de uma
separacdo e acondicionamento adequado de tais materiais em seu local de origem. Tais
mecanismos podem proporcionar beneficios sociais, econdmicos € ambientais em virtude da
minimizacao dos desgastes e contaminagdo desses materiais.
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A falta de conscientiza¢do da populagdo acerca dos maleficios e beneficios advindos
de seus residuos também vem demonstrar a auséncia de programas voltados a coleta seletiva e
educagdo ambiental em dmbito municipal.

Sabe-se que a Educacio Ambiental — EA € um dos possiveis instrumentos que pode
capacitar e a0 mesmo tempo sensibilizar a populacdao em geral sobre os problemas ambientais.
Através da mesma € possivel elaborar métodos e técnicas que facilitem a tomada de
consciéncia nas pessoas a respeito da gravidade e necessidade de tomar providéncias urgentes
nas questdes referentes aos problemas ambientais. Assim, a EA pode contribuir de forma
significante na formagdo da cidadania critica e responsdvel, capaz de participar de forma
democratica das decisdes socias, politicas e econdomicas do desenvolvimento das geracdes
presentes e futuras.

De acordo com o Capitulo 36 da Agenda 21:

A Educagcdo Ambiental tem por objetivo desenvolver uma populagdo que seja
consciente e preocupada com o meio ambiente e com os problemas que lhe sdo
associados, que tenha conhecimentos, habilidades, atitudes, motivacdes e

compromissos para trabalhar individual e coletivamente na busca de solu¢des para
os problemas existentes e para a prevengdo dos novos.

O papel da educacdo ambiental é fundamental para o sucesso de um sistema de coleta
seletiva, pois ela possibilita ensinar o cidaddo a reconhecer seu papel como gerador de
residuos.

Em se tratando de coleta seletiva, esta sem sombra de duvida representa o sistema
mais racional do gerenciamento dos residuos s6lidos produzidos por domicilios e empresas de
uma determinada localidade.

Conforme o IPT/CEMPRE (2000), a coleta seletiva tem como objetivo a separacao
dos residuos na prépria fonte geradora dos materiais que podem ser recuperados, com um
acondicionamento diferenciado para cada material ou grupo de materiais. Os requisitos para
haver esta coleta sdo o de existir um mercado para os reciclaveis e o cidadao estar consciente
das vantagens e querer cooperar.

A operagdo da coleta seletiva pode ser domiciliar (realizada por caminhdo de
carroceria passando semanalmente coletando os materiais) ou através de Postos de Entrega
Voluntaria (PEVs), que sdo cacambas e cont€ineres de diferentes cores, instalados,
geralmente, em pontos estratégicos onde a populacdo possa levar os materiais previamente

separados (IPT/CEMPRE, 2000).
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Sendo assim, a primeira necessidade antecedente a implantacdo de um sistema de
coleta seletiva, que é peca fundamental em um gerenciamento de residuos sélidos, ¢ a criacao
de um amplo programa de educagdo ambiental.

Pesquisas tém demonstrado que os programas de coleta seletiva que mais investem em
campanhas de educacdo ambiental sdo os que t€ém menos custos. A populacdo separa mais,
enche mais os caminhdes, reduzindo os custos por caminhdao e de destino final
(HIWATASHI, 1998).

Segundo IPT/CEMPRE (2000),

A educacdo ambiental é uma pegca fundamental para o sucesso de qualquer
programa de coleta seletiva. Esta forma de educacio, que neste caso visa ensinar o
cidadao sobre o papel como gerador de residuos sélidos urbanos, é principalmente
dirigido as escolas, abrangendo, também a comunidade inteira.... Quando a
populacio fica ciente do seu poder ou dever de separar os residuos sélidos, passarda
a contribuir mais ativamente ao programa, com isto os programas de coleta seletiva
t&ém menores custos.

Uma vez que os residuos sdo cuidadosamente separados, cabe a prefeitura ou 6rgaos
responsdveis garantir de forma eficiente e regular a sua coleta separando os materiais

coletados por tipo e encaminhando a industrias de reciclagem.

2.7.1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DOS CATADORES DO LIXAO
MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE - PB

Analisando as questdes socioecondmicas dos catadores de lixo que atuam no
municipio, de acordo com a SOSUR, além dos vérios catadores que perambulam pelas ruas da
cidade em busca de materiais reaproveitdveis, existem aproximadamente 450 pessoas que
retiram sua alimentacio e seu sustento do lixdo municipal.

Geralmente o ingresso a catagdo no lixdo, se da pela dificuldade de entrada no
mercado formal de trabalho que a cada dia exige uma maior qualificac@o profissional de mao-
de-obra. Além disso, muitos que ali se encontram acompanham seus pais desde pequeno.

Com uma baixa taxa de alfabetizac@o resta aos catadores do lixdo sobreviverem dos
residuos da sociedade que lhes proporcionam uma renda média mensal de R$ 200,00, a partir
da comercializagdo dos residuos ali depositados. Esses sdo vendidos a atravessadores que

encaminham os materiais adquiridos a industrias de beneficiamento e reciclagem.
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Visando reverter a dura realidade encontrada nas condi¢des subumanas existentes no
lixdo municipal atualmente operam no municipio duas cooperativas constituidas de ex-
catadores do lixdo municipal: A COTRAMARE e a CATA MAIS. Tais cooperativas vém
demonstrando a sociedade campinense os beneficios que a separagdo e acondicionamento
adequado dos residuos sé6lidos proporcionam ndo apenas aos catadores cooperados, mas, sim
a populagdo como um todo.

A Cooperativa CATA MALIS instituida em 17 de Abril de 2008, que atende atualmente
23 (vinte e trés) familias de catadores, mensalmente retira das ruas aproximadamente 15
toneladas de materiais que seriam encaminhados ao lixdo municipal e agora sdo
comercializados, reciclados e reintroduzidos no ciclo de producao e consumo (Figura 16).

Para a coleta de materiais recicldveis nas ruas da cidade, os cooperados utilizam
carrogas de aproximadamente 60 kg de peso e capacidade de armazenamento de

aproximadamente 500 Kg de materiais compactados (Figura 17).

~ COOPERATIVA DOS CATADORES
DE MATERIAL RECICLAVEL DE
CAMPINA GRANDE

SERVICOS
FSPECIALIZ

Figura 15 — Vista frontal da cooperativa Cata Mais
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.
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Figura 16 — Carrinhos coletores utilizados pela cooperativa Cata Mais
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

Apés coletado, o material é direcionado a um galpdo existente nos fundos da
Cooperativa Cata Mais, onde € pesado e separado de acordo com o sua tipologia pelos
proprios cooperados e compactados em uma prensa hidraulica e depois vendidos a

atravessadores (Figura 22 e 23).

Fiura 17 — Cooperados separando o material coletado na Cata Mis
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.
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Figura 18 — Prensa hidrédulica utilizada na cooperativa Cata Mais
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

A tabela abaixo mostra os principais materiais recolhidos pela Cooperativa Cata Mais

com seus respectivos precos comercializados no mercado.

Tabela 3 - Materiais recolhidos e comercializados pela Cooperativa Cata Mais

MATERIAIS VALOR DE MERCADO EM R$/KG
GARRAFA PET BRANCA 0.60
GARRAFA PET COLORIDA 0.55
PAPEL BRANCO 0.30
PAPEL MISTO 0.08
PAPELAO 0.08
FERRO 0.10
ALUMINIO 1.30
COBRE 5.00

Fonte: Baseado em dados fornecidos pela Cooperativa CATA MALIS, 2008.

Mesmo com todas as evidéncias do papel fundamental das cooperativas de catadores
de lixo no ambito municipal, poucos sdo os auxilios federais, estaduais € municipais que sao
destinados para a viabilizagdo do desenvolvimento e perpetuacdo das mesmas. Onde de

acordo com D’ Almeida e Vilhena (2000) a inclusdo dos catadores dentro do sistema de gestao
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municipal torna-se um desafio, visto que existe uma dificuldade de articulacio e organizagao
desses trabalhadores.

A constitui¢do de cooperativas além de possibilitar a reducdo da exploragdo advinda
por parte de atravessadores, oferece condi¢des mais dignas de trabalho, geracdo de emprego e
renda aos seus associados. Contudo, vale salientar que os catadores do lixdo municipal de
Campina Grande, ndo fazem parte de nenhuma cooperativa, o que os torna vulneraveis a
situagdes adversas advindas da exposi¢do aos residuos s6lidos urbanos que ndo apresentam

um gerenciamento adequado.
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3. MATERIAIS E METODOS

Esta sessdo tem a finalidade de expor os materiais € os métodos utilizados para a

realizacdo da presente pesquisa.

3.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A vila de Campina Grande foi fundada em 1° de dezembro de 1697, tendo sido
elevada a categoria de cidade em 11 de outubro 1864, sendo considerada a segunda maior
cidade do estado da Paraiba, com uma populacdo superior a 371.060 habitantes, com
densidade populacional em torno de 597 hab/km? distribuidos por uma area de 621 km?,
(IBGE, 2007).

Situada a 120 km da capital do estado, Jodo Pessoa, encontra-se na regido denominada
de semi-arido nordestino, sobre as escarpas orientais do Planalto da Borborema, a uma
altitude que chega a 552 metros acima do nivel do mar.

Hoje o municipio é considerado um dos principais polos industrial e tecnoldgico da
Regido Nordeste. Apresenta como principais atividades econdmicas a extracdo mineral,
culturas agricolas, pecudria, industrias de transformacao, de beneficiamento e de software,
comércio varejista, atacadista, servigos e educacgao.

Campina Grande exerce grande influéncia politica e econdmica sobre outros 57
municipios do Estado da Paraiba (42,5% do territério estadual). Este conjunto é denominado
de Compartimento da Borborema e € constituido de cinco microrregides conhecidas como:
Agreste da Borborema, Brejo Paraibano, Cariris Velhos, Seridé Paraibano e Curimatau.

Geograficamente estéd inserida na Mesorregido do Agreste Paraibano, delimitada pelo
paralelo de 7°13’11” Sul e o meridiano de 35°52’31” Oeste, tendo ao Norte os municipio de:
Lagoa Seca, Massaranduba, Pocinhos e Puxinana; ao Sul: Boqueirdo, Caturité, Fagundes e

Queimadas; - Leste: Riachdo do Bacamarte e - Oeste: Boa Vista. (FIGURA 09).
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Figura 19 - Mapa de Localizagdo do Municipio de Campina Grande — PB
Fonte: CPRM, 2005. Adaptado por FERNANDES NETO.

A cidade de Campina Grande situa-se entre o litoral e o sertdo, no agreste paraibano,
com isto, apresenta o clima, do tipo equatorial semi-drido. Por estar localizada também em
uma regido alta, beneficia-se de temperaturas mais amenas e de Otima ventilacdo, o que
proporciona o clima agraddvel em todos os meses do ano. A temperatura média anual oscila
em torno dos 23,3°C, podendo atingir 30°C nos dias mais quentes, € 15°C nas noites mais
frias do ano. A umidade relativa do ar, na area urbana, varia entre 75 a 83%. As mais baixas
temperaturas sdo registradas entre os meses de maio a agosto, e, as mais altas ocorrem de
janeiro a marco e de outubro a dezembro, (INMET, 1992).

Entre dezembro e marco, € comum ocorrer chuvas de grande intensidade com pequena
duracdo. Nos periodos de chuvas mais intensas, abril a agosto, a precipitacdo pluviométrica

chega a atingir, em média 520,55 mm.
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Quanto a geologia regional, Campina Grande, encontra-se no dominio de complexos
gndissicos — migmatito — granodiorito, e formacdes de rochas vulcanicas e plutdnicas
(granitos), AGEP (1985)1. Geomorfologicamente estd inserida em dois compartimentos
distintos: Planalto-Nivel da Borborema e Area com Dissecacio comandada pela bacia do
Paraiba, apresentando um relevo variando de levemente ondulado a ondulado.

Com relagdo aos solos da regido, sdo classificados como Alissolos, Luvissolos e
Neossolos (solos pouco evoluidos) e afloramentos rochosos, o que dificulta o uso de
mdaquinas e implementos agricolas. Sdo, portanto, solos rasos, pouco intemperizados e
litélicos, muito comuns na regido de Campina Grande. Hd também manchas de Vertissolos
(solos que apresentam horizonte vértico e pequena variacdo textural ao longo do perfil).

A presenca destes solos pouco desenvolvidos refletem as precariedades da vegetacao
na regido, nao favorecendo a formacao de associacoes florestais densas. A paisagem floristica
¢ bastante diversificada, com formacgdo de palmiceas, cacticeas em geral, legumindceas e
bromelidceas, além de rarefeitas associacdes de marmeleiros, juazeiros, umbuzeiros,
algarobas, entre outros.

De acordo com o CPRM (2005) o municipio de Campina Grande encontra-se inserido
nos dominios da bacia hidrografica do Rio Paraiba, regido do Médio Paraiba, onde os
principais cursos d’dgua sdo: os rios Salgadinho, Bodocongd, Sao Pedro, do Cruzeiro e
Surrdo, além dos riachos: Logradouro, das Piabas, Marinho, Caieira, do Tronco e Cunha. Os
principais corpos de acumulacdo sdo os acudes: Sdo Pedro, da Fazenda Quilombo, Campo de
Boi, Velho e do Bodocongé. Estes cursos d’dgua t€ém regime de escoamento intermitente e o
padrao de drenagem € do tipo dendritico.

Quanto a vegetacdo, o que predomina nesta mesorregido, segundo IBGE (2000), é
uma vegetacdo que se desenvolve numa drea considerada como de Tensdo Ecoldgica, Ec6tono
ou Area de Transic@o entre dois ambientes distintos, neste caso a Zona da Mata Paraibana e o
Sertdo Paraibano, onde predomina a Savana Estépica e a Caatinga.

Animais e plantas desta regido podem ser endémicos, ou seja, sO habitam dareas
restritas ao Ecétono. Fatores relativos a feic@o e fisionomia da vegetagdo também podem ser
notados, diferenciando os ambientes da Mata e Caatinga.

Com o processo de urbanizag¢do, muitos habitats foram destruidos levando a escassez
da fauna original, ficando restrita aos ambientes conservados na zona rural. Porém, o

fendmeno da urbanizagdo fez com que muitos animais viessem a se adaptar a esse ambiente

! Atlas Geogrifico do Estado da Paraiba (1985)
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artificial. Desde microorganismos a mamiferos de pequeno porte vieram a fazer das cidades
seus novos habitats, gracas ao modo de vida da populacdo que gera muitos residuos
organicos, fonte de alimentagdo desses animais.

Por se tratar de uma cidade de pequeno a médio porte, Campina Grande possui
diversas dreas inabitadas, tornando-se verdadeiros habitats para essa “fauna urbana”. A
arborizacdo, as pracas, jardins, quintais, esgotos, acudes, e lixdes também oferecem abrigo e
alimento para animais diversos que vivem na cidade, de certa forma convivendo
harmonicamente com a paisagem. O fendmeno de pragas e endemias observadas em alguns
bairros pode ser o indicativo de desequilibrio ambiental. Em geral, a conservacao dos sistemas
de esgotamento sanitdrio ou acondicionamento do lixo ndo se encontra em boas condicoes,
causando o aumento de certas populagdes de animais que acabam tornando-se vetores de

inimeras doengas.

3.2. PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

Primeiramente, a constru¢cdo desse trabalho foi marcada por um levantamento
bibliogréfico utilizando-se o acervo literdrio sobre o tema em questdo, através de livros, teses,
artigos e periddicos, além de sites da internet especializados que serviram para a
fundamentacdo tedrica e posteriormente para a discussdo dos resultados. Tratou-se de uma
pesquisa de campo, exploratéria e descritiva, cujo objetivo principal fundamentou-se em
avaliar o gerenciamento dos residuos s6lidos urbanos e o perfil socioecondmico dos catadores
do lixao de Campina Grande.

A pesquisa foi desenvolvida no Lixao Municipal de Campina Grande-PB, situado as
proximidades do Bairro Mutirdo, a aproximadamente 6,7 Km do centro da cidade e a 5,5 Km
do Aeroporto Presidente Jodo Suassuna entre as coordenadas 7°13°18” e 7°13°58” S de
latitude e 35°56°54”e 35°56°58”W de longitude, no periodo de julho a setembro do ano de
2008. A coleta dos dados foi realizada pelo proprio pesquisador em hordrios variados, entre os
turnos da manha e da tarde, conforme a disponibilidade do mesmo.

Como instrumento de coleta foi utilizado um questiondrio padronizado (Apéndice B),
o qual constou de perguntas objetivas que permitiu nortear o pesquisador. Este questionério
foi aplicado aos catadores do lixdo municipal.

Na busca por uma compreensao maior acerca da problemdtica que envolve os residuos

sOlidos urbanos nesse municipio, foram feitas entrevistas semi-estruturadas aos responsaveis
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pelos Orgdos de Limpeza Urbana Municipal, como também registros fotogréficos das dreas de
interesse para a pesquisa.

A populacdo que fez parte desse estudo correspondeu a aproximadamente 13 % do
universo total de catadores do lixdo municipal de Campina Grande e foi composta por 60
chefes de familia, que foram selecionados de forma aleatéria levando-se em consideracdo
aspectos referentes ao seu nucleo familiar. Os mesmos foram informados sobre a pesquisa e
sobre a ndo obrigatoriedade em responder aos questionamentos.

No que concerne aos dados, estes foram analisados estatisticamente levando-se em
consideragdo varidveis qualitativas e quantitativas. Os mesmos foram analisados de forma
descritiva, sendo os resultados expostos através de graficos, tabelas e transcricdes diretas,

permitindo, assim, uma melhor visualizag¢do e entendimento.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta sessdo serd apresentada uma andlise acerca dos resultados encontrados na
pesquisa, sendo esta composta por dois momentos: a avaliagdo da gestdo dos residuos sélidos
urbanos no municipio de Campina Grande — PB e o perfil socioecondmico dos catadores do

lixdo deste municipio.

4.1. Avaliaciao da gestao dos residuos solidos urbanos no municipio de Campina Grande

-PB

Com relagdo a gestdo residuos sélidos urbanos foi possivel constatar a partir dos dados
do PNSB/IBGE, 2000 e informagdes obtidas na Secretaria de Obras e Servigos Urbanos
Municipal que, assim como ocorre na maioria dos municipios brasileiros, o gerenciamento
dos residuos sélidos urbanos de Campina Grande - PB, praticamente resume-se a atividades
direcionadas a simples coleta e disposi¢ao final de residuos.

Tais acdes vém demonstrar de forma clara, a falta de comprometimento e
desconhecimento dos riscos sanitdrios e ambientais causados por estas atitudes fazendo-se
necessario que, os responsdveis pelos servicos de limpeza urbana municipal desenvolvam
praticas que nao se restrinjam apenas em coletar e livrar-se dos residuos produzidos na zona
urbana.

No municipio, o gerenciamento de residuos solidos é de competéncia da Secretaria de
Obras e Servigos Urbanos - SOSUR, que atualmente € responsdvel pela capinagdo; pintura de
meio fio; patrolamento de ruas; coleta de caixas estaciondrias; recolhimento de entulhos;
limpeza de terrenos baldios; remo¢ao de animais mortos, entre outros servigcos realizados,
deixando por sua vez a coleta de residuos domiciliares a cargo de uma empresa terceirizada
especializada para realizacdo de tal servico.

Semelhantemente a situacdo dos demais municipios do pais ainda segundo a SOSUR,
Campina Grande apresenta diversos problemas no que se refere a sua gestdo de residuos
sOlidos visto que, os mesmos sao coletados sem nenhum tipo de segregacdo de materiais € na
sua grande maioria descartados de forma indevida em um lix30 a céu aberto, que € uma
pritica ambientalmente incorreta.

De acordo com Pereira e Melo (2008) os lixdes a céu aberto sdo ambientes propicios

para a proliferacdo de macro e micro vetores, como ratos, baratas, mosquitos, bactérias, virus,
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dentre outros, que sdo responsdveis pela transmissdo de vdrias doengas, como leptospirose,

dengue, diarréia, febre tiféide, etc.

S A n A e M T
Figura 20 — Lixdo a céu aberto em Campina Grande — PB
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

Segundo Deus, Luca e Clarke (2004), os servicos de limpeza urbana sdo atribui¢des
das administracdes municipais, mas a maioria destas desconhecem as varidveis ambientais
correlacionadas com os residuos sélidos urbanos, importantes para administrar com eficiéncia
e eficécia o setor.

Mesmo com todos os bairros sendo atendidos por um sistema de coleta de residuos
s6lidos domiciliares e limpeza de logradouros publicos, a destina¢do final dos residuos s6lidos
no municipio ainda causa danos e transtornos sociais, econdmicos e ambientais para maioria
dos campinenses. Grande parte dos residuos gerados por sua populagdo acabam sendo

dispostos em terrenos baldios, cérregos, encostas, etc (Figura 21 e 22).
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Figura 21- Disposi¢do em terreno baldio no bairro do Pedregal, CG - PB
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

Figura 22- Caminhio depositando residuos em terreno no bairro da Prata, CG - PB
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

De acordo com Deus, Luca e Clarke (2004), a deficiéncia na coleta de lixo leva a
populagdo a procurar uma maneira de se livrar dos residuos sélidos colocando-os em rios,
terrenos baldios entre outros, formando grandes monturos os quais tendem a atrair vetores
causadores de doencas.
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E de ficil observincia que os problemas de disposi¢io inadequada dos residuos
s6lidos pode causar a uma populagcdo. Além de problemas estéticos, odor, polui¢do do ar, solo
e dguas subterraneas em decorréncia da infiltragdo de chorume no solo, vdrios produtos que
sdo passiveis de serem novamente reintroduzidos no ciclo de produg¢do e consumo,
possibilitando um desenvolvimento econdmico e social através da geracdo de emprego e

renda, sdo desperdicados em longa escala. (Figura 23),

nglra 23 - Infiltraiéﬁo de chorume no solo no lixdo de CG — PB
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

Para Sisinno (2000) estas dreas de despejo ndo podem ser consideradas como o ponto
final para muitas das substincias contidas ou produzidas a partir do lixo urbano, pois, quando
a dgua — principalmente das chuvas — percola através desses residuos, vdrias dessas
substincias orgénicas e inorganicas sio carreadas pelo chorume, liquido poluente originado
da decomposi¢do do lixo podendo tanto escorrer e alcancar as cole¢des hidricas superficiais,
como infiltrar no solo e atingir as dguas subterraneas, comprometendo sua qualidade e, por

conseguinte, seu uso.

4.2. Perfil socioeconomico dos catadores do lixdo municipal de Campina Grande - PB

Os resultados dispostos abaixo correspondem ao questiondrio aplicado em 60

(sessenta) chefes de familia, catadores escolhidos de forma aleatéria que desenvolvem suas
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atividades no Lixdo Municipal, no municipio em Campina Grande — PB e serdo apresentados

em forma de tabelas e graficos discutidos a luz de referéncias atuais.

Tabela 4. Distribuicao da freqiiéncia quanto a idade dos chefes de familia do lixdo no
municipio de Campina Grande - PB

IDADE N° DE INDIVIDUOS % NA AMOSTRA
19 -30 18 30

31-40 27 45

41 -50 12 20

51-60 3 5

61 - 65 3 5

TOTAL 60 100

Fonte: Dados da Pesquisa, 2008

A Tabela 4 descreve a freqiiéncia da idade dos catadores no lixdo municipal onde 18
entrevistados, ou seja (30%) da amostra, tinham faixa etdria entre 19 e 30 anos, 27 (45%)
apresentavam-se entre 31 e 40 anos e 12 (20%) estavam entre 41 e 50 anos de idade.

Para Porto et al. (2004), em pesquisa realizada no aterro metropolitano de Gramacho —
RJ, a populagdo de catadores era formada basicamente por adultos jovens, embora com uma
grande elasticidade na distribuigdo.

Os dados apresentados por Medeiros e Macedo (2006) em sua pesquisa realizada com
catadores de materiais reciclaveis na cidade de Goidnia — GO, também revelaram uma
predominancia de sujeitos com idade entre 30 e 60 anos. E, segundo estes entrevistadores, a
idade constitui-se em obstaculos para o ingresso no mercado formal de trabalho.

Tais constatacdes demonstram que, a faixa etdria dos individuos que desenvolvem
atividades ligadas a catacdo em outras regides do pais corroboram com a pesquisa realizada
no municipio de Campina Grande — PB.

Observou-se, também, de acordo com a pesquisa realizada, a freqiiéncia de um grande
contingente de individuos que mesmo se encontrando em idade produtiva nunca obtiveram
nenhum registro em sua Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS. Apenas 9 (15%)
dos individuos ja tiveram algum registro em sua CTPS.

O grafico abaixo apresenta a distribuicdo da freqiiéncia do grau de instru¢do dos
chefes de familia do lixdo, onde 16 (25%) eram analfabetos, 42 (70%) tinham apenas do 1° ao

5° ano do ensino fundamental e 3 (5%) tinham do 6° ao 9° ano do ensino fundamental.
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Grafico 4 - Distribuicao da frequéncia do grau de instru¢ao dos

catadores do lixdao CG - PB
70

60-

50-

% 40-
catadores M 1° ao 5° ano

30-

20+
104 06°ao9°ano

O Analfabetos

0 . { i

Grau de instrucao

Fonte: Dados da Pesquisa, 2008.

No estudo de Porto et al. (2004) foi observado que 6,8% dos catadores nunca
estudaram. Entre os que chegaram a ingressar no ensino formal, apenas 6,4% concluiram o
ensino fundamental, o que corrobora com os dados encontrados nessa pesquisa.

Tal distribuicdo vem nos evidenciar que, um dos fatores preponderantes da prevaléncia
da grande quantidade de individuos excluidos do mercado de emprego formal pode ser
originada da auséncia da qualificacdo de sua mao-de-obra.

Na pesquisa realizada por Medeiros e Macedo (2006), os participantes eram
predominantemente formados de semi-analfabetos ou com ensino fundamental completo.

Os autores acima citados constataram também que a baixa escolaridade estd associada
a auto-imagem que os catadores fazem de sua profissdo e posi¢do social, pois, muitos deles
associam a falta de estudo a condi¢do de ter que viver do trabalho de catagdo, o que para
muitos representa humilha¢do e vergonha.

Tomando a varidvel tipo de posse da habitacdo, na Tabela 5 foi possivel constatar de
acordo com os dados da pesquisa que, 51 (85%) dos individuos entrevistados eram

proprietarios de suas moradias.
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Tabela 5. Distribuicao da frequéncia do tipo de posse da habitacio dos catadores do
lixao municipal de Campina Grande — PB

TIPO DE POSSE N° DE INDIVIDUOS % NA AMOSTRA
Casa prépria 51 85
Casa alugada 9 15
TOTAL 60 100

Fonte: Dados da Pesquisa, 2008

Porto et al. (2004) constataram que 79% dos entrevistados moravam em casa propria
com apenas 9,1 em casas onde pagavam aluguel. O que vem a colaborar com os dados
encontrados na pesquisa realizada em Campina Grande.

Quanto a distribui¢do da freqii€éncia do tipo de habitacdo, 3 (5%) dos catadores do
lixdo municipal residem em casa de tijolo e taipa, 45 (75%) moram em casas com alvenaria

ruim e 9 (15%) em casas com alvenaria boa.

Tabela 6. Distribuicao da frequéncia do tipo de habitacdo dos catadores do lixao
municipal de Campina Grande — PB

TIPO DE HABITACAO N° DE INDIVIDUOS % NA AMOSTRA
Casa de tijolo e taipa 3 5
Casa de alvenaria ruim 45 75
Casa de alvenaria boa 9 15
Casa de qualquer tipo 6tima 3 5
TOTAL 60 100

Fonte: Dados da Pesquisa, 2008

A Tabela 7 descreve a freqiiéncia da existéncia de privadas com descarga nas
residéncias dos catadores do lixdo municipal de Campina Grande — PB, onde 21 (35%)
possuem privada dentro de casa com descarga, em 18 (30%) dos domicilios tem privadas em
casa sem descarga, 9 (15%) possuem privadas fora de casa e 12 (20%) nao possuem privada

€m casa.
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Tabela 7. Distribuicio da frequéncia da existéncia de privadas com descarga na
habitacao dos catadores do lixao municipal de Campina Grande — PB

TIPO DE HABITACAO N° DE INDIVIDUOS % NA AMOSTRA
Privada em casa com descarga 21 35
Privada em casa sem descarga 18 30
Privada fora da casa 9 15
N3ao possui privada 12 20
TOTAL 60 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2008

O gréfico - 5 apresenta a freqiiéncia da rede de esgotos das residéncias dos catadores
do lixdo municipal de Campina Grande — PB, no qual 15 (25%) possuem rede de esgotos, em
3 (5%) dos domicilios possuem pog¢o negro ou fossa e em 42 (70%) dos domicilios a

eliminagdo € livre.

Gréfico 5 - Situagao do esgotamento sanitario nas residéncias dos catadores do lixao

CG-PB
70
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2008

Em Porto et al. (2004) a residéncia dos catadores encontram-se em sua maioria (68%)
em ruas sem pavimentacdo, sendo que 50 % dispde de rede de esgoto, 23,6% fazem
lancamento direto 4 céu aberto e 19% recorrem a fossas sépticas ou rudimentares.

Na Tabela 8 observamos a frequéncia quanto a carga horéria de trabalho dos catadores
do lixdo municipal onde 9 (15%) trabalham de 5 — 7 horas por dia, a grande maioria, 45

(75%) trabalham mais de oito horas didrias.
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Tabela 8. Distribuicao da frequéncia quanto a carga horaria diaria de trabalho dos
catadores do lixdo municipal de Campina Grande — PB

CARGA HORARIA N° DE INDIVIDUOS % NA AMOSTRA
2 — 4 horas/dia 3 5
5 — 7 horas/dia 9 15
8 horas/dia 3 5
Mais de 8 horas/dia 45 75
TOTAL 60 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2008

Conforme observa Medeiros e Macedo (2006), a rotina do catador € exaustiva pois,
muitas vezes, ultrapassa 12 horas ininterruptas didrias, ndo divergindo da situa¢do encontrada
em Campina Grande.

Pereira e Melo (2008), corroboram com o resultado da pesquisa quando afirmam que
em sua pesquisa também realizada no lixdo municipal de Campina Grande o trabalho desses
catadores € bastante arduo que os mesmos desenvolvem jornada de trabalho com 10 horas ou
mais de expediente, para garantir o sustento da familia.

A Tabela 9 descreve a frequéncia da renda familiar advinda da catacdo realizada pelos
catadores do lixdo municipal onde: 18 (30%) recebem de Y2 a 1 saldrio minimo e 42 (70%)

recebem até Y2 salario minimo mensal.

Tabela 9. Distribuicdo da frequéncia quanto ao rendimento mensal dos catadores do
lixao municipal de Campina Grande - PB

RENDA N° DE INDIVIDUOS % NA AMOSTRA
Até V2 saldrio minimo 42 70
De Y2 a 1 saldrio minimo 18 30
TOTAL 60 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2008

Quanto ao rendimento mensal Porto e colaboradores (2004) observaram em termos
dos rendimentos mensais informados pelos catadores no periodo da pesquisa, foi encontrado
uma variagdo de R$ 100,00 a R$ 1300,00, embora a media tenha sido de R$ 363,00, e a
maioria das pessoas ganhavam até R$300,00, ndo divergindo muito dos catadores

campinenses.
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Foi constatado na pesquisa, a presenca de pessoas que se encontram nos limites
maximos da pobreza, dentre estas criancas, adultos e idosos que aguardam diariamente a

chegada dos caminhdes coletores no lixao municipal e sobrevivem sob condi¢des subumanas

e completamente desamparados da catacao.

=

Figura 24 - Catadores aguardando desaa de materiais C - PB
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

O Art. 6° da Constituicdo Federal de 1988, que trata dos direitos sociais a educagao,
saude, trabalho, lazer, seguranca, previdéncia social, protecdo a maternidade e a infincia e
assisténcia aos desamparados contradiz a realidade existente no lixdo.

Desconhecendo o0s riscos que correm, os catadores do lixdo municipal vém
desenvolvendo suas atividades sem as minimas condi¢des de seguranca. Muito deles chegam
a caminhar descalgos sobre a montanha de residuos sujeitando-se aos mais distintos tipos de
contaminagdo, principalmente as decorrentes da existéncia da grande quantidade de materiais
perfurocortantes oriundos dos servicos de saide e espalhados por grande parte do lixdo

(Figura25).

De acordo com o CONAMA, em sua Resolucdo 358 de 29 de abril de 2005, que
dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de satde e da outras

providéncias em seu Art. 3° diz que:
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Cabe aos geradores de residuos de servico de satde e ao responsavel legal,
referidos no art. 1° desta Resolucdo, o gerenciamento dos residuos desde a
geracdo até a disposi¢do final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de
satide publica e saide ocupacional, sem prejuizo de responsabilizacdo solidaria
de todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou indiretamente, causem
ou possam causar degradacdo ambiental, em especial os transportadores e
operadores das instalacdes de tratamento e disposicdo final, nos termos da Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981.

Em Campina Grande ¢ fécil encontrar residuos de servigos de saide, que nao recebem
nenhuma forma de tratamento e sdo dispostos frequentemente de forma inadequada em seu

lixao municipal.

Figura 25 — Materiais perfurocortantes encontrados no lixdo de CG - PB
Fonte: Arquivo pessoal, 2008.

Além do risco de contaminacgdo pelos residuos do servigo de saide presentes Pereira e
Melo (2008) explicita que diante as mds condi¢des encontradas no lixdo municipal de
Campina Grande - PB € fécil encontrar pessoas com problemas respiratérios por causa da
exposicao didria a indistintas condi¢cdes meteoroldgicas, bem como a poeira, o que em alguns
casos, em virtude da falta de cuidados com a satiide acaba transformando-se em pneumonia.
Também se pode observar no lixdo municipal catadores com alteracdes dermatolégicas
variadas decorrentes do contato direto e didrio com os residuos ali dispostos.

O Gréfico 6 abaixo descreve a distribui¢do da frequéncia quanto ao uso de algum tipo
de equipamento de protecdo individual — EPI dos catadores do lixdo, onde apenas 6 (10%)

utilizam algum tipo desse equipamento, contra 54 (90%) que ndo utilizam nenhum.
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Grafico 6 - Frequéncia de uso de EPI pelos catadores do lixdo de CG - PB
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Fonte: Dados da pesquisa, 2008

Para Medeiros e Macedo (2006), o uso de equipamentos de protecdo individual — EPI
foi verificado em alguns catadores, sendo a luva o EPI mais destacado, porem, mesmo com o

uso desse equipamento, ainda acontecem cortes e perfuracgoes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Em decorréncia do atual modo de produgdo do sistema capitalista podemos observar
um grande crescimento no consumo de produtos e, a0 mesmo tempo, a quantidade gigantesca
de materiais que € descartada no meio ambiente sem a preocupacdo de qual serd a sua
destinacao final.

O atual modelo de desenvolvimento, mesmo com todos os indicios dos males que
estdio causando ao meio ambiente, ainda continua a explorar a natureza de forma
inconseqiiente, embora, mesmo sabendo que as grandes quantidades de recursos existentes na
natureza abundantes no presente, no futuro poderdo se extinguir causando uma série de
transtornos as nossas geragdes futuras.

Atualmente, esse modelo de desenvolvimento vem sendo discutido e questionado por
estudiosos no mundo inteiro. A populagdo aos poucos vem despertando € a0 mesmo tempo
sentindo na pele as conseqii€éncias que o tdo sonhado “desenvolvimento” estd proporcionando
a varias sociedades do planeta a exemplo de grandes catdstrofes ambientais que estamos
vivenciando no cotidiano.

A disposig¢ao final dos residuos sélidos urbanos ainda é considerada um desses grandes
problemas, uma vez que, de acordo com Sisinno e Moreira (1996), os sistemas designados a
promover a coleta, o transporte e a destina¢do final do lixo urbano encontram-se vinculados as
administracdes municipais e, nesse contexto, um desafio enfrentado é onde dispor esses
residuos com segurancga, ja que dreas disponiveis tornam-se mais escassas, mais distantes dos
centros de geracao do lixo e tem seu custo mais caro.

Com relagdo as formas utilizadas para destinagdo final dos residuos, os lixdes a céu
aberto continuam sendo os mais destacados, porém ndo sdo considerados apropriados ja que
envolvem problemas sanitdrios e ambientais. Tal fato é visto na maioria dos municipios do
pais, onde a falta de um gerenciamento adequado favorece a situagdes bastante adversas.

O municipio de Campina Grande, objeto desse estudo, ndo diferente de outros
municipios, apresenta um gerenciamento de residuos ineficaz. Hoje, a gestdo de residuos
solidos municipal se restringe ao simples ato de coletar e dispor os residuos em um lixdo a céu
aberto situado na periferia da cidade.

Tais acdes vém demonstrar de forma clara, a falta de comprometimento e
desconhecimento dos riscos sanitdrios e ambientais causados por estas atitudes fazendo-se

necessario que, os responsaveis pelos servicos de limpeza urbana municipal desenvolvam
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praticas que nao se restrinjam apenas em coletar e livrar-se dos residuos produzidos na zona
urbana. Além disso, a inexisténcia de um amplo programa voltado as questdes relacionadas a
reciclagem, coleta seletiva e educacdo ambiental vem dificultando a implementacdo de
programas que possibilitem a geracdo de emprego e renda, retirando da clandestinidade as
pessoas que sobrevivem sob condi¢des subumanas dos residuos produzidos por nossa
sociedade.

Dessa maneira, um gerenciamento de residuos sélidos sem a inser¢do de um amplo
programa de educacdo ambiental e coleta seletiva promoverd apenas um gerenciamento de
residuos simplista onde as autoridades publicas municipais apenas se preocupam com
questdes de coletar e dispor seus residuos em um lixdo a céu aberto — como € o caso de
Campina Grande — PB.

Tal situagdo pode e deve evoluir para uma situacdo onde os residuos municipais
possam ser tratados de forma integrada, contribuindo com um processo de preservacao
ambiental, geracdo de emprego, renda e inclusdo social.

Em se tratando dos catadores de lixo de Campina Grande, atualmente o municipio
apresenta um grande contingente de pessoas que desenvolvem atividades de catagdo nas ruas
e no lixdo municipal. Foi detectada a presenca de cerca de 450 catadores incluindo jovens,
criangas e idosos no lixdo municipal.

Com relacdo ao seu perfil socioecondmico, observou-se que a baixa taxa de
escolaridade e a predominancia da baixa qualidade de mao-de-obra vém contribuir
significativamente com a permanéncia dos catadores no lixdao que dali conseguem obter uma
renda de aproximadamente R$ 250,00 a partir dos materiais coletados e vendidos a
atravessadores.

A presenca das cooperativas COTRAMARE e CATA MAIS, vem demonstrar a
viabilidade da implementacdo de programas ligados a coleta seletiva e reciclagem, dando a
oportunidade de condi¢des de trabalho mais dignas aos catadores cooperados, além de dar um
tratamento e uma disposi¢do adequada aos residuos, minimizando seus impactos ambientais,
reduzindo seu volume e gerando renda com 0s mesmos.

Diante disso, foi possivel verificar que a reciclagem se apresenta como uma alternativa
vidvel tanto do ponto de vista econdmico como do ponto de vista social e ambiental.

Virias sdo as vantagens proporcionadas pela implementacdo de um sistema de

reciclagem. Dentre elas, pode-se observar a preservacdo de recursos naturais virgens,
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diminuicao significativa da polui¢do do ar, dguas e solos, além de proporcionar a geracdo de
empregos e rendas através da expansao de atividades ligadas a esse setor.

Mesmo o Brasil sendo um dos grandes recicladores do mundo, apenas um percentual
minimo de todo o lixo produzido no pais recebe uma forma adequada de tratamento, quer seja
ele a reciclagem, a compostagem ou a incineracao.

Sendo a reciclagem uma atividade que garante retornos nos aspectos sociais,
econdmicos € ambientais, isso vem demonstrar que sua implementagdo converge para a
protecdo do meio ambiente e também contribui para a sustentabilidade do desenvolvimento.

Ao levarmos em consideracdo, um pais como o Brasil, observa-se que vdrias
mudancas ocorreram nas ultimas duas décadas com relacio ao gerenciamento de seus
residuos s6lidos urbanos.

Através dos dados fornecidos pelo PNSB/IBGE (2000), 69% dos residuos sélidos
urbanos produzidos no pais estd tendo uma destinacdo final adequada. Em se tratar do
nimeros de municipios que dispde seus residuos adequadamente, esse resultado ndo é tao
favoravel assim, pois, observa-se que em numeros de municipios 63,6% dos municipios do
pais ainda dispde os seus residuos sélidos a céu aberto, mostrando-nos que grande parte do
povo brasileiro ainda convive com a maior parte do lixo que produz.

No caso especifico de Campina Grande, mesmo com a quase totalidade de seus bairros
sendo atendida pelo sistema de limpeza urbana municipal, a destinag¢do final dos residuos
coletados, que é dada de forma inadequada, vem confirmar a realidade da gestdo dos residuos
como na maioria dos municipios do pais.

Apdés visitas em campo, entrevistas e coletas de dados a cerca do gerenciamento de
residuos sélidos urbanos no municipio de Campina Grande, foi possivel constatar um descaso
por parte das autoridades publicas com a populacdo principalmente ao cumprimento ao
codigo de posturas e plano diretor elaborado e adotado pelo municipio. Onde registros
fotograficos e entrevistas comprovam claramente que nem tudo o que existe no mesmo vem
sendo cumprido.

Apesar da legislacdo municipal instituir alguns passos a serem seguidos no
desenvolvimento de projetos referidos ao saneamento bdsico municipal, nem sempre a
administracdo municipal interage conforme os ditames legais.

O presente estudo, apesar das limitacdes encontradas no seu desenvolvimento, pode
concluir que, as informagdes obtidas a partir do PNSB/IBGE (2000), a realidade da gestao

municipal de residuos sélidos contradiz aos dados. Ressalta-se também que, a pesquisa

73



74

ocorreu em um momento que o municipio encontrava-se em um periodo eleitoral, dificultando
assim o acesso a muitas informagdes por parte dos Orgdos Municipais.

Enfim, mesmo com a existéncia de uma gestdo de residuos sélidos inadequada
implantada no municipio, ainda hd tempo para mudancas na atual forma de gerenciamento
que proporcione uma melhor qualidade de vida da sua populacdo.

Acredita-se que uma gestdo integrada de residuos que perpasse dimensdes sociais,
econOmicas e ambientais, possa definir, localmente, novas regras de convivéncia, normas e
valores que contribuam com a melhoria da qualidade de vida, preservacdao do meio ambiente e

o desenvolvimento da sociedade local.

74



75

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT, Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.004. Residuos Solidos —
Classificacao. 2004.

AGEP, Atlas Geografico Do Estado Da Paraiba. Secretiria da Educacdo- Governo do
Estado da Paraiba. UFPB. Grafset —p.100, 1985. Jodo Pessoa.

ALMEIDA, Maria Licia Pacheco de. Como Elaborar Monografias. 4. ed. Belém: Cejup,
1996. 211 p.

ALVES, R. O. Anadlise da viabilidade economica da implantacio de uma indistria de
reciclagem de embalagens de PET na regido de Ouro Preto. Monografia de Graduagdo em
Engenharia de Produc¢do. Universidade Federal de Ouro Preto, dez, 2003. 56 p.

ANGELIS NETO, Generoso de. As deficiéncias nos instrumentos de gestao e os impactos
ambientais causados por residuos sélidos urbanos: O caso de Maringa-PR. Universidade
de Sdo Paulo, 1999. Tese de Doutorado.

ASSUNCAO, Washington Luiz. Lixo? O Que é Lixo?. Sociedade e Natureza, Uberlandia, n°
6, p. 79-81, jan./dez. 1994.

BARBIER]I, José Carlos. Desenvolvimento e Meio Ambiente: As Estratégias de Mudanca da
Agenda 21. Petrépolis,Rj: Vozes, 1997.

BECKER, Dionizar Fermiano. Desenvolvimento Sustentavel: Necessidade e/ou
Possibilidade.2.ed. Santa Cruz do Sul:Edunisc, 1999.

BRANCO, Samuel Murgel. Fogo. Encarte da revista Isto €, set/1995.

BROWN, L. R. Eco-Economia: construindo uma economia para a terra. Salvador./ UMA-
Universidade Livre da Mata Atlantica, 2003.

CAPRA, Fritjof. O Ponto de Mutacao: A sociedade, a ciéncia e a cultura emergente. Sdo
Paulo: Cultrix, 1994.

CARVALHO, L. E. X. Desenvolvimento de Solucio Integrada de Sistemas de
LimpezaUrbana em Ambiente SIG. Dissertacio (Mestrado em Engenharia de Transportes)
— Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2001.

CEMPRE, Compromisso Empresarial para Reciclagem. Guia de Coleta Seletiva de Lixo,
CEMPRE. Sao Paulo, 2005.

COMISSAO MUNDIAL PARA O MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO -
CMMAD. Nosso futuro comum. Rio de Janeiro: FGV, 1988.

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil. Projeto cadastro de fontes de abastecimento por
agua subterranea. Diagndstico do municipio de Campina Grande, estado da
Paraiba/Organizado [por] Jodo de Castro Mascarenhas, Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos

75



76

de Souza Junior, Franklin de Morais, Vanildo Almeida Mendes, Jorge Luiz Fortunato de
Miranda. Recife: CPRM/PRODEEM, 2005.

D’ALMEIDA, Maria Luiza Otero e VILHENA, André. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento
Integrado. — 2* ed. Sao Paulo: IPT / CEMPRE, 2000.

DEMAJOROVIC, V. Da politica tradicional de tratamento do lixo a politica de gestao de
residuos solidos: as novas prioridades. REA, Sdo Paulo, 35 (3), p. 88-93, maio-jun.1995.

DEUS, A. B. S: LUCA, S. J; CLARKE, R. T. Indice de Impacto dos Residuos Sélidos
Urbanos na Satide Publica (Iirsp): Metodologia e Aplicacido. In Eng. sanit. ambient. Vol. 9
- N°4 - out/dez 2004, 329-334.

FERREIRA, A. A Questao dos Residuos Sélidos Urbanos: Um Projeto Institucional da
UNESP. Sao Paulo: FUNDUNESP. 1994. 74 p.

FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Novo Aurélio do Século XXI: O diciondrio da
Lingua Portuguesa. 3. ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1999.

GIDDENS, Anthony. Sociologia. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2005.

GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA. Atlas Geografico do Estado da Paraiba. Jodo
Pessoa: Grafset, 1985. 99p.

GRIMBERG, Elizabeth. Gestao Integrada de Residuos Sdlidos. In: Semindrio Internacional; as
melhores praticas em gestdo integrada de residuos sélidos. Governo do Estado do Rio de
Janeiro. Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano, 2004.

GRIMBERG, E. A politica nacional de residuos sélidos: a responsabilidade das empresas
e a inclusdo social. Instituto Polis. Publicado em 22 de set de 2004. Disponivel em: <
http://www.polis.org.br/artigo_interno.asp?codigo=35 >. Acesso em: mar¢o de 2008

GUNTER, Wanda Maria Risso. Satide Ambiental Comprometida pelos Residuos Sdlidos.
In: RESID’99: Semindrio Sobre Residuos Sdélidos, 1, 1999, Sdo Paulo: Associacao Brasileira
de Geologia de Engenharia, 1999. p. 83-89.

GRALLA, Preston. Como Funciona o Meio Ambiente. Sao Paulo, SP: Quark Books, 1998.

GUIMARAES, Ana Virginia R; LEITE, Itamara, F. Coleta seletiva de residuos sélidos:
Reciclagem e Meio Ambiente. III Encontro da UFCG. Disponivel em: <
HTTP//WWW ufcg.edu.br/~proex/I11%20ENC.%20EXT/Artigos%20do%20111%20ENCEX/
MEIO%20AMBIENTE/COLETA%20SELETIVA.pdf. Acesso em: 28 de marco de 2008.

HIWATASHI, Erica. O Estudo de Cadeias no Processo de Reciclagem dos Residuos
Domiciliares Inorgianicos de Porto Alegre. 1998.130f.Tese (Pds-graduacio em

administracdo) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

INSTITUTO BRASILEIRO DE ESTATISTICAS E ECONOMICAS (IBGE). Anuarios
Estatisticos do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE 2000.

76



7

INSTITUTO BRASILEIRO DE ESTATISTICAS E ECONOMICAS (IBGE). Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico, 2000. <www.ibge.gov.br>. Acesso em 25 de agosto de
2008.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA. Normais Climatoldgicas 1961 — 1990.
Brasilia: INMET, 1992. 84p.

INTERLEGIS. Tratamento de Lixo: Legislacdio  Municipal. Disponivel:
http://www.interlegis.gov.br/processo_legislativo/20040719172004/20040802145341/200408
05175810 [capturado em 04 mar. 2008]

IPT, CEMPRE. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado. Sio Paulo:
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas, CEMPRE, 2000. 246 p.

LEIS, Héctor Ricardo. A Modernidade Insustentavel: As Criticas do Ambientalismo 4
sociedade Contemporanea. Petropolis, Rj: Vozes; Santa Catarina, UFSC, 1999.

LEME, Francilio Paes. Engenharia de Saneamento Ambiental. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 1982.

LIMA, J. D. Gestao dos Residuos Solidos Urbanos no Brasil. Jodo Pessoa: ABES. 2002.
LIMA, L. M. Q. Lixo, tratamento e biorremediacao. Ed., Himus, Sao Paulo, 2004.

LIPOR. Servico intermunicipalizado de tratamentos de lixos da regido do Porto:
caracterizacdo de residuos s6lidos. Porto, 2000. p. 142. Cadernos Técnicos nl.

MAITAKOVSKI, Vladimir. Leis para Ambiente e a Educacao: Implementagcao da Educagdo
Ambiental no Brasil. Coordenacdo de Educagdo Ambiental. Ministério da Educagdo e dos

Desportos. 1° edi¢do, 1998.

MEDEIROS, L.F.R.; MACEDO, K.B. Catador de material reciclavel: uma profissao para
além da sobrevivéncia?. In Psicologia e Sociedade; 18 (2): 62-71; mai./ago. 2006.

MEIO AMBIENTE INDUSTRIAL. Sao Paulo: Editora Tocalino, v.15, n.14, set/out. 1998.
MEIO AMBIENTE INDUSTRIAL. Sao Paulo: Editora Tocalino, v.18, n.17, mar/abr. 1999.
MESQUITA JUNIOR, J. M. Gestiio integrada de residuos sélidos. In: Mecanismo de
desenvolvimento limpo aplicado a residuos sélidos. IBAM, Ministério do Meio Ambiente e
Ministério das Cidades (eds.) vol. 1. Rio de Janeiro: 2007. 39 p.

MIRANDA, Luciana Leite de. O que é lixo. Sdo Paulo: Brasiliense, 1995. 82 p.

MONTEIRO, José Henrique Penido...[et al..], Manual de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos. Rio de Janeiro. IBAM, 2001. 200 p.

NAVARRO, Romulo F. Materiais e Ambiente. Jodo Pessoa: Editora Universitaria, 2001.
180 p.

77



78

NOVALIS, Washington, in jornal O Estado de S. Paulo, 7 de janeiro de 2000, p. 2

OLIVEIRA, Norma Maria Silva et al. Estudo gravimétrico de residuos vitreos domésticos
do lixdo de Campina Grande — PB. 51° Congresso Brasileiro Ceramica, Salvador — BA,
2007.

OLIVEIRA, S.; PASQUAL, A. Gestao de residuos sdlidos na microregiao Serra de
Botucatu/SP. Revista Limpeza Publica, Sao Paulo, n. 47 p.23-28, 1998.

PAVAN, Margareth Oliveira. Gestdo e gerenciamento de residuos sélidos urbanos no
Brasil. Revista Sustentabilidade, 24 mar. 2008. Disponivel em:
<http://www .revistasustentabilidade.com.br/sustentabilidade/artigos/gestao-egerenciamento-
de-residuos-solidos-urbanos-no-brasil/>. Acesso: 20 jul. 2008.

PEREIRA, S.S; MELO, J.A.B.. Gestao dos residuos sdlidos urbanos em Campina
Grande/PB e seus reflexos socioecondomicos. In. GeDR ¢ v. 4, n. 4, p. 193-217, set-
dez/2008, Taubaté, SP, Brasil.

PEREIRA NETO, Jodo Tinoco. Reciclagem de Residuos Sélidos Domésticos. Saneamento
Ambiental, Sdo Paulo, n° 16, p. 22-26, out./nov. 1991.

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo. Saneamento, Saiide e Ambiente: Fundamentos para um
desenvolvimento sustentavel, Baurueri, SP: Manole, 2005.

PINTO, Mirio da Silva. A coleta seletiva e a disposicao do lixo no Brasil. Rio de Janeiro:
Fundacdo Getilio Vargas, 1979. 228 p.

PORTO, M. F. S.; JUNCA, D. C. M.; GONCALVES, R. S e FILHOTE, M.IL. F. (2004). Lixo,
trabalho e satide: um estudo de caso com catadores em um aterro metropolitano no Rio
de Janeiro, Brasil. Caderno Saudde Publica, Rio de Janeiro.

REINFELD, Nyles V. Sistema de Reciclagem Comunitiaria: Do projeto a administragio.
Sado Paulo: Markron Books, 1994. 285 p.

RODRIGUES, F. L., GRAVINATTO, V. M. Classificacdao: Lixo - De onde vem? Para
onde vai? Disponivel: http://www.lixo.com.br/home.html [capturado em 02 dez. 2004]
SCARLATO, Francisco Capuano; PONTIN, Joel Arnaldo. Do nicho ao lixo: ambiente,
sociedade e educagdo. Sao Paulo: Atual, 1992.

SILVA, N. M. C. Educacido Ambiental e Transformacido sdcio-ambiental com a
implantacio da Agenda 21 Local:O Caso do Niicleo de Educacdo Ambiental da Colonia
de Pelotas. Dissertacio (Mestrado em Educacdo Ambiental) — Universidade Federal do Rio
Grande, 2006.

SISINNO, C.L.S.; MOREIRA, J.C. Avaliacdo da contaminacio e poluicio ambiental na

area de influéncia do aterro controlado do Morro do Céu, Niteroi, Brasil. Cad. Saide
Publ., Rio de Janeiro, 12(4):515-523, out-dez, 1996.

78



79

SISINNO, Cristina L. S., et al., Residuos Solidos, Ambiente e Saude: uma Visao
Multidisciplinar. Editora FIOCRUZ, Rio de Janeiro, p. 62, 2000.

STAHEL, Andri Werner. De Estocolmo ao Rio: a mutagdo da problemética e do movimento
ecolégico. I n: Ciéncias ambientais. Braganca Pau lista: Edusf, 1995. p. 7-25.

VALENTE, J.P.S.; GROSSI, M.G.L. Educacao ambiental: “lixo domiciliar”. Brasilia,DF:
Ministério do Trabalho. FUNDACENTRO e UNESP 1999.

ZIONI, Fabiola. Ciéncias Sociais ¢ Meio Ambiente. In: Educacdo, Saiide e Ambiente.
Fundamentos para um desenvolvimento sustentdvel. Barueri, SP: Manole, 2005.

79



80

APENDICE A - Dimensées X Acoes para Sustentabilidade

DIMENSAO

ACAO PRATICA PARA SUSTENTABILIDADE

ECOLOGICA

* melhor compreensao e interagdo com 0 meio.

AMBIENTAL

* universalizacdo da cobertura dos servicos de manejo de residuos
solidos;

* selecdo de dreas adequadas para a implantagdo de aterros sanitérios;

* elaboragdo de projetos para a captacdo de recursos para construcio de
aterros sanitarios;

* licenciamento de projetos junto aos 6rgaos ambientais competentes;

* inicio da constru¢@o de aterros sanitérios;

* obediéncia dos projetos a linha da eco-eficiéncia.

CULTURAL

¢ levantamento da histéria da cidade;

* levantamento dos aspectos culturais da populagdo;

* discussao com os setores representativos;

* elaboracdo de projetos para resgatar e divulgar os aspectos culturais;

* adequacdo dos projetos aos aspectos culturais e aos habitos locais.

DEMOGRAFICA

* levantamento dos dados demogréficos existentes e confrontagdo com a
realidade local;

* levantamento do histérico de crescimento da populagdo por area;

* levantamento do histérico de crescimento da geracdo per capita de
residuos solidos;

e levantamento dos vetores de crescimento locais;

* utilizacdo dos dados e informagdes conseguidos na elaboracdo dos
projetos;

* cuidado para que o projeto atenda as necessidades da populacdo no
tempo projetado.

SOCIAL

* criagdo de uma associa¢ao ou cooperativa de catadores;

* implanta¢do de sistema de coleta seletiva;

* participacdo cada vez mais intensa da populacdo na busca de
melhorias para a cidade, introduzindo o controle social;

* demonstracio do interesse na implementacdo de sistemas de
beneficiamento de materiais recicldaveis, para gerar trabalho e renda aos
catadores e dar maior sustentacio as organizacdes de catadores;

* implementacdo de projetos de arte que utilizem materiais recicldveis,
inclusive com a realizacdo de oficina para capacitacdo de pessoal;

* comprometimento da comunidade na manuten¢do de limpeza da
cidade;

INSTITUCIONAL

* criagdo de 6rgao especifico para tratar do manejo dos residuos sélidos;

* verificacdo e efetivacdo das potencialidades para a gestdo associada,
por meio da institucionalizacio de Consorcios Publicos entre
Municipios e com os Estados;

* capacitacdo de equipe e apresentacdo de projetos de interesse do setor
para 6rgdos de financiamento visando a obtencdo de recursos;
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* assinatura de convénios de cooperacdo técnica entre a prefeitura e
entidades técnicas e cientificas;

* divulgacdo intensiva das ac¢des e do progresso do plano;

* implantacdo de agdes educativas e melhorias operacionais norteadas
pelo PGIRS.

implantacao de sistema de coleta seletiva;

e formacdo de equipe para implementacio do PGIRS, com a
participacdo dos diversos setores da sociedade civil;

* compromisso do prefeito, do secretariado e da equipe de coordenagao
do PGIRS em assegurar que o processo participativo ocorra desde a fase
de elaboracdo do PGIRS e que haja continuidade na implementacdo das
acoes do plano;

POLITICA . a§sinatura d'e convc‘%nios.de cooperacdo técnica entre a prefeitura e
entidades técnicas e cientificas;
* consorciamento com outros Municipios e o Estado;
* demonstracdo do interesse na implementacdo de sistemas de
beneficiamento de materiais recicldveis, para gerar trabalho e renda aos
catadores e dar maior sustentacio as organizagdes de catadores;
* incremento do uso de equipamentos de protecdo individual pelos
trabalhadores;
* envolvimento da Camara Municipal.
* definicdo de orcamento municipal para o setor de residuos sélidos;
ECONOMICA * criagdo e implementacdo de uma taxa de coleta de residuos sélidos;
* utilizacao responsavel dos recursos captados / recebidos.
ETICA * desenvolvimento das caracteristicas e capacidades éticas e morais dos
cidaddos.
* definic@o e implementacao de lei de residuos sélidos;
* criacdo e implementacdo de um regulamento de manejo de residuos
solidos;
LEGAL

* elaboragdo e implementacdo de legislacdo para a inclusdo social dos
catadores;

* celaboracdo e implementacdo de legislacio facilitadora de
beneficiamento de materiais reciclaveis e de uso de materiais reciclados.

Fonte: MESQUITA JUNIOR (2007), adaptado por Bruno Abreu.
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APENDICE B - QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO - CATADORES DO
LIXAO

CARACTERIZACAO DO ENTREVISTADO

NOME DO ENTREVISTADO:

SEXO DO ENTREVISTADO: MASCULINO ( ) FEMININO ( )

ESTADO CIVIL: SOLTEIRO ( ) CASADO ( ) SEPARADO ( ) OUTROS ( )

O CONJUGE OU COMPANHEIRO TAMBEM TRABALHA COM CATACAO?SIM( ) NAO( )

POSSUI OUTRA ATIVIDADE REMUNERADA QUE NAO SEJA CATACAO: SIM( ) NAO( )

POSSUIU ALGUM REGISTRO NA CARTEIRA DE TRABALHO E PREVIDENCIA SOCIAL - CTPS: SIM (  )NAO ( )

1- IDADE DO CHEFE DE FAMILIA

ALTERNATIVAS SITUACAO

<18

19-30

31-40

41-50

51-60

61-65

> 66

2 - GRAU DE INSTRUCAO DO CHEFE DE FAMILIA

ALTERNATIVAS SITUACAO

Especializacdo/Mestrado/Doutorado / Livre docéncia

Graduacdo (Terceiro grau)

Ensino médio completo ou curso técnico

Ensino médio incompleto

5° a 8%érie (ensino fundamental)

1° a 4°série(ensino fundamental)

Analfabeto

3 - MEDIA DE IDADE DO NUCLEO FAMILIAR

ALTERNATIVAS SITUACAO

<18

19-30

31-40

41-50

51-60

61-65

> 66

4 - TOTAL DE PESSOAS DO NUCLEO FAMILIAR

ALTERNATIVAS SITUACAO

1 pessoa

2 pessoas

3 pessoas

4 pessoas
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5 pessoas

6 pessoas

7 pessoas

Mais de 7 pessoas

5 - MEDIA ESCOLAR DO NUCLEO FAMILIAR

ALTERNATIVA SITUACAO
Especializagao/Mestrado/Doutorado / Livre docéncia
Graduacéo (Terceiro grau)
Ensino médio completo ou curso técnico
Ensino médio incompleto
5° a 8%érie (ensino fundamental)
1° a 4°série(ensino fundamental)
Analfabeto
6 - TIPO DE POSSE DE HABITACAO
ALTERNATIVA SITUACAO

Prépria
Alugada
7 - TIPO DE HABITACAO

ALTERNATIVAS SITUACAO
Casa de qualquer tipo 6tima
Casa de alvenaria boa
Casa de alvenaria ruim
Casa de tijolo e taipa
Casa de taipa boa (pau a pique boa)
Casa de taipa ruim (pau a pique ruim)
Casa de lata/papeldo
8 - NUMERO DE COMODOS NO DOMICILIO

ALTERNATIVAS SITUACAO
1 -2 cémodos
3 — 4 comodos
5 — 6 comodos
Mais de seis comodos
9 - NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR QUARTO (C()MODO)

ALTERNATIVAS SITUACAO
1 pessoa
2 pessoas
3 pessoas
4 pessoas
5 pessoas
Mais de 5 pessoas
10 - TIPO DE FOGAO

ALTERNATIVAS SITUACAO

Elétrico e gas
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Microondas e gds
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Gas

Gas e Lenha/carvao

Carviao / lenha

11 - ORIGEM DA AGUA CONSUMIDA NA RESIDENCIA

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Rede ptiblica

Poco/dgua doce

Bica/Cisterna

Cisterna

Acude/Rio/Riacho/Barreiro/Carro pipa

12 - SANEAMENTO BASICO

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Privada em casa com descarga

Privada em casa sem descarga

Privada anexa (fora de casa)

Nao tem

13- ESGOTO

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Rede de esgoto

Pogo negro ou fossa

Eliminagdo livre

14 - ELIMINACAO DE LIXOS

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Coleta

Enterra ou queima

Livre

15 - TIPO DE PISO NA RESIDENCIA

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Pedra polida(Mérmore/Granito)

Ceramica

Madeira

Mosaico

Cimento

Tijolo

Pedra bruta

Barro batido

Terra

16 - TIPO DE PAREDE

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Alvenaria boa com reboco

Alvenaria ruim
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Taipa boa
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Taipa ruim

Palha

17 - TIPO DE TELHADO

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Telha

Laje

Zinco

Cimento amianto

Palha

18 — POSSUI ENERGIA ELETRICA EM SUA RESIDENCIA

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Tém

Nao tem

19 - JANELAS

ALTERNATIVAS

SITUACAO

1 em cada comodo

Nos 4 lados

Nos 3 lados

Nos 2 lados

Em 1 lado

Sem janelas

20 - ELETRODOMESTICOS E ELETRONICOS

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Acima de 10 itens

entre 7 a 9 itens

entre 5 a 6 itens

entre 3 a 4 itens

entre 1 a 2 itens

Nao tem

21 - REGIME DE TRABALHO

ALTERNATIVAS

SITUACAO

2-4 horas didrias

5-7 horas diarias

8 horas didrias

Mais que 8 horas didrias

22 - RENDA BRUTA APROXIMADA NO NUCLEO FAMILIAR ADVINDA DA CATACAO (MENSAL)

ALTERNATIVAS

SITUACAO

> 5 saldrios minimos

4 — 5 salarios minimos

3 — 4 saldrios minimos

2 — 3 saldrios minimos
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1 — 2 saldrios minimos
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Y5 — 1 saldrios minimos

Até V4 saldrio minimo

23 - OUTRAS RENDAS PROVENIENTES DE APOSENTADORIAS, E/OU PROGRAMAS ASSISTENCIAIS.

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Tem

Nao tem

24 - RENDA TOTAL

ALTERNATIVAS

SITUACAO

> 5 salarios minimos

>4 — 5 saldrios minimos

>3 — 4 salarios minimos

>2 — 3 salarios minimos

>1 — 2 saldrios minimos

>4 — 1 saldrios minimos

Até V2 salario minimo

25 - UTILIZA DE ALGUM TIPO DE EPI DURANTE A CATACAO

ALTERNATIVAS

SITUACAO

Tem

Nao tem

OBSERVACOES GERAIS E ANOTACOES
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