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RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS POR MEIO DA RECOMPOSICAO DA
COBERTURA VEGETAL E OASIFICACAO POR NANOBACIAS NA MICRORREGIAO
DO SERIDO PARAIBANO

RESUMO

RESUMO: A pesquisa teve como objetivo geral construir uma metodologia aplicavel a
Microrregido Homogénea do Serid6 Paraibano para recuperacdo de areas degradadas através
da recomposicdo da cobertura vegetal e que leve em consideracdo a estrutura e composicao
floristica do componente arbustivo-arbdreo da area, a identificagdo da época correta para o
plantio e do preparo do solo capaz de reter e fazer infiltrar 100% das 4gua das chuvas através
de uma tecnica de oasificacdo por nanobacias hidrogréaficas. O trabalho foi realizado numa
area degradada da fazenda Barra, encravada no municipio de Santa Luzia, microrregido
homogénea do Serido Paraibano, com altitude de 299,0 m, 06° 52° 27’ de latitude sul e 36°
56’ 00’’de longitude a oeste de Greenwich. Numa area de 1,88 ha, dividida em dois
ambientes: periférico e central. Na &rea de estudos foi realizado um censo florestal em
outubro de 2008 com o objetivo de mapear a composicdo, a estrutura fitossocioldgica e a
distribuicdo diamétrica das espécies vegetais ali existentes. Na composic¢do floristica foram
encontradas 20 espécies incluidas em 17 géneros e 12 familias dentre os 2.507 individuos,
sendo 1.021 no ambiente periférico e 1.486 no ambiente central. Para identificar as datas
limites do plantio de mudas florestais nativas fez-se um estudo com base na média da série
historica de dados pluviométricos do municipio de Santa Luzia-PB (1912 a 2011) e se
identificou que a estacdo chuvosa se inicia na 5% semana e acaba na 192, aproximadamente no
dia 15 de maio. Pela média da série histdrica estudada a estacdo Umida é de apenas 10 dias,
correspondendo ao periodo de 25 de marco e 04 de abril. O solo da area em estudo foi
classificado como luvissolo crémico 6rtico litico. O ambiente para implantacdo da pesquisa
foi dividido em duas parcelas com aproximadamente 0,2 ha cada uma, realizando-se o plantio
de mudas de esséncias florestais nativas. Em uma das parcelas efetuou-se o coveamento com
2,0m de distancia seguindo linhas em nivel, para o plantio direto e na outra se fez o preparo
do solo com a constru¢cdo manual de nanobacias hidrogréficas, também em nivel e com
distancia de 2,0m. As mudas florestais transplantadas foram das espécies Anadenanthera
macrocarpa (Benth.) Brenan, Myracrodruon urundeuva Allemao, Tabebuia caraiba (Mart.)
Bur. Cnidoscolus phyllacanthus (M. Arg.) Pax & Hoffm, Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.,
Combretum leprosum Mart., Bauhinia cheilantha Stand., Erythrina mulungu Mart. Ex Benth
e Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. A fertilidade do solo na area degradada
estudada aumentou em todos os atributos quimicos analisados, quando comparados com 0s
valores da fertilidade do solo antes do experimento. Em comparagdo com o solo nas
proximidades das mudas plantadas no solo sem preparo, sujeito a erosdo pelas aguas das
chuvas, se verificou uma retengdo de particulas orgénicas e minerais arrastadas para o interior
das nanobacias e uma consequente melhoria qualitativa nos atributos quimicos do solo nas
proximidades da planta. O estudo da composicdo floristica, a existéncia de uma estacdo
meteoroldgica automatica nas proximidades e o preparo adequado do solo com nanobacias
hidrograficas, foram determinantes nos resultados desta pesquisa.

Palavras-chave: Recuperacdo de areas degradadas, nanobacias hidrograficas, espécies nativas
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RECOVERY OF DEGRADED AREAS THROUGH RECOMPOSITION COVERAGE FOR
RECOMPOSITION AND OASIFICATIO FOR NANO HYDROGRAPHIC BASINS AN
PARAIBAN MICROREGION SERIDO

ABSTRACT

ABSTRACT: The research aimed to construct an applicable methodology to Paraiban
Homogeneous Microregion Seridd for recovery of degraded area through the restoration of
vegetation cover and that takes into account the structure and composition of the woody
component of the area, identifying the correct time for planting and tillage able to retain and
to infiltrate 100% of rainwater through a technique oasification by nano hydrographic basins.
The work was performed in a degraded area of Barra farm, nestled in the city of Santa
Luzia,PB homogeneous micro region of paraiban serido, with an altitude of 299.0 m, 06° 52
‘27" south latitude and 36° 56' 00" west of Greenwich. In an area of 1.88 ha, divided into two
rooms: peripheral and central. In the study area was made a forest census in October 2008
with the aim of mapping the composition, structure and phytosociological diameter
distribution of plant species found there. In floristic composition were found 20 species
included in 17 genres and 12 families among the 2507 individuals, being 1021 in the
peripheral environment and 1486 in the in central environment. To identify the deadlines
planting native seedlings, a study was done based on the average of the historic series of
rainfall data for the city of Santa Luzia, PB (1912 to 2011) and found that the rainy season
begins in 5th week and ends on the 19th, about the May 15th. By the average of the series
studied the wet season is only 10 days, corresponding to the period of March 25th and April
4th. The soil of the study area was classified as Orthic Luvisol chromic lytic. The
environment for the research implantation was divided into two parcels with approximately
0.2 ha each, making up the planting of seedlings of native forest species. In one of the parcels
was made the pit with 2.0 m distance following lines in level to the no tillage, and the other
was done to prepare the soil with the construction manual hydrographic nanobacias, also in
level and distance of 2, 0Om. The forest seedlings transplanted were the species Anadenanthera
macrocarpa (Benth.) Brenan, Myracrodruon urundeuva Allemao, Tabebuia caraiba (Mart.)
Bur. Cnidoscolus phyllacanthus (M. Arg.) Pax & Hoffm, Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.,
Combretum leprosum Mart., Bauhinia cheilantha Stand., Erythrina mulungu Mart. Ex Benth
and Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. The soil fertility in the degraded area
studied increased in all chemical attributes analyzed, compared with values of soil fertility
before the experiment. Compared with the nearby soil seedlings planted in soil without
tillage, subject to erosion by rainwater, there was a retention of organic and mineral particles
entrained into the interior of nanobacias and a consequent qualitative improvement in soil
chemical properties nearby plant. The study of the floristic composition, the existence of an
automatic weather station nearby and the proper preparation of the soil with hydrographic
nanobacias were decisive in the results of this research.

Keywords: Recovery of degraded areas, nano hydrographic basins, native species
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INTRODUCAO GERAL
O Semiarido Brasileiro

No Semiarido Brasileiro se destacam as estiagens constantes, elevadas
temperaturas médias e as taxas de evaporagao (dos espelhos d’agua) e evapotranspiracao (solo
e planta) tal como uma distribuicdo pluviométrica bastante irregular, no espaco e no tempo,
associada a um modelo de ocupagdo do territério que tem contribuido para o processo de
degradacédo dos solos, resultado de atividades econémicas como agricultura familiar, voltada
predominantemente para a subsisténcia, pecudria extensiva, extrativismo e mineracdo, sem 0s
devidos cuidados com o meio ambiente. Em funcdo disto, a ONU (Organizagdo das Nacoes
Unidas) reconhece quatro grandes areas desertificadas no Nordeste: Gilbués (PI), Irauguba
(CE), Serido (RN/PB) e Cabrobdé (PE). As éareas degradadas totalizam, hoje,
aproximadamente 13% do Nordeste e 19% da area do bioma Caatinga (IBGE, 1997).

Composicao Floristica e Fitossociologia do Bioma Caatinga

Inserido no interior do Semiarido Brasileiro o Bioma Caatinga é 0 menos
favorecido com unidade de conservacdo no Brasil visto que apenas 0,4% desse ecossistema se
encontram formalmente resguardado e delimitado como &rea de protecdo (SUZUKI, 2006).
Esta situagdo torna ainda mais relevante os estudos desenvolvidos para se conhecer a
estrutura, a diversidade floristica, a dindmica de sucessdo e a regeneracdo natural de seus
remanescentes (BRASIL, 1991; ANDRADE, 1995). Principalmente em locais onde existe
uma diversidade consideravel de ambientes e espécies (VELLOSO et al, 2002). Conforme
Souza (1983) e Mello Neto et al (1992) a regido Nordeste esta entre as regides brasileiras que
possuem maior variabilidade de aspectos fisicos, vegetacionais e floristicos, constituindo,
assim, um mosaico vegetacional composto de caducifélias, xerdfilas e espinhosas variando
com os solos e a disponibilidade de d&gua (VELLOSO et al, 2002).

Floristica da Caatinga

O conhecimento da composicéo floristica deve ser um dos primeiros aspectos a
ser analisado em éreas florestais objeto de pesquisa, manejo silvicultural e qualquer outra
atividade que envolva a utilizacdo dos recursos vegetais. E importante compreender a
composicdo floristica de um bioma para se desenvolver estudos adicionais sobre a estrutura da
dindmica da floresta (CARVALHO, 1982). A composicdo floristica do Bioma Caatinga néo é

uniforme e varia de acordo com a altitude, o volume das precipitacdes, o tipo de solo, a rede
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hidrografica e a acdo antropica (LUETZELBURG, 1974; ANDRADE-LIMA, 1981). Segundo
Kuhlmann (1974) a Caatinga é um dos tipos de vegetacdo mais dificil de ser definido em vista

da heterogeneidade que apresenta, quanto a fisionomia e quanto a composicao floristica.

Em levantamentos floristicos e fitossocioldgicos realizados na caatinga, Andrade-
Lima (1981) observou grande variabilidade de espécies e de individuos concluindo que as
caatingas situadas em locais em que as precipitacfes eram mais elevadas, apresentavam maior

numero de espécies.

Em uma éarea de reserva particular do patriménio natural (RPPN) no sertdo
paraibano, a qual ndo sofre acdo antrdpica ha cerca de vinte e cinco anos, Araujo (2000)

identificou dezesseis familias boténicas e vinte e cinco espécies.

A analise quantitativa de uma comunidade de plantas permite predi¢fes sobre sua
dindmica e evolucdo. O conhecimento da estrutura e sua relacdo com a diversidade e
produtividade, sdo essenciais para 0 planejamento de sistemas silviculturais, ecoldgica e
socioeconomicamente viaveis. A andlise das caracteristicas silviculturais, condicGes
bioldgicas, composicéo floristica e estrutura das florestas, proporcionam uma base firme para
a tomada de decisdes sobre os métodos e técnicas apropriados para serem usados em futuras
acoes de manejo (ARAUJO, 2007).

Em geral, nos levantamentos realizados o maior ou menor nimero de espécies
deve ser resposta a um conjunto de fatores, tais como: situacdo topogréfica, classe,
profundidade e permeabilidade do solo e ndo apenas ao total de chuvas, embora este seja um
dos fatores mais importantes (RODAL, 1992). Conforme levantamento bibliogréafico de
Araujo (2007) diversos trabalhos sobre a composicao floristica no Nordeste do Brasil vém
sendo desenvolvidos nos dltimos anos. Pereira et al (2001) pesquisaram a floristica de uma
area localizada na zona fisiografica do agreste paraibano, entre 0os municipios de Areia e
Remigio, ja Alcoforado-Filho et al (2003) estudaram a vegetacdo em uma area de transicdo
ecoldgica no municipio de Caruaru, PE. Ainda em relacdo ao estado de Pernambuco, Araujo e
Carvalho (1995) analisaram a composicdo floristica e a fitossociologia em trés areas de
caatinga e, Drumond et al (1982) pesquisaram a sociabilidade de espécies florestais da
caatinga no municipio de Santa Maria da Boa Vista, PE. Em duas fitofisionomias de caatinga
com diferentes historicos de uso, na regido do Cariri paraibano, foram identificadas doze
familias boténicas e quinze espécies vegetais (ANDRADE et al, 2005). O proprio Araujo
(2007) estudou a composicao floristica, fitossociologia e influéncia dos solos na estrutura da

vegetacdo em uma &rea de caatinga no semiarido paraibano. De modo geral, os autores
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concluiram que as areas de caatinga que apresentam melhor estado de conservacdo também
apresentam maior diversidade, expressa tanto pelo nimero de familias quanto de espécies

identificadas.

Fitossociologia da Caatinga

A diversidade dos tipos de caatingas pode ser determinada pelo jogo mais sensivel
dos fatores fisicos, acrescidos dos fatores bioldgicos. Considerando a ocorréncia do tipo geral
de vegetacdo, a caatinga, tem o clima semi-arido como fator determinante, enquanto a altitude
e as formas do relevo, aliadas as formacGes superficiais, sdo os fatores determinantes da

variagao nos tipos de caatinga (GOMES, 1980).

Na descri¢do da vegetacdo de caatinga é dificil explicar sua estrutura, a altura das
arvores e sua densidade, pois este tipo de vegetacdo é muito variavel quanto a essas
caracteristicas (KUHLMANN, 1974; FERREIRA, 1988).

Rodal (1992) comenta que, apesar da existéncia de alguns trabalhos
fitossocioldgicos da vegetacdo da caatinga, ainda falta muito para o conhecimento das
caatingas como um todo, havendo necessidade de se continuar, em areas localizadas, o
levantamento das espécies, determinando seus padrdes de distribuicdo geogréafica, abundancia
e relacdo com os fatores ambientais, para que se possam estabelecer, com base em dados
quantitativos, os diferentes tipos de caatinga e suas conexdes floristicas.

Os estudos fitossocioldgicos sdo fundamentais para as classificacdes da vegetacao
de Caatinga, bem como para o conhecimento da ecologia das comunidades vegetais, para o
desenvolvimento de propostas e estratégias visando a conservacdo e a utilizacdo de areas
remanescentes de Caatinga (ALCOFORADO-FILHO, 1995).

Botanicamente, a caatinga se constitui de um conjunto de formacdes arbustivas-
arboreo, com predominancia de espécies da familia leguminosas, as vezes associadas a
euforbiaceas e cactaceas (GOLFARI; CASER, 1977; DRUMOND et al, 2000).

A fitossociologia é o ramo da Ecologia Vegetal muito utilizado para diagnostico,
tanto qualitativo como quantitativo das formacdes vegetacionais. Segundo Martins (1989) a
fitossociologia envolve o estudo das interrelacGes de espécies vegetais, dentro da comunidade
vegetal no espago e no tempo. Refere-se ao estudo quantitativo da composicdo, estrutura,

funcionamento, dindmica, historia, distribuicdo e relagdes ambientais da comunidade vegetal.



16

Apoia-se muito na Taxonomia Vegetal e tem estreitas relacbes com a Fitogeografia e as
Ciéncias Florestais (ARAUJO, 2007).

A Degradacédo Social, Econbmica e Ambiental e o Processo de Desertificacdo

A economia do Nordeste semiarido, espaco que se confunde com o Bioma
Caatinga, é predominantemente constituida por atividades tradicionais caracterizadas por sua
baixa eficiéncia e baixa produtividade até atividades dindmicas, como a agroindustrial e a
industrial propriamente dita. “A formulagdao segundo a qual as condi¢cdes ambientais definem
as possibilidades de desenvolvimento, abstrai o importante papel deste espaco na historia
brasileira. Ndo leva em conta que, até meados do século XIX, o semiérido se apresentava
como o grande responsavel pelo fornecimento de proteina animal, transporte e forca de tracéo
para a producdo acucareira, para a mineracao e para a populacdo litoranea; ignora que, com o
algoddo, o latex da manicoba e outros produtos do extrativismo vegetal, o semiarido tenha
contribuido decisivamente para as contas externas brasileiras ajudando o processo de
substitui¢do de importagdes, concentrado no Sudeste” (DOMINGOS NETO, 1982).

Desertificacdo € um sinénimo de degradacdo do solo que se deve a diversas
causas nas quais 0 homem quase sempre estd envolvido (desmatamento, salinizacdo e
alcalinizacdo do solo por irrigacdo, contaminagdo por chuvas &cidas, urbanizacgdo,

asfaltamento, compactacao, erosdo hidrica e edlica).

As condigdes gerais de aridez favorecem o surgimento de mecanismos de
desertificacdo que, por sua vez, implicam na degradacdo da area. A desertificacdo pode ser
definida como um processo complexo que reduz a produtividade e o valor dos recursos
naturais, no contexto especifico de condicdes climaticas aridas, semiaridas e subumidas secas,
como resultado de variagBes climaticas e atuagdes humanas diversas (UNCCD, 1994). O
termo “desertificagdo” foi introduzido por Aubreville (1949). Ainda que tenha sido desde
entdo contestado e mal-utilizado ou, quando menos, seu significado ndo foi bem
compreendido de maneira precisa, nem mesmo em nivel técnico (PUIGDEFABREGAS
1995). Voltando ao significado, a desertificacdo € um conjunto de processos ou a
manifestacdo de fenbmenos que implicam no empobrecimento e degradagdo dos ecossistemas
terrestres pela acdo do homem. N&o é um problema meteorologico ou ambiental isolado
(como pode ser um periodo de seca ou 0 desaparecimento de uma espécie vegetal) em um

territorio mais ou menos extenso, se ndo, como argumenta Lopez Bermuddez (2001), uma
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patologia surgida pela ruptura do equilibrio entre o sistema de producdo e 0s geoecossistemas

naturais e o sistema de exploragdo humana.

Sabe-se que os fatores ambientais contribuem para estabelecer os processos de
degradacdo. Fatores sécioecondmicos e do papel da sociedade humana, sdo igualmente
importantes e, em alguns casos, até mais significante do que fatores naturais. Téth; Szalai
(2007) afirmaram, estudando a tipologia da ecologia da paisagem em bacias hidrograficas,
que a degradacdo das terras significa o declinio de todos os fatores que formam a paisagem e

sua sintese, chamado de ecologia da paisagem ou paisagem, na geografia fisica.

As metodologias de geografia fisica e social sdo as melhores ferramentas para a
investigacdo de processos de degradacdo dos solos devido a natureza complexa desses
processos (KERTESZ, 2009). Ecologia da paisagem e geografia fisica de acordo com varios
aspectos do desenvolvimento da paisagem (TOTH; SZALAI, 2007).

A degradacéo da terra foi estudada primeiramente pela ciéncia do solo, cujas possibilidades
de uso agricola ficavam restringidas ou impedidas por causa da degradacdo do solo.
Conforme Kertész (2009) a degradacdo da terra (paisagem) € um conjunto de processos

negativos e se tem estendido por areas imensas em todos os continentes.

Sobre o Seridé Paraibano — Ocupacao e Desenvolvimento

Todo processo de desenvolvimento local é Unico e dificilmente pode reproduzir-se
em outros espacos e em outros tempos. A eliminacdo da diversidade territorial na concepcao
tradicional do desenvolvimento, provoca erosdo no sentido comum desconsiderando a légica
imprevisivel da histéria. Existe uma dialética especifica no interior de cada regido que é
marcada por atores sociais de variados perfis, que ocupam diversas posi¢cdes e expressam
diferentes interesses. A relevancia da questdo regional ndo esta ligada apenas a realidade
concreta que mostra uma nova forca das singularidades, um revigorar dos
localismos/regionalismos e das desigualdades espaciais (HAESBAERT, 1999). Em cada
regido a interacdo social de tais atores vai formando, pouco a pouco, uma complexa malha de
vinculos e relagdes, um cruzamento de verticalidade e horizontalidade que fazem, desfazem e
refazem a vida em sociedade, construindo destinos especificos. Nesta logica, regra geral, ndo
é observado o invisivel como a identidade local, por exemplo.

As regides se vinculam economicamente ao mercado externo que, por diferentes
razdes, levam a situagdes de crises. O livre mercado sempre esta marcado pela incerteza, pois

0 que é rentavel num momento, rapidamente deixa de sé-lo. Essas conjunturas econémicas
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geram ansiedade coletiva que terminam mudando as regras do poder, as posi¢des sociais.
Criam-se vazios de poder, o tecido social toma outras tonalidades, novos atores entram em

cena, recolhendo e vinculando fragmentos.

Sobre as ldgicas territoriais do desenvolvimento, Pires (2007) afirma que a
questdo central é a relacdo entre o territdério e o desenvolvimento, entendido como um
processo de mudanca social dinamizado por expectativas territorialmente localizadas e

geradoras de cidadania.

Assim sendo, na perspectiva do desenvolvimento territorial as cidades e regifes se
tornam cada vez mais as fontes especificas de vantagens competitivas e de solidariedade na
globalizacdo. E por isso mesmo que o desenvolvimento territorial ndo é universalizavel nem
transferivel. Ele é um método de acdo normativa para os atores e as comunidades em resposta
ao desenvolvimento “por cima”, que valoriza a intimidade das relagdes que partilham os

mecanismos econdmicos com a sociedade e a cultura locais PIRES (2007).

No Serid6 paraibano tem-se uma experiéncia Unica e, igualmente, com certeza,
existem muitos outros “Seridds” no Brasil e na América Latina, onde sempre se buscam 0S
espagos em que se possa triunfar economicamente. Em toda a regido ha movimentos de forca,
reflexdes coletivas, uma sociabilidade mais ou menos turbulenta ou amistosa que, em todo
caso, permite a cultura representar seu papel mediante as emocdes e os valores. Esta regido
corresponde a um espaco pioneiro no processo brasileiro de colonizagdo, ocupada pelos
portugueses que vieram da Corte de Portugal, no século XVI, e se situaram na costa litoranea,
de onde partiram para a instalacdo de fazendas de criacdo de gado nos sertbes nordestinos,
particularmente no Estado da Paraiba, com a finalidade de abastecer a regido canavieira, de

carne e animais de trabalho.

A ocupacao das terras para a exploracdo do Serid6 paraibano, mais precisamente
no Municipio de Santa Luzia, PB esta nos registros das Sesmarias. O Estado distribuia as
Sesmarias para aqueles que pudessem, quisessem ou soubessem cultiva-las. Segundo Leite
(1939) o cobicoso portugués Geraldo Ferreira Neves, que fora sucessor do dominio das datas
de terras do desbravador Izidoro Ortins, estendeu suas terras ao leste, até a Data do Olho
D’agua Grande e iniciou a povoacdao onde hoje se encontra a sede do municipio de Santa
Luzia, PB tornando-se, portanto, o primeiro explorador das atividades agricolas e pecuérias da
regido. Tavares (1900) faz a transcricdo dessa concessdo de terras sob 0 n°® 372 de 06 de
marco de 1749, durante o governo de Antonio Borges da Fonseca, Presidente da Provincia da

Parahyba do Norte:
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Capitdo Geraldo Ferreira Neves, diz que é senhor e possuidor de uns sitios de terras
nos sertbes das Piranhas com fazendas situadas, uma da parte do norte chamada
Tamandud, correndo para o sul se segue a chamada Santa Luzia e outra chamada
Olho D’4gua e da parte do nascente uma chamada Santo Antonio e da parte poente
outra chamada Sdo Domingos, as quaes esta o supplicante dominando até entestar
pela parte do norte com terras de Serafim de Sousa da fazenda chamada Desterro
que faz extrema com o supplicante na barra de S. Antonio da Companhia de Jesus e
pela parte do nascente com terras da fazenda do Cabacgo do Alferes Caetano Gomes
e pela parte do poente com terras de Jodo Alves, e porque dentro da comprehenséo
de toda sobredita terra podera nao alcancar o que se deo ao supplicante supposto a
esteja possuindo e dominando, para melhor titulo e evitar contendas quer haver por
sesmaria quaesquer sobras que haja nellas a saber: um pedaco da parte do nascente
na legoa de S. Antonio, outro para a parte poente no Olho D’4agua do Pao Ferro até
entestar com Jodo Gomes de Mello e Gregorio José Dantas, e outro da parte do norte
do sitio Tamandué a entestar com Seraphim da Souza Marques e Caetano Gomes
Pereira, que todos os ditos pedacos ndo chegdo a fazer trés léguas de comprido e
uma de largo, pedindo em conclusédo se Ihe concedesse as ditas sobras por data de
sesmaria na forma confrontada.

A partir dai, a vida econdmica, social e politica local, passa a ser estruturada sobre
duas matrizes basicas: o complexo pecuaria/algoddo/produtos alimenticios (em especial, 0

milho, o feijdo e a mandioca) e a atividade de extracdo de minerais.

O primeiro e mais antigo complexo lastreou a organizagdo econdmica da maior
parte do Serid6 paraibano, centralizada na regido de Santa Luzia. Nele, as atividades
agropecudrias se associavam as atividades industriais dirigidas para o beneficiamento do
algoddo (para extragdo da fibra, Oleo e torta) realizado por pequenas féabricas de
beneficiamento, inclusive nas grandes fazendas. Atualmente ndo existe nenhuma dessas
indUstrias. A extracdo de minérios (scheelita, fluorita, feldspato, etc.) por sua vez,
movimentou a economia regional durante algumas décadas, através de exploracdo artesanal.
A exploracdo desses recursos naturais ndo renovaveis, sobretudo a Scheelita, teve seu apogeu
na primeira metade do século XX com a instalacdo de uma grande mineradora americana que
extraiu este minério na fazenda Quixaba, por mais de 20 anos e encerrou suas atividades por
volta do ano de 1970 através de empresa sucedanea; hoje, outras empresas exploram rochas

Pegmatoides e Quartzitos para fins ornamentais com reduzida ocupacédo de mao-de-obra local.

O desflorestamento, a erosdo dos solos agricultaveis, o assoreamento dos rios,
riachos e outros corpos d’agua, a estagnagdo econdmica, a baixa densidade populacional na
zona rural, enfim, a degradagdo socioecondmica-ambiental da regido, sdo efeitos desse
modelo de desenvolvimento que teve como base a exploragdo dos recursos naturais, como se
fossem inesgotaveis. Todos esses efeitos representam indicadores de que a regido se encontra

em estagio grave de um processo de desertificacéo.
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O Municipio de Santa Luzia — Aspectos Gerais, Clima e Regime Pluviométrico

O Municipio de Santa Luzia, estado da Paraiba fica localizado na regido Nordeste
do Brasil (Figura 1); foi criado pela Lei Provincial n°® 410, de 24 de novembro de 1871,
ocorrendo sua instalacdo em 27 de junho de 1872 e esta inserido no Poligono das Secas; situa-
se na Microrregido do Serido Ocidental Paraibano, Mesorregido da Borborema; limita-se ao
norte com S&o José do Sabugi e Varzea; ao sul, com Salgadinho e Passagem; a leste, com

Junco do Seridé e ao oeste com Sdo Mamede.

Figura 1 — Localizacdo geogréafica do municipio de Santa Luzia,PB
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Fonte: IBGE

Possui clima Bsh-Tropical, quente seco, semiérido com chuvas de verdo. Sua
principal caracteristica ndo é a auséncia de chuvas, mas sua irregularidade (RODRIGUES,
2002). A precipitacdo média é em torno de 540 mm com maior concentracdo nos meses de
janeiro a maio. A temperatura média é em torno de 27,6° com média maxima de 33,3°C e
minima de 22,3°C. Possui uma area de 446 km2 que 3,6% da Microrregido Homogénea e
0,80% do estado. O municipio esta contido na sub-bacia hidrogréfica do Rio Serid6, tributéario
do Rio Piranhas. Na sua configuracdo atual o municipio é constituido apenas pelo seu distrito-
sede, que se localiza a 299,0 m de altitude e tem posicdo geografica determinada pelo paralelo
de 06° 52° 27’ de latitude sul, em sua intersecdo com o meridiano de 36° 56’ 00°’de longitude

a oeste de Greenwich. (Figura 2).
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Figura 2 — Recorte dos limites geograficos do municipio de Santa Luzia, PB
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Fonte: Imagem de satélite - Google Earth (2002)

O municipio apresenta topografia com relevo ondulado a fortemente ondulado,
nas porcdes leste a sul, onde ocorre a cordilheira da Borborema com cotas elevadas chegando
a 880metrros, destacando-se as serras da Ridinha, da Tubiba e do Pinga. Nas porcdes norte a
sudoeste o relevo se apresenta ondulado a suavemente ondulado, com declividades néo

elevadas.

Ao encontrarem esta significativa formacdo montanhosa, 0s ventos,
predominantemente de sudeste, se elevam e resfriam adiabaticamente, tornando comum a
ocorréncia de precipitacbes pluviométricas de pequena intensidade e de longa duracéo,
classificadas como orograficas visto que a umidade foi descarregada na encosta oposta
projetando uma sombra pluviométrica, dando lugar a areas secas ou semiaridas causadas pelo
ar seco. No entanto, tem-se registrado chuvas de grande intensidade com caracteristica de
precipitacdes convectivas, de pequena duracdo, e localizadas; sdo precipitacbes que podem

provocar importantes inundagGes em pequenas bacias hidrograficas.

Com raras excegOes de areas localizadas ao sul, com clima de Matas-Serranas, a

vegetacdo predominante no municipio é do tipo Caatinga-Serido, vegetacdo subxerotfila,
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decidua, cujos componentes predominantes sdo pequenas arvores ou arbustos, geralmente

espinhosos, formando grupamentos ora densos, ora com arvores esparsas.

Apresenta um déficit hidrico ao longo do ano e apenas entre 0s meses de margo e

abril a precipitacdo pluviométrica supera a evapotranspiracéo (Figura 3).

Figura 3 - Concentracdo do periodo chuvoso no municipio de Santa Luzia, PB

EVAPOT RANSPIRAQAP X PRECIPITAGAO
PLUVIOMETRICA NO MUNICIPIO DE SANTA LUZIA-PB
Alt.: 290,0m Lat.:-086°52' 27" Long.:- 36°56" 00"

MAR

ABR

OETP (mm) JUL Precipitacao (mm)

Fonte: Dados da AESA e Hargreaves (1973)

Caracterizacdo da Area da Pesquisa

A pesquisa foi realizada na fazenda Barra, de propriedade dos herdeiros de José
Pergentino de Araljo e Maria Edith Dantas, encravada no municipio de Santa Luzia,

Microrregido Homogénea do Seridd Paraibano, estado da Paraiba.

A éarea de estudos tem 1,88 ha (um hectare e oitenta e oito centiares) e sua
poligonal com 610,0 metros de perimetro, contém 06 vértices com o seguinte memorial
descritivo de acordo com as coordenadas geogréaficas pelo Sistema Universal Transverso de
Mercator (UTM), zona 24: Inicia-se no vertice 01, com as coordenadas UTM (731.852,97;
9.237.195,62). Deste ponto, com o0 azimute 129,475°, segue-se a uma distancia de 195,70
metros até o vértice 02 com as coordenadas UTM (732.004,03; 9.237.071,20). Deste ponto,
com 0 azimute 157,194°, segue-se a uma distancia de 114,62 metros até o vértice 03 com as
coordenadas UTM (731.959,60; 9.236.965,55). Deste ponto, com o0 azimute 139,068°, segue-

se a uma distancia de 215,97 metros até o vértice 04 com as coordenadas UTM (731.818,11;
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9.237.128,71). Deste ponto, com 0 azimute de 328,762°, segue-se a uma distancia de 14,23
metros até o vértice 05 com as coordenadas UTM (731.810,72; 9.237.140,88). Deste ponto,
com o azimute de 355,679°, segue-se a uma distancia de 4,33 metros até o vertice 06 com as
coordenadas UTM (731.810,40; 9.237.145,19). Deste ponto, com o azimute de 40,172°,
segue-se a uma distdncia de 65,99 metros até o vértice 01 com as coordenadas UTM
(731.852,97; 9.237.195,62) fechando, assim, a poligonal.

Até o final dos anos oitenta do século passado a area foi utilizada para a
exploracdo agricola com o consércio algoddo, milho e feijao e, como pastoreio na exploracédo
da pecuéria bovina, para o aproveitamento dos restos culturais. Ha aproximadamente 30 anos
apos perder a fertilidade natural e parte do solo agricultavel pela acdo da erosdo hidrica a area
vem sendo utilizada apenas para o pastoreio. A Figura 4 mostra uma imagem da area, feita em
19 de novembro de 2001, extraida e disponivel no aplicativo Google Earth onde se observam
grandes espacos desnudos, sem cobertura vegetal, com a superficie do solo exposto as

intempéries, caracterizando uma degradacdo acentuada da area.

Figura 4 — Recorte da area de estudos a partir de uma imagem de satélite
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Fonte: Imagem de satélite - Google Earth (2001)

Originalmente o Serido Paraibano era caracterizado por uma vegetacéo esparsa e
ndo muita alta, adaptada as condicdes edaficas e climaticas e diferenciadas de outras regides
que hoje chamamos de Microrregides Homogéneas. O desflorestamento para exploracdo dos

seus recursos naturais, levado a efeito pelo homem durante a ocupagdo daquela regiéo,
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quebraram o equilibrio das caracteristicas originais, tornando degradada e em processo de
degradacdo grande para das terras que hoje ja ndo se prestam para atividades agropastoris
sustentaveis e economicamente viaveis. Com o conhecimento da vegetacdo apropriada, do
regime pluviométrico e do tipo, condicBes e atributos fisico-quimicos do solo regional,
propiciam a composi¢do de um arranjo que possa oferecer uma alternativa consciente para

reverter este quadro.

OBJETIVO
Construir uma metodologia aplicavel a Microrregido Homogénea do Serido

Paraibano para recuperacdo de areas degradadas através da recomposi¢cdo da cobertura vegetal
e que leve em consideracdo a estrutura e composicao floristica do componente arbustivo-
arbéreo da area, a identificacdo da época correta para o plantio e do preparo do solo capaz de
reter e fazer infiltrar 100% das aguas das chuvas através de uma técnica de oasificacdo por

nanobacias hidrograficas.
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CAPITULO |

ESTRUTURA E COMPOSICAO FLORISTICA DE UM REMANESCENTE DE
CAATINGA DEGRADADA NO SERIDO PARAIBANO
RESUMO

RESUMO: Diversas areas do conhecimento orbitam em torno da recuperacdo de areas
degradadas, ressaltando-se que a compreensdo de como ocorrem 0S processos naturais frente
as alteracdes sofridas deve partir do conhecimento da composicao especifica e estrutural das
comunidades vegetais nativas daquele ecossistema, visto que dentre os diversos componentes
que formam o ambiente natural a vegetacdo pode ser considerada um bom indicador, ndo s
das condicdes do meio ambiente mas também do estado de conservacdo dos proprios
ecossistemas. Com esta apreensdo realizou-se um estudo da estrutura e composicéo floristica
de um remanescente de caatinga degradada no Seridd Paraibano, situado na Fazenda Barra
municipio de Santa Luzia, estado da Paraiba. Nesta area de 18.880 m2, com latitude de -06°
53" 48” e longitude de -36° 54' 027, dividida em dois ambientes, periférico e central, foi
realizado um censo florestal em outubro de 2008 com o objetivo de mapear sua composicao,
estrutura fitossociologica e distribuicdo diamétrica. Na composicdo floristica foram
encontradas 20 espécies incluidas em 17 géneros e 12 familias; foram recenseados 2.507
individuos, sendo 1.021 no ambiente periférico e 1.486 no ambiente central; a maioria dos
individuos identificados é de espécies pioneiras, onde a familia de maior ocorréncia foi a
Euphorbiaceae com 1.208 individuos distribuidos em 04 espécies, embora a espécie com
maior ocorréncia tenha sido a Mimosa hostilis Benth da familia Mimosaceae com 863
individuos seguida da espécie Croton sonderianus Muell. Arg., com 542 representantes. Foi
também aferida a circunferéncia na altura do peito (CAP) em todos os individuos com altura
superior a 2,0m o que permitiu um estudo de area basal, valor de cobertura, dentre outros. A
érea basal calculada para o ambiente periférico foi de 112,53 m2.ha™ enquanto no ambiente
central foi de 75,25 m2.ha™ e a espécie Cnidoscolus phyllacanthus (M.A.) Pax et K. Hoffm.
apresentou superioridade sobre as demais, com 43,71 m2.ha’ e 18,63 m2ha™ nos ambientes
periférico e central, respectivamente. As espécies de maior valor porcentual de cobertura no
ambiente central foram a Mimosa hostilis com 49,83% e a Cnidoscolus phyllacanthus, com
19,64%. As mesmas espécies também apresentaram superioridade no valor de cobertura no
ambiente periférico porém invertendo as posicdes, a espécie Cnidoscolus phyllacanthuscom
com 23,22% e Mimosa hostilis com 22,91%. Outros pardmetros, como analise da estrutura,
frequéncia, densidade absoluta, densidade relativa, dominancia absoluta e dominancia
relativa, complementam este estudo cujos valores de familias, géneros e espécies, se mostram
inferiores aos encontrados em outros trabalhos realizados em ecossistema de caatinga no
estado da Paraiba evidenciando indicios de degradacdo na &rea estudada. N&o obstante a
caracterizacdo da composicéo floristica deste remanescente florestal, o estudo foi realizado
objetivando contribuir com informagdes relevantes para uma agdo de recomposi¢do da
cobertura vegetal da area, com esséncias nativas, respeitando os estagios serais atual.

Palavras-chave: Remanescente de caatinga, composicdo floristica, censo florestal,
fitossociologia, recomposi¢éo da cobertura vegetal
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CHAPTER |

STRUCTURE AND COMPOSITION OF A REMAINING CAATINGA IN THE
DEGRADED PARAIBAN SERIDO

ABSTRACT

ABSTRACT: Several areas of knowledge orbit around the recovery of degraded areas,
emphasizing that understanding how natural processes occurring in the face of changes should
suffered from specific knowledge of the composition and structure of plant communities
native to that ecosystem, since among the various components that make up the natural
vegetation can be considered a good indicator not only of environmental conditions but also
the state of conservation of the ecosystems themselves. With this seizure, was performed a
study of the structure and floristic composition of a remnant of degraded Caatinga in Paraiban
Serido, located in Barra farm, city of Santa Luzia, Paraiba state. This area of 18,880 m2, with
a latitude of -06° 53 '48 "and longitude -36° 54' 02", divided into two environments, central
and peripheral, a forest census was conducted in october 2008 with the objective of mapping
its composition, phytosociological structure and diameter distribution. In the floristic
composition were found 20 species included in 17 genre and 12 families; were surveyed 2507
individuals, being 1021 in peripheral environment, and 1486 in central environment; most
identified individuals is pioneer species, where the family with most frequent is
Euphorbiaceae, with 1208 individuals belonging to 04 species, although the species with the
highest occurrence was the Mimosa hostilis Benth family Mimosaceae followed with 863
individuals of the species Croton sonderianus Muell. Arg., with 542 representatives. It also
measured the circumference at breast height (CBH) in all individuals with height exceeding
2.0 m allowing a study of basal area, amount of coverage, among others. The basal area
calculated for the peripheral environment was 112,53 m2.ha™* while the central environment
was 75,25 m2ha™ and the specie Cnidoscolus phyllacanthus (MA) Pax et K. Hoffm showed
superiority over the others, with 43.71 m2ha™ and 18.63 mzha™ in the environments
peripheral and central, respectively. The species of highest percentage of coverage in the
central environment were Mimosa hostilis, with 49.83%, and Cnidoscolus phyllacanthus, with
19.64%. The same species also showed superiority in the amount of coverage in the
peripheral environment, but reversing the positions, species Cnidoscolus phyllacanthus with
23.22% and Mimosa hostilis with 22.91%. Other parameters, such as structure analysis,
frequency, absolute density, relative density, relative dominance and absolute dominance,
complement this study whose values of families, genre and species, are shown below those
found in other studies conducted in the caatinga ecosystem, Paraiba state, showing signs of
degradation in the study area. Despite the characterization of the floristic composition of this
forest remnant, the study was conducted to contribute with information relevant to an action
for recovery of the vegetation of the area with native species, respecting the current seral
stages.

Keywords: Remnant of caatinga, floristic composition, forest census, phytosociology,
restoration of vegetation cover
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INTRODUCAO

A vegetacdo de caatinga é uma formagdo composta de xeréfila de porte arbéreo,
arbustivo e herbaceo, com elevada diversidade de espécies (DAMASCENO et al, 2010).
Caracteriza-se também por apresentar uma grande variedade de paisagens e riquezas
bioldgicas e ocupar aproximadamente 11% de todo o territorio nacional e mais de 70% da
regido Nordeste do Brasil, abrangendo principalmente os Estados de Alagoas, Bahia, Cear3,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe e o estado de Minas Gerais, este
ultimo localizado geograficamente na regido Sudeste. A Caatinga também € caracterizada por
apresentar clima seco, solos jovens, acentuado déficit hidrico e vegetacdo caducifélia. A
caatinga, de acordo com Santana; Souto (2011) é caracterizado, do ponto de vista climatico,
por um déficit hidrico acentuado, altas taxas de insolacdo e evapotranspiracdo, além de
reduzida e varidvel precipitacdo de ano a ano; juntamente com os parametros climaticos, a

vegetacdo assume papel preponderante na caracterizacdo do bioma.

Referidas caracteristicas fazem Andrade (1995) e Andrade et al (1999) destacarem
que grande parte do Estado da Paraiba se encontra sobre o dominio da Caatinga em que as
precipitacGes pluviométricas ocorrem em curto periodo de tempo, em torno de trés a quatro
meses, ficando os demais meses sob condicOes de elevados déficits hidricos e forte insolagéo.
Essas condigdes, aliadas ao uso inadequado dos solos, contribuem para uma perda progressiva
de matéria organica desencadeando um processo acentuado de erosdo que culmina com o
abandono de extensas areas em elevado estdgio de degradacdo e, consequentemente,

desertificacdo. Este € um quadro muito comum na atual paisagem do Semiérido.

Sabe-se, todavia, da importancia da diversidade floristica existente na Caatinga,
assim como do potencial para uma exploracdo econémica sustentavel através da apicultura.
Pela importancia e funcdes no contexto fitossocial e ambiental da vegetacdo de caatinga, Silva
et al (2012) destacam as espécies Capparis flexuosa em que, durante a estacdo seca, periodo
com poucos recursos florais na caatinga, suas flores fornecem néctar para muitas espécies de
abelhas nativas, e Combretum leprosum, por ser muito resistente e de crescimento rapido e
por isto recomendada em programas de recomposicdo florestal de areas degradadas. Da
mesma forma, enfatizam a espécie Croton sonderianus por ser considerada uma das principais
fontes de néctar da caatinga, tanto pela producdo de mel com sabor muito apreciado quanto
pelo alto valor comercial e também a espécie Commiphora leptophloeos, considerada uma
espécie chave para a manutengdo das abelhas nativas. Vérias espécies de abelhas sociais e

também solitarias constroem seus ninhos em oco dos seus troncos. Ninhos de abelhas sem
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ferrdo, como da espécie Melipona subnitida (Jandaira), sdo frequentemente encontrados

nessas arvores; as flores de imburana fornecem pélen e nectar para as abelhas.

Segundo Suzuki, 2006 a Caatinga € o bioma menos favorecido como unidade de
conservacdo no Brasil, visto que apenas 0,4% desse ecossistema se encontra formalmente
resguardado e delimitado como area de protecdo. Esta situacdo torna ainda mais relevante os
estudos desenvolvidos para se conhecer a estrutura, a diversidade floristica, a dindmica de

sucessao e a regeneracao natural de seus remanescentes (BRASIL, 1991; ANDRADE, 1995).

Velloso et al (2002) afirmam que a Caatinga se constitui em um verdadeiro
mosaico vegetacional composto de caducifolias, xerdfilas e espinhosas, variando com 0s solos
e a disponibilidade de agua. Apesar de sua importancia bioldgica, pouco tem sido feito em
prol da conservacdo e preservacdo deste bioma, uma vez que a fitofisionomia da Caatinga,
segundo Brasil 1991; 2002; Sampaio et al 2003, vem sendo, ao longo de décadas, largamente
substituida por sistemas agropastoris, cujos modelos se tém revelado insustentaveis, o que tem
acarretado sérios danos socioambientais, tais como o empobrecimento da biota, a degradacdo
fisica dos solos e a desertificacdo. Ndo obstante este passivo ambiental, ainda sdo raros os

estudos desenvolvidos para elucidar e oferecer solugdes para tal situacao.

Na busca de solucBes para esses problemas, tem-se recorrido as mais diversas
estratégias, cuja maioria, porém, se pautou na importacdo de modelos, tecnologias e/ou
insumos que, posteriormente, se mostraram inadequados (PEGADO et al, 2006). Assim,
contribui-se para o empobrecimento na composicdo floristica, dominancia de diferentes
espécies entre os niveis de degradacdo, reducdo na densidade e no nimero de plantas nos
estratos superiores a 3 m de altura (PEREIRA et al, 2001, 2003; ANDRADE et al, 2005;
MARACAJA et al, 2003).

Por outro lado, Leite (1999) enfatiza que estudos da dinamica ecoldgica da
vegetacdo de caatinga, sobretudo de parametros floristicos, fitossociol6gicos e sucessionais,
fornecem informacgdes imprescindiveis para orientar a reabilitacdo das areas depauperadas
pela exploragédo irracional de recursos naturais. Conforme Braun-Blanquet (1979) esses
estudos contribuem, ainda, para o conhecimento floristico da vegetacdo fornecendo
informagBes complementares sobre espécies mais importantes ou representativas das

comunidades.

Pimentel (2012) observou, analisando a dindmica da vegetagéo lenhosa entre 2008

e 2011, em uma area de caatinga, que ndo houve mudancas expressivas na composicao
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floristica nem na diversidade, durante o periodo de observacdo, embora 0 ndimero de
individuos tenha aumentado e que a densidade absoluta dos regenerantes aumentou em
37,25%.

Dias (2005) afirma que um ponto importante a ser considerado em um estudo
fitossocioldgico diz respeito ao método de amostragem a ser empregado, haja vista que a
realizacdo do censo de todos os individuos de uma comunidade é raramente praticavel uma
vez que demandaria um tempo muito longo e seria de custo elevado. Entretanto, o censo
floristico ou inventario florestal 100%, vem sendo adotado frequentemente em pequenas areas
ou em areas que se ressentem da necessidade de se conhecer cada individuo arboreo,
possibilitando a caracterizacdo da area em estudo e o conhecimento quantitativo e qualitativo
das espécies que a compbem constituindo, assim, a base para o planejamento do uso,

preservacao e conservacgao dos recursos naturais.

Desta forma e com base nessas informagdes, realizou-se este estudo, que teve
como objetivo 0 conhecimento da estrutura e a composi¢do floristica do componente
arbustivo-arboreo de um ambiente de caatinga degradada no Seridd Paraibano visando avaliar
0 comportamento da vegetacdo em meio as condi¢cdes edafoclimaticas locais, contribuindo
para 0 planejamento e execucdo de Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD’s,

em pequenas areas no dominio da caatinga, como um todo, e no seridé em particular.

MATERIAL E METODOS

Recuperacdo e conservacdo da biodiversidade, sobretudo em ambientes
degradados tém-se tornado um tema tdo importante quanto recorrente no meio académico e
vem recebendo crescente atencdo, tanto nacional como internacional. Segundo Dias (2005) a
vegetacdo, entre a diversidade que compde um ambiente natural, pode ser considerada um
bom indicador, ndo sé das condicdes do meio ambiente mas também do estado de

conservacao dos proprios ecossistemas envolvidos.

Caracterizacdo Geral da Area de Estudo

O trabalho foi realizado numa area degradada da fazenda Barra, de propriedade
dos herdeiros de José Pergentino de Aradjo e Maria Edith Dantas, encravada no municipio de
Santa Luzia, que tem altitude de 299,0m de e posicdo geografica determinada pelo paralelo de

06° 52’ 27’ de latitude sul, em sua intersecdo com o meridiano de 36° 56’ 00’’de longitude a
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oeste de Greenwich, microrregido homogénea do Seridd Paraibano, estado da Paraiba (Figura
1).

Figura 1 - Recorte dos limites geograficos do municipio de Santa Luzia, PB

ESTADO DA PARAIBA

Fonte: IBGE e imagem de satélite - Google Earth (2002)

Até o final dos anos oitenta do século XX, a area foi utilizada para exploracao
agricola com o consércio algodao, milho e feijao e como pastoreio na exploracdo da pecuéria
bovina para o aproveitamento dos restos culturais. Ha aproximadamente 30 anos, apds perder
a fertilidade natural e parte do solo agricultavel pela acdo da eroséo hidrica, a area vem sendo

utilizada apenas para o pastoreio, apesar da baixa capacidade de suporte.

A area de estudos foi georreferenciada com um par de GPS geodésico modelo
Promark Il, um deles fixo numa base geodésica de coordenadas conhecidas localizada na sede
da fazenda. O ambiente estudado tem 1,888 ha (um hectare, oitenta e oito ares e oitenta
centiares) e uma poligonal com 610,0m em seu perimetro. Contém 06 vértices com o seguinte
memorial descritivo, de acordo com as coordenadas geograficas pelo Sistema Universal
Transverso de Mercator (UTM), zona 24: Inicia-se no vértice 01, com as coordenadas UTM
(731.852,97; 9.237.195,62). Deste ponto, com o0 azimute 129,475°, segue-se a uma distancia
de 195,70 metros até o vertice 02 com as coordenadas UTM (732.004,03; 9.237.071,20).
Deste ponto, com o azimute 157,194°, segue-se a uma distancia de 114,62 metros até o
vertice 03 com as coordenadas UTM (731.959,60; 9.236.965,55). Deste ponto, com 0 azimute
139,068°, segue-se a uma distancia de 215,97 metros até o vértice 04 com as coordenadas
UTM (731.818,11; 9.237.128,71). Deste ponto, com 0 azimute de 328,762°, segue-se a uma
distdncia de 14,23 metros até o vértice 05 com as coordenadas UTM (731.810,72;
9.237.140,88). Deste ponto, com 0 azimute de 355,679°, segue-se a uma distancia de 4,33
metros até o vértice 06 com as coordenadas UTM (731.810,40; 9.237.145,19). Deste ponto,
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com o azimute de 40,172°, segue-se a uma distancia de 65,99 metros até o vértice 01 com as
coordenadas UTM (731.852,97; 9.237.195,62) fechando, assim, a poligonal (Figura 2).

Selecdo e Descricdo dos Ambientes Estudados

O levantamento foi realizado no municipio de Santa Luzia, PB, em uma area de
caatinga degradada situada na Fazenda Barra. Para tal foram selecionados dois ambientes:
Ambiente Central e Ambiente Periférico, ambos correspondentes a uma caatinga visivelmente
degradada, anteriormente ocupada com exploragcfes agropecuérias e abandonada ha cerca de
30 anos. Nesses locais predomina uma vegetacao bastante rala em meio a presenca de grandes
clareiras e afloramento rochosos, em que o solo do local permanece descoberto durante
praticamente todo o ano.

O Ambiente Central corresponde a uma area de catinga visivelmente mais
degradada, possui uma area de 15.969 m? que se encontra localizado na parte mais central da
area total estudada enquanto o ambiente Periférico compreende uma faixa de vegetacéo,
aparentemente com maior densidade de plantas e se encontra localizada na parte mais externa
(periferia) da area total estudada; possui largura de 6,0 m e se estende, a partir de antigas
cercas nos flancos norte, sul e oeste, totalizando 2.911 m2. Néo foi demarcada esta faixa no
flanco leste visto que ali a cerca fora construida um ano antes do censo, realizado em outubro
de 2008. A Figura 2 mostra a area a partir de uma imagem de satélite e a Figura 3, a
localizacdo georreferenciada dos individuos inventariados.

Figura 2 - Recorte da éarea de estudos Figura 3 - Localizacdo dos individuos nos ambientes
periférico e central da area estudada

731.852,29
9.237.195,62

732.004,03
9.237.071,2

731.959,6
9.236.965,55

Fonte: Imagem de satélite — Google Earth 2001 Fonte: Censo Florestal realizado em 2008
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Levantamento das Informacdes

Para avaliacdo quantitativa da vegetacdo optou-se pela realizagdo de um censo
florestal ou inventario florestal 100%, em que foram incluidos todos os individuos arbustivos
e arboreos, inseridos nos ambientes central e periférico, devidamente identificados e
georreferenciados com o auxilio de um GPS (Figuras 4 e 5); além de suas localizagdes foram
registrados, ainda, os nomes populares de todos os individuos encontrados no local de estudo,
também a Circunferéncia na Altura do Peito (CAP) e altura total daqueles individuos que
apresentaram altura igual ou superior a dois metros, ndo sendo aferida a Circunferéncia na

Altura do Peito (CAP) dos individuos inferiores a dois metros de altura.

Figura 4 - Concentragéo de individuos no ambiente Figura 5 - Georreferenciamento dos individuos no

periférico, flanco norte ambiente periférico, flanco oeste

N
L

Os dados armazenados no GPS foram transferidos com cabo serial para o
computador com o auxilio do Software Trackmaker e posteriormente com a utilizacdo do
Software AutoCad foi possivel plotar a localizacdo exata dos individuos, em toda a area
estudada.

Andlise da estrutura

Para descrever a estrutura das comunidades arbdreas foram calculados os
seguintes parametros fitossocioldgicos: Densidades, Frequéncias e Dominancias Absolutas e
Relativas além de Valor de Cobertura (MULLER-DOMBOIS; ELLEMBERG, 1974). Tais
parametros contribuem para a obtencdo de importantes informagdes acerca de processos
ecologicos de determinada fitocenose, no que se refere as caracteristicas basicas e
fundamentais e todas as transformacdes permanentes e continuas que ocorrem em diversos
ambientes ecolégicos (QUEIROZ, 2006).
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Densidades Absoluta (DA) e Relativa (DR)

A Densidade quantifica a participacdo dos individuos de cada espécie dentro de
uma composicdo vegetal; a Densidade Absoluta € o somatério dos individuos de
determinada espécie por unidade de area e a Densidade Relativa expressa a percentagem
do numero total de individuos de uma espécie correspondente ao total de individuos de todas as
espécies.

Felfili; Venturoli (2000) e Felfili; Rezende (2003) descreveram a densidade
absoluta (DA) como o namero de individuos de determinada area expresso, geralmente, em
hectares, e a densidade relativa (DR) como a relacdo entre o nimero de individuos de uma
espécie e 0 numero de individuos de todas as espécies, expresso em percentagem.

Segundo Lamprecht (1964) a Densidade Absoluta e a Densidade Relativa sdo
espessadas pela seguinte férmula:

pa=N (1)
a
em que:

DA = densidade absoluta;
N = nUmero total de Individuos;
a = area amostrada.

DR = % X 100 )

sendo:

DR = densidade relativa;
n = ndmero de individuos de cada espécie;
N = nUmero total de Individuos.

Dominancias Absoluta (DoA) e Relativa (DoR)

Segundo Lamprecht (1964) e Finol (1971) a Dominancia Absoluta (DoA) define a
expressdo da area transversal de cada individuo por espécie e a Dominancia Relativa (DoR),
corresponde a participacdo de cada espécie na area basal total, podendo ser dada através da
seguinte férmula:

Doa=251 ©)
a
em que:

DoA = dominancia absoluta;
ABI = area basal da familia ou da espécie;
a = area total amostrada.
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ABI

DoR= x100 4)
2. AB

em que:

DoR = dominancia relativa;
ABI = érea basal da familia ou da espécie;
>AB = somatorio das areas basais de todas as familias ou espécies.

A érea basal é uma &rea seccional transversal de arvores, comumente medida a
1,30 metro do solo, chamada de Diametro na Altura do Peito (DAP) referindo-se, assim, a um
valor de cobertura, por plantas de determinada area de superficie do solo. E um bom indicador
da densidade da vegetacdo de uma &rea. Sendo bastante utilizada quando se pretende

demonstrar a dominancia ecologica dos vegetais em florestas (CAIN; CASTRO, 1971).

A area basal pode ser obtida pela formula:

_7zXD2
4

AB

Q)

sendo:

AB = area basal;
D = diametro de cada individuo;
= 3,1416.

Valor de Cobertura (VC)

Este parametro é o somatdrio dos parametros relativos de densidade e dominéancia
das espécies amostradas, informando a importancia ecologica da espécie, em termos de
distribuicdo horizontal baseando-se, contudo, apenas na densidade e na dominéncia. Dessa
forma, Hosokawa (1984) sugere que as espécies sejam caracterizadas pelo VC, uma vez que a
frequéncia relativa exerce influéncia somente quando algumas espécies aparecem em grupo, o

qual pode ser obtido através da seguinte férmula:
VC =DR+ DoR (6)

em que:

V/C = valor de cobertura;
DR = densidade relativa;
DoR = dominancia relativa.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A vegetagdo responde de forma consideravelmente rapida, positiva ou
negativamente, as variaces ambientais e a acdo antropica; Assim, sua avaliacdo permite
inferir sobre o estado de conservacdo dos demais componentes do ambiente natural e a um

caminho comum para avaliar um ambiente, do ponto de vista fitossocioldgico.

Levantamento Floristico

O estudo da composicdo floristica possibilita o conhecimento das familias,
géneros e espécies vegetais incidentes em certo local (FARIA; ARECO, 2001). A partir do
seu conhecimento é possivel conhecer sua estrutura taxondémica permitindo caracteriza-la e
compara-la (RODAL et al, 1992).

Os resultados apresentados na Tabela 1 correspondem a composicéo floristica dos

ambientes estudados no Municipio de Santa Luzia, PB.

Quanto aos grupos ecoldgicos das espécies inventariadas no municipio de Santa
Luzia, PB (Tabela 1), de acordo com Maia (2004); Silva et al (2012), verifica-se que das 20
espécies encontradas nos ambientes periférico e central, 14 (70%) pertencem aos grupos das
fases iniciais de sucessdo ecoldgica, sendo 10 espécies pioneiras e 08 pioneiras tardias, o que
corresponde a, respectivamente, 50% e 40% do total de espécies levantadas nos ambientes
estudados; contudo, 02 espécies (10%) pertencem ao grupo da fase avancada de sucessao
ecoldgica representando, entdo, 0,08% do total de individuos levantados nos ambientes

periférico e central.

Embora sendo uma espécie exotica, incluiu-se a espécie Calotropis procera, da
familia das Asclepiadaceae no grupo das pioneiras, por apresentar caracteristicas similares as
desse grupo ecoldgico da caatinga. Segundo Rahman; Wilcock (1991) esta espécie é nativa da
Africa, Madagascar, Peninsula Arabica e Sudoeste da Asia e se encontra naturalizada na
Austrélia, em muitas ilhas do Pacifico, México, América do Sul e Central e nas Ilhas do
Caribe, corroborando com esta afirmacdo. Melo et al (2001) acrescenta que a espécie
Calotropis procera, flor de cera, como é conhecida popularmente, tem-se destacado na
adaptacdo em regides aridas e semiaridas desenvolvendo-se satisfatoriamente em solos
degradados e em locais com baixos indices pluviométricos, permanecendo verde e exuberante

durante todo o ano.
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Tabela 1 - Lista de familias, espécies, nomes populares e Grupos Ecoldgicos (GE) das espécies encontradas nos ambientes periférico e central, resultantes do censo florestal realizado

em um remanescente de caatinga degradada no seridé paraibano

- - Ambiente Ambiente Total de
Familias e Espécies Nome popular e L GE*
periférico central Individuos

Apocynaceae

Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro 29 56 85 Pioneira tardia
Asclepiadaceae

Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton Flor de cera 01 05 06 Pioneira inicial
Burseraceae

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett Imburana 07 05 12 Pioneira tardia
Cactaceae

Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelburg Coroa de frade 08 12 20 Pioneira inicial

Pilocereus gounellei (A.Weber ex K.Schum.) Bly. ex Rowl Xiquexique 14 27 41 Pioneira inicial

Cereus jamacaru DC. Cardeiro 01 01 02 Pioneira inicial

Tacinga inamoema (K.Schum.) Taylor & Stuppy Palmatdria mitda 19 11 30 Pioneira inicial
Caesalpiniaceae

Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. Pau ferro 02 02 Pioneira tardia

Caesalpinia pyramidalis Tul. Catingueira 39 89 128 Pioneira tardia
Capparidaceae

Capparis flexuosa Linn. Feijao brabo 18 67 85 Pioneira tardia
Combretaceae

Combretum leprosum Mart Mofumbo 04 02 06 Pioneira tardia
Cucurbitacea

Caput nigri Cabeca de negro 02 08 10 Pioneira tardia
Euphorbiaceae

Cnidoscolus phyllacanthus (M.A.) Pax et K. Hoffm. Faveleira 50 154 204 Pioneira

Croton campestris A. St.-Hil. Velame do campo 03 10 13 Pioneira inicial

Croton sonderianus Muell. Arg. Marmeleiro 319 223 542 Pioneira inicial

Jatropha mollissima (Pohl.) Baill. Pinhdo bravo 267 182 449 Pioneira inicial
Mimosaceae

Mimosa arenosa (Wild.) Poiret. Amorosa 02 05 07 Pioneira inicial

Mimosa hostilis Benth. Jurema preta 236 627 863 Pioneira inicial
Rhamnaceae

Zizyphus joazeiro Mart. Juazeiro 01 01 Secundaria
Sapotacea

Sideroxylon obtusifolium Penn. Quixabeira 01 01 Secundaria

* Maia (2004); Silva et al (2012)
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Com base nesses resultados observa-se que, ao todo, foram levantados 2.507
individuos, sendo 1.021 encontrados no ambiente periférico, com12 familias, 17 géneros e 19
espécies enguanto que no ambiente central foram registrados 1.486 individuos distribuidos em
10 Familias, 15 Géneros e 18 Espécies. No ambiente central ndo houve ocorréncia de
individuos representantes das Familias Rhamnaceae e Sapotaceae assim como ndo se
verificou, no ambiente periférico, a existéncia da Espécie Caesalphinia ferrea da Familia

Caesalpiniaceae.

Esses valores de Familia, Género e Espécie encontrados neste estudo, sdo
inferiores aos encontrados em outros trabalhos realizados em ecossistema de caatinga no
estado da Paraiba, como o de Pereira et al (2001), que obtiveram 17 Familias, 22 Géneros e
26 Espécies, de um total de 347 individuos amostrados, e o de Pereira et al (2002) amostrando

22 Familias, 38 Géneros e 54 Espécies.

Das 20 espécies vegetais distribuidas em 12 de familias botanicas encontradas no
levantamento realizado no municipio de Santa Luzia, PB, Seriddé Paraibano, as mais
abundantes em namero de espécies foram: Cactaceae e Euphorbiaceae com quatro espécies
cada uma representando, juntas, 40% do total de familias encontradas, e as familias
Caesalpiniaceae e Mimosaceae com duas espécies cada uma, totalizando apenas 20% do total
amostrado. As demais familias encontradas: Apocynaceae, Asclepiadaceae, Asclepiadaceae,
Capparidaceae, Combretaceae, Cucurbitacea, Rhamnaceae e Sapotacea em que cada uma foi
representada apenas por uma espécie; juntas, estas familias encontradas correspondem a 40%

do total de familias encontradas nos ambientes de caatinga estudados (Figura 6).

Figura 6 - Freqliéncia das familias levantadas no ambiente de caatinga degradada no Municipio de Santa
Luzia, PB

OCORRENCIA DE FAMILIAS EM UM AMBIENTE DEGRADADO NO
SERIDO PARAIBANO, MUNICIPIO DESANTA LUZIA-PB

Sapotacea
Rhamnaceae

M imosaceae
Euphorbiaceae
Cucurbitacea
Combretaceae
Capparidaceae
Caesalpiniaceae
Cactaceae
Burseraceae
Asclepiadaceae

Apocynaceae

0 1 2 3 4 5)
FREQUENCIA

Fonte: Censo Florestal realizado em 2008
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A distribuicdo das espécies ocorrentes nos ambientes periférico e central da area

de estudo pode ser vista na Tabela 2 com suas respectivas divisdes por altura. Observa-se que

1.879 individuos tém altura inferior a 2,0 metros o que representa 74,9% dos individuos da

area total de estudos; isto podera sinalizar para um estagio inicial de regeneracéo.

Tabela 2 - Estratificacdo das espécies ocorrentes na area de estudos

ALTURA DOS INDIVIDUOS OCORRENTES

ESPECIES INFERIORA2,0m | ENTRE2,0E3,0m | SUPERIORA3,0m | TOTAL DE
AI;)/IB|IEN(':FE SOMA AI\;IBI|ENC':I'E SOMA All\D/IBI|EN(':I'E - INDIVIDUOS

Mimosaceae
M. hostilis 103: 405 508 29 41 70 104 181 285 863
M. arenosa 02 05 07 0 0 0 0 0 0 07
Euphorbiaceae
C. sonderianus 290| 199 489 22| 09 31 07 15 22 542
J. mollissima 228 158 386 21 13 34 18 11 29 449
C. phyllacanthus 24| 107 131 10 12 22 16 35 51 204
C. campestris 03 10 13 0 0 0 0 0 0 13
Caesalpiniaceae
C. pyramidalis 23 69 92 04 03 07 12 17 29 128
C. ferrea 0 01 01 0 0 0 0 01 01 02
Capparidaceae
C. flexuosa 16 66 8 0 0 0 02 01 03 85
Apocynaceae
A. pyrifolium 15, 32 47 04 07 1. 10 17 27 85
Burseraceae
C. leptophloeos 05 04 09 0 0 0L 02 0 02 12
Combretaceae
C. leprosum 02 01 03 01 o0 01 01 01 @ 02 06
Cactaceae
P. gounellei 14 27 41 0 0 0 0 0 0 41
C. jamacaru 01 01 02 0 0 0 0 0 0 02
T. inamoema 19 11 30 0 0 0 0 0 0 30
M. zehntneri 08 12 20 0 0 0 0 0 0 20
Sapotacea
S. obtusifolium o1 0 01 o0 O o0 0 0 0 01
Rhamnaceae
Z. joazeiro oo 0 01 0 0 0 0 0 0 01
Asclepiadaceae
C. procera 01 05 06 0 O o0 0 0 0 06
Cucurbitacea
C. nigri 02 08 10 0 0 0 0 0 0 10

TOTAL 758 1.121 1.879 91 86 177 172 279 451 2.507

Fonte: Censo Florestal realizado em 2008
Ambiente P - Ambiente periférico - Ambiente C - Ambiente central
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A distribuicdo das espécies ocorrentes nos ambientes periférico e central da area
de estudo pode ser vista na Tabela 2 com suas respectivas divisdes por altura. Observa-se que
1.879 individuos tém altura inferior a 2,0 metros, o que representa 74,9% dos individuos da

area total de estudos, o que podera sinalizar para um estagio inicial de regeneracao.

Conforme Almeida Neto (2008) a espécie Capparis flexuosa pode ser indicada
como boa forrageira devido as suas caracteristicas quimicas, para alimentacdo animal,
principalmente no periodo de estiagem. Observou-se que 82 dos 85 individuos dessa espécie,
identificados na area de estudo (Tabela 2) estdo com altura inferior a 2,0 metros indicando um
potencial suporte forrageiro arb6reo em estdgio inicial e sugere o enriquecimento desta area
de estudo com a introducdo de outras espécies com essas caracteristicas, enquanto em ndmero
de individuos as mais representativas foram as familias Euphorbiaceae e Mimosaceae, em que
a primeira apresentou o total de 1.208 individuos dos quais 639 individuos foram amostrados
no ambiente periférico e 569 individuos no ambiente central; j& a segunda, com o total 870
individuos, 632 individuos foram inventariados no ambiente central e 238 no ambiente

periférico (Figura 7).

Figura 7 - Distribui¢do do ndmero de individuos das duas familias dominantes em dois ambientes de caatinga
degradada no municipio de Santa Luzia, PB

FAMILIAS DOMINANTES ERESPECTIVOS INDIVIDOUS ENCONTRADOS EM
UM AMBIENTE DEGRADADO NO SERIDO PARAIBANO.

700

NUmero de individuos
3
o

Euphorbiaceae Mimosaceae

= Ambiente Central B Ambiente Periférico

Fonte: Censo florestal realizado em 2008

No computo geral, essas duas familias representaram 82,89% do total de
individuos amostrados, dos quais 25,21 e 22,70% respectivamente, pertencentes as familias
Euphorbiaceae e Mimosaceae encontrados no ambiente central; essas duas familias detiveram,
ainda, 25,49 e 9,49%, respectivamente, dos individuos amostrados no ambiente periférico
(Figura 8).
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Figura 8 - Distribui¢do porcentual do nimero de individuos das duas familias dominantes em dois ambientes de
caatinga degradada, no municipio de Santa Luzia, PB

PORCENTUAL DOS INDIVIDOUS DAS RESPECTIVAS FAMILIAS
DOMINANTES EM UM AMBIENTE DEGRADADO NO SERIDO PARAIBANO.
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Fonte: Censo Florestal realizado em 2008

A superioridade dessas familias em relacdo as demais se da em funcdo do grande
nimero de individuos encontrados das espécies C. sonderianus, J. mollissima., e C.
phyllacanthus, como representantes da familia Euphorbiaceae e da espécie M. hostilis e
Mimosa arenosa como representantes da Mimosaceae representando, respectivamente,

47,66% e 34,42% do total de individuos amostrados nos ambientes periférico e central

Essas familias também foram citadas por Lemos; Rodal (2002) e Alcoforado-
Filho et al (2003) como as de maior nimero de espécies em levantamentos realizados em
ambiente de caatinga. Deste modo, Santos; e Kinoshita (2003) ressaltam que é comum poucas
familias agruparem a maioria das espécies em levantamentos floristicos neste bioma. Segundo
Emperaire (1991) a dominancia ou subdominancia de determinadas familias e espécies na
caatinga pode ser explicada em funcdo do grau de aridez, dos tipos de solo e também pela
acdo antropica. Isto permite a identificacdo de areas nucleares, em que um nimero maior das
caracteristicas basicas se sobrepde a areas marginais; este nimero vai diminuindo até chegar
aos limites com as areas cujas caracteristicas das plantas e do meio definem outro tipo de
vegetacdo (RODAL; SAMPAIO, 2002).

Além de Euphorbiaceae e Mimosaceae, outras 10 familias foram encontradas nos
ambientes estudados, sendo elas: Cactaceae com 130 individuos, Caesalpiniaceae com 93
individuos, Apocynaceae e Capparidaceae com 85 individuos cada uma; Combretaceae com
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12 individuos, Burseraceae com 10 individuos, Cucurbitacea e Sapotacea com 06 individuos
cada uma e ainda Rhamnaceae e Asclepiadaceae, ambas com apenas 01 individuo. Juntas,
essas familias totalizam 429 espécimes, de um total de 2.507 individuos amostrados,

representando apenas 17,11% desse total.

Rodal et al (1992) relatam que nos diferentes levantamentos nos quais foi
analisado o componente lenhoso da vegetagdo de caatinga, as familias Mimosaceae,

Euphorbiaceae e Caesalpinaceae foram as que apresentaram os maiores nimeros de espécies.

Os resultados encontrados para o grupo ecoldgico das espécies amostradas neste
estudo evidenciam que a dominancia apresentada pelas espécies pioneiras e pioneiras tardias,
em relacdo as espécies secundarias, demonstra que esta Ultima se encontram em fase inicial de
estabelecimento no ambiente demonstrando, assim, que a comunidade vegetal permanece em
estagio inicial de desenvolvimento ndo descartando, porém, o desenvolvimento das
comunidades de plantas em um sentido progressivo de sucessdo ecoldgica, passando de
estagios iniciais de pioneirismo para um processo secundario de sucessdo ecoldgica. Carvalho
et al (2009) ressaltam que o0 surgimento de espécies pioneiras em estagios serais mais

elevados pode ocorrer em virtude das proprias condi¢cGes ambientais peculiares da Caatinga.

Estudos sobre a sucessdo ecoldgica sdo bastante desenvolvidos em diversas
formagdes vegetacionais a exemplo da Mata Atlantica e principalmente, na Floresta
Estacional Semidecidual, todavia, para vegetacdo de Caatinga, apenas o estudo de Pereira et

al. (2001) propde alguns elementos acerca da sucessao em vegetacdo de Caatinga.

Analise Fitossocioldgica

A partir dos resultados apresentados na Tabela 3 observam-se 0s parametros
fitossocioldgicos calculados para as espécies arbdreas, com altura superior a 2 metros
levantadas respectivamente nos ambientes central e periférico, em ambiente de caatinga

degradada no Municipio de Santa Luzia, PB.



44

Tabela 3 - Parametros fitossociolégicos das espécies amostradas nos ambientes central e periférico

ESPECIES Ni ABi DA DR DoA DoR VC VC (%)
AMBIENTE CENTRAL
Mimosa hostilis 289 1541 180,98 79,18 9,65 20,48 99,66 49,83
Cnidoscolus phyllacanthus 53 18,63 33,19 1452 1166 24,75 39,27 19,64
Jatropha mollissima 15 4,60 9,39 4,11 2,88 6,11 10,22 5,11
Croton sonderianus 1 3,91 0,63 0,27 2,45 5,19 5,46 2,73
Caesalpinia pyramidalis 5 1346 3,13 1,37 843 17,89 19,26 9,63
Commiphora leptophloeos 1 9,62 0,63 0,27 6,02 12,79 13,06 6,53
Caesalpinia ferrea 1 9,62 0,63 0,27 6,02 12,79 13,06 6,53

SOMA 365,00 75,25 228,57 100,00 47,12 100,00 200,00 100,00
AMBIENTE PERIFERICO

Mimosa hostilis 66 23,33 226,73 25,10 80,14 20,73 4583 2291
Cnidoscolus phyllacanthus 20 43,71 68,70 7,60 150,15 38,84 46,45 23,22
Jatropha mollissima 48 10,64 164,89 1825 36,54 945 27,70 13,85
Croton sonderianus 52 434 178,63 19,77 1490 3,85 23,63 11,81
Aspidosperma pyrifolium 38 8,35 130,54 14,45 28,67 7,42 21,87 10,93
Caesalpinia pyramidalis 31 6,52 106,49 11,79 22,38 5,79 17,58 8,79
Capparis flexuosa 3 1,29 10,31 1,14 4,42 1,14 2,28 1,14
Commiphora leptophloeos 2 7,94 6,87 0,76 27,28 7,06 7,82 3,91
Combretum leprosum 3 6,42 10,31 1,14 22,07 571 6,85 3,42

SOMA 263,00 112,53 903,47 100,00 386,56 100,00 200,00 100,00

Fonte: Censo florestal realizado em 2008
Ni = nGmero de individuos; ABi = Area Basal; DA = Densidade Absoluta; DR = Densidade Relativa; DoA =
Dominancia Absoluta; DoR = Dominancia Relativa e VC = Valor de Cobertura.

Inicialmente se evidencia, por meio dos resultados encontrados a partir do
levantamento realizado nos ambientes central e periférico, que a maior populacdo pertence as
espécies Mimosa hostilis com 355 individuos, Cnidoscolus phyllacanthus com 73 individuos,
Jatropha mollissima com 63 individuos, Croton sonderianus com 53 individuos,

Aspidosperma pyrifolium com 38 individuos e Caesalpinia pyramidalis com 36 individuos.

A superioridade dessas espécies em relacdo as demais também pode ser observada
através dos valores de densidade e dominancia obtidos; onde no ambiente central as espécies
que apresentaram maior densidade relativa foram: Mimosa hostilis com 79,18% e
Cnidoscolus phyllacanthus com 14,52%, totalizando 93,70% do valor total de densidade
relativa (Tabela 2). No ambiente periférico, além da espécie Mimosa hostilis com 25,10%, as
espécies de maior densidade relativa foram: Croton sonderianus com 19,77%, Jatropha

mollissima com 18,25%, Aspidosperma pyrifolium com 14,45% e Caesalpinia pyramidalis
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com 11,79%; juntas essas espécies totalizam 235 espécimes, do total de 263 individuos
amostrados neste ambiente, representando 89,36% dos individuos arbéreos levantados no
ambiente. Essas espécies respondem, juntas, por 47,24% dos valores de Dominancia Relativa
(Tabela 2).

Tais valores de Densidade e Dominéancia encontrados sugerem que essas espécies,
além de serem mais abundantes, se encontram mais adaptadas as condi¢cBes ambientais
encontradas nos ambientes estudados. De acordo com Lopes et al (2002), valores elevados de
Densidade, mostram que as espéecies sdo mais competitivas e se encontram bem adaptadas as

condigdes ambientais do momento.

Em relacdo a éarea basal das espécies arboreas, superiores a dois metros,
amostradas nos dois ambientes estudados, o valor total encontrado para este parametro foi de
3,54 m*ha™; as espécies que mais contribuiram para este incremento foram Commiphora
leptophloeos, com 2,55 m%.ha™, Cnidoscolus phyllacanthus com 2,44 m?.ha™, Mimosa hostilis
com 1,67 m%ha™, Caesalpinia pyramidalis com 1,45 m%ha™ e Caesalpinia ferrea com 1,34
m2.hal; juntas, essas cinco espécies contribuiram com 91,69% da &rea basal total dos

ambientes estudados.

Nos ambientes central e periférico (Tabela 2), contudo, os valores obtidos para
4rea basal foram, respectivamente, 0,75 e 1,12 m%.ha™; as espécies Cnidoscolus phyllacanthus
com 0,18 m? ha™, Mimosa hostilis com 0,15 m?ha™ e Caesalpinia pyramidalis com 0,13
m2.ha’ no ambiente central e as espécies Cnidoscolus phyllacanthus com 0,43 m®ha®,
Mimosa hostilis com 0,23 m?ha' e Jatropha mollissima com 0,10 m?ha®, no ambiente
periférico foram as mais dominantes representando 63,125 e 69,02% da Dominancia Relativa
total obtidas, respectivamente, nos ambientes central e periférico.

O maior valor de Area Basal apresentado pelo ambiente periférico em relacéo ao
ambiente central, indica que no primeiro existe um nimero maior de espécie, dominando o
conjunto; contudo, esses valores encontrados séo considerados muito baixos para ambientes
de caatinga, ja que Lemos (2002) encontrou, em um levantamento fitossocioldgico realizado
no Parque Nacional Serra da Capivara, 31,9 m? ha™* como sendo a Area Basal média do local
de estudo. Amorim et al (2005) e Santana; Souto (2006) verificaram que os valores

encontrados para este parametro variaram de 6,1 a 18,92 m2.ha™.

Com relacdo ao Valor de Cobertura (VC) calculado, observa-se que no ambiente

central apenas duas espécies, Mimosa hostilis com 49,83% do VC e Cnidoscolus
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phyllacanthus com 19,64% do VC, representaram 69,47% do VC total; jA no ambiente
periférico, além dessas duas especies com 22,91 e 23,22% do Valor de Cobertura (VC),
respectivamente, outras trés espécies: Jatropha mollissima com 13,85% do VC, Croton
sonderianus com 11,81% do VC e Aspidosperma pyrifolium com 10,93% do VC,
contribuiram de modo mais expressivo somando 82,72% do Valor de Cobertura encontrado

neste ambiente.

Um fato marcante observado durante a conducdo dos estudos nos ambientes de
caatinga degradada diz respeito a presenca das espécies Commiphora leptophloeos e Capparis
flexuosa pois, embora encontradas em menor ndmero, essas espécies parecem estar
encontrando, nesses ambientes, condigdo ecoldgica favoravel a sua disseminagéo. E provavel
que fatores ligados a propria biologia das plantas, como eficiéncia fotossintética, utilizacédo
dos nutrientes do solo, producdo e dispersdo de sementes com alta capacidade de germinacéo,
tenham contribuido para seu estabelecimento no local de estudo; entdo, a presenca dessas
espécies nos ambientes estudados pode indicar que esta area se encontra em processo de
recuperagao. Para D’Antonio e Vitousek (1992) esses fatores caracterizam um

comportamento oportunista que permite a recolonizacdo de areas queimadas e/ou perturbadas.

A inexisténcia da espécie Myracrodruon urundeuva na area estudada corrobora
com Andrade et al (2005) que afirmam ser uma espécie comumente encontrada em areas mais
protegidas ou em matas bem conservadas e raramente sdo encontradas em areas fortemente

antropizadas.

CONCLUSOES

e O ambiente periférico da area degradada estudada apresentou maior diversidade, expressa
tanto pelo nimero de familias quanto de espécies quando comparado com o ambiente
central.

e As familias Euphorbiaceae e Mimosaceae apresentaram o maior nimero de individuos nos
dois ambientes estudados.

e No ambiente central as espécies Mimosa hostilis e Cnidoscolus phyllacanthus, foram as
que apresentaram os maiores valores de DR e VC; ja no ambiente periférico, além dessas
também Jatropha mollissima, Croton sonderianus e Aspidosperma pyrifolium, em ordem
decrescente, foram as que apresentaram os maiores valores de DR e VC, constituindo-se

assim, nas espécies de maior importancia para os ambientes estudados.
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e Os resultados encontrados para densidade e area basal mostram que elas foram
drasticamente reduzidas do ambiente periférico para o ambiente central, o que torna
evidente a pobreza da cobertura vegetal existente no local e a fragilidade do Bioma
caatinga quanto aos agentes impactantes havendo, portanto, a necessidade de se adotar
praticas adequadas de manejo que, efetivamente, assegurem a conservacdo da

biodiversidade nesses locais.

e Um estudo completo da composicéo floristica € uma das etapas iniciais e imprescindiveis
em toda e quaisquer &reas degradadas no dominio das caatingas em que se deseja
recuperar, através da recomposicao da cobertura vegetal
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CAPITULO II

IDENTIFICACAO DA EPOCA PROPRTCIA PARA O PLANTIO DE ESSENCIAS
FLORESTAIS NATIVAS NO SERIDO PARAIBANO

RESUMO

RESUMO: Frente ao problema da desertificacdo verificado no Seriddé Ocidental Paraibano, a
recomposicdo da cobertura vegetal de areas degradadas utilizando-se mudas florestais nativas
do Bioma Caatinga e, sobretudo, espécies endémicas dessa regido, significa uma importante
acdo de enfrentamento da questdo. Porém, como em grande parte da regido semidrida do
Brasil, no Seridé Paraibano tem-se uma média anual de precipitacdo pluviométrica baixa,
distribuida de maneira desuniforme, tanto do ponto de vista quantitativo quanto temporal no
que se refere a sua ocorréncia ao longo dos meses, além da intensidade das chuvas, quando
70% da precipitacdo anual ocorre em 3 ou 4 eventos. Analisando uma série histérica de 100
anos, 1912 a 2011, no municipio de Santa Luzia, PB, encontrou-se uma precipitacdo média
anual de 544,2 mm e 80,4% das chuvas que ocorrem entre os meses de janeiro a abril. Em
média, o periodo das chuvas se inicia com pouca pluviosidade no més de dezembro
verificando-se um acréscimo a partir de janeiro, sendo 0os meses de janeiro a abril os mais
chuvosos. Este cenéario, revelado pela média das precipitacbes pluviométrica dos anos
estudados, caracteriza um longo periodo de estacdo chuvosa porém a estacdo de cultivo e a
estacdo Umida, quando a precipitacdo ultrapassa os 50% e os 100% da evapotranspiracgéo,
respectivamente, variam a cada ano. Com essas caracteristicas torna-se dificil definir a época
apropriada para se efetuar o plantio das mudas florestais, pois sempre ha o risco de um longo
periodo sem ocorréncia de chuvas, suficiente para o solo ficar no ponto de murchamento
permanente e, por estresse hidrico, provocar a morte das plantas. Assim, foi necessario o
estudo da climatologia das precipitacGes pluviométrica do local, além da implantacdo de uma
estacdo climatoldgica automatica para um monitoramento capaz de identificar a época ideal
para o plantio de mudas florestais visando ao aumento no indice de pega das plantas.

Palavras-chave: Precipitacdo pluviométrica, Seridé paraibano, mudas florestais, época
propicia para o plantio, estacdo chuvosa
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CHAPTER II

IDENTIFICATION OF THE PROPITIOUS SEASON FOR PLANTING NATIVE
FOREST ESSENCES IN PARAIBAN SERIDO

ABSTRACT

ABSTRACT: Facing the problem of desertification occurred in western paraiban serido, the
recovery of the vegetation of degraded areas using native forest seedlings Caatinga Biome
and, especially, endemic species in this region, means an important action to confront the
issue. However, as in much of the semiarid region of Brazil, in paraiban serido has an average
annual rainfall low, uneven distributed manner, both from a quantitative standpoint as
temporal as regards its occurrence over the months, and the intensity rains, when 70% of the
annual precipitation occurs in 3 or 4 events. Analyzing a series of 100 years, from 1912 to
2011, in the city of Santa Luzia, PB, met an average annual rainfall of 544.2 mm and 80.4%
of the rainfall occurring between the months of January to April. On average, the rainy season
begins with little rainfall in December verifying an increase from January, with the months
January to April the wettest. This scenario, as revealed by the average rainfall precipitation of
the years studied, featuring a long period of rainy season but the growing season and wet
season, when precipitation exceeds 50% and 100% evapotranspiration, respectively, vary
every year. With these characteristics it is difficult to define the appropriate time to make
transplanting the seedling, because there is always the risk of an extended period without rain,
the soil enough to stay in the permanent wilting point, and water stress cause plant death.
Thus, it was necessary to study the climatology of precipitation rainfall site, besides the
implementation of a climatological station for automatic monitoring can identify the ideal
time for planting forest seedlings in order to increase the take rate of the plants.

Keywords: Rainfall, Paraiban Serido, forest seedlings, propitious season for planting, rainy
season
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INTRODUCAO

O semiarido brasileiro é caracterizado pela ocorréncia de secas recorrentes,
intercaladas por anos de aparente normalidade e, mesmo nesses casos, apresentam
irregularidades quantitativas e temporais nas precipitacbes pluviométricas ao longo dos
meses; com isto, a flora se apresenta com caracteristicas proprias e adaptadas as variagdes
climaticas da regido, sobretudo ao estresse hidrico a que é submetida durante a maioria dos

meses do ano.

A vegetacdo de caatinga mais representativa na regido do Semiarido Brasileiro,
caracteriza-se por uma vegetacdo de arbustos de porte médio, secos e com galhos retorcidos.
O IBGE (2004) caracteriza um bioma como o conjunto de vida (vegetal e animal) definida
pelo agrupamento de tipos de vegetacdo continuos e identificaveis em escala regional, com
condigdes geoclimaticas similares e historia compartilnada de mudanga, resultando em uma

diversidade bioldgica propria.

Em referéncia a Caatinga, embora ainda ndo seja reconhecida legalmente como
Bioma, Cortez-Almeida et al (2007) a consideram como tal, visto que é formada por regides
naturais conhecidas como Sertdo, Seridd, Curimatad, Caatinga e Carrasco. As diferencas entre
cada uma dessas regides sdo dadas pelo volume e variabilidade das chuvas e também pela

maior ou menor fertilidade dos solos, tipos de rocha e relevo do terreno.

E provavel que a Caatinga seja 0 mais desvalorizado e negligenciado dos biomas
brasileiros e também um dos mais degradados pelas centenas de uso inadequado e
insustentavel dos seus recursos naturais. Os possiveis fatores que contribuem para a pequena
importancia dada a este bioma, dizem respeito a visdo de que a Caatinga resulta de uma
formacdo modificada de outro bioma e que se trata de um ambiente pobre, seco e desprovido
de biodiversidade (CORTEZ-ALMEIDA et al, 2007).

De acordo com Castro et al (2003) a caatinga tem uma fisionomia de deserto, com
indices pluviométricos muito baixos, em torno de 500 a 700 mm anuais. Em certas regides do
Ceara, por exemplo, embora a média para anos mais chuvosos seja de 1.000 mm podendo
chegar a apenas 200 mm nos anos secos. Objetivando analisar a variabilidade temporal das
condi¢des meteoroldgicas de Sdo Jodo do Cariri, PB, no semiarido paraibano, Aradjo et al
(2005) concluiram que a maior incidéncia da radiagdo solar, insolagéo, temperatura do solo e

do ar, foi verificada nos meses de agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro.
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Em geral, as altas temperaturas, os solos crestados e as plantas retorcidas séo
elementos indissociaveis da paisagem da caatinga, com grande variedade de aspectos em sua
composicao heterogénea. Tomando por base os tipos mais gerais, pode-se dizer que a caatinga
¢ constituida por elementos lenhosos que perdem as folhas na estagcdo seca e se acham mais
ou menos dispersos. E grande a correlaco da caatinga com o clima ao qual se deve atribuir a
maior parte de suas caracteristicas (MMA, 2002). Araujo Filho; Carvalho (1995) afirmam que
esta regido se caracteriza por apresentar clima seco e quente, temperaturas médias em torno de
28°C, sem variacOes significativas, estacfes seca e umida bem definidas e pluviosidade anual
entre 300 e 800 mm, concentrada em trés a quatro meses do ano, acarretando um balanco
hidrico negativo em oito a nove meses do ano, caracterizados por altos niveis de
evapotranspiracao e indice de aridez (ARAUJO FILHO et al, 1995).

Botanicamente, a caatinga se constitui de um complexo vegetacional muito rico
em especies lenhosas e herbaceas, sendo as primeiras caducifdlias e as ultimas anuais, em sua
grande maioria. Numerosas familias estdo representadas destacando-se as leguminosas,
euforbiaceas e as cactaceas. Observam-se trés mecanismos de adaptacdo a seca: a) a
resisténcia das espécies que permanecem enfolhadas no periodo seco; b) a tolerancia das
espécies caducifolias que perdem as folhas no inicio da estacdo seca e c) o escape das plantas
anuais que completam o ciclo fenoldgico durante a época chuvosa (ARAUJO FILHO;
CARVALHO, 1995).

Segundo Costa (2001), chamam-se xeromorfas ou xerdéfitas as plantas que vivem
em regides com pouca agua. E uma planta adaptada ao clima seco. Essas adaptacfes s&o
caracterizadas por caules carnudos para armazenar adgua, folhas menores e mais coriaceas, a
cuticula espessa, comuns em plantas de climas aridos e semiaridos, com pouca
disponibilidade de agua, as vezes cobertas por uma camada de cera para diminuir a
evaporacdo, assim como folhas reduzidas a espinhos, além de raizes longas. No entanto,
algumas plantas podem sofrer apenas adaptacGes fisiologicas como alteracdes no processo de
abertura dos estdmatos. As espécies mais resistentes sao capazes de suportar periodos de seca.

O termo seca indica um periodo sem precipitacdo pluviométrica apreciével
durante o qual o conteddo em agua do solo é reduzido de tal modo que as plantas sofrem sua
falta. Frequentemente mas néo invariavelmente, a secura do solo estd associada a uma forte
evaporagdo causada pela secura do ar e elevados niveis de radiagdo (LARCHER, 2004). A
seca € um dos principais fatores que levam ao déficit hidrico, estando relacionada

principalmente a um periodo de falta de precipitacdo. Durante o periodo da seca ocorre uma
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diminuicdo do contetdo de agua no solo, submetendo as plantas ao déficit de agua (PAIVA,
OLIVEIRA, 2006).

As plantas xerofitas se apresentam como resistentes a seca pela capacidade de
superar longos periodos de estiagens. A perspectiva de sobrevivéncia dessas plantas através
de uma caracteristica complexa é melhor quanto maior for o adiamento da diminuicdo dos
valores de potencial hidrico do protoplasma, isto é: aumentar o periodo de disponibilidade da
umidade no perfil do solo, sobretudo na profundidade efetiva do sistema radicular. Segundo
Larcher (2004) uma boa parte dos processos vitais em plantas é afetada pelo declinio do
potencial hidrico. A deficiéncia hidrica pode produzir decréscimo no volume celular, aumento

na concentracao do contetdo celular e desidratacdo progressiva do protoplasma.

Para Kozlowski et al (1991) a recuperacdo das plantas apds sua exposicdo a
deficiéncia hidrica severa pode demandar varios dias, dependendo da severidade e da duragédo
dessa deficiéncia e ainda da capacidade das plantas de recuperar sua capacidade fotossintética
e estar associada a sua resisténcia ao déficit hidrico. As perspectivas de uma planta sobreviver
a um estresse de seca extremo sdo tanto maiores quanto mais o protoplasma suportar a
dessecacgdo sem ficar danificado. No entanto, ndo é necessario que uma planta seja resistente a
seca para viver numa zona arida. Ha espécies que escapam a seca pela regulacdo do seu
crescimento e reproducdo, de forma que ocorram no breve periodo em que ha dgua (COSTA,
2001).

Sabe-se que em quaisquer regides em que as plantas crescam, elas estardo sujeitas
as condicdes de alguns tipos de estresse que, de alguma forma, poderdo limitar seu
desenvolvimento vegetativo assim como potencializar os riscos de sobrevivéncia. Na regido
semiarida brasileira, onde se verifica a ocorréncia da vegetacdo da caatinga, as condicOes
favoraveis para um franco desenvolvimento das plantas se verificam por curtos periodos de
tempo ao longo dos anos, caso em que o0 estresse pode ser considerado um desvio
significativo das condicGes 6timas para a vida e, mesmo que esta condi¢do de anormalidade
seja temporéria, a vitalidade da planta se torna cada vez menor, conforme a duracdo do

estresse.

Na maioria das defini¢cdes, estresse € um desvio significativo das condicfes
Otimas para a vida, 0 que origina mudancas e respostas a todos o0s niveis do organismo. Essas
respostas sdo reversiveis inicialmente mas podem tornar-se permanentes. Mesmo se 0

acontecimento causador de estresse for temporario, a vitalidade da planta diminui com o
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prolongar do estresse. Quando a capacidade da planta para se ajustar € atingida, o que era até
ai um dano latente, passa a doenga cronica ou dano irreversivel (LARCHER, 2004).

Segundo Paiva; Oliveira (2006) a resisténcia a seca € um processo que envolve
caracteristicas complexas, que estdo ligadas com a tentativa de adiar a0 maximo um
decréscimo no potencial hidrico do protoplasma prevenindo, assim, a desseca¢do. Quanto
mais o protoplasma puder desidratar sem sofrer danos irreversiveis, maior sera a resisténcia a
seca. Usando outra estratégia, algumas plantas nativas de regides com periodos regulares de
seca ou em desertos, controlam seu crescimento e sua reproducdo, de modo a ocorrerem num

breve periodo, no qual haja 4gua suficiente para completar seu ciclo.

O conhecimento sobre as mudancas nos padrdes da evapotranspiracdo de
superficies nativas permite subsidiar estudos que visem entender melhor como as alteracdes
no clima poderdo afetar o balanco de carbono (BARBOSA et al, 2011). O fato do
enriquecimento de CO, na atmosfera melhorar os efeitos adversos do estresse hidrico
reduzindo a taxa de perda de &gua pelas plantas, aumenta a capacidade de absorcdo de agua
pelas raizes indicando, com isto, melhorarias na relacdo hidrica das plantas (MAGLIULO et
al, 2003; TRIGGS et al, 2004). Neste sentido e com relacdo ao incremento de didxido de
carbono na atmosfera, Barbosa et al (2011) concluiram em estudo de projecdes futuras da
evapotranspiracdo da caatinga, que poderéa resultar em pequenas melhorias da relagdo hidrica
deste ecossistema.

A deficiéncia hidrica é a principal responsavel pela queda de producdo de plantas
cultivadas em regime de sequeiro na regido semiarida, sobretudo nas Gltimas décadas em que
se evidenciam mudancas climaticas. Neste sentido, estudos através dos quais se avalie a época
de ocorréncia da deficiéncia hidrica, a magnitude da mesma e sua influéncia nas plantas, sdo
de grande importancia. Silva et al (2012) concluiram, ao avaliar o impacto das mudancas
climaticas a partir de estimativas, que preservar a biodiversidade além de ser uma pratica
absolutamente necessaria e importante para 0 meio ambiente pode ser também fundamental

para a manutencéo e sustentabilidade da agricultura.

Com as evidéncias do aquecimento global, muitos pesquisadores desenvolvem
pesquisas para avaliar os efeitos das mudancas climaticas sobre a agricultura de sequeiro,
particularmente para as regides do mundo onde os recursos hidricos séo escassos e limitados
(KOURESSY et al, 2008; JARVIS et al, 2008; THORNTON et al, 2009).
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Segundo Silva et al (2007) as analises retrospectivas sdo, provavelmente, mais
adequadas para uso em estudos climaticos e variabilidade hidrologicas que lidam com grandes
padroes de escala espacial de anomalias, tais como as relacionadas com o ciclo El
Nifio/Southern Oscillation (ENSO) e que essas analises também podem servir como base para
monitoramento em tempo real e fornecer estatisticas sobre a ocorréncia de grandes eventos de

chuvas intensas e periodos secos.

Segundo Varejao Silva (2005) em meteorologia o termo evaporagédo € usado para
designar a transferéncia de dgua para a atmosfera, sob a forma de vapor, podendo ser do solo
umido sem vegetacdo, dos espelhos d’agua e em outras superficies hidricas naturais e que o
termo evapotranspiragdo ¢ empregado para exprimir a transferéncia de vapor d’agua para a
atmosfera, proveniente de superficies vegetadas. A demanda evaporativa representada pela
evapotranspiracdo potencial aponta tendéncias crescentes em alguns estados do nordeste,

conforme David et al (2010) em estudos de alguns cenarios climaticos.

Para Lima (2004) no caso de reflorestamento em é&reas sem vegetacdo nas
condicdes de semiarido, € aconselhavel que o plantio seja realizado no periodo chuvoso. Na
regido semiarida do Brasil, devido a grande irregularidade do regime pluviométrico, a conciliacdo
dos periodos chuvosos e as melhores épocas de plantio sdo fatores determinantes para o sucesso
da exploracdo agricola de qualquer cultura (SILVA et al, 2011). Oyama (2004) afirma,
estudando os impactos climaticos de uma desertificacdo de grande escala no Nordeste do
Brasil, que a estacdo chuvosa se estende de fevereiro a maio, quando a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) atinge sua posicdo mais ao sul. Por outro lado, sabe-se que a
irregularidade climética que se verifica na regido do semiérido brasileiro remete também a
uma variagdo temporal quanto ao periodo em que ocorre a estacdo Umida dentro da estacdo
chuvosa. Esta irregularidade se reflete na disponibilidade hidrica, que se torna fator limitante

da producéo agricola, e as vezes, chega a por em risco a populacdo rural ali residente.

Sabe-se, do ponto de vista agrondmico, que para se efetuar o plantio de uma muda
florestal o solo deve estar Umido e, mesmo assim, corre-se o risco de se perder a muda por

falta de chuvas nos dias subsequentes.

Silva e Rao (2002) encontraram, utilizando dados diarios e mensais de
precipitacdo pluvial de 175 postos do Estado do Ceard, todos com mais de 30 anos de registro
cujos periodos variavam entre 1910 e 1985, que a estacdo chuvosa na maior parte do estado

ocorre entre 0s meses de janeiro e maio e na maior parte da regido semiarida do estado, entre
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0s meses de fevereiro e maio. Em estudo realizado no periodo entre 1921 e 1995, no
municipio de Catolé do Rocha, PB, Andrade et al (2006) encontraram que 0 componente
anual das chuvas, nagquele municipio, apresenta dois momentos bem definidos, isto &, um
momento de maximas entre os meses de margo e abril, denominado estacdo chuvosa, em
torno do equindcio de outono, e outro momento de minima, entre 0s meses de setembro e
outubro, denominados estacdo seca, em torno do equindcio de primavera, 0 que vem

corroborar com o presente estudo desenvolvido no municipio de Santa Luzia, PB.

No dominio do Bioma Caatinga a identificacdo da época propicia para o plantio
de esséncias florestais nativas, principalmente em areas degradadas, requer conhecimentos
tanto no regime pluviométrico do local da intervencéo como na fitofisionomia e fisiologia das
espeécies florestais que ali ocorrem naturalmente. Segundo Zappi (2008) a flora da caatinga
apresenta um grau de endemismo importante e suficiente para que a mesma seja reconhecida

como vegetacdo distinta.

Com base no fato de que a umidade do solo é fator decisivo para as plantas,
sobretudo em regides, nas quais a incerteza das chuvas € um fato concreto, o conhecimento da
distribuicdo espacial e temporal das precipitacdes pluviométricas e da transferéncia de vapor
d’agua para a atmosfera, se tornam imprescindiveis para se fazer a recomposicao da cobertura
vegetal num processo de recuperacdo de areas degradadas no semiarido brasileiro. Portanto,
este estudo da climatologia do Serid6 paraibano se reveste de grande importancia, objetivando

a identificacdo da época correta para o plantio de esséncias florestais nativas.

MATERIAL E METODOS

Com vista a identificacdo da época propicia para o plantio de esséncias florestais
nativas no Seridd paraibano, utilizou-se uma série histérica dos dados diérios das
precipitacbes pluviométricas do municipio de Santa Luzia, PB, que teve seu primeiro
pluvidmetro instalado pelo Instituto Federal de Obras Contra as Secas — IFOCS no meio do
ano de 1911, objetivando subsidiar os estudos para a constru¢do do agude “Santa Luzia”,
inaugurado em 1932 pelo entdo Presidente da Republica Dr. Getulio Dorneles Vargas. Para
completar a série de 100 anos foram utilizados os dados da Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE, da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do
Estado da Paraiba - AESA e da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da Paraiba -
EMATER-PB, que perseverou na coleta diaria dos dados de chuvas, sobretudo no periodo
entre a extin¢cdo da SUDENE e a criagcdo da AESA.



59

Nos ultimos dois anos os dados foram coletados a partir de uma estacdo
meteorologia automaética instalada no local, com as seguintes coordenadas geogréficas:
latitude 6°53°13” S e longitude 35°53°35”. Esta estacdo meteoroldgica consta dos seguintes
instrumentos: sensor de temperatura do ar (Campbell), telepluviémetro (Texas), anemémetro
(Young), net radiometro (Kipp & Zonen) e psicrometro (Vaisala), instalados sobre uma torre
metalica. Todos os sensores meteoroldgicos foram conectados a um sistema automatico de
aquisicdo de dados modelo CR-10X (Campbell) programado para efetuar leituras a cada
segundo e armazenar as médias a cada 30 minutos e, transferidos periodicamente, utilizando-
se 0 software PC200W da Campbell Scientific, um cabo serial proprio e um computador

portéatil marca ACER.

Com os registros pluviométricos diarios do municipio de Santa Luzia, PB, a partir
de uma série historica de 100 anos (1912 a 2011) foram analisadas as precipitacdes médias

anual, o desvio padréo e o coeficiente de variagao.

O coeficiente de variacdo (CV) para cada série foi calculado pela relacdo entre o
desvio padrdo e a média aritmética. O CV (%) é uma medida de dispersdo da variavel
analisada, obtido pela Equacdo 1 (SILVA et al, 2009):

CV = > 100 L)
X
em que S é o desvio padrdoe X éa média das série temporais analisadas.

O teste de Mann-Kendall (Mann, 1945; Kendall, 1967) sera utilizado neste
trabalho com o objetivo de detectar tendéncias hidrocliméaticas nas séries pluviométricas
anuais e mensais do municipio de Santa Luzia, PB, trata-se de um teste ndo-paramétrico
proposto inicialmente por Sneyers (1975) e considera que na hipétese de estabilidade de uma
série temporal a sucessdo de valores ocorre de forma independente e a distribuicdo de
probabilidade deve permanecer sempre a mesma (série aleatoria simples). Este teste €
sugerido pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial - OMM para avaliacdo da tendéncia em
séries temporais de dados ambientais. Conforme Silva et al (2010) a estatistica do teste é a

seguinte Equacéo 2.

n i-1
5= 3 sign(x, -x,) )
i1l

em que:
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X; sd0 os dados estimados da sequéncia de valores, n € o comprimento da série temporal e 0

sinal (x; —x;) € -1 para (x; — X;) <0, 0 para (x; — x;) = 0 e 1 para (X; — x;) > O.

Goossens e Berger (1986) afirmam que o teste de Mann-Kendall é o0 método mais
apropriado para analisar mudancas climaticas em séries climatologicas e também permite a

deteccdo e localizag&o aproximada do ponto inicial de determinada tendéncia.
A hipotese do teste de Mann-Kendall é dada por:
Ho (ndo ha tendéncia na série) versus H (existe uma tendéncia na série).

Considerando uma série X; com N termos ( i=1, 2,..., N) o teste consiste na soma
mi da série, relativo ao valor X;, em que os termos precedentes ( j < i ) séo inferiores ao

mesmo ( X;>X; ) ou seja:
tn ZZmi (3)

Para séries com N grande e sob HO, t, apresentara distribui¢cdo normal com média

e variancia dada por:

E(%FM onde (4)
Var(t, )= N(N ~1)(2N +5) onde (5)

18

A significancia da estatistica t, para HO foi testada através de um teste bilateral,

que rejeita HO para grandes valores da estatistica u(t,) dada por:

ult,)=—"—=—="> onde 6
(t.) Var(t) (6)
O valor da probabilidade a; é calculado por meio da tabela normal reduzida tal

que:
a, = pronu| > |u(t, )|) (7)

Sendo o 0 nivel de significancia do teste (neste trabalho adotou-se o = 0,05).

HO € rejeitada caso o; < OLo; 0 sinal da estatistica u(t,) indica se a tendéncia € positiva (u(t,) >
0) ou negativa (u(t,) < 0).

Com os testes de detecgdo de tendéncia a hipotese nula HO, série sem tendéncia, é

testada contra a hipdtese alternativa H1, série com tendéncia.



61

Até o ano de 2009 utilizou-se como referéncia, a evapotranspiragdo potencial
média mensal de Hargreaves (1973); nos anos 2010 e 2012, a evapotranspiracao de referéncia
foi calculada pela equacdo de Penman-Monteith, com dados obtidos na estacdo meteoroldgica
automatica local

O método de Penman-Monteith combina os efeitos do balanco de energia com
aqueles do poder evaporante do ar e resisténcia estomatica da planta; a equacdo de Penman-

Monteith (PM), parametrizada por Allen et al (1998) pode ser escrita como:

0,408A(R, —G) + yiuz(eo(l'hr) —e,)
T, +273
ET, = (8)
A+y(1+0,34u,)
em que:
ET, - evapotranspiracéo de referéncia (mm dia™),
Rn - radiacéo liquida na superficie da grama (MJ m™ dia™),
G - fluxo de calor do solo (MJ m™ dia™),
Thr - temperatura média do ar (°C),
- curva de pressdo de saturacéo a Ty, (kPa °C),

Y - constante psicrométrica (kPa °C),
e° - presséo de saturacédo de vapor a temperatura do ar (kPa),
€a - média horaria da presséo de vapor atual (kPa),
Uz - média horaria da velocidade do vento a 2 metros (m s™).

Devido a necessidade de padronizacdo as constantes utilizadas na Equacdo 8
assumem os valores para resisténcia aerodinamica (r,=208/u;) para uma condicdo de
estabilidade atmosférica neutra e de resisténcia da superficie (rs) de 70 sm™ durante todo o
periodo (dia e noite). O valor fixo para rs pode causar alguma subestimativa no célculo de ET,
durante algum periodo do dia, quando o valor atual de rs pode ser menor. Por outro lado, a
superestimativa pode ocorrer nos periodos noturnos quando o valor de rs pode ser maior;
entretanto, quando os valores de ET, sdo somados (para se obter estimativas diarias) as
diferencas sdao compensadas uma pela outra e os resultados sdo semelhantes aqueles quando
calculados pelo periodo de 24 horas; o valor dessa resisténcia foi determinado considerando-

se 0 turno de rega medio presente na maioria dos postos agrometeorologicos no mundo.

O saldo de radiacdo é obtida pelo sensor de saldo-radidmetro instalado numa
estacdo meteorologica automatica nos dé a informacdo direta, apesar de que a radiacéo liquida
pode ser estimada através de um piranbmetro que, geralmente, requer menos cuidados;
sugere-se, aqui, que se facam periodicamente, regressdes entre a radiacdo liquida medida e a

estimada.
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A pressdo de vapor atual é calculada como:

RH,,
100

ea :eO(Thr) (9)

em que:

e, - média horaria da pressao de saturacdo atual (kPa),
e°(Thy) - pressdo de saturacdo de vapor a temperatura Ty, (KPa),
RH, - média horaria da umidade relativa (%).
A pressdo de saturagdo do vapor da agua (e°) pode ser determinada como:

17,27T,, }

— (10)
T, +237.3

e’ = 0,6108exp{

A constante psicrométrica () pode ser determinada como:

y= % = 0,665 x 10° P (11)

em que:

v - constante psicrométrica (kPa °C);

P - pressdo atmosférica (kPa);

A - calor latente de vaporizagdo = 2,45 (MJ kg™);

Cp - calor especifico em presséo constante = 1,132 x 10 MJ kg™ °C;
€ — Razdo entre peso molecular do vapor d agua e do ar seco = 0,622.

A planilha eletronica Excel, integrante do aplicativo Microsoft® Office
Professional, edi¢cdo 2003, foi utilizada nos célculos estatisticos do teste de Mann-Kendall
para avaliacdo da tendéncia na série temporal de dados pluviométricos. O mesmo aplicativo
foi utilizado também para confeccdo dos graficos e visando calcular os valores diarios da
evapotranspiracdo de referéncia através da equacdo de Penman-Monteith, a partir dos dados

coletados da estacdo meteoroldgica implantada na area de estudos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A variabilidade das precipitacbes pluviométricas anuais do municipio de Santa
Luzia-PB, a partir de uma série historica de 100 anos (1912 a 2011) estd representada

graficamente na Figura 1.



63

Figura 1 — Representacgdo grafica da precipitacdo anual do municipio de Santa Luzia, PB, mostrando as linhas

tendéncia e da precipitacdo média anual

VARIABILIDADE DA PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA ANUAL
NO MUNICIPIO DE SANTA LUZIA, PB (1912 A2011)
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Fonte: Sudene, Emater-PB e AESA

A precipitacdo média anual é de 544,2 mm; e observa-se a enorme amplitude de
variacdo entre 0 ano mais chuvoso e o mais seco, com coeficiente de variagdo (CV) de
47,08%, o que caracteriza a irregularidade do regime de chuvas naquela localidade.

Este CV esta coerente com os valores entre 35,0 e 90,0% encontrados por Silva et
al (2012) ao analisarem uma série temporal de precipitacdo ocorrida entre 1935 e 2000 no
Semiarido Brasileiro. Por sua vez, Dinpashoh et al (2004) também encontraram um alto valor
de CV em locais com baixa precipitacdo média anual, no Iran.

Na avaliacdo de deteccdo de tendéncia do teste de Mann-Kendall para as
precipitacbes anuais no municipio de Santa Luzia, PB, a hipotese nula Hy é comprovada,
embora a série de dados pluviométricos apresente tendéncia linear crescente com coeficiente

angular de 0,99 mm/ano, porém ndo identificada como significativa (Figura 13).

Na Tabela 1 e nas Figuras 2 e 3, tem-se 0s dados das precipitacdes pluviométricas
por semestre com respectiva frequéncia de ocorréncia no periodo analisado de 100 anos.
Identificou-se que o0 semestre mais chuvoso no municipio de Santa Luzia, PB, é de dezembro
a maio, com o valor médio de 506,9 mm o que representa 93,15% da média anual; esta

condicdo do semestre mais chuvoso foi verificada com uma frequéncia de 45 anos.
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Tabelal - Precipitacdo média semestral e frequéncia de ocorréncia dos semestres mais chuvosos numa série
de 100 anos, 1912 a 2011, no municipio de Santa Luzia, PB

JAN- FEV- MAR- ABR- MAI- JUN- JUL- AGO- SET- OUT- NOV- DEZ-

SEMESTRES  j3UN  JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI

Precipitacdo

(mm) 500,5 457,0 3614 2082 826 372 43,7 87,2 182,8 336,0 461,6 506,9

Frequéncia

37 12 0 0 0 0 0 0 0 2 4 45
(anos)

Fonte: AESA

Figura 2 — Semestres mais chuvosos numa série Figura 3 - Percentual de ocorréncia de semestres mais

de 100 anos no municipio de Santa Luzia, PB chuvosos numa série de 100 anos no municipio de Santa
Luzia, PB
PRECIPITACAO SEMESTRAL MEDIA (mm) OCORRENCIA DOS SEMESTRES MAIS CHUVOSOS
NO MUNICIPIO DE SANTA LUZIA, PR (1912A2011) NO MUNICIPIO DE SANTA LUZIA, PB (1912 a 2011)

PRECIPITAGAO (mm)
- EE 88 2B

ML AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR M JUN
DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV
SEMESTRES

Fonte: AESA

Na Tabela 2 se encontram os dados das precipitaces pluviométricas por bimestre
com respectiva frequéncia de ocorréncia neste periodo de 100 anos. No bimestre mais
chuvoso, marco/abril, tem-se um valor médio de 284,5 mm, o que representa 52,27% da
precipitacdo média anual; esta condicdo do bimestre mais chuvoso foi verificada em 49% dos

anos analisados.

Tabela2 -  Precipitacdo média bimensal e frequéncia de ocorréncia dos bimestres mais chuvosos, huma série
de 100 anos, 1912 a 2011, no municipio de Santa Luzia, PB

JAN- FEV- MAR- ABR- MAI- JUN- JUL- AGO- SET- OUT- NOV- DEZ-

BIMESTRES ey MAR ABR  MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN

Pre‘(’:ﬁ;‘g‘?éo 1494 2526 2845 1818 667 226 102 37 57 109 27.8 72,6

Frequéncia

(anos) 05 31 49 11 0 0 0 0 0 0 01 03

Fonte: AESA.

A representacdo grafica da distribuicdo por bimestre e respectiva frequéncia
podem ser observadas nas figuras 4 e 5.
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Figura 4 - Bimestres mais chuvosos numa série de Figura 5 - Frequéncia de ocorréncia de bimestres mais
100 anos no municipio de Santa Luzia, PB chuvosos numa série de 100 anos no municipio de Santa
Luzia, PB

PRECIPITAGAO BIMENSAL MEDIA
NO MUNICIPIO DE SANTA LUZIA, PB (1912 a 2012) OCORRENCIA DOS BINES TRES MAIS CHUVOSOS

NO MUNICIPIO DE SANTA LUZIA, PB (1912 a 2011)

PRECIPITAGAO (mm)
g

DD:

OUT-  NOV- DEZ JAN- FEV- MAR- ABR- MAF JUN- JUL- AGO- SET-
NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET  OUT

Fonte: AESA

Na Tabela 3 estdo os valores médios mensais da precipitacdo pluviométrica do
municipio de Santa Luzia, PB, com respectiva frequéncia de ocorréncia no periodo estudado
de 100 anos. Quanto a distribuicdo das chuvas e de acordo com as médias mensais, nota-se
gue a estacdo chuvosa se inicia com poucas chuvas no més de dezembro, com acréscimo a
partir de janeiro até marco e depois, gradativamente, vai ocorrendo diminuicao, até alcancar o
més de junho, quando se encerra 0 periodo chuvoso e se inicia o periodo seco. O més de
marcgo se apresenta como o mais chuvoso, com uma média de 154,7 mm, o que representa

28,4% da precipitacdo média anual.

Tabela 3 — Precipitagdo média mensal e frequéncia de ocorréncia dos meses mais chuvosos, numa série de 100
anos, 1912 a 2011, no municipio de Santa Luzia, PB

MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Precipitacdo

(mm) 515 979 1547 129,7 521 146 80 23 15 42 6,7 210

Frequéncia

9 18 31 36 5 0 0 0 0 0 0 1
(anos)

Fonte: AESA

A frequéncia da precipitacdo média mensal do municipio de Santa Luzia, esta

apresentada nas Figuras 6 e 7, tipica da Regido Semiarida do Brasil.
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Figura 6 — Meses mais chuvosos numa série de Figura 7 - Frequéncia de ocorréncia dos meses mais
100 anos no municipio de Santa Luzia, PB chuvosos numa série de 100 anos no municipio de Santa
Luzia, PB
OCORRI:ENCIADOSIIESESIIAISCHUVOSOS
PRECIPITAGKO MENSAL MEDIA NO MUNICIPI0 DE SANTALUZIAPB (1912 a 2011)
NO MUNICIPIO DE SANTA LUZIA, PB (1912 a 2011) MAI
160
140
__ 120 ’
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% 100 N
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20
SET OUT NOV DEZ JAN FEV.  MAR ABR MAI JUN JUL  AGO
Fonte: AESA

Com a seérie histérica do municipio de Santa Luzia, PB, aplicou-se o teste de
Mann-Kendall para todos os meses, conforme o resumo dos resultados expressos na Tabela 4.
Observa-se uma discreta tendéncia crescente nos meses de janeiro, marco, abril, maio, junho,
julho, agosto, setembro e dezembro e decrescente nos meses de fevereiro, outubro e

novembro embora ndo tenha se identificada tendéncia significativa em nenhum dos meses.

Tabela4 - Resumo da aplicacdo do teste de Mann-Kendall numa série histdrica de 100 anos de precipitaces
pluviométricas mensais no municipio de Santa Luzia, PB

Nivel de

MESES TEST-T Desvio Padrao Média o Tendéncia
Significancia

Janeiro 0,84876328 61,55636274 51,5 NS 0,183033
Fevereiro -0,40204580 97,09372664 97,9 NS -0,210710
Marco 0,50032362  102,648846000 1547 NS 0,281570
Abril 0,34546155 95,619821090 129,7 NS 0,172530
Maio 0,67305439 55,865524110 52,1 NS 0,293644
Junho -0,44969560 17,366137370 14,6 NS -0,006670
Julho 0,81302588 13,593824320 8,0 NS 0,053608
Agosto 1,02149406 4,983434680 2,3 NS 0,027389
Setembro 0,93880646 4,797666006 1,5 NS 0,025252
Outubro -0,53692010 12,580581470 3,3 NS -0,007077
Novembro  -0,27006760 17,445234540 7,1 NS -0,054929
Dezembro 0,63980303 33,822382480 20,5 NS 0,188592

Fonte: AEA NS: Néo significativo

Para se recuperar uma area degradada através da recomposicdo da cobertura
vegetal na qual se verifica uma variabilidade quantitativa e temporal no regime pluviométrico,
como é o caso da Microrregido Homogénea do Seridd Paraibano e extensivel ao Semiarido

Brasileiro, torna-se imprescindivel o conhecimento do limite entre a estacdo seca e o inicio do
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periodo chuvoso. O solo em capacidade de campo, tal como a possibilidade de permanéncia
desta umidade nos dias subseqientes, € condicdo minima para a realizacdo do plantio das
mudas florestais e fundamental para que possam resistir ao estresse pos-plantio e ter a
garantia de sobrevivéncia nos proximos dias sem terem que se submeter a uma estriccao

hidrica, o que seria fatal.

Com base na série historica de dados pluviométricos do municipio de Santa Luzia,
PB, foram calculadas as medias semanais com o objetivo de se construir o grafico constante
na Figura 8 sé entdo se avaliar os limites entre a estacéo seca e o inicio da estacdo chuvosa ou

estacdo de cultivo, como indicativo para o plantio de mudas florestais nativas.

Figura 8 —Estacfes chuvosa (a-d) e Umida (b-c), a partir das médias semanais de uma série histérica da
precipitacdo no municipio de Santa Luzia, PB

DISTRIBUICAO DA PRECIPI'I:AQAO PLUVIOMETRICAMEDIA MENSAL (912a2011) E DA
EVAPOTRANSPIRACAO (Hargreaves) NO MUNICIPIO DE SANTALUZIA, PB

40 ~
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Na Figura 8 identifica-se a estagdo chuvosa ou de cultivo (a — d) que tem seu
inicio em média na 5% semana, aproximadamente no dia 04 de fevereiro, quando o
comportamento da linha de umidade cruza, de forma ascendente, a linha que corresponde a
50% da evapotranspiracdo, onde, teoricamente, a umidade do solo tende ao estigio de
capacidade de campo, ocorrendo o final dessa estagdo quando, de forma decrescente,
intercepta novamente esta linha de evapotranspiracdo, em média na 19 semana,

aproximadamente no dia 15 de maio. Neste intervalo entre 0 35° e 0 135° dia observa-se a
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estacdo Umida (b — c¢) quando, da mesma forma, a precipitagdo pluviométrica de
comportamento ascendente ultrapassa a linha correspondente a 100% da evapotranspiracéo e
em decaimento intercepta novamente esta linha de evapotranspiracdo. A estacdo umida no
municipio de Santa Luzia, PB, é, pela média da série historica estudada, de apenas 10 dias,

correspondendo ao periodo de 25 de marco e 04 de abril.

A absorcdo de agua pelas raizes ocorre devido a um gradiente de potencial hidrico
entre solo e a raiz, ou seja, quando o solo seca e seu potencial hidrico declina, as plantas
passam a apresentar dificuldade para extrair agua do solo, rapido o suficiente para balancear
as perdas por transpiracao, condi¢cdes em que as plantas perdem o estado normal de turgidez e
murcham. Eventualmente, um valor de potencial hidrico pode ser alcangado e o contetido de
agua no solo é tdo baixo que a planta € incapaz de extrair 4gua do solo e a perda de
intumescéncia é permanente (PAIVA; OLIVEIRA, 2006). Algumas das primeiras respostas
ao estresse parecem ser mediadas predominantemente por acontecimentos biofisicos, mais do

que por alteracGes de reacdes quimicas causadas pela desidratacdo (TAIZ; ZEIGER, 1998).

Com a falta de umidade no solo as plantas sofrem alteracdes, tanto na condutancia
estomatica quanto na atividade fotossintética na folha, a partir do limite térmico, condicdo de
reducdo da umidade no solo. Taiz e Zeiger (1998) afirmam que, & medida em que o estresse se
torna mais severo, a eficiéncia fotossintética do uso da agua vai diminuindo, assim como o
metabolismo da folha vai sendo mais inibido e que, no inicio do estabelecimento da seca, a
eficiéncia fotossintética do uso da agua absorvido na fotossintese por vapor de agua perdido
na transpiracdo pode aumentar porque o fechamento parcial dos estdmatos vai afetar mais a

transpiragdo que a absorcéo do CO..

Em anos isolados o comportamento desses limites € muito variado no municipio
de Santa Luzia, PB, conforme se observa na Tabela 5, formada com dados da
evapotranspiracdo potencial média mensal, Hargreaves (1973), e as precipitaces

pluviométricas registradas nos anos de 1999, 2000, 2004 e 2005.

Tabela 5 - Evapotranspiracdo potencial média e precipitacdo pluviométrica registradas nos anos de 1999, 2000,
2004 e 2005 no municipio de Santa Luzia, PB

MESES ETP® PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA® (mm)
) 1999 2000 2004 2005
Janeiro 146,6 43,6 97,4 384,4 106,8
Fevereiro 105,6 7,8 90,0 256,6 22,4

continua
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1 A - )

- TEEES I%;I;:)) PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA' (mm)

1999 2000 2004 2005
Marco 127,1 57,6 110,8 54,4 94,6
Abril 126,0 19,6 129,4 15,6 30,6
Maio 111,6 95,6 2,8 38,0 49,8
Junho 102,0 2,0 4,8 28,6 22,4
Julho 96,1 7,6 10,6 16,2 0,6
Agosto 102,3 0,0 31,6 0,0 2,4
Setembro 123,0 0,0 0,0 13,0 0,0
Outubro 133,3 0,0 0,6 0,0 0,0
Novembro 150,0 0,6 0,0 54 0,0
Dezembro 151,9 41,6 28,8 4,0 115,8
TOTAL 1.475,5 276,0 506,8 816,2 4454

Fonte: @ Hargreaves (1973); @ AESA

A partir dos dados semanais referentes a precipitagdo e evapotranspiracao

potencial correspondentes aos anos de 1999, 2000, 2004 e 2005, fez-se uma analise,

isoladamente, visando caracterizar os limites hidricos em funcdo da evapotranspiracao

potencial e se constatou que a tanto estacdo chuvosa quanto a estacdo Umida, quando

acontece, variam a cada ano.

Nas figuras 9 a 12 fica caracterizada esta variacdo. No ano de 1999 o registro de

chuvas, foi de 276,0 mm o que representa 50,7% média anual; mesmo assim, observam-se

trés pequenos periodos de estagcBes Umidas, sendo uma em janeiro, outra em marco e mais

uma em maio; em 2000 registrou-se uma precipitacdo total de 506,8 mm, 93,2% da média

anual, e se verificaram quatro estacdes Umidas nos meses de janeiro, fevereiro, marco e abril,

intercaladas por veranicos com duracao de trés a quatro semanas.

Figura 9 - Precipitagdo e ETP média no municipio de  Figura 10 - Precipitagdo e ETP média no municipio de
Santa Luzia, PB (1999) Santa Luzia, PB (2000 )
Distribuicdo semanal daprecipitag&o pluviométricado ano de Distribuicdo semanal da precipitag&o pluviométrica do ano de
1999 e da evapotranspitagéo potencial (Hargreaves)no municipio 2000 e da evapotranspitacdo potencial (Hargreaves) no municipio
de SantalLuzia-PB de Santaluzia-PB
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Figura 11 — Precipitagdo e ETP média no municipio Figura 12 — Precipitagdo e ETP média no municipio de
de Santa Luzia, PB (2004) Santa Luzia, PB (2005)
Distribui¢cdo semanal da precipitacéo pluviométricado ano de Distribuicdo semanal da precipitagdo pluviométricado ano de
2004 e da evapotranspitagéo potencial (Hargreaves) no municipio 2005 e da evapotranspitagao potencial (Hargreaves) no municipio
de Santaluzia-PB de SantalLuzia-PB
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Fonte: AESA e Hargreaves (1973) Fonte: AESA e Hargreaves (1973)

No ano de 2004, com uma precipitacdo total de 816,2 mm, ocorreu apenas uma
estacdo Umida iniciando-se em 15 de janeiro e se encerrando em 18 de fevereiro; em 2005,
com um registro de 445,4 mm de chuvas, observou-se uma estacdo Umida em janeiro, outra

em marco, outra em abril e, por fim, atipicamente, uma no més de dezembro.

A execucdo de um projeto de recomposicdo da cobertura vegetal visando a
recuperacdo de areas degradadas no dominio da caatinga comega com a producdo das mudas
para posteriormente se efetuar o plantio na area a ser recuperada. Entretanto, essas variacoes
sazonais apontam para o alto risco de se efetuar esta etapa do plantio das mudas florestais
nativas, com base na estacdo chuvosa indicada pela média de uma série histdrica de

precipitaces pluviométricas.

Na Tabela 6 se encontra a precipitacdo pluviométrica dos anos de 2010 e 2011,
além da evapotranspiracao de referéncia calculadas através do modelo de Penman-Monteith a
partir dos dados diarios de velocidade do vento, temperatura e umidade relativa do ar e saldo

de radiacdo, coletados na estacdo meteoroldgica automatica instalada na area da pesquisa.

Tabela 6 — Dados mensais de evapotranspiracdo de referéncia e precipitagdo pluviométrica dos anos de
2010 e 2011 coletados no municipio de Santa Luzia, PB

Evapotranspiracéo de referéncia — Precipitacio (mm)

MESES Penman-Monteith (mm)

2010 2011 2010 2011
Janeiro 131,8 124,4 101,5 73,6
Fevereiro 129,1 115,9 50,2 130,3
Marco 149,1 119,5 81,1 74,9
Abril 129,8 108,9 51,3 129,2

continua
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Evapotranspiracdo de referéncia — Precipitacio (mm)

MESES Penman-Monteith (mm)
2010 2011 2010 2011
Maio 143,5 100,4 17,0 191,9
Junho 108,9 110,7 39,1 8,0
Julho 137,1 113,8 0,0 29,7
Agosto 164,6 152,7 0,0 2,1
Setembro 176,6 170,9 0,0 0,0
Outubro 170,7 169,6 97,2 13,5
Novembro 169,4 161,8 0,0 0,0
Dezembro 1414 166,9 45,5 0,0
TOTAL 1.752,1 1.615,5 4829 653,2

Fonte: Registros extraidos da estacdo meteoroldgica automatica local

Observa-se um acréscimo significativo nos valores da evapotanspiragdo potencial
média determinada por Hargreaves, constantes na Tabela 5, comparados com os dados da
Tabela 6 que foram calculados com informacdes locais, de acordo com o modelo de Penman-
Monteith. Esta diferenca é justificada ndo s6 pelas mudancas globais ocorridas nos ultimos 40
anos mas possivelmente pela metodologia de célculos realizados por aquele pesquisador, que
pela inexisténcia de dados locais, utilizou dados regionais, médias e interpolacfes, 0 que era

factivel a época.

A obtencdo desses dados (Tabela 6) possibilitou a confeccdo da expressdo grafica
constante nas Figuras 13 e 14, ao se plotar, semanalmente, os dados de evapotranspiracdo de

referéncia e precipitagdo pluviométrica.

Figura 13 — Precipitagdo e evapotranspiracéo de referéncia no municipio de Santa Luzia, PB (2010)

Distribuicdo semanal da precipitagédo pluviométrica e
evapotranspiracao de referéncia (Penman-Monteith) no municipio de
Santa Luzia no ano de 2010
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Fonte: Registros extraidos da estagdo meteoroldgica automatica local
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Figura 14 - Precipitacdo e evapotranspiracao de referéncia no municipio de Santa Luzia, PB (2011)

Distribuigéo semanal da precipitagéo pluviométrica e
evapotranspiracéo de referéncia (Penman-Monteith) no municipio de
Santa Luzia no ano de 2011
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Fonte: Registros extraidos da estagdo meteoroldgica automatica local

A existéncia de uma estacdo meteorol6gica automatica nas proximidades da area
em que se deseja recompor a cobertura vegetal, traduz-se como uma ferramenta necesséria
para tomada de decisdo quanto a época do plantio de mudas florestais, visto que o
acompanhamento climatico diario permite a identificacdo da transicéo entre o final do periodo

Seco e 0 inicio da estacdo chuvosa.

Observa-se, nas Figuras 13 e 14, referentes aos anos de 2010 e 2011,
respectivamente, que mesmo apresentando variabilidade temporal o uso da estacdo teria
permitido a identificacdo da época de plantio de mudas florestais; assim, no ano 2010 se
transplantariam as mudas florestais no 83° dia, quando se verificou a precipitacdo pluvial
cruzando, de forma ascendente, a linha correspondente a 50% da evapotranspiracdo de
referéncia; da mesma forma, o dia ideal para plantio no ano 2001 teria sido o dia 21 de

janeiro.

CONCLUSOES

e Encontrou-se uma variabilidade quantitativa e temporal no regime pluviométrico no
municipio de Santa Luzia, PB, localizado na Microrregido do Seridé Paraibano. A
precipitacdo pluvial total anual ndo apresenta tendéncia significativa dentro do periodo

estudado, 0 mesmo ocorrendo com as precipitacdes mensais.

e O semestre de dezembro a maio verificou-se o maior percentual de ocorréncia de chuvas;
0 bimestre mais chuvoso foi 0 de marco a abril, sendo marco o més no qual a precipitacéo

média mensal ocorreu com maior frequéncia.
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O estabelecimento do calendario de plantio com base nos valores das precipitagdes
médias mensais representa um risco, tanto para exploragdes agricolas ou florestais
dependente de chuvas, sobretudo na Microrregido Homogénea do Seridd Paraibano,
mesmo sabendo que o bimestre marco/abril representa 49,0% de ocorréncia de série

historica analisada.

Com base na série historica de dados pluviométricos do municipio de Santa Luzia, PB, e
se buscando estabelecer os limites para plantio de mudas florestais nativas, a estacao
chuvosa tem seu inicio na 52 semana e o final na 192 semana, aproximadamente no dia 15
de maio. A estagdo Umida no municipio de Santa Luzia, PB, pela média da série historica
estudada, é de apenas 10 dias, correspondendo ao periodo de 25 de margo a 4 de abril.
Porém, em anos isolados ocorreu grande variacdo da época dos limites hidricos, estacdo
chuvosa e estacdo umida, podendo haver mais de um periodo chuvoso intercalado por
veranicos; assim, nos anos monitorados com a estacdo meteoroldgica automatica se
plantariam as mudas florestais, em 2010, no 83° dia enquanto no ano 2011 o dia ideal

para plantio foi o 21°.

Recomenda-se portanto, como data ideal para se efetuar o plantio das mudas florestais, no

dominio das caatingas, quando a precipitacdo pluviométrica ultrapassa os 50% da

evapotranspiragdo e continuar ascendente no sentido de atingir a estagdo umida.
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CAPITULO Il

RECOMPOSIQAO DA COBERTURA VEGETAL UTILIZANDO-SE NANOBACIAS
HIDROGRAFICAS COMO UMA TECNICA DE OASIFICACAO

RESUMO

RESUMO: A desertificagdo, sobretudo no ambito do Bioma Caatinga, tem sido objeto de
estudos e pesquisas ao longo dos ultimos anos, razdo por que se buscam a identificacdo das
causas, 0s conceitos e, ultimamente, das técnicas, politicas e acbes voltadas ao seu combate
ou controle. O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma tecnologia de recomposic¢do da
cobertura vegetal arborea em &reas degradadas no Seridd Ocidental Paraibano, comparando-se
a eficiéncia do plantio direto de mudas de espécies nativas da catinga em covas simples, com
a opcdo do plantio em nanobacias hidrogréficas individuais para captagdo de agua e solo in
situ, através dos parametros de mudas sobreviventes e das caracteristicas quimicas do solo,
em as ambas alternativas. A pesquisa de campo foi desenvolvida na fazenda Barra, no
municipio de Santa Luzia, PB, situado na Mesorregido da Borborema, Microrregido
homogénea do Seridd Ocidental Paraibano. As mudas florestais transplantadas foram das
espécies Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan, Myracrodruon urundeuva Alleméo,
Tabebuia caraiba (Mart.) Bur., Cnidoscolus phyllacanthus (M. Arg.) Pax & Hoffm,
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul., Combretum leprosum Mart., Bauhinia cheilantha Stand.,
Erythrina mulungu Mart. Ex Benth e Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. Os
atributos de crescimento das plantas sobreviventes (altura de planta e didmetro do coleto) e
atributos quimicos do solo sob plantio direto (PD) e plantio no interior da nanobacia (NB)
foram analisados através das medidas de estatistica descritiva. Quando o solo foi preparado
com nanobacias hidrograficas as mudas transplantadas sobreviveram em maior nimero de
planta e espécies do que quando o mesmo ndo foi preparado e se efetuou o plantio direito das
mudas florestais. Esta diferenca no percentual de sobrevivéncia é creditada ao preparo do solo
em forma de nanobacias. Ocorreu um aumento nos atributos quimicos do solo, traduzido em
melhoria da fertilidade, na area degradada estudada, comparados com os valores da fertilidade
do solo antes do experimento. A retengdo de solos no interior das nanobacias proporcionou
melhoria na qualidade do solo, através dos seus atributos quimicos, quando comparado com o
solo das areas de plantio direito, quando o solo estava exposto a erosao. 100% das mudas da
espécie florestal Myracrodruon urundeuva sobreviveram nas nanobacias 38 meses apds 0
plantio, enquanto nenhuma muda da espécie Tabebuia impetiginosa sobreviveu nas mesmas
condicdes, 0 que sugere a ndo utilizacdo de espécies do grupo ecoldgico climéacico na
recuperacdo de areas degradadas no dominio da caatinga.

Palavras-chave: Serid6 paraibano, area degradada, espécies nativas, fertilidade do solo
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CHAPTER Il

RECOMPOSITION OF VEGETATION COVER UP USING NANOBACIAS BASIN
AS A TECHNIQUE OASIFICACAO

ABSTRACT

ABSTRACT: The desertification, especially in the Caatinga, has been the subject of studies
and research over the last few years, seeking identifies the causes, concepts and, ultimately,
techniques, policies and actions related to its combat or control. The aim of this study was to
develop a technology for restoration of vegetal cover in degraded areas in Western Paraiban
Serido, comparing the efficiency of direct planting of seedlings of native species of stink in
simple graves, with the option of planting in individual hydrographic nanobacias for water
harvesting and soil in situ, through the parameters of surviving seedlings and soil chemical
properties in both the alternatives. The field research was conducted at Barra farm, in the city
of Santa Luzia, PB, located in the Borborema, homogeneous Microregion of Paraiban Serido.
The forest seedling transplanted were species Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan,
Myracrodruon urundeuva Allem&o, Tabebuia caraiba (Mart) Bur., Cnidoscolus
phyllacanthus (M. Arg.) Pax & Hoffm, Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.,, Combretum
leprosum Mart., Bauhinia cheilantha Stand., Erythrina mulungu Mart. Ex Benth and
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. The attributes of growth of surviving plants
(plant height and stem diameter) and chemical soil under no-tillage (NT) and planting within
the nanobacia (NB) were analyzed using descriptive statistical measures. When the soil was
prepared with hydrographic nanobacias, the transplanted seedlings survived in greater
numbers of plant and species than when it was not prepared and made the right planting of
tree seedlings. This difference in the percentage of survival is credited to tillage shaped
nanobacias. There was an increase in soil chemical properties, translated into improved
fertility in degraded areas studied, compared with the values of soil fertility before the
experiment. The retention of soils within nanobacias provided an improvement in the quality
of the soil, through their chemical attributes when compared with the ground planting areas of
the right, when the soil was exposed to erosion. 100% of the seedlings of forest species in
nanobacias Myracrodruon urundeuva survived 38 months after transplantation, whereas no
changes Tabebuia impetiginosa species survived under the same conditions, suggesting the
non-utilization of the species ecological group climax recovery of degraded areas in the field
of caatinga.

Keywords: Paraiban Seridd, degraded area, native species, soil fertility
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INTRODUCAO

No Semiarido Brasileiro o fator antropogénico principal para uma degradacao intensa
foi, de maneira geral, a substituicdo da vegetacdo de caatinga, principal vegetacdo, por
préticas de agricultura, pecuaria e intensa extracdo da madeira com vista a producdo de lenha
e carvdo. Alguns fatores associados foram a mineracdo e a extracdo de argila de solos

aluviais.

O processo de desertificacdo pode ser caracterizado como um ciclo vicioso, em
que “suas causas também sio seus efeitos” (ARAUJO et al, 2002). O fendmeno se inicia com
a supressdo crescente da cobertura vegetal para suprir, essencialmente, demandas enérgicas
(carvdo vegetal) da populacdo ou abertura de novas areas para pastagem. A partir deste inicio,
e com o curto regime de chuvas irregulares e torrenciais, tipico do semiarido brasileiro,
comeca a erosdo nas areas atingidas que, por sua vez, causa diminuicdo da capacidade de
retencdo de agua pelos solos e consequente reducdo de biomassa, uma vez que menores

aportes de matéria organica chegam ao solo.

Neste processo a vegetacdo se torna cada vez mais rala e pobre em biodiversidade
e porte, favorecendo a radiacao solar que, por outro lado, disseca ainda mais o solo e acelera a
erosdo, aumentando a aridez, retroalimentando um processo no qual a agdo do homem tem

exercido papel fundamental.

Um dos pioneiros no estudo da desertificacdo no Brasil foi o professor
Vasconcelos Sobrinho (1983), ele selecionou, empiricamente, seis areas-piloto, justamente
onde haviam processos de degradacdo do solo e da cobertura vegetal, nos Estados do Piaui,
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia. Baseado nesses estudos, o
Ministério do meio ambiente promoveu visitas a campo de um grupo de pesquisadores a essas
areas. Entre essas areas quatro foram caracterizadas como de alto risco a desertificacdo
ficando conhecidas como Nucleos de Desertificagdo de Gilbués, PI, de Iraucuba, CE, do
Seridd, RN e PB, e de Cabrobo, PE (MMA, 2007).

A desertificacdo, sobretudo no ambito do Bioma Caatinga, tem sido objeto de
estudos e pesquisas ao longo dos ultimos anos, ensejando a busca da identificacdo das causas,
0S conceitos e, ultimamente, das técnicas, politicas e agdes voltadas ao seu combate ou
controle. Sem utilizar a expressdo desertificacdo, mas empregando o conceito atual de que se
dispde, principalmente quando afirma que ndo havera um deserto fisico como o Saara, nem

haverd diminuicdo de chuvas mas, sim, a formacdo de um deserto econdmico, Duque (1980)
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usa o termo “Saarizag¢@o” referindo-se aos processos de degradacdo dos solos no Nordeste e

sua consequente perda da capacidade produtiva.

O termo “oasificacdo” esta relacionado ao conceito de coleta da dgua localizada
em covas, mas tem grande enfoque ecologico, ao invés de meramente agricola. Na
“oasificagdo” se contempla a coleta do solo e nutrientes como fundamentais para o processo
restaurador de uma area degradada e, ao mesmo tempo, se ganha o controle da erosdo hidrica,
tdo frequente em regides aridas e semiaridas. De fato, em muitos locais do mundo
conservacdo de solos e de agua pode ser considerada sindbnimos. Neste mesmo sentido se
expressam Ludwig et al (1997) ao descrever que em areas em declive na regido semiéridas na
Australia existem sumidouros naturais vém sendo enriquecidas ao captar a 4gua e o solo das

zonas adjacentes.

Para combater a desertificacdo, Martinez de Azagra (2002) propds a
“oasificacdo”; trata-se de adensar e fortalecer a cobertura vegetal, ou seja, reverter o processo
de degradacédo hidrica, edafica e botanica que se verifica em terrenos em declive, mediante
uma preparacao correta do solo, introduzindo espécies vegetais nativas. Para que isto aconteca
deve-se recorrer a sistemas de captacdo de &gua, ou seja, aproveitar a prépria inclinacdo do
terreno para acumular 4gua da chuva nos pontos de plantio das espécies vegetais, mediante a

construcdo, devidamente dimensionada, de pequenas estruturas hidraulicas in situ.

A oasificacdo é processo natural inverso da desertificacdo por aridez edéfica; para
se restaurar areas degradadas a fisiografia do terreno sera alterada levemente, mediante a
construcdo de pequenas bacias em que se concentrem agua e nutrientes (MARTINEZ de
AZAGRA et al, 2004). A recuperacdo do solo através da melhoria da qualidade de seus
atributos quimicos é largamente explorada na literatura especializada e bastante citada como
indicativo de sua fertilidade (GATIBONI et al, 2003; SOUZA et al, 2004; SILVA et al,
2007).

Conti (1995) se refere a desertos “antrdpicos”, ou seja, areas degradadas pela acao
humana vém sendo criadas ha séculos, através de desmatamentos, excesso de pastoreio,
consumo exagerado de agua do subsolo, atividades mineradores etc., e sugere, dentre as
medidas de recuperacdo: i) atenuacdo do escoamento superficial por barreiras fisicas; ii)
adocdo de métodos mecénicos e vegetativos de controle da eroséo; iii) conservacéo do solo;
criagcdo de florestas energéticas; iv) desenvolvimento de um programa de reflorestamento; v)

processo de regeneracdo ambiental com métodos mecénicos e vegetativos; vi) reabilitacdo
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artificial (reflorestamento), natural e seminatural de &reas degradadas; vii) realizagdo de
estudos sobre germinacédo das espécies anuais para replantio.

A respeito de uma recomposicdo natural da cobertura vegetal no Semiarido
Brasileiro, Santos et al (2009) afirmam que a sucessdo secundaria esta influenciada por
eventos que afetam o recrutamento e a morte dos individuos. Nos ecossistemas semiaridos ela
é lenta, porque o recrutamento depende, sobremaneira, de eventos chuvosos erraticos e a
escassez de agua afeta de maneira mais severa as plantulas do que outros estagios vitais. O
recrutamento depende da dispersdo das sementes e da existéncia de um banco de sementes
viaveis no solo. O estabelecimento pode ser facilitado por individuos adultos que rodeiam as
plantulas ou dificultado pela competicdo com as plantas vizinhas (MIRANDA et al, 2004).

Assim, esta pesquisa visa desenvolver um procedimento de recomposicdo da
cobertura florestal em areas degradadas no Seridé Ocidental Paraibano, comparando-se a
eficiéncia do plantio direto de mudas de espécies nativas da catinga em covas simples, com a
opcédo do plantio em nanobacias hidrogréficas individuais para captacdo de agua e solo in situ
através dos parametros de mudas sobreviventes e das caracteristicas quimicas do solo, em

ambas as alternativas.

MATERIAL E METODOS
Localizagdo do Experimento

A pesquisa de campo foi desenvolvida na fazenda Barra no municipio de Santa
Luzia, PB, situado na mesorregido da Borborema, microrregido homogénea do Seridd
Ocidental Paraibano. A area de estudo fica ao lado esquerdo da BR 230, km 286 e esta

inserida no nucleo de desertificacdo do Seridé PB/RN.

Santa Luzia é um dos municipios que compdem a sub-bacia hidrografica do Rio
Seridd, tributaria do Rio Piranhas; suas coordenadas geograficas sdo: altitude 290 metros;
latitude Sul, 06° 52” 27 e longitude W. Gr, 36° 56' 00". Apresenta relevo que varia de plano a
montanhoso, destacam-se as serras que fazem parte da porcdo ocidental do planalto da
Borborema, limitando-se com a unidade geomorfologica, classificada como Pedliplano

Sertanejo.

O trabalho foi realizado numa area degradada da fazenda Barra de propriedade
dos herdeiros de José Pergentino de Aradjo e Maria Edith Dantas, encravada no municipio de
Santa Luzia, PB, cuja altitude é de localiza a 299,0 m de altitude e tem sua posicado geografica



81

determinada pelo paralelo de 06° 52° 27’ de latitude sul, em sua interse¢do com o meridiano
de 36° 56’ 00’’de longitude a oeste de Greenwich, microrregido homogénea do Serido

Paraibano, estado da Paraiba (Figura 1).

Figura 1 - Recorte dos limites geograficos do municipio de Santa Luzia,PB

Fonte: IBGE e Imagem do Google Earth (2001)

Até o final dos anos oitenta do século XX, a area foi utilizada para a exploracéo
agricola com o consércio algodao, milho e feijao e como pastoreio na exploracdo da pecuaria
bovina, visando ao aproveitamento dos restos culturais. Ha aproximadamente 30 anos, ap0s
perder a fertilidade natural e parte do solo agricultavel pela agdo da erosao hidrica, a area vem
sendo utilizada apenas para o pastoreio, apesar da baixa capacidade de suporte. Figura 2.

Figura 2 — Demarcacdo da area da pesquisa no municipio de Santa Luzia, PB

Fonte: Imagem de satélite - Google Earth (2001)
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Precipitacdo e Evapotranspiracdo no Municipio de Santa Luzia, PB

Os dados médios de precipitagdo pluviométrica e evapotranspiracdo potencial do
municipio de Santa Luzia, PB, com respectiva representacdo grafica, se encontram na Tabela

1 e naFigura 3.

Tabela 1 — Médias mensais de precipitagdo e evapotranspiracdo potencial do municipio de Santa Luzia, PB

~ DADOS MENSAIS (mm)
ESPECIFICACAO

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Precipitacdo 44,5/102,7|157,1|1130,6| 43,0| 154, 84| 1,7/ 104 3,0/ 89| 199

Evapotranspiragdo |176,7(154,0|136,4|123,0(114,7|117,0{120,9|142,6|162,0|186,0(183,0|192,2

Fonte: Precipitacdo: AESA-PB; Evapotranspira¢do: Hargreaves, 1974

Figura 3 — Precipitacdo e evapotranspiracdo média do municipio de Santa Luzia, PB
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Fonte: Precipitagdo: AESA-PB; Evapotranspiracdo: Hargreaves, 1974

Comportamento Climatoldgico Durante o Periodo da Pesquisa

No final de 2009 uma estacdo meteoroldgica automatica foi instalada na fazenda
Barra, Figura 4, onde foi implantada a pesquisa, com sensor de temperatura do ar
(Campbell), telepluviémetro (Texas), anemémetro (Young), net radiémetro (Kipp & Zonen)
e psicrometro (Vaisala), instalados sobre uma torre metélica. Todos 0s sensores
meteorologicos foram conectados a um sistema automatico de aquisicdo de dados modelo
CR-10X (Campbell) programado para efetuar leituras a cada segundo e armazenar as médias
a cada 30 minutos e periodicamente transferidos para um computador portatil marca ACER

com utilizacdo de um cabo serial proprio.



Figura 4 - Estacdo meteoroldgica automatica da fazenda Barra, municipio de Santa Luzia, PB
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Na Tabela 2 se encontram os dados de precipitacdo pluviométrica no municipio

de Santa Luzia, PB, referentes ao periodo de janeiro de 2009 a junho de 2012,

correspondente ao aplicado a pesquisa; a representacao grafica referente

encontra na Figura 5.

Tabela 2 - Precipitagdo mensal do municipio de Santa Luzia, PB nos anos de 2009 a 2012

a esse periodo se

PRECIPITACOES MENSAIS (mm)

TOTAL

ANO
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | (Mm)
2009 ; 84,3 /101,8 67,2 222,2 2043 7,0 A 50 109 90 00 : 0,0 94,1 8058
2010 |101,5| 50,2 | 81,1 | 51,3 |17,039,2| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 97,2 | 0,0 | 455 | 4829
2011 76,3 :130,3: 74,9 129,2:1919 80 29,7 21 00 {135 0,0 i 0,0 . 6559
2012 35 786 123 00 00 34 00 00:00 00 00 00 97,8

Fonte: Registros extraidos da estagdo meteoroldgica automatica local
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Figura 5 — Precipitacdo pluviométrica no municipio de Santa Luzia, PB - 2009 a 2012
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Caracterizacao do Solo

Os solos com maior destaque no municipio, sdo as associacdes de: Luvissolos
Crbémicos (antigos Bruno ndo Calcico Vértico) fase pedregosa caatinga hiperxeroéfila, relevo
suave ondulado e os Neossolos Litélicos (antigos Solos Litolicos Eutréficos) com A fraco
textura arenosa e/ou média fase pedregosa e rocha caatinga hiperxerofila relevo suave
ondulado e ondulado substrato gnaisse e granito. Ambos os solos séo de baixa permeabilidade
e muito susceptiveis a erosdo. Os estudos pedolégicos realizados na éarea da pesquisa
obedeceram aos padrdes da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SANTOS et al, 2005).

Uma trincheira foi aberta em meio terco da encosta da area do experimento com
as nanobacias aproximadamente 1.200m da sede da fazenda, situada na Microbacia
Hidrografica do Riacho do Cambao, encravada na Bacia Hidrografica do Rio Piranhas Acu

(Figura 6). A descricédo do perfil do solo pode ser vista na Tabela 3.
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Figura 6 — Perfil do solo na trincheira aberta na area da pesquisa

Na Tabela 3 encontra-se a descri¢do do perfil do solo da trincheira aberta no local

da pesquisa.

Tabela 3 - Descrigdo do perfil do solo na trincheira aberta na area da pesquisa, Santa Luzia, PB 2009

Especificacéo

Descricao

Classificacao

LUVISSOLO CROMICO Ortico litico

Unidade de mapeamento TCo
Localizacao Fazenda da Barra, Santa Luzia, PB
Coordenadas 06°53°32”’S E 36° 53°44°W

Formagcdo geoldgica e litoldgica

Formacdo Seridd. Biotita Xisto/gnaise, granito

Material originario

Saprolito das rochas acima citadas

Altitude 325m

Relevo regional Ondulado

Relevo local Ligeiramente plano
Declividade 6-13%.

Eroséo Laminar ligeira
Pedregosidade Ligeiramente pedregosa

Rochosidade

Ligeiramente rochosa

Vegetacdo primaria

Caatinga hiperxerofila com predominancia de jurema,
faveleira, imburana, malva, xique-xique, coroa de frade.

Uso atual

Pousio/esséncias nativas/pesquisa

Drenagem

Moderadamente drenado

A identificacdo dos 04 horizontes com suas espessuras e respectivas amostras do

solo podem ser observadas nas Figuras 7 e 8.
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Figura 7 — Vis&o dos horizontes no perfil do solo Figura 8 — Amostras coletadas nos horizontes

A descricdo morfoldgica dos horizontes do solo da area da pesquisa encontra na

Tabela 4.

Tabela 4 - Descricdo morfoldgica do solo na éarea da pesquisa no municipio de Santa Luzia, PB, ap6s a
caracterizacdo dos horizontes em 2009

DESCRICAO MORFOLOGICA

Horizonte A; (0 —05cm)

Bruno escuro (7,5 YR 3/4, imido), bruno (7,5 YR 5/4, seco);
areia franca; blocos subangulares; poros comuns pequenos a
médio; fraca; pequena a média; ligeiramente duro; friavel; ndo
plastico e ndo pegajoso; transicdo difusa e plana.

Horizonte B (05 — 35cm)

Bruno (7,5 YR 3/4, imido), bruno claro (7,5 YR 6/4 seco);
areia franca; blocos sub angulares; poros comuns médio;
fraca; pequena; macio; muito fridvel; ndo plastico e ndo
pegajoso; transicdo gradual e plana.

Horizonte BC (35- 52cm)

bruno (7,5 YR 4/4, imido), bruno (7,5 YR 4/4 seco); areia
franca; blocos subangulares; poros comuns médio; fraca;
pequena a média; ligeiramente duro; muito friavel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

R (52+cm) Rocha semi-decomposta
RAIZES Poucas secundarias e finas Ape B
OBSERVACOES Horizonte BC com presenca de material da rocha semialterada

Amostras do solo foram coletadas para analise, nos trés horizontes identificados

no perfil cujos resultados se encontram na tabela 5.
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Horizontes
Caracteristicas Fisicas Unidade Al B BC
0-5cm 5-35cm 35-52cm

Granulometria (g/kg)
Areia g/kg 794 803 774
Silte a/kg 161 121 121
Argila a/kg 45 76 105
Silte/argila 3,58 1,59 1,15
Classificacdo textural Areia-Franca Areia-Franca Areia-Franca
Densidade do solo g.cm® 1,61 1,60 1,48
Densidade das particulas g.cm” 2,65 2,65 2,75
Porosidade total % 0,39 0,39 0,46
Caracteristicas hidricas
Umidade natural % 0,50 0,99 0,90
Complexo sortivo
Célcio Cmol. dm?3 2,59 3,04 2,71
Magnésio Cmol..dm3 1,28 1,24 1,63
Sodio Cmol..dm?3 0,05 0,05 0,03
Potassio cmolc.kg™ 0,26 0,21 0,26

SOMA cmol. kg™ 4,18 4,54 5,63
Hidrogénio Cmol..dm3 0,96 0,31 0,66
Aluminio Cmol..dm3 0,00 0,02 0,00

TOTAL cmolc.kg™ 5,14 4,85 5,29

\ 81 93 87

Carbonato de calcio qualitativo
Carbono organico g.kg™” 3,7 2,3 0,3
Matéria organica g.kg™ 6,4 4,0 0,5
Nitrogénio g.kg™” 0,3 0,2 0,03
CIN 12 11 10
Fésforo assimilavel mg.kg™ 1,48 0,30 0,18
pH em H,0O (1:2,5) 6,07 6,32 6,22
Condutividade elétrica dS.m™ 0,12 0,09 0,08
Pasta saturada
PSI 0,97 1,03 0,57
Sais soluveis extrato ( 1:5)
Ca Cmol..dm3 0,75 0,50 0,37
Mg Cmol..dm?3 2,71 1,00 0,88
K Cmol..dm3 0,63 0,16 0,21
Na Cmol..dm3 0,66 0,66 0,70
Bicarbonatos HCO; Cmol..dm?3 2,30 1,90 1,40
Carbonatos CO3 Cmol..dm3 0,00 0,00 0,00
Cloretos ClI Cmol..dm?3 1,50 0,25 1,00
Sulfatos SO, Cmol..dm3 - - -
RAS 0,50 0,75 0,89

Fonte: Resultado das analises do solo realizadas no laboratorio de salinidade da UFCG
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Preparo das Mudas Florestais

Objetivando a disponibilidade de mudas florestais no tempo certo sem riscos de
perder a estacdo chuvosa, construiu-se um viveiro rustico, distando aproximadamente 1,5 km
da area da pesquisa, coberto com tela tipo sombrite com 50% de luminosidade, mais

comumente utilizada nos viveiros, na sede da Fazenda Barra. (Figura 9 e 10).

Figura 9 - Viveiro rustico para produgdo de mudas Figura 10 — Interior do viveiro
florestais

As sementes utilizadas na producdo das mudas foram oriundas do Banco de
Germoplasma, armazenadas na camara fria da Universidade Federal de Campina Grande -
UFCG, campus de Patos, com excecdo das espécies Combretum leprosum e Tabebuia
caraiba, que foram coletadas na propria fazenda Barra por estarem na época propria de coleta
quando do semeio no viveiro, que ocorreu nos dias 13 e 14 de outubro de 2008. (Figuras 11 e
12).

Figura 11 - Planta matriz Combretum leprosum Figura 12 — Planta matriz Tabebuia aurea
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Utilizou-se, como substrato, uma mistura de 50% de solo da regiéo, argilo arenoso
e 50 % de esterco bovino acondicionados em sacolas de polietileno com capacidade de 1,0 kg.
As mudas foram regadas diariamente e ap0s 105 dias da emergéncia, entre os dias 02 e 05 de
fevereiro de 2009, retiradas do viveiro e dispostas em um ambiente com exposi¢édo total do

sol.

A partir dai as mudas foram submetidas a um processo de estresse planejado com
0 objetivo de provocar uma aclimatacdo as condi¢cGes mais severas que seriam encontradas
apos o plantio. Inicialmente, as regas no novo ambiente foram de 2 dias, tempo este ampliado
para mais um dia, a cada duas semana; quando do plantio as regas estavam sendo feitas uma

Vez por semana.

Delineamento e Implantacédo do Experimento em Campo

O ambiente para implantacdo da pesquisa foi dividido em duas areas para o
plantio das esséncias florestais nativas com aproximadamente 0,1 ha cada uma. Em uma das
areas efetuou-se o coveamento sem preparo do solo (plantio direto) e na outra area fez-se o
preparo do solo com a constru¢do manual de nanobacias hidrogréficas, capazes de captar toda
a dgua das chuvas caidas na sua area de captacdo e promover sua infiltracdo in situ, além de

impedir o arraste de nutrientes do solo.

Preparo do solo com nanobacias

As nanobacias hidrograficas foram dispostas em linhas niveladas, marcadas com
auxilio de um equipamento caseiro conhecido por pé-de-galinha cuja distancia entre os pés €

de 2,0 metros, conforme a Figura 13; trata-se de plantio em curvas de nivel.

Figura 13 — Desenho da grade de nivel ou “Pé-de-galinha

A Figura 14 ilustra a marcacdo da linha base de distancia entre as linhas de plantio
(2,0m) e também a divisdo entre: a) area de plantio direto (PD) e b) area de plantio em

nanobacias (NB). Na Figura 15 se encontra a marcagéo das linhas de plantio em nivel.
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Figura 14 — Linha divisoria entre o plantio direto e o  Figura 15 — Marcac&o das linhas de plantio em nivel
plantio em nanobacias

O tamanho das nanobacias variou em fungéo da topografia do terreno; elas foram
distribuidas atendendo a um espacamento linear de 2,0 metros ao longo da linha em nivel. As
areas de captacdo ficaram entre 1,50m?2 e 2,00m? conforme a Figura 16, delimitadas por
barramentos construidos com a propria terra do local com a fungdo de barrar o escoamento
superficial e armazenar a agua das chuvas com o objetivo de promover a infiltracdo nas
proximidades das covas em que foram transplantadas as mudas. As paredes ou baldes, que
lembram minusculos barreiros em forma de semicirculos, ficaram com alturas entre 0,20 a
0,25m, suficientes para captar e armazenar 100% da agua das precipitacdes pluviométricas

ocorridas nas respectivas areas de captacao.

As covas, tanto na area do plantio direto como na area das nanobacias foram feitas
com um cavador de 20,0 cm de diametro. Especificamente nas nanobacias as covas foram

feitas nas suas partes mais baixas, proximo as paredes das minusculas barragens.
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Preparo das Covas e Plantio das Mudas Florestais

Foram instaladas unidades experimentais para plantio das mudas florestais, cada uma
com 0,1 ha, sendo: 1) uma unidade experimental, onde foram construidas em nivel e
espacadas de 2,0 m, as pequenas bacias individuais para captacdo de dgua e solo in situ, cujas
mudas foram plantadas em nivel sendo o espacamento entre plantas de 2,0 metros em nivel,
obedecendo a inclinacdo natural do terreno; 2) uma unidade experimental sem modificacdo do
solo, em que as mudas também foram transplantadas em nivel sendo o espacamento entre
plantas de 2,0 metros, em nivel, obedecendo a inclinacdo natural do terreno. O registro

fotogréfico do plantio das mudas florestais se encontram nas Figuras 17 e 18.

Figura 17 — Plantio direto em covas abertas em nivel Figura 18 — Plantio nas nanobacias em nivel

As mudas florestais plantadas foram das espécies Anadenanthera macrocarpa (Benth.)
Brenan, Myracrodruon urundeuva Allemdo, Tabebuia aurea (Mart.) Bur. Cnidoscolus
phyllacanthus (M. Arg.) Pax & Hoffm, Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul., Combretum
leprosum Mart., Bauhinia cheilantha Stand., Erythrina mulungu Mart. Ex Benth e Tabebuia
impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl, plantadas nos dias 02 e 03 de abril de 2009, em plena
estacdo chuvosa, em covas de com diametro de 0,20 m e 0,30 m de profundidade. Em cada
unidade experimental foram plantadas 180 mudas florestais de espécies nativas do Bioma

Caatinga, conforme a Tabela 6.
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Tabela 6 — Esséncias florestais plantadas no solo sistematizado com nanobacias (NB) e plantadas no solo sem

preparo (PD)

Mudas Florestais
Espécie florestal Nome vulgar G,ru_po Plantadas - abril de 20.09

ecologico(*) Nas Plantio

nanobacias direto
Anadenanthera macrocarpa Angico Pioneira tardia 20 20
Myracrodruon urundeuva Aroeira Secundaria tardia 20 20
gzgfﬁ.ug glégez f.(‘:)'(l\g m(igig) Craibeira Pioneira tardia 20 20
Cnidoscolus phyllacanthus Faveleira Pioneira tardia 20 20
Caesalpinia ferrea Juca Pioneira tardia 20 20
Combretum leprosum Mofumbo Pioneira 20 20
Bauhinia cheilantha Moror6 da caatinga  Pioneira tardia 20 20
Erythrina mulungu Mulungu Pioneira tardia 20 20
Tabebuia impetiginosa Ipé roxo Climacica 20 20
TOTAL - - 180 180

(*) MAIA (2004); SILVA et al (2012)

Visando um desenvolvimento inicial das mudas florestais colocaram-se, em cada
cova, 180 g dos macronutrientes N-P-K, através da formulacdo pronta, 06-24-12. A opgao por
esta formulacdo de fertilizante quimico foi o baixo nivel de fosforo verificado na area e,
sobretudo suprir a caréncia deste elemento no solo além de atender a necessidade inicial das

mudas sobretudo o fortalecimento do sistema radicular.
VARIAVEIS ANALISADAS

Caracterizacdo das Plantas Sobreviventes

Ap6s 38 meses de transplantadas foram avaliados os percentuais de
sobrevivéncia, diametro do colo e altura de plantas. O percentual de sobrevivéncia das plantas

de cada espécie foi determinado pela equacédo (1)
PPS = (PS/ MP) x 100 1)
sendo:

PPS = percentual de sobrevivéncia de plantas de cada espécie; PS=plantas sobreviventes de

cada espécie; MP= mudas transplantadas de cada espécie

Nas plantas sobreviventes foram aferidos a altura e o didmetro do coleto. Para
aferir a altura das plantas utilizou-se de uma fita métrica e para aferir diametro do colo usou-

se um paquimetro digital
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Caracterizacéo do solo ap6s o experimento

Algumas propriedades quimicas do solo foram analisadas no final do experimento
e 0s resultados comparados com os obtidos no estudo pedoldgico realizado antes do

experimento.

Foram feitas 16 (dezesseis) amostras para anélise de solo, sendo 08 (oito) na area
em que ocorreu o plantio direto e 08 (oito) no interior das nanobacias. A coleta das amostras
foi realizada na profundidade do horizonte Al (0-5 cm) a uma distancia de 20 cm da cova,
tanto na area com nanobacias como na area sem as nanobacias. O material de solo coletado
foi conduzido ao Laboratorio de Irrigacdo e Salinidade da UFCG, Campina Grande, PB para a

realizacdo das anélises

Com base nos resultados da andlise quimica das amostras, a interpretacdo da

fertilidade do solo seguiu 0s parametros expostos na Tabela 7.

Tabela 7 Classes de interpretacdo dos atributos quimicos do solo

. Classes de Interpretacédo
Atributos Acidez Neutro Alcalinidade
pH® Alta Média Baixa 20 Baixa Média Alta
(CaCl2) <5 |51-59|60-69 ’ 71-74|75-79| >79
ca® Baixo Médio Alto
(cmolc.dm-?) <20 2,0-4,0 >4,0
Mg & Baixo Médio Alto
(cmolc.dm-3) <04 0,4-0,8 >0,8
KW Baixo Médio Alto Muito Alto
(cmolc.dm-®) 0,0-0,15 0,16-0,3{0,31-0,6 >0,61
PO Baixo Médio Alto
(ng.cm™) 0,0-10 11,0- 30 >30
PST (%) © Levemente sddico Moderadamente sddico Muito sodico
0,0-15% 15,01 - 20 % >20%
H+Al® Muito baixa Baixa Média Bom Muito Bom
(cmolc.dm-?) <1,0 1,01-25 | 2,51-5,0 | 5,01-9,0 >9,0
cTc® Muito baixa Baixa Meédia Bom Muito Bom
(cmolcdm-3) <0,8 0,81-2,3 | 2,31-4,6 | 4,61-8,0 >8,0
sB® Muito baixa Baixa Meédia Bom Muito Bom
(cmolc.dm-3) <0,60 0,61-1,80 | 1,81-3,60 | 3,61-6,00 > 6,00
oy © Muito baixa Baixa Media Bom Muito Bom
<20% 20,1- 44% | 40,1- 60% | 60,1- 80% >80%
C. Organico Muito baixo Baixo Médio Bom Muito Bom
(g.dm-%) <4,0 0,41- 11,6 | 11,7- 23,2 | 23,3- 40,6 >40,6
MO © Baixo Médio Alto
(g.dm-3) <15 15-25 <25

WUFC - Recomendacdes de Adubacdo e Calagem para o Estado do Ceard (1993); “Tomé Jr.(1997);
®EMATER-PB - Sugestdes de adubacdo para o estado da Paraiba-12 aproximagao (1979); “CFSEMG (1999);
®Ribeiro et al (1999); ©Velasco (1981). "Alvarez V. et al (1999)
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacao das Plantas Sobreviventes

As plantas sobreviventes por espécies florestais transplantadas, tal como os
percentuais de sobrevivéncia de cada espécie nas areas de plantio direto e nas areas com
nanobacias, sdo descritos na Tabela 8. Das 180 espécies transplantadas nas areas com plantio
direto apenas 29 sobreviveram, 0 que proporciona uma percentagem de sobrevivéncia de
16,10%. Quando do preparo do solo com nanobacias, as plantas sobreviventes totalizaram 76,

0 que equivale a uma percentagem de sobrevivéncia de 42,20%.

Esta diferenca no percentual de sobrevivéncia é creditada ao preparo do solo com
nanobacias por ter sido oferecido, a essas plantas, maior tempo de disponibilidade de umidade
ja gue nessas areas ndo ocorreu escoamento superficial. O aumento na concentracdo de agua e
nutrientes quando se alterada levemente a fisiografia do terreno de uma area degradada
mediante a construcdo de pequenas bacias foi também evidenciado por Martinez de Azagra et
al (2004).

Sales (2008) semeou, em area desmatada e submetida a superpastejo, 0
equivalente a 8-12 milhdes de sementes de jurema preta, catingueira, angico e craibeira;
contudo, nenhuma plantula conseguiu sobreviver até o final do segundo ano; portanto, de
acordo com a sobrevivéncia das mudas, como se observa na Tabela 8, evidenciam-se 0s
efeitos positivos da preparacdo do solo, com nanobacias, auséncia de pastoreio, com

isolamento da area, producdo e plantio de mudas, como as utilizadas no presente estudo.

Tabela 8 — Espécies florestais sobreviventes na area da pesquisa, 38 meses apds o plantio

Plantas

Mudas FIorest_ais Sobreviventes em Percgn}ua! de

Espécie florestal Plantadas em Abril/2009 Julho de 2012 Sobrevivéncia (%)

Nanobacias 'g?rnett'g Nanobacias Ig?rr]e?g Nanobacias le?rr;tt'g
Anadenanthera macrocarpa 20 20 11 04 55,0 20,0
Myracrodruon urundeuva 20 20 20 08 100,0 40,0
Tabebuia aurea 20 20 12 03 60,0 15,0
Cnidoscolus phyllacanthus 20 20 08 03 40,0 15,0
Caesalpinia ferrea 20 20 08 04 40,0 20,0
Combretum leprosum 20 20 10 03 50,0 15,0
Bauhinia cheilantha 20 20 06 04 30,0 20,0
Erythrina mulungu 20 20 01 00 50 0,0
Tabebuia impetiginosa 20 20 00 00 00 0,0
TOTAL 180 180 76 29 42,2 16,1
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Quando comparado individualmente por espécie florestal, observa-se que o maior
percentual de sobrevivéncia (100,00%) foi na espécie Myracrodruon urundeuva, conhecida
vulgarmente por aroeira, plantada nas nanobacias; a espécie apresentou, quando plantada
através do plantio direto (sem preparo do solo) um percentual de sobrevivéncia de 40,00%;
essa espécie se destacou como a espécie de maior sobrevivéncia nos ambientes estudados. Por
outro lado, a espécie Tabebuia impetiginosa, conhecida vulgarmente por ipé-roxo, néo
sobreviveu nos ambientes degradados estudados; se supbe por se tratar de uma planta
climéacica, ou seja, uma planta do Gltimo estagio sucessional do Bioma Caatinga. Também
merece destaque a espécie Erythrina mulungu, conhecida vulgarmente por mulungu, na qual
apenas uma planta sobreviveu, na &rea com nanobacias, 0 que podera estar relacionado ao fato
dessa espécie ser encontrada naturalmente nas proximidades de corpos d’agua na Regido

Semiarida Brasileira.

A altura das plantas sobreviventes por espécies florestais plantadas nas areas de
plantio direto e nas areas com nanobacias € descrita na Tabela 9. A espécie que mais se
desenvolveu em altura foi a Bauhinia cheilantha alcancando altura méxima de 145,50 cm,
tanto em areas de PD (plantio Direto) como em &reas de NB (Nanobacias). A espécie de
menor desenvolvimento foi o Combretum leprosum cuja altura média foi de 26,7 cm no PD e
25,7cm nas NB. A Unica planta de Erythrina mulungu sobrevivente na NB apresentou altura
de 82 cm.

Tabela 9 - Altura das espécies sobreviventes nas areas de plantio direto (PD) e solo preparado com nanobacias
(NB)

Maior altura | Menor altura | Altura média Desvio

~ CV (%
Espécies (cm) (cm) (cm) padrio (%)

PD | NB | PD | NB | PD | NB | PD | NB | PD | NB

A. macrocarpa 730 730 65 65 321 431 220 286 89,1 5172

B. cheilantha 1455 1455 87,0 610 1193 1101 330 288 241 298

C. ferrea 715 1455 370 224 46,0 414 170 173 37,0 417
C.phyllacanthus 410 556 224 94 348 339 10,7 143 30,9 423
C. leprosum 320 430 240 80 26,7 257 46 11,1 173 431
E. mulungu - 820 - - - - - - - -

M. urundeuva 845 1289 136 136 474 604 245 314 518 520
T. aurea 80,0 80,0 300 292 472 461 284 195 60,3 423

Garcia (1989) prop6s uma nova classificacdo dos CV (Coeficientes de Variacao),
especifica para a realidade florestal. Para um determinado carater os CV foram classificados



96

baixo [CV<( X —1DP)], médio[( X — 1 DP)<CV<(X +1DP)],alto[( X +1DP)<CV
<( X + 2 DP)] e muito alto [CV > ( X + 2 DP)]. Dentro deste critério a maioria dos valores

dos CV encontrados € considerada média, excecOes para a espécie Anadenanthera
macrocarpa cujo valor de CV foi alto no PD, para a espécie Bauhinia cheilantha que foi
considerada baixa, tanto no PD como nas NB e o Combretum leprosum com valor de CV

baixo para o PD.

O diametro do coleto das plantas sobreviventes por espécies florestais
transplantadas nas areas de plantio direto e nas &reas com nanobacias é descrito na Tabela 10.
H& uma grande heterogeneidade nos didmetros encontrados das espécies sobreviventes. A
espécie que mais se desenvolveu em diametro de coleto foi Bauhinia cheilantha alcancando o
didmetro maximo de 2,14 cm, tanto em areas de PD como em areas de NB. A espécie de
menor desenvolvimento em didametro foi o Anadenanthera macrocarpa na area com PD, cujo
didmetro médio foi de 0,32 cm. A Unica planta de Erythrina mulungu sobrevivente na NB

apresentou o diametro de 2,80 cm.

Tabela 10 - Diametro do coleto das espécies sobreviventes nas areas de plantio direto (PD) e solo preparado com
nanobacias (NB)

Maior Menor Diametro Desvio

0,
Diametro (cm)|Didmetro (cm)| Médio (cm) Padrdo SV

Espécies

PD | NB PD NB PD NB [ PD [ NB PD | NB

A. macrocarpa 0,62 100 040 0,10 032 060 0,23 031 71,10 5250

B. cheilantha 214 214 099 080 148 136 049 047 32,80 34,30

C. ferrea 095 095 030 030 053 049 029 024 57,40 49,00
C.phyllacanthus 1,33 1,33 0,30 051 092 100 055 0,29 59,60 28,60
C. leprosum 080 08 034 015 050 046 026 021 5250 4550
E. mulungu - - - - - T280 - - - -

M.urundewa 1,60 1,80 044 022 078 098 037 047 47,00 47,80
T. aurea 1,40 240 070 070 1,01 118 036 046 3540 38,10

De acordo com o CV, proposto por Garcia (1989) especifico para a realidade
florestal, visando a determinado carater, todos os valores dos CV encontrados foram

considerados muito altos.

Poucos sdo os estudos em areas do Semiarido Paraibano, dentre os quais se pode
destacar Candeia (2005) que ao estudar o crescimento inicial da Cnidoscolus phyllacanthus
em duas areas de caatinga pelo periodo aproximado de 25 meses, observou um incremento
médio no seu comprimento, de 35,8 cm/planta e 137,4 cm/planta e para o diametro, 0,36

cm/planta e 1,85 cm/planta, respectivamente, para os dois ambientes; segundo a autora, tais
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diferengas no comprimento e diametro observadas ocorreram, muito provavelmente, devido

as diferencas de fertilidade de solo entre as duas &reas em que o estudo ocorreu.

Pereira (2011) estudou o crescimento inicial de trés espécies arboreas
reintroduzidas em éarea degradada de caatinga, em funcdo dos atributos quimicos, fisicos e
morfologicos do solo. A catingueira aumentou significativamente o comprimento e o
didmetro entre 5,5 e 25,5 meses de idade, de acordo com um modelo linear e cubico,
respectivamente, ultrapassando a media estimada de 108,0 cm de comprimento e 1,29 cm de
diametro basal. A Mimosa hostilis apresentou crescimento de conformidade com um modelo
cubico atingindo médias estimadas de 288,0 cm de comprimento e 4,50 cm de didmetro basal
aos 25,5 meses de idade enquanto a Cnidoscolus phyllacanthus expressou seu crescimento
segundo modelos quadréticos, atingindo 124 cm de comprimento e 2,7 cm de didmetro, ao

final do periodo de observacéo.

Os maiores valores de altura e didmetro encontrados para a espécie Cnidoscolus
phyllacanthus, por Pereira (2011) foram devidos, em parte, ao aporte de 20,0 L de esterco
caprino, 16,0 g de superfosfato simples (2,88g de P,0s) e 4,3 g de KCI (2,58 g de K,0) aplicados
em cada cova quando do plantio e também da alta precipitacdo, que atingiu 1.953,0 mm no

periodo da pesquisa.

Caracterizacdo do Solo apds o Experimento

A capacidade do solo em manter os elementos essenciais disponiveis as plantas,
governada pela CTC, é a quantidade total de cations retidos nos coloides minerais e organicos
do solo (CHAVES et al, 2004). Assim também, as formas trocaveis de Ca, Mg e K, bem e 0s
teores de nitrogénio total e o fosforo disponivel, indicam se as reservas do solo atenderdo as
necessidades nutricionais das plantas.

Brito (2010) encontrou, avaliando espacialmente os atributos quimicos de 645
amostras do solo nos semiaridos dos Estados da Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte e
Ceara, que em 47% das amostras o teor de célcio foi alto, 37% apresentaram teor médio e
apenas 16% de teor baixo; em 82% das amostras o teor de Mg foi alto; sinalizando que os
altos teores de Mg no solo da regido podem ocorrer devido ao processo de formacéao a partir

de materiais ricos desse elemento.

Na recuperacdo de areas degradadas a compreensdo da dindmica de liberacéo dos
nutrientes para as plantas € de grande importancia; portanto o conhecimento dos atributos

quimicos dos solos é essencial. As caracteristicas quimicas do solo da area da pesquisa, com
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valores iniciais e 38 meses ap06s o plantio direto (PD) e solo preparado com nanobacias (NB)
sdo evidenciados nas Tabelas 11, 12, 13 e 14.

Em solos em que ocorre baixa precipitacdo pluviométrica, caso das regides
semiaridas, normalmente o céalcio é encontrado em alta concentragdo, em geral, em
quantidades muito superiores as necessidades das plantas. Para as amostras analisadas 0s
niveis de Calcio no solo no interior das nanobacias se encontram altos (>4 cmolc.dm™) no
maior valor encontrado e na média enquanto para 0 menor valor encontrado o valor € médio
(2 - 4 cmol..dm™); ja no plantio direto o valor médio e o menor valor apresentam baixos
teores de Ca; quando comparado o valor inicial do calcio encontrado no solo com a média, ha
um teor consideravel do elemento na NB (4,34) e diminuic&o no plantio direto (1,90). Quanto
ao magnésio todos os valores antes e depois do experimento sdo considerados altos (>0,8)

com maiores valores nas nanobacias.

Conforme a Tabela 11, os teores de potéssio encontrados foram considerados altos
com excecdo do menor valor na &rea de plantio direto, considerado médio (0,18 cmol..dm™) e
0 maior valor nas nanobacias, cujo teor de potassio foi considerado muito alto (0,82
cmol..dm™). Os valores médios de teor de potassio 38 meses apds 0 experimento, foram
superiores ao valor inicial sendo que o valor médio encontrado nas nanobacias foi duas vezes
superior. Teores elevados de potassio também foram encontrados por Brito (2010) quando
avaliou espacialmente os atributos quimicos de 645 amostras do solo nos semiaridos dos
Estados da Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Ceara; das amostras referidas, 40,6%
possuem altos teores de potassio, seguidas de 38,6% que apresentaram teores médios, 10,6%

indicam teores muito altos e 10,2%, teores baixos.

Tabela 11 - Caracteristicas quimicas (Ca, Mg, Na e K) dos solos da area da pesquisa com valores iniciais e 38
meses apds o plantio direto (PD) e solo preparado com nanobacias (NB)

Caracteristicas quimicas dos solos da area da pesquisa ap6s 38 meses

Caracteristicas| Valor

. - Maior valor | Menor valor | Valor médio S CV (%)
quimicas | Inicial
PD | NB | PD | NB | PD | NB | PD | NB | PD \ NB
Célcio* 259 2,77 6,23 115 267 190 4,34 052 1,23 27,47 28,42
Magnésio* 128 301 485 104 284 220 355 066 0,59 30,08 16,67
Sodio* 0,05 0,07 0,09 0,03 004 0,04 0,06 0,02 0,02 3851 26,81
Potassio* 0,26 041 082 0,18 041 0,32 058 0,07 0,15 23,51 26,30

* Cmol..dm’3
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A soma de bases nas duas formas de preparo do solo em sua maioria, apresentou
valores superiores a 3,6 cmol.dm™, indicando niveis bons e muito bons de SB, de acordo com
a classificacdo proposta por Ribeiro et al (1999), excecdo ao menor valor encontrado no
plantio direto que foi de 3,24 cmol.dm™. Valores elevados deste atributo também foram
encontrados por Brito (2010) em solos de regides semiaridas de varios Estados do Nordeste,
em que em 94,6% das amostras os valores da soma de bases foram considerados bons e muito

bons.

Os niveis de acidez potencial (H+Al), Tabela 12 se encontram com valores de
média a muito baixa, nas duas formas de preparo do solo. Solos com acidez potencial muito
baixa pode limitar o crescimento das raizes por ocupar espago nos coldides possibilitando que
nutrientes essenciais fiquem livres na solucdo e sejam lixiviados. Quando comparado o valor
inicial (0,96), ha tendéncia do aumento da acidez potencial média nas formas de preparo do
solo, 1,35 nas nanobacias e 1,69 no plantio direto. Valores muito baixos em solos de regido
semiarida também foram encontrados por Brito (2010) em 73% das amostras analisadas.

Tabela 12- Caracteristicas quimicas (Soma de Bases, H + Al, CTC e PST) dos solos da area da pesquisa com
valores iniciais e 38 meses ap0s o plantio direto (PD) e solo preparado com nanobacias (NB)

Caracteristicas quimicas dos solos da area da pesquisa ap6s 38 meses

Caracteristicas| Valor

. - Maior valor | Menor valor | Valor médio S CV (%)
quimicas | Inicial

PD | NB | PD [NB | PD | NB | PD|NB|PD|NB

g‘;g;ide 418 536 1149 324 651 442 848 08l 1,63 1840 19,29
H + Al* 096 315 360 1,10 000 1,69 1,35 090 1,34 62,66 86,00
CTC* 561 7,86 1474 460 651 610 982 097 2,68 1596 27,31
PST 093 1,03 078 044 045 070 062 024 010 034 0,17
* Cmol..dm?

Tomando-se como referéncia a classificacdo dos valores de CTC propostos pela
CFSEMG (1999), o valor médio encontrado nas nanobacias é considerado muito bom
(CTC>8,0) enquanto o valor médio no plantio direto é considerado bom (CTC entre 4,61 e
8,0). Comparando com o valor inicial do CTC do solo (5,61) observam-se, nos dados da
Tabela 12, melhorias consideraveis quando da constru¢cdo das nanobacias, com o valor
maximo encontrado nesse tipo de preparo do solo (14,74%) 2,63 vezes o valor inicial. Valores
bons e muito bons em solos de regido semiarida, também foram encontrados por Brito (2010)

em 97% das amostras analisadas.
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Os baixos valores de sédio e, consequentemente, do PST, antes e apds o
experimento, ndo comprometem o desenvolvimento das culturas. Em todas as amostras o PST
ficou abaixo do limite de 15%, prejudicial para a estrutura do solo. Solos com problemas de
sodicidade normalmente sdo encontrados em areas irrigadas do semiarido, Baixos valores de
PST também foram evidenciados por Ruiz et al (2004) quando avaliaram a influéncia do
parcelamento da ldmina de lixiviagdo sobre diversas caracteristicas quimicas do extrato da
pasta de saturacdo de solos Neossolo Flavico de Ipanguacu, RN, de um Neossolo Flavico de
Caico, RN, e de um Vertissolo (V) de Mossord, RN

A qualidade de um solo é ligada diretamente ao ciclo do seu carbono, ajudando a
observar as funcBes que a matéria organica tem para a dindmica ecoldgica dos
agroecossistemas. Tomando-se como referéncia a classificacdo dos valores de Carbono
Organico (CO) proposto por Alvares et al (1999) o valor médio encontrado nas nanobacias é
considerado médio (CO entre 11,7 e 23,2) e o valor médio no plantio direto é considerado
baixo (CO entre 4,1 e 11,6). O valor inicial do Carbono Organico do solo era muito baixo
(3,70). Observam-se, na Tabela 13, melhorias consideraveis ao longo do experimento, nos
dois tipos de preparo de solo. Nas nanobacias o valor médio encontrado (15,09) foi 4,1 vezes
o valor inicial, e no plantio direto (6,90) foi de 1,86. Ferreira et al (2010) encontraram,
analisando o Carbono Organico total em solos sob influéncia de barragens subterrdneas no
semiarido da Paraiba, valores em solos de mata nativa variando de 7,80 a 14, 88, coerentes

com os encontrados nos solos de areas degradadas e protegidos com nanobacias.

A degradacdo é a inexisténcia da serapilheira e da matéria organica no solo, esses
materiais sdo Uteis na recuperacdo de solos degradadas e representam a possibilidade de
restabelecer um ecossistema que se assemelha aquele que existia antes da sua perturbacdo
(SOUZA et al., 2006)

Em solos degradados do Semiarido Brasileiro o aporte de matéria organica
normalmente é pequeno e a concentracdo tende a ser baixa. A importancia da matéria
organica no solo é indiscutivel devido a sua influéncia nos atributos quimicos, fisicos e
bioldgicos do solo. Tomando-se como referéncia a classificacdo dos valores de Matéria
Orgénica (MOQO) proposto por Sugestdes de Adubacdo para o Estado da Paraiba - 12
aproximacéo (1979) o valor médio encontrado nas nanobacias é considerado alto (MO >25)
enquanto o valor médio no plantio direto é considerado baixo (MO <15). O valor inicial do

Carbono Organico do solo era muito baixo (6,40).
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Observam-se, na Tabela 13, melhorias consideraveis ao longo do experimento,
sobretudo nas nanobacias cujo maior valor encontrado (30,8) foi 4,8 vezes o valor inicial;
segundo essa mesma classificacdo, Brito (2010) encontrou, avaliando espacialmente os
atributos quimicos de 645 amostras do solo nos semiaridos dos Estados da Paraiba,
Pernambuco, Rio Grande do Norte e Ceara, que os indices de matéria organica foram baixos
em sua maioria, 92% das amostras apresentam menos que 15 g.dm™ de MO, restando 8% das

amostras com indices de médios a altos de MO.

Tabela 13 - Caracteristicas quimicas (CO, MO e N) dos solos da area da pesquisa com valores iniciais e 38
meses apds o plantio direto (PD) e solo preparado com nanobacias (NB)

Caracteristicas quimicas dos solos da area da pesquisa apds 38 meses

Caracteristicas| Valor

. - Maior valor | Menor valor | Valor médio S CV (%)
quimicas | Inicial

PD | NB | PD | NB | PD | NB | PD | NB | PD ‘ NB

8";‘82&%0** 3,70 9,36 17,90 14,00 10,80 6,90 1509 2,39 2,59 2558 17,16
M. O.%* 6,40 16,38 30,80 26,00 18,60 11,90 2598 4,64 4,43 2836 17,07

Nitrogénio** 0,30 09 1,70 150 100 0,60 145 0,29 0,26 31,98 18,06

**g/kg.

Os sistemas de exploracao do solo que priorizam o aporte de residuos organicos e
a sua menor mobilizacdo, como o plantio direto, (Wright et AL, 2005) os sistemas
agroflorestais (Kaur et AL, 2000) e silvipastoris, (Maia et AL, 2008) e os cultivos organicos,
(Xavier et AL, (2006), ttm-se mostrado eficientes em manter e, as vezes, elevar, os teores de
N e C do solo, preservando sua qualidade. Esta melhor qualidade do solo foi evidenciada na
presente pesquisa com a ado¢do dos manejos plantio direto e construcdo das nanobacias.
Observa-se, na tabela 13, que o teor médio do Nitrogénio nas nanobacias foi 4,8 vezes
superior ao valor encontrado no inicio do experimento; por outro lado, no plantio direito foi
de 2,0 vezes. Maia et AL, (2008) encontraram, analisando fracdes de nitrogénio em luvissolo
sob sistemas agroflorestais e convencionais no Semiarido cearense, valores de N total

variando de 1,2 a 2,4 g/kg.

De acordo com a Tabela 14, em todas as amostras analisadas e nos dois sistemas
de preparo do solo o valor encontrado para o fésforo assimilavel foi baixo (P entre 0,0 e 10
mg dm3) segundo as sugestdes de adubacdo para o estado da Paraiba - 12 aproximacao (1979).
Corroborando com esses resultados, Brito (2010) encontrou, avaliando espacialmente os
atributos quimicos de 645 amostras do solo no semiarido dos Estados da Paraiba,

Pernambuco, Rio Grande do Norte e Ceara, que a maior frequéncia, 47% das amostras de
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solo, se encontram com baixos niveis de P (0 - 10 mg dm). Para niveis médios (11- 30 mg
dm’3) e altos (>30 mg dm™) a frequéncia das amostras foi de 26%, para ambos 0s niveis.

Tabela 14 - Caracteristicas quimicas (F6sforo assimilavel, Saturacdo por base e pH) dos solos da area da
pesquisa com valores iniciais e 38 meses apds o plantio direto (PD) e solo preparado com
nanobacias (NB)

Caracteristicas quimicas dos solos da area da pesquisa ap6s 38 meses

Caracteristicas| Valor

L - Maior valor | Menor valor | Valor médio S CV (%)
quimicas | Inicial

PD | NB | PD |[NB | PD | NB | PD | NB | PD | NB

Fosforo assi 148 115 553 160 2,73 099 500 0,28 0,93 24,12 1855

milavel***
V (%) 81,0 70,43 100,0 68,19 77,95 72,40 86,27 11,17 9,57 15,43 11,09
pH 6,07 6,10 7,00 526 575 567 652 030 046 5,26 7,10

*** mg.dm’3; V=Saturacdo por bases

A saturacdo média por bases (%V) nos dois tipos de preparo do solo se encontra
classificada como boa e muito boa, 72,40 e 86,27% no plantio direto e nanobacias
respectivamente, segundo a classificacdo proposta por Ribeiro et al (1999). Corroborando
com esses resultados, Brito (2010) observou, avaliando espacialmente os atributos quimicos
de 645 amostras do solo nos semiaridos de varios estados do Brasil, que em sua maioria a

saturacdo por bases (%V) se encontra em niveis classificados como bom e muito bom.

O pH ¢é um atributo quimico indicador das alteracbes nos processos do solo que
implicam na disponibilidade e absorcdo dos nutrientes pelas plantas e pode ser considerado
uma acidez ativa. No presente trabalho apenas o valor do pH encontrado no maior valor nas
nanobacias foi neutro (7,00), nos menores valores encontrados, tanto no plantio direto como
nas nanobacias, e também na média do plantio direto, o valor da acidez se encontram em
condicBes médias (pH 5,1- 5,9) e baixa (pH 6,0 - 6,9); j& nos maiores valores de plantio direto
e NB a acidez ¢ baixa (pH 6,0 - 6,9).

Quando comparado o valor inicial com a média, ha uma tendéncia de melhoria do
solo nas nanobacias (pH 6,52) e deterioracdo no plantio direto (pH 5,67). Brito (2010)
constatou, avaliando espacialmente os atributos quimicos de 645 amostras do solo no
semiarido dos Estados da Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Ceara, que 29% das

amostras apontam acidez alta, 43% apresentam acidez média e cerca de 25%, acidez baixa.

De acordo com a classificagdo do coeficiente de variagdo (CV) proposta por
Warrick e Nielsen (1980) o pH apresentou o CV baixo (< 12% ), apenas a acidez potencial

representada pelo somatério de H + Al apresentou CV alto (> 62 %); ja os demais elementos
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apresentaram CV médio (12 a 62%). Para valores de CV acima de 35%, segundo Vanni
(1998), a média tem pouco significado em funcdo da grande variabilidade dos parametros do
solo e mostra que a série de dados é heterogénea. Na presente pesquisa, enquadrando-se nesta
condicdo os atributos sodio nos solos onde ocorreu plantio direto e o somatério de H + Al nos
dois ambientes estudados. Corroborando com o evento, Frogbrook et al (2002) afirmaram que
valores elevados de CV podem ser considerados os primeiros indicadores da existéncia de

heterogeneidade numa série de dados de atributos quimicos do solo

CONCLUSOES

Apo6s 38 meses de efetuado o plantio das mudas florestais nas duas &reas da
pesquisa, observou-se que na area onde o solo foi preparado com nanobacias hidrograficas, as
mudas plantadas sobreviveram em maior namero de individuos e de espécies, comparado com
as mudas plantadas onde o solo néo foi preparado e fez-se o plantio direito. Essa diferenca no
percentual de sobrevivéncia pode ser creditada ao preparo do solo em forma de nanobacias,
por ter proporcionado, as essas plantas, maior tempo de disponibilidade de umidade, j& que

nessas areas nao ocorreu escoamento superficial.

A capacidade de armazenamento de agua nas nanobacias hidrograficas esta em
funcdo das suas respectivas areas de captacdo e da precipitacdo maxima provavel, utilizando-
se da série histdrica local. Assim, evita-se 0 transbordamento e ruptura em série das

nanobacias.

No geral, a fertilidade do solo aumentou na area degradada estudada, em todos os
atributos quimicos analisados, quando comparados com os valores da fertilidade do solo antes
do experimento. A retencdo de solos no interior das nanobacias proporcionou melhoria na
qualidade do solo, através dos seus atributos quimicos, quando comparado com o solo da area

de plantio direito, cujo solo estava exposto a erosao.

A selecdo de espécies florestais é fundamental para utilizagdo em recuperacao de
areas degradas. Espécies florestais do grupo ecoldgico climacico, tampouco espécies de
ocorréncia natural em proximidade de corpos d’agua, ndo devem ser recomendadas para um

trabalho de recomposigéo de areas degradadas no dominio das caatingas.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES GERAIS

Na area degradada estudada o ambiente periférico apresenta maior diversidade,
expressa tanto pelo numero de familias quanto de espécies. As familias Euphorbiaceae e

Mimosaceae, apresentaram o maior nimero de individuos, nos dois ambientes estudados.

Os resultados encontrados para densidade e &rea basal das espécies levantadas no
censo florestal, mostram que elas foram drasticamente reduzidas do ambiente periférico para
0 ambiente central; o que torna evidente a pobreza da cobertura vegetal existente no local e a
fragilidade do Bioma Caatinga, quanto aos agentes impactantes; havendo, portanto, a
necessidade de se adotar praticas adequadas de manejo que, efetivamente, assegurem a
conservacao da biodiversidade nesses locais.

Encontrou-se uma variabilidade quantitativa e temporal no regime pluviométrico
da Microrregido Homogénea do Seridd Paraibano. A precipitacdo pluvial total anual nédo
apresenta tendéncia significativa dentro do periodo estudado, 0 mesmo se verificando com as
precipitacbes mensais.

Foi no semestre de dezembro a maio que se verificou o maior percentual de
ocorréncia de chuvas. O bimestre mais chuvoso foi o de marco a abril, sendo marco 0 més no

qual a precipitacdo média mensal ocorreu com mais frequéncia.

Com base na série historica de dados pluviométricos do municipio de Santa Luzia,
PB e se buscando estabelecer os limites para plantio de mudas florestais nativas, a estacéo
chuvosa tem seu inicio na 5% semana e seu final na 19? semana, aproximadamente no dia 15 de
maio. Pela média da série histdrica estudada, a estacdo Umida no municipio de Santa Luzia,
PB, é de apenas 10 dias, correspondendo ao periodo de 25 de marco e 04 de abril.

Quando o solo foi preparado com nanobacias as mudas ali transplantadas
sobreviveram em maior nimero de plantas e espécies do que quando o mesmo nao foi
preparado e se efetuou o plantio direto. Esta diferenca no percentual de sobrevivéncia foi
creditada ao preparo do solo em forma de nanobacias por ter oferecido, a essas, plantas maior

tempo de disponibilidade de umidade, j& que nessas areas ndo ocorreu escoamento superficial.

No geral, na area degradada estudada, a fertilidade do solo, aumentou em todos 0s
atributos quimicos analisados quando comparados com os valores da fertilidade do solo antes
do experimento. A retencdo de solos no interior das nanobacias proporcionou melhoria na
qualidade do solo, atraves dos seus atributos quimicos, quando comparado com o solo das

areas de plantio direito, onde o solo estava exposto a eroséo.
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Recomendam-se alguns procedimentos para se recuperar as areas degradadas no
dominio do Bioma Caatinga, através da recomposi¢do da cobertura vegetal. Na auséncia de
mudas florestais nas proximidades recomenda-se a constru¢cdo de um viveiro rustico para

produzir as mudas florestais que serdo utilizadas na recomposi¢do da cobertura vegetal

N&o havendo um banco de germoplasma que possa disponibilizar as sementes,
deve-se selecionar, com antecedéncia, as plantas matrizes na regido e apds a realizagdo de um
teste de germinacéo e vigor, acondiciona-las corretamente em um recipiente de vidro fechado
e guarda-lo no refrigerador. Esta opcdo € um tanto trabalhosa considerando-se que cada
espécie tem época distinta de floracdo e frutificacdo. Para isto a colaboracdo da populagéo
rural é muito importante. As sementes deverdo ser semeadas, preferencialmente em sacos
plasticos, ou tubetes apropriados, no més de outubro, para que estejam prontas no inicio da

estacdo Umida do ano seguinte que, como se sabe, varia de ano a ano no Semiarido Brasileiro.

E importante suspender toda e qualquer atividade agropecuéria, sobretudo o
pastoreio. A Unica forma de isolar a area € a construcdo de cercas de arame em todo o
perimetro. Este isolamento, no Semiarido Brasileiro deve permanecer pelos proximos anos;

ou seja, em torno de 16 a 20 ou até mais, dependendo a situacdo da area.

N&o se deve iniciar um processo de recuperacdo de uma area degradada no
Semiarido Brasileiro sem se conhecer as espécies ali ocorrentes. O censo florestal ou
inventario 100,0% é a ferramenta principal para se conhecer a estrutura floristica
remanescente e o estagio sucessional; referidas informac@es indicardo as espécies a serem

utilizadas.

O solo deve ser preparado no inicio das chuvas. Sugere-se a construcdo de
nanobacias em nivel considerando-se que se mostrou eficiente na retencdo da agua e

contencdo do solo no presente trabalho.

O periodo ideal para o plantio de mudas florestais no Semiarido Brasileiro deve
ser quando a precipitacdo pluviométrica apresentar tendéncia de ultrapassar a
evapotranspiracdo, de forma ascendente. Esta condicdo sO € possivel detectar com uma
estacdo meteoroldgica que forneca os registros de precipitacdo pluviométrica e demais

informagdes necessarias para o calculo diario da evapotranspiracao de referéncia.



